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РОЗДІЛ І

КОНЦЕПТУАЛЬНІ ОСНОВИ ПЕРЕХОДУ
НА ТЕХНОЛОГІЇ АКТИВНОГО
НАВЧАННЯ У ПРИРОДОЗНАВЧО-
МАТЕМАТИЧНИХ ТА ТЕХНОЛОГІЧНИХ
ОСВІТНІХ ГАЛУЗЯХ

Атаманчук П.С.

²ÍÍÎÂÀÖ²ÉÍ² ÒÅÕÍÎËÎÃ²¯ ÓÏÐÀÂË²ÍÍß ÍÀÂ×ÀÍÍßÌ
Ô²ÇÈÊÈ ÏÐÈ ÇÄ²ÉÑÍÅÍÍ² Ð²ÇÍÈÕ ÂÈÄ²Â ÊÎÍÒÐÎËÞ

Ïåðø í³æ ãîâîðèòè ïðî êîíòðîëü ÿêîñòi iíäèâiäóàëüíèõ íàáóòê³â,
ñôîðìîâàíèõ ó ïðîöåñi íàâ÷àëüíî¿ äiÿëüíîñòi, íåîáõ³äíî âïåâíèòèñü ó òîìó,
âêëþ÷àâñÿ ÷è íi â öþ äiÿëüíiñòü ó÷åíü âçàãàëi: áî ò³ëüêè âëàñíà ä³ÿëüí³ñòü
ìîæå áóòè îäíî÷àñíî äæåðåëîì ³ çàñîáîì ôîðìóâàííÿ îñîáèñò³ñíèõ íàáóòê³â
(ð³çíî¿ ÿêîñò³ çíàíü) ëþäèíè [1]: ÇÇ — çàó÷óâàííÿ çíàíü; ÍÑ —
íàñë³äóâàííÿ; ÐÃ — ðîçóì³ííÿ ãîëîâíîãî; ÏÂÇ — ïîâíå âîëîä³ííÿ çíàííÿìè;
ÓÇÇ — óì³ííÿ çàñòîñîâóâàòè çíàííÿ; Í — íàâè÷êà; Ï — ïåðåêîíàííÿ; Çâ
— çâè÷êà. Åôåêòèâí³ñòü ä³ÿëüí³ñíî¿ êîíöåïöi¿ ó íàâ÷àíí³ ï³äòâåðäæóþòü
ðåçóëüòàòè áàãàòüîõ äîñëiäæåíü â÷åíèõ-äèäàêòèêiâ. Ç öüîãî ïðèâîäó â³äîìèé
äèäàêò Â.².Çàãâ’ÿç³íñüêèé, íàïðèêëàä, íåáåçï³äñòàâíî ³ êàòåãîðè÷íî ñòâåðäæóº,
ùî “...ïðè÷èíó ñëàáêî¿ óñï³øíîñò³ á³ëüøîñò³ ó÷í³â ìè ïîáà÷èëè â ¿õí³é
íåï³äãîòîâëåíîñò³ äî åòàïó íàâ÷àííÿ, ùî çä³éñíþºòüñÿ” [4]. Ç ö³º¿ ïðè÷èíè
áàãàòüìà äîñëiäíèêàìè ïðîïîíóþòüñÿ ðiçíîìàíiòíi ìåòîäè ïðîôiëàêòèêè
ñëàáêî¿ óñïiøíîñòi ó÷íiâ øëÿõîì íàëåæíî¿ îðãàí³çàö³¿ íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³.
Ìè æ ãîâîðèìî ïðî ìîæëèâ³ñòü íåäîïóùåííÿ íèçüêî¿ óñïiøíîñòi çà óìîâè
ðåãóëÿðíî çäiéñíþâàíîãî êîíòðîëþ, îð³ºíòîâàíîãî íà åòàëîíí³ âèìîãè. Àëå
òiëüêè ó âèïàäêó, êîëè çäiéñíåíî “çàïóñê” íàâ÷àëüíî¿ äiÿëüíîñòi, ìàº ñìèñë
ãîâîðèòè ïðî ñèñòåìàòè÷íèé êîíòðîëü ðåçóëüòàòiâ öiº¿ äiÿëüíîñòi — çíàíü
ó÷íÿ.

ßê âiäîìî, ó íàâ÷àëüíî-âèõîâíîìó ïðîöåñi øêië, òåõíiêóìiâ i ó÷èëèù
ìàþòü ìiñöå òàêi âèäè êîíòðîëþ ðåçóëüòàòiâ íàâ÷àëüíî¿ äiÿëüíîñòi ó÷íiâ:
ïîòî÷íèé, òåìàòè÷íèé òà ï³äñóìêîâèé. ßêùî îïåðàòèâíèé êîíòðîëü
ñïðÿìîâàíèé íàñàìïåðåä íà íàâ÷àëüíó ìåòó, òî íàçâàíi âèäè êîíòðîëþ
âiäð³çíÿþòüñÿ òèì, ùî çäiéñíþþòüñÿ ïðàêòè÷íî çà ñóìîþ âñiõ ìîæëèâèõ öiëåé
íàâ÷àííÿ: íàâ÷àëüíîþ, äèäàêòè÷íîþ, ðîçâèâàþ÷îþ òà âèõîâíîþ. Îäíàê, êîæåí
âèä êîíòðîëþ ìàº ñâîþ ñïåöèô³êó. Òàê, çìiñò ïîòî÷íîãî êîíòðîëþ âèçíà÷àºòüñÿ
ëîã³êîþ êîíêðåòíîãî óðîêó. Â öüîìó âèäi êîíòðîëþ íàéáiëüø ïîâíî ðåàëiçóºòüñÿ
äèäàêòè÷íà ôóíêö³ÿ íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó; â ìåíø³é ì³ð³ — ðîçâèâàþ÷à ³
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âèõîâíà ôóíêö³¿ íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó. Îñîáëèâ³ñòþ ïîòî÷íîãî êîíòðîëþ º
òàêîæ ³ òå, ùî â îêðåìèõ âèïàäêàõ â³í ìîæå áóòè îð³ºíòîâàíèé íà ê³íöåâèé
ðåçóëüòàò, ÿêèé âèçíà÷àºòüñÿ ëèøå íàâ÷àëüíîþ ìåòîþ: íàñë³äóâàííÿ, çàó÷óâàííÿ
àáî ðîçóì³ííÿ ãîëîâíîãî. Àëå â³äîìî, ùî öå ò³ âèïàäêè, êîòð³ ñïðè÷èíþþòü äî
êðèòè÷íîãî ïåðåãëÿäó çì³ñòó íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó. Ïîòî÷íèé êîíòðîëü çä³éñ-
íþºòüñÿ â³ä óðîêó äî óðîêó ³ òóò âàæëèâî âèòðèìàòè ëîã³êó ³íôîðìàö³éíèõ
âçàºìîçâ’ÿçê³â íàñòóïíèõ óðîê³â ç ïîïåðåäí³ìè.

Ó ïåðåâàæí³é á³ëüøîñò³ íàâ÷àëüíèõ ñèòóàö³é, ïîòî÷íèé êîíòðîëü îð³ºíòóº
ó÷íÿ íà äîñÿãíåííÿ ó íàâ÷àíí³ äèäàêòè÷íî¿ ìåòè — ïîâíîãî âîëîä³ííÿ çíà-
ííÿìè (ÏÂÇ). Ïðîòå, ó íàâ÷àíí³ ô³çèêè ìîæóòü áóòè âèïðàâäàíèìè ñèòóàö³¿,
êîëè îð³ºíòèð äëÿ íàâ÷àëüíèõ óñòðåìë³íü, ó ìåæàõ êîíêðåòíîãî óðîêó, çà-
äàºòüñÿ íèæ÷èìè àáî âèùèìè ö³ëÿìè-åòàëîíàìè, â çàëåæíîñò³ â³ä çíà÷óùîñò³
êîíêðåòíî¿ ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³. Òîìó ñòðóêòóðíî-ëîã³÷íó ñõåìó ö³ëåé-åòàëîí³â
äëÿ ïîòî÷íîãî êîíòðîëþ ìîæåìî çîáðàçèòè ó òàêîìó ïîäàíí³ (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðíî-ëîã³÷íà ñõåìà ö³ëåé-åòàëîí³â äëÿ ïîòî÷íîãî
êîíòðîëþ ç ô³çèêè

Ïóíêòèðíèìè êîíòóðàìè îêðåñëåíî åòàëîíè, ÿê³ ïðèçíà÷àþòüñÿ àáî íå
ïðèçíà÷àþòüñÿ äëÿ êîíêðåòíî¿ ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³, çàëåæíî â³ä ¿¿ âàëåíòíîñò³.
Ó òåõíîëîã³÷íîìó êëþ÷³ öå îçíà÷àº, ùî â îäíàêîâ³é ì³ð³ íåäîö³ëüíî ³ íàâ³òü
çãóáíî áóäå íàìàãàòèñü “ï³äíÿòè ïëàíêó” äî (ÏÂÇ), ÿêùî, íàïðèêëàä, çàäàíî
îð³ºíòèð — (ÐÃ), àáî — îïóñòèòè ¿¿ äî (ÏÂÇ), ÿêùî ìàºìî ï³äñòàâè îð³ºíòó-
âàòèñü íà ìåòó-åòàëîí âèùîãî ð³âíÿ. Íåîáõ³äíî òàêîæ âèõîäèòè ³ ç òîãî, ùî
ôóíêö³¿ ïîòî÷íîãî êîíòðîëþ áóäóòü ð³çíèìè çàëåæíî â³ä òèïó óðîêó. Ìè
ïîä³ëÿºìî òî÷êó çîðó Ì.Â.Êëàð³íà [5], ïðî òå, ùî íà óðîö³ ïîâ³äîìëåííÿ
íîâèõ çíàíü, îñîáëèâî ïðè ïåðâèííîìó “âõîäæåíí³” â íîâó òåìó êóðñó ô³çèêè,
ïîòî÷íèé êîíòðîëü íàáóâàº îçíàê ôîðìóþ÷îãî õàðàêòåðó ³ çä³éñíþºòüñÿ íå
çàðàäè ëèøå âèñòàâëåííÿ ó÷íåâ³ îö³íêè, à çàðàäè òîãî, ùîá, â³äïîâ³äíî äî
ö³ëåé-åòàëîí³â, ñêîðåãóâàòè éîãî ä³ÿëüí³ñòü ó ïîòð³áíå ðóñëî, íàäàòè íåîáõ³äíó
äîïîìîãó ó ðàç³ ÿêèõîñü çàòðóäíåíü, òîáòî óïðàâëÿòè íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíîþ
ä³ÿëüí³ñòþ ó÷íÿ. Îäíàê ó õîä³ óðîê³â ïîâòîðåííÿ ³ ñèñòåìàòèçàö³¿ àáî óðîê³â
óçàãàëüíåííÿ íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó ïîòî÷íèé êîíòðîëü çä³éñíþºòüñÿ ³ çàðàäè
àòåñòàö³¿ ó÷íÿ êîíêðåòíîþ îö³íêîþ.

Ðîçâèâàþ÷è òåìó óïðàâë³ííÿ íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíîþ ä³ÿëüí³ñòþ ó÷í³â
ç ô³çèêè ÷åðåç åòàëîíí³ âèìîãè ïîòî÷íîãî êîíòðîëþ, áóëî âñòàíîâëåíî (â

ÇÇ

ÐÃ

ÍÑ

Ïîòî÷íèé êîíòðîëü

Í

ÓÇÇ

Ï

ÏÂÇ
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ïðîöåñ³ âèâ÷åííÿ ïðåâàëþþ÷îãî ñòèëþ çàñâîºííÿ ó÷íÿìè íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³à-
ëó ç ô³çèêè) ïðèáëèçíî òàêèé ðîçïîä³ë (ó â³äñîòêàõ) ó÷í³â çà äîì³íóþ÷îþ
îçíàêîþ çàñâîºííÿ íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó:

ïðîöåñ â³äáóâàºòüñÿ íà ð³âí³ ñâ³äîìîãî çàñâîºííÿ íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó,
êîëè ïðîñòåæóþòüñÿ ïðè÷èííî-íàñë³äêîâ³ çâ’ÿçêè, ëîã³êà äîêàçîâîñò³ òà ³í.
(ïàðàìåòð óñâ³äîìëåíîñò³) — 20%;

çàñâîºííÿ íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó ïðîõîäèòü çà ñõåìîþ çàó÷óâàííÿ (ïàðà-
ìåòð ñòåðåîòèïíîñò³) — 40%;

çàñâîºííÿ íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó çä³éñíþºòüñÿ çà ñõåìîþ íàñë³äóâàííÿ
(ïàðàìåòð ïðèñòðàñíîñò³) — 40%.

ßê ïðàâèëî, äî ïåðøî¿ ãðóïè ó÷í³â â³äíîñÿòüñÿ ò³, õòî ðåãóëÿðíî ïðàöþº,
ïðàêòè÷íî íå ìàþòü ïðîãàëèí ó çíàííÿõ, ïåðåäáà÷åíèõ íàâ÷àëüíîþ ïðîãðàìîþ
³ ñòàá³ëüíî êðàùå íàâ÷àþòüñÿ; ó÷íÿì íàñòóïíèõ äâîõ ãðóï âëàñòèâ³, ïåðø çà
âñå, ïðîãàëèíè â îïîðíèõ çíàííÿõ, íèçüêèé ð³âåíü ïîøóêîâî¿ ³ òâîð÷î¿
àêòèâíîñò³, íèæ÷³ ïîêàçíèêè óñï³øíîñò³ òîùî. Îäíàê, öå íå îçíà÷àº, ùî âêàçàíîþ
ãðàäàö³ºþ ìè õî÷åìî ñêîðèñòàòèñÿ äëÿ òîãî, ùîá êîíñòàòóâàòè é “óçàêîíèòè”,
ÿê ñâîºð³äíó áåçóìîâí³ñòü, ³ñíóâàííÿ ïîä³ëó ó÷í³â íà òàëàíîâèòèõ ³ ìåíø
òàëàíîâèòèõ. Â³äîìèé ðîñ³éñüêèé ó÷èòåëü-íîâàòîð ².Ï.Âîëêîâ [3] ðàäèòü, ùî
íå òðåáà çàäàâàòèñü ïèòàííÿì ïðî íàÿâí³ñòü ÷è â³äñóòí³ñòü òàëàíòó, à ïðîñòî
òðåáà ñòâîðþâàòè óìîâè äëÿ ðîçâèòêó ³ âèêîðèñòàííÿ òâîð÷èõ ìîæëèâîñòåé
ó÷íÿ. Ç ïîçèö³é íàøîãî ï³äõîäó, çäîáóòà ³íôîðìàö³ÿ, ïðî õàðàêòåðí³ òåíäåíö³¿
ó çàñâîºíí³ ô³çè÷íîãî çíàííÿ, âèêîðèñòîâóºòüñÿ ç ìåòîþ ö³ëåñïðÿìîâàíîãî
óïðàâë³ííÿ (îñîáëèâî öå ñòîñóºòüñÿ ôîðìóþ÷î¿ ôàçè ïîòî÷íîãî êîíòðîëþ)
íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíîþ ä³ÿëüí³ñòþ ó÷í³â. ßê ç’ÿñîâàíî â õîä³ äîñë³äæåííÿ,
ä³ÿëüí³ñòü øêîëÿð³â, ÿê³ ïåðåâàæíî çàñâîþþòü íàâ÷àëüíèé ìàòåð³àë çà
ïàðàìåòðîì ñòåðåîòèïíîñò³ äîö³ëüíî êîðèãóâàòè â³äïîâ³äíî äî ôîðìóëè
“äîñë³äæóé →  îáãðóíòîâóé →  óçàãàëüíþé”, à ä³ÿëüí³ñòü òèõ, äëÿ êîãî
âëàñòèâå çàñâîºííÿ íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó çà ïàðàìåòðîì ïðèñòðàñíîñò³ —
äî ôîðìóëè “óçàãàëüíþé →ïåðåñâ³ä÷óéñÿ →  äîñë³äæóé”. Âèõîäÿ÷è ç
òàêèõ óñòàíîâîê, íà êàôåäð³ ìåòîäèêè âèêëàäàííÿ ô³çèêè ³ ÒÇÍ Êàì’ÿíåöü-
Ïîä³ëüñüêîãî äåðæàâíîãî ïåäóí³âåðñèòåòó ñèëàìè âèêëàäà÷³â òà ãðóïè
ñòóäåíò³â-ñòàðøîêóðñíèê³â, ùî ïðîñëóõàëè çàïî÷àòêîâàí³ íàìè ñïåöêóðñè
“Óïðàâë³ííÿ íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíîþ ä³ÿëüí³ñòþ ó÷í³â ó íàâ÷àíí³ ô³çèêè”
(1987 ð.) òà “Àêòóàëüí³ ïèòàííÿ ìåòîäèêè âèêëàäàííÿ ô³çèêè” (1984 ð.), ó
ê³ëüêîñò³ ìàéæå 30 îñ³á, áóëî ñòâîðåíî ïàêåòè ìàòåð³àë³â çàäà÷íî¿ ï³äòðèìêè
óðîê³â ô³çèêè â 9-11 êëàñàõ. Ïðè öüîìó ìè îð³ºíòóâàëèñü íà ðîçáèâêó
íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó çà óðîêàìè, ïîäàíó â ïîñ³áíèêàõ: [6], [7], [8] ³ ³í.
Íàâ÷àëüí³ ô³çè÷í³ çàäà÷³ åòàëîííîãî õàðàêòåðó (5 çàäà÷ äî êîæíîãî óðîêó +
¿õí³ ðîçâ’ÿçêè) äîáèðàëè çà òàêèì ïðèíöèïîì: çâè÷àéíèé óðîê ïîâ³äîìëåííÿ
íîâèõ çíàíü — 3 çàäà÷³ îïòèìàëüíîãî ³ 2 çàäà÷³ âèùèõ ð³âí³â; óðîê óçàãàëü-
íåííÿ ³ ñèñòåìàòèçàö³¿ çíàíü — 1 çàäà÷à îïòèìàëüíîãî ³ 4 çàäà÷³ âèùîãî
ð³âí³â; ëàáîðàòîðíà ðîáîòà — 2 çàäà÷³ îïòèìàëüíîãî ³ 3 çàäà÷³ âèùîãî ð³âí³â
(ïåðåâàæíî çàäà÷³ åêñïåðèìåíòàëüíîãî õàðàêòåðó). Òàê³ ïàêåòè âèêîðèñ-
òîâóºìî ó çä³éñíåíí³ åêñïåðèìåíòàëüíîãî íàâ÷àííÿ, ç ìåòîþ ö³ëåñïðÿìîâàíîãî
óïðàâë³ííÿ öèì ïðîöåñîì: â³äïîâ³äíîãî ð³âíÿ íàâ÷àëüíà ô³çè÷íà çàäà÷à
âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïðè öüîìó ÿê ³íñòðóìåíòàëüíèé çàñ³á êîðèãóâàííÿ ³ ðåãó-
ëþâàííÿ çàñâîºííÿì íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó. Äëÿ ö³º¿ æ ïîòðåáè çðó÷íî
êîðèñòóâàòèñü òàêîæ “Çá³ðíèêîì çàäà÷ ç ô³çèêè” [2], âñ³ çàäà÷³ ÿêîãî
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ïîáóäîâàí³ ³ êëàñèô³êîâàí³ çà åòàëîííèìè îçíàêàìè,òà ïîñ³áíèêàìè
Î.Â.Ñåðãººâà ([9], [10]) ç ïðîâåäåííÿ ñïîñòåðåæåíü ó÷í³â ïðè âèâ÷åíí³ ô³çèêè
ó ñåðåäí³é øêîë³.

Çì³ñò òåìàòè÷íîãî êîíòðîëþ âèçíà÷àºòüñÿ ëîã³êîþ êîíêðåòíî¿ òåìè. Â
öüîìó âèä³ êîíòðîëþ ïîâí³øå, í³æ â ïîòî÷íîìó, ðåàë³çóºòüñÿ âèõîâíà ôóíêö³ÿ
íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó. Îñê³ëüêè êîæíà íàâ÷àëüíà òåìà ðåïðåçåíòóº äåÿêó
ö³ë³ñíó êàðòèíó ï³çíàííÿ, ÿêà ³ñíóº â ñóñï³ëüí³é ñâ³äîìîñò³, òî ïðè ¿¿ âèâ÷åíí³
ó÷íåâ³ äîâîäèòüñÿ ìàòè ñïðàâó ç êëàñîì âçàºìîïîçâ’ÿçàíèõ ï³çíàâàëüíèõ
çàäà÷. À ïîñê³ëüêè ï³çíàííÿ îäíèõ ÿâèù ìîæå ñëóãóâàòè êëþ÷åì äëÿ â³äêðèòòÿ,
â äàíîìó âèïàäêó — â³äêðèòòÿ äëÿ ñåáå, ³ ï³çíàííÿ íåâ³äîìèõ ó÷íåâ³ ðàí³øå
ÿâèù îá’ºêòèâíîãî ñâ³òó, òî âàæëèâî ïðè çä³éñíåíí³ òåìàòè÷íîãî êîíòðîëþ
îð³ºíòóâàòèñÿ íà ëîã³êó ³íôîðìàö³éíèõ âçàºìîçâ’ÿçê³â ãåíåðàëüíèõ ïîíÿòü ³
âèñíîâê³â òåìè. Ïðè öüîìó, ÷àñòîòà òåìàòè÷íèõ ïåðåâ³ðîê âèçíà÷àºòüñÿ ê³ëü-
ê³ñòþ òåì ó íàâ÷àëüíîìó êóðñ³.

Ó ö³ëîìó, ç îêðåñëåíîãî, âèïëèâàº, ùî ñòðóêòóðíî-ëîã³÷íó ñõåìó
ö³ëåé-åòàëîí³â äëÿ òåìàòè÷íîãî êîíòðîëþ ìîæíà ïîäàòè òàê, ÿê çîáðàæåíî
íà ðèñóíêó 2.

Ðèñ. 2. Ñòðóêòóðíî-ëîã³÷íà ñõåìà ö³ëåé-åòàëîí³â äëÿ òåìàòè÷íîãî
êîíòðîëþ

Äàìî äåÿê³ ïîÿñíåííÿ äî ðèñ. 2. Ïóíêòèðíèé êîíòóð ùîäî ð³âíÿ ðîçóì³ííÿ
ãîëîâíîãî (ÐÃ) ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî â òåìàòè÷íîìó êîíòðîë³ çäåá³ëüøîãî íà
òàêó ìåòó-åòàëîí íå îð³ºíòóþòüñÿ (ÿêîþñü ì³ðîþ öå ñâ³ä÷åííÿ òîãî, ùî
ï³çíàâàëüíó çàäà÷ó, çàñâîºííÿ ÿêî¿ îð³ºíòîâàíî íà ð³âåíü (ÐÃ) ïðè âèâ÷åíí³
ïåâíî¿ òåìè âàðòî çíÿòè ç ðîçãëÿäó âçàãàë³). Ùî æ äî ³íøèõ ö³ëåé-åòàëîí³â,
— (ÏÂÇ), (ÓÇÇ), (Í), (Ï), — ÿêùî òàê³ ïåðåäáà÷åíî ö³ëüîâîþ íàâ÷àëüíîþ
ïðîãðàìîþ àáî æ çàäàíî â³äïîâ³äíèìè óñòàíîâêàìè â÷èòåëÿ, òî ³ñíóº ëèøå
äâà ìîæëèâèõ ñòàíè: ìåòà-åòàëîí äîñÿãíóòà (“1” àáî “+”) àáî — íå äîñÿãíóòà
(“î” àáî “-”). ßêùî íàñë³äêè òåìàòè÷íîãî êîíòðîëþ ðîçãëÿäàòè ç ïîçèö³¿
ïðè÷èííî¿ çóìîâëåíîñò³ íàñë³äêàìè îïåðàòèâíîãî òà ïîòî÷íîãî êîíòðîëþ
(òîáòî, â çàëåæíîñò³ â³ä òîãî ÿê çä³éñíþâàëàñü ³ ðåãóëþâàëàñü íàâ÷àëüíî-
ï³çíàâàëüíà ä³ÿëüí³ñòü ó÷í³â), òî ñòàº çðîçóì³ëî, ùî âèñîêà êîðåëÿö³ÿ ñåðåäí³õ
áàë³â óñï³øíîñò³ ó÷í³â ó ïîòî÷íîìó ³ òåìàòè÷íîìó êîíòðîë³ âêàçóâàòèìå íà
åôåêòèâí³ñòü, à íèçüêà — íååôåêòèâí³ñòü òåõíîëîã³÷íî¿ ñõåìè íàâ÷àííÿ. Òîáòî,
ÿêùî â³äñòðî÷åíèé êîíòðîëü ï³äòâåðäæóº ó çíàííÿõ ó÷í³â ç ô³çèêè íàÿâí³ñòü
òàêèõ îñîáèñò³ñíèõ íàáóòê³â, ÿê³ çàêëàäàëèñü âèìîãàìè ñòàíäàðò³â ô³çè÷íî¿
îñâ³òè, òî ìè çíàõîäèìîñÿ íà øëÿõó äî “áåçäåôåêòíîãî íàâ÷àííÿ”.

Íàê³íåöü, çì³ñò ï³äñóìêîâîãî êîíòðîëþ âèçíà÷àºòüñÿ ëîã³êîþ íàâ÷àëüíîãî
ïðåäìåòà, à ÿêùî ãîâîðèòè á³ëüø êîíêðåòíî — ëîã³êîþ ³íôîðìàö³éíèõ âçàºìî-
çâ’ÿçê³â ïðîâ³äíèõ òåîð³é îäíîãî íàâ÷àëüíîãî êóðñó ç ³íøèìè. Â öüîìó êîíòðîë³

Òåìàòè÷íèé êîíòðîëü

ÐÃ ÏÂÇ ÓÇÇ
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íàéá³ëüø ïîâíî ðåàë³çóþòüñÿ ðîçâèâàþ÷à ³ âèõîâíà ôóíêö³¿ íàâ÷àëüíîãî
ìàòåð³àëó. Çä³éñíþºòüñÿ ï³äñóìêîâèé êîíòðîëü çà ðåçóëüòàòàìè âèâ÷åííÿ
âåëèêîãî ðîçä³ëó àáî âñüîãî íàâ÷àëüíîãî ïðåäìåòà. Ñòðóêòóðíî-ëîã³÷íó ñõåìó
ö³ëåé-åòàëîí³â äëÿ ï³äñóìêîâîãî êîíòðîëþ çíàíü ó÷í³â ç ô³çèêè ïîäàºìî
ðèñóíêîì 3.

Ðèñ. 3. Ñòðóêòóðíî-ëîã³÷íà ñõåìà ö³ëåé-åòàëîí³â äëÿ ï³äñóìêîâîãî
êîíòðîëþ ç ô³çèêè

Ç³ ñõåìè áà÷èìî, ùî ï³äñóìêîâèé êîíòðîëü â îñíîâíîìó îð³ºíòóº ó÷íÿ
íà âèù³ ö³ë³-åòàëîíè. Øòðèõîâèé êîíòóð ùîäî òàêîãî ð³âíÿ íàáóòê³â ó÷íÿ ÿê
çâè÷êà (Çâ) âêàçóº íà òå, ùî â ïåâíèõ âèïàäêàõ (êîëè ìàºìî ï³äñòàâè (êîìïå-
òåíòí³ñòü ó÷èòåëÿ) ââàæàòè, ùî ñâ³äîìå ñàìîóïðàâë³ííÿ ³íòåëåêòóàëüíîþ,
ïñèõîìîòîðíîþ ÷è ÷óòòºâîþ ä³ºþ ïåðåõîäèòü â àâòîìàòèçì) ìîæåìî çàñîáàìè
ô³çèêè ôîðìóâàòè ³ êîíòðîëþâàòè òàêó ³íòåãðàëüíó ÿê³ñòü îñîáèñòîñò³ ó÷íÿ.
² ùå: çîð³ºíòîâàí³ñòü ï³äñóìêîâîãî êîíòðîëþ íà âèù³ ö³ë³-åòàëîíè íåîáõ³äíî
ñïðèéìàòè ä³àëåêòè÷íî: ïðåâàëþþ÷èé ð³âåíü çàñâîºííÿ íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó
— ÏÂÇ; ³íø³ ð³âí³, — ÓÇÇ, Í, Ï, — äîñÿãàþòüñÿ â³äíîñíî ð³äøå (÷èííèêè:
òðèâàë³ñòü íàâ÷àííÿ, ê³ëüê³ñòü ³ ÿê³ñòü ïåâíèõ ³íòåëåêòóàëüíèõ ÷è ïî÷óòòºâèõ
âïðàâ, åôåêòèâí³ñòü ä³¿ ôóíêö³îíàëüíîãî, îïåðàö³îíàëüíîãî òà ìîòèâàö³éíîãî
ìåõàí³çì³â ïñèõ³êè òà ³í.).

Ùîäî ñïåöèô³êè òåñòîâèõ çàâäàíü äëÿ ï³äñóìêîâîãî êîíòðîëþ, îáìåæè-
ìîñü çàóâàæåííÿìè çàãàëüíîãî ïëàíó. Ö³ çàâäàííÿ ïîâèíí³ â³äïîâ³äàòè åòà-
ëîííèì âèìîãàì, ÿê³ âèçíà÷àþòüñÿ ëîã³êîþ: à) óñüîãî êóðñó ô³çèêè ÷è á³ëüøî¿
éîãî ÷àñòèíè, ó çâ’ÿçêó ç çàâåðøåííÿì âèâ÷åííÿ (ï³äñóìêîâå ïîâòîðåííÿ,
ñåìåñòðîâ³ ³ ïåðåâ³äí³ åêçàìåíè); á) äåê³ëüêîõ íàâ÷àëüíèõ ïðåäìåò³â, ÿê³ âèâ-
÷àëèñü ó íàâ÷àëüíîìó çàêëàä³ (çàõèñò êóðñîâèõ ³ äèïëîìíèõ ðîá³ò, äåðæàâí³
åêçàìåíè); â) ïðîâ³äíèõ òåîð³é îäíîãî àáî äåê³ëüêîõ íàâ÷àëüíèõ ïðåäìåò³â.
Îñîáëèâî â³äçíà÷èìî, ùî â çàâäàííÿõ íà ïåðåâ³ðêó ³íäèâ³äóàëüíèõ íàáóòê³â
ó÷í³â ç ïðîâ³äíèõ òåîð³é ïîâèíí³ çíàéòè ñâîº íàéâèùå â³äîáðàæåííÿ îð³ºíòàö³¿
íà âèÿâëåííÿ çäàòíîñò³ äî óçàãàëüíåííÿ (ðîçâèâàþ÷à ôóíêö³ÿ íàâ÷àëüíîãî
ìàòåð³àëó) ³ â³äñòîþâàííÿ ñâî¿õ æèòòºâèõ ïîçèö³é ó ñâ³òë³ öèõ òåîð³é (âèõîâíà
ôóíêö³ÿ íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó).

Òàêèì ÷èíîì, ìàºìî ï³äñòàâè êîíñòàòóâàòè:

çàñîáàìè ö³ëåñïðÿìîâàíîãî óïðàâë³ííÿ íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíîþ ä³ÿëü-
í³ñòþ ó÷í³â ó íàâ÷àíí³ ô³çèêè ìîæóòü âèñòóïàòè: ïîóðî÷í³ òà òåìàòè÷í³ òåñòîâ³
çàâäàííÿ åòàëîííîãî õàðàêòåðó, àäðåñí³ ïàêåòè íàâ÷àëüíèõ ô³çè÷íèõ çàäà÷
åòàëîííîãî õàðàêòåðó äëÿ ï³äòðèìêè óðîê³â ð³çíîãî òèïó, çá³ðíèêè çàäà÷ ç

Ï³äñóìêîâèé  êîíòðîëü
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ô³çèêè åòàëîííîãî õàðàêòåðó, ïàêåòè çàâäàíü ïîøóêîâîãî ³ òâîð÷îãî
ñïðÿìóâàííÿ, êîðèãóþ÷³ ìàòåð³àëè (ñïåö³àëüí³ çàâäàííÿ äëÿ ïðîâåäåííÿ
ô³çè÷íèõ ñïîñòåðåæåíü ³ äîñë³ä³â) äëÿ ñïðÿìóâàííÿ ä³ÿëüíîñò³ äâîõ
òèïîëîã³÷íèõ ãðóï ó÷í³â (ó÷í³ îäí³º¿ ãðóïè â³ääàþòü ïåðåâàãó çàó÷óâàííþ,
ó÷í³ ³íøî¿ — íàñë³äóâàííþ) ó â³äïîâ³äí³ ðóñëà: “çàó÷óé → óñâ³äîìëþé” òà
“íàñë³äóé →óñâ³äîìëþé”; âñ³ çàñîáè óïðàâë³ííÿ íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíîþ
ä³ÿëüí³ñòþ ìàþòü â³äïîâ³äàòè âèìîãàì âàë³äíîñò³ òà íàä³éíîñò³;

íàéá³ëüø ³íòåíñèâíî óïðàâë³ííÿ íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíîþ ä³ÿëüí³ñòþ ó÷í³â
çä³éñíþºòüñÿ íà ôîðìóþ÷³é ñòàä³¿ ïîòî÷íîãî êîíòðîëþ â õîä³ êîíêðåòíîãî
óðîêó áóäü-ÿêîãî òèïó (îäíàê íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè, ùî ö³ë³-åòàëîíè çàëåæíî
â³ä òèïó óðîêó çì³íþþòü ñâîþ âàëåíòí³ñòü); åôåêòèâí³ñòü óïðàâë³ííÿ íàâ÷à-
ííÿì ô³çèêè çðîñòàº, êîëè â ðàìêàõ êîíêðåòíîãî óðîêó îðãàí³÷íî ïîºäíóþòüñÿ
åòàëîíí³ âèìîãè îïåðàòèâíîãî òà ïîòî÷íîãî êîíòðîëþ, òîáòî, êîëè ä³ÿëüí³ñòü
ó÷íÿ êîðåêòíî ñïðÿìîâóºòüñÿ â³ä çä³éñíåííÿ ïåðâèííèõ ïåðåòâîðåíü ó ïðåäìåò³
êîíêðåòíî¿ ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³ (íàâ÷àëüíà ìåòà) äî ðîçøèðåííÿ âëàñíîãî
òåçàóðóñó â õîä³ çàñâîºííÿ äàíîãî íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó ïåðåâàæíî íà ð³âí³
(ÏÂÇ) — äîñÿãàºòüñÿ äèäàêòè÷íà ìåòà;

àíàë³ç ðåçóëüòàò³â òåìàòè÷íîãî òà ï³äñóìêîâîãî êîíòðîëþ ÷åðåç ïðèçìó
ö³ëåé-åòàëîí³â, îêðåñëåíèõ ó íàâ÷àëüí³é ö³ëüîâ³é ïðîãðàì³ ç ô³çèêè (àáî
óñòàíîâêàìè â÷èòåëÿ), äàº ìîæëèâ³ñòü êîðèãóâàòè ³ ðåãóëþâàòè ä³ÿëüí³ñòü
ó÷í³â íà çàâåðøàëüíèõ ôàçàõ íàâ÷àííÿ;

÷èì âèùîãî ð³âíÿ îá’ºêòèâíîñò³, ðåçóëüòàòèâíîñò³ òà âäîâîëåííÿ óñï³õîì
äîñÿãàºìî íà öüîìó åòàï³, òèì ó á³ëüø³é ì³ð³ ïðîöåñ íàâ÷àííÿ ó÷í³â íàáóâàº
îçíàê ñàìîðåãóëüîâàíîãî ïðîò³êàííÿ: äîïîìîãà â÷èòåëÿ ó÷íåâ³ ñòàº âñå ìåíø
íåîáõ³äíîþ; àïðîáàö³ÿ ³íòåãðàëüíèõ (îñîáèñò³ñíî-ä³ÿëüí³ñíèõ) ö³ëåé-åòàëîí³â
(òàêèõ, ùî, ä³þ÷èìè íàâ÷àëüíèìè ïðîãðàìàìè ç ô³çèêè íå ïåðåäáà÷åí³) â
óñ³õ âèäàõ êîíòðîëþ ç ô³çèêè íàäàº ìîæëèâ³ñòü âíåñòè äîö³ëüí³ êîðåêòèâè
ÿê ó ñòàíäàðòè ô³çè÷íî¿ îñâ³òè âçàãàë³, òàê ³ â ö³ëüîâ³ íàâ÷àëüí³ ïðîãðàìè
ô³çèêè çîêðåìà.

Ë³òåðàòóðà:

1. Àòàìàí÷óê Ï.Ñ. Óïðàâëiííÿ ïðîöåñîì íàâ÷àëüíî-ïiçíàâàëüíî¿
äiÿëüíîñòi. — Êàì’ÿíåöü-Ïîäiëüñüêèé: Ê-ÏÄÏI, 1997. — 136 ñ.

2. Àòàìàí÷óê Ï.Ñ., Êðèñüêîâ À.À., Ìåíäåðåöüêèé Â.Â. Çáiðíèê çàäà÷ ç
ôiçèêè /Çà ðåä., Ï.Ñ.Àòàìàí÷óêà. — Ê.: Øêîëÿð, 1996. — 304 ñ.

3. Âîëêîâ È.Ï. Ìíîãî ëè â øêîëå òàëàíòîâ? — Ì.: Çíàíèå, 1989. — 80 ñ.
4. Çàãâÿçèíñêèé Â. È. Ó÷èòåëü êàê èññëåäîâàòåëü. — Ì.: Çíàíèå, 1980. —

96  ñ.
5. Êëàðèí Ì. Â. Ïåäàãîãè÷åñêàÿ òåõíîëîãèÿ â ó÷åáíîì ïðîöåññå. — Ì.:

Çíàíèå, 1989. — 80 ñ.
6. Ìåòîäèêà ïðåïîäàâàíèÿ ôèçèêè â 8-10 êëàññàõ ñðåäíåé øêîëû /Ïîä

ðåä. Â. Ï. Îðåõîâà è À. Â. Óñîâîé. — Ì.: Ïðîñâåùåíèå, 1980. — ×.1. —
320 ñ.; 1980. — ×.2. — 351 ñ.

7. Ìåòîäèêà ïðåïîäàâàíèÿ ôèçèêè â ñðåäíåé øêîëå: ×àñòíûå âîïðîñû:
Ó÷åá. ïîñîáèå äëÿ ñòóäåíòîâ ïåä. èí-òîâ ïî ôèç-ìàò. ñïåö. /Ïîä ðåä.
Ñ.Å.Êàìåíåöêîãî, Ë.À.Èâàíîâîé. — Ì.: Ïðîñâåùåíèå, 1987. — 336 ñ.
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8. Ïëàíóâàííÿ íàâ÷àëüíî-âèõîâíîãî ïðîöåñó ç ôiçèêè ó 9-11 êëàñàõ
ñåðåäíüî¿ øêîëè: — Ïîñiáíèê äëÿ â÷èòåëÿ /Çà ðåä. ïðîô. Î.I.Áóãàéîâà.
— Ê.: Ðàä. øê., 1989. — 261 ñ.

9. Ñåðãååâ À.Â. Íàáëþäåíèÿ ó÷àùèõñÿ ïðè èçó÷åíèè ôèçèêè íà ïåðâîé
ñòóïåíè îáó÷åíèÿ: Ïîñîáèå äëÿ ó÷èòåëåé. — Ê.: Ðàä. øê., 1987. — 152 ñ.

10. Ñåðãååâ À.Â. Íàáëþäåíèÿ ó÷àùèõñÿ ïðè èçó÷åíèè ôèçèêè íà âòîðîé
ñòóïåíè îáó÷åíèÿ: Ïîñîáèå äëÿ ó÷èòåëåé. — Ê.: Ðàä. øê., 1988. — 176 ñ.

Бєльчев П.В.

ÄÈÄÀÊÒÈ×Í² ÇÀÑÎÁÈ ÐÎÇÂÈÒÊÓ ËÎÃ²×ÍÎÃÎ
ÌÈÑËÅÍÍß ØÊÎËßÐ²Â Ó ÍÀÂ×ÀÍÍ² Ô²ÇÈÊÈ

Ðîçâèòîê ìèñëåííÿ øêîëÿð³â º çàãàëüíîâèçíàíîþ âàæëèâîþ ³ àêòóàëüíîþ
ïðîáëåìîþ ïåäàãîã³÷íî¿ íàóêè ³ ïðàêòèêè, ÿêà ö³ëåñïðÿìîâàíî ñòàâèòüñÿ,
âèâ÷àºòüñÿ ³ ðîçâ’ÿçóºòüñÿ ïî÷èíàþ÷è ç 60-õ ðîê³â, çîêðåìà, ó êîíöåïòóàëüí³é
òåîð³¿ ðîçâèâàþ÷îãî íàâ÷àííÿ (Ä.Á.Åëüêîí³í, Â.Â.Äàâèäîâ, Ã.Ñ.Êîñòþê,
Ë.Â.Çàíêîâ òà ³í.). Êëþ÷îâèìè ìåõàí³çìàìè òàêîãî íàâ÷àííÿ áóëî âèçíà÷åíî
ðîçâèòîê íàóêîâèõ ïîíÿòü ³ ó÷àñòü øêîëÿðà ó ¿õ ïîáóäîâ³.

Â óêðà¿íñüêîìó ïåäàãîã³÷íîìó ñëîâíèêó ëîã³÷íå ìèñëåííÿ ðîçãëÿäàºòüñÿ
ó êîíòåêñò³ ëîã³êè, ÿê íàóêè, òà ñàìîñò³éíîãî íàâ÷àëüíîãî ïðåäìåòà ó øêîëàõ
Óêðà¿íè, çàïðîâàäæåííÿ ÿêîãî ìàº äàâíþ ³ñòîð³þ. “Ëîã³êà — (ãðåö. logikh
— íàóêà ïðî óìîâèâ³ä) — íàóêà ïðî çàêîíè, ôîðìè òà ïðèéîìè ìèñëåííÿ,
ÿê³ çàáåçïå÷óþòü äîñÿãíåííÿ îá’ºêòèâíî¿ ³ñòèíè â ïðîöåñ³ ì³ðêóâàííÿ é
ï³çíàííÿ. Âèä³ëÿþòü ä³àëåêòè÷íó ëîã³êó ³ ôîðìàëüíó, ÿê³ ðîçâèâàþòüñÿ ó
ò³ñíîìó âçàºìîçâ’ÿçêó. ... Â ñåðåäí³õ øêîëàõ â Óêðà¿í³ Ë. âèâ÷àëàñÿ ç 1806 ïî
1828 ³ ç 1871 ïî 1917 â êóðñ³ ô³ëîñîôñüêî¿ ïðîïåäåâòèêè. Â ïåð³îä ç 1947 ïî
1956 Ë. âèâ÷àëàñÿ ÿê ñàìîñò³éíèé ïðåäìåò. Â ñó÷àñí³é øêîë³ Ë. ÿê îáîâ’ÿçêîâèé
ïðåäìåò íå âèâ÷àºòüñÿ. Âîíà ìîæå âèâ÷àòèñÿ â îêðåìèõ øêîëàõ ÿê ïðåäìåò çà
âèáîðîì ó÷í³â àáî ôàêóëüòàòèâíèé êóðñ. Âèõîâàííÿ ëîã³÷íîãî ìèñëåííÿ
çä³éñíþºòüñÿ ï³ä ÷àñ âèâ÷åííÿ âñ³õ íàâ÷àëüíèõ ïðåäìåò³â øëÿõîì çàáåçïå÷åííÿ
ïðàâèëüíîãî çàñâîºííÿ íàóêîâèõ ïîíÿòü” [2, ñ. 192-193].

Ó íàâ÷àíí³ ô³çèêè ïðîáëåì³ ôîðìóâàííÿ ô³çè÷íèõ ïîíÿòü çíà÷íó óâàãó
ó ñâî¿õ äîñë³äæåííÿõ íàä³ëÿëè À.².Áóãàéîâ, Ð.Þ.Âîëêîâèñüêèé, ª.Â.Êîðøàê,
Î.Â.Ñåðãººâ, À.Â.Óñîâà, òà ³í. Ðàçîì ç òèì, àñïåêò âèçíà÷åííÿ, ñòâîðåííÿ ³
çàñòîñóâàííÿ ñàìå çàñîá³â ðîçâèòêó ëîã³÷íîãî ìèñëåííÿ ó ïðîöåñ³ ôîðìóâàííÿ
ô³çè÷íèõ ïîíÿòü º ñêëàäíèì, áàãàòîãðàííèì ³ ùå æäå ñâîãî åôåêòèâíîãî
ïîäàëüøîãî âèð³øåííÿ. Â³äîêðåìèìî â³ä ³íøèõ ïîîäèíîêèõ ñïðîá ðîçãëÿäó
ïðîáëåìè ðîçâèòêó ëîã³÷íîãî ìèñëåííÿ ó÷í³â äëÿ á³ëüø äîêëàäíîãî àíàë³çó
ïîñ³áíèê Â.².Ðºøàíîâî¿ [7]. Òóò âïåðøå ïåðåêîíëèâî îáãðóíòîâóºòüñÿ
íåîáõ³äí³ñòü íàâ÷àííÿ ó÷í³â ³ íàâîäÿòüñÿ ïðèêëàäè ïðèéîì³â ïîñë³äîâíîãî
(íåñóïåðå÷ëèâîãî) ³ îáãðóíòîâàíîãî ëîã³÷íîãî óìîâèâîäó íà ô³çè÷íó òåìó.
Òàê³ ïðèéîìè áóäóþòüñÿ íà îñíîâ³ ³ º ðîçâèòêîì ô³çè÷íèõ òåðì³í³â ³ ïîíÿòü.
Àëå ç ³íøîãî áîêó, çì³ñò ³ ôîðìè çàñòîñóâàííÿ äàíèõ ïðèéîì³â ìîæíà ðîç-
ãëÿäàòè ³ ÿê äèäàêòè÷í³ çàñîáè ðîçâèòêó ëîã³÷íîãî ìèñëåííÿ ó÷í³â ó ïðîöåñ³
íàâ÷àííÿ ô³çèêè. Àäæå íàâåäåí³ ó êíèç³ ôîðìóëþâàííÿ òåðì³í³â òà ïîíÿòü,
âïðàâè, çàäà÷³ ³ çàïèòàííÿ ó âèãëÿä³ äèäàêòè÷íèõ ìàòåð³àë³â ìîæíà â³äíåñòè
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äî çàñîá³â íàâ÷àííÿ (çîêðåìà äðóêîâàíèõ), ÿê ñïåö³àëüíî ñòâîðåíèõ îá’ºêò³â,
ÿê³ ôîðìóþòü íàâ÷àëüíå ñåðåäîâèùå òà áåðóòü ó÷àñòü ó íàâ÷àëüí³é ä³ÿëü-
íîñò³, âèêîíóþ÷è ïðè öüîìó íàâ÷àëüíó, âèõîâíó òà ðîçâèâàëüíó ôóíêö³¿ [3].
Îäíàê, òðåáà êîíñòàòóâàòè, ùî âèçíà÷åííÿ ïîíÿòü “äèäàêòè÷íèé çàñ³á”, “çàñ³á
íàâ÷àííÿ” ùå íå óâ³éøëè äî ïåäàãîã³÷íèõ ñëîâíèê³â òà åíöèêëîïåä³é, õî÷à ³
º äîñèòü ïîøèðåíèìè ³ âæèâàíèìè.

Ïåðøî÷åðãîâó óâàãó äî ôîðìóâàííÿ ô³çè÷íèõ òåðì³í³â Â.².Ðºøàíîâà
ö³ëêîì ñïðàâåäëèâî ïîÿñíþº òèì, ùî âñÿ ìèñëèòåëüíà ä³ÿëüí³ñòü ëþäèíè
ïîâ’ÿçàíà ç ìîâîþ, ³ ôîðìóâàííÿ ìîâè ïîâèííî âïëèâàòè íà ôîðìóâàííÿ
ìèñëåííÿ ëþäèíè. Îñòàííº ö³ëêîì â³äïîâ³äàº âèñíîâêàì ïñèõîëîã³÷íî¿ òåîð³¿
ïðî äðóãó ñèãíàëüíó ñèñòåìó çà ².Ï.Ïàâëîâèì. Ñàìå äðóãà ñèãíàëüíà ñèñòåìà
äàº ñïðèéíÿòòÿ ãîëîâíèì ìîçêîì ëþäèíè ó âèãëÿä³ ñèãíàë³â, ùî ïðåäñòàâëåí³
çíàêîâîþ ñèñòåìè ìîâè, à ¿¿ â³äíîñíà ïåðåâàãà íàä ïåðøîþ ñèãíàëüíîþ ñèñòåìîþ
ôîðìóº ìèñëèòåëüíèé òèï îñîáèñòîñò³. Âçàãàë³ ó ñó÷àñí³é ïñèõîëîã³¿ ïîíÿòòÿ
çíàêó, îð³ºíòîâàíå íà ìîâó ³ ïåðåòâîðåíå ç ïîíÿòòÿ ñèãíàëó, ìàº çíà÷åííÿ
îäèíèö³ ³íòåëåêòóàëüíî¿ àêòèâíîñò³ ëþäèíè [6, ñ. 360-361].

Óâåäåííÿ íàçâ òåðì³í³â ô³çè÷íî¿ ìîâè ðàçîì ç éîãî ïîõîäæåííÿì
(ãåíåçîì) º ëèøå ÷àñòèíîþ ïîñë³äîâíî¿ ³ êîï³òêî¿ ðîáîòè íàä ô³çè÷íèìè
ïîíÿòòÿìè. Òåðì³í íà öüîìó åòàï³ ëèøå îçíà÷àº “³ì’ÿ” ô³çè÷íîãî ïîíÿòòÿ.
Ãîëîâíèì íàäàë³ ñòàº çàâäàííÿ ïîºäíàííÿ íàçâè-òåðì³íó ç³ çì³ñòîì ïîíÿòòÿ
òàêèì ÷èíîì, ùîá ïðè ïîäàëüøîìó âèêîðèñòàíí³ òåðì³í âèêîíóâàâ ðîëü
ïîíÿòòÿ. Çì³ñò ô³çè÷íîãî òåðì³íó ðîçêðèâàºòüñÿ âèçíà÷åííÿì ïîíÿòòÿ çà
ñóòòºâèìè (â³äì³ííèìè) ³ âëàñòèâèìè ò³ëüêè äàíîìó ïîíÿòòþ îçíàêàìè ç
âèîêðåìëåííÿì â³äïîâ³äíî¿ ïðåäìåòíî¿ îáëàñò³. Âèçíà÷åííÿ ïîíÿòü ô³çè÷íèõ
ÿâèù àáî âëàñòèâîñòåé ìàòåð³àëüíèõ îá’ºêò³â º äâîñòóïåíåâèì çà ñòðóêòóðîþ.
Ïåðøà ñòóï³íü — ðîäîâå, á³ëüø çàãàëüíå ïîíÿòòÿ, äðóãà — ïåðåë³ê éîãî âèäîâèõ
â³äì³ííèõ îçíàê [7, ñ. 9]. Ïðîöåñ çàñâîºííÿ òåðì³íó ô³çè÷íî¿õ ìîâè ó öüîìó
âèïàäêó ìîæå áóòè ïîäàíèé ó âèãëÿä³ ñõåìè (ðèñ. 1).

Ðîäîâèìè ïîíÿòòÿìè ìîæóòü áóòè: ïðèëàä, ïðèñòð³é, ô³çè÷íå ÿâèùå,
ðå÷îâèíà, ò³ëî ³ ò.ä., ùî ³íêîëè ñï³âïàäàþòü ç êàòåãîð³éíèìè (ô³çè÷íå ÿâèùå,
ðå÷îâèíà ³ ò.ä.).

Ïîðÿä ç äâîñòóï³í÷àòîþ ñòðóêòóðîþ, Â.².Ðºøàíîâà îêðåìî äëÿ ô³çè÷íèõ
âåëè÷èí âèîêðåìëþº ïðèíöèïîâî íîâó òðèñòóï³í÷àòó: 1) êàòåãîð³éíà
ïðèíàëåæí³ñòü ïîíÿòòÿ (ô³çè÷íà âåëè÷èíà, âåêòîðíà àáî ñêàëÿðíà); 2)
õàðàêòåðèñòèêà (ì³ðà) ìàòåð³àëüíîãî îá’ºêòà, ÿâèùà àáî ïðîöåñó; 3) ñïîñ³á
âèâ÷åííÿ ÷èñëîâîãî çíà÷åííÿ âåëè÷èíè, íàïðèêëàä: “øëÿõ — ñêàëÿðíà ô³çè÷íà
âåëè÷èíà, õàðàêòåðèçóº ïðîéäåíó ò³ëîì â³äñòàíü, âèì³ðþºòüñÿ äîâæèíîþ
òðàåêòîð³¿ ì³æ ïî÷àòêîâèì ³ ê³íöåâèì ïîëîæåííÿìè ò³ëà” [Òàì æå, ñ. 10].
Ãðàô³÷íó ³íòåðïðåòàö³þ äàíî¿ ñòðóêòóðè ïîäàíî íà ðèñ.2.

Íå çâàæàþ÷è íà òå, ùî ðîáîòà ó÷íÿ íàä âèçíà÷åííÿì àëãîðèì³çóºòüñÿ çà
íàâåäåíèìè ñòðóêòóðàìè, â³äçíà÷èìî á³ëüø-ìåíø ð³âíîñèëüíó àëüòåðíà-
òèâí³ñòü áàãàòüîõ âèçíà÷åíü. Òàê, çîêðåìà, ó íàâåäåíîìó ñàìîþ Â.².Ðºøàíîâîþ
ñëîâíèêó âèçíà÷åííÿ àìïåðìåòðà ³ âîëüòìåòðà ñóòòºâî ð³çíÿòüñÿ çà ñòðóêòóðîþ,
à îñîáëèâîñò³ áóäîâè ³ ïðèíöèïó ä³¿ íå ðîçãëÿäàþòüñÿ çîâñ³ì. ª íåîáõ³äí³ñòü
îêðåìîãî óòî÷íåííÿ ñòðóêòóðè âèçíà÷åííÿ ô³çè÷íîãî ïðèëàäó, ô³çè÷íîãî
ìåòîäó ³ äåÿêèõ ³íøèõ òåðì³í³â.
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Ðèñ. 1. Ïðîöåñ äâîñòóï³í÷àòîãî çàñâîºííÿ òåðì³íó ô³çè÷íî¿ ìîâè ÿê
ïîíÿòòÿ

Ðèñ. 2. Ïðîöåñ òðèñòóï³í÷àòîãî çàñâîºííÿ òåðì³íó ô³çè÷íî¿ ìîâè ÿê
ïîíÿòòÿ

Â³äçíà÷èìî ³ òàêó âàæëèâó ëîã³êî-ïñèõîëîã³÷íó îñîáëèâ³ñòü âèçíà÷åííÿ
ô³çè÷íîãî ïîíÿòòÿ, ÿê éîãî ìîäåëüíèé õàðàêòåð (Â.Â.Äàâèäîâ). Öå îçíà÷àº,
ùî âèçíà÷åííÿ ô³çè÷íîãî ïîíÿòòÿ íåâ³äðèâíî ïîâ’ÿçàíå ç ò³ºþ çàäà÷íîþ
ñèòóàö³ºþ, ÿêó ðîçãëÿäàº ñóá’ºêò ï³çíàííÿ [5]. Âèçíà÷åííÿ ô³çè÷íîãî ïîíÿòòÿ
ìîæå, ó çâ’ÿçêó ç öèì, óòî÷íþâàòèñÿ, ðîçâèâàòèñÿ íàâ³òü ó ðàìêàõ øê³ëüíîãî
êóðñó ô³çèêè. Ãîëîâíå — äîñÿãòè íåñóïåðå÷íîñò³, ïîñë³äîâíîñò³ ó òàêîìó
ðîçâèòêó. Ìîæëèâ³ ³ íåïîâí³ âèçíà÷åííÿ ³ ò.ä.

Íàâåäåí³ ñëîâíèêè ô³çè÷íèõ òåðì³í³â ïðèçíà÷àþòüñÿ â îñíîâíîìó äëÿ
ðîáîòè â÷èòåëÿ çà ãîòîâèìè çðàçêàìè, ³ ïåðåâàæíî îð³ºíòóþòüñÿ ëèøå íà
çàïàì’ÿòîâóâàííÿ ó÷íÿìè. Â³äçíà÷èìî íåîáõ³äí³ñòü ðîçðîáêè ñïåö³àëüíèõ
äîäàòêîâèõ çàñîá³â íàâ÷àííÿ (äèäàêòè÷íèõ), ÿê³ á àêòóàë³çóâàëè ÿê ïðÿì³

Термін фізичної мови Родове, більш загальне   1.
поняття

ПРЕДМЕТНА
ОБЛАСТЬ

Âèäîâ³ â³äì³íí³ îçíàêè   2.

ÍÀÇÂÀ ÏÎÍßÒÒß ВИЗНАЧЕННЯ ПОНЯТТЯ

Òåðì³í ô³çè÷íî¿ìîâè Êàòåãîð³àëüíà 1.
ïðèíàëåæí³ñòü ïîíÿòòÿ

ÏÐÅÄÌÅÒÍÀ ÎÁËÀÑÒÜ

Ñïîñ³á âèâ÷åííÿ ÷èñëîâîãî 3.
çíà÷åííÿ âåëè÷èíè

ÍÀÇÂÀ ÏÎÍßÒÒß ÂÈÇÍÀ×ÅÍÍß ÏÎÍßÒÒß

Õàðàêòåðèñòèêà (ì³ðà)     2.
ô³çè÷íî¿ âåëè÷èíè
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òàê ³ îáåðíåí³ ëîã³÷í³ çâ’ÿçêè ì³æ òåðì³íîì ³ éîãî âèçíà÷åííÿì ÿê ô³çè÷íîãî
ïîíÿòòÿ, òåðì³íó ³ éîãî óìîâíîãî àáî ñêîðî÷åíîãî ïîçíà÷åííÿ, òåðì³íó ³ éîãî
êîíêðåòèçîâàíî¿ ìàòåð³àë³çàö³¿ ³ ò.ä. Çîêðåìà öå ìîæå áóòè “âï³çíàâàííÿ”
ô³çè÷íîãî òåðì³íó (ïîíÿòòÿ) çà ïîâíèì àáî ³ íåïîâíèì âèçíà÷åííÿì.
Äîïîì³æíèìè äàíèìè ó öüîìó âèïàäêó ìîæóòü áóòè â³äîìà ê³ëüê³ñòü
÷àñòêîâî ïðîïóùåíèõ áóêâ ó íàçâ³ òåðì³íó, àáî æ çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü áóêâ ó
ïîâí³ñòþ “íåðîçêðèòîìó” ñëîâ³.

Ïðèêëàä 1. ß . . Î; Öåíòðàëüíà ìàñèâíà ÷àñòèíà àòîìà. (Ê³ëüê³ñòü òî÷îê
îçíà÷àº ê³ëüê³ñòü ïðîïóùåíèõ áóêâ). (8 êëàñ). (Â³äïîâ³äü: ÿäðî).

Ïðèêëàä 2. . . . . ; Îñíîâíà îäèíèöÿ âèì³ðþâàííÿ äîâæèíè (7 êëàñ).
Äîñèòü ö³êàâîþ ³ äåùî ñêëàäí³øîþ ó ïîð³âíÿíí³ ç ïîïåðåäí³ìè ôîðìàìè

íàçâàíèõ äèäàêòè÷íèõ çàñîá³â ìîæå áóòè ô³çè÷íèé êðîñâîðä.
Çàâäàííÿ äëÿ ðîáîòè íàä ñìèñëîì ô³çè÷íèõ ïîíÿòü, ÿê³ º ôàêòè÷íî

äèäàêòè÷íèìè çàñîáàìè ðîçâèòêó ëîã³÷íîãî ìèñëåííÿ øêîëÿð³â, Â.².Ðºøàíîâà
îïèñóº òà ðîçáèâàº íà ãðóïè, íå óçàãàëüíþþ÷è “ìåõàí³çìó” ¿õ ïðèíöèïîâî¿ ä³¿.

Ïåðøà ãðóïà: çàâäàííÿ íà ïîÿñíåííÿ ñìèñëó ñë³â ³ ñëîâîñïîëó÷åíü, ùî
ì³ñòÿòüñÿ ó âèçíà÷åíí³, íà äåÿêó çì³íó âèçíà÷åíü øëÿõîì çàì³íè îäíèõ
ô³çè÷íèõ òåðì³í³â ³íøèìè àáî âèëó÷åííÿ ç íèõ äåÿêèõ ñë³â ³ ñëîâîñïîëó÷åíü
(íà àíàë³ç ³ ïîð³âíÿííÿ ïîíÿòü — Ï.Á.).

Çàâäàííÿ äðóãî¿ ãðóïè ñïðÿìîâàí³ íà ôîðìóâàííÿ óÿâëåíü ïðî ð³çíó
óçàãàëüíåí³ñòü ô³çè÷íèõ ïîíÿòü îäíîãî êëàñó, âì³ííÿ â³äð³çíÿòè ìåíø çàãàëüíå
(âèäîâå) â³ä á³ëüø çàãàëüíîãî (ðîäîâîãî) ïîíÿòòÿ (íà óçàãàëüíåííÿ — Ï.Á.).

Òðåòÿ ãðóïà ì³ñòèòü çàâäàííÿ íà ñêëàäàííÿ âèçíà÷åíü àáî çíàõîäæåííÿ
ñóòòºâèõ îçíàê ïîíÿòòÿ (íà ñèíòåç ³ ïîð³âíÿííÿ, ñï³ââ³äíîøåííÿ ïîíÿòü — Ï.Á.).

×åòâåðòà ãðóïà ì³ñòèòü çàâäàííÿ íà ñï³ââ³äíîøåííÿ ð³çíèõ ôîðìóëþ-
âàíü (ìîæëèâî, îäíàêîâî â³ðíèõ) îäíîãî é òîãî æ ïîíÿòòÿ (íà àíàë³ç ³
ïîð³âíÿííÿ — Ï.Á.).

Ó ï’ÿò³é ãðóï³ çàâäàííÿ, ÿê ïðàâèëî, âèìàãàþòü îö³íèòè â³ðí³ñòü
ñïîëó÷åíü ô³çè÷íèõ òåðì³í³â ³ç ÷àñòî âæèâàíèìè ñëîâàìè [7, Ñ.38-40].

Â³äçíà÷èìî, ùî çãàäàí³ äèäàêòè÷í³ çàñîáè, õî÷à ³ åìï³ðè÷íî îõîïëþþòü
³ àêòóàë³çóþòü äîñèòü áàãàòî ëîã³÷íèõ îïåðàö³é ç ô³çè÷íèìè ïîíÿòòÿìè, àëå
íå âñ³. Ïðîâåäåíèé àíàë³ç âêàçóº íà íåïîâíîòó, ìîæëèâ³ñòü äîïîâíåííÿ çãàäàíî¿
åìï³ðè÷íî¿ ñèñòåìè ³ç ï’ÿòè ãðóï. Çîêðåìà: çàâäàííÿ íà ñèñòåìàòèçàö³þ
ïîíÿòü; çàâäàííÿ íà êëàñèô³êàö³þ ïîíÿòü; çàâäàííÿ íà îáåðíåíó îïåðàö³þ
ùîäî óçàãàëüíåííÿ — êîíêðåòèçàö³þ; çàâäàííÿ íà êîäóâàííÿ ³ äåêîäóâàííÿ
ô³çè÷íèõ âåëè÷èí, ïîíÿòü ³ ò.ï.; çàâäàííÿ-òåñò íà ñàìîñò³éíå âèçíà÷åííÿ
ó÷íåì ëîã³÷íèõ îïåðàö³é òà ³íø³.

Ïðèêëàä 3. Âèëó÷³òü çà ô³çè÷íîþ îçíàêîþ çàéâå ñëîâî ³ç ïåðåë³÷åíèõ
íèæ÷å. Íàâåä³òü ñâîº îáãðóíòóâàííÿ.

Àìïåðìåòð, áàðîìåòð, ñï³äîìåòð, ì³ë³ìåòð ( 8 êëàñ). (Â³äïîâ³äü:
Ì³ë³ìåòð, âñ³ îñòàíí³ — ô³çè÷í³ âèì³ðþâàëüí³ ïðèëàäè).

Ïðèêëàä 4. Íà îñíîâ³ ëîã³÷íèõ ì³ðêóâàíü âèçíà÷³òü ³ çàïîâí³òü ïðîïóùåí³
ì³ñöÿ:

Ñåêóíäà — ñ; ìåòð — ...;  ...  —  êã; (7 êëàñ), (êîäóâàííÿ —
äåêîäóâàííÿ).

Ó õîä³ âèêîíàííÿ îñòàííüîãî ëîã³÷íîãî òåñòó ó÷åíü ñàì ïåðåä ñîáîþ
ïîâèíåí ñïî÷àòêó ïîñòàâèòè çàâäàííÿ âèçíà÷èòè òó ÷è ³íøó ëîã³÷íó
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çàêîíîì³ðí³ñòü, ³ âèêîíàòè ñàìîñò³éíî ïîñòàâëåíå çàâäàííÿ, ùî ñòàâèòüñÿ ÿê
ïðàâèëî, â îïîñåðåäêîâàí³é ôîðì³. Òàêèì ÷èíîì, öå áóäóòü âæå ïðîåêòèâí³
òåñòè, ³ íàâ³òü äî ïåâíî¿ ì³ðè òåñòè âèçíà÷åííÿ çä³áíîñòåé, çà ïðèéíÿòîþ â
ïåäàãîã³÷í³é ïñèõîëîã³¿ êëàñèô³êàö³ºþ.

Ïðèêëàä 5. Âñòàíîâ³òü ëîã³÷íó çàêîíîì³ðí³ñòü ³ ïðîäîâæ³òü ðÿä:
1 Ïà, 1 êÏà, ...” (7 êëàñ)” (Â³äïîâ³äü: 1 Ìïà) [5].
Äåùî â³äîêðåìëåíî Â.².Ðºøàíîâà ðîçãëÿäàº: 1) çàâäàííÿ íà ïîáóäîâó

äåäóêòèâíèõ óìîâèâîä³â (ñèëëîã³çì³â) íà îñíîâ³ àíàë³çó ï³ä ÷àñ âèâåäåííÿ
ôîðìóë, ðîçâ’ÿçóâàííÿ ê³ëüê³ñíèõ ³ ÿê³ñíèõ ô³çè÷íèõ çàäà÷; 2) íà âñòàíîâëåííÿ
ïðè÷èííî-íàñë³äêîâèõ çâ’ÿçê³â; 3) íà ëîã³÷íó îáðîáêó ðåçóëüòàò³â ô³çè÷íèõ
äîñë³ä³â [7].

Ó òàêèé ñïîñ³á äîïîâíþþòüñÿ äèäàêòè÷í³ çàñîáè ôîðìóâàííÿ ëîã³÷íîãî
ìèñëåííÿ çà ñóòòºâèìè îçíàêàìè ëîã³÷íèõ îïåðàö³é ³ ôîðìàìè ïðîâåäåííÿ
íàâ÷àëüíèõ çàíÿòü.

Îäíàê íàâåäåí³ ïðèêëàäè òàêîæ ìîæóòü áóòè äîïîâíåí³ ñïîëó÷åííÿì
ð³çíèõ ëîã³÷íèõ îïåðàö³é, ÿê³ äîñèòü ð³äêî ô³ãóðóþòü ó ìèñëåíí³ ñóá’ºêòà
“îäíîîñ³áíî”, âñòàíîâëåííÿì ÿê ïðÿìèõ, òàê ³ îáåðíåíèõ çâ’ÿçê³â ³ ò.ä. Òàêå
êîìïëåêñíå ñïîëó÷åííÿ ëîã³÷íèõ îïåðàö³é ìîæå áóòè àêòóàë³çîâàíå, íà íàøó
äóìêó, çîêðåìà, ³ ô³çè÷íèì äèêòàíòîì.

Îêð³ì òîãî, ëîã³÷í³ îïåðàö³¿ ï³ä ÷àñ ðîçâ’ÿçóâàííÿ ô³çè÷íèõ çàäà÷ íå º
ãîëîâíèìè ³ âèçíà÷àëüíèìè äëÿ öüîãî ïðîöåñó [4]. Òå æ ñàìå ìîæíà ç âåëèêîþ
éìîâ³ðí³ñòþ ãîâîðèòè ³ çà ïîÿñíåííÿ ô³çè÷íèõ äîñë³ä³â. Çà òàêî¿ ïîñòàíîâêè
ñïðàâè ïåðåë³÷åí³ äèäàêòè÷í³ çàñîáè íå äîñèòü â³äïîâ³äàëüíî ñïðèéìàþòüñÿ
â êëàñ³: ìîæíà ìîâëÿâ ðîçâ’ÿçàòè çàäà÷ó, ÷è îïèñàòè äîñë³ä ³ áåç
“äð³á’ÿçêîâèõ” çàïèòàíü òà óòî÷íåíü...

Ï³äñóìîâóþ÷è, òðåáà çàçíà÷èòè:
1. Ïðîáëåìà äèäàêòè÷íèõ çàñîá³â ôîðìóâàííÿ ëîã³÷íîãî ìèñëåííÿ

øêîëÿð³â ï³ä ÷àñ íàâ÷àííÿ ô³çèêè ó ñåðåäí³é øêîë³ âèçíàºòüñÿ âàæëèâîþ ³
àêòóàëüíîþ, àëå íå îòðèìàëà äîñòàòíüîãî ðîçâèòêó òà íàóêîâîãî îáãðóíòóâàííÿ
ó äîñë³äæåííÿõ.

2. Äèäàêòè÷í³ çàñîáè ôîðìóâàííÿ ëîã³÷íîãî ìèñëåííÿ ó÷í³â ïîâèíí³
áóòè ïðåäñòàâëåí³ ó íàâ÷àëüíèõ ïîñ³áíèêàõ, çá³ðíèêàõ ³ ò.ä., òà âõîäèòè äî
âèì³ðíèê³â äåðæàâíèõ ñòàíäàðò³â ô³çè÷íî¿ îñâ³òè.

3. ²ñíóþ÷³ äèäàêòè÷í³ çàñîáè ôîðìóâàííÿ ëîã³÷íîãî ìèñëåííÿ ó÷í³â
ìîæóòü áóòè íàóêîâî îáãðóíòîâàí³ òà ñèñòåìàòèçîâàí³, à òàêîæ ñóòòºâî
ðîçâèíåí³ òà äîïîâíåí³.

4. ²ñíóº íåîáõ³äí³ñòü ðîçðîáêè åôåêòèâíèõ äèäàêòè÷íèõ çàñîá³â ôîðìó-
âàííÿ ëîã³÷íîãî ìèñëåííÿ ó÷í³â, äå çàâäàííÿ àêòóàë³çàö³¿ ëîã³÷íèõ îïåðàö³é
ìèñëåííÿ ó÷í³â áóëî á ãîëîâíèì ³ çíàõîäèëèñü áè íà ïåðøîìó ïëàí³.

5. Âèìàãàº ïîøóêó, âèçíà÷åííÿ òà âèâ÷åííÿ îïòèìàëüíèõ ôîðì ïîäàííÿ
äèäàêòè÷íèõ çàñîá³â ôîðìóâàííÿ ëîã³÷íîãî ìèñëåííÿ øêîëÿð³â ó íàâ÷àëüíîìó
ïðîöåñ³ ç ô³çèêè.
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Богданов І.Т.

ÍÎÂ² ²ÍÎÂÀÖ²ÉÍ² ÒÅÕÍÎËÎÃ²¯ ÍÀÂ×ÀÍÍß  Ô²ÇÈÊÈ ÍÀ
ÍÅÔ²ÇÈ×ÍÈÕ ÑÏÅÖ²ÀËÜÍÎÑÒßÕ ÂÈÙÈÕ ÏÅÄÀÃÎÃ²×ÍÈÕ

ÇÀÊËÀÄ²Â

ßê â³äîìî, íà âèêîíàííÿ äåðæàâíî¿ íàö³îíàëüíî¿ ïðîãðàìè “Îñâ³òà”
(“Óêðà¿íà ÕÕ² ñòîë³òòÿ”) òà çàêîíó Óêðà¿íè “Ïðî îñâ³òó” ðîçðîáëÿþòüñÿ
äåðæàâí³ ñòàíäàðòè îñâ³òè, òîáòî âèçíà÷àºòüñÿ ì³í³ìàëüíèé îñâ³òí³é ð³âåíü ó
çàëåæíîñò³ â³ä òî¿ êâàë³ô³êàö³¿, ùî çäîáóâàºòüñÿ. Â³äáóâàºòüñÿ ñêëàäíèé ïðîöåñ
àïðîáàö³¿ íîâèõ òåõíîëîã³é íàâ÷àííÿ, â³äïðàöüîâóþòüñÿ îñíîâí³ ïîëîæåííÿ
äåðæàâíîãî ñòàíäàðòó îñâ³òè. Öÿ äîâãîòðèâàëà òà êðîï³òêà ðîáîòà óñêëàä-
íþºòüñÿ òÿæêèì ñòàíîâèùåì îñâ³òè â äåðæàâ³ ùîäî ô³íàíñóâàííÿ, ùî çóìîâëå-
íî åêîíîì³÷íèì ñòàíîì, â ÿêîìó îïèíèëàñü Óêðà¿íà â ïåð³îä ïåðåõîäó äî
ðèíêîâî¿ åêîíîì³êè.

Íà íàø ïîãëÿä, ó íàø ÷àñ ñïåö³àë³ñò, âèïóñêíèê íàâ÷àëüíîãî çàêëàäó, ó
òîìó ÷èñë³ ³ ïåäàãîã³÷íîãî ³íñòèòóòó, ïîâèíåí â³äïîâ³äàòè á³ëüø âèñîêîìó
ð³âíþ âèìîã, í³æ ðàí³øå. Ñó÷àñíèé ó÷èòåëü – öå, ïåðø çà âñå, òâîð÷à îñîáèñò³ñòü,
ÿêà âîëîä³º ð³çíîìàí³òíèìè çíàííÿìè, íàâè÷êàìè, âì³ííÿìè; ìàº ñôîðìîâàíèé
íàóêîâèé ñâ³òîãëÿä, ìîæå àäàïòóâàòèñÿ äî íîâèõ ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèõ óìîâ;
ïîâí³ñòþ ðåàë³çóº ñâ³é òâîð÷èé ïîòåíö³àë â óìîâàõ êîíêóðåíö³¿ íà ðèíêó
ïðàö³, íåñòàá³ëüíîñò³, ïîøóê³â âèõîäó ç êðèçè.

Òàêèì ÷èíîì, ç îäíîãî áîêó, ð³âåíü âèìîã äî ìàéáóòíüîãî ñïåö³àë³ñòà
ïîñò³éíî çðîñòàº, ùî òàêîæ îá’ºêòèâíî çóìîâëåíî íåâïèííèì ðîçâèòêîì íàóêè,
à ç ³íøîãî – òåðì³í íàâ÷àííÿ òà ê³ëüê³ñòü ãîäèí, â³äâåäåíèõ íà âèâ÷åííÿ
îêðåìèõ äèñöèïë³í, îáìåæåí³. Íàâ÷àëüíèé çàêëàä ïîâèíåí, òàêèì ÷èíîì,
ïëàíóâàòè òà îðãàí³çîâóâàòè ïðîöåñ íàâ÷àííÿ, ùîá çà âèçíà÷åíèé ÷àñ
ï³äãîòóâàòè ñó÷àñíîãî, êîíêóðåíòíîñïðîìîæíîãî ñïåö³àë³ñòà.

Öå ìîæëèâî ëèøå ïðè óìîâ³ ñèñòåìíîãî âèêîðèñòàííÿ íîâèõ ³íòåíñèâíèõ
ìåòîä³â íàâ÷àííÿ, ùî ïåðåäáà÷àþòü çàñòîñóâàííÿ ïåðåäîâèõ äèäàêòè÷íèõ ³äåé,
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íîâ³òí³õ òåõíîëîã³é òà ñó÷àñíî¿ îá÷èñëþâàëüíî¿ òåõí³êè, òîùî, òîáòî ³íîâàö³é.
Òåðì³í “³íîâàö³ÿ” òðàêòóºòüñÿ íàìè ÿê íîâîââåäåííÿ, à “³íîâàö³éíèé ïðîöåñ”
– ÿê êîìïëåêñíî-ñèñòåìíà ä³ÿëüí³ñòü ùîäî ñòâîðåííÿ òà ðîçïîâñþäæåííÿ
íîâîââåäåíü, ³íîâàö³é.

Íàâ÷àííÿ ô³çèêè, ÿê ³ ³íøèõ ïðèðîäíè÷î – ìàòåìàòè÷íèõ äèñöèïë³í,
ìàº íà ìåò³ ôîðìóâàííÿ íàóêîâîãî ñâ³òîãëÿäó ìàéáóòí³õ ó÷èòåë³â, ðîçâèâàº
åêñïåðèìåíòàëüíî-òåîðåòè÷íèé ñòèëü ìèñëåííÿ, çàáåçïå÷óº âèïóñíèêó äîáðå
ðîçóì³ííÿ ñó÷àñíî ñôîðìîâàíî¿ ïðèðîäíè÷î-íàóêîâî¿ êàðòèíè âñåñâ³òó. Íà
íåô³çè÷íèõ ñïåö³àëüíîñòÿõ ïåäàãîã³÷íèõ ³íñòèòóò³â âèâ÷åííÿ ô³çèêè íàáóâàº
îñîáëèâîãî çíà÷åííÿ, â óìîâàõ íàäàííÿ ¿é ïðîôåñ³éíî¿ ñïðÿìîâàíîñò³. Â òàêîìó
ðàç³, ìåòà íàâ÷àííÿ ô³çèêè ìîæå áóòè äîñÿãíåíà ëèøå çà óìîâè øèðîêîãî
âèêîðèñòàííÿ ³íîâàö³é.

Ðîçãëÿíåìî äåÿê³ íîâ³ ³íîâàö³éí³ òåõíîëîã³¿ íàâ÷àííÿ ô³çèêè íà
íåô³çè÷íèõ ñïåö³àëüíîñòÿõ ïåäàãîã³÷íèõ çàêëàä³â.

Ïåðø çà âñå, öå âïðîâàäæåííÿ íîâèõ ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é (Í²Ò) ó
ïðîöåñ íàâ÷àííÿ, ùî ñòàëî ìîæëèâèì çàâäÿêè áóðõëèâîìó ðîçâèòêó êîìï’þ-
òåðíî¿ òåõí³êè, ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ, êîìóí³êàö³éíèõ ìåðåæ, ùî äàº çìîãó
ðîçãëÿäàòè êîìï’þòåðíó òåõí³êó ÿê çàñ³á íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³. Ó çâ’ÿçêó ç
öèì, äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ïðîöåñó íàâ÷àííÿ çà äîïîìîãîþ ïåðñîíàëüíèõ
åëåêòðîííèõ îá÷èñëþâàëüíèõ ìàøèí (ÏÅÎÌ) ïîøèðþºòüñÿ ïðèêëàäíå
ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ, ÿêå ìîæíà êëàñèô³êóâàòè íà: êåðóþ÷³ ïðîãðàìè;
òåñòè; òðåíàæåðè; ³ì³òàö³éí³ ïðîãðàìè; áàçè äàíèõ; ìîäåëþþ÷³ ïðîãðàìè;
³íñòðóìåíòàëüí³ çàñîáè; êîìá³íîâàí³ ïðîãðàìè òîùî. Íà íàø ïîãëÿä, ó íàâ÷àíí³
ô³çèêè íàéá³ëüøî¿ óâàãè çàñëóãîâóº âèêîðèñòàííÿ êîìï’þòåðíîãî ìîäåëþâà-
ííÿ. ßê â³äîìî, ô³çèêà – íàóêà åêñïåðèìåíòàëüíà, òîìó ÿê³ñíå îâîëîä³ííÿ
ñòóäåíòàìè ¿¿ îñíîâàìè íåìîæëèâå áåç ïðîâåäåííÿ ïåâíîãî êîëà äîñë³ä³â.
Àëå äåÿê³ ç íèõ íåìîæëèâî â³äòâîðèòè â óìîâàõ ñó÷àñíèõ ëàáîðàòîð³é íàâ÷àëü-
íîãî çàêëàäó. Öå, ïåðø çà âñå, ô³çè÷í³ ïðîöåñè ³ ÿâèùà, ïåð³îä ïðîò³êàííÿ
ÿêèõ äóæå øâèäêèé àáî ïîâ³ëüíèé; ïðîöåñè, âïëèâ ÿêèõ øê³äëèâèé äëÿ îðãà-
í³çìó ëþäèíè; ÿâèùà, äåìîíñòðàö³¿ ÿêèõ çàâàæàº ñêëàäí³ñòü òà âåëèêà âàðò³ñòü
îáëàäíàííÿ, ôóíäàìåíòàëüí³ ô³çè÷í³ äîñë³äè. Ó òàêîìó ðàç³ ìîæíà âèêîðèñòî-
âóâàòè òåõíîëîã³þ êîìï’þòåðíîãî ìîäåëþâàííÿ ïåâíîãî ô³çè÷íîãî ÿâèùà. Â
öüîìó âèïàäêó îá’ºêò äîñë³äæåííÿ çàì³íþºòüñÿ â³äïîâ³äíîþ ìàòåìàòè÷íîþ
ìîäåëëþ, ÿêà äàº ìîæëèâ³ñòü â³äòâîðèòè ïåâí³ âëàñòèâîñò³ îá’ºêòà – îðèã³íàëà.
ßê³ñíî ðîçðîáëåíà ìîäåëü äîçâîëÿº íàãëÿäíî ïðî³ëþñòðóâàòè ó äèíàì³ö³
ïåâíå êîëî ô³çè÷íèõ ÿâèù, ïîÿñíèòè ìåõàí³çì ¿õ âèíèêíåííÿ, íàñë³äêè âòðó-
÷àííÿ ñòîðîíí³õ ñèë íà òîìó ÷è ³íøîìó åòàï³ åêñïåðèìåíòà òà çðîáèòè îáãðóí-
òîâàí³ íàóêîâ³ âèñíîâêè. Îñîáëèâèé ³íòåðåñ ìàþòü ìîäåë³, ÿê³ ìîæóòü ïðàöþ-
âàòè â ³íòåðàêòèâíîìó (ä³àëîãîâîìó) ðåæèì³, òîáòî â ðåæèì³ ðåàëüíîãî ÷àñó,
³íàêøå êàæó÷è, ëåêö³ÿ àáî ëàáîðàòîðíà ðîáîòà ïåðåòâîðþºòüñÿ â íàâ÷àëüíî-
íàóêîâèé åêñïåðèìåíò (äîñë³äæåííÿ).

Ùå îäí³ºþ ïåðåâàãîþ âèêîðèñòàííÿ êîìï’þòåðà º ïðèñêîðåííÿ îáðîáêè
åêñïåðèìåíòàëüíèõ äàíèõ, çàâäÿêè ÷îìó ç’ÿâëÿºòüñÿ  ìîæëèâ³ñòü  á³ëüøå
óâàãè çîñåðåäèòè íà ÿê³ñíîìó àíàë³ç³ çäîáóòèõ ðåçóëüòàò³â.

Ìè ââàæàºìî, ùî òðåáà ïîøèðþâàòè ðîáîòó ñòóäåíò³â ç áàçàìè äàíèõ.
Ïðàêòè÷íî íåîáìåæåí³ ìîæëèâîñò³ ç ïîøóêó, ñèñòåìàòèçàö³¿, íàêîïè÷åííÿ
ïåâíèõ â³äîìîñòåé ç ò³º¿ ÷è ³íøî¿ ïðîáëåìè â³äêðèâàþòüñÿ çàâäÿêè âèêîðèñ-
òàííþ âñåñâ³òíüî¿ ãëîáàëüíî¿ ³íôîðìàö³éíî¿ ìåðåæ³ “Internet”. ̄ ¿ âèêîðèñòàííÿ
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ìîæëèâî çà óìîâè íàÿâíîñò³ íå ò³ëüêè ïåâíî¿ êîìï’þòåðíî¿ òåõí³êè, à é
òåëåôîííî¿ ìåðåæ³, ìîäåìó, â³äïîâ³äíîãî ïðîãðàìíîãî çàïåçïå÷åííÿ.

Íà íàø ïîãëÿä, äîö³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòè Í²Ò ó âèù³é øêîë³ íå ò³ëüêè
ïðè âèêëàäàíí³ êîíêðåòíîãî ïðåäìåòó (òåìè, ðîçä³ëó) ï³ä ÷àñ ëåêö³éíèõ,
ñåì³íàðñüêèõ àáî ëàáîðàòîðíî-ïðàêòè÷íèõ çàíÿòü, à é âèâ÷àòè ìåòîäèêó
âèêîðèñòàííÿ Í²Ò ó ìàéáóòí³é ïðîôåñ³¿ â÷èòåëÿ ëþáî¿ ñïåö³àëüíîñò³. Ñë³ä
á³ëüøå óâàãè ïðèä³ëÿòè ñàìîñò³éí³é ðîáîò³ ñòóäåíò³â â óìîâàõ ñèñòåìíîãî
âèêîðèñòàííÿ Í²Ò.

Òàêèì ÷èíîì, âèêîðèñòàííÿ íîâèõ ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é çáëèæóº
ìåòîäîëîã³þ íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ç ìåòîäîëîã³ºþ íàóêîâî-äîñë³äíèöüêî¿ ä³ÿëü-
íîñò³, ùî äàº çìîãó â ïðîöåñ³ íàâ÷àííÿ íå ëèøå îòðèìóâàòè ïåâíèé íàá³ð
â³äîìîñòåé ïðî ô³çè÷íèé îá’ºêò, à é ôîðìóâàòè ó ìàéáóòíüîãî â÷èòåëÿ ö³ë³ñíó
³ çâ’ÿçàíó ñèñòåìó çíàíü ïðî éîãî âëàñòèâîñò³, ôîðìóâàòè ó ñòóäåíò³â ñò³éê³
åêñïåðèìåíòàëüíî-äîñë³äíèöüê³ íàâè÷êè, ï³äâèùóâàòè ¿õ òâîð÷èé ïîòåíö³àë.

Âåäó÷è ìîâó ïðî âäîñêîíàëåííÿ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó â óìîâàõ íàóêîâî
– òåõí³÷íîãî ïðîãðåñó (ÍÒÏ), íîâ³ ³íîâàö³éí³ òåõíîëîã³¿ (Í²Ò), íå ìîæíà
ïðèíèæóâàòè çíà÷åííÿ òåõí³÷íèõ çàñîá³â íàâ÷àííÿ (ÒÇÍ), ÿê³ ìîæóòü âèêî-
ðèñòîâóâàòèñü ³ ó êîìïëåêñ³ ç êîìï’þòåðíîþ òåõí³êîþ. Ñüîãîäí³, ïîðÿä  ç
ä³àïðîåêòîðîì, êîäîñêîïîì, ìàãí³òîôîíîì, åëåêòðîôîíîì ïðàöþþòü íå ò³ëüêè
â³äåîìàãí³òîôîíè, â³äåîêàìåðè, à é ëàçåðí³ â³äåîïðîãðàâà÷³ íà êîìïàêò-äèñêàõ
(ó òîìó ÷èñë³ ³ çàïèñóþ÷³), çàìêíóò³ òåëåâ³ç³éí³ ñèñòåìè (ÇÒÑ) òîùî. Íîâà
òåõí³êà äîçâîëÿº óíèêíóòè íåäîë³ê³â, ïðèòàìàííèõ êëàñè÷íèì ÒÇÍ, òàêèõ
ÿê: íåîáõ³äí³ñòü çàòåìíåííÿ; ñêëàäí³ñòü ³ íåçðó÷í³ñòü ó êåðóâàíí³; â³äñóòí³ñòü
ìîæëèâîñò³ âàð³àòèâíîãî çàïðîâàäæåííÿ íàâ÷àëüíî-³íôîðìàö³éíîãî ìàòåð³àëó;
íèçüê³ äåìîíñòðàòèâí³ ÿêîñò³ ³ òàêå ³íøå.

Òàê, çàâäÿêè çàñòîñóâàííþ ÇÒÑ çíà÷íî çá³ëüøóºòüñÿ íàî÷í³ñòü òà
âèðàçí³ñòü äåìîíñòðàö³é; ïîêàäðîâå â³äòâîðåííÿ äîçâîëÿº âèä³ëÿòè íàéâàæ-
ëèâ³ø³ ìîìåíòè, ùî õàðàêòåðèçóþòü îá’ºêò âèâ÷åííÿ; çàáåçïå÷óºòüñÿ ìîæëè-
â³ñòü ïîâòîðó òà êîðåêö³¿ ³ëþñòðàö³éíîãî ìàòåð³àëó. À çà óìîâè âèêîðèñ-
òàííÿ ÇÒÑ ó êîìïëåêñ³ ç êîìï’þòåðîì òà â³äïîâ³äíèì ïðîãðàìíèì çàáåçïå÷å-
ííÿì ç’ÿâëÿºòüñÿ ìîæëèâ³ñòü ñòâîðåííÿ ö³ë³ñíîãî, çàìêíóòîãî íàâ÷àëüíî-
³íôîðìàö³éíîãî êîìïëåêñó (ìåðåæ³).

Çà îñòàíí³  ðîêè äî íîâî¿ òåõí³êè, ÿêà âèêîðèñòîâóºòüñÿ ÿê ÒÇÍ, ñòð³ìêî
óâ³éøëè â³äåîïðîãðàâà÷³ íà ëàçåðíèõ êîìïàêò-äèñêàõ (ó òîìó ÷èñë³ çàïè-
ñóþ÷³). Ðîçøèðþºòüñÿ ¿õ âèðîáíèöòâî, çìåíøóºòüñÿ âàðò³ñòü. Âñå ïîïóëÿð-
í³øèìè ñòàþòü ñèñòåìè îäíî÷àñíîãî ðîçä³ëüíîãî â³äòâîðåííÿ çâóêó ³ çîáðà-
æåííÿ. Êîìïàêò-äèñêè ìàþòü ö³ëèé ðÿä ïåðåâàã ó ïîð³âíÿíí³ ç ³íøèìè íî-
ñ³ÿìè ³íôîðìàö³¿: âîíè ôàêòè÷íî íå çíîøóþòüñÿ, ìàþòü ìåíø³ ðîçì³ðè òà
ïðàêòè÷íî òó æ âàðò³ñòü, ùî é çâè÷àéí³ íîñ³¿ ³íôîðìàö³¿; ìàþòü çíà÷íî á³ëüøó
ºìí³ñòü. Ñüîãîäí³ ïðàêòè÷íî âñå ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ äî ñó÷àñíî¿ êîìï’þ-
òåðíî¿ òåõí³êè ïîñòàâëÿºòüñÿ íà ëàçåðíèõ äèñêàõ. Âèõîäÿ÷è ç öüîãî, ïðàêòè÷íî
êîæíèé êîìï’þòåð êîìïëåêòóºòüñÿ CD–ROMîì. Íîâèé ïîâøòîâõ  ðîçïîâñþ-
äæåííÿ êîìïàêò³â ïîâ’ÿçàíèé ç ìîæëèâ³ñòþ ¿õ çàïèñó ïðàêòè÷íî ó ïîáóòîâèõ
óìîâàõ, çàâäÿêè ðîçðîáö³ äåøåâîãî òà íàä³éíîãî ïðèñòðîþ ç çàïèñóâàííÿ
êîìïàêò-äèñê³â.

Â³äåîïðîãðàâà÷³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ â íàâ÷àëüíèõ ñèñòåìàõ, ùî ïðàöþþòü
â ä³àëîãîâîìó ðåæèì³. Íàâ÷àííÿ çä³éñíþºòüñÿ òàêèì ÷èíîì, ùî ñòóäåíò îäåðæóº
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äîñòóï äî íîâîãî ìàòåð³àëó ò³ëüêè ï³ñëÿ ðåòåëüíîãî çàñâîºííÿ ðàí³øå
âèâ÷åíîãî.

Êð³ì òîãî, âèêîðèñòàííÿ ÒÇÍ ñòèìóëþº çàñâîºííÿ ïåâíîãî ðîçä³ëó
ô³çèêè ÿê ïðèêëàäíî¿ íàóêè ïðè âèêëàäàíí³ ïðèíöèïó ðîáîòè, áóäîâè òîãî
÷è ³íøîãî àïàðàòó. Íàïðèêëàä, ìàãí³òíå çàïèñóâàííÿ òà çáåðåæåííÿ ³íôîðìàö³¿,
îïòè÷íèé çàïèñ ³ â³äòâîðåííÿ çâóêó òà çîáðàæåííÿ, âèêîðèñòàííÿ ëàçåðó òîùî.
Âïðîâàäæåííÿ Í²Ò ó íàâ÷àëüíèé ïðîöåñ âèêëèêàº íåîáõ³äí³ñòü ïåðåãëÿäó
êóðñó “ÒÇÍ ó íàâ÷àëüíîìó ïðîöåñ³”, ÿêèé âèêëàäàºòüñÿ â ïåäàãîã³÷íèõ çàêëà-
äàõ, ç óðàõóâàííÿì íåîáõ³äíîñò³ âèâ÷åííÿ îñíîâ áóäîâè, ïðèíöèïó ðîáîòè òà
ìåòîäèêè âèêîðèñòàííÿ íîâ³òíüî¿ òåõí³êè â ìàéáóòí³é ïðîôåñ³¿ ó÷èòåëÿ.

Âïðîâàäæåííÿ Í²Ò, ñó÷àñíèõ ÒÇÍ ïîâèííî ðîáèòèñü ëèøå çà óìîâè
ñóâîðîãî äîòðèìàííÿ âèìîã òåõí³êè áåçïåêè, ïðàâèë òåõí³÷íî¿ åêñïëóàòàö³¿
òà ñàí³òàðíî-ã³ã³ºí³÷íèõ íîðìàòèâ³â.

Îäíàê, íå ñë³ä äóæå çàõîïëþâàòèñü, ïåðåíàñè÷óâàòè íàâ÷àëüíèé ïðîöåñ
Í²Ò òà ÒÇÍ, ñë³ä ïàì’ÿòàòè, ùî íàéá³ëüøó êîðèñòü óïðîâàäæåííÿ öèõ ³íîâàö³é
ïðèíåñå ¿õ îïòèìàëüíå ³ ãàðìîí³éíå ïîºäíàííÿ ç êëàñè÷íèìè ìåòîäàìè ³
ôîðìàìè íàâ÷àííÿ. Ïåâíå çàñòåðåæåííÿ ïðè âïðîâàäæåíí³ Í²Ò òà ñó÷àñíèõ
ÒÇÍ òàêîæ ïîòð³áíå ó çâ’ÿçêó ç òèì, ùî â óìîâàõ åêîíîì³÷íî¿ êðèçè, çàëèøêî-
âîãî ïðèíöèïó ô³íàíñóâàííÿ îñâ³òè â äåðæàâ³ äàëåêî íå âñ³ íàâ÷àëüí³ çàêëàäè,
à îñîáëèâî ñ³ëüñüê³ òà ðàéîíí³ øêîëè, ÏÒÓ ìàþòü ìîæëèâîñò³ ïðèäáàòè
ñó÷àñíå îáëàäíàííÿ, íîâ³òíþ òåõí³êó. Ìàéáóòí³é ó÷èòåëü, ïðèéøîâøè íà ðîáîòó
â òàêèé çàêëàä, áóäå äåùî ðîçãóáëåíèé. Éîãî â÷èëè íà êîìï’þòåðí³é òåõí³ö³,
â³í êîðèñòóâàâñÿ áàçàìè “Internet” ³ òàêå ³íøå, à â³í ìàº âèêëàäàòè ïðåäìåò
“íà ïàëüöÿõ”. Òîìó íå ñë³ä íåõòóâàòè êëàñè÷íèìè ÒÇÍ, çàñîáàìè íàî÷íîñò³,
ïîòð³áíî ïðèä³ëÿòè ¿õ âèâ÷åííþ ïîñò³éíó óâàãó.

²íîâàö³éí³ òåõíîëîã³¿ íàâ÷àííÿ íå îáìåæóþòüñÿ ëèøå çàñòîñóâàííÿì
íîâèõ òåõí³÷íèõ ðîçðîáîê. Öå é óäîñêîíàëåííÿ, ðîçâèòîê äèäàêòè÷íèõ òåõíî-
ëîã³é, òàêèõ ÿê íàâ÷àííÿ çàíóðåííÿì, öèêëîâå íàâ÷àííÿ, ³íòåíñèâíå ³ ³íòåíñèâíî-
öèêëîâå íàâ÷àííÿ, êîíöåíòðîâàíå íàâ÷àííÿ; íàÿâí³ñòü ó íàâ÷àíí³ åëåìåíò³â
³ñòîðèçìó, ðèòîðèêè; ïîäàëüøèé ðîçâèòîê ìåòîäèê ô³çè÷íîãî åêñïåðèìåíòó;
íîâ³ ôîðìè îðãàí³çàö³¿ ñàìîñò³éíî¿ ðîáîòè ñòóäåíò³â, ñàìîêîíòðîëþ, îë³ìï³àä,
êîíôåðåíö³é, çëüîò³â òîùî.

Âåëèêå çíà÷åííÿ ó âèð³øåíí³ ïðîáëåìè ï³äâèùåííÿ îá’ºêòèâíîñò³ îö³íêè
çíàíü ñòóäåíò³â, çá³ëüøåííÿ ¿õ ìîòèâîâàíîñò³ ó íàâ÷àíí³, ðîçâèòêó ³í³ö³àòèâíîñò³
òà ñàìîñò³éíîñò³ â³ä³ãðàº âïðîâàäæåííÿ íîâèõ ôîðì êîíòðîëþ ³ îö³íêè çíàíü
ñòóäåíò³â, ñåðåä ÿêèõ ã³äíå ì³ñöå çàéìàº ðåéòèíãîâà ñèñòåìà êîíòðîëþ é îö³íêè
íàâ÷àëüíèõ äîñÿãíåíü, ÿêà ìîæå ñëóãóâàòè ³íòåãðàëüíèì ïîêàçíèêîì óñ³õ
âèä³â ä³ÿëüíîñò³ ñòóäåíòà, ê³ëüê³ñíîþ õàðàêòåðèñòèêîþ ÿêîñò³ ï³äãîòîâêè ñïå-
ö³àë³ñòà. Åôåêò ³ ðåçóëüòàò â³ä ¿¿ óïðîâàäæåííÿ çá³ëüøóºòüñÿ çà óìîâè çàñòî-
ñóâàííÿ ö³º¿ ñèñòåìè â åëåêòðîííîìó âèãëÿä³.

Íà íàøó äóìêó, âïðîâàäæåííÿ íîâèõ ³íîâàö³éíèõ òåõíîëîã³é ó ïðîöåñ
íàâ÷àííÿ ïîâèííî áàçóâàòèñÿ íà óðàõóâàíí³ â³êîâèõ, ïñèõîëîã³÷íèõ, ³íäè-
â³äóàëüíèõ îñîáëèâîñòåé ñòóäåíò³â òà âèêëàäà÷³â, ïðîô³ëþ íàâ÷àëüíîãî çàêëàäó,
éîãî ìàòåð³àëüíî-òåõí³÷íî¿ áàçè, îñâ³òíüî-êâàë³ô³êàö³éíîãî ð³âíÿ, ùî çäîáóâàº
ìàéáóòí³é ñïåö³àë³ñò.

Ö³ îáñòàâèíè ñïîíóêàþòü íàñ äî âèñíîâêó ùîäî íåîáõ³äíîñò³ âèçíà÷åííÿ
íå ò³ëüêè äåðæàâíîãî ñòàíäàðòó îñâ³òè, ó òîìó ÷èñë³ ³ ô³çè÷íî¿, à é ðåãëàìåí-
òàö³¿ ³ ñòàíäàðòèçàö³¿ ³íîâàö³éíèõ òåõíîëîã³é ó íàâ÷àíí³, çà óìîâè ¿õ
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ïîïåðåäíüî¿ åêñïåðèìåíòàëüíî¿ àïðîáàö³¿ ó íàâ÷àëüíèõ çàêëàäàõ òà íàáóòòÿ
ïîçèòèâíèõ ðåçóëüòàò³â. Ìè ââàæàºìî, ùî íåîáõ³äíî  òàêîæ ðîçðîáëÿòè ³
âïðîâàäæóâàòè ñòàíäàðòè çàñîá³â íàî÷íîñò³, íàâ÷àëüíîãî îáëàäíàííÿ, Í²Ò,
ÒÇÍ, ùî  âèêîðèñòîâóþòüñÿ ó íàâ÷àëüíîìó ïðîöåñ³, ç ìåòîþ ï³äâèùåííÿ
åôåêòèâíîñò³ òà ðåçóëüòàòèâíîñò³ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó. Êð³ì òîãî, ñòàíäàðòè-
çàö³ÿ äàº çìîãó ïðîìèñëîâîìó îñâîºííþ âèïóñêó öüîãî îáëàäíàííÿ.

Òàêèì ÷èíîì, ìè ââàæàºìî, ùî âïðîâàäæåííÿ íîâèõ ³íîâàö³éíèõ
òåõíîëîã³é ó íàâ÷àííÿ äîçâîëèòü ï³äâèùèòè êâàë³ô³êàö³þ ìàéáóòí³õ ó÷èòåë³â,
îçáðî¿òü ¿õ íàéíîâ³øèìè ìåòîäèêàìè òà ï³äõîäàìè íàâ÷àííÿ ïðåäìåòó, ñïðè-
ÿòèìå ôîðìóâàííþ åêñïåðèìåíòàëüíî-òåîðåòè÷íîãî ñòèëþ ìèñëåííÿ, ðîçâèòêó
àêòèâíî-òâîð÷èõ ìîæëèâîñòåé ìàéáóòí³õ ñïåö³àë³ñò³â, ðîçêðèòòþ ëþäèíè ÿê
îñîáèñòîñò³, ÿêà ïîºäíóº ó ñîá³ òàê³ ÿêîñò³, ÿê äóõîâíå áàãàòñòâî, ìîðàëüíó
÷èñòîòó, ô³çè÷íó äîñêîíàë³ñòü, âèñîêèé ïðîôåñ³îíàë³çì ôàõ³âöÿ-òâîðöÿ, ï³äãîòóº
ìàéáóòíüîãî â÷èòåëÿ äî ðåàë³é ñüîãîäåííÿ.

Волошина А.К.

ÏÐÎ ÐÎËÜ ² Ì²ÑÖÅ ÇÀÄÀ×ÍÎÃÎ Ï²ÄÕÎÄÓ Ó ÑÓ×ÀÑÍÈÕ
ÒÅÕÍÎËÎÃ²ßÕ ÍÀÂ×ÀÍÍß Ô²ÇÈÊÈ

Õàðàêòåðíà äëÿ ñó÷àñíîãî åòàïó ðîçâèòêó ñåðåäíüî¿ ô³çè÷íî¿ îñâ³òè
ìåòîäîëîã³÷íà ïåðåîð³ºíòàö³ÿ ó ö³ëüîâ³é, çì³ñòîâí³é ³ ïðîöåñóàëüí³é êîìïî-
íåíòàõ àêòóàë³çóâàëà ïðîáëåìó ïîøóê³â íîâèõ ñôåð ïðèçíà÷åííÿ íàâ÷àëüíèõ
ô³çè÷íèõ çàäà÷. Ñó÷àñíèé åòàï ðîçâèòêó ìåòîäèêè ðîçâ’ÿçóâàííÿ ³ ñêëàäàííÿ
ô³çè÷íèõ çàäà÷ ÿê íàóêîâî¿ ãàëóç³ çíàíü ³ àñïåêòó øê³ëüíî¿ ïðàêòèêè ó
ñîö³îêóëüòóðíîìó ³ òåõíîãåííîìó êîíòåêñò³ âèçíà÷àºòüñÿ ä³ºþ ñóêóïíîñò³
ñîö³àëüíèõ ³ ãíîñåîëîã³÷íèõ ÷èííèê³â, ÿê³ ñïðÿìîâóþòü õ³ä ³ííîâàö³éíèõ
ïðîöåñ³â ó ¿¿ ðîçâèòêó. Äî òàêèõ ìîæíà â³äíåñòè:

– äèôåðåíö³àö³þ òà ³íäèâ³äóàë³çàö³þ íàâ÷àííÿ ô³çèêè ÿê ïñèõîëîãî-
äèäàêòè÷íó îñíîâó ðåàë³çàö³¿ ñóá’ºêòíî-îñîáèñò³ñíîãî ï³äõîäó;

– ³íòåãðàö³þ, ùî ðåàë³çóºòüñÿ ÿê çàãàëüíà òåíäåíö³ÿ (çàêîíîì³ðí³ñòü)
ðîçâèòêó ñó÷àñíîãî íàóêîâî-ïåäàãîã³÷íîãî ï³çíàííÿ, çîêðåìà ìåòîäèêè ðîçâ’ÿ-
çóâàííÿ ô³çè÷íèõ çàäà÷, ³ ÿê ³íòåãðàòèâíà ôóíêö³ÿ íàâ÷àííÿ îñíîâàì íàóê;

– ñòàíäàðòèçàö³þ, òîáòî ðîçðîáêó é âïðîâàäæåííÿ ñèñòåìè îñâ³òí³õ
ñòàíäàðò³â ÿê ñòðóêòóðîâàíî¿ ñèñòåìè îñíîâíèõ çì³ñòîâíèõ ïàðàìåòð³â, ùî
âèçíà÷àþòü íîðìè îñâ³÷åíîñò³ âèïóñêíèêà ñåðåäíüî¿ øêîëè, ó êîìïîíåíòàõ
ÿêî¿ çàäà÷íèé ï³äõ³ä âèêîíóº ïîë³ôóíêö³îíàëüíó ðîëü;

– ïîÿâó íàâ÷àëüíèõ çàêëàä³â íîâîãî ìîäèô³êîâàíîãî òèïó (ã³ìíàç³¿,
ô³çèêî-ìàòåìàòè÷í³ ë³öå¿, øêîëè-êîìïëåêñè, øêîëè ³ êëàñè ç ïîãëèáëåííèì
âèâ÷åííÿì ïðèðîäíè÷îíàóêîâèõ äèñöèïë³í òà ³í.), ùî âèêëèêàíî äî æèòòÿ
äèôåðåíö³àö³ºþ çàãàëüíî¿ ñåðåäíüî¿ îñâ³òè;

– êîíöåïòóàë³çàö³þ íàóêîâî-ïåäàãîã³÷íîãî ï³çíàííÿ, ÿêà äîçâîëÿº
ïåðåéòè â³ä îïèñîâî-åìï³ðè÷íîãî äî àáñòðàêòíî-òåîðåòè÷íîãî ð³âíÿ äîñë³äæå-
ííÿ ñòðóêòóðíèõ ³ äèíàì³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê ñïðÿìîâàíîãî ôóíêö³îíóâàííÿ
äèäàêòè÷íî¿ íàóêè ³ øê³ëüíî¿ ïðàêòèêè, ùî ðåàë³çóº ñèñòåìíî-ö³ë³ñíèé ï³äõ³ä
äî ñåðåäíüî¿ ô³çè÷íî¿ îñâ³òè ÿê ö³ë³ñíîãî ñîö³àëüíîãî ÿâèùà.
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Ó ñâîºìó ³ñòîðè÷íîìó ðîçâèòêó ñó÷àñíà ìåòîäèêà ðîçâ’ÿçóâàííÿ ³
ñêëàäàííÿ ô³çè÷íèõ çàäà÷ ï³äïîðÿäêîâóºòüñÿ çàãàëüí³é òåíäåíö³¿ (çàêîíî-
ì³ðíîñò³) ðîçâèòêó äèäàêòè÷íî¿ íàóêè ê³íöÿ ÕÕ ñò. – ñóòòºâîìó ðîçøèðåííþ
³ ïîãëèáëåííþ äèôåðåíö³àö³¿ ³ ³íòåãðàö³¿. Ïðîâ³äíó ³ ñïðÿìîâóþ÷ó ðîëü ó
ðîçâèòêó öèõ ïðîöåñ³â íàáóâàº ³íòåãðàö³ÿ, ïåðåòâîðþþ÷èñü ó òåïåð³øí³é ÷àñ
â îñíîâíó ôîðìó ³ çàñ³á çä³éñíåííÿ ºäíîñò³ íàóêîâîãî çíàííÿ. Ïðîâ³äíå çíà÷å-
ííÿ ³íòåãðàòèâíî¿ òåíäåíö³¿ ó ðîçâèòêó ñó÷àñíî¿ ìåòîäèêè ðîçâ’ÿçóâàííÿ
ô³çè÷íèõ çàäà÷ äåòåðì³íîâàíî ñîö³îëîã³÷íèìè ³ ëîã³êî-ìåòîäîëîã³÷íèìè  ÷è-
ííèêàìè, ÿê³ â³äîáðàæàþòü ó ê³íöåâîìó ðàõóíêó ñóêóïí³ñòü çðóøåíü, âëàñòèâèõ
äëÿ ñóñï³ëüñòâà ï³ä ÷àñ ïåðåõîäó äî ðèíêîâèõ â³äíîñèí (åêîíîì³÷íèé àñïåêò)
³ åëåêòðîííî-êîìóí³êàòèâíî¿ ðåâîëþö³¿ (íàóêîâî-òåõí³÷íèé àñïåêò) [1, ñ.34].

Ñüîãîäí³ ó ìåòîäèö³ ðîçâ’ÿçàííÿ ô³çè÷íèõ çàäà÷ ÿê êîìïîíåíò³ äèäàê-
òèêè ô³çèêè âíàñë³äîê ïåðåõîäó ¿¿ â³ä àáñòðàêòíî-çàãàëüíîãî äî ñèíòåòè÷íîãî
åòàïó ðîçâèòêó ó ïðîöåñ³ ñèñòåìíî¿ ³íòåãðàö³¿ ç ïåäàãîã³êîþ, ïñèõîëîã³ºþ,
ô³çèêîþ, ô³ëîñîô³ºþ [1, c.26], ïðîáëåìîëîã³ºþ (Ã.Ñ.Áàëë) ³ ðàö³îëîã³ºþ
(Â.Â.Âëàñîâ) òà ³íøèìè äèñöèïë³íàìè â³äáóâàþòüñÿ âäàë³ ñïðîáè ñòâîðåííÿ
òåîðåòè÷íèõ îñíîâ íàâ÷àííÿ ðîçâ’ÿçàííþ ³ ñêëàäàííþ ô³çè÷íèõ çàäà÷ (À.².Ïàâ-
ëåíêî) [2, c.25].

Îñòàíí³ì ÷àñîì ó íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíîìó ïðîöåñ³ ðîçâ’ÿçàííÿ ³
ñêëàäàííÿ ô³çè÷íèõ çàäà÷ ï³äñèëþþòüñÿ ³íòåãðàòèâí³ ôóíêö³¿ ç áëîêàìè
ïðèðîäíè÷î-ìàòåìàòè÷íèõ ³ ãóìàí³òàðíèõ äèñöèïë³í çà ö³ëÿìè, çì³ñòîì,
ñòðóêòóðîþ, ôîðìàìè ³ ìåòîäàìè íàâ÷àííÿ. ²íòåãðîâàíà ä³ÿëüí³ñòü ó÷í³â ³ç
ñêëàäàííÿ ³ ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷ º íåâ³ä’ºìíîþ êîìïîíåíòîþ ñó÷àñíî¿ òåîð³¿ ³
ìåòîäèêè ðîçâ’ÿçàííÿ ô³çè÷íèõ çàäà÷, ÿêà äîçâîëÿº ó ñòèñë³é ³ äîñòóïí³é
ôîðì³ àêòóàë³çóâàòè çàìêíåíèé ãíîñåîëîã³÷íèé ëàíöþã öèêë³÷íîãî íàóêî-
âîïðèðîäíè÷îãî ï³çíàííÿ ó ïðîöåñ³ âèâ÷åííÿ ô³çèêè. Öå ñòâîðþº ïåðåäóìî-
âè äëÿ ïîäàëüøîãî ðîçâèòêó ïðîöåñó íàâ÷àëüíîãî ï³çíàííÿ, ñòðóêòóðà ÿêîãî
ÿâëÿº ñîáîþ â³äêðèòó ñèñòåìó ó âèãëÿä³ ñêëàäåííÿ ³ ðîçâ’ÿçàííÿ íîâèõ
ô³çè÷íèõ çàäà÷ [2].

Ó êîìïîíåíòàõ ñèñòåìè îñâ³òí³õ ñòàíäàðò³â çàäà÷íèé ï³äõ³ä âèêîíóº
ðîëü:

– ãíîñåîëîãí³÷íîãî ³íñòðóìåíòó ï³çíàííÿ ïðèðîäè, ïåðåá³ãó òåõíîëîã³÷-
íèõ ïðîöåñ³â ³ ôóíêö³îíóâàííÿ òåõí³êè – ìåòîä³â íàóêîâîãî åêñïåðèìåíòàëü-
íîãî äîñë³äæåííÿ (âèì³ðþâàííÿ, ñïîñòåðåæåííÿ, åêñïåðèìåíò) ³ òåîðåòè÷íîãî
äîñë³äæåííÿ (³äåàë³çàö³ÿ, ìîäåëþâàííÿ, âèñóíåííÿ ã³ïîòåç) ïðè ðîçðîáö³
ñòàíäàðò³â çì³ñòó îñâ³òè;

– ä³àãíîñòè÷íîãî ³íñòðóìåíòó âèì³ðþâàííÿ ð³âíÿ çíàíü ó÷í³â (òåñòè) ç
ìåòîþ êîíòðîëþ óñï³øíîñò³ çàñâîºííÿ çì³ñòó îñâ³òè ³ óïðàâë³ííÿ íàâ÷àëüíî-
ï³çíàâàëüíèì ïðîöåñîì;

– äèäàêòè÷íîãî ³íñòðóìåíòó ðîçâèòêó ìèñëåííÿ (ÿê êîíâåðãåíòíî¿ òàê
³ äèâåðãåíòíî¿ éîãî êîìïîíåíòè), ïîøóêîâî-òâîð÷èõ çä³áíîñòåé, ôîðìóâàííÿ
ô³çè÷íîãî ñòèëþ ìèñëåííÿ.

Âèùåâèêëàäåí³ ÷èííèêè çàêîíîì³ðíî ïðèçâåëè äî êîíñòðóþâàííÿ ìîäåë³
íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó, íàïðèêëàä, ó âèãëÿä³ íàâ÷àëüíî-ìåòîäè÷íîãî êîìïëåêñó
ç ô³çèêè, â óñ³õ îñíîâíèõ êîìïîíåíòàõ ÿêîãî (îíòîëîã³÷í³é, ìåòîäè÷í³é,
íîðìàòèâí³é ³ òåõíîëîã³÷í³é) [3, c. 24] çàäà÷íèé ï³äõ³ä îòðèìàâ íîâå ðîçøèðåíå
³ âäîñêîíàëåíå âèêîðèñòàííÿ.
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Çîêðåìà, â îíòîëîã³÷í³é êîìïîíåíò³ ìîäåë³ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó ç
ô³çèêè ðåàë³çóºòüñÿ òîé ôàêò, ùî çàäà÷³ â³äíîñÿòüñÿ äî ³íòåðïðåòàö³¿ ³ ïðè-
êëàäíîãî çàñòîñóâàííÿ âèñíîâê³â ó ñòðóêòóð³ ô³çè÷íî¿ òåîð³¿ [2]. Îòæå,
â³äïîâ³äíî äî äèäàêòè÷íîãî ïðèíöèïó íàî÷íîñò³ çàäà÷à  àáî çàäà÷í³ ñèòóàö³¿
âèêîíóþòü ³ëþñòðàòèâí³ ôóíêö³¿ – äîêàçîâ³ñòü ô³çè÷íèõ çàêîí³â ³ ïðèíöèï³â
òà ïðèêëàäè ¿õ ïðàêòè÷íîãî ïðîÿâëåííÿ ó ôåíîìåíàõ ïðèðîäè ³ òåõí³êè ó
ïðîöåñ³ âèêëàäàííÿ íîâîãî ìàòåð³àëó, ùî ïîðîäæóº ïðîáëåìó ñóïóòíèõ
âèâ÷åííþ òåîð³é âïðàâ.

Íàïðèêëàä, öÿ ïðîáëåìà çíàéøëà âäàëå ðîçâ’ÿçàííÿ ó íîâîìó ïðîáíîìó
ï³äðó÷íèêó Ñ.Ó.Ãîí÷àðåíêà äëÿ ²Õ êëàñó [4], äå ÿê³ñí³, ðîçðàõóíêîâ³ çàäà÷³,
âïðàâè ³ çàïèòàííÿ ñêëàäàþòü íåâ³ä’ºìíó ÷àñòèíó êîæíîãî ïàðàãðàôà ³
ñëóãóþòü äëÿ ðîçøèðåííÿ, ïîãëèáëåííÿ é óñâ³äîìëåííÿ òåîðåòè÷íîãî ìàòåð³àëó,
äîïîìàãàþòü ðîçóì³ííþ ôîðì ³ ìåòîä³â çàñòîñóâàííÿ îñíîâíèõ çàêîí³â
ìåõàí³êè íà ïðàêòèö³.

Ó ìåòîäè÷í³é êîìïîíåíò³ ìîäåë³ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó ç ô³çèêè çàâäÿêè
çàäà÷íîìó ï³äõîäó ìîæëèâà âàð³àòèâíà ãíó÷êà ³íòåãðàö³ÿ ìåòîä³â îðãàí³çàö³¿
³ çä³éñíåííÿ íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ó÷í³â, êîëè:

– çà ëîã³êîþ ïåðåäà÷³ íàâ÷àëüíî¿ ³íôîðìàö³¿ (ëîã³÷í³ ìåòîäè) âèçíà÷àþòü
³íäóêòèâíó àáî äåäóêòèâíó òåõí³êó âèâåäåííÿ çàêîí³â, ùî âèçíà÷àºòüñÿ ì³ñöåì
çàäà÷ àáî çàäà÷íèõ ñèòóàö³é ó ñòðóêòóð³ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó;

– çà äæåðåëîì ïåðåäà÷³ ³ ñïðèéìàííÿ íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó (ïåðöåï-
òèâí³ ìåòîäè) âèçíà÷àþòü äîö³ëüí³ñòü âèêîðèñòàííÿ òåêñòîâèõ çàäà÷ (âåð-
áàëüíà ôîðìà çíàêîâîãî ìàòåð³àëó ³ â³äïîâ³äíèõ ïðîöåñ³â îïåðóâàííÿ ç íèì),
ãðàô³÷íèõ çàäà÷, çàäà÷-ìàëþíê³â,   çàäà÷-ôîòîãðàô³é, çàäà÷-ñïîñòåðåæåíü (÷óò-
òºâî-îáðàçíà ôîðìà çíàêîâîãî ìàòåð³àëó) ³ åêñïðèìåíòàëüíèõ çàäà÷ (ïðàêòè÷íå
â³äïðàöþâàííÿ êîìïëåêñó ³íòåëåêòóàëüíèõ ³ ìîòîðíèõ íàâè÷îê, ïîâ’ÿçàíèõ ç
íàóêîâèìè åêñïåðèìåíòàëüíèìè ìåòîäàìè äîñë³äæåííÿ ïðèðîäè);

– çà õàðàêòåðîì ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³, à ñàìå çà ñòóïåíåì ñàìîñò³éíîñò³
ìèñëåííÿ ó÷í³â (ãíîñòè÷í³ ìåòîäè) âèçíà÷àºòüñÿ äîö³ëüí³ñòü âèêîðèñòàííÿ
óñüîãî ñïåêòðó çàäà÷, ïî÷èíàþ÷è â³ä ñòàíäàðòíèõ òðåíóâàëüíèõ, àëãîðèòì³-
çîâàíèõ (ðåïðîäóêòèâíà ãðóïà ìåòîä³â) äî íåòðèâ³àëüíèõ, òâîð÷èõ, êîíêóðñíèõ,
îë³ìï³àäíèõ, êîíñòðóêòîðñüêèõ, äîñë³äíèöüêèõ, âèíàõ³äíèöüêèõ, êîìï’þòåðíèõ,
à òàêîæ ñàìîñò³éíî ñêëàäåíèõ çàäà÷ (òâîð÷³, ïðîáëåìíî-ïîøóêîâ³ ìåòîäè).

Ó òåõíîëîã³÷í³é êîìïîíåíò³ ìîäåë³ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó ç ô³çèêè,
çîêðåìà ó áëî÷íî-ìîäóëüí³é òåõíîëîã³¿ íàâ÷àííÿ, çàäà÷íèé ï³äõ³ä ó ñó÷àñí³é
³íòåðïðåòàö³¿ âèêîíóº áàãàòîôóíêö³îíàëüíó ðîëü, çíàõîäÿ÷è âèêîðèñòàííÿ
ó ìîòèâàö³éíîìó áëîö³, áëîö³ ä³àãíîñòèêè ³ êîíòðîëþ çíàíü, ïðàêòè÷íîìó
áëîö³, à òàêîæ ñêëàäàþ÷è ðîçâ’ÿçîê ïðîáëåìè ðîçðîáêè òåõíîëîã³÷íèõ ïîñ³á-
íèê³â – çá³ðíèê³â çàäà÷ ó â³äïîâ³äíîñò³ äî ïðèíöèï³â ñèñòåìíîñò³ ³ âàð³àòèâ-
íîñò³.

Çîêðåìà, ó ìîòèâàö³éíîìó áëîö³ çàäà÷í³ ³ ïðîáëåìí³ ñèòóàö³¿ äîïîìà-
ãàþòü ó÷èòåëþ åìîö³éíî çàîõî÷óâàòè ó÷í³â äî ô³çèêè, çáóäæóþ÷è ¿õ ï³çíàâàëü-
íèé ³íòåðåñ äî çíàíü ïðî ïðèðîäó ³ ïðîöåñ ¿õ çäîáóòòÿ.

Ïðè ðîçðîáö³ ïðàêòè÷íîãî áëîêó ìîæëèâ³ ð³çí³ ï³äõîäè. Íàïðèêëàä, íà
îñíîâ³ êîíöåïö³¿ óïðàâë³ííÿ íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíîþ ä³ÿëüíîñòþ øëÿõîì
ðåàë³çàö³¿ åòàëîííèõ âèì³ðíèê³â ÿêîñò³ çíàíü ó÷í³â ÿê çàñîáó îá’ºêòèâ³çàö³¿
êîíòðîëþ ðåçóëüòàò³â íàâ÷àííÿ ô³çèêè [5].
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Íà îñíîâ³ âèçíà÷åííÿ ïàðàìåòð³â ï³çíàâàëüíî¿ ô³çè÷íî¿ çàäà÷³ ó ïðîöåñ³
ðîçãîðòàííÿ ¿¿ ó ÷àñ³ – ñòåðåîòèïíîñò³ (Ã.Ñ.Êîñòþê), óñâ³äîìëåíîñò³ (Ë.Ñ.Âè-
ãîòñüêèé) ³ ïðèñòðàñíîñò³ (Î.Ì.Ëåîíòüºâ) – âèâîäÿòüñÿ êðèòåð³¿ ðîçðîáêè
åòàëîííèõ âèì³ðíèê³â ÿêîñò³ çíàíü, ÿê³ ñëóãóþòü ïñèõîëîãî-ïåäàãîã³÷íîþ îñíî-
âîþ ãðàäàö³¿ ìàñèâ³â íàâ÷àëüíèõ ô³çè÷íèõ çàäà÷ çà ïðèíöèïàìè ð³âíåâî¿
äèôåðåíö³àö³¿: íèæ÷³ ð³âí³ (çàó÷óâàííÿ çíàíü, íàñë³äóâàííÿ, ðîçóì³ííÿ
ãîëîâíîãî), îïòèìàëüíèé ð³âåíü (ïîâíå âîëîä³ííÿ çíàííÿìè), âèù³ ð³âí³ (óì³ííÿ
çàñòîñîâóâàòè çíàííÿ, íàâè÷êè, ïåðåêîíàííÿ). Ñàìå òàêèé ï³äõ³ä ðåàë³çîâàíèé
ó ³ííîâàö³éíîìó “Çá³ðíèêó çàäà÷ ç ô³çèêè” Ï.Ñ.Àòàìàí÷óêà, À.À.Êðèñü-
êîâà, Â.Â.Ìåíäåðåöüêîãî (Çà ðåä. Ï.Ñ.Àòàìàí÷óêà. – Ê.: Øêîëÿð, 1996.),
ÿêèé ìîæå áóòè äèäàêòè÷íèì çàñîáîì ðåàë³çàö³¿ ö³ëüîâèõ íàâ÷àëüíèõ ïðîãðàì,
ïîáóäîâàíèõ ç óðàõóâàííÿì îïòèì³çàö³¿ óïðàâë³ííÿ òà ïëàíóâàííÿ ó ïðîöåñ³
âèâ÷åííÿ ô³çèêè.

²íøèé íàïðÿìîê êîíñòðóþâàííÿ ñèñòåìíèõ ìàñèâ³â ô³çè÷íèõ çàäà÷ ³
â³äïîâ³äíî¿ ñòðàòåã³¿ ó íàâ÷àíí³ ¿õ ðîçâ’ÿçàííþ ñêëàäàº ìîäóëüíèé ï³äõ³ä
[2,7]. Ïðè öüîìó åëåìåíòàìè ìîäóëÿ º ô³çè÷í³ çàäà÷³ (ìîäóëüí³ îäèíèö³);
ô³çè÷í³ îïåðàòîðè ðîçâ’ÿçêó çàäà÷, ÿê³ ïðèïóñêàþòü ïîºäíàííÿ ó àëãîðèòì;
ëîã³êî-ïñèõîëîã³÷í³ îïåðàòîðè ðîçâ’ÿçêó çàäà÷, ÿê³ ïðèïóñêàþòü ïîºäíàííÿ
ó åâðèñòè÷í³ ïðèïèñè ³ â³äîáðàæàþòü íàóêîâ³ ìåòîäè ï³çíàííÿ (àíàëîã³þ,
³äåàë³çàö³þ, ìîäåëþâàííÿ òà ³í.); çàâäàííÿ íà ñêëàäàííÿ çàäà÷ ³ çì³ñòîâíó
ðåôëåêñ³þ ó ñèñòåì³ çàäà÷ (ìîäóë³â).

Íàâ÷àëüíèé ìîäóëü ç ðîçâ’ÿçàííÿ ô³çè÷íèõ çàäà÷, îðãàí³çîâàíèé ó
âèãëÿä³ òðèâèì³ðíî¿ ñòðóêòóðîâàíî¿ ñ³òêîâî¿ ìàòðèö³, íàïðÿìêè ãðàô³÷íî¿
ìîäåë³ ÿêî¿ ñï³âïàäàþòü ³ç óçàãàëüíåíèìè âèìîãàìè:

1. Ïî âåðòèêàë³: åëåìåíòè ìîäóëÿ ïîâ’ÿçàí³ ëîã³êî-ïñèõîëîã³÷íèìè
â³äíîøåííÿìè òåîðåòè÷íîãî óçàãàëüíåííÿ: ï³äçàäà÷à – çàäà÷à –
óçàãàëüíåíà çàäà÷à òà ³í.

2. Ïî ãîðèçîíòàë³: åëåìåíòè ìîäóëÿ ïîâ’ÿçàí³ âèìîãîþ ïîâíîòè
êîíêðåòíîãî ïðåäìåòíîãî çì³ñòó, åìï³ðè÷íî¿ âàð³àòèâíîñò³ äàíèõ â
óìîâ³ çàäà÷³, ñòðóêòóðè çàäà÷³ â³äïîâ³äíî äî âèõ³äíî¿.

3. Ó ãëèáèíó: åëåìåíòè ìîäóëÿ ïîâ’ÿçàí³ â³äíîøåííÿìè äèíàì³÷íîãî
ìîäåëþâàííÿ ïðè ðîçãëÿä³ ãåíåçèñó çàäà÷³: â³ä çàäà÷íî¿ ñèòóàö³¿ äî
¿¿ ìîäåë³ (âëàñíå çàäà÷³), ëàíöþæêà íàñòóïíèõ ìîäåëåé (çíàêîâèõ,
ãðàô³÷íèõ, ïåðåôîðìóëþâàíü, äîïîâíåíü òà ³í.) ï³ä ÷àñ ïîøóêó
ô³çè÷íîãî, à çãîäîì ³ ìàòåìàòè÷íîãî îïåðàòîðà çàäà÷³, ³ çíîâó – äî
íîâèõ çàäà÷íèõ ñèòóàö³é, ùî ìîäåëþºòüñÿ øëÿõîì ñêëàäàííÿ, ïîñòà-
íîâêè çàäà÷, ï³äçàäà÷ òà ³í.

Äàíèé ï³äõ³ä äîçâîëÿº àíàë³çóâàòè ³ ïðîâîäèòè ñåëåêö³þ ïåðñïåêòèâíèõ
ñòðàòåã³é ó íàâ÷àíí³ ðîçâ’ÿçàííþ ³ ñêëàäàííþ íàâ÷àëüíèõ ô³çè÷íèõ çàäà÷ ç
ìåòîþ ³íäèâ³äóàë³çàö³¿ ïðîöåñó íàâ÷àííÿ, êîíñòðóþþ÷è ìîäóë³ ð³çíî¿
àðõ³òåêòóðè.

Ùå îäíèì ³ç ï³äõîä³â äî ïîáóäîâè ñèñòåìíîãî ìàñèâó çàäà÷ º ôîðìóâàííÿ
¿õ ñèñòåì, àäåêâàòíèõ ñòðóêòóðàì òåîð³é, ùî âèâ÷àþòüñÿ [8]. Ó öüîìó âèïàäêó
îñíîâíèìè âèìîãàìè äî ¿õ ïîáóäîâè º: àêöåíò íà îñíîâí³é ô³çè÷í³é ³äå¿
çàäà÷³;  íàñòóïí³ñòü çàâäàíü, ùî óòâîðþþòü ëîã³÷íèé ëàíöþæîê ³ç âèõ³äíî¿
çàäà÷³;  äèôåðåíö³àö³ÿ çà ñòóïåíåì ñêëàäíîñò³; ì³í³ì³çàö³ÿ ðîçì³ðó òåêñòó ³
ìàêñèìàëüíà íàî÷í³ñòü ñèòóàö³¿.
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Òîä³ çàïðîïîíîâàíèé âàð³àíò ïîáóäîâè ñêëàäàºòüñÿ ³ç òðüîõ ð³âí³â
ñêëàäíîñò³:

– ïåðø³é êàòåãîð³¿ â³äïîâ³äàþòü çàäà÷³, óãðóïîâàí³ çà ïðàâèëàìè
íîðìóâàííÿ ç óñ³ìà ñòðóêòóðíèìè çâ’ÿçêàìè òåîð³¿;

– äðóã³é êàòåãîð³¿ â³äïîâ³äàþòü çàäà÷³ ç óñ³õ ðîçä³ë³â êóðñó; öå îïîðí³
àáî ðåïåðí³ çàäà÷³, áåç âçàºìíîãî äóáëþâàííÿ, ç ð³çíèìè ãîëîâíèìè ô³çè÷íèìè
³äåÿìè;

– òðåòÿ êàòåãîð³ÿ ïîäàíà âàð³àòèâíèìè çàäà÷àìè, çì³ñò ÿêèõ áóäóºòüñÿ
íà ðåïåðíèõ; ö³ çàâäàííÿ êîíñòðóþþòüñÿ çà ñõåìîþ: âèá³ð ³ç ñòðóêòóðè òåîð³¿
îñíîâíî¿ ³äå¿ – â³äá³ð ñèòóàö³¿ çàäà÷³ – â³äá³ð âèõ³äíèõ äàíèõ – ôîðìóëþ-
âàííÿ òåêñòó. Äëÿ êîæíî¿ ðåïåðíî¿ çàäà÷³ ñêëàäàºòüñÿ íàá³ð âàð³àòèâíèõ:
îáåðíåíà, àíàëîã³÷íà, ïåðåôîðìóëüîâàíà, ç íàäëèøêîâèìè, íåäîñòàòí³ìè, ëàòåí-
òíèìè äàíèìè, ç äèíàì³êîþ ñèòóàö³¿, íà ïîáóäîâó ìîäåë³ îá’ºêòó ÷è ÿâèùà.
Òàêà ìåòîäèêà ïðîåêòóâàííÿ ñèñòåìíîãî ìàñèâó çàâäàíü äîçâîëÿº ³íäèâ³-
äóàë³çóâàòè òðàºêòîð³þ íàâ÷àííÿ ðîçâ’ÿçêó çàäà÷ ÷åðåç ïåðåõîäè ÿê óñåðåäèí³
áëîêó îäí³º¿ êàòåãîð³¿ ñêëàäíîñò³, òàê ³ øëÿõîì ïåðåõîä³â äî áëîê³â ï³äâèùåíî¿
ñêëàäíîñò³. Àâòîð ðîçãëÿäàº òàêîæ ³íøèé øëÿõ ñòâîðåííÿ ì³êðîñèñòåì çàäà÷
íà îñíîâ³ òåõíîëîã³¿ íàâ÷àþ÷èõ ³ãîð.

Ïðè ðîçðîáö³ áëîêó ä³àãíîñòèêè ³ êîíòðîëþ çíàíü ìîæëèâå âèêîðèñòà-
ííÿ ð³çíèõ ï³äõîä³â ³ äèäàêòè÷íèõ ³äåé. Äî òàêî¿, íàïðèêëàä, â³äíîñèòüñÿ
âèùåçãàäàíà ³äåÿ ïðîåêòóâàííÿ òåñòîâîãî ïîñ³áíèêà íà îñíîâ³ ðîçðîáêè åòàëî-
ííèõ âèì³ðíèê³â ÿêîñò³ çíàíü [6, ñ. 5], ïðè ÿêîìó ìîæíà âèä³ëèòè òàê³ îñíîâí³
åòàïè:

1. Âñòàíîâëåííÿ ïàðàìåòðà êîíòðîëþ íà îñíîâ³ ö³íí³ñíî-îð³ºíòàö³éíî¿
çíà÷óùîñò³ çì³ñòó ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³;

2. Ïðèêèäêà (àáî ïðèçíà÷åííÿ) ìîæëèâîãî åòàëîíó íà îñíîâ³ âðàõóâàííÿ
âíóòð³ïðåäìåòíèõ ³ ì³æïðåäìåòíèõ çâ’ÿçê³â;

3. Óòî÷íåííÿ òà îñòàòî÷íå ïðèçíà÷åííÿ åòàëîíó êîíòðîëþ, ç îð³ºíòàö³ºþ
íà îñíîâí³ âèìîãè ïðîô³ëüíîãî íàâ÷àííÿ (øêîëà) àáî êâàë³ô³êàö³éíî¿
õàðàêòåðèñòèêè ñïåö³àë³ñòà (âóç, ÏÒÓ, òåõí³êóì).

Ëîã³÷íà ñõåìà ïîáóäîâè ïîñ³áíèêà òåñòîâèõ çàâäàíü ñêëàäàºòüñÿ ç: ö³ëüîâî¿
ïðîãðàìè òåìè;  òåìàòè÷íîãî òåñòó åòàëîííîãî õàðàêòåðó; êîäîâî¿ òàáëèö³
ïðàâèëüíèõ â³äïîâ³äåé;  â³äïîâ³äåé òà êîðîòêèõ ìåòîäè÷íèõ âêàç³âîê äî íèõ.

Óïðîâàäæåííÿ òåìàòè÷íèõ òåñò³â åòàëîííîãî õàðàêòåðó ó íàâ÷àíí³
ô³çèêè, çêîíñòðóéîâàíèõ çà òàêèõ  ïðèíöèï³â, ñòâîðþº îïòèìàëüí³ óìîâè
äëÿ îá’ºêòèâ³çàö³¿ êîíòðîëþ ó íàâ÷àííÿ òà ö³ëåñïðÿìîâàíîãî óïðàâë³ííÿ íàâ-
÷àëüíî-ï³çíàâàëüíîþ ä³ÿëüí³ñòþ ó÷í³â, ðåàë³çàö³¿ ïðîãíîñòè÷íî¿ òà îð³ºíòàö³éíî¿
ôóíêö³¿ ó íàâ÷àíí³ ô³çèêè.

Ùå îäí³ºþ ³ç ³ííîâàö³éíèõ ³äåé ùîäî ïîáóäîâè ä³àãíîñòè÷íîãî áëîêó º
³äåÿ, ùî  ãðóíòóºòüñÿ íà îñíîâ³ ñèíòåçó ìåòîäè÷íèõ ³ ïñèõîëîã³÷íèõ ï³äõîä³â
[9,10], äå äî àðñåíàëó öüîãî äèäàêòè÷íîãî ³íñòðóìåíòàð³þ â³äíåñåíî ôàñåòí³
òåñòè, çàâäàííÿ ç ôàêòîðèçàö³ºþ çíàíü, ñïåöèô³÷í³ ìåòîäèêè îö³íêè çíàíü é
îö³íî÷í³ øêàëè, ùî ðåàë³çóº ïñèõîëîã³÷íèé ïðèíöèï çáàëàíñîâàíîñò³ çàâäàíü.
Çîêðåìà, çàâäàííÿ óíèêíåííÿ õàðàêòåðíèõ íåäîë³ê³â ïîøèðåíèõ òåñò³â (íåäî-
ñòàòíº âèêîðèñòàííÿ îö³íêè êîíêðåòíèõ ðîçóìîâèõ ä³é ó÷í³â – óì³íü êîíöåíò-
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ðóâàòè óâàãó, àíàë³çóâàòè ³ ïåðåòâîðþâàòè çíàííÿ, ä³ñòàþ÷è â³äîìîñò³ ç
äîâãîòðèâàëî¿ ïàì’ÿò³ òà ³í.) îðèã³íàëüíî ðîçâ’ÿçóºòüñÿ øëÿõîì ðîçðîáêè
ñïåöèô³÷íèõ  òåñòîâèõ çàâäàíü íà áàãàòîàñïåêòíó ïåðåâ³ðêó çíàíü, íà ðîçâèòîê
çàãàëüíîëîã³÷íèõ òà ñïåöèô³÷íèõ ðîçóìîâèõ ä³é ó÷í³â ç âèêîðèñòàííÿì  äåÿêèõ
òåñò³â ïðàêòè÷íî¿ ïñèõîëîã³¿ øëÿõîì çàêëàäàííÿ ñïëàíîâàíèõ ÷èííèê³â[8].

Âèñîêà ïðàêòè÷íà åôåêòèâí³ñòü ³ ðåçóëüòàòèâí³ñòü çàâäàíü ç ôàêòîðè-
çàö³ºþ çíàíü çàáåçïå÷óºòüñÿ çàâäÿêè:

– îð³ºíòàö³¿ íà áàãàòîêîìïîíåíòíèé àíàë³ç çíàíü ³ ñóì³ùåííþ ôóíêö³é
íàâ÷àííÿ, êîíòðîëþ ³ ðîçâèòêó ó÷í³â;

– ìîæëèâîñò³ ê³ëüê³ñíî¿ ³ íàî÷íî¿ ³íòåðïðåòàö³¿ õàðàêòåðèñòèê çíàíü íà
îñíîâ³ ðåçóëüòàò³â òåñòóâàííÿ.

Íîâ³ ìîäåë³ òåñòîâèõ çàâäàíü ç ô³çèêè – ôàñåòí³ òåñòè – çêîíñòðóéîâàí³
ó â³äïîâ³äíîñò³ äî îíòîëîã³÷íèõ, ñèñòåìíèõ ³ ñòðóêòóðíèõ ïðèíöèï³â, àäåêâàòíî
â³äîáðàæàþòü îñíîâí³ ïîëîæåííÿ âèó÷óâàíî¿ òåîð³¿, ïîáóäîâàí³ íà ñï³ëüí³é
ô³çè÷í³é ³äå¿, ìàþòü ñóö³ëüíó ðîçãàëóæåíó ñòðóêòóðó,  äå çàäà÷³ ³íòåãðóþòüñÿ
ó åêâ³âàëåíòí³ çà ñêëàäí³ñòþ ãðóïè.  Ó ôàñåòíèõ òåñòàõ, ÿê³ º ñïåöèô³÷íîþ
ôîðìîþ óçàãàëüíåíèõ çàäà÷ ³ç ÷èñëåííèìè ìîäèô³êàö³ÿìè, ñòðóêòóðíèìè
³íâàð³àíòàìè âèñòóïàþòü êîíñòàòóþ÷à ³ ôóíêö³îíàëüíà ÷àñòèíà. Äî ñêëàäó
ïåðøî¿ âõîäèòü çàãàëüíèé òåñò, íàâ÷àëüíèé ìàëþíîê ÷è ãðàô³ê, óìîâè ïðîñòîðó,
÷àñó, ñèòóàö³é, íàáîðè çàïèòàíü, ìàñèâè â³äïîâ³äåé, êëþ÷îâ³ ÷è ñïîëó÷åí³
ñëîâà. Äðóãà ÷àñòèíà óïðàâëÿº ä³ÿìè òèõ, õòî íàâ÷àºòüñÿ, ùîäî ôîðìóâàííþ
çàäà÷ ç åëåìåíòàìè òåñò³â, âêëþ÷íî ç ïåðåâ³ðî÷íîþ êàðòîþ ³ îö³íî÷íîþ øêàëîþ.
Çàâäÿêè àëãîðèòì³÷í³é ïîáóäîâ³ òà ñïîð³äíåíîñò³ ö³º¿ ìîäåë³ ç ìåòîäèêîþ
ñèñòåìíîãî àíàë³çó çíàíü çðîñòàº ìîæëèâ³ñòü ¿õ êîìï’þòåðíî¿ òðàíñôîðìàö³¿,
ùî ìàº îñîáëèâó ïðàêòè÷íó ö³íí³ñòü.

ßê áà÷èìî, ïðàêòè÷íà ðåàë³çàö³ÿ áàãàòüîõ ³ííîâàö³é ó ñó÷àñí³é äèäàêòèö³
ô³çèêè îðãàí³÷íî ïîâ’ÿçàíà ³ç çàäà÷íèì ï³äõîäîì ³ âèçíà÷àºòüñÿ ðåçóëüòàòàìè
ïîøóê³â íîâèõ ñôåð ïðèçíà÷åííÿ íàâ÷àëüíèõ ô³çè÷íèõ çàäà÷.
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ÅËÅÌÅÍÒÈ ÌÀÐÊÅÒÈÍÃÓ ²  ÌÅÍÅÄÆÌÅÍÒÓ Â ÎÑÂ²ÒÍ²É
Ä²ßËÜÍÎÑÒ²

Â Ñ Ò Ó Ï
Ï³äãîòîâêà ñïåö³àë³ñò³â äëÿ îñâ³òí³õ çàêëàä³â Óêðà¿íè áàçóºòüñÿ íà

îñíîâíèõ ïîëîæåííÿõ Çàêîíó Óêðà¿íè “Ïðî îñâ³òó” òà âèìîãàõ êâàë³ô³êà-
ö³éíî¿ õàðàêòåðèñòèêè ñïåö³àë³ñòà. Ðåàë³çàö³ÿ öèõ ïîëîæåíü çä³éñíþºòüñÿ â
óìîâàõ ïåðåáóäîâè ñèñòåìè îñâ³òè, ÿêà ïðèâåëà äî ñóòòºâîãî ñêîðî÷åííÿ
ðîáî÷èõ ì³ñöü òà ïîÿâè êîíêóðåíö³¿ ó çä³éñíåíí³ îñâ³òí³õ ïîñëóã ÿê òðàäè-
ö³éíèìè, òàê ³ àëüòåðíàòèâíèìè çàêëàäàìè îñâ³òè. Òîìó âàðòî ó çä³éñíåíí³
íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó âðàõîâóâàòè ôàêòîðè, ÿê³ ìîæóòü ñïðèÿòè ïîêðàùåííþ
ð³âíÿ ôàõîâî¿ êâàë³ô³êàö³¿ âèïóñêíèê³â, çîêðåìà ³ â÷èòåë³â ô³çèêè.

Íàâ÷àëüíèé ïðîöåñ ìîæíà ðîçãëÿäàòè, ÿê ïîòðåáó ïîºäíàííÿ òðüîõ
îñíîâíèõ êîìïîíåíò:

* ñóá’ºêò íàâ÷àííÿ — ñòóäåíò;
* îáñÿã ó÷áîâîãî ìàòåð³àëó — âèçíà÷àºòüñÿ íàâ÷àëüíèìè ïðîãðàìàìè

äèñöèïë³í;
* ÷àñ, çà ÿêèé öåé îáñÿã ìàòåð³àëó ìàº áóòè ïåðåäàíèé ñóá‘ºêòó íàâ÷àííÿ

³ çàñâîºíèé íèì íà äîñòàòíüîìó ð³âí³ — âèçíà÷àºòüñÿ íàâ÷àëüíèì ïëàíîì òà
ñòàíäàðòàìè îñâ³òè.
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Çâ³ñíî, ùî ðåàë³çàö³ÿ çàâäàííÿ â çíà÷í³é ì³ð³ âèçíà÷àºòüñÿ ìåòîäèêàìè,
ÿê³ çàëó÷åí³ äî íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó, ð³âíåì îðãàí³çàö³¿ íàâ÷àííÿ, êâàë³ô³êàö³ºþ
êàäð³â, çàëó÷åíèõ äî éîãî ïðîâåäåííÿ òà íàÿâíîþ ìàòåð³àëüíîþ áàçîþ. Ïðîòå,
ìè ìàéæå íå áåðåìî äî óâàãè ³íøèõ ä³éîâèõ âàæåë³â, ÿê³ ìîæóòü áàãàòî â
÷îìó äîïîìîãòè â îïòèì³çàö³¿ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó. Ìàþòüñÿ íà óâàç³ ïðèí-
öèïè ìàðêåòèíãó ³ ìåíåäæìåíòó. ̄ õ àêòóàëüí³ñòü îñîáëèâî çðîñëà â îñòàíí³é
÷àñ. Ñâ³òîâà ïðàêòèêà íàïðàöþâàëà çíà÷íèé àðñåíàë ìåòîä³â îðãàí³çàö³¿ ³
îïòèì³çàö³¿ óïðàâë³íñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³ íà ð³çíèõ ð³âíÿõ ³ òàêèì äîñâ³äîì âàðòî
ñêîðèñòàòèñÿ.

Ñîö³àëüí³ òà åêîíîì³÷í³ çì³íè â ñóñï³ëüñòâ³, à òàêîæ ñòðóêòóðíà ïåðå-
áóäîâà ñèñòåìè îñâ³òè äåùî çì³íèëè ï³äõ³ä äî îðãàí³çàö³¿ òà ïðîâåäåííÿ
íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó. Çîêðåìà, ïîÿâà àëüòåðíàòèâíèõ çàêëàä³â îñâ³òè òà íåòðà-
äèö³éíèõ ìåòîä³â íàâ÷àííÿ ñòâîðþþòü êîíêóðåíö³þ íà ðèíêó îñâ³òí³õ òà ³íôîð-
ìàö³éíèõ ïîñëóã. Ïðîïîíóºìî âèêîðèñòàòè îêðåì³ ï³äõîäè ìàðêåòèíãó [1-3]
³ ìåíåäæìåíòó [4-7] äëÿ àíàë³çó, ñòâîðåííÿ òà çä³éñíåííÿ òàêèõ ïîñëóã. Ö³
ï³äõîäè ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ íà ð³çíèõ ð³âíÿõ ï³äãîòîâêè ³ ðåàë³çàö³¿
íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó, çîêðåìà:
* Âèêëàäà÷åì – ñòîñîâíî äèñöèïë³íè, âèâ÷åííÿ ÿêî¿ ñòóäåíòàìè â³í

çàáåçïå÷óº;
* Êàôåäðîþ – ñòîñîâíî òèõ íàâ÷àëüíèõ äèñöèïë³í, âèêëàäàííÿ ÿêèõ çàáåç-

ïå÷óþòü âèêëàäà÷³ òà äîïîì³æíèé ïåðñîíàë êàôåäðè;
* Ôàêóëüòåòîì – ñòîñîâíî ñïåö³àëüíîñòåé, ï³äãîòîâêó ñïåö³àë³ñò³â ç ÿêèõ

â³í çä³éñíþº.
Çâ³ñíî, ùî êîæåí ð³âåíü äàñòü ïåâíó ³íôîðìàö³þ, ÿêó âàðòî âðàõîâóâàòè

íà ³íøèõ ð³âíÿõ, à óçãîäæåí³ ð³øåííÿ ðåàë³çîâóâàòè ó ïðàêòè÷í³é äÿëüíîñò³.

1. ÌÀÐÊÅÒÈÍÃÎÂ² ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß
Íàì ñë³ä óñâ³äîìèòè, ùî íàâ÷àííÿ º òîâàðîì (ïðîäóêòîì) íà ðèíêó

îñâ³òí³õ òà ³íôîðìàö³éíèõ ïîñëóã ³ öå äàº ìîæëèâ³ñòü çàñòîñóâàòè ïîíÿòòÿ
ìàðêåòèíãó äëÿ éîãî àíàë³çó. Ïðîâåäåìî âíóòð³øí³é ³ çîâí³øí³é àóäèò.

1.1. Ïðèíöèïè “7ð”
Êîæåí òîâàð íà ðèíêó ìîæíà îö³íèòè çà ïîíÿòòÿìè “7ð”:

* product (òîâàð) — ùî ìè ïðîïîíóºìî â îñâ³òí³õ ïîñëóãàõ, õòî º
ñïîæèâà÷åì íàøèõ ïîñëóã, ÿêèé ñåãìåíò íà ðèíêó ñïîæèâàííÿ â³í çàéìàº.
Ï³ä òîâàðîì ðîçóì³ºìî ð³âåíü êâàë³ô³êàö³¿ ñòóäåíò³â, ÿêèõ ìè ãîòóºìî äî
çä³éñíåííÿ íàâ÷àëüíî-âèõîâíîãî ïðîöåñó â çàãàëüíîîñâ³òí³õ òà àëüòåðíà-
òèâíèõ çàêëàäàõ îñâ³òè, à òàêîæ ñòâîðåí³ àáî æ âäîñêîíàëåí³ ìåòîäèêè
íàâ÷àííÿ ³ âèõîâàííÿ, ÿê³ñòü äðóêîâàíî¿ ïðîäóêö³¿, ñòâîðåíî¿ â ïðîöåñ³
íàâ÷àëüíî¿ òà íàóêîâî¿ ðîáîòè òîùî. Êîæåí ç âèä³â òîâàðó (íàïðèêëàä,
ìåòîäèêè) ìîæíà ïðîàíàë³çóâàòè çà òðèð³âíåâîþ ñõåìîþ:

* ñóòü òîâàðó — ñèñòåìà àáî ñïîñ³á íàâ÷àííÿ;
* êîíêðåòíèé òîâàð — äëÿ ÿêîãî íàâ÷àëüíîãî ïðåäìåòó ³ êîíòèíãåíòó

ñëóõà÷³â â³í ïðèçíà÷åíèé;
* äîäàòêîâ³ âëàñòèâîñò³ òîâàðó — éîãî ïåðåâàãè íàä íàÿâíèìè, àáî æ çàïðî-

ïîíîâàíèìè ³íøèìè âèðîáíèêàìè;
* place (ì³ñöå) — öå, ïåðåâàæíî, ãåîãðàô³÷íèé (òåðèòîð³àëüíèé) ôàêòîð, ùî

âèçíà÷àº, â ÿêîìó ðåã³îí³ íàäàþòüñÿ îñâ³òí³ ïîñëóãè ³ ìîæå âðàõîâóâàòè
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ì³ñöåâ³ òðàäèö³¿ òà îñîáëèâîñò³ (ñòóäåíòè ïðàöþâàòèìóòü ó ì³ñöåâèõ
çàêëàäàõ îñâ³òè àáî æ ïðàöþâàòèìóòü íà ï³äïðèºìñòâàõ ³ ô³ðìàõ äàíîãî
ðåã³îíó ÷è ñòâîðþþòü âëàñíèé á³çíåñ, ³íø³ ðåã³îíàëüí³ ôàêòîðè);

* price (ö³íà) — ùî ìè âèòðà÷àºìî äëÿ ñòâîðåííÿ îñâ³òí³õ ïîñëóã (÷àñ,
ô³íàíñîâ³ âèòðàòè íà îáëàäíàííÿ, ìåòîäèêè, çàáåçïå÷åííÿ ë³òåðàòóðîþ,
óìîâè äëÿ íàâ÷àííÿ ñòóäåíò³â ³ ðîáîòè âèêëàäà÷³â òà ñï³âðîá³òíèê³â òîùî);

* promotion (ïðîñóâàííÿ) — ÿê ö³ îñâ³òí³ ïîñëóãè â³äâîéîâóþòü ñîá³ ì³ñöå
íà ðèíêó, ùî ñë³ä çðîáèòè äëÿ ðîçøèðåííÿ ñåãìåíòó ðèíêó;

* people (ëþäè) — àíàë³ç: õòî íàâ÷àº, ÿê íàâ÷àº ³ êîãî íàâ÷àº (àíàë³ç
êàäðîâîãî ñêëàäó òà éîãî êîìïåòåíòíîñò³, ð³âíÿ øê³ëüíî¿ áàçîâî¿ îñâ³òè
àá³òóð³ºíò³â ³ ñòóäåíò³â);

* profit (ïðèáóòîê) — â ñèñòåì³ îñâ³òè â³í ð³äêî ìàº âàðò³ñíå âèðàæåííÿ,
ïðîòå ìîæå áóòè îö³íåíèé íîâèìè ìåòîäèêàìè, ðîçðîáëåíèìè ³ àïðîáî-
âàíèìè â ïðîöåñ³ íàâ÷àííÿ, ÿê³ ïðîïîíóþòüñÿ íà ðèíîê ïîñëóã; âì³ííÿìè
³ íàâè÷êàìè ñòóäåíò³â-âèïóñêíèê³â; ïðèçîâ³ ì³ñöÿ íà êîíêóðñàõ, îë³ìï³àäàõ;
íàóêîâ³ ïóáë³êàö³¿, âèñòóïè íà êîíôåðåíö³ÿõ òîùî;

* physical environment (ô³çè÷íå ñåðåäîâèùå) — ÿêå ìåòîäè÷íå òà òåõí³÷íå
çàáåçïå÷åííÿ âèêîðèñòàíå ïðè ñòâîðåíí³ òîâàðó; ÿê³ óìîâè äëÿ ðîáîòè
ïåðñîíàëó òà íàâ÷àííÿ ñòóäåíò³â (ïðèì³ùåííÿ, îñâ³òëåííÿ, òåìïåðàòóðí³
óìîâè, çðó÷í³ñòü).

Òàêèì àíàë³çîì ìè ñèñòåìàòèçóºìî îñíîâí³ âëàñòèâîñò³ òîâàðó, ÿêèé
ìè ñòâîðþºìî íà ðèíêó îñâ³òí³õ ïîñëóã, îö³íèìî éîãî îñíîâíèõ ñïîæèâà÷³â
òà ïåâí³ ôàêòîðè, ÿê³ âïëèâàþòü íà ôîðìóâàííÿ òîâàðó.

1.2. SWOT-àíàë³ç
Ìàþ÷è ïîïåðåäíþ ³íôîðìàö³þ ïðî ñâ³é òîâàð, ñë³ä âèêîíàòè SWOT-

àíàë³ç, òîáòî ïðîàíàë³çóâàòè ñâî¿ ñèëüí³ ³ ñëàáê³ ñòîðîíè, ìîæëèâîñò³ òà çàãðîçè.
Äëÿ ïðîâåäåííÿ òàêîãî àíàë³çó âàðòî âðàõîâóâàòè ìàêñèìàëüíî ìîæëèâå
÷èñëî ôàêòîð³â â êîæíîìó ç éîãî åòàï³â. Âèçíà÷åííÿ òà îö³íêà òàêèõ ôàêòîð³â
ìàº çíà÷íó ñóá’ºêòèâíó çàëåæí³ñòü. Òîìó âàðòî ¿¿ ñêëàäàòè âñ³ì ó÷àñíèêàì
íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó, à ïîò³ì ïîð³âíÿòè ðåçóëüòàòè ³ âèçíà÷èòè íàéá³ëüø
ñóòòºâ³ ç íèõ. Öå çðó÷íî îôîðìèòè òàáëèöåþ, ÿêà, äëÿ ïðèêëàäó, ïîäàíà íèæ÷å.

1.3. Àíàë³ç STEÅP-ôàêòîð³â
Ï³ñëÿ SWOT-àíàë³çó âàðòî îö³íèòè ñåðåäîâèùå òà óìîâè, â ÿêèõ

ïðàöþºìî, òîáòî ïðîâåñòè àíàë³ç STEEP-ôàêòîð³â, çîêðåìà:
S (social) — ñîö³àëüí³: ÿê³ ñîö³àëüí³ çì³íè â ñóñï³ëüñòâ³ â³äáóâàþòüñÿ,

¿õ òåíäåíö³¿ òà âïëèâ íà ñèñòåìó îñâ³òè, ñîö³àëüíå çàìîâëåííÿ íà îñâ³òó ³
âèõîâàííÿ ìîëîä³;

T (technology) — òåõíîëîã³÷í³: ÿêå ìåòîäè÷íå, òåõíîëîã³÷íå òà òåõí³÷íå
îñíàùåííÿ çàëó÷åíå àáî æ ïðîïîíóºòüñÿ äëÿ ñòâîðåííÿ îñâ³òí³õ ïîñëóã;

E (economical) — åêîíîì³÷í³: ÿê çì³íþºòüñÿ åêîíîì³êà äåðæàâè, ÿêèé
åêîíîì³÷íèé ïðîãíîç íà ìàéáóòíº, â òîìó ÷èñë³ ³ ðåã³îíó; äîëÿ âèòðàò íà
îñâ³òó â áþäæåò³ äåðæàâè òà ì³ñöåâèõ áþäæåòàõ; ìîæëèâîñò³ çàëó÷åííÿ
äîäàòêîâèõ äæåðåë ô³íàíñóâàííÿ;

E (ecology) — åêîëîã³÷í³: â ÿê³é ì³ð³ ñïîñ³á íàâ÷àííÿ òà âèêîðèñòàí³ â
íüîìó ìåòîäè âïëèâàþòü íà åêîëîã³þ òà çäîðîâ’ÿ ó÷àñíèê³â ïðîöåñó;
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P (political) — ïîë³òè÷í³: ÿê³ ïîë³òè÷í³ ð³øåííÿ äåðæàâè ³ ì³ñöåâèõ
îðãàí³â âëàäè (çàêîíè, ïîñòàíîâè) ñòîñóþòüñÿ îñâ³òè ³ ÿê³ ïð³îðèòåòè â íèõ
º äîì³íóþ÷èìè.

Òàêèé àíàë³ç äàº ìîæëèâ³ñòü îö³íèòè ð³âåíü ðîáîòè, âïëèâ íà íüîãî
âíóòð³øí³õ ³ çîâí³øí³õ ôàêòîð³â, âñòàíîâèòè ñâî¿ ñèëüí³ ³ ñëàáê³ ñòîðîíè,
çðîáèòè ç öüîãî âèñíîâêè ³ íà ¿õ îñíîâ³ ïðîãíîçóâàòè ïîäàëüøó ðîáîòó,
âèçíà÷èâøè îñíîâí³ ö³ë³ ³ íàïðÿìêè, à òàêîæ âèðîáèòè ñòðàòåã³þ ³ òàêòèêó
äîñÿãíåííÿ ïîñòàâëåíî¿ ìåòè.

Òàáë. Ïðîïîíîâàíà ñòðóêòóðà SWOT-àíàë³çó

2. ÌÅÍÅÄÆÌÅÍÒ ÎÑÂ²ÒÈ
Çàâäàííÿì ìåíåäæìåíòó º îïòèì³çàö³ÿ â îðãàí³çàö³¿ ðîáîòè ÿê îêðåìèõ

ó÷àñíèê³â íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó, òàê ³ ï³äðîçä³ë³â çàêëàäó îñâ³òè. Õî÷à òóò âæå
â³äïðàöüîâàíî á³ëüø³ñòü ìîìåíò³â, ùî áàçóþòüñÿ íà íàÿâí³é çàêîíîäàâ÷³é áàç³,
ïðîòå º ùå äîñòàòíüî ïðîñòîðó äëÿ ïîøóêó ÿê ó íàïðÿìêó âäîñêîíàëåííÿ
óïðàâë³ííÿ íàâ÷àëüíî-âèõîâíèì ïðîöåñîì, òàê ³ â éîãî îðãàí³çàö³¿.

2.1. Ñõåìà “âõ³ä — âèõ³ä”
Öÿ ñõåìà äàº ìîæëèâ³ñòü á³ëüø äåòàëüíî ³ íàî÷íî âñòàíîâèòè, ÿê ³ ÷îìó

ìè ñòâîðþºìî ïðîäóêòè ÷è òîâàðè äàíîãî ð³âíÿ ÿêîñò³. Àäæå äëÿ ïðîöåñó
íàâ÷àííÿ ìè ðîáèìî ïåâí³ çàòðàòè (âõ³äí³ ïàðàìåòðè), ÿê³ ïåðåòâîðþþòüñÿ
â ïðîöåñ³ ðîáîòè ó âèõ³äí³ ïàðàìåòðè ïåâíîãî ð³âíÿ. Öå ³ëþñòðóº ìàëþíîê.

Àíàë³ç çà ö³ºþ ñõåìîþ äîïîìàãàº á³ëüø ïîâíî âñòàíîâèòè, ùî ìè
çàêëàäàºìî ó íàâ÷àëüíî-âèõîâíèé ïðîöåñ ³ ùî â ðåçóëüòàò³ éîãî çä³éñíåííÿ
îòðèìóºìî. Òóò ìîæíà ïðîàíàë³çóâàòè, ÷è íå âèòðà÷àºìî ìè çàéâèõ êîìïî-
íåíò³â, àáî æ ÷îãîñü íå âèñòà÷àº íà âõîä³ àáî æ íà âèõîä³.

Íàïðèêëàä, äëÿ ïîêðàùåííÿ ÿêîñò³ ôàõîâî¿ ï³äãîòîâêè ñòóäåíò³â,
ï³äâèùåííÿ ¿õ çàö³êàâëåíîñò³ ó âèâ÷åíí³ äèñöèïë³í äîáðå áóëî á âèêîðèñòàòè
ñó÷àí³ êîìï’þòåðí³ íàâ÷àþ÷³ òà êîíòðîëþþ÷³ ïðîãðàìè. Àáî æ ïîïîâíèòè
ìàéñòåðí³ ³ ëàáîðàòîð³¿ ñó÷àñíèì îáëàäíàííÿì ³ ìàòåð³àëàìè.

S (strengths) — ñèëüí³ ñòîðîíè Î (opportunities) — ìîæëèâîñò³
* âèñîêèé ïðîôåñ³éíèé ³ ôàõîâèé
ð³âåíü êàäð³â;

* äîñòàòíº ìåòîäè÷íå çàáåçïå÷åííÿ;
* ìîæåìî ñòâîðþâàòè äîäàòêîâ³ ïîñëó-
ãè, îðãàí³çóâàòè ìàëîñåð³éíå âèðîá-
íèöòâî íà áàç³ íàÿâíèõ ìàéñòåðåíü
àáî æ â ïðîöåñ³ ðîáîòè ãóðòê³â;

* ³íø³ (ïðîäîâæèòè ïåðåë³ê)

* ï³äãîòîâêà òà âèïóñê íàâ÷àëüíèõ ïî-
ñ³áíèê³â âëàñíèìè ñèëàìè;

* ñòâîðåííÿ íîâèõ ìåòîäèê òà
ïðèéîì³â íàâ÷àííÿ;

* ïðîâåäåííÿ çàíÿòü ç ìàéáóòí³ìè
àá³òóð³ºíòàìè äëÿ ï³äãîòîâêè ¿õ äî
íàâ÷àííÿ â óí³âåðñèòåò³;

* ³íø³ (ïðîäîâæèòè ïåðåë³ê)

W(weakness) — ñëàáê³ ñòîðîíè
Ò (threats) — çàãðîçè (êîíêó-

ðåíö³ÿ)
* øâèäêå ñòàð³ííÿ ìàòåð³àëüíî¿ áàçè;
* íåäîñòàòíº çàáåçïå÷åííÿ íîâîþ
ë³òåðàòóðîþ;

* îáìåæåí³ íàâ÷àëüí³ òà âèðîáíè÷³
ïëîù³;

* òîùî (ïðîäîâæèòè ïåðåë³ê)

* ÿê³ íàâ÷àëüí³ çàêëàäè ïîä³áíîãî òèïó
º â ðåã³îí³;

* íà ÿêîìó ð³âí³ âîíè âåäóòü íàâ÷àëü-
íî-âèõîâíèé ïðîöåñ;

* ÿê³ â íèõ òåíäåíö³¿ ³ ìîæëèâîñò³
ðîñòó;

* ³íø³ (ïðîäîâæèòè ïåðåë³ê)
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Ìàë. Ïðèêëàä ñõåìè “âõ³ä-âèõ³ä” íàâ÷àëüíî-âèõîâíîãî ïðîöåñó

Àëå íàÿâíèé ô³íàíñîâèé ñòàí äåðæàâè, îðãàí³â ì³ñöåâî¿ äåðæàäì³í³ñòðàö³¿ òà
îðãàí³â âëàäè íà íàéáëèæ÷èé ÷àñ íå ñòâîðþº òàêèõ ìîæëèâîñòåé. Çíàéòè
ñïîíñîð³â òåæ âàæêî. Ïðîòå, çàâäÿêè íàÿâíîñò³ íåäåðæàâíèõ äæåðåë
ô³íàíñóâàííÿ ôàêóëüòåòó âäàëîñü ïðèäáàòè ñó÷àñíå êîìï’þòåðíå îáëàäíàííÿ.
Òåïåð º ïîòðåáà ó ðîçðîáö³ òà âïðîâàäæåíí³ íîâèõ ìåòîäèê íàâ÷àííÿ, â ÿêèõ
ìîæíà âèêîðèñòàòè öå îáëàäíàííÿ.

Äëÿ ðîçâèòêó ìàòåð³àëüíî¿ áàçè íàâ÷àëüíèõ ëàáîðàòîð³é òàêî¿ ìîæ-
ëèâîñò³ ïîêè-ùî íåìàº Òîìó îñíîâí³ çóñèëëÿ ñë³ä ñïðÿìóâàòè íà ñòâîðåííÿ
³ âèãîòîâëåííÿ ñàìîðîáíîãî îáëàäíàííÿ ³ ðîçðîáêó ìåòîäèê éîãî âèêîðèñòàííÿ
ó íàâ÷àëüíîìó ïðîöåñ³. Ìîæíà ïðîàíàë³çóâàòè òàêèì æå ÷èíîì ³ ³íø³ àñïåêòè
íàâ÷àëüíî¿ òà íàóêîâî¿ ä³ÿëüíîñò³. Öåé ïðîöåñ áàãàòîôàêòîðíèé, òîìó òàêèé
àíàë³ç ìîæíà çä³éñíèòè ð³çíèìè ìåòîäàìè. Çîêðåìà, âàðòî ïîáóäóâàòè:

* ñèñòåìíó êàðòó, çà äîïîìîãîþ ÿêî¿ ïðîàíàë³çóâàòè âíóòð³øí³ ³
çîâí³øí³ çâ’ÿçêè;

* ä³àãðàìó Ãàíòà, ÿêà äîïîìîæå ðàö³îíàëüí³øå ïðîãíîçóâàòè âèòðàòè
÷àñó, íàïðèêëàä, âïðîäîâæ ñåìåñòðó:

* äåðåâî ö³ëåé, ÿêå ñïðèÿòèìå àíàë³çó ôàêòîð³â ³ ïðè÷èí, ùî
âïëèâàþòü íà îêðåì³ åòàïè ñòâîðåííÿ ê³íöåâîãî ïðîäóêòó;

* ìàòðèöþ Ï’þ, ÿêà äîïîìîæå ñôîðìóâàòè ñïðèÿòëèâó ìîðàëüíî-
ïñèõîëîã³÷íó àòìîñôåðó â ï³äðîçä³ë³;

“Â Õ ² Ä”
Держзамовлення на
навчання і виховання

Праця персоналу Вміння і навички

Знання студентів

Обладнання і матеріали

Час і фінанси

Навчальні площі

Ìåòîäèêè íàâ÷àííÿ ³ âèõîâ.

Послуги сторонніх організацій

²íøå ...

Здоров’я учасників процесу

Моральні якості студентів

Робочі місця

Заробітна плата

Нові методики

Продукція наукових
досліджень

Перемоги в конкурсах

Інше ...

Íàâ÷àëüíî-

âèõîâíèé

процес

Література і посібники

“В И Х І Д”



29

* ³íø³ äîïîì³æí³ ³íñòóìåíòè ìåíåäæìåíòó, ÿê³ âèçíà÷àþòüñÿ ïîòðå-
áàìè òà îñîáëèâ³ñòþ ä³ÿëüíîñò³ îðãàí³çàö³¿ ÷è ¿¿ ï³äðîçä³ëó.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÍß
Çâ³ñíî, ùî îêðåì³ åëåìåíòè ä³ÿëüíîñò³, íàâåäåí³ âèùå, âæå âèêîðèñòî-

âóþòüñÿ ó íàâ÷àëüíî-âèõîâí³é ä³ÿëüíîñò³ çàêëàäó îñâ³òè. Ïðîòå, ïåâíà ñèñòåìà-
òèçàö³ÿ òàêèõ åëåìåíò³â ñïðèÿòèìå êðàù³é îðãàí³çàö³¿ ðîáîòè, çìåíøåííþ âèòðàò
òà ï³äâèùåííþ ÿêîñò³ ï³äãîòîâêè â÷èòåë³â çàãàëüíîîñâ³òí³õ øê³ë.

Ë³òåðàòóðà:

1. Ãîëóáêîâ Å.Ï. Ìàðêåòèíã: ñòðàòåãèè, ïëàíû, ñòðóêòóðû. — Ì.: Äåëî,
1995. – 192 ñ.

2. Âàéñìàí À. Ñòðàòåãèÿ ìàðêåòèíãà: 10 øàãîâ ê óñïåõó. Ñòðàòåãèÿ
ìåíåäæìåíòà: 5 ôàêòîðîâ óñïåõà. – Ì.: ÀÎ Èíòåðýêñïåðò, Ýêîíîìèêà,
1995. – 344 ñ.

3. Êîòëåð Ô. Îñíîâû ìàðêåòèíãà. – Ì.: Áèçíåñêíèãà, ÈÌÀ- Êðîññ Ïëþñ,
1995. – 702 ñ.

4. Êóðñ Â³äêðèòî¿ øêîëè á³çíåñó BZR 784 — Ýôôåêòèâíûé ìåíåäæåð
— êíèãè 1-12.

5. Êóðñ Â³äêðèòî¿ øêîëè á³çíåñó BZR 751 — Óïðàâëåíèå ðàçâèòèåì è
èçìåíåíèÿìè — êíèãè 1-11.

6. Êóðñ Â³äêðèòî¿ øêîëè á³çíåñó BZR 676 — Óïðàâëåíèå ïåðñîíàëîì —
êíèãè 1-8.

7. Êóðñ Â³äêðèòî¿ øêîëè á³çíåñó BZR 752 — Óïðàâëåíèå ðåñóðñàìè â
óñëîâèÿõ ðûíêà, êíèãè 1-9.

Іваніцький О.І.

ÄÈÄÀÊÒÈ×Í² ÎÑÍÎÂÈ ÊËÀÑÈÔ²ÊÀÖ²¯ ÒÅÕÍÎËÎÃ²É
ÍÀÂ×ÀÍÍß Ô²ÇÈÊÈ

Ïîòðåáè ïðàêòèêè ëîã³÷íî ïðèâåëè äî òåõíîëîã³çàö³¿ íàâ÷àííÿ ô³çèêè,
òîáòî îáãðóíòîâàíîìó âèáîðó ñèñòåìè ìåòîä³â, ïðèéîì³â, çàñîá³â, îðãàí³-
çàö³éíèõ ôîðì – ñòâîðåííþ òåõíîëîã³é íàâ÷àííÿ ô³çèêè, îð³ºíòîâàíèõ íà
äîñÿãíåííÿ ö³ëåé ïðè óïðàâë³íí³ ïðîöåñîì íàâ÷àííÿ  ç âðàõóâàííÿì ³íäè-
â³äóàëüíèõ îñîáëèâîñòåé îñîáèñòîñòåé ó÷í³â.

Êëàñèô³êàö³ÿ òåõíîëîã³é íàâ÷àííÿ ô³çèêè âèçíà÷àºòüñÿ ñòàíîì âèð³-
øåííÿ äàíî¿ ïðîáëåìè â äèäàêòèö³. Àëå íà ñüîãîäí³ â äèäàêòèö³ çàãàëüíî-
ïðèéíÿòíî¿ êëàñèô³êàö³¿ òåõíîëîã³é íàâ÷àííÿ íå ³ñíóº. Íàâïàêè, íàì³òèëàñÿ
òåíäåíö³ÿ çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ êëàñèô³êàö³éíèõ ãðóï òà âèä³ëåííÿ âñå íîâèõ
ñï³ëüíèõ îçíàê. Òàê, Ã.Ê.Ñºëºâêî âèä³ëÿº 12 êëàñèô³êàö³éíèõ ãðóï òåõíîëîã³é
íàâ÷àííÿ çà òàêèìè îçíàêàìè:

1. Ð³âåíü çàñòîñóâàííÿ.
2. Ô³ëîñîôñüêà îñíîâà.
3. Ïðîâ³äíèé ôàêòîð ïñèõ³÷íîãî ðîçâèòêó.
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4. Íàóêîâà êîíöåïö³ÿ.
5. Îð³ºíòàö³ÿ íà îñîáèñò³ñí³ ñòðóêòóðè.
6. Õàðàêòåð çì³ñòó ³ ñòðóêòóðè.
7. Òèï îðãàí³çàö³¿ ³ óïðàâë³ííÿ ï³çíàâàëüíîþ ä³ÿëüí³ñòþ.
8. Ï³äõ³ä äî äèòèíè.
9. Äîì³íóþ÷èé ìåòîä.
10. Íàïðÿì ìîäåðí³çàö³¿ òðàäèö³éíî¿ ñèñòåìè íàâ÷àííÿ.
11. Êàòåãîð³¿ ó÷í³â.
12. Îðãàí³çàö³éí³ íîðìè. [1, ñ.26-27].

Äåÿê³ ç âêàçàíèõ îçíàê, íà íàø ïîãëÿä, º ñóìí³âíèìè â ÿêîñò³ ñï³ëüíî¿
îñíîâè òåõíîëîã³é íàâ÷àííÿ. Íàïðèêëàä, ô³ëîñîôñüê³ îñíîâè òåõíîëîã³¿. Ñàì
àâòîð äàíî¿ êëàñèô³êàö³¿, âêàçóþ÷è íà ³ñíóâàííÿ âåëè÷åçíî¿ ê³ëüêîñò³ ð³çíî-
ìàí³òíèõ ô³ëîñîôñüêèõ íàïðÿìê³â, øê³ë, òå÷³é, ï³äêðåñëþº, ùî äàòè êëàñèô³-
êàö³þ ïåäàãîã³÷íèõ òåõíîëîã³é íà îñíîâ³ âñ³º¿ ö³º¿ ìíîæèíè íåìîæëèâî. Ïðîòå
â³í æå âèä³ëÿº ê³ëüêà àëüòåðíàòèâíèõ ô³ëîñîôñüêèõ îñíîâ: ìàòåð³àë³çì ³
³äåàë³çì, ä³àëåêòèêà ³ ìåòàô³çèêà, ñö³ºíòèçì ³ ïðèðîäîäîö³ëüí³ñòü, ãóìàí³çì ³
àíòèãóìàí³çì, àíòðîïîñîô³ÿ ³ òåîñîô³ÿ, ïðàãìàòèçì ³ åêçèñòåíö³àë³çì. Íàâåäåíà
àëüòåðíàòèâí³ñòü ïðàãìàòèçìó ³ åêçèñòåíö³àë³çìó, ñö³ºíòèçìó ³ ïðèðîäîäîö³ëü-
íîñò³ º øòó÷íîþ, êð³ì òîãî, ìîæíà íàçâàòè ö³ëèé ðÿä òåõíîëîã³é, ÿê³ ìîæíà
â³äíåñòè äî áóäü-ÿêî¿ ô³ëîñîôñüêî¿ îñíîâè (íàïðèêëàä, äèäàêòè÷íà ãðà). Êð³ì
òîãî, ñåðåä âèä³ëåíèõ ïåäàãîã³÷íèõ òåõíîëîã³é áàãàòî âëàñíå ïåäàãîã³÷íèõ
ñèñòåì, ÿê³ íå â³äïîâ³äàþòü êðèòåð³þ ä³àãíîñòè÷íîñò³ ö³ëåé.

Äåùî ³íøèé ï³äõ³ä äî êëàñèô³êàö³¿ òåõíîëîã³é íàâ÷àííÿ áà÷èìî ó
À.ß.Ñàâºëüºâà, ÿêèé ïðîïîíóº ðîçä³ëÿòè òåõíîëîã³¿ íà òðàäèö³éí³ ³ ³ííîâàö³éí³,
³ ðîçãëÿäàº òàê³ êëàñèô³êàö³éí³ îçíàêè: çà ñïðÿìîâàí³ñòþ ä³¿; çà ö³ëÿìè
íàâ÷àííÿ; çà ïðåäìåòíèì ñåðåäîâèùåì, äëÿ ÿêîãî ðîçðîáëÿºòüñÿ öÿ òåõíîëîã³ÿ;
çà ÒÇÍ (òåõí³÷íèì ñåðåäîâèùåì); çà îðãàí³çàö³ºþ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó; çà
ìåòîäè÷íîþ çàäà÷åþ [2].

Ä.Â.×åðíèëåâñüêèé òà Î.Ê.Ô³ëàòîâ, ïðîâîäÿ÷è àíàë³ç íàÿâíèõ òåîð³é
íàâ÷àííÿ, ÿê³ îïèñàí³ â òåðì³íàõ òåõíîëîã³¿ íàâ÷àííÿ, âèä³ëèëè óçàãàëüíåí³
òåõíîëîã³¿ íàâ÷àííÿ çà òàêèìè îçíàêàìè: ç òî÷êè çîðó çì³íè ï³äõîä³â äî
ïîäàííÿ çì³ñòó íàâ÷àííÿ (òåõíîëîã³¿ ïðîáëåìíîãî, êîíöåíòðîâàíîãî ³
ìîäóëüíîãî íàâ÷àííÿ); ç òî÷êè çîðó âðàõóâàííÿ çàïèò³â âíóòð³øí³õ ïîòðåá
ó÷í³â (òåõíîëîã³¿ ðîçâèâàþ÷îãî ³ äèôåðåíö³éîâàíîãî íàâ÷àííÿ); ç òî÷êè çîðó
çì³íè ñïîñîá³â ä³ÿëüíîñò³ ó íàâ÷àíí³ (òåõíîëîã³¿ êîíòåêñòíîãî íàâ÷àííÿ òà
äèäàêòè÷íî¿ ãðè) [3].

Äàíà êëàñèô³êàö³ÿ º äîñèòü ïðîñòîþ, â³äïîâ³äàº ïðàêòèö³ çàñòîñóâàííÿ
òåõíîëîã³é íàâ÷àííÿ ó çàãàëüíîîñâ³òí³é ñåðåäí³é øêîë³ ³ º çðó÷íîþ â êîðèñòó-
âàíí³. Ïðîòå âîíà º íåïîâíîþ, â í³é íåìàº ì³ñöÿ äëÿ àêìåîëîã³÷íèõ òåõíîëîã³é
íàâ÷àííÿ.

Â.Ô.Áàøàð³í â ÿêîñò³ êëàñèô³êàö³éíèõ îçíàê ðîçãëÿäàº óçàãàëüíåí³ñòü
³ ïðèêëàäíó ñïðÿìîâàí³ñòü. Àëå âèä³ëÿþ÷è çà îçíàêîþ óçàãàëüíåíîñò³ ñóñï³ëüí³
ïåäàãîã³÷í³ òåõíîëîã³¿, â³í âèçíà÷àº ¿õ ÿê “ñèíòåòè÷í³ òåîð³¿, ïîáóäîâàí³ íà
ïåâíèõ ïñèõîëîãî-ïåäàãîã³÷íèõ îñíîâàõ”[4]. Á³ëüø êîíêðåòíèì âèäàºòüñÿ
òëóìà÷åííÿ ïðèêëàäíèõ (êîíêðåòíèõ) ïåäàãîã³÷íèõ òåõíîëîã³é ÿê òàêèõ, ùî
íà ìåòîäè÷íîìó ð³âí³ âèð³øóþòü ïðîáëåìó êîíñòðóþâàííÿ ïðîöåñó ïðîôå-
ñ³éíî¿ ï³äãîòîâêè, ñïðÿìîâàíîãî íà äîñÿãíåííÿ çàïëàíîâàíèõ ðåçóëüòàò³â
íàâ÷àííÿ.
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Ì.Ï.Ñ³á³ðñêàÿ íà îñíîâ³ àíàë³çó çàêîíîì³ðíîñòåé ³ ñòðóêòóðè äèäàê-
òè÷íîãî ïðîöåñó âèä³ëÿº ìîòèâàö³éí³, ä³ÿëüí³ñí³ ³ óïðàâë³íñüê³ òåõíîëîã³¿
íàâ÷àííÿ [5].

Ìîòèâàö³éí³ òåõíîëîã³¿ íàâ÷àííÿ ñïðèÿþòü øâèäêîìó âêëþ÷åííþ ó÷í³â
ó íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíó ä³ÿëüí³ñòü áåç äîâãîòðèâàëîãî “âæèâàííÿ”. Âîíè
îð³ºíòîâàí³ íà ðîçâèòîê âíóòð³øíüî¿ ìîòèâàö³¿ îñîáè ³ ñïðèÿþòü ñòâîðåííþ
àòìîñôåðè åìîö³îíàëüíî¿ ðîçêóòîñò³, ïîçèòèâíîãî ñòàâëåííÿ äî íàâ÷àëüíî¿
ä³ÿëüíîñò³ ³ ïðàãíåííÿ äî íå¿, ôîðìóâàííÿ ³ ðîçâèòêó ï³çíàâàëüíîãî ³íòåðåñó,
çàáåçïå÷åííþ îïòèìàëüíîãî ïåäàãîã³÷íîãî ñï³ëêóâàííÿ òà ³íäèâ³äóàëüíîãî
ï³äõîäó äî ó÷í³â, ïåðåêîíàííþ, îïîð³ íà ïîçèòèâí³ ïðèêëàäè.

Ó ÿêîñò³ êëàñèô³êàö³éíèõ îçíàê ä³ÿëüí³ñíèõ òåõíîëîã³é íàâ÷àííÿ Ì.Ï.Ñ³-
á³ðñêàÿ ðîçãëÿäàº: ¿õ ïðèçíà÷åííÿ, çàñòîñóâàííÿ, ö³ë³ çàñâîºííÿ ³ ï³çíàâàëüíà
ñàìîñò³éí³ñòü ó÷í³â, ñïîñîáè ðåàë³çàö³¿ ö³ëåé íàâ÷àííÿ ³ ðîçâèòêó (ñõåìà 1).

Äàìî äåÿê³ ïîÿñíåííÿ äî íàâåäåíî¿ ñõåìè 1. ²íäèâ³äóàëüí³ òåõíîëîã³¿
íàâ÷àííÿ (çà îçíàêîþ çàñòîñóâàííÿ) ïðèçíà÷åí³ äëÿ âèêîíàííÿ îäíîãî
êîíêðåòíîãî çàâäàííÿ, òîä³ ÿê çàãàëüí³ òåõíîëîã³¿ íàâ÷àííÿ çàñòîñîâí³ äëÿ
âèêîíàííÿ áóäü-ÿêîãî çàâäàííÿ, íåçàëåæíî â³ä éîãî êîíêðåòíîãî çì³ñòó. Ç
òî÷êè çîðó òåõíîëîã³é íàâ÷àííÿ ô³çèêè òàêà êëàñèô³êàö³ÿ ä³ÿëüí³ñíèõ
òåõíîëîã³é íå â³äïîâ³äàº çì³ñòó òåõíîëîã³¿ ÿê ñèñòåìíîãî ñïîñîáó îðãàí³çàö³¿
íàâ÷àííÿ.

Ðàçîì ç òèì êîðåêòíèì º ðîçãëÿä òåõíîëîã³é óïðàâë³ííÿ íàâ÷àííÿì íà
îñíîâ³ êëàñè÷íî¿ ê³áåðíåòè÷íî¿ ñõåìè óïðàâë³ííÿ íàâ÷àííÿì. Ç öèõ ïîçèö³é
òåõíîëîã³¿ óïðàâë³ííÿ ñòàíîâëÿòü ñèñòåìó ñïîñîá³â ³ çàñîá³â äîñÿãíåííÿ ðåçóëü-
òàòèâíîñò³ ïðîöåñó íàâ÷àííÿ. Òåõíîëîã³¿ óïðàâë³ííÿ íàâ÷àííÿì âèð³øóþòü
ïîñë³äîâí³ñòü òàêèõ çàâäàíü: ïîñòàíîâêè ö³ëåé; àêòóàë³çàö³¿ îïîðíèõ çíàíü;
âèâ÷åííÿ ³íäèâ³äóàëüíèõ îñîáëèâîñòåé îñîáèñòîñòåé ó÷í³â; àíàë³çó ³ ïðèéíÿòòÿ
ð³øåíü; êîíòðîëþ çíàíü ³ óì³íü; îö³íêè çàñâîºííÿ.

Â ïðàêòèö³ íàâ÷àííÿ ô³çèêè çà îñòàííº äåñÿòèð³÷÷ÿ êð³ì òðàäèö³éíîãî
íàâ÷àííÿ âèä³ëèëèñÿ òåõíîëîã³¿ ïðîáëåìíîãî, ìîäóëüíîãî (ïðîáëåìíî-
ìîäóëüíîãî), êîíöåíòðîâàíîãî, ðîçâèâàþ÷îãî, äèôåðåíö³éîâàíîãî, àêòèâíîãî
(êîíòåêñòíîãî) òà ³ãðîâîãî íàâ÷àííÿ.

Êð³ì âêàçàíèõ òåõíîëîã³é íàâ÷àííÿ ô³çèêè, ÿê³ àêòèâíî âèêîðèñòîâóþòüñÿ
ó ñåðåäí³é øêîë³, âàæëèâå çíà÷åííÿ ìàþòü òåõíîëîã³¿ ï³äãîòîâêè â÷èòåë³â
ô³çèêè ó âóç³. Ö³ òåõíîëîã³¿ íàâ÷àííÿ ìàþòü ñâîþ ñïåöèô³êó ³ â³äð³çíÿþòüñÿ
â³ä çàä³ÿíèõ ó ñåðåäí³é øêîë³ òåõíîëîã³é ïåðø çà âñå òèì, ùî âîíè îð³ºíòîâàí³
íà çð³ëó ëþäèíó, ùî âîëîä³º á³ëüø âèðàæåíîþ ìîòèâàö³ºþ äî âëàñíîãî íàâ÷àííÿ
³ ðîçâèòêó. Òàêà ìîòèâàö³ÿ ï³äêð³ïëþºòüñÿ ñâ³äîìèì âèáîðîì ãàëóç³ ñâîãî
ïðîôåñ³éíîãî ³ îñîáèñò³ñíîãî âäîñêîíàëåííÿ. Ó ÿêîñò³ ñòèìóë³â, ùî çàáåçïå-
÷óþòü ñâ³äîìèé âèá³ð, ìîæóòü áóòè ñîö³àëüíà íåîáõ³äí³ñòü (íåîáõ³äí³ñòü áóòè
êîíêóðåíòîñïðîìîæíèì íà ðèíêó ïðàö³) ³ ïîòðåáà äîñÿãòè íåîáõ³äíîãî ð³âíÿ
çíà÷èìîñò³ ñâîº¿ îñîáè äëÿ ñåáå ³ äëÿ ³íøèõ.

Ïë³äíèì íàïðÿìêîì äîñë³äæåíü âóç³âñüêèõ òåõíîëîã³é íàâ÷àííÿ ñòàâ
àêìåîëîã³÷íèé ï³äõ³ä, ÿêèé ³íòåíñèâíî çàñòîñîâóºòüñÿ ïî÷èíàþ÷è ç 90-õ ðîê³â
àêìåîëîã³÷íîþ øêîëîþ Í.Â.Êóçüì³íî¿ [6].

Àêìåîëîã³ÿ (â³ä äàâíüîãðåöüêîãî – akme – íàéâèùà òî÷êà, ðîçêâ³ò,
çð³ë³ñòü, íàéêðàùà ïîðà) – íîâà ì³æäèñöèïë³íàðíà ãàëóçü çíàíü â ñèñòåì³
íàóê ïðî ëþäèíó. Âîíà äîñë³äæóº ö³ë³ñíó ëþäèíó ÿê ñóá’ºêòà òâîð÷î¿,
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íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíî¿, ïðîôåñ³éíî¿ (çîêðåìà âèêëàäàöüêî¿) ³ óïðàâë³íñüêî¿
ä³ÿëüíîñò³ [6].

Àêìåîëîã³÷íà òåõíîëîã³ÿ íàâ÷àííÿ – öå ñèñòåìíèé ìåòîä íàâ÷àííÿ
ìàéáóòí³õ ñïåö³àë³ñò³â ïðîåêòóâàííþ, ñòâîðåííþ ³ ÷àñòêîâ³é ïåðåâ³ðö³
âèñîêîïðîäóêòèâíèõ ìîäåëåé àâòîðñüêèõ ñèñòåì ä³ÿëüíîñò³ (ÀÑÄ)[6]. Òàê,
ïðåäìåòíî-ìåòîäè÷íà ï³äãîòîâêà â÷èòåëÿ ô³çèêè ì³ñòèòü àêìåîëîã³÷í³

ДІЯЛЬНІСНІ ТЕХНОЛОГІЇ
НАВЧАННЯ

За призначенням

Виконання практичних
прийомів

Засвоєння теоретичних
знань

За застосуванням

²ÍÄÈÂ²ÄÓÀËÜÍ² ÇÀÃÀËÜÍ²

За цілями засвоєння і характером пізнавальної
самостійності учнів

Ðåïðîäóêòèâí³ Проблемно-
розвиваючі

Åâðèñòè÷í³

За способами реалізації цілей навчання і розвитку

Організації проблемності Формування творчого
мислення

Ñõåìà 1. Êëàñèô³êàö³ÿ ä³ÿëüí³ñíèõ òåõíîëîã³é íàâ÷àííÿ
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òåõíîëîã³¿ ïî ôîðìóâàííþ ó ñòóäåíò³â ïðîôåñ³éíèõ çíàíü ³ óì³íü â ïîñòàíîâö³
ô³çè÷íîãî åêñïåðèìåíòó; ðîçâ’ÿçóâàíí³ ô³çè÷íèõ çàäà÷; âèêîðèñòàíí³ ÒÇÍ ó
ïðîöåñ³ íàâ÷àííÿ ô³çèêè; ïñèõîëîãî-ìåòîäè÷íîìó çàáåçïå÷åíí³ óðîêó;
óïðàâë³íí³ ìîòèâàö³éíîþ ñòîðîíîþ çàíÿòü ³ ³í.

Îñíîâó îçíàê äëÿ êëàñèô³êàö³¿ àêìåîëîã³÷íèõ òåõíîëîã³é ñêëàäàþòü:
1) â³êîâèé ÷èííèê: 18-25 ðîê³â, 26-40 ðîê³â, 41-50 ðîê³â, 51 ³ ñòàðø³ (âîíè

çì³íþþòüñÿ â çàëåæíîñò³ â³ä â³êó ÿê âèêëàäà÷à, òàê ³ ñòóäåíòà);
2) íàïðÿì ðîçâèòêó (çà Á.Á.Àíàíüºâèì): ³íäèâ³ä – îñîáèñò³ñòü – ñóá’ºêò

ä³ÿëüíîñò³ – ³íäèâ³äóàëüí³ñòü (ñòðèæåíü – â³ä òâîð÷îãî ïîòåíö³àëó
äî òâîð÷î¿ ãîòîâíîñò³);

3) ôîðìà îðãàí³çàö³¿ íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³: ³íäèâ³äóàëüíà, ãðóïîâà,
êîëåêòèâíà;

4) ð³âåíü ïðîäóêòèâíîñò³ ä³ÿëüíîñò³ âèêëàäà÷à (çà Í.Â.Êóçüì³íîþ):
ðåïðîäóêòèâíèé, àäàïòèâíèé, ëîêàëüíî-ìîäåëþþ÷èé çíàííÿ, ñèñòåìíî-
ìîäåëþþ÷èé çíàííÿ, ñèñòåìíî-ìîäåëþþ÷èé ä³ÿëüí³ñòü;

5) ð³âåíü íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ñòóäåíò³â: â³äòâîðåííÿ,
÷àñòêîâèé ïîøóê, òâîð÷èé ïîøóê;

6) ïðîöåñóàëüí³ õàðàêòåðèñòèêè ä³ÿëüíîñò³ ñòóäåíò³â: ìîäåëþâàííÿ,
ïðîåêòóâàííÿ, êîíñòðóþâàííÿ òà ³íø³[5].

Îòæå, áóðõëèâèé ðîçâèòîê íàóêîâîãî íàïðÿìêó â ïåäàãîã³ö³, ïîâ’ÿçàíîãî
ç òåõíîëîã³ÿìè íàâ÷àííÿ, âèêëèêàâ ðîçðîáêó çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ ð³çíîìàí³òíèõ
êëàñèô³êàö³é, ïðîòå ùå íå â³äáóëîñÿ ïåðåõîäó äî ñòðóêòóðíèõ êëàñèô³êàö³é,
ïîêè ùî öÿ ðîçðîáêà çàëèøàºòüñÿ íà ñòàä³¿ äèñêðèïòèâíèõ êëàñèô³êàö³é,
òîáòî â³äáóâàºòüñÿ âïîðÿäêóâàííÿ ó çðó÷í³é ôîðì³ íàêîïè÷åíèõ åìï³ðè÷íèõ
ðåçóëüòàò³â. Òîìó â ÿêîñò³ ðîáî÷î¿ äëÿ òåõíîëîã³é íàâ÷àííÿ ô³çèêè ìè
ââàæàºìî çà äîö³ëüíå êîðèñòóâàòèñÿ êëàñèô³êàö³ºþ Ä.Â.×åðíèëåâñüêîãî òà
Î.Ê.Ô³ëàòîâà, ÿê íàéá³ëüø ïðîñòîþ ³ çðó÷íîþ â êîðèñòóâàíí³ ³ ÿêà â³äïîâ³äàº
ðåàë³ÿì ñüîãîäåííÿ, äîïîâíèâøè ¿¿ ãðóïîþ àêìåîëîã³÷íèõ òåõíîëîã³é
ï³äãîòîâêè ìàéáóòíüîãî â÷èòåëÿ ô³çèêè.

Ë³òåðàòóðà:
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ïîñîáèå. – Ì.: Íàðîäíîå îáðàçîâàíèå, 1998.

2. Ñàâåëüåâ À. Òåõíîëîãèè îáó÷åíèÿ è èõ ðîëü â ðåôîðìå âûñøåãî
îáðàçîâàíèÿ /Âûñøåå îáðàçîâàíèå â Ðîññèè. – 1994. — ¹ 2.

3. ×åðíèëåâñêèé Ä.Â., Ôèëàòîâ Î.Ê. Òåõíîëîãèÿ îáó÷åíèÿ â âûñøåé øêîëå.
Ó÷åáíîå èçäàíèå /Ïîä ðåä. Ä.Â.×åðíèëåâñêîãî. – Ì.: “Ýêñïåäèòîð”,
1996.

4. Áàøàðèí Â.Ô. Ïåäàãîãè÷åñêàÿ òåõíîëîãèÿ: ÷òî ýòî òàêîå? /Ñïåöèàëèñò
– 1993. — ¹ 3.

5. Ñèáèðñêàÿ Ì.Ï. Ïåäàãîãè÷åñêèå òåõíîëîãèè: òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû è
ïðîåêòèðîâàíèå. – ÑÏá., 1998.

6. Ýíöèêëîïåäèÿ ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ: Â 3-õ ò. /Ïîä ðåä.
Ñ.ß.Áàòûøåâà. – Ì., ÀÏÎ. 1998. – 568 ñ. Ò. 1 – À — Ë. – 1998.
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Калапуша Л.Р., Швай О.Л.

ÄÎ ÏÈÒÀÍÍß Ä²ÀÃÍÎÑÒÈÊÈ ÍÀÂ×ÀËÜÍÈÕ ÄÎÑßÃÍÅÍÜ
Ó×Í²Â

Â Óêðà¿í³ â³äáóâàºòüñÿ ñêëàäíèé ïðîöåñ ñòàíîâëåííÿ íàö³îíàëüíî¿ øêîëè,
ïðîõîäÿòü ïåðåâ³ðêó íîâ³ òåõíîëîã³¿ íàâ÷àííÿ. Âîíè ïîâèíí³ çàáåçïå÷óâàòè
íå ëèøå ï³äâèùåííÿ òåîðåòè÷íî¿ ³ ïðàêòè÷íî¿ ï³äãîòîâêè ó÷í³â, àëå é ìåòîäè÷íó
ïåðåîð³ºíòàö³þ îñâ³òè íà îñîáèñò³ñòü øêîëÿðà. Ó÷í³ ïîâèíí³ ìàòè ìîæëèâ³ñòü
ðåãóëÿðíî é îá’ºêòèâíî âèçíà÷àòè ñâ³é ð³âåíü ï³äãîòîâêè ç ð³çíèõ ïðåäìåò³â,
â òîìó ÷èñë³ ³ ç ô³çèêè. Òîìó âèíèêëà ïîòðåáà ðîçðîáêè àäåêâàòíî¿ ñèñòåìè
êîíòðîëþ ³ îö³íêè ó÷áîâèõ äîñÿãíåíü ó÷í³â.

Ä³àãíîñòèêà ð³âíÿ ï³äãîòîâêè ó÷í³â ïîâèííà äîçâîëÿòè îö³íþâàòè ¿õ
ÿê³ñòü íàâ÷àííÿ ³ ãîòîâí³ñòü éîãî ïðîäîâæóâàòè; êîðèãóâàòè òà ïðîãíîçóâàòè
ðåçóëüòàòè íàâ÷àííÿ; çàëó÷àòè ó÷í³â äî ïëàíóâàííÿ ñâîº¿ íàâ÷àëüíî¿
ä³ÿëüíîñò³; ñòâîðþâàòè óìîâè äëÿ âèáîðó îïòèìàëüíèõ øëÿõ³â ðåàë³çàö³¿
ö³ëåé íàâ÷àííÿ. Öå äîñÿãàºòüñÿ âïðîâàäæåííÿì ð³çíîìàí³òíèõ ôîðì, âèä³â ³
ìåòîä³â ä³àãíîñòèêè. Îäíèì ç åôåêòèâíèõ ìåòîä³â ä³àãíîñòèêè íàâ÷àëüíèõ
äîñÿãíåíü ó÷í³â º ðîçâ’ÿçóâàííÿ ó÷íÿìè ñïåö³àëüíî ï³ä³áðàíèõ çàäà÷.

Çàäà÷à — öå ñèòóàö³ÿ, ÿêà âèìàãàº â³ä ñóá’ºêòà äåÿêî¿ ä³¿, ùî ñêåðîâàíà
íà çíàõîäæåííÿ íåâ³äîìîãî íà îñíîâ³ âèêîðèñòàííÿ éîãî çâ’ÿçê³â ³ç â³äîìèì
(Ã.Êîñòþê).

Çàäà÷³ ìîæóòü áóòè: íàâ÷àëüí³, äèäàêòè÷í³, çàãàëüíîïåäàãîã³÷í³,
ïñèõîëîã³÷í³, ñîö³àëüí³ òîùî. Â äèäàêòèö³ îïåðóþòü íàâ÷àëüíèìè çàäà÷àìè.
Òàêà çàäà÷à ìàº ñâîº ñïåöèô³÷íå ïðèçíà÷åííÿ. Ä.Åëüêîí³í ï³ä íàâ÷àëüíîþ
çàäà÷åþ ðîçóì³º òàêó ñèòóàö³þ, ÿêà, äîçâîëÿº ëþäèí³, ùî ¿¿ ðîçâ’ÿçóº, áåçïîñå-
ðåäíüî îâîëîä³òè â³äïîâ³äíèìè ïðîöåñàìè, ñïîñîáàìè àáî “ìåõàí³çìàìè”
âèêîíàííÿ ÿêèõîñü ïðàêòè÷íî çíà÷èìèõ ä³é. Îñíîâíå ïðèçíà÷åííÿ íàâ÷àëüíî¿
çàäà÷³ ïîëÿãàº ó çàñâîºíí³ ñàìî¿ ä³¿, ñïðÿìîâàíî¿ íà îâîëîä³ííÿ ñèñòåìîþ
çíàíü.

Îäíèìè ç ïåðøèõ ô³çè÷íó íàâ÷àëüíó çàäà÷ó îçíà÷èëè Ñ.Êàìåíåöüêèé
³ Â.Îðºõîâ. Ô³çè÷íîþ çàäà÷åþ â íàâ÷àëüí³é ïðàêòèö³ çâè÷àéíî íàçèâàþòü
íåâåëèêó ïðîáëåìó, ÿêà â çàãàëüíîìó âèïàäêó ðîçâ’ÿçóºòüñÿ çà äîïîìîãîþ
ëîã³÷íèõ óìîâèâîä³â, ìàòåìàòè÷íèõ ä³é òà åêñïåðèìåíòó íà îñíîâ³ çàêîí³â ³
ìåòîä³â ô³çèêè. Ó ìåòîäè÷í³é ³ íàâ÷àëüí³é ë³òåðàòóð³ ï³ä çàäà÷àìè ðîçóì³þòü
äîö³ëüíî ï³ä³áðàí³ âïðàâè, ãîëîâíå ïðèçíà÷åííÿ ÿêèõ ïîëÿãàº ó âèâ÷åíí³
ô³çè÷íèõ ÿâèù, ôîðìóâàíí³ ïîíÿòü, ðîçâèòêîâ³ ô³çè÷íîãî ìèñëåííÿ ó÷í³â òà
ïðèùåïëåííÿ ¿ì óì³íü çàñòîñîâóâàòè ñâî¿ çíàííÿ íà ïðàêòèö³.

À.Óñîâà ³ Í.Òóëüêèáàºâà ï³äêðåñëþþòü, ùî ô³çè÷íà íàâ÷àëüíà çàäà÷à
— öå ñèòóàö³ÿ, ÿêà âèìàãàº â³ä ó÷í³â ìèñëèòåëüíèõ ³ ïðàêòè÷íèõ ä³é íà îñíîâ³
âèêîðèñòàííÿ çàêîí³â ³ ìåòîä³â ô³çèêè, ñïðÿìîâàíèõ íà ðîçâèòîê â ó÷í³â
ô³çè÷íîãî ìèñëåííÿ, îâîëîä³ííÿ íèìè çíàííÿìè ç ô³çèêè òà óì³ííÿìè
âèêîðèñòîâóâàòè ö³ çíàííÿ íà ïðàêòèö³.

Ó ñòðóêòóð³ çàäà÷³ ìîæíà âèä³ëèòè äâà êîìïîíåíòè:
à) óìîâó, òîáòî íàÿâíó ñóêóïí³ñòü îá’ºêò³â, ÿê³ âïîðÿäêîâàí³ â³äïîâ³äíèì

÷èíîì;
á) âèìîãó, ÿêà âêàçóº íà òå, ùî ïîòð³áíî âèçíà÷àòè â äàí³é çàäà÷³.
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Ë.Ôð³äìàí ó ñòðóêòóð³ çàäà÷³, êð³ì óìîâè òà âèìîãè, âèä³ëÿº ùå îïåðàòîð.
Ï³ä îïåðàòîðîì çàäà÷³ â³í ðîçóì³º ñóêóïí³ñòü òèõ ä³é (îïåðàö³é), ÿê³ ïîòð³áíî
âèêîíàòè íàä óìîâîþ çàäà÷³, ùîá ðåàë³çóâàòè ¿¿ âèìîãè.

Á³ëüø óçàãàëüíåíèé ï³äõ³ä äî ïèòàííÿ ïðî ñòðóêòóðó çàäà÷³ çðîáèâ
àêàäåì³ê Â.Ãëóøêîâ. Â³í ó çàäà÷³ âèä³ëÿº çàäà÷íó ³ ðîçâ’ÿçóþ÷ó ñèñòåìè. Äî
çàäà÷íî¿ ñèñòåìè â³äíîñÿòüñÿ óìîâà òà âèìîãè çàäà÷³. Äî ðîçâ’ÿçóþ÷î¿ ñèñòåìè
íàëåæàòü íàóêîâ³ ìåòîäè, ñïîñîáè ³ çàñîáè, ÿê³ º ïåðåäóìîâàìè ñòâîðåííÿ
êîíêðåòíèõ àëãîðèòì³â äëÿ ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷.

ßêùî çàäà÷à ñôîðìóëüîâàíà, òî ïðîöåñ ðîçâ’ÿçóâàííÿ ïîëÿãàº â çíàõîä-
æåíí³ ³ ðåàë³çàö³¿ ïîñë³äîâíîãî ðÿäó çàñîá³â ðîçâ’ÿçêó: ìåòîäó, ñïîñîáó, àëãî-
ðèòìó. Ïðè öüîìó ïðîöåñ ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷³ âèçíà÷àºòüñÿ òèïîì çàäà÷.
²ñíóþòü ð³çíîìàí³òí³ òèïè çàäà÷, à, îòæå, ³ ð³çí³ êëàñèô³êàö³¿, â îñíîâó ÿêèõ
ïîêëàäåí³ â³äïîâ³äí³ îçíàêè.

Äëÿ òîãî, ùîá íàâ÷àëüí³ çàäà÷³ ñòàëè îäíèì ³ç åôåêòèâíèõ ìåòîä³â
ä³àãíîñòèêè ð³âíÿ çíàíü ó÷í³â, â÷èòåëþ íåîáõ³äíî äèôåðåíö³éîâàíî
âðàõîâóâàòè òà â³äïîâ³äíèì ÷èíîì îö³íþâàòè åëåìåíòè çíàíü ³ óì³íü ó÷í³â,
Âèä³ëèìî, íàïðèêëàä, íàéá³ëüø çàãàëüí³ çíàííÿ òà óì³ííÿ ó÷í³â, ÿê³
âèêîðèñòîâóþòüñÿ ïðè ðîçâ’ÿçóâàíí³ á³ëüøîñò³ ô³çè÷íèõ çàäà÷. Íàçâåìî ö³
çíàííÿ òà óì³ííÿ ó÷í³â íåîáõ³äíèìè óìîâàìè ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷. Îñíîâí³
ç íèõ:
1. Óì³ííÿ àíàë³çóâàòè ñêëàäí³ ô³çè÷í³ ÿâèùà òà âèä³ëÿòè ãîëîâíå.
2. Âîëîä³ííÿ çì³ñòîì ô³çè÷íèõ ïîíÿòü.
3. Çíàííÿ â³äïîâ³äíèõ ô³çè÷íèõ çàêîí³â ³ ÿâèù.
4. Ðîçóì³ííÿ ôóíêö³îíàëüíèõ çàëåæíîñòåé ì³æ ô³çè÷íèìè âåëè÷èíàìè.
5. Ðîçóì³ííÿ óìîâ ³ ìåæ çàñòîñóâàííÿ ô³çè÷íèõ çàêîí³â ³ òåîð³é.
6. Îá³çíàí³ñòü ç ìåòîäàìè ô³çè÷íî¿ íàóêè (åêñïåðèìåíòàëüíèé ìåòîä, ìåòîä

ìîäåëþâàííÿ òà ³íø³).
7. Óì³ííÿ çàñòîñîâóâàòè äåäóêö³þ òà ³íäóêö³þ, àíàë³ç ³ ñèíòåç.
8. Óì³ííÿ ôîðìóëþâàòè ã³ïîòåçó òà çä³éñíþâàòè ¿¿ ïåðåâ³ðêó.
9. Çíàííÿ îäèíèöü ô³çè÷íèõ âåëè÷èí (îñíîâí³, ïîõ³äí³, äîëüí³, êðàòí³

ïîçàñèñòåìí³).
10. Óì³ííÿ âèêîðèñòîâóâàòè â³äïîâ³äí³ çàñîáè îá÷èñëþâàëüíî¿ òåõí³êè

Ó çàëåæíîñò³ â³ä òèïó çàäà÷, ê³ëüê³ñòü òàêèõ óìîâ ìîæå áóòè çíà÷íî
ðîçøèðåíà. Êîæí³é ³ç çàçíà÷åíèõ óìîâ ïîñòàâèìî ó â³äïîâ³äí³ñòü äåÿê³ ÷èñëà
à

³
 (³ = 1,2,3,…,n). Â íàøîìó âèïàäêó n = 10.

à
³
 — öå îö³íêà ð³âíÿ çíàíü ³ óì³íü ó÷í³â ç êîæíî¿ óìîâè. Ïðè÷îìó,

10 ≤≤ ia . Öå îö³íþâàííÿ ïðîâîäèòü â÷èòåëü àáî ñàì³ ó÷í³. Ìàêñèìàëüíî

ìîæëèâå çíà÷åííÿ îö³íêè ç êîæíî¿ óìîâè ð³âíå 1. Ïîçíà÷èìî öå çíà÷åííÿ

÷åðåç 0
ia .Ââ³âøè òàê³ ïîçíà÷åííÿ, ìîæíà çàïèñàòè ôîðìóëó, ÿêà äàñòü

ìîæëèâ³ñòü ä³àãíîñòóâàòè åôåêòèâí³ñòü çàñâîºííÿ ó÷íÿìè çíàíü ³ óì³íü ç
â³äïîâ³äíîãî ðîçä³ëó

∑
∑=η

0
i

i

a

a
     (1),   10 ≤≤ ia ,   0

ia  = 1.
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ßêùî âðàõóâàòè ³íø³ ôàêòîðè, ÿê³ âïëèâàþòü íà çàñâîºííÿ ó÷íÿìè
çíàíü ç ô³çèêè (ôàõîâèé ð³âåíü â÷èòåëÿ, ð³âåíü çíàíü ó÷í³â ç ìàòåìàòèêè òà
³í.), òî ó ôîðìóëó (1) íåîáõ³äíî ââåñòè ùå äåÿê³ êîåô³ö³ºíòè b,d,…, â

çàëåæíîñò³ â³ä ê³ëüêîñò³ òàêèõ ôàêòîð³â. Ïðè÷îìó 10 ≤β≤ , 10 ≤δ≤ , …

Òîä³  ∑
∑βδ=η

0
i

i

a

a
 (2).

Â îñòàíí³é ÷àñ ç’ÿâèëèñü ö³êàâ³ äîñë³äæåííÿ ïðèñâÿ÷åí³ ä³àãíîñòèö³
íàâ÷àëüíèõ äîñÿãíåíü ó÷í³â ç äîïîìîãîþ ñïåö³àëüíî ï³ä³áðàíèõ òåêñòîâèõ
çàâäàíü.

Ï³ä ïåäàãîã³÷íèìè òåñòàìè ðîçóì³þòü ñèñòåìè ñïåö³àëüíèõ çàâäàíü,
ïðèçíà÷åíèõ äëÿ âèÿâëåííÿ ôàêòó çàñâîºííÿ ïåâíèõ âèä³â íàâ÷àëüíî¿
ä³ÿëüíîñò³ â ñóêóïíîñò³ ç â³äïîâ³äíîþ ñèñòåìîþ âèì³ðþâàííÿ ³ îö³íþâàííÿ.

Òåñòè, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ ïðè âèâ÷åíí³ ô³çèêè, ìîæóòü áóòè ð³çíèìè
ÿê çà ôîðìîþ òàê ³ çà ïðèçíà÷åííÿì. Ðîçð³çíÿþòü òàê³ ôîðìè òåñòîâèõ çàâäàíü:

à) çàâäàííÿ çàêðèòî¿ ôîðìè, ö³ çàâäàííÿ ïåðåäáà÷àþòü âèá³ð ïðàâèëü-
íî¿ â³äïîâ³ä³ ç ê³ëüêîõ íàâåäåíèõ;

á) çàâäàííÿ â³äêðèòî¿ ôîðìè, ïðè âèêîíàíí³ òàêèõ çàâäàíü â³äïîâ³äü
ó÷íÿ áóäóºòüñÿ â³ëüíî.

Òåñòè äëÿ ä³àãíîñòèêè óñï³øíîñò³ ïîä³ëÿþòü íà äâà âèäè:
— Òåñòè îð³ºíòîâàí³ íà ñï³ââ³äíîñíó ãðóïó. Òàê³ òåñòè çàñòîñîâóþòü

äëÿ ïîð³âíÿííÿ ³íäèâ³äóàëüíîãî ðåçóëüòàòó ç ðåçóëüòàòîì äîñòàòíüî¿ âèá³ðêè,
ÿêèé ôîðìóº óÿâëåííÿ ïðî íîðìó. Ïîòðåáè â òàêîìó ïîð³âíÿíí³ âèíèêàþòü
òîä³, êîëè ïîòð³áíî äèôåðåíö³þâàòè êîíòèíãåíò ó÷í³â.

— Òåñòè îð³ºíòîâàí³ íà êðèòåð³¿. Ö³ òåñòè äîçâîëÿþòü ïîð³âíþâàòè
³íäèâ³äóàëüí³ ðåçóëüòàòè ç äåÿêèì ñòàíäàðòîì âèìîã äî çàñâîºííÿ íàâ÷àëüíîãî
ìàòåð³àëó. Âîíè äàþòü çìîãó ä³àãíîñòóâàòè ð³çí³ ð³âí³ ï³äãîòîâêè ó÷í³â ç
ô³çèêè.

Ïðàêòèêà ïîêàçóº, ùî òåñòîâ³ çàâäàííÿ äðóãîãî âèäó ÿêíàéêðàùå
âèêîíóþòü òàê³ ôóíêö³¿ ÿê ïðîãíîçóâàííÿ, îïåðàòèâíîãî çâ’ÿçêó â÷èòåëü ⇔
ó÷åíü, ñàìîêîðåêö³¿ çíàíü, âì³íü ³ íàâè÷îê ó÷í³â. Îäí³ºþ ç ïåðåâàã òàêèõ òåñòîâèõ
çàâäàíü º ìîæëèâ³ñòü äîñèòü òî÷íî âèçíà÷àòè îáëàñò³ íåçíàíü ó÷íÿ. Äëÿ
öüîãî íàá³ð òåñòîâèõ çàâäàíü ïîâèíåí ñêëàäàòèñÿ ç êîìïëåêñó çàäà÷, êîæíà
ç ÿêèõ ïåðåâ³ðÿº åëåìåíòàðí³ çíàííÿ ÷è âì³ííÿ. Òîìó ïðè ñêëàäàíí³ òåñòîâèõ
çàâäàíü ïîòð³áíî âèä³ëèòè ïåâíèé îá’ºì çíàíü ³ âåñü öåé ìàòåð³àë ðîç÷ëåíèòè
íà ñóìó åëåìåíòàðíèõ çíàíü. Çâè÷àéíî, ó òåñòàõ ïîâèíí³ áóòè çàäà÷³, ÿê³ á
ïåðåâ³ðÿëè çâ’ÿçîê ì³æ öèìè åëåìåíòàðíèìè çíàííÿìè.

Â óìîâàõ âèêîðèñòàííÿ íîâèõ òåõíîëîã³é íàâ÷àííÿ çàñëóãîâóþòü íà
óâàãó ³ òåñòè, ïðè ðîçâ’ÿçàíí³ ÿêèõ ìîæíà çàñòîñîâóâàòè ñòðàòåã³þ âèêëþ÷åííÿ.
Ñóòü ñòðàòåã³¿ âèêëþ÷åííÿ ïîëÿãàº â òîìó, ùî ó÷åíü â³äðàçó â³äêèäàº ò³
â³äïîâ³ä³, ÿê³ º î÷åâèäíî íåïðàâèëüí³. Õî÷à äî âèêîðèñòàííÿ öüîãî ìåòîäó
ïîòð³áíî ï³äõîäèòè ç ïåâíîþ ïåðåñòîðîãîþ. Íàïðèêëàä, íå ñë³ä âèêëþ÷àòè
ìîæëèâ³ñòü âèïàäêîâîãî âãàäóâàííÿ â³äïîâ³ä³ òîùî.
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ÓÐÎÊ Ó ÖÈÊË² ÍÀÂ×ÀËÜÍÎÃÎ ÏÐÎÖÅÑÓ

Ïîãëÿäè íà óðîê ÿê îñíîâíó ôîðìó îðãàí³çàö³¿ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó
(ïðîöåñó íàâ÷àííÿ) ³ îäèíèöþ öüîãî ïðîöåñó â ñó÷àñí³é äèäàêòèö³ íå º
çàãàëüíîïðèéíÿòèìè.

Òàê, â÷åíèé-ïåäàãîã ç Ïîëüù³ Â.Îêîíü ï³äêðåñëþº: “Íàñê³ëüêè
ïðèá³÷íèêè ôîðìàëüíèõ îö³íîê ðîçãëÿäàëè óðîê ÿê ³çîëüîâàíå ö³ëå, íàñò³ëüêè
ñó÷àñíà äèäàêòèêà ââàæàº éîãî ÷àñòèíîþ âñüîãî öèêëó óðîê³â, ïîâ’ÿçàíîãî ç
³íøèìè ÷àñòèíàìè, ³ òàêèì, ùî âèð³øóº ðàçîì ç íèìè çàâäàííÿ âñüîãî öèêëó.
Ö³ öèêëè ìîæóòü áóòè äîâøèìè àáî êîðîòøèìè, ìîæóòü îõîïëþâàòè â³ä
äåê³ëüêîõ äî ï³âòîðà äåñÿòêà óðîê³â ó çàëåæíîñò³ â³ä òåìàòèêè öèêëó ³ ö³ëåé,
ÿê³ ïîâèíí³ áóòè ðåàë³çîâàí³” (2, ñ. 334).

Îòæå, ³ñíóº òåíäåíö³ÿ ðîçãëÿäàòè íàâ÷àëüíèé ïðîöåñ ÿê ñèñòåìè óðîê³â,
ÿê³ óòâîðþþòü öèêëè öüîãî ïðîöåñó ³ â³ä³ãðàþòü ðîëü éîãî îäèíèöü. Ïðè÷îìó,
íîâèì º íå ïðîñòî íàÿâí³ñòü ð³çíèõ òèï³â óðîê³â, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ ï³ä
÷àñ âèâ÷åííÿ ïåâíî¿ ïîðö³¿ íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó, à íàÿâí³ñòü òàêîãî
âíóòð³øíüîãî âçàºìîçâ’ÿçêó ì³æ íèìè, ÿêèé â³äîáðàæàº çàãàëüíó ëîã³êó ³
ïîñë³äîâí³ñòü ñèñòåì ä³é ó öèêë³ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó, îäíî÷àñí³ñòü ïðîöåñ³â
äîñÿãíåííÿ ö³ëåé, ùî ðàí³øå â³äíîñèëèñÿ äî ö³ëåé óðîê³â ïåâíîãî òèïó.

Ùîá ðîçêðèòè ñóòí³ñòü òàêîãî ïîãëÿäó íà ïëàíóâàííÿ ³ îðãàí³çàö³þ
íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó, òðåáà âèõîäèòè ç íàñòóïíîãî òâåðäæåííÿ Þ.Ê.Áàáàíñü-
êîãî: “Íàìàãàþ÷èñü ãëèáøå ïðîíèêíóòè ó ñòðóêòóðó ïðîöåñó íàâ÷àííÿ,
â÷åí³-ïåäàãîãè â îñòàíí³ ðîêè ïðèä³ëÿþòü óâàãó õàðàêòåðèñòèö³ éîãî îñíîâ-
íèõ ëàíîê, âèÿâëåííþ ñêëàäó ³ ñòðóêòóðè îäèíèö³ ïðîöåñó íàâ÷àííÿ àáî
éîãî òèïîâîìó êðîêó, â ÿêîìó ïîâèíåí â³äîáðàæàòèñÿ óâåñü ïðîöåñ íàâ÷àííÿ
ÿê òàêèé. Ïðè÷îìó “êðîê” ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê íàâ÷àëüíèé ïðîöåñ ó ì³í³àòþð³”
(1, ñ. 16).

Äî ëàíîê íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó â³äíîñÿòüñÿ: ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè ³
óñâ³äîìëåííÿ ï³çíàâàëüíèõ çàâäàíü, ùî ñïðÿìîâàíà íà âèêëèê â ó÷í³â âëàñíî¿
ïîòðåáè ó çàñâîºíí³ ³ çàñòîñóâàíí³ çíàíü; ñïðèéíÿòòÿ ïðåäìåò³â ³ ÿâèù,
ôîðìóâàííÿ ïîíÿòü, ðîçâèòîê ñïîñòåðåæëèâîñò³, óÿâëåííÿ, ìèñëåííÿ ó÷í³â;
çàêð³ïëåííÿ ³ âäîñêîíàëåííÿ çíàíü, ôîðìóâàííÿ âì³íü ³ íàâè÷îê; çàñòîñóâàííÿ
çíàíü, óì³íü ³ íàâè÷îê; àíàë³ç äîñÿãíåíü ó÷í³â, ïåðåâ³ðêà é îö³íêà ¿õ çíàíü,
âèÿâëåííÿ ð³âíÿ ðîçóìîâîãî ðîçâèòêó.

Âðàõîâóþ÷è íàÿâí³ñòü öèõ ëàíîê íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó, ñòðóêòóðó éîãî
öèêë³â ìîæíà ïîäàòè ó òàêîìó âèãëÿä³:

1. Ôîðìóëþâàííÿ íàâ÷àëüíî¿ ïðîáëåìè (íàâ÷àëüíî¿ çàäà÷³).
2. Âèçíà÷åííÿ ïîñë³äîâíîñò³ ââåäåííÿ ³ñòîòíèõ îçíàê îäèíèö³ íàâ÷àëüíîãî

çì³ñòó, ùî âèâ÷àºòüñÿ ó äàíîìó öèêë³.
3. Ðîçâ’ÿçóâàííÿ ï³çíàâàëüíèõ çàâäàíü (çàäà÷) ç ìåòîþ âèä³ëåííÿ ³ñòîòíèõ

îçíàê îäèíèö³ íàâ÷àëüíîãî çì³ñòó.
4. Óçàãàëüíåííÿ ³ ñèñòåìàòèçàö³ÿ ³ñòîòíèõ îçíàê, ùî áóëè ââåäåí³.
5. Ðîçâ’ÿçóâàííÿ íàâ÷àëüíî¿ ïðîáëåìè.
6. Ðîáîòà ç ðåçóëüòàòîì, â ÿêó âõîäèòü ðîçâ’ÿçóâàííÿ ïðàêòè÷íèõ çàäà÷.
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Ó öþ ñòðóêòóðó íå âõîäÿòü òàê³ åëåìåíòè, ÿê ïîâòîðåííÿ ðàí³øå âèâ÷åíîãî
(àêòóàë³çàö³ÿ îïîðíèõ çíàíü), îö³íêà òà îáë³ê çíàíü ó÷í³â, ïåðâèííå çàêð³ïëåííÿ,
òîìó ùî âîíè ìîæóòü áóòè ïîâ’ÿçàí³ ç óñ³ìà âêàçàíèìè ó ñòðóêòóð³ ¿¿ åëå-
ìåíòàìè.

ßêùî çà îäèíèöþ íàâ÷àëüíîãî çì³ñòó âèáðàòè éîãî êîìïîíåíòè (ô³çè÷í³
ÿâèùà, âåëè÷èíè, çàêîíè, òåîð³¿ òîùî), çì³ñò êîæíîãî êîìïîíåíòà ïîäàòè ó
âèãëÿä³ ñèñòåì òâåðäæåíü ïðî éîãî ³ñòîòí³ îçíàêè, âðàõóâàòè ³ºðàðõ³÷í³ñòü
öèõ êîìïîíåíò³â, òî ìîæíà ïðèéòè äî âèñíîâêó: âèâ÷åííÿ îêðåìèõ êîìïîíåíò³â
çì³ñòó øê³ëüíîãî êóðñó ô³çèêè â³äáóâàºòüñÿ â öèêëàõ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó,
ÿê³ ïîâ’ÿçàí³ ì³æ ñîáîþ.

Âèêîðèñòàííÿ çàïðîïîíîâàíî¿ ñòðóêòóðè öèêëó ïðîöåñó íàâ÷àííÿ ï³ä
÷àñ ïëàíóâàííÿ ñèñòåì óðîê³â äîçâîëÿº âñòàíîâèòè îñîáëèâîñò³ öèõ ñèñòåì.

Äëÿ öüîãî ñï³âñòàâèìî îêðåìèì åëåìåíòàì ñòðóêòóðè òèïè óðîê³â, ùî
ìàþòü â³äïîâ³äí³ ãîëîâí³ äèäàêòè÷í³ ö³ë³: ôîðìóëþâàííþ íàâ÷àëüíî¿ ïðîáëåìè
³ âèçíà÷åííþ ïîñë³äîâíîñò³ âèâ÷åííÿ ïåâíî¿ îäèíèö³ ìàòåð³àëó â³äïîâ³äàþòü
âñòóïí³ óðîêè; ðîçâ’ÿçóâàííþ ï³çíàâàëüíèõ çàâäàíü — óðîêè âèâ÷åííÿ íîâîãî
ìàòåð³àëó; ñèñòåìàòèçàö³¿ ³ñòîòíèõ îçíàê êîìïîíåíòà — óðîêè óçàãàëüíåííÿ
³ ñèñòåìàòèçàö³¿ çíàíü; ðîáîò³ ç ðåçóëüòàòîì — óðîêè âäîñêîíàëåííÿ, çàêð³ï-
ëåííÿ çíàíü ³ óì³íü; ïåðåâ³ðö³ ÿêîñò³ çàñâîºííÿ êîìïîíåíòà — êîíòðîëüí³
óðîêè.

ßêùî ó íàâ÷àëüíîìó ïðîöåñ³ ï³ä ÷àñ óðîêó ðåàë³çóþòüñÿ âñ³ åëåìåíòè
ñòðóêòóðè öèêëó ïðîöåñó íàâ÷àííÿ àáî, âîäíî÷àñ, äåê³ëüêà éîãî åòàï³â, òî
òàê³ óðîêè ìàþòü íàçâó êîìá³íîâàíèõ.

Ï³ä ÷àñ âèâ÷åííÿ êîìïîíåíòà çì³ñòó øê³ëüíîãî êóðñó ô³çèêè ïîâèíí³
çíàéòè â³äîáðàæåííÿ âñ³ åëåìåíòè ñòðóêòóðè öèêëó ïðîöåñó íàâ÷àííÿ.

Íàïðèêëàä, ìîæëèâ³ òàê³ âàð³àíòè:
1) âñòóïíèé óðîê — êîìá³íîâàíèé óðîê (âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåð³àëó,

ñèñòåìàòèçàö³ÿ ³ñòîòíèõ îçíàê êîìïîíåíòà, ðîçâ’ÿçóâàííÿ íàâ÷àëüíî¿ ïðîáëå-
ìè) — óðîê âäîñêîíàëåííÿ, çàêð³ïëåííÿ çíàíü ³ óì³íü — êîíòðîëüíèé óðîê;

2) âñòóïíèé óðîê — óðîê âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåð³àëó — êîìá³íîâàíèé
óðîê (âì³ùóº âñ³ îñòàíí³ åëåìåíòè ñòðóêòóðè öèêëó);

3) êîìá³íîâàíèé óðîê, ï³ä ÷àñ ÿêîãî ðåàë³çóºòüñÿ âñÿ ñòðóêòóðà öèêëó,
òîùî.

Îòæå, îñîáëèâ³ñòþ ñèñòåì óðîê³â, ï³ä ÷àñ ÿêèõ ó÷í³ çàñâîþþòü çì³ñò
ïåâíîãî êîìïîíåíòà êóðñó ô³çèêè ³ ôîðìóþòüñÿ â³äïîâ³äí³ ðàö³îíàëüí³
ñïîñîáè ä³ÿëüíîñò³, º ì³öíèé âíóòð³øí³é çâ’ÿçîê, ùî âèçíà÷àºòüñÿ ñòðóêòóðîþ
öèêëó ïðîöåñó íàâ÷àííÿ. Êð³ì òîãî, ôîðìóâàííÿ ïðàêòè÷íèõ óì³íü ùîäî
çàñòîñóâàííÿ ìàòåð³àëó, ùî âèâ÷àºòüñÿ, äî êîíêðåòíèõ ñèòóàö³é â³äáóâàºòüñÿ
ïðîòÿãîì âñüîãî öèêëó ïðîöåñó íàâ÷àííÿ, à íå ò³ëüêè íà éîãî çàêëþ÷íîìó
åòàï³. Öå ïîÿñíþºòüñÿ îñîáëèâ³ñòþ íàâ÷àëüíî¿ ïðîáëåìè (íàâ÷àëüíî¿ çàäà÷³),
ÿêà ìàº òàê³ îçíàêè: ³íòåëåêòóàëüíå óòðóäíåííÿ, ùî çàâàæàº ó ðîçâ’ÿçóâàíí³
ï³çíàâàëüíèõ àáî ïðàêòè÷íèõ çàäà÷, ùî ïîòðåáóº ïîøóêó íîâèõ çíàíü àáî
íîâèõ ñïîñîá³â ä³é, ÿê³ äîçâîëÿþòü ïîäîëàòè ö³ òðóäíîù³; äåÿêà ìîäåëü
ïðàêòè÷íî¿ ñèòóàö³¿; ç ñèòóàö³¿, ÿêà îïèñóºòüñÿ ï³ä ÷àñ âèñóíåííÿ ïðîáëåìè,
ìîæíà âèä³ëèòè ïðåäìåò íàñòóïíî¿ ä³ÿëüíîñò³; ñïîñ³á ðîçâ’ÿçóâàííÿ ïðîáëåìè
º óçàãàëüíåíèì ñïîñîáîì ä³ÿëüíîñò³ ï³ä ÷àñ ðîçâ’ÿçóâàííÿ ö³ëîãî êëàñó
ïðàêòè÷íèõ çàâäàíü.
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Ö³ îçíàêè íàâ÷àëüíî¿ ïðîáëåìè âêàçóþòü íà òå, ùî ôîðìóâàííÿ ïðàêòè÷-
íèõ óì³íü ùîäî çàñòîñóâàííÿ ìàòåð³àëó, ùî âèâ÷àºòüñÿ, äî êîíêðåòíèõ ñèòóàö³é
â³äáóâàºòüñÿ ïðîòÿãîì âñüîãî öèêëó.

²ºðàðõ³÷í³ñòü êîìïîíåíò³â çì³ñòó êóðñó ô³çèêè âèçíà÷àº çâ’ÿçêè ì³æ
îêðåìèìè öèêëàìè ïðîöåñó íàâ÷àííÿ.

Òàê, íà ïåðø³é ñòóïåí³ íàâ÷àííÿ ô³çèêè ìîæíà îêðåì³ ïèòàííÿ, ùî
ðîçãëÿäàþòüñÿ â ïåâí³é òåì³ êóðñó, çãðóïóâàòè íàâêîëî îäíîãî àáî äåê³ëüêîõ
ïîíÿòü, ÿê³ âèçíà÷àþòü çì³ñòîâí³ ë³í³¿ ðîçâèòêó çì³ñòó òåìè.

Íàïðèêëàä, ó â³äïîâ³äíîñò³ ç ð³âíåâèìè ïðîãðàìàìè äëÿ 7-9 êëàñ³â, ó
òåì³ êóðñó ô³çèêè 8 êëàñó “Òåïëîâ³ ÿâèùà” âñ³ ïèòàííÿ ãðóïóþòüñÿ íàâêîëî
ïîíÿòòÿ “âíóòð³øíÿ åíåðã³ÿ”: âèâ÷åííÿ òåïëîâîãî ðóõó ç ï³äñòàâîþ ââåäåííÿ
ïîíÿòòÿ “âíóòð³øíÿ åíåðã³ÿ”; âèâ÷åííÿ âèä³â òåïëîïåðåäà÷³ êîíêðåòèçóº
òâåðäæåííÿ ïðî öåé ñïîñ³á çì³íè âíóòð³øíüî¿ åíåðã³¿; âèâ÷åííÿ ê³ëüêîñò³
òåïëîòè äîçâîëÿº âñòàíîâèòè, ÿê îá÷èñëèòè çì³íó âíóòð³øíüî¿ åíåðã³¿ â ð³çíèõ
òåïëîâèõ ïðîöåñàõ; ââîäèòüñÿ ïîíÿòòÿ ïðî ðîáîòó, ÿê ùå îäèí ³ç ñïîñîá³â
çì³íè âíóòð³øíüî¿ åíåðã³¿ ³ ò. ï.

Âèâ÷åííÿ êîæíîãî ç ïèòàíü òåìè â³äáóâàºòüñÿ â öèêëàõ íàâ÷àëüíîãî
ïðîöåñó, ÿê³ îá’ºäíóþòüñÿ â ºäèíèé öèêë ùîäî ôîðìóâàííÿ ïîíÿòòÿ ïðî
âíóòð³øíþ åíåðã³þ. Ó öüîìó ïîëÿãàº ñóòí³ñòü òâåðäæåííÿ Â.Îêîíÿ ïðî òå, ùî
öèêëè íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó ìîæóòü îõîïëþâàòè â³ä äåê³ëüêîõ äî ï³âòîðà
äåñÿòêà óðîê³â.

Òàêå ðîçóì³ííÿ çàãàëüíî¿ ñòðóêòóðè íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó çá³ãàºòüñÿ ç
ïîíÿòòÿì ïðî öèêë³÷í³ñòü ïðîöåñó íàâ÷àííÿ, çàïðîïîíîâàíèì Â.Ã.Ðîçó-
ìîâñüêèì (Ç).

Â³í â³äì³÷àº, ùî ñó÷àñíèé øê³ëüíèé êóðñ ô³çèêè íà äðóã³é ñòóïåí³
áàçóºòüñÿ íà îñíîâ³ ôóíäàìåíòàëüíèõ òåîð³é. Êîæíà ôóíäàìåíòàëüíà òåîð³ÿ
ì³ñòèòü òåîðåòè÷í³ óçàãàëüíåííÿ ð³çíèõ ð³âí³â:

îñíîâà òåîð³¿ — äîñë³äí³ ôàêòè, ãîëîâí³ ô³çè÷í³ ïîíÿòòÿ, ³äåàë³çîâàí³
ìîäåë³ ô³çè÷íèõ ÿâèù; ÿäðî òåîð³¿ — ïðèíöèïè, çàêîíè; âèñíîâêè òåîð³¿;
çàñòîñóâàííÿ òåîð³¿.

Ö³ âèäè òåîðåòè÷íèõ óçàãàëüíåíü ïîâ’ÿçàí³ ì³æ ñîáîþ öèêë³÷íî. Òîáòî,
âèâ÷åííÿ îêðåìèõ ïèòàíü îá’ºäíóºòüñÿ ëîã³êîþ òåîðåòè÷íèõ óçàãàëüíåíü.

Ó çâ’ÿçêó ç òàêèì ðîçóì³ííÿì ñèñòåì óðîê³â ïîñòàº ïðîáëåìà ïîøóêó ³
ñòâîðåííÿ óçàãàëüíåíèõ ïëàí³â ä³ÿëüíîñò³ ç âèâ÷åííÿ îêðåìèõ êîìïîíåíò³â
çì³ñòó øê³ëüíîãî êóðñó ô³çèêè, ùî äîïîìîæóòü ó÷èòåëÿì ó ïëàíóâàíí³ é
îðãàí³çàö³¿ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó.

Ë³òåðàòóðà:

1. Áàáàíñêèé Þ.Ê. Îïòèìèçàöèÿ ïðîöåññà îáó÷åíèÿ: Îáùåäèäàêòè÷åñêèé
àñïåêò. — Ì.: Ïåäàãîãèêà, 1977. — 254 ñ.

2. Îêîíü Â. Ââåäåíèå â îáùóþ äèäàêòèêó: Ïåð. ñ ïîëücê. — Ì.: Ïðîñâåùåíèå,
1990. — 383 ñ.

3. Ðîçóìîâñêèé Â.Ã. Ðàçâèòèå òâîð÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé ó÷àùèõñÿ â
ïðîöåññå îáó÷åíèÿ ôèçèêå. — Ì.: Ïðîñâåùåíèå, 1975. — 197 ñ.



40

Костюкевич Д.Я.

ÎÑÂ²ÒÍª ÑÅÐÅÄÎÂÈÙÅ ßÊ ÒÅÕÍÎËÎÃ²×ÍÀ ÏÅÐÅÄÓÌÎÂÀ
ÅÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒ² ÍÀÂ×ÀËÜÍÎÃÎ ÏÐÎÖÅÑÓ Ç Ô²ÇÈÊÈ

ßê³ñòü íàâ÷àëüíî-âèõîâíîãî ïðîöåñó ç ô³çèêè çàëåæèòü â³ä áàãàòüîõ
÷èííèê³â. Äîñâ³ä òà ñïåö³àëüí³ äîñë³äæåííÿ ïîêàçóþòü, ùî âåëèêó âàãó ñåðåä
íèõ ìàº ïðàâèëüíî ñôîðìîâàíå íàâ÷àëüíå ñåðåäîâèùå, ó ÿêîìó â³äáóâàºòüñÿ
íàâ÷àëüíî-âèõîâíèé ïðîöåñ ç ô³çèêè. Ï³ä íàâ÷àëüíèì ñåðåäîâèùåì ìè
ðîçóì³ºìî øòó÷íî ñòâîðåíå íàâ÷àëüíå ñåðåäîâèùå, ñòðóêòóðà ³ ñêëàäîâ³ ÿêîãî
ñïðèÿþòü äîñÿãíåííþ ö³ëåé íàâ÷àëüíî-âèõîâíîãî ïðîöåñó ç ô³çèêè. Ñòðóêòóðà
âèçíà÷àº âíóòð³øíþ îðãàí³çàö³þ íàâ÷àëüíîãî ñåðåäîâèùà òà âçàºìîçàëåæí³ñòü
ì³æ éîãî åëåìåíòàìè ÿê ñèñòåìè, â ÿê³é çä³éñíþºòüñÿ íàâ÷àëüíî-âèõîâíèé
ïðîöåñ. Ñêëàäîâ³ ñèñòåìè âèñòóïàþòü ÿê àòðèáóòè ñåðåäîâèùà, âèçíà÷àþ÷è
éîãî çì³ñòîâíó ³ ìàòåð³àëüíó íàïîâíåí³ñòü, âîíè º ðåñóðñîì, ùî âêëþ÷àºòüñÿ
ó íàâ÷àëüíó ä³ÿëüí³ñòü ó÷àñíèê³â íàâ÷àëüíî-âèõîâíîãî ïðîöåñó ç ô³çèêè çà
¿õ ïîòðåáîþ, íàáóâàþ÷è âíàñë³äîê öüîãî îçíàê çàñîá³â íàâ÷àííÿ.

 Íàâ÷àëüíå ñåðåäîâèùå ðîçãëÿäàþòü ÿê ïðîñò³ð íàâ÷àííÿ, äî ÿêîãî
âõîäÿòü øê³ëüí³ êëàñè, íàâ÷àëüí³ êàá³íåòè, á³áë³îòåêè, ëàáîðàòîð³¿ òîùî.
Âðàõîâóºòüñÿ ³ äèçàéí öüîãî ïðîñòîðó, øê³ëüí³ ìåáë³, ïîë³ãðàô³ÿ âèäàíü, ¿õ
çì³ñòîâíà â³äïîâ³äí³ñòü. Íàâ÷àëüíå ñåðåäîâèùå º ñêëàäîâèì åëåìåíòîì   ïåâíî¿
ñèñòåìè âçàºìîï³äïîðÿäêîâàíèõ íàâ÷àëüíèõ ñåðåäîâèù, ÿê³é ïðèòàìàíí³
îçíàêè ïåâíî¿ ³ºðàðõ³÷íîñò³ ÷åðåç ñóêóïí³ñòü ¿¿ ñêëàäîâèõ, ñïðÿìîâàíèõ íà
âèêîíàííÿ íàâ÷àëüíèõ çàâäàíü. Íàâ÷àëüíå ñåðåäîâèùå ôîðìóº íàâ÷àëüí³
çàâäàííÿ, ÿê³ ïîâèíí³ áóòè ðîçâ’ÿçàí³ ó íàâ÷àëüíî-âèõîâíîìó ïðîöåñ³ ç ô³çèêè.
Â öüîìó âèïàäêó ïîíÿòòÿ çãàäàíî¿ âèùå ñèñòåìè âêëþ÷àº â ñåáå íå ò³ëüêè
ñóêóïí³ñòü çàñîá³â íàâ÷àííÿ, ùî äî íå¿ âõîäÿòü, à ³ ëþäåé, ùî ä³þòü ó ö³é
ñèñòåì³.

Åëåìåíòàðíèì íàâ÷àëüíèì ñåðåäîâèùåì (ñåðåäîâèùåì ïåðøîãî ð³âíÿ)
ìîæíà ââàæàòè ñåðåäîâèùå, ùî âèíèêàº ï³ä ÷àñ ñï³ëêóâàííÿ ó ñèñòåìàõ “ó÷åíü-
ï³äðó÷íèê”, “ó÷åíü-ó÷åíü”, “ó÷åíü-ó÷èòåëü”, “ó÷åíü -çàñ³á íàâ÷àííÿ”, “ó÷åíü-
êîìï’þòåð (³íòåëåêòóàëüíà ñèñòåìà) òîùî.
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Íàâ÷àëüí³ ñåðåäîâèùà ïåðøîãî ð³âíÿ ñêëàäàþòü íàâ÷àëüí³ ñåðåäîâèùà
äðóãîãî ð³âíÿ - êëàñ, ãðóïà ó÷í³â, ÿê³, ó ñâîþ ÷åðãó º ñêëàäîâèìè  íàâ÷àëüíîãî
ñåðåäîâèùà  íàâ÷àëüíîãî  çàêëàäó  ( ñåðåäîâèùà òðåòüîãî ð³âíÿ). Íàâ÷àëüíèé
çàêëàä ä³º ó ïåâí³é ñèñòåì³ îñâ³òè, ùî ôîðìóºòüñÿ âæå ÿê óïðàâë³íñüêà ñèñòåìà.

Íàçâàí³ íàâ÷àëüí³ ñåðåäîâèùà ìîæíà òàêîæ íàçâàòè “çàìêíåíèìè” (íà
ð³çíîìó ð³âí³: ãðóïà, êëàñ, íàâ÷àëüíèé çàêëàä) íà â³äì³íó â³ä “â³äêðèòèõ”
íàâ÷àëüíèõ ñåðåäîâèù, ïîáóäîâàíèõ íà ãëîáàëüíèõ êîìï’þòåðíèõ ìåðåæàõ.
Â³äêðèò³ íàâ÷àëüí³ ñåðåäîâèùà ÿê îñíîâà äèñòàíö³éíî¿ îñâ³òè ïîòðåáóþòü
îêðåìîãî äåòàëüíîãî àíàë³çó.

Íàéá³ëüøà äèíàì³êà ñòðóêòóðíîãî ïåðåòâîðåííÿ íàâ÷àëüíèõ ñåðåäîâèù
ïðèòàìàííà ¿õ ïåðøîìó ³ äðóãîìó ð³âíÿõ. Çàêëàä îñâ³òè º âæå îðãàí³çàö³éíà
ñòðóêòóðà, ùî, íà â³äì³íó â³ä ñèñòåìè îñâ³òè âçàãàë³, õàðàêòåðèçóºòüñÿ ïåâíîþ
ñïðÿìîâàí³ñòþ.

Íåîáõ³äíîþ óìîâîþ ³ñíóâàííÿ íàâ÷àëüíîãî ñåðåäîâèùà º ìîæëèâ³ñòü
ðåàë³çàö³¿ (ó ìåæàõ öüîãî ñåðåäîâèùà) ³íôîðìàö³éíî¿ ³ ä³ÿëüí³ñíî¿ êîìïîíåíò
íàâ÷àëüíî-âèõîâíîãî ïðîöåñó. Äîñòàòíüîþ óìîâîþ º íàÿâí³ñòü ñóá’ºêòà íàâ÷àííÿ
òà çàáåçïå÷åííÿ ó ìåæàõ íàâ÷àëüíîãî  ñåðåäîâèùà  öèðêóëÿö³¿  íàâ÷àëüíî¿
³íôîðìàö³¿ â äîñòàòíüîìó îá’ºì³. Ñóá’ºêò íàâ÷àííÿ (ó÷åíü) º ê³íöåâèì àäðå-
ñàòîì ñèñòåìè ä³é, ùî â³äáóâàþòüñÿ ó ìåæàõ íàâ÷àëüíîãî ñåðåäîâèùà.

Íàâ÷àëüíå ñåðåäîâèùå ìàº ó ñâî¿é ñòðóêòóð³ çì³ñòîâíó ³ ìàòåð³àëüíó
ñêëàäîâ³, ÿê³ âçàºìîçàëåæí³ òà îá’ºäíàí³ çàãàëüíèìè ö³ëÿìè. Àëå, ÿêùî
çì³ñòîâíèé àñïåêò íàâ÷àëüíîãî ñåðåäîâèùà ö³ëêîì çàëåæèòü â³ä çàçäàëåã³äü
ñôîðìîâàíèõ ö³ëåé íàâ÷àííÿ, òî éîãî ìàòåð³àëüíèé àñïåêò ìîæå, â îêðåìèõ
âèïàäêàõ, âïëèâàòè íà ïîñòàíîâêó ñàìî¿ ìåòè íàâ÷àííÿ. Öå âèêëèêàíî òèì,
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ùî, ïî-ïåðøå, íå êîæíà ìåòà íàâ÷àííÿ ìîæå áóòè äîñÿãíåíà áåç çàëó÷åííÿ
òèõ ÷è ³íøèõ çàñîá³â íàâ÷àííÿ, ïî-äðóãå, ìîæëèâîñò³ ñó÷àñíèõ çàñîá³â íàâ÷àííÿ
äàþòü çìîãó ( à äåêîëè ³ ïðèìóøóþòü) ôîðìóâàòè íîâ³ ö³ë³ íàâ÷àííÿ (ÿêùî
íå çàãàëüí³, òî ÷àñòèíí³) àáî çì³íþâàòè ¿õ ñòðóêòóðó.

Â³äîìî, ùî â ñó÷àñí³é ïñèõîëîã³¿ ( çîêðåìà, â ¿¿ ïåäàãîã³÷íîìó çàëîìëåíí³)
ïñèõ³÷í³ ïðîöåñè ðîçóì³þòü ÿê ñêëàäîâ³ ÷àñòèíè ä³¿, ÿê³ âèêîíóþòü â³äíîñíî
íå¿ ôóíêö³¿ ïåðåäóâàííÿ. Ñïåöèô³êà êàá³íåòó ô³çèêè ñåðåäíüîãî çàêëàäó
îñâ³òè ïîëÿãàº â òîìó, ùî äëÿ êîæíîãî óðîêó ç íàÿâíèõ ó íüîìó çàñîá³â
íàâ÷àííÿ ôîðìóºòüñÿ òà ïðåäìåòíà ñèòóàö³ÿ, ÿêà ïîâèííà â³äïîâ³äàòè ö³ëÿì
óðîêó. Ïîòðàïëÿþ÷è ó òàêå ñïåö³àëüíèì ÷èíîì ñôîðìîâàíå íàâ÷àëüíå ñåðå-
äîâèùå, ó÷åíü ñâ³äîìî (àáî íåñâ³äîìî) ïî÷èíàº äîñë³äæóâàòè éîãî çîâí³øí³
îçíàêè, òîáòî âõîäèòü ç íèì ó ä³àëîã, ÿêèé âèêëèêàº íåîáõ³äí³ñòü îïåðóâàííÿ
ïåâíèì ïîíÿò³éíèì àïàðàòîì, ïðèòàìàííèì çì³ñòó öüîãî ñåðåäîâèùà òà éîãî
çîâí³øí³ì îçíàêàì ÿê ñèñòåìè â³çóàëüíèõ ñèìâîë³â, êîäèô³êàö³é .

Öåé, ñïî÷àòêó âíóòð³øí³é, ä³àëîã, äîïîìàãàº ïåðåõîäó äî ôîðìóâàííÿ
âíóòð³øíüîãî ïëàíó ä³é, ñïðÿìîâàí³ñòü ÿêèõ çàëåæèòü â³ä ñôîðìîâàíèõ ö³ëåé
íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ òà ìîæëèâîñò³ çàëó÷èòè äî ö³º¿ ä³ÿëüíîñò³ ìàòåð³àëüí³
îá’ºêòè, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ â äàíîìó ñåðåäîâèù³. Òàêèì ÷èíîì, ö³ îá’ºêòè
íàáóâàþòü îçíàê çàñîá³â íàâ÷àííÿ, êîíòåêñòíî âèñòóïàþ÷è ³ ÿê çàñîáè ä³ÿëü-
íîñò³, ³ ÿê çíàðÿääÿ ïðàö³, ³ ÿê äæåðåëà ³íôîðìàö³¿, ³, íàñàìê³íåöü, ÿê îðãòåõí³÷íå
ïðèëàääÿ.

Äîâåäåíî, ùî íàâ÷àëüíà ä³ÿëüí³ñòü ó ïðàâèëüíî ñôîðìîâàíîìó íàâ÷àëü-
íîìó ñåðåäîâèù³ ìîæå, äî äåÿêî¿ ì³ðè, ñïðèÿòè âèð³øåííþ ïðîáëåìè îâîëî-
ä³ííÿ ñóá’ºêòîì íàâ÷àííÿ îñîáèñòîþ ïîâåä³íêîþ.

Äîñë³äæåííÿ ïîêàçóþòü, ùî ïåðåäà÷à çíàíü ìîæå çä³éñíþâàòèñÿ íå ò³ëüêè
â³äíîñíî ïåâíèõ êîìïîíåíò³â íàâ÷àëüíî¿ ä³¿, àëå ³ â³äíîñíî ò³º¿ ñèòóàö³¿, ó
ÿê³é ïðîò³êàº çàñâîºííÿ àáî âèêîðèñòàííÿ ä³¿. Òàêà íàâ÷àëüíà ä³ÿëüí³ñòü ï³ä
÷àñ âèêîíàííÿ, íàïðèêëàä, ëàáîðàòîðíèõ ðîá³ò ç ô³çèêè çä³éñíþºòüñÿ ó â³äïî-
â³äíîìó íàâ÷àëüíîìó ñåðåäîâèù³ (ëàáîðàòîð³¿ àáî êàá³íåò³ ô³çèêè, ùî íà
ïåð³îä ïðîâåäåííÿ ðîáîòè íàáóâàº îçíàê ëàáîðàòîð³¿). Òîìó ôîðìóâàííÿ â³ä-
ïîâ³äíîãî íàâ÷àëüíîãî ñåðåäîâèùà, ãðóíòóºòüñÿ íà â³äîìèõ ïñèõîô³ç³îëîã³÷íèõ
âèìîãàõ.

Â óìîâàõ âñå çðîñòàþ÷èõ âèìîã äî íàâ÷àëüíî-âèõîâíîãî ïðîöåñó ç ô³çèêè
ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàâäàíü, ïîñòàâëåíèõ ïåðåä øêîëîþ, ñòàº íåìîæëèâèì áåç äîáðå
îáëàäíàíîãî êàá³íåòó ô³çèêè. Îáëàäíàíèé íåîáõ³äíèìè òà àäåêâàòíî ñòðóêòó-
ðîâàíèìè ó ïðîñòîð³ íàâ÷àëüíîãî ñåðåäîâèùà çàñîáàìè íàâ÷àííÿ, êàá³íåò
ô³çèêè äîçâîëÿº çä³éñíþâàòè âèõîâíó, îñâ³òíþ ³ ðîçâèâàþ÷ó ö³ë³ íàâ÷àííÿ.
Îáëàäíàííÿ êàá³íåòó ô³çèêè, îñíîâíèì ïðèçíà÷åííÿì ÿêîãî º çàáåçïå÷åííÿ
ïðîöåñóàëüíî¿ òà ðåçóëüòóþ÷î¿ ñêëàäîâèõ íàâ÷àëüíî-âèõîâíîãî ïðîöåñó,
áåçïîñåðåäíüî àáî îïîñåðåäêîâàíî âïëèâàº íà ó÷í³â â ïðîöåñ³ âèâ÷åííÿ ô³çèêè
íà óðîêàõ ³ â ïîçàêëàñí³é ðîáîò³ ó âèãëÿä³ íàâ÷àëüíèõ ³ âèõîâíèõ ä³é.

Íà â³äì³íó â³ä øê³ëüíèõ êàá³íåò³â ãóìàí³òàðíîãî ñïðÿìóâàííÿ, êàá³íåò
ô³çèêè ìàº áóòè ïðèñòîñîâàíèé äëÿ òåîðåòè÷íîãî ³ ïðàêòè÷íîãî íàâ÷àííÿ,
ùî çä³éñíþºòüñÿ ÷åðåç ñèñòåìó äåìîíñòðàö³éíèõ äîñë³ä³â, ôðîíòàëüíèõ
ëàáîðàòîðíèõ ðîá³ò, ³ äîñë³ä³â, ùî ïîòðåáóþòü çàëó÷åííÿ äî ä³ÿëüíîñò³    â³äïî-
â³äíîãî íàâ÷àëüíîãî îáëàäíàííÿ  òà ïåðåñòðóêòóðèçàö³þ çîí ä³ÿëüíîñò³. Òîáòî
íàâ÷àëüíå ñåðåäîâèùå, ÿêèì º êàá³íåò ô³çèêè, ïîâèííî çàáåçïå÷óâàòè íåîáõ³äí³
óìîâè äëÿ ä³ÿëüíîñò³ ó÷èòåëÿ ³ ó÷í³â ó ð³çíèõ òèïàõ äîì³íóþ÷î¿ ä³ÿëüíîñò³.
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Öå íàêëàäàº íà îðãàí³çàòîðà òà êåð³âíèêà íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó ç ô³çèêè
äîäàòêîâ³ âèìîãè ùîäî ôîðìóâàííÿ íàâ÷àëüíîãî ñåðåäîâèùà.

ßê ïîêàçóº ïðàêòèêà, êîìïëåêòóâàííÿ êàá³íåòó ô³çèêè îáëàäíàííÿì,
éîãî îôîðìëåííÿ òà ñòðóêòóðóâàííÿ áàãàòî â ÷îìó ñâ³ä÷àòü ïðî ìåòîäè÷í³
ïðèéîìè ó÷èòåëÿ, éîãî ïåäàãîã³÷í³ ³íòåðåñè, ðîçóì³ííÿ íèì ëîêàëüíèõ òà
ê³íöåâèõ ö³ëåé íàâ÷àííÿ, ïðî éîãî ñìàêè, íàõèëè òîùî, òîáòî â³äîáðàæàº
îñîáèñò³ñí³ óÿâëåííÿ ó÷èòåëÿ ïðî õàðàêòåðèñòèêè íàâ÷àëüíîãî ñåðåäîâèùà
òà éîãî ðîëü ó ïðîöåñ³ íàâ÷àííÿ é âèõîâàííÿ. Äîñâ³ä ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî
âèñîêèõ ðåçóëüòàò³â â óäîñêîíàëåíí³ íàâ÷àëüíî-âèõîâíîãî ïðîöåñó äîñÿãàþòü
ó òàêîìó êàá³íåò³ ô³çèêè, â ÿêîìó âñå äî äð³áíèöü ñïðÿº ï³äâèùåííþ åôåê-
òèâíîñò³ ä³ÿëüíîñò³ ó÷èòåëÿ ³ íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ó÷í³â âíàñë³äîê ñòâîðåííÿ
êîìôîðòíèõ óìîâ ä³ÿëüíîñò³ âñ³õ ó÷àñíèê³â íàâ÷àëüíî-âèõîâíîãî ïðîöåñó.
Òîìó ïèòàííþ ìàòåð³àëüíî¿ íàñè÷åíîñò³ òà ñòðóêòóðè êàá³íåòó ô³çèêè çàâæäè
ïðèä³ëÿëàñü âåëèêà óâàãà ôàõ³âö³â.

Îäíàê íîâ³ îñâ³òí³ ñòàíäàðòè, ùî â³äîáðàæåí³ ó íàâ÷àëüíèõ ïðîãðàìàõ
ç ô³çèêè, íàêëàäàþòü íîâ³ âèìîãè íà ôîðìóâàííÿ ñòðóêòóðè êàá³íåòó ô³çèêè,
ùî ìàº â³äïîâ³äàòè ³ñíóþ÷³é íà ñüîãîäí³ ïàðàäèãì³ îñâ³òè, äî îñíîâíèõ
õàðàêòåðíèõ ðèñ ÿêî¿ ìîæíà â³äíåñòè:

— îáîâ’ÿçêîâå âèâ÷åííÿ ïðèðîäíè÷î-ìàòåìàòè÷íèõ ïðåäìåò³â â óñ³õ
òèïàõ íàâ÷àëüíèõ çàêëàä³â;

— îïòèìàëüíå ïîºäíàííÿ ãóìàí³òàðíî¿ ³ ïðèðîäíè÷î-ìàòåìàòè÷íî¿
ñêëàäîâèõ îñâ³òè, ¿õ òåîðåòè÷íèõ òà ïðàêòè÷íèõ êîìïîíåíò³â;

— ïåðåõ³ä äî åâðèñòè÷íî-ïîøóêîâî¿ ìîäåë³ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó;
— îð³ºíòóâàííÿ íà ðîçâèâàþ÷ó îñâ³òó òà îñîáèñòî-îð³ºíòîâàíå íàâ÷àííÿ,

³ííîâàö³éí³ òåõíîëîã³¿, ³íòåãðàòèâí³ íàâ÷àëüí³ êóðñè;
— øèðîêå âïðîâàäæåííÿ ó íàâ÷àëüíî-âèõîâíèé ïðîöåñ íîâèõ ³íôîðìà-

ö³éíèõ òåõíîëîã³é;
— âàð³àòèâí³ñòü íàâ÷àëüíèõ ïðîãðàì, ïîÿâà íàâ÷àëüíî-âèõîâíèõ çàêëàä³â

íîâîãî òèïó;
— ðîçðîáêà äåðæàâíèõ ñòàíäàðò³â îñâ³òè.
Íîâà ïàðàäèãìà îñâ³òè â Óêðà¿í³ â³äîáðàæàº íåîáõ³äí³ çì³íè ó ñèñòåì³

îñâ³òè òà ñóñï³ëüíó äóìêó, ùî ôîðìóºòüñÿ íà äàíèé ÷àñ ³ ñâ³ä÷èòü ïðî
ðîçóì³ííÿ âïëèâó îñâ³òè íà ïîäàëüøèé ðîçâèòîê ñóñï³ëüñòâà, çîêðåìà, éîãî
òåõíîëîã³÷íèé ðîçâèòîê, ÿêèé áàãàòî â ÷îìó âèçíà÷àº æèòòºçäàòí³ñòü ñóñï³ëüñò-
âà â ñó÷àñíèõ óìîâàõ. Ðîëü ô³çèêè, ÿê ï³ä´ðóíòÿ òåõíîëîã³÷íèõ äîñÿãíåíü, íå
âèêëèêàº ñóìí³â³â. Ðàçîì ç òèì, ñêîðî÷åííÿ ÷àñó íà âèâ÷åííÿ øê³ëüíîãî êóðñó

Навчальне середовище

Учитель Ó÷åíü
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ô³çèêè ó ñåðåäí³é çàãàëüíîîñâ³òí³é øêîë³ íàêëàäàº îñîáëèâ³ âèìîãè íà
îðãàí³çàö³þ íàâ÷àëüíî-âèõîâíîãî ïðîöåñó ç ô³çèêè. Òîáòî, âàæëèâèì çàâäà-
ííÿì íàóêîâö³â òà ïðàêòèê³â îñâ³òè ñòàº çàâäàííÿ íå âòðàòèòè “ÿê³ñòü” ó
ïðîöåñ³ ïîñò³éíîãî ðåôîðìóâàííÿ ñèñòåìè îñâ³òè â Óêðà¿í³.

Íîâà ïàðàäèãìà îñâ³òè ïåðåäáà÷àº òàêîæ ³ óïîðÿäêóâàííÿ íàâ÷àëüíîãî
íàâàíòàæåííÿ äëÿ ñóá’ºêò³â íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ òà ï³äâèùåííÿ ïðîäóêòèâ-
íîñò³ ïðàö³ âèêëàäà÷à. Îïòèì³çàö³ÿ äèíàì³êè öèõ ïðîöåñ³â íåìîæëèâà áåç
âèêîðèñòàííÿ çàñîá³â íàâ÷àííÿ íîâîãî ïîêîë³ííÿ.

Îðãàí³çàö³ÿ íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ òà ìàòåð³àëüíå íàïîâíåííÿ íàâ÷àëüíîãî
ñåðåäîâèùà (êàá³íåòó ô³çèêè) ïîâèííî áóòè ñïðÿìîâàíå íà âèêîíàííÿ çàâäàíü,
ÿê³ ñôîðìóëüîâàí³ ó íàâ÷àëüí³é ïðîãðàì³ ç ô³çèêè. Ðîçâ’ÿçêó öüîãî çàâäàííÿ
ìîæå ñïðèÿòè óçàãàëüíåíà ñèñòåìà íàâ÷àëüíîãî îáëàäíàííÿ ç ô³çèêè, îäèí ç
ï³äõîä³â äî óòâîðåííÿ ÿêî¿ ïîäàíî ó òàáëèö³.

Á³ëüø äåòàëüíî ñèñòåìà íàâ÷àëüíîãî îáëàäíàííÿ ç ô³çèêè ïîäàíà â
“Òèïîâèõ ïåðåë³êàõ íàâ÷àëüíî-íàî÷íèõ ïîñ³áíèê³â ³ íàâ÷àëüíîãî îáëàäíàííÿ
äëÿ çàãàëüíîîñâ³òí³õ øê³ë”, çàòâåðäæåíèõ Ì³í³ñòåðñòâîì îñâ³òè Óêðà¿íè, äå

íàâåäåíî ïîâíèé ïåðåë³ê íåîáõ³äíîãî íàâ÷àëüíîãî îáëàäíàííÿ äëÿ êàá³íåòó
ô³çèêè ç óêàçàííÿì ê³ëüêîñò³ êîæíîãî ç éîãî íàéìåíóâàíü.

Êð³ì çàçíà÷åíîãî íàâ÷àëüíîãî îáëàäíàííÿ, ïîäàíîãî â íàçâàíîìó ïåðåë³êó,
â êàá³íåò³ ô³çèêè äîö³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòè ñàìîðîáí³ ô³çè÷í³ ïðèëàäè,
âèãîòîâëåí³ ó÷èòåëåì òà  ó÷íÿìè. Êîìïëåêò íàâ÷àëüíîãî îáëàäíàííÿ äëÿ
êàá³íåòó ô³çèêè — öå ñèñòåìà íàâ÷àëüíèõ ïðèëàä³â ³ ïîñ³áíèê³â, àóä³îâ³çóàëü-
íèõ ³ òåõí³÷íèõ çàñîá³â íàâ÷àííÿ, ÿêà, ó ïåðøó ÷åðãó, â³äïîâ³äàº, ñèñòåì³ øê³ëü-
íîãî ô³çè÷íîãî åêñïåðèìåíòó, ÿê íàéá³ëüø ñêëàäíî¿ ñêëàäîâî¿ íàâ÷àëüíî¿
ä³ÿëüíîñò³ ó êàá³íåò³ ô³çèêè.

Çðîçóì³ëî, ùî êîæåí îêðåìèé åëåìåíò ö³º¿ ñèñòåìè íå ìîæå â ïîâíîìó
îáñÿç³ ñàìîñò³éíî âèêîíàòè îñâ³òíþ, âèõîâíó ³ ðîçâèâàþ÷ó ôóíêö³¿ â íàâ÷àëü-
íîìó ïðîöåñ³. Âñ³ ö³ åëåìåíòè ñèñòåìè íàâ÷àëüíîãî îáëàäíàííÿ ñòðóêòóðíî
òà çì³ñòîâíî ïîâ’ÿçàí³ îäèí ç îäíèì òà çàëåæí³ â³ä ö³ëåé òà ìåòîä³â íàâ÷àííÿ
ô³çèêè. Çàóâàæèìî, ùî íà êîæíîìó åòàï³ ðîçâèòêó ïåäàãîã³÷íî¿ íàóêè àäå-
êâàòíî ðîçâèâàëàñÿ ³ ñèñòåìà çàñîá³â íàâ÷àííÿ, ÿê³ àêóìóëþâàëè òà
â³äòâîðþâàëè íàóêîâî-òåõí³÷í³, ïñèõîëîãî-ïåäàãîã³÷í³ òà ìåòîäè÷í³ äîñÿãíåííÿ
ñâîãî ÷àñó.

Ñèñòåìà íàâ÷àëüíîãî îáëàäíàííÿ ç ô³çèêè

Îáëàäíàííÿ çàãàëüíå ³
äëÿ äåìîíñòðàö³é ç
ðîçä³ë³â øê³ëüíîãî
êóðñó ô³çèêè;
îáëàäíàííÿ äëÿ
ôðîíòàëüíèõ ëàáîðàòîð-
íèõ ðîá³ò ³ ô³çè÷íîãî
ïðàêòèêóìó; ëàáîðàòîð-
íî-äîïîì³æíå îáëàäíàí-
íÿ, ïîñóä ³ ìàòåð³àëè òà
³íñòðóìåíòè

Çîáðàæåííÿ
íàòóðàëüíèõ
îá'ºêò³â: ìîäåë³,
ìàêåòè,
ïëîùèíí³ çîá-
ðàæåííÿ, åêðàíí³
ïîñ³áíèêè ³ ò.ä.

Îïèñ
ïðåäìåò³â ³
ÿâèù
óìîâíèìè çà-
ñîáàìè:
ð³çíîìàí³òí³
òàáëèö³ ç
ô³çèêè

ÒÇÍ, ê³íîôèëüìè,
ä³àô³ëüìè,
ä³àïîçèòèâè,
êîäîòðàíñïîðàíòè,
ìàãí³òîôîíí³ çàïèñè,
êîìï'þòåðí³
ïðîãðàìè (ÏÏÇ),
â³äåîçàïèñè
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Ç ³íøîãî áîêó, åâîëþö³ÿ çàñîá³â íàâ÷àííÿ âèçíà÷àëàñÿ ïîòðåáàìè ïåäàãî-
ã³÷íî¿ ïðàêòèêè, à ¿õ ðîçâèòîê ñïðÿìîâóâàâñÿ íà çàäîâîëåííÿ öèõ ïîòðåá.
Ñèñòåì³  çàñîá³â  íàâ÷àííÿ çàâæäè  áóëà  ïðèòàìàííà ð³çíîìàí³òí³ñòü ôîðì
ðåàë³çàö³¿ òà ìåòîäèê ¿õ âèêîðèñòàííÿ, âîíè ï³äïîðÿäêîâóâàëèñÿ ò³é ïàðàäèãì³
îñâ³òè, ùî ñêëàëàñÿ ó ñóñï³ëüñòâ³ íà äàíèé ÷àñ. ²ñíóþ÷èé ð³âåíü íàóêè òà
òåõí³êè ôîðìóº òåõíîëîã³÷íå ñåðåäîâèùå, â ÿêîìó ³ñíóº ëþäèíà, âïëèâàº íà
â³äíîñèíè ì³æ ëþäèíîþ òà íàâêîëèøí³ì ïðèðîäíèì ñåðåäîâèùåì, âèçíà÷àº
ð³âåíü ìîæëèâîñòåé ëþäñòâà íà êîíêðåòíîìó åòàï³ íàóêîâî-òåõí³÷íîãî ïðî-
ãðåñó ³ äàº çìîãó ïðîãíîçóâàòè ïîäàëüøèé ðîçâèòîê ÿê çàñîá³â íàâ÷àííÿ, òàê
³ ñóñï³ëüñòâà â ö³ëîìó.

Ó ñâîþ ÷åðãó, çàñîáè íàâ÷àííÿ, ôîðìóþ÷è íàâ÷àëüíå ñåðåäîâèùå, ñóòòºâî
âïëèâàþòü íà ä³ÿëüí³ñòü ñóá’ºêòà íàâ÷àííÿ ³ îðãàí³çàö³þ íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³,
ìàþòü ñâî¿ ñïåöèô³÷í³ ôóíêö³¿ ùî âèçíà÷àþòüñÿ, çîêðåìà, ð³âíåì äîñÿãíåíü ó
ãàëóç³ ïåäàãîã³êè, ïñèõîëîã³¿ òà ìåòîä³â íàâ÷àííÿ. ²íàêøå êàæó÷è, äèäàêòè÷í³
ìîæëèâîñò³ çàñîá³â íàâ÷àííÿ ³ âèõîâàííÿ âèçíà÷àþòü âèá³ð ìåòîä³â íàâ÷àííÿ.
Òàê, íàïðèêëàä, âïðîâàäæåííÿ â íàâ÷àëüíèé ïðîöåñ òåëåáà÷åííÿ, ÿê çàñîáó
íàâ÷àííÿ ³ âèõîâàííÿ, äàëî ïî÷àòîê òåëåóðîêàì. Âèêîðèñòàííÿ ãðàôîïðîåêòîðà
³ òåëåêàìåðè â êàá³íåò³ ô³çèêè äîçâîëèëè ââåñòè íàñòóïí³ äîïîâíåííÿ ó
òðàäèö³éí³ ìåòîäè íàâ÷àííÿ: ïðîåêòóâàííÿ ô³çè÷íèõ äîñë³ä³â íà åêðàí,
âèêîðèñòàííÿ ¿õ äëÿ ñàìîñò³éíî¿ ðîáîòè ó÷í³â òîùî. ßê ïîêàçóº äîñâ³ä òà
ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ, âèêîðèñòàííÿ çàñîá³â íîâèõ ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é
ó íàâ÷àëüíî-âèõîâíîìó ïðîöåñ³ äàº íîâ³ ìîæëèâîñò³ ó ïîäàëüøîìó
âäîñêîíàëåííþ ìåòîäèêè íàâ÷àííÿ ô³çèêè ó øêîë³.

Корець М.С.

Â×ÈÒÅËÜ ÂÈÐÎÁÍÈ×ÈÕ ÒÅÕÍÎËÎÃ²É ÒÀ ÎÑÍÎÂ
ÂÈÐÎÁÍÈÖÒÂÀ ÄËß ØÊÎËÈ ÌÀÉÁÓÒÍÜÎÃÎ

Ìè âõîäèìî â íàñòóïíå òèñÿ÷îë³òòÿ ç íîâèìè ³äåÿìè â ïåäàãîã³÷í³é
íàóö³, ùî ñïðÿìîâàí³ íà ñóòòºâå ïîë³ïøåííÿ ÿêîñò³ îñâ³òíüîãî ïîòåíö³àëó
âèïóñêíèê³â øêîëè, ÿêèé áè  â³äïîâ³äàâ âèìîãàì ÷àñó íà ñâ³òîâîìó ð³âí³.

Ãàëóçü îñâ³òè “Òåõíîëîã³¿”, êóäè âõîäÿòü òðóäîâå íàâ÷àííÿ, âèðîáíè÷³
òåõíîëîã³¿, îñíîâè âèðîáíèöòâà ³ ³íôîðìàòèêà, ïåðåäáà÷àº çä³éñíåííÿ ÿê³ñíîãî
³ ê³ëüê³ñíîãî ðîçøèðåííÿ íàâ÷àëüíîãî ïðåäìåòó òðóäîâå íàâ÷àííÿ. Çã³äíî
ð³øåííÿ êîëåã³¿ Ì³íîñâ³òè Óêðà¿íè ïðîòîêîë ¹  22/6-3   â³ä  24.12.1997 ð.
÷åðåç òðè ðîêè ç’ÿâëÿòüñÿ äâà íîâèõ íàâ÷àëüíèõ ïðåäìåòè, à ñàìå: “Âèðîáíè÷³
òåõíîëîã³¿”, ùî âèâ÷àºòüñÿ ó íåïîâí³é ñåðåäí³é øêîë³, ³  “Îñíîâè âèðîáíèöòâà”,
ÿêèé âèâ÷àºòüñÿ â ñòàðøèõ êëàñàõ ïîâíî¿ ñåðåäíüî¿ øêîëè. Íà ñüîãîäí³ òðóäîâå
íàâ÷àííÿ  óìîâíî ðîçáèâàþòü íà 4 ñòóïåí³:  I – 1…4 êëàñè; II – 5…7 êëàñè;
III – 8…9 êëàñè; IV – 10…11 êëàñè.

Â³äïîâ³äíî äî òàêî¿ ñõåìè çà âêàçàíèì íàêàçîì íàâ÷àëüí³ ïðåäìåòè
áóäóòü ìàòè òàê³ íàçâè: íà I  ñòóïåí³ – “Òðóäîâå íàâ÷àííÿ”, íà II ñòóïåí³ –
“Âèðîáíè÷³ òåõíîëîã³¿” ³ íà  III , IV ñòóïåíÿõ – “Îñíîâè âèðîáíèöòâà”.

Ñë³ä âèçíàòè òå, ùî íàçâà íàâ÷àëüíîãî ïðåäìåòó “Òðóäîâå íàâ÷àííÿ”,
ÿêà ³ñíóº ïî äàíèé ÷àñ, íå àäåêâàòíî â³äïîâ³äàº éîãî çàâäàííþ òà çì³ñòó. Â³äîìî,
ùî òðóäîâå íàâ÷àííÿ ÿê ð³âíîïðàâíèé øê³ëüíèé ïðåäìåò â³äíîâëåíî ëèøå ó
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1957 ðîö³ ³ îñíîâíå éîãî çàâäàííÿ áóëî ñïðÿìîâàíå íà âèð³øåííÿ ïèòàííÿ
òðóäîâî¿ ï³äãîòîâêè ó÷í³â. Çã³äíî íîâî¿ êîíöåïö³¿ òðóäîâî¿ ï³äãîòîâêè ó÷í³â
íàö³îíàëüíî¿ øêîëè Óêðà¿íè ãîëîâíèì ïðèçíà÷åííÿì ¿¿ º ôîðìóâàííÿ ó
ó÷í³â ãîòîâíîñò³ äî ïðîäóêòèâíî¿ ïðàö³ íà ïðîòÿç³ âñüîãî ïåð³îäó íàâ÷àííÿ,
ñòâîðåííÿ óìîâ äëÿ âèáîðó ó÷íÿìè ïðîôåñ³é òà îâîëîä³ííÿ ¿õ îñíîâàìè ó
ïðîöåñ³ ïîãëèáëåíîãî òðóäîâîãî íàâ÷àííÿ.

ßêùî ïðîàíàë³çóâàòè ïðèíàéì³ ïðîãðàìó ç òðóäîâîãî íàâ÷àííÿ äëÿ
ó÷í³â  5-7 êëàñ³â, òî áà÷èìî òàì òàê³ ðîçä³ëè ÿê “Òåõíîëîã³ÿ îáðîáêè ìàòå-
ð³àë³â”, “Åëåêòðîòåõí³÷í³ ðîáîòè“, “Ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³ ðîáîòè”. Íà  I ñòóïåí³
âèâ÷åííÿ öüîãî íàâ÷àëüíîãî ïðåäìåòó, ä³éñíî, êîëè ä³òè ïî÷àòêîâèõ êëàñ³â
ïðàöþþòü ç ïàïåðîì, ïëàñòèëèíîì, îçíàéîìëþþòüñÿ ç îñíîâàìè äîãëÿäó çà
ðîñëèíàìè,  ïðèùåïëþþòüñÿ åëåìåíòè âì³ííÿ âèêîíóâàòè òè ÷è ³íø³ òðóäîâ³
îïåðàö³¿. Òóò çàêëàäàºòüñÿ ôóíäàìåíò òðóäîâî¿ ï³äãîòîâêè ä³òåé. Â ïîäàëüøîìó
âèâ÷åíí³ öåé íàâ÷àëüíèé ïðåäìåò ìàº á³ëüø âàãîìå çàâäàííÿ. Î÷åâèäíî, âçÿâøè
ÿê îñíîâíèé ïð³îðèòåò äàíîãî íàâ÷àëüíîãî ïðåäìåòó, – öå ï³äãîòîâêó ä³òåé
äî òðóäîâî¿ ä³ÿëüíîñò³, òðàäèö³éíî éîãî íàçèâàëè “Òðóäîâå íàâ÷àííÿ” àáî
“Ïðàöÿ”, íå âíîñÿ÷è êîðåêòèâ ùîäî ñóòòºâèõ çì³í ïî ÿê³ñíîìó çì³ñòîâíîìó
íàïîâíåííþ. Ç òàêîþ íàçâîþ íà äàíîìó åòàï³ íå ìîæíà ïîãîäèòèñÿ, òîìó, ùî
áóäü-ÿêèé âèä ëþäñüêî¿ ö³ëåñïðÿìîâàíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ç ìåòîþ ñòâîðåííÿ ïðåä-
ìåò³â, íåîáõ³äíèõ äëÿ çàäîâîëåííÿ ñâî¿õ ïîòðåá, — öå º ïðàöÿ. Àëå äàíèé
íàâ÷àëüíèé ïðåäìåò íå ñòàâèâ çàâäàííÿ îçíàéîìëþâàòè ó÷í³â ç âñ³ìà ³ñíóþ-
÷èìè âèäàìè ëþäñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³, à ëèøå – ç îñíîâàìè âèðîáíèöòâà. ² çðåø-
òîþ, òàêå âñåîõîïëþþ÷å îçíàéîìëåííÿ ðåàë³çóâàòè çà â³äâåäåíèé ó øêîë³
íàâ÷àëüíèé ÷àñ íåìîæëèâî. Òåïåð, ñòîñîâíî íàçâè ïðåäìåòó “Òðóäîâå
íàâ÷àííÿ” ñë³ä çàóâàæèòè, ùî òàê³é íàçâ³ ïîâèíåí â³äïîâ³äàòè çì³ñò ñïðÿìî-
âàíèé íà íàâ÷àííÿ ä³òåé îñíîâàì äåÿêèõ âèä³â òðóäîâî¿ ä³ÿëüíîñò³ ëþäåé, ÿê³
º íàéá³ëüø ïîøèðåí³ íà âèðîáíèöòâ³ ³ â ïîáóò³. Íà íàø ïîãëÿä, öå çâóæóº
çàâäàííÿ íàâ÷àëüíîãî ïðåäìåòó, â îñíîâíîìó, äî íàáóòòÿ âèçíà÷åíèõ
ïðàêòè÷íèõ âì³íü ³ íàâè÷îê ³ ïðîïóñêàº áëîê òåîðåòè÷íèõ çíàíü ç òåõíîëîã³¿
âèðîáíèöòâà.  Òðóäîâ³ îïåðàö³¿ ñë³ä ðîçãëÿäàòè ëèøå, ÿê çàñ³á äî âèêîíàííÿ
çàãàëüíîîñâ³òí³õ çàâäàíü òðóäîâîãî íàâ÷àííÿ: ïîë³òåõí³÷íî¿ îñâ³òè, ïðîô-
îð³ºíòàö³éíî¿ ðîáîòè, òðóäîâîãî âèõîâàííÿ, ôîðìóâàííÿ òâîð÷îãî ñòàâëåííÿ
äî ïðàö³, ïîºäíàííÿ íàâ÷àííÿ ç ïðîäóêòèâíîþ ïðàöåþ.  Íà II ñòóïåí³ ïðè
âèâ÷åíí³ “Âèðîáíè÷èõ òåõíîëîã³é” íåîáõ³äíî îêð³ì ³íøèõ çàâäàíü, â ïåðøó
÷åðãó, âçÿòè îçíàéîìëåííÿ ó÷í³â ç íàéïîøèðåí³øèìè â òåõí³ö³, ïîáóò³ òåõíî-
ëîã³ÿìè âèðîáíèöòâà, âèðîáèòè åëåìåíòàðí³ âì³ííÿ òà íàâè÷êè ç ðó÷íî¿ òà
ìåõàí³÷íî¿ îáðîáêè íàéóæèâàí³øèõ ìàòåð³àë³â. Íà  III  ³  IV ñòóïåí³  áóäóòü
âèâ÷àòè  “Îñíîâè âèðîáíèöòâà”, ùî áóäå çä³éñíþâàòèñÿ íà äîïðîôåñ³éíîìó
³ ïðîôåñ³éíîìó ð³âí³ ç íàäàííÿì ìîæëèâîñòåé îäåðæàííÿ êâàë³ô³êàö³é îäí³º¿
³ç îáðàíèõ ðîá³òíè÷èõ ïðîôåñ³é.

Ï³äãîòîâêà â÷èòåëÿ áóäü-ÿêîãî ôàõó òðàäèö³éíî âåäåòüñÿ ó â³äïîâ³äíîñò³
äî ³ñíóþ÷èõ ³ çàòâåðäæåíèõ ñòàíäàðòîì îñâ³òè íàâ÷àëüíèõ ïðåäìåò³â øêîëè,
îñê³ëüêè âîíà º çàìîâíèêîì ñïåö³àë³ñòà. Âðàõîâóþ÷è òå, ùî ïåðåäáà÷àþòüñÿ
çì³íè ó íàçâ³ ïðåäìåòó “Òðóäîâå íàâ÷àííÿ”, íåîáõ³äíî â³äïîâ³äíî ³ çì³íèòè
íàçâó ñïåö³àëüíîñò³ â÷èòåëÿ äàíîãî ïðåäìåòó. Ðàí³øå íàìè áóëî çàïðîïîíîâàíî
çì³íèòè ñïåö³àëüí³ñòü “Òðóäîâå íàâ÷àííÿ” ó âèùèõ ïåäàãîã³÷íèõ çàêëàäàõ
îñâ³òè íà òàêó — “Ïåäàãîã³êà ³ ìåòîäèêà ñåðåäíüî¿ îñâ³òè. Òåõíîëîã³¿ âèðîá-
íèöòâà”. Öå âíåñå óçãîäæåííÿ ì³æ íàçâàìè íàïðÿìê³â  â òðóäîâîìó íàâ÷àíí³
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äëÿ õëîïö³â ³ ä³â÷àò ó ñåðåäí³õ ³ ñòàðøèõ êëàñàõ øêîëè. Íà äàíèé ÷àñ ¿õ
íàçèâàþòü òàêèì ÷èíîì – äëÿ õëîïö³â: “Òðóäîâå íàâ÷àííÿ (òåõí³÷íà ïðàöÿ)”,
à äëÿ ä³â÷àò: “Òðóäîâå íàâ÷àííÿ (îáñëóãîâóþ÷à  ïðàöÿ)”. Êîëè æ íàâ÷àëüíèé
ïðåäìåò áóäå ìàòè çàïðîïîíîâàíó íàçâó, òî ö³ëêîì çðîçóì³ëî, ùî ³ îáðîáêà
äåðåâèíè, ìåòàëó, à òàêîæ îáðîáêà òêàíèí òà ïðîäóêò³â õàð÷óâàííÿ â³äíîñÿòüñÿ
äî òåõíîëîã³é âèðîáíèöòâà. ² â³äïàäàº ïðè öüîìó ïîòðåáà äî íàçâè íàâ÷àëüíîãî
ïðåäìåòó âíîñèòè â äóæêàõ ïåâí³ äîäàòêîâ³ ïîÿñíåííÿ. ²ñíóº ³ àëüòåðíàòèâíèé
âàð³àíò, êîëè çàì³ñòü “Òåõíîëîã³¿ âèðîáíèöòâà” áóäå ïåðåë³ê âñ³õ ñêëàäîâèõ
ãàëóç³ îñâ³òè “Òåõíîëîã³¿”, à ñàìå: “Òðóäîâå íàâ÷àííÿ. Âèðîáíè÷³ òåõíîëîã³¿.
Îñíîâè âèðîáíèöòâà”.

Ç öèì ìîæíà ïîãîäèòèñÿ òîìó, ùî ñïåö³àë³ñò, ÿêèé çàê³í÷èâ ïåäàãîã³÷íèé
çàêëàä îñâ³òè III ³ IV ð³âí³â àêðåäèòàö³¿ ìàº ïðàâî âèêëàäàòè âñ³ ö³ íàâ-
÷àëüí³ ïðåäìåòè. Àëå á³ëüø ïðàâèëüíî ³ ³íòåãðîâàíî âñ³  ö³ íàâ÷àëüí³ ïðåäìåòè
îõîïèòü íàçâà “Òåõíîëîã³¿ âèðîáíèöòâà”, áî  “Òðóäîâå íàâ÷àííÿ” íà I-³é ñòóïåí³
– öå íå ùî ³íøå, ÿê åëåìåíòàðí³ îñíîâè â ìîäåëþþ÷î-³ãðàøêîâîìó âèãëÿä³
âèðîáíè÷èõ òåõíîëîã³é. ², çðåøòîþ, “Îñíîâè âèðîáíèöòâà” – òàêîæ ïåðåäáà÷àº
îçíàéîìëåííÿ ó÷í³â-ñòàðøîêëàñíèê³â ç òåõíîëîã³ÿìè âèðîáíèöòâà íà
ïðîôåñ³éíî-ïðèêëàäíîìó ð³âí³.

Çà åíöèêëîïåäè÷íîþ òðàêòîâêîþ: “Òåõíîëîã³ÿ” (â³ä ãðåö. techne –
ìèñòåöòâî, ìàéñòåðí³ñòü, óì³ííÿ ³ …ëîã³ÿ) ñóêóïí³ñòü ìåòîä³â îáðîáêè, âèãî-
òîâëåííÿ, çì³íè ñòàíó, âëàñòèâîñòåé, ôîðì ñèðîâèíè, ìàòåð³àëó ÷è íàï³âôàáðè-
êàòó, ÿê³ çä³éñíþþòüñÿ â ïðîöåñ³ âèðîáíèöòâà ïðîäóêö³¿. Öå çä³éñíþþòü ó÷í³
â ïî÷àòêîâèõ êëàñàõ íà ìîäåëÿõ òà ³ãðàøêàõ, à òàêîæ ó÷í³ ñòàðøèõ êëàñ³â
ïðè ïîãëèáëåííîìó âèâ÷åíí³ ïåâíèõ íàïðÿìê³â òðóäîâî¿ ä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè
÷è ïðè îïàíóâàíí³ îñíîâàìè ðîá³òíè÷èõ ïðîôåñ³é.

Òðóäîâå íàâ÷àííÿ ìàº ãëèáîê³ êîðåí³, à â äðóã³é ïîëîâèí³ ìèíóëîãî
ñòîë³òòÿ ó øêîëàõ áóâ ââåäåíèé íàâ÷àëüíèé ïðåäìåò ç òðóäîâîãî íàâ÷àííÿ. Ç
òîãî ÷àñó ³ ïî ñüîãîäåííÿ òî÷èòüñÿ äèñêóñ³ÿ ñòîñîâíî éîãî çàâäàíü. Öå ç
îäíîãî áîêó çä³éñíåííÿ ïðîôåñ³éíî¿ ï³äãîòîâêè, à ç ³íøîãî – ôîðìóâàííÿ â
äèòèíè çàãàëüíîòðóäîâèõ ÿêîñòåé, ÿê³ íåîáõ³äí³ äëÿ áóäü-ÿêî¿ ïðîôåñ³¿. òà
çàãàëüíèé ðîçâèòîê îñîáèñòîñò³ ïî â³äíîøåííþ äî îñíîâ òåõí³êè ³ òåõíîëîã³é.
Îáèäâà çàâäàííÿ º âàæëèâèìè äëÿ òðóäîâî¿ ï³äãîòîâêè ó÷í³â, â ñèñòåì³ ÿêî¿
÷³ëüíå ì³ñöå ñåðåä âñ³õ íàâ÷àëüíèõ ïðåäìåò³â íàëåæèòü òðóäîâîìó íàâ÷àííþ.

Íàâ÷àëüí³ ïðåäìåòè “Âèðîáíè÷³ òåõíîëîã³¿” òà “Îñíîâè âèðîáíèöòâà”
ìàþòü á³ëüø îá’ºìí³ ³ ìàñøòàáí³ø³ çàâäàííÿ, ÷èì òðóäîâå íàâ÷àííÿ, òîìó ³
ï³äãîòîâêà â÷èòåëÿ ç äàíîãî ôàõó ïîâèííà çä³éñíþâàòèñÿ íà ÿê³ñíî íîâîìó
ð³âí³ ³ç ñóòòºâèìè êîðåêòèâàìè íàâ÷àëüíèõ ïëàí³â òà ïðîãðàì íàâ÷àëüíèõ
äèñöèïë³í. Îñòàíí³ì ÷àñîì ñïîñòåð³ãàºòüñÿ òåíäåíö³ÿ äî ³íòåãðàö³¿ íàâ÷àëüíèõ
ïðåäìåò³â ³ íå âèêëþ÷åíî, ùî öå òîðêíåòüñÿ ³ ãàëóç³ îñâ³òè “Òåõíîëîã³¿”. Ó
çâ’ÿçêó ç öèì, íà íàøó äóìêó, äîö³ëüíî íàçâàòè ñêëàäîâ³ ö³º¿ ãàëóç³ (òðóäîâå
íàâ÷àííÿ, âèðîáíè÷³ òåõíîëîã³¿, îñíîâè âèðîáíèöòâà) ç âðàõóâàííÿì ðàí³øå
ïðîâåäåíèõ îáãðóíòóâàíü óí³ô³êîâàíî – “Òåõíîëîã³¿ âèðîáíèöòâà”.

Çàïðîïîíîâàí³ ðàí³øå âàð³àíòè êâàë³ô³êàö³¿ â÷èòåëÿ “³íæåíåð-ïåäàãîã”
àáî “ïåäàãîã-³íæåíåð” ïðåäñòàâëÿþòü ñîáîþ ìåõàí³÷íå ïîºäíàííÿ ó íàçâ³ äâîõ
êâàë³ô³êàö³é ³ ñòàíîâëÿòü ùîñü ³íòåãðîâàíå, àëå íå çîâñ³ì íàáëèæåíå äî çì³ñòó
ä³ÿëüíîñò³ â÷èòåëÿ. Ïðè÷èíè äëÿ çì³íè íàçâè ñïåö³àëüíîñò³ º òàê³. Ïî-ïåðøå,
íåîáõ³äíî, ùîá îäåðæàíà êâàë³ô³êàö³ÿ ñïåö³àë³ñòà íå îáìåæóâàëà éîãî ïîëå
ä³ÿëüíîñò³ íà ñåðåäí³é øêîë³. Â Óêðà¿í³ º âñüîãî îäèí âèùèé çàêëàä îñâ³òè,
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ÿêèé ö³ëåñïðÿìîâàíî ãîòóº ìàéñòð³â âèðîáíè÷îãî íàâ÷àííÿ òà âèêëàäà÷³â
äëÿ ñèñòåìè ïðîôåñ³éíî-òåõí³÷íî¿ îñâ³òè. Òîìó ð³âåíü ³ çì³ñò ï³äãîòîâêè
â÷èòåëÿ ïîâèíåí áóòè òàêèì, ùîá â³í  ìàâ çìîãó ó ðàç³ ïîòðåáè ïðàöþâàòè
ó ïðîôòåõó÷èëèùàõ. Õî÷ ñèñòåìè ö³ëåñïðÿìîâàíî¿ ï³äãîòîâêè âèêëàäàöüêèõ
êàäð³â äëÿ ïðîôòåõîñâ³òè ðîçøèðþâàòè íå äîö³ëüíî. ²ç-çà ñêîðî÷åííÿ ê³ëüêîñò³
ó÷èëèù òà çìåíøåííÿ êîíòèíãåíòó ó÷í³â ñïîñòåð³ãàºòüñÿ òåíäåíö³ÿ äî çìåí-
øåííÿ âàêàíñ³é äëÿ âèêëàäàöüêîãî ñêëàäó. Òàê ùî ï³äãîòîâêà â÷èòåëÿ äî
òàêîãî âèäó ðîáîòè ïîâèííà çä³éñíþâàòèñÿ íå â îñíîâí³é ïëîùèí³, à â äîäàò-
êîâ³é, ÿêà á ãðóíòóâàëàñÿ íà çàãàëüíîîñâ³òí³é, ôóíäàìåíòàëüí³é ³ ïðîôåñ³éí³é
áàç³ îñíîâíî¿.

Ïî-äðóãå, ³ç çàïðîâàäæåííÿì áàãàòîñòóïåíåâî¿ ï³äãîòîâêè â÷èòåë³â íå
çîâñ³ì çðîçóì³ëî, ÿêå ïîëå ä³ÿëüíîñò³ áóäå ïåðåäáà÷åíî äëÿ ìàã³ñòðà ç òðóäîâîãî
íàâ÷àííÿ. Â³äîìî, ùî ìàã³ñòð â÷èòåëüñüêèõ ñïåö³àëüíîñòåé – öå âèêëàäà÷
â³äïîâ³äíèõ íàâ÷àëüíèõ äèñöèïë³í ó âèùèõ çàêëàäàõ îñâ³òè. Íàâ÷àëüíî¿
äèñöèïë³íè “Òðóäîâå íàâ÷àííÿ” íåìàº í³ â æîäíîìó òåõí³êóì³, êîëåäæ³,
³íñòèòóò³ ÷è óí³âåðñèòåò³. Ïðîãíîçóºòüñÿ, ùî òàêèé ôàõ³âåöü ìàòèìå ïðàâî íà
âèêëàäàííÿ ìåòîäèêè òðóäîâîãî íàâ÷àííÿ ó ïåäàãîã³÷íèõ ó÷èëèùàõ, ³íñòèòóòàõ
òà óí³âåðñèòåòàõ, äå âåäåòüñÿ ï³äãîòîâêà â÷èòåë³â òðóäîâîãî íàâ÷àííÿ. Àëå æ
òàêèõ çàêëàä³â îñâ³òè íåâåëèêà ê³ëüê³ñòü (14 ³íñòèòóò³â òà óí³âåðñèòåò³â, 10
ïåäó÷èëèù) ³ êàäðîâî ç äàíîãî íàïðÿìêó âîíè çàáåçïå÷åí³ íà âèñîêîìó ð³âí³.
Äî òîãî æ, òàêèõ âèêëàäà÷³â á³ëüø óñï³øíî ³ íà ñóòòºâî âèùîìó íàóêîâî-
ìåòîäè÷íîìó ð³âí³ ãîòóþòü ÷åðåç àñï³ðàíòóðó çà ñïåö³àëüí³ñòþ “Ìåòîäèêà
òðóäîâîãî íàâ÷àííÿ”.

ª ³ ³íøà ïðîïîçèö³ÿ, ñóòü ÿêî¿ ïîëÿãàº ó ï³äãîòîâö³ äî âèêëàäàöüêî¿
ðîáîòè ñïåö³àë³ñò³â ³íæåíåðíèõ ïðîôåñ³é, òîáòî ï³äãîòîâêà ¿õ äî âèêëàäàííÿ
òåõí³÷íèõ äèñöèïë³í ó òåõí³÷íèõ ³íñòèòóòàõ òà óí³âåðñèòåòàõ. Àëå öå áóäå
ïðîäîâæåííÿ íàâ÷àííÿ íå çà áàçîâîþ îñâ³òîþ ñïåö³àë³ñòà ç òðóäîâîãî íàâ÷àííÿ,
à ñïåö³àë³ñòà ç ïåâíèõ ³íæåíåðíèõ ïðîôåñ³é. Çðåøòîþ, öå áóäå íå ìàã³ñòðàòóðîþ,
áî òóò âåäåòüñÿ ïåðåï³äãîòîâêà âèïóñêíèêà âèùîãî çàêëàäó îñâ³òè ³íøîãî
ïðîô³ëþ, òîáòî ìàºìî íå ùî ³íøå, ÿê çäîáóòòÿ äðóãî¿ âèùî¿ îñâ³òè.

Íà îñíîâ³ ïðîâåäåíèõ ì³ðêóâàíü ïðîïîíóºòüñÿ òàêà ìîäåëü ï³äãîòîâêè
â÷èòåëÿ òåõíîëîã³é âèðîáíèöòâà äèâ. òàáëèöþ 1.

ßêùî ñïåö³àëüí³ñòü çì³íèòè íà “Òåõíîëîã³¿ âèðîáíèöòâà”, òî ñïåö³àë³ñò
áóäå ìàòè êâàë³ô³êàö³þ – â÷èòåëü òåõíîëîã³é âèðîáíèöòâà ³ òåõí³÷íèõ
äèñöèïë³í ç äîäàòêîâîþ ñïåö³àëüí³ñòþ, ÿêà âèçíà÷àºòüñÿ âèùèì ïåäàãîã³÷íèì
çàêëàäîì îñâ³òè. Òîä³ òàêèé ñïåö³àë³ñò ìàòèìå ìîæëèâ³ñòü âèêëàäàòè íà âñ³õ
ñòàä³ÿõ ïîâíî¿ ñåðåäíüî¿ øêîëè òðóäîâå íàâ÷àííÿ, à ÿêùî â³äîçì³íÿòü íàçâó
íàâ÷àëüíîãî ïðåäìåòó, òî òåõíîëîã³¿ âèðîáíèöòâà, à òàêîæ áóòè ìàéñòðîì
âèðîáíè÷îãî íàâ÷àííÿ àáî âèêëàäà÷åì ñïåö³àëüíèõ  òåõíîëîã³é ó ïðîôòåõ-
ó÷èëèùàõ. Ìàã³ñòð âêàçàíî¿ ñïåö³àëüíîñò³ áóäå ï³äãîòîâëåíèì äî âèêëàäàííÿ
öèêëó ôàõîâèõ äèñöèïë³í ó ïåäàãîã³÷íèõ çàêëàäàõ îñâ³òè, äå ãîòóþòü â÷èòåë³â
çà âêàçàíîþ ñïåö³àëüí³ñòþ. Àäæå âèêëàäà÷³â öèêëó çàãàëüíîòåõí³÷íèõ
äèñöèïë³í äëÿ ïåäàãîã³÷íèõ çàêëàä³â ñïåö³àëüíî íå ãîòóþòü. Òóò, ÿê ïðàâèëî,
ïðàöþþòü âèïóñêíèêè òåõí³÷íèõ âóç³â àáî ò³, ùî ìàþòü â÷åíèé ñòóï³íü
êàíäèäàòà òåõí³÷íèõ íàóê íå çà â³äïîâ³äíîþ ñïåö³àëüí³ñòþ äî íàâ÷àëüíî¿
äèñöèïë³íè, ÿêó âèêëàäàþòü ìàã³ñòðó ñïåö³àëüíîñò³ “Ïåäàãîã³êà ³ ìåòîäèêà
ñåðåäíüî¿ îñâ³òè. Òåõíîëîã³é âèðîáíèöòâà” íåîáõ³äíî äàòè îáñÿã çíàíü, ùîá
â³í áóâ ãîòîâèé äî ðîáîòè âèêëàäà÷åì òåõí³÷íèõ äèñöèïë³í ó òåõí³êóìàõ.
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Ñïåö³àëüíî âèêëàäà÷³â äëÿ òåõí³êóì³â ãîòóþòü â äåÿêèõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ,
òåõí³÷íèõ âóçàõ íà òàê çâàíèõ ïåäàãîã³÷íèõ ôàêóëüòåòàõ, êóäè ïðèéìàþòü íà
íàâ÷àííÿ âèïóñêíèê³â â³äïîâ³äíèõ ³íñòèòóò³â. Òóò ïðîöåñ ï³äãîòîâêè âèêëàäà÷à
çä³éñíþºòüñÿ â ðàìêàõ ôàêóëüòåòó ï³ñëÿäèïëîìíî¿ îñâ³òè òà ïåðåï³äãîòîâêè,
òîáòî îäåðæóºòüñÿ äðóãà âèùà îñâ³òà. Íà íàøó äóìêó, ï³äãîòîâêà âèêëàäà÷³â
ó çàêëàä³ âèùî¿ îñâ³òè íå ïåäàãîã³÷íîãî ïðîô³ëþ áóäå óð³çàíîþ ³ äåùî
ôîðìàëüíîþ ³ç-çà â³äñóòíîñò³ íàëåæíèõ íàóêîâèõ øê³ë, â³äïîâ³äíîãî
ìåòîäè÷íîãî çàáåçïå÷åííÿ, â³äñóòíîñò³ òðàäèö³é òà äîñâ³äó.

Òàáë. 1.

Òèï âè-
ùîãî

ïåäàãî-
ã³÷íîãî
çàêëàäó
îñâ³òè

I  àáî II ð³-
âåíü

àêðåäèòàö³¿

II àáî  III ð³-
âåíü

àêðåäèòàö³¿

III àáî IV ð³-
âåíü

àêðåäèòàö³¿

IV ð³âåíü
àêðåäèòàö³¿

Îñâ³òí³é
ð³âåíü

Ìîëîäøèé
ñïåö³àë³ñò Áàêàëàâð Cïåö³àë³ñò Ìàã³ñòð

Ñïåö³-
àëüí³ñòü

Ïåäàãîã³êà ³
ìåòîäèêà ñå-
ðåäíüî¿ îñâ³-
òè. Òåõíîëîã³¿
âèðîáíèöòâà

Ïåäàãîã³êà ³ ìå-
òîäèêà ñåðåä-
íüî¿ îñâ³òè.
Òåõíîëîã³¿ âè-
ðîáíèöòâà

Ïåäàãîã³êà ³ ìå-
òîäèêà ñåðåä-
íüî¿ îñâ³òè.
Òåõíîëîã³¿ âè-
ðîáíèöòâà ³
òåõí³÷í³ äèñöè-
ïë³íè.

Ïåäàãîã³êà ³
ìåòîäèêà ñå-
ðåäíüî¿ îñâ³-
òè. Òåõíîëîã³¿
âèðîáíèöòâà ³
òåõí³÷í³ äèñ-
öèïë³íè.

Êâàë³-
ô³êàö³ÿ

Â÷èòåëü òåõ-
íîëîã³é âèðî-
áíèöòâà  ³
êðåñëåííÿ íå
ïîâíî¿ ñåðåä-
íüî¿ øêîëè

Â÷èòåëü òåõíî-
ëîã³é âèðî-
áíèöòâà ³ êðåñ-
ëåííÿ ïîâíî¿
ñåðåäíüî¿ øêî-
ëè

Âèêëàäà÷ òåõ-
íîëîã³é âèðîá-
íèöòâà ³ òåõí³÷-
íèõ äèñöèïë³í â
ñåðåäí³õ çàêëà-
äàõ îñâ³òè

Âèêëàäà÷ òåõ-
íîëîã³é âè-
ðîáíèöòâà ó
âèùèõ ïåäàãî-
ã³÷íèõ  çàêëà-
äàõ îñâ³òè òà
òåõí³÷íèõ êî-
ëåäæàõ  ³ òåõ-
í³êóìàõ

Ì³ñöå
ðîáîòè

Âèêëàäàííÿ
òðóäîâîãî
íàâ÷àííÿ, âè-
ðîáíè÷èõ òåõ-
íîëîã³é, îñíîâ
âèðîáíèöòâà ³
êðåñëåííÿ ó
1-4, 5-7, 8-9
êëàñàõ

Âèêëàäàííÿ
òðóäîâîãî
íàâ÷àííÿ, âèðî-
áíè÷èõ òåõíîëî-
ã³é, îñíîâ âèðî-
áíèöòâà ³ êðå-
ñëåííÿ ó âñ³õ
êëàñàõ ïîâíî¿
ñåðåäíüî¿ øêî-
ëè, àëå áåç ïðà-
âà ïðîôåñ³éíî¿
ï³äãîòîâêè

Âèêëàäàííÿ
òðóäîâîãî
íàâ÷àííÿ, âèðî-
áíè÷èõ òåõíîëî-
ã³é, îñíîâ âèðî-
áíèöòâà ³ êðåñ-
ëåííÿ ó âñ³õ
êëàñàõ ïîâíî¿
ñåðåäíüî¿ øêî-
ëè ç ïðàâîì
ïðîôåñ³éíî¿
ï³äãîòîâêè. Âè-
êëàäàííÿ ó
ïðîôåñ³éíî-
òåõí³÷íèõ ó÷è-
ëèùàõ

Âèêëàäàííÿ
òåõíîëîã³é
âèðîáíèöòâà ³
òåõí³÷íèõ äè-
ñöèïë³í  ó
âèùèõ ïåäàãî-
ã³÷íèõ çàêëà-
äàõ îñâ³òè òà
òåõí³÷íèõ êî-
ëåäæàõ, òåõ-
í³êóìàõ



50

ßêùî ñïåö³àëüí³ñòü çì³íèòè íà “Òåõíîëîã³¿ âèðîáíèöòâà”, òî ñïåö³àë³ñò
áóäå ìàòè êâàë³ô³êàö³þ – â÷èòåëü òåõíîëîã³é âèðîáíèöòâà ³ òåõí³÷íèõ äèñöèï-
ë³í ç äîäàòêîâîþ ñïåö³àëüí³ñòþ, ÿêà âèçíà÷àºòüñÿ âèùèì ïåäàãîã³÷íèì çàêëàäîì
îñâ³òè. Òîä³ òàêèé ñïåö³àë³ñò ìàòèìå ìîæëèâ³ñòü âèêëàäàòè íà âñ³õ ñòàä³ÿõ
ïîâíî¿ ñåðåäíüî¿ øêîëè òðóäîâå íàâ÷àííÿ, à ÿêùî â³äîçì³íÿòü íàçâó íàâ-
÷àëüíîãî ïðåäìåòó, òî òåõíîëîã³¿ âèðîáíèöòâà, à òàêîæ áóòè ìàéñòðîì
âèðîáíè÷îãî íàâ÷àííÿ àáî âèêëàäà÷åì ñïåö³àëüíèõ òåõíîëîã³é ó ïðîôòåõ-
ó÷èëèùàõ. Ìàã³ñòð âêàçàíî¿ ñïåö³àëüíîñò³ áóäå ï³äãîòîâëåíèì äî âèêëàäàííÿ
öèêëó ôàõîâèõ äèñöèïë³í ó ïåäàãîã³÷íèõ çàêëàäàõ îñâ³òè, äå ãîòóþòü â÷èòåë³â
çà âêàçàíîþ ñïåö³àëüí³ñòþ. Àäæå âèêëàäà÷³â öèêëó çàãàëüíîòåõí³÷íèõ
äèñöèïë³í äëÿ ïåäàãîã³÷íèõ çàêëàä³â ñïåö³àëüíî íå ãîòóþòü. Òóò, ÿê ïðàâèëî,
ïðàöþþòü âèïóñêíèêè òåõí³÷íèõ âóç³â àáî ò³, ùî ìàþòü â÷åíèé ñòóï³íü êàíäè-
äàòà òåõí³÷íèõ íàóê, ÿê ïðàâèëî íå çà â³äïîâ³äíîþ ñïåö³àëüí³ñòþ äî íàâ÷àëüíî¿
äèñöèïë³íè, ÿêó âèêëàäàþòü. Ìàã³ñòðó ñïåö³àëüíîñò³ “Ïåäàãîã³êà ³ ìåòîäèêà
ñåðåäíüî¿ îñâ³òè. Òåõíîëîã³¿ âèðîáíèöòâà” íåîáõ³äíî äàòè îáñÿã çíàíü, ùîá
â³í áóâ ãîòîâèé äî ðîáîòè âèêëàäà÷åì òåõí³÷íèõ äèñöèïë³í ó òåõí³êóìàõ.
Ñïåö³àëüíî âèêëàäà÷³â äëÿ òåõí³êóì³â ãîòóþòü â äåÿêèõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ,
òåõí³÷íèõ âóçàõ íà òàê çâàíèõ ïåäàãîã³÷íèõ ôàêóëüòåòàõ, êóäè ïðèéìàþòü íà
íàâ÷àííÿ âèïóñêíèê³â â³äïîâ³äíèõ ³íñòèòóò³â. Òóò ïðîöåñ ï³äãîòîâêè âèêëàäà÷à
çä³éñíþºòüñÿ â ðàìêàõ ôàêóëüòåòó ï³ñëÿäèïëîìíî¿ îñâ³òè òà ïåðåï³äãîòîâêè,
òîáòî îäåðæóºòüñÿ äðóãà âèùà îñâ³òà. Íà íàøó äóìêó, ï³äãîòîâêà âèêëàäà÷³â
ó çàêëàä³ âèùî¿ îñâ³òè íå ïåäàãîã³÷íîãî ïðîô³ëþ áóäå óð³çàíîþ ³ äåùî ôîðìàëü-
íîþ ³ç-çà â³äñóòíîñò³ íàëåæíèõ íàóêîâèõ øê³ë, â³äïîâ³äíîãî ìåòîäè÷íîãî
çàáåçïå÷åííÿ, â³äñóòíîñò³ òðàäèö³é òà äîñâ³äó.

Òàêèì ÷èíîì, çàïðîïîíîâàí³ íîâîââåäåííÿ  âíåñóòü êîðåêòèâè ó íàçâó
çã³äíî çì³ñòó ³ çàâäàíü ãàëóç³ îñâ³òè “Òåõíîëîã³¿”, ðîçøèðÿòü ä³àïàçîí êâàë³-
ô³êàö³¿ â÷èòåëÿ, ï³äí³ìóòü éîãî ïðåñòèæí³ñòü ³, ãîëîâíå, ïîñòàâëÿòü íà íàëåæíèé
ùàáåëü ³ñíóþ÷èé íàâ÷àëüíèé ïðåäìåò “Òðóäîâå íàâ÷àííÿ”. Â íàö³îíàëüíîìó
ïåäàãîã³÷íîìó óí³âåðñèòåò³ â öüîìó ðîö³ ç äîçâîëó Ì³í³ñòåðñòâà îñâ³òè
Óêðà¿íè âïåðøå áóâ ïðîâåäåíèé ïðèéîì àá³òóð³ºíò³â çà íîâèìè ñïåö³àëü-
íîñòÿìè. Ïðè öüîìó êîíêóðñ ïðè âñòóï³ çð³ñ â ïîð³âíÿíí³ ç ïîïåðåäí³ìè
ðîêàìè ìàéæå â 1,5 ðàçè, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî çðîñòàííÿ ïðåñòèæíîñò³ äàíîãî
ôàõó ñåðåä ïåðåñ³÷íèõ ãðîìàäÿí, à òèì ñàìèì äåìîíñòðóº ïåðø³ ïîçèòèâí³
êðîêè â àïðîáàö³¿ çàïðîïîíîâàíî¿ êîíöåïö³¿.

Ë³òåðàòóðà:

1. Äìèòðåíêî Ï.Â. Ï³äãîòîâêó â÷èòåëÿ – íà íàóêîâó îñíîâó. – Òðóäîâà
ï³äãîòîâêà â çàêëàäàõ îñâ³òè, 1997, ¹ 2, ñ. 36-39.

2. Äåðæàâíèé ñòàíäàðò îñâ³òíüî¿ ãàëóç³ “Òåõíîëîã³¿” (“Òðóäîâå íàâ÷àííÿ”)
//Òðóäîâà ï³äãîòîâêà ó çàêëàäàõ îñâ³òè. – 1996, ¹ 2, Ñ.2-6.

3. Ïîëèòåõíè÷íûé ñëîâàðü. – Ì.: Ñîâåòñêàÿ ýíöèêëîïåäèÿ, 1989, 656 ñ.
4. Ïðîãðàìè äëÿ çàãàëüíîîñâ³òíèõ íàâ÷àëüíî-âèõîâíèõ çàêëàä³â. Òðóäîâå

íàâ÷àííÿ 5-7 êëàñè. Óêëàäà÷³: Í.².Áàðèíåöü, Î.Ï.Ãíåäåíêî, Ã.À.Êîíäðà-
òþê òà ³íøè. – Êè¿â: Ïåðóí., 1996, 144 ñ.

5. Â.Ä³äóõ, Ã.Ëåâ÷åíêî, Â.Ñèäîðåíêî, Á.Òåðåùóê, Ä.Òõîðæåâñüêèé. Òåçàóðóñ
ñòàíäàðòó “Òðóäîâå íàâ÷àííÿ”. – Òðóäîâà ï³äãîòîâêà ó çàêëàäàõ îñâ³òè,
1998, ¹ 1, ñ.2-7.
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Круцило І.К., Сергєєв О.В., Шаповалова Л.А.

ÍÀÓÊÎÂÈÉ Ï²ÄÕ²Ä ÄÎ ÑÒÂÎÐÅÍÍß ÍÀÂ×ÀËÜÍÎ-
ÌÅÒÎÄÈ×ÍÎÃÎ ÊÎÌÏËÅÊÑÓ Ç Ô²ÇÈÊÈ

Ó ðîáîò³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ òàê³ ïîíÿòòÿ:
1) Íàâ÷àëüíî-ìåòîäè÷íèé êîìïëåêñ (ÍÌÊ) – ñèñòåìà ìàòåð³àë³â, ùî

â³äîáðàæàº ìîäåëü íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó ç ô³çèêè ³ ïðèçíà÷àºòüñÿ äëÿ
ïðàêòè÷íîãî âèêîðèñòàííÿ â÷èòåëÿìè òà øêîëÿðàìè.

2) Îíòîëîã³÷íà ìîäåëü íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó – ìîäåëü, ó ÿê³é ãîëîâíèì
äæåðåëîì ðîçðîáêè ñêëàäîâèõ ÷àñòèí º çì³ñò íàâ÷àííÿ.

3) Ê³ëüê³ñí³ õàðàêòåðèñòèêè òåîðåòè÷íèõ ñòðóêòóð – ÷èñëîâ³ ïîêàç-
íèêè åëåìåíò³â òåîð³¿; íîðìóâàííÿ âïðàâ – ñóêóïí³ñòü ÷èñëîâèõ äàíèõ, îäåð-
æàíèõ ³ç ñòðóêòóðíèõ ñõåì ðîçä³ë³â ³ òåì êóðñó ô³çèêè; äîçóâàííÿ íàâ÷àëü-
íîãî ÷àñó – ðîçïîä³ë îñíîâíîãî ó÷áîâîãî ÷àñó ì³æ ïèòàííÿìè òåîð³¿.

4) Òåõíîëîã³÷íèé ï³äðó÷íèê – ï³äðó÷íèê, ÿêèé â³ä³ãðàº â íàâ÷àëüíîìó
ïðîöåñ³ íå ò³ëüêè ðîëü äæåðåëà ³íôîðìàö³¿, àëå ³, ãîëîâíèì ÷èíîì, ôóíêö³¿
îðãàí³çàö³¿ çàñâîºííÿ çì³ñòó êóðñó ô³çèêè.

5) Äèäàêòè÷í³ áëîêè – ôðàãìåíòè òåõíîëîã³÷íîãî ï³äðó÷íèêà, êîæåí
ç ÿêèõ çîð³ºíòîâàíèé íà ðîçâ’ÿçîê êîíêðåòíî¿ íàâ÷àëüíî¿ ìåòè çà äîïîìîãîþ
ñàìîñò³éíî¿ ðîáîòè ó÷í³â.

Ïðèíöèïè ïîáóäîâè ÍÌÊ ³ ìîäåë³ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó ÿê çàñîáè
ôîðìóâàííÿ éîãî ñêëàäó ³ çì³ñòó:

1) îíòîëîã³÷íî¿ â³äïîâ³äíîñò³ ìîäåë³ ³ êîìïëåêñó ñóòí³ñíîìó ÷èííèêó
íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó – çì³ñòó, ÿêèé ðîçãëÿäàºòüñÿ â òðüîõ àñïåêòàõ: à)
ìåòîäîëîã³÷íîìó äëÿ îáãðóíòóâàííÿ çàãàëüíîãî ñêëàäó ÍÌÊ, êàòåãîð³éíèé
àïàðàò, ôóíäàìåíòàëüí³ çàêîíè ô³çèêè, ìåòîäè äîñë³äæåííÿ, íàñë³äêè òåîð³¿
– ï³äðó÷íèêè, äîâ³äêîâ³ ïîñ³áíèêè; íàóêîâ³ òà åìï³ðè÷í³ ôàêòè, ³ñòîð³ÿ ðîçâèòêó
ô³çè÷íèõ ³äåé ³ â³äêðèòò³â – õðåñòîìàò³¿; åìï³ðè÷íèé áàçèñ, ïðàêòè÷íå
âïðîâàäæåííÿ ô³çè÷íèõ òåîð³é – ïîñ³áíèêè ç ô³çè÷íîãî åêñïåðèìåíòó; ô³çè÷í³
êîíñòàíòè ³ âåëè÷èíè – äîâ³äíèêè; ìàòåìàòè÷íèé àïàðàò, ÿê³ñí³ ³ ê³ëüê³ñí³
âèñíîâêè òåîð³é – çá³ðíèêè ïðàêòè÷íèõ çàâäàíü (çàäà÷); á) ñòðóêòóðíî-
ëîã³÷íîìó – äëÿ îáãðóíòóâàííÿ íîðìàòèâíî¿ áàçè íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó –
ðîçïîä³ë íàâ÷àëüíîãî ÷àñó, íîðìóâàííÿ âïðàâ, ïðîãðàì ³ âàð³àíò³â ïëàíóâàííÿ;
â) äèäàêòè÷íîìó äëÿ îáãðóíòóâàííÿ ìåòîäè÷íî¿ ñòðóêòóðè íàâ÷àëüíîãî
ïðîöåñó, ðîçðîáêè äèäàêòè÷íî¿ ÷àñòèíè òåõíîëîã³÷íîãî ï³äðó÷íèêà, ëîêàëüíèõ
äèäàêòè÷íèõ ìîäåëåé;

2) ñòðóêòóðíî¿ ö³ë³ñíîñò³, ùî âèìàãàº îðãàí³÷íî¿ ºäíîñò³ åëåìåíò³â ìîäåë³,
ùî ïðîåêòóºòüñÿ, ³ ¿õ ñòðóêòóðíî¿ ñïîð³äíåíîñò³ ç êîìïîíåíòàìè ÍÌÊ;

3) ³íôîðìàòèâíîñò³, ó â³äïîâ³äíîñò³ ç ÿêèì ìîäåëü íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó
– öå ñêëàäíà ³íôîðìàö³éíà ñèñòåìà, ùî ³íòåãðóº â³äîìîñò³ ïðî ïîáóäîâó çì³ñòó
íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó ç ô³çèêè, ¿¿ ìåòîäè÷íî¿ ³íôîðìàòèâíîñò³ ³ íîðìàòèâí³
çàñàäè, ïðî ï³äõîäè äî ïðîåêòóâàííÿ íàâ÷àëüíî-ìåòîäè÷íèõ ìàòåð³àë³â;

4) ñèñòåìíîñò³, çã³äíî ç ÿêèì ìîäåëü íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó ³ ÍÌÊ ìóñÿòü
õàðàêòåðèçóâàòèñÿ îçíàêàìè ñèñòåìíèõ îá’ºêò³â, ãîëîâíà ³ç ÿêèõ ïîëÿãàº â ¿õ
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çäàòíîñò³ äî ñàìîðîçâèòêó ÷åðåç ãåíåðóâàííÿ íîâèõ äèäàêòè÷íèõ ìîäåëåé ³
ìåòîäè÷íèõ êîíñòðóêö³é;

5) ôóíêö³îíàëüíîñò³, ÿêèé âèìàãàº, ùîá ïðîåêòîâàíà ìîäåëü âèêîíóâàëà
íå ò³ëüêè ãíîñåîëîã³÷í³, àëå ³ ïðèêëàäí³ ôóíêö³¿, ÿê³ çàáåçïå÷èëè á ôîðìóâàííÿ,
ðîçâèòîê é óäîñêîíàëåííÿ êîìïîíåíò³â ÍÌÊ.

Êîíöåïòóàëüíà ñõåìà ìîäåëþâàííÿ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó ç ô³çèêè ³
îñíîâíèõ êîìïîíåíò³â ÍÌÊ ïðåäñòàâëåíà ó ôîðì³ “äåðåâà ïðîáëåì” (ðèñ. 1).
Âîíà â³äîáðàæàº òàêó ïîñë³äîâí³ñòü:

à) âèõ³äíà ïðîáëåìà ïîëÿãàº â îáãðóíòóâàíí³ ïðèíöèï³â ïîáóäîâè
çàãàëüíî¿ ñòðóêòóðè ìîäåë³, ùî â³äáèâàº îñíîâí³ êîìïîíåíòè íàâ÷àëüíîãî
ïðîöåñó (îíòîëîã³÷íó ³ íîðìàòèâíó, ìåòîäè÷íó, òåõíîëîã³÷íó), ó çâ’ÿçêó ç
÷èì ôîðìóþòüñÿ òðè ãðóïè ïðîáëåì;

á) ðîçâèòîê ïåðøî¿ ãðóïè ïðîõîäèòü ÷åðåç ñåð³þ ï³äïðîáëåì:
ñòðóêòóðóâàííÿ ô³çè÷íèõ òåîð³é ³ îáãðóíòóâàííÿ ³íâàð³àíòè ¿õ ñòðóêòóð,
ôîðìóâàííÿ ê³ëüê³ñíèõ õàðàêòåðèñòèê ñòðóêòóðíèõ åëåìåíò³â, îäåðæàííÿ
íîðìîâî÷íèõ äàíèõ äëÿ ñóïóòí³õ âèâ÷åííþ òåîð³é, âïðàâ (çàäà÷, çàâäàíü), à
òàêîæ äëÿ ðîçïîä³ëó íàâ÷àëüíîãî ÷àñó ì³æ ¿¿ åëåìåíòàìè ³ îáãðóíòóâàííÿ
ïðîöåäóðè òåìàòè÷íîãî ïëàíóâàííÿ;

â) äðóãà ïðîáëåìíà ãðóïà ñêëàäàºòüñÿ ç ï³äïðîáëåì: âèÿâëåííÿ äîì³íóþ-
÷èõ ó íàâ÷àíí³ ô³çèêè ìåòîä³â, ðîçðîáêà ðåêîìåíäàö³é äëÿ âèáîðó
ïåðñïåêòèâíèõ, ëîã³÷íèõ ³ ãíîñòè÷íèõ ìåòîä³â íà îñíîâ³ ñïåöèô³êè çì³ñòó
íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó;

ã) ðîçâèòîê òðåòüî¿ ïðîáëåìíî¿ ãðóïè ñïðè÷èíÿºòüñÿ äî ïîñòàíîâêè
ï³äïðîáëåì ÍÌÊ, ñêëàäåíîãî ç áëîê³â: òåîðåòè÷íîãî, ïðàêòè÷íîãî, ìîòèâà-
ö³éíîãî, ä³àãíîñòè÷íîãî, à òàêîæ ïðîáëåì ãîëîâíîãî åëåìåíòà êîìïëåêñó –
òåõíîëîã³÷íîãî ï³äðó÷íèêà.

Â 90-õ ðîêàõ ó ìåòîäèö³ íàâ÷àííÿ ô³çèêè íàì³òèëèñü òåíäåíö³¿ ðîçãëÿäó
ïðîáëåì íàâ÷àëüíî-ìåòîäè÷íî¿ ë³òåðàòóðè ó ò³ñíîìó çâ’ÿçêó ³ç ñòðóêòóðóâà-
ííÿì ô³çè÷íèõ òåîð³é, â ÿêèõ âèä³ëÿþòüñÿ íàóêîâ³ çíàííÿ, ìåòîäè íàóêîâîãî
ï³çíàííÿ, ô³ëîñîôñüêà ³íòåðïðåòàö³ÿ íàóêîâîãî çíàííÿ. Ñèíòåçóþ÷è çàãàëüíî-
äèäàêòè÷í³ ³ ìåòîäè÷í³ ï³äõîäè äî ïðîáëåìè, ùî àíàë³çóºòüñÿ, ïðèõîäèìî äî
íàñòóïíèõ ïîëîæåíü:

1. Ñêëàä ÍÌÊ â³äîáðàæàº êîìïîíåíòè îíòîëîã³÷íî¿ ìîäåë³ íàâ÷àëüíîãî
ïðîöåñó ³ òîìó âêëþ÷àº ìàòåð³àëè, ïðèçíà÷åí³ äëÿ âèâ÷åííÿ çì³ñòó íàâ÷àëüíîãî
ïðåäìåòà, ìåòîäè÷íî¿ ï³äãîòîâêè â÷èòåë³â, ñòâîðåííÿ íîðìàòèâíî¿ áàçè ³
òåõíîëîã³÷íîãî çàáåçïå÷åííÿ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó.

2. Çì³ñòîâà ÷àñòèíà ìîäåë³ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó ïðåäñòàâëÿºòüñÿ åëå-
ìåíòàìè ÍÌÊ, ÿê³ â³äîáðàæàþòü ìåòîäîëîã³÷íó ñòðóêòóðó ô³çè÷íîãî çíà-
ííÿ: ïîíÿò³éíèé àïàðàò, ôóíäàìåíòàëüí³ çàêîíè ô³çèêè, ìåòîäè äîñë³äæåííÿ,
íàñë³äêè òåîð³¿ ó ï³äðó÷íèêàõ ³ äîâ³äíèêàõ ç ô³çèêè; íàóêîâ³ ³ åìï³ðè÷í³
ôàêòè, ³ñòîð³ÿ ðîçâèòêó ô³çè÷íèõ ³äåé ³ â³äêðèòü ó õðåñòîìàò³ÿõ, åìï³ðè÷íèé
áàçèñ íàóêè, ïðàêòè÷íå çàñòîñóâàííÿ òåîð³¿ ó ïîñ³áíèêàõ ç ô³çè÷íîãî åêñïåðè-
ìåíòó, ç ëàáîðàòîðíèõ ðîá³ò ³ ïðàêòèêóìàõ; ô³çè÷í³ êîíñòàíòè ³ âåëè÷èíè â
äîâ³äêîâèõ ìàòåð³àëàõ; ÿê³ñí³ ³ ê³ëüê³ñí³ âèñíîâêè òåîð³¿, ìàòåìàòè÷íèé àïàðàò
ó çá³ðíèêàõ ïðàêòè÷íèõ çàâäàíü ³ çàäà÷ ð³çíîãî âèäó.
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3. Ìåòîäè÷íà êîìïîíåíòà ìîäåë³ â ÍÌÊ ðåàë³çóºòüñÿ çà äîïîìîãîþ
ïîñ³áíèêà ³ç çàñòîñóâàííÿ ìåòîä³â íàâ÷àííÿ ô³çèêè, à òàêîæ ï³äñèñòåìè
ìåòîäè÷íî¿ ë³òåðàòóðè, âêëþ÷åíî¿ äî êîìïëåêñó çà äîïîìîãîþ êîìï’þòåðèçî-
âàíîãî ïîñ³áíèêà, ÿêèé âèêîíóº ôóíêö³¿ áàíêà ìåòîäè÷íî¿ ³íôîðìàö³¿.

4. Òåõíîëîã³÷íà êîìïîíåíòà ìîäåë³ â ÍÌÊ ðåàë³çóºòüñÿ, ïî-ïåðøå, â
äèäàêòè÷íîìó ðîçä³ë³ òåõíîëîã³÷íîãî ï³äðó÷íèêà, à ïî-äðóãå, â çíà÷í³é ÷àñòèí³
íåòðàäèö³éíèõ ïðèéîì³â ³ ñïîñîá³â íàâ÷àííÿ.

Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíà çàãàëüíà ñòðóêòóðà ÍÌÊ, ÿêà âêëþ÷àº: áëîê
íàâ÷àëüíî¿ ë³òåðàòóðè äëÿ ó÷í³â (ï³äðó÷íèê, õðåñòîìàò³ÿ, çá³ðíèêè çàäà÷,
äèäàêòè÷í³ ìàòåð³àëè); áëîê ë³òåðàòóðè äëÿ â÷èòåë³â (âàð³àíòè íàâ÷àëüíèõ
ïðîãðàì, ïîñ³áíèêè: ç ìîäåëþâàííÿ óðîê³â, ç ìåòîäèêè ðîçâ’ÿçóâàííÿ ³
ñêëàäàííÿ çàäà÷, ç ïðàêòè÷íèõ çàâäàíü íåòðàäèö³éíèõ ôîðì, ç ïîçàêëàñíî¿
ðîáîòè, ç íåñòàíäàðòíèõ ïðèéîì³â íàâ÷àííÿ, êîìïëåêòè íàâ÷àëüíèõ ³ãîð,
êîìïëåêñíèé êîìï’þòåðíèé ïîñ³áíèê “Ó÷èòåëü ô³çèêè”).

Çóïèíèìîñÿ õî÷ áè êîðîòêî íà óçàãàëüíåí³é îíòîëîã³÷í³é ìîäåë³ íàâ-
÷àëüíîãî ïðîöåñó ç ô³çèêè.

Ó ïðîöåñ³ ðîçâèòêó òåîðåòè÷íî¿ ÷àñòèíè äîñë³äæåííÿ áóëà îáãðóíòî-
âàíà âèõ³äíà êîíöåïö³ÿ ïðî ïðèíöèïè ïîáóäîâè ñèñòåìíî¿ îíòîëîã³÷íî¿
ìîäåë³ ïðîöåñó âèâ÷åííÿ ô³çèêè, ¿¿ ñòðóêòóðè, ïðîöåäóðè ïîáóäîâè åëåìåí-
ò³â ³ ìåõàí³çìó ðåàë³çàö³¿ ó ïðàêòèö³ íàâ÷àííÿ. Ïðîâåäåìî óçàãàëüíåííÿ
òåîðåòè÷íèõ ïîáóäîâ ³ ïðàêòè÷íèõ ðîçðîáîê íà îñíîâ³ âèêëàäåíîãî âèùå.
Öå óçàãàëüíåííÿ ïðåäñòàâëåíå äâîìà ôîðìàìè: äèíàì³÷íîþ (ïðîöåäóðà
ïîáóäîâè ñèñòåìíî¿ ìîäåë³ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó ç ô³çèêè) ³ ñòàòè÷íîþ
(òåîðåòè÷íà ñõåìà, ÿêà ³íòåðïðåòóº ñòðóêòóðó óçàãàëüíåíî¿ ñèñòåìíî¿ ìîäå-
ë³). Öÿ ñòðóêòóðà îôîðìëÿºòüñÿ çà ñõåìîþ “ßäðî + îáîëîíêà” (ðèñ. 3). Ó
í³é âêàçàí³ òàêîæ áëîêè â ï³äñòðóêòóðàõ îáîëîíîê ìîäåë³ ³ ¿¿ ÿäðà, ÿêå
ñòàíîâèòü ô³çè÷í³ òåîð³¿ øê³ëüíîãî êóðñó, òðàíñôîðìîâàí³ ó â³äïîâ³äíîñò³
ç ïðèíöèïàìè äèäàêòèêè. Íîðìàòèâíà îáîëîíêà – öå ïðîöåäóðè, îêðåì³
ìîäåë³ ³ ìåòîäèêè, ç äîïîìîãîþ ÿêèõ ôîðìóþòüñÿ ïðàêòè÷í³ ìàòåð³àëè ç
îðãàí³çàö³éíèìè ôóíêö³ÿìè â íàâ÷àëüíîìó ïðîöåñ³ (ïðîãðàìè, íîðìóâàííÿ,
âàð³àíòè ïëàíóâàííÿ). Äðóãà îáîëîíêà, ÿê ³ ïåðøà, îðãàí³÷íî çâ’ÿçàíà ç
ÿäðîì ìîäåë³, îñê³ëüêè ì³ñòèòü â ñîá³ ïðàâèëà ³ ïðîöåäóðè ôîðìóâàííÿ
íàáîðó ìåòîä³â íàâ÷àííÿ, ñïîð³äíåíèõ ³ç çì³ñòîì òåîð³é, ùî âèâ÷àþòüñÿ.
Îäíî÷àñíî ¿¿ ñêëàä â³ä³ãðàº ðîëü îð³ºíòèðà äëÿ ïîäàëüøî¿ òðàíñôîðìàö³¿
åëåìåíò³â òåõíîëîã³÷íî¿ îáîëîíêè â êîíêðåòí³ íàâ÷àëüí³ ìàòåð³àëè. Îòæå,
çàâäÿêè òðåò³é îáîëîíö³ çì³ñò íàâ÷àííÿ îòðèìóº ðåàëüíèé âèõ³ä â ïðàêòèêó.
Ïðè öüîìó ïðîöåäóðà ôîðìóâàííÿ ñêëàäîâèõ ÷àñòèí óçàãàëüíåíî¿ ìîäåë³,
îïèñàíî¿ âèùå, äàº çìîãó êîðåêòóâàòè ¿¿, íå îáìåæóþ÷è êîíêðåòèçàö³þ
óí³ô³êîâàíîþ òðàºêòîð³ºþ.

²ç ñòðóêòóðè óçàãàëüíåíî¿ ìîäåë³ âèäíî, ùî åêñïåðèìåíòàëüí³é ïåðå-
â³ðö³ ³ âïðîâàäæåííþ ï³äëÿãàº ¿¿ òðåòÿ îáîëîíêà, ÿêà ïðàêòè÷íî ðåàë³çóºòüñÿ
â åëåìåíòàõ ÍÌÊ.

Òàêèì ÷èíîì, ìè íàì³òèëè îñíîâí³ íàïðÿìêè ³ øëÿõè ðîçâ’ÿçêó
ïðîáëåì, ùî ìàþòü òåîðåòè÷íå ³ ïðàêòè÷íå çíà÷åííÿ ó çâ’ÿçêó ç ³ííîâà-
ö³éíèìè ïðîöåñàìè â ñó÷àñí³é îñâ³ò³.
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Узагальнена онтологічна модель навчального
процесу з фізики

Навчальна література
для учнів

Технологічний
підручник

Теорія
(параграфи)

Методика
(блоки)

Хрестоматія

Довідник з фізики:
терміни

Збірник задач з
фізики

Збірник
дидактичних
матеріалів

Збірник
комп'ютерних

блоків

Збірник
навчальних ігор

1. Досліди і
спостереження

2. Повторення

3. Самопідготовка

4. Самоперевірка

5. Експериментальні
завдання

6. Виріши проблему

7. Розв'яжи задачу

8. Пошук алгоритму

9. Склади задачу

10. Експрес-задачі

11. Калейдоскоп задач

12. Знання в систему

13. Розширюючий

14. Ігровий

Навчально-методична
література для вчителів

Посібник з технології
уроку

Посібник з методики
розв'язування задач і

фізичного експерименту

Посібник з нетрадицій-
них прийомів навчання і

навчаючих ігор

Комп'ютеризований
посібник "Учитель

фізики"

1. Література
2. Фрагменти програм
3. Тематичне

планування
4. Фізичний

експеримент
5. Фізичні конспекти
6. Дидактичні матеріали
7. Програмовані

завдання
8. Перфокарти
9. Контрольні роботи
10. Конкурсні і олімпіадні

задачі
11. Навчаючі ігри
12. Активні прийоми

навчання
13. Позакласні заходи
14. Прийоми

узагальнення і
систематизації знань

15. Тести на базі
психологічних
моделей

16. Навчаючі і підсумкові
тести

Ìàë. 2. Ñòðóêòóðà íàâ÷àëüíî-ìåòîäè÷íîãî êîìïëåêñó
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Кух А.М.

ÓÇÀÃÀËÜÍÅÍÍß ² ÑÈÑÒÅÌÀÒÈÇÀÖ²ß Â ÐÎÇÂÈÒÊÓ
Ï²ÇÍÀÂÀËÜÍÎ¯ ÑÀÌÎÑÒ²ÉÍÎÑÒ² Ó×Í²Â Ç Ô²ÇÈÊÈ

Ñó÷àñí³ òåõíîëîã³¿ íàâ÷àííÿ ô³çèêè ãàðàíòóþòü äîñÿãíåííÿ êîæíèì
ó÷íåì ïðîåêòîâàíîãî ð³âíÿ çíàíü. Îäíàê îá’ºì ³íôîðìàö³¿, ÿêó ìàº çàñâî¿òè
ó÷åíü, çóìîâëþº íåîáõ³äí³ñòü ïåð³îäè÷íîãî óçàãàëüíåííÿ òà ñèñòåìàòèçàö³¿
íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó ÿê îáîâ’ÿçêîâèõ åëåìåíò³â òåõíîëîã³¿ íàâ÷àííÿ.

Ðîçâèòîê ó ó÷í³â ëîã³÷íîãî ìèñëåííÿ òà òâîð÷èõ çä³áíîñòåé ó çíà÷í³é
ì³ð³ çàëåæèòü â³ä âèêîðèñòàííÿ ïðèéîì³â óçàãàëüíåííÿ òà ñèñòåìàòèçàö³¿ çíàíü.
Óçàãàëüíåííÿ ïåðåäáà÷àº ïî÷àòêîâå âèâ÷åííÿ îêðåìèõ îá’ºêò³â, âèÿâëåííÿ
³ñòîòíèõ ñï³ëüíèõ îçíàê òà îñîáëèâîãî ïîºäíàíÿ ¿õ ó ãðóïè çà öèìè  îçíàêàìè,
ðîçïîä³ë íà âèäè, êàòåãîð³¿ òîùî [4,ñ.12] Ï³ä ñèñòåìàòèçàö³ºþ ðîçóì³þòü
ìèñëèòåëüíó ä³ÿëüí³ñòü, ó ïðîöåñ³ ÿêî¿ îá’ºêòè âèâ÷åííÿ îðãàí³çîâóþòüñÿ â
ïåâíó ñèñòåìó íà îñíîâ³ îáðàíîãî ïðèíöèïó[3,ñ.85]. Ðàçîì ç òèì, ñèñòåìàòèçàö³ÿ
ïåðåäáà÷àº ïåâíó íàî÷íó ôîðìó ïîäàííÿ ³íôîðìàö³¿ (ãðàô³êè, òàáëèö³, ñõåìè
òîùî).

Àíàë³ç ïåäàãîã³÷íèõ äîñë³äæåíü, ñïîñòåðåæåííÿ çà ó÷íÿìè íà óðîêàõ,
áåñ³äè ³ç ó÷èòåëÿìè ïîêàçóþòü, ùî ï³çíàâàëüí³ ìîæëèâîñò³ ó÷í³â ç ô³çèêè
ïðè óçàãàëüíåíí³ òà ñèñòåìàòèçàö³¿ çíàíü ³ñòîòíî â³äð³çíÿþòüñÿ, ïðè÷îìó ò³ ç
ó÷í³â, ÿê³, íàïðèêëàä, âèÿâëÿþòü âèñîê³ ï³çíàâàëüí³ ìîæëèâîñò³ ïðè âèâ÷åíí³
íîâîãî íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó, ïðîÿâëÿþòü ñåðåäí³ ³ íèçüê³ ï³çíàâàëüí³
ìîæëèâîñò³ ïðè óçàãàëüíåíí³ òà ñèñòåìàòèçàö³¿ çíàíü [4]. Î÷åâèäíî, ùî äëÿ
ðîçâ’ÿçàííÿ ³ñíóþ÷îãî ïðîòèð³÷÷ÿ íåîáõ³äíî ñïåö³àëüíî íàâ÷àòè ó÷í³â
ïðèéîìàì óçàãàëüíåííÿ òà ñèñòåìàòèçàö³¿ çíàíü.

Ó òèïîëîã³¿ óðîê³â çà îñíîâíîþ äèäàêòè÷íîþ ìåòîþ[2] â³äâåäåíî óðîê
óçàãàëüíåííÿ òà ñèñòåìàòèçàö³¿ çíàíü, ÿêîìó ó çàãàëüí³é ñèñòåì³ óðîê³â
â³äâîäèòüñÿ áëèçüêî 9% óðîê³â. Ðàçîì ç òèì, óçàãàëüíåííÿ òà ñèñòåìàòèçàö³ÿ
çíàíü ìàþòü ì³ñöå íà óðîêàõ âèâ÷åííÿ íîâîãî íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó, ðîçâèòêó
çíàíü, ôîðìóâàííÿ óì³íü ðîçâ’ÿçóâàòè çàäà÷³, ôîðìóâàííÿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ
óì³íü òà íà êîìá³íîâàíîìó.

Âàð³àòèâí³ñòü óðîêó óçàãàëüíåííÿ òà ñèñòåìàòèçàö³¿ çíàíü çà ðàõóíîê
âèêîðèñòàííÿ óçàãàëüíåííÿ ³ ñèñòåìàòèçàö³¿ íà ð³çíèõ åòàïàõ óðîêó íå äàº
ìîæëèâîñò³ çàïðîïîíóâàòè ºäèíó ñõåìó ïîºäíàííÿ ôîðì îðãàí³çàö³¿ íàâ÷àííÿ.
Ðîçâ’ÿçîê ïðîáëåìè âáà÷àºìî â ñàìîñò³éí³é ðîáîò³ ó÷í³â. Ïðè öüîìó
ñàìîñò³éíó ðîáîòó ðîçãëÿäàºìî ÿê ôîðìó îðãàí³çàö³¿ íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíî¿
ä³ÿëüíîñò³, ïðè ÿê³é çàáåçïå÷óºòüñÿ á³ëüø âèñîêà àêòèâí³ñòü ïî äîñÿãíåííþ
ìàêñèìàëüíî ìîæëèâèõ ðåçóëüòàò³â ïðè ì³í³ìàëüíèõ ÷àñîâèõ âòðàòàõ.
Îðãàí³çàö³ÿ ñàìîñò³éíî¿ ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ó÷í³â ç óçàãàëüíåííÿ ³
ñèñòåìàòèçàö³¿ ïåðåäáà÷àº âðàõóâàííÿ õàðàêòåðíèõ åòàï³â ïðîöåñó ï³çíàííÿ.
Îäíèì ç íàéâàæëèâ³øèõ  åòàï³â º çàáåçïå÷åííÿ ãîòîâíîñò³ ó÷íÿ äî çä³éñíåííÿ
ñàìîñò³éíî¿ ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³.

Ïðîïîíóºìî ôóêíö³îíàëüíèé áëîê ãîòîâíîñò³ ó÷íÿ äî ñàìîñò³éíî¿
íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ç îçíàêàìè íàâ÷àëüíî-âàæëèâèõ ÿêîñòåé,
ÿêèé ìîæå âêëþ÷àòèñÿ â çàãàëüíó (ìîäóëüíó) òåõíîëîã³þ íàâ÷àííÿ (òàá. 1).
Ñòðóêòóðè ãîòîâíîñò³ áëîêó äîáðå óçãîäæóþòüñÿ ³ç ïîëîæåííÿìè òåõíîëîã³¿
óïðàâë³ííÿ íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíîþ ä³ÿëüí³ñòþ[1]. Ä³ÿëüí³ñòü ó÷í³â ç
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óçàãàëüíåííÿ ³ ñèñòåìàòèçàö³¿ ïî÷èíàºòüñÿ ³ç ñòâîðåííÿ íåîáõ³äíîãî ð³âíÿ
ìîòèâàö³¿. Íàñòóïíèì åòàïîì º ïðèéíÿòòÿ ó÷íåì ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³ ³
ñï³ââ³äíåñåííÿ ¿¿ çì³ñòó ³ç ïðîåêòîâàíèì ð³âíåì (åòàëîíîì) êîíòðîëþ. ×³òêå
óÿâëåííÿ ïðî çì³ñò íàñòóïíî¿ ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ º îçíàêîþ ñôîðìîâàíîñò³
íàñòóïíîãî åòàïó. Îçíàéîìëåííÿ ³ç íàâ÷àëüíèì ìàòåð³àëîì, ùî ï³äëÿãàº óçàãàëü-
íåííþ òà ñèñòåìàòèçàö³¿, éîãî çàïàì’ÿòîâóâàííÿ òà â³äòâîðåííÿ â îá’ºì³ ³ ñòðóê-
òóð³ ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³, ñòâîðþþòü ³íôîðìàö³éíó îñíîâó ä³ÿëüíîñò³ óçàãàëüíåííÿ
òà ñèñòåìàòèçàö³¿. Îñòàíí³é åòàï – óïðàâë³ííÿ – ïåðåäáà÷àº ñï³ââ³äíåñåííÿ
ðåçóëüòàò³â ä³ÿëüíîñò³ ³ç ïðîåêòîâàíèì ð³âíåì (åòàëîíîì) êîíòðîëþ.

Òàáë. 1.

Ïðîäåìîíñòðóºìî íà ïðèêëàä³ ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³ “Ñòðóì ó ð³çíèõ
ñåðåäîâèùàõ” ä³ÿëüí³ñòü ó÷í³â ó â³äïîâ³äíîñò³ ³ç ôóíêö³îíàëüíèì áëîêîì
ãîòîâíîñò³ ó÷íÿ äî ñàìîñò³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³ â ðàìêàõ òåõíîëîã³¿ óïðàâë³ííÿ
íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíîþ ä³ÿëüí³ñòþ.

Îñîáèñò³ñíî-ìîòèâàö³éíà ãîòîâí³ñòü çàáåçïå÷óºòüñÿ ïîïåðåäæåííÿì ó÷í³â
çàçäàëåã³äü ïðî òåìó óðîêó, ðåêîìåíäàö³ºþ ïîâòîðèòè ìàòåð³àë òåìè ”Ñòðóì
ó ð³çíèõ ñåðåäîâèùàõ”. Ìåòà ä³ÿëüíîñò³ ôîðìóëþºòüñÿ ó õîä³ ðîçãëÿäó çì³ñòó
ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³ —  âèä³ëèòè ñï³ëüí³ ðèñè åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó ó ð³çíèõ
ñåðåäîâèùàõ. Ï³çíàâàëüíà ìåòà êîíêðåòèçóºòüñÿ ïðè ðîçãëÿä³ óðèâê³â ç
íàóêîâî¿, íàóêîâî-ïîïóëÿðíî¿ òà òåõí³÷íî¿ ë³òåðàòóðè, ðîçâ’ÿçêó âïðàâ òà
ðîçãëÿä³ ïèòàíü, ï³äãîòîâö³ òà ïðîâåäåíí³ äîñë³ä³â. Óÿâëåííÿ ïðî çì³ñò
ä³ÿëüíîñò³ ôîðìóºòüñÿ øëÿõîì êîíêðåòèçàö³¿ çàâäàíü: âèä³ëèòè ñåðåäîâèùå,
íîñ³¿ çàðÿäó, êîíöåíòðàö³þ â³ëüíèõ íîñ³¿â, âîëüò-àìïåðíó õàðàêòåðèñòèêó.
²íôîðìàö³éíîþ îñíîâîþ ä³ÿëüíîñò³ º ìàòåð³àë òåìè “Ñòðóì ó ð³çíèõ ñåðåäî-
âèùàõ”. Ïî÷àòêîâ³ çíàííÿ òà íàâè÷êè – óì³ííÿ âèä³ëÿòè ãîëîâíå, íàéá³ëüø
ñóòòºâå, ñï³ëüíå äëÿ ð³çíèõ ñåðåäîâèù, óì³ííÿ ãðàô³÷íî ïðåäñòàâëÿòè çàëåæ-
í³ñòü ñèëè ñòðóìó â³ä íàïðóãè. Óïðàâë³ííÿ â õîä³ ðîçâ’ÿçêó ï³çíàâàëüíî¿
çàäà÷³ çä³éñíþºòüñÿ  çà ïàðàìåòðîì óñâ³äîìëåíîñò³ ³ çàáåçïå÷óº ðóõ ï³çíàííÿ
øëÿõîì  äîñÿãíåííÿ òàêèõ ð³âí³â (åòàëîí³â) çíàíü: ðîçóì³ííÿ ãîëîâíîãî
(ÐÃ) – ïîâíå âîëîä³ííÿ çíàííÿìè (ÏÂÇ) – óì³ííÿ çàñòîñîâóâàòè çíàííÿ
(ÓÇÇ). Îñòàòî÷íèé ðåçóëüòàò ä³ÿëüíîñò³ ñï³ââ³äíîñèòüñÿ ç åòàëîíîì (ÓÇÇ) ³
ïîäàºòüñÿ ó âèãëÿä³ òàáëèö³:

¹ Ñòðóêòóðè ãîòîâíîñò³ Íàâ÷àëüíî-âàæëèâ³ ÿêîñò³

1. Îñîáèñò³ñíî-
ìîòèâàö³éíèé ñòàí

Ìîòèâè íàâ÷àííÿ, â³äíîøåííÿ äî øêîëè ³
íàâ÷àííÿ, äî äîðîñëèõ, äî ä³òåé, äî ñåáå

2. Óÿâëåííÿ ïðî ìåòó ä³-
ÿëüíîñò³

Ïðèéíÿòòÿ ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³, âèçíà÷åíÿ
ð³âíÿ äîìàãàíü

3. Óÿâëåííÿ ïðî çì³ñò òà
ñïîñ³á âèêîíàííÿ ä³ÿ-
ëüíîñò³

Óÿâëåííÿ ïðî çì³ñò ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³,
ïî÷àòêîâ³ çíàííÿ, ãðàô³÷í³ íàâè÷êè

4. ²íôîðìàö³éíà îñíîâà
ä³ÿëüíîñò³

Âåðáàëüíà ìåõàí³÷íà ñëóõîâà ïàì’ÿòü (îá’ºì
ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³), âåðáàëüíà ëîã³÷íà ñëó-
õîâà ïàì’ÿòü (òî÷í³ñòü), çîðîâà îáðàçíà
ïàì’ÿòü (òî÷í³ñòü), ñëóõîâèé àíàë³ç.

5. Óïðàâë³ííÿ (ïðîãðà-
ìóâàííÿ, êîíòðîëü,
îö³íêà)

Äîâ³ëüíà ðåãóëÿö³ÿ, äîâ³ëüíà óâàãà, ñïðèé-
íÿòëèâ³ñòü, ð³âåíü çíàíü
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Òàêèì ÷èíîì, óçàãàëüíåííÿ ³ ñèñòåìàòèçàö³ÿ ñïðèÿþòü ðîçâèòêó ï³çíà-
âàëüíî¿ ñàìîñò³éíîñò³ ó÷í³â ç ô³çèêè, à ôóíêö³îíàëüíèé áëîê âèçíà÷àº îñíîâí³
õàðàêòåðèñòèêè ãîòîâíîñò³ ó÷í³â äî ïðîâåäåííÿ òàêîãî âèäó ä³ÿëüíîñò³.

Ë³òåðàòóðà:

1. Àòàìàí÷óê Ï.Ñ. Óïðàâë³ííÿ íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíîþ ä³ÿëüí³ñòþ. –
Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêèé, 1996 ð. —124 ñ.

2. Ìàõìóòîâ Ì.È. Ñîâðåìåííûé óðîê. — 2-å. Èçä-Ì.:Ïðîñâåùåíèå, 1982. — 184 ñ.
3. Ìåòîäèêà âèêëàäàííÿ ìàòåìàòèêè ³ ô³çèêè – âèï.6. “Ðàäÿíñüêà

øêîëà”. —1990. — 152 ñ.
4. Ñîâðåìåííèé óðîê ôèçèêè â ñðåäíåé øêîëå /Â.Ã.Ðàçóìîâñêèé,

Ë.Ñ.Õèæíÿêîâà è äð. – Ì.:Ïðîñâåùåíèå, 1983-224 ñ.

Ñåðåäî-
âèùå

Íîñ³¿ çàðÿäó Êîíöåíòðàö³ÿ â³ëüíèõ
íîñ³¿â çàðÿäó

Âîëüò-àìïåðíà
õàðàêòåðèñòèêà

Ìåòàëè Â³ëüí³
åëåêòðîíè

Ñòàëà

Åëåêòðî-
ë³òè

Ïîçèòèâí³ òà
íåãàòèâí³ ³îíè,
ÿê³ º
ñêëàäîâèìè
÷àñòèíàìè
ìîëåêóë
ðîç÷èíåíî¿
ðå÷îâèíè òà
ðîç÷èííèêà

Çàëåæèòü â³ä êîíöåíòðàö³¿,
òåìïåðàòóðè òà
ä³åëåêòðè÷íî¿ ïðîíèêíîñò³
ðîç÷èíó

Íàï³â-
ïðîâ³ä-
íèêè

Åëåêòðîíè òà
ä³ðêè

Çì³íþºòüñÿ ³ç çì³íîþ
äîì³øîê, òåìïåðàòóðè,
îñâ³òëåíîñò³

Ãàç Â³ëüí³
åëåêòðîíè,
ïîçèòèâí³ òà
íåãàòèâí³ ³îíè

Çàëåæèòü â³ä ä³¿
çîâí³øíüîãî ³îí³çàòîðà òà
ö³ëîãî ðÿäó àòîìàðíèõ
ïðîöåñ³â, ùî ïðîõîäÿòü â
îá’ºì³ ãàçó òà íà ïîâåðõí³
åëåêòðîä³â

Âàêóóì Åëåêòðîíè, ùî
âèïðîì³íþþòüñÿ
íàãð³òèì
êàòîäîì

Âèçíà÷àºòüñÿ
òåìïåðàòóðîþ êàòîäà òà
éîãî âëàñòèâîñòÿìè
(òåðìîåëåêòðîííà åì³ñ³ÿ)
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Мінаєв Ю.П., Циганок М.М.

ÇÀÑÂÎªÍÍß ÄÎÑÂ²ÄÓ ÒÂÎÐ×Î¯ Ä²ßËÜÍÎÑÒ²
Ç ÎÃËßÄÓ ÍÀ ÃÓÌÀÍ²ÑÒÈ×ÍÓ ÏÑÈÕÎËÎÃ²Þ

Äîñâ³ä òâîð÷î¿ ä³ÿëüíîñò³ ó ñèñòåì³ åëåìåíò³â ñîö³àëüíîãî äîñâ³äó ³
ó ñêëàä³ ñó÷àñíîãî çì³ñòó îñâ³òè

Ñâîº äîñë³äæåííÿ ìè ðîçïî÷íåìî ç ðîçãëÿäó ñòâîðåíî¿ ².ß. Ëåðíåðîì
êîíöåïö³¿ ìåòîä³â íàâ÷àííÿ [1]. ¯¿ â³äïðàâíèì ïóíêòîì º ö³ë³ íàâ÷àííÿ.
Âèõîäÿ÷è ç íèõ, áóëà çíàéäåíà çì³ñòîâíà ôîðìà, â ÿê³é âîíè âò³ëþþòüñÿ —
çì³ñò îñâ³òè.

².ß.Ëåðíåð ïî÷èíàº ç ïîëîæåííÿ, ùî çàãàëüíîþ ôóíêö³ºþ îñâ³òè º ïåðå-
äà÷à ìîëîäîìó ïîêîë³ííþ äîñÿãíóòîãî ñóñï³ëüñòâîì ð³âíÿ êóëüòóðè äëÿ ¿¿
çáåðåæåííÿ ³ ïîäàëüøîãî ðîçâèòêó. Êóëüòóðà æ âèçíà÷àºòüñÿ ÿê àêòèâíà
ëþäñüêà ä³ÿëüí³ñòü, ùî çä³éñíþºòüñÿ ó ñôåðàõ ìàòåð³àëüíîãî òà äóõîâíîãî
âèðîáíèöòâà. Êîíñòàòóºòüñÿ, ùî çàñâîºííþ ï³äëÿãàº ñîö³àëüíèé äîñâ³ä ÿê ñó-
êóïí³ñòü çàñîá³â ³ ñïîñîá³â òàêî¿ ä³ÿëüíîñò³. Îòæå, çì³ñò îñâ³òè ïîâèíåí â³äáè-
âàòè ñîö³àëüíèé äîñâ³ä òàêèì ÷èíîì, ùîá ó íüîìó áóëè ïðåäñòàâëåí³ âñ³
çàãàëüí³ ³ îáîâ’ÿçêîâ³ åëåìåíòè öüîãî äîñâ³äó. ².ß.Ëåðíåð äîâîäèòü, ùî íåîá-
õ³äíèìè ³ äîñòàòí³ìè åëåìåíòàìè ñîö³àëüíîãî äîñâ³äó º:

à) çíàííÿ ïðî ïðèðîäó, ñóñï³ëüñòâî, òåõí³êó, ëþäèíó ³ ñïîñîáè ä³ÿëüíîñò³,
ùî çàáåçïå÷óþòü çàñòîñóâàííÿ çíàíü ³ ïåðåòâîðåííÿ ä³éñíîñò³;

á) äîñâ³ä çä³éñíåííÿ âæå â³äîìèõ ñóñï³ëüñòâó ñïîñîá³â ä³ÿëüíîñò³
³íòåëåêòóàëüíîãî ³ ïðàêòè÷íîãî õàðàêòåðó;

â) äîñâ³ä òâîð÷î¿ ä³ÿëüíîñò³, ïîêëèêàíèé çàáåçïå÷èòè ãîòîâí³ñòü äî
ïîøóêó ðîçâ’ÿçê³â íîâèõ ïðîáëåì, äî òâîð÷îãî ïåðåòâîðåííÿ ä³éñíîñò³;

ã) äîñâ³ä åìîö³éíî-ö³íí³ñíîãî ñòàâëåííÿ ëþäåé äî ñâ³òó ³ îäíå äî îäíîãî,
äîñâ³ä åìîö³éíî¿ âèõîâàíîñò³, ùî ïåðåäáà÷àº çíàííÿ ïðî íîðìè ñòàâëåííÿ ³
íàâè÷êè ó äîòðèìàíí³ öèõ íîðì.

Íåîáõ³äí³ñòü óêàçàíèõ åëåìåíò³â âèïëèâàº ç òîãî, ùî êîæåí ç íèõ, ïî-
äàíèé ìîëîäîìó ïîêîë³ííþ ³çîëüîâàíî, ïðè âèêëþ÷åíí³ ³íøèõ, íå çàáåçïå÷óº
çáåð³ãàííÿ ôóíêö³é âèêëþ÷åíèõ åëåìåíò³â. Æîäåí âèêëþ÷åíèé åëåìåíò íå
ìîæå áóòè â³äøêîäîâàíèé çà ðàõóíîê ³íøèõ òðüîõ åëåìåíò³â. Äîñòàòí³ñòü
öèõ ÷îòèðüîõ åëåìåíò³â äîâîäèòüñÿ ç òèõ ì³ðêóâàíü, ùî áóäü-ÿêèé âèä ëþäñü-
êî¿ ä³ÿëüíîñò³, âñÿêèé êîíêðåòíèé ïðîÿâ ñîö³àëüíîãî äîñâ³äó âïèñóºòüñÿ â
îäèí àáî äåê³ëüêà ç óêàçàíèõ åëåìåíò³â ³ íå ïîòðåáóº ³íøîãî åëåìåíòó.

².ß.Ëåðíåð íàïîëÿãàº íà òîìó, ùî ñòðóêòóðà çì³ñòó îñâ³òè ïîâèííà áóòè
àäåêâàòíîþ ñòðóêòóð³ ñîö³àëüíîãî äîñâ³äó äëÿ äîñÿãíåííÿ ìåòè âèõîâàííÿ
âñåá³÷íî ðîçâèíåíî¿ îñîáèñòîñò³. Â³í ï³äêðåñëþº, ùî éîìó äîâîäèòüñÿ ãîâîðèòè
“ïîâèííà”, áî ðåàëüíà ïðàêòèêà òåîðåòè÷íèõ äîñë³äæåíü â îáëàñò³ äèäàêòèêè,
ÿê ³ ïðàêòèêà øê³ëüíîãî íàâ÷àííÿ, ôàêòè÷íî íå â³äáèâàº âñ³ âèäè çì³ñòó,
íàïðèêëàä, òðåòüîãî åëåìåíòó, òîáòî çàñâîºííÿ äîñâ³äó òâîð÷î¿ ä³ÿëüíîñò³. Çà
éîãî âèñíîâêàìè, íåîáõ³äíî ç êîæíîãî íàâ÷àëüíîãî ïðåäìåòó ç’ÿñóâàòè çì³ñò
òâîð÷î¿ ä³ÿëüíîñò³ ó ïåâí³é ñèñòåì³, ¿¿ îá’ºì ³ ðîçðîáèòè çàñîáè äëÿ çàñâîºííÿ
öüîãî çì³ñòó ó÷íÿìè. Öåé çì³ñò ïîâèíåí ó ìàéáóòíüîìó ñòàòè íåîäì³ííîþ
÷àñòèíîþ ïðîãðàìè, áóòè âò³ëåíèì ó íàâ÷àëüíèõ ïîñ³áíèêàõ ³ ðåàë³çîâàíèì ó
íàâ÷àëüíîìó ïðîöåñ³.
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Ìàéæå ÷åðåç äâàäöÿòü ðîê³â ìè ìàºìî êîíñòàòóâàòè, ùî öå ìàéáóòíº
ùå äî íàñ íå ïðèéøëî, ïðèíàéìí³ íà ð³âí³ ïðîãðàì ç îêðåìèõ ïðåäìåò³â,
çîêðåìà ç ô³çèêè.

Îñê³ëüêè âåñü ñîö³àëüíèé äîñâ³ä í³êîëè íå çìîæå ñòàòè íàäáàííÿì
êîæíî¿ ëþäèíè, íåîáõ³äíî, ÿê ââàæàº ².ß. Ëåðíåð, âèîêðåìèòè ãîëîâí³, íåîäì³íí³
éîãî åëåìåíòè, çàñâîºííÿ ÿêèõ ³ ìîæå çàáåçïå÷èòè âñåá³÷íèé ðîçâèòîê
îñîáèñòîñò³ [1, ñ. 43]. Ìîâà éäå ïðî ò³ ñàì³ ÷îòèðè åëåìåíòè, òðåò³ì ç ÿêèõ áóâ
íàçâàíèé äîñâ³ä òâîð÷î¿ ä³ÿëüíîñò³. Ñàì Ëåðíåð âèçíàº, ùî öåé òðåò³é åëåìåíò
íå º íåîäì³ííèì çäîáóòêîì êîæíî¿ ëþäèíè ó íàëåæí³é ì³ð³, àëå ðàçîì ç òèì
áåç íüîãî íåìèñëèìèé ðîçâèòîê ñóñï³ëüñòâà â ö³ëîìó [1, ñ. 65]. Òóò ïîñòàþòü
äåê³ëüêà ïèòàíü. ßêùî áåç äîñâ³äó òâîð÷î¿ ä³ÿëüíîñò³ íåìîæëèâèé ðîçâèòîê
ò³ëüêè ñóñï³ëüñòâà â ö³ëîìó, à íå îêðåìî¿ ëþäèíè, òî, ìîæå, íåìàº ïîòðåáè
ïåðåäàâàòè öåé äîñâ³ä óñ³ì? ßêùî çàñâîºííÿ âñ³õ ÷îòèðüîõ åëåìåíò³â íåîáõ³äíå
äëÿ âñåá³÷íîãî ðîçâèòêó îñîáèñòîñò³, òî õîò³ëîñÿ á çíàòè, ùî ìàþòü íà óâàç³,
êîëè êàæóòü ïðî âñåá³÷íèé ðîçâèòîê ³ íàâ³ùî â³í ïîòð³áåí? Îäðàçó çàçíà÷èìî,
ùî îñòàííº ïèòàííÿ âèÿâèëîñü äîñèòü íåïðîñòèì, íåçâàæàþ÷è íà øèðîêó
âæèâàí³ñòü öüîãî ñëîâîñïîëó÷åííÿ. Äëÿ ç’ÿñóâàííÿ öèõ ïèòàíü ìè ïîâèíí³
ïîâåðíóòèñÿ äî ìåòè îñâ³òè.

Òðàíñôîðìóâàííÿ ìåòè îñâ³òè â ïîñòðàäÿíñüê³é äèäàêòèö³
Çà ðàäÿíñüêèõ ÷àñ³â áóëî â³äîìî, ùî “çàãàëüí³ ö³ë³ íàâ÷àííÿ ñòàâëÿòüñÿ

ïåðåä øêîëîþ ñóñï³ëüñòâîì ³ ôîðìóëþþòüñÿ äèðåêòèâíèìè îðãàíàìè”
[1, ñ. 37]. Íàéá³ëüø çàãàëüíà ìåòà íàâ÷àííÿ âèçíà÷àëàñÿ Ïðîãðàìîþ ÊÏÐÑ,
ÿê âèõîâàííÿ ³ ï³äãîòîâêà “êîìóí³ñòè÷íî ñâ³äîìèõ ³ âèñîêîîñâ³÷åíèõ ëþäåé,
çäàòíèõ ÿê äî ô³çè÷íî¿, òàê ³ ðîçóìîâî¿ ïðàö³, äî àêòèâíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ó
ð³çíîìàí³òíèõ ãàëóçÿõ ñóñï³ëüíîãî òà äåðæàâíîãî æèòòÿ, ó ãàëóç³ íàóêè òà
êóëüòóðè” [öèò. çà: 1, ñ.37] (òóò ³ äàë³ âèä³ëåíî íàìè).

Äëÿ ðåàë³çàö³¿ ïîñòàâëåíî¿ ìåòè ¿¿ ïîòð³áíî áóëî âèçíà÷èòè ìîâîþ
ïåäàãîã³êè, òîáòî âêàçàòè, ÿêèé çì³ñò ïîâèííî çàñâî¿òè ìîëîäå ïîêîë³ííÿ:
“çì³ñò îñâ³òè ñîö³àë³ñòè÷íî¿ øêîëè ñë³ä âèçíà÷èòè ÿê êîìóí³ñòè÷íî
îð³ºíòîâàíó ³ ïåäàãîã³÷íî àäàïòîâàíó ñèñòåìó…, çàñâîºííÿ ÿêî¿ çàáåçïå÷óº
ôîðìóâàííÿ âñåá³÷íî, ãàðìîí³éíî ðîçâèíåíî¿ îñîáèñòîñò³, ï³äãîòîâëåíî¿ äî
ó÷àñò³ ó â³äòâîðåíí³ (çáåðåæåíí³) ³ ðîçâèòêîâ³ ñîö³àë³ñòè÷íî¿ êóëüòóðè”
[1, ñ. 67].

À ÷èì îáóìîâëåí³ ö³ë³ îñâ³òè ç òî÷êè çîðó ñó÷àñíî¿ ïåäàãîã³êè? “Êð³ì…
ïîë³òèêè, ³äåîëîã³¿ äåðæàâè âàæëèâå çíà÷åííÿ ìàþòü ïîòðåáè ñóñï³ëüñòâà.
Ìåòà âèõîâàííÿ âèñëîâëþº ³ñòîðè÷íî íàçð³ëó ïîòðåáó ñóñï³ëüñòâà ó ï³äãîòîâö³
ï³äðîñòàþ÷îãî ïîêîë³ííÿ äî âèêîíàííÿ  ïåâíèõ ñóñï³ëüíèõ ôóíêö³é. Ïðè
öüîìó íàäçâè÷àéíî âàæëèâî âèçíà÷èòè, ä³éñíî ïîòðåáà íàçð³ëà ÷è ò³ëüêè
óÿâíà, âäàâàíà” [2, ñ. 130]. Òàê, ïîòðåáà ó çäàòíîñò³ ëþäèíè äî “ä³ÿëüíîñò³ ó
ð³çíîìàí³òíèõ ãàëóçÿõ æèòòÿ” çà ðàäÿíñüêèõ ÷àñ³â ä³éñíî áóëà — àäæå ïàðò³ÿ
ìîãëà ïîñëàòè ñâî¿õ ïðåäñòàâíèê³â äî áóäü-ÿêî¿ ãàëóç³.

Àëå îáëèøèìî æàðòè. ßê³ æ ö³ë³ îñâ³òè ôîðìóëþº ñó÷àñíà ïåäàãîã³êà?
Âèëó÷³òü ó íàâåäåíèõ âèùå öèòàòàõ ³äåîëîã³÷íî çàáàðâëåí³ ñëîâà (¿õ â³äì³÷åíî
êóðñèâîì) ³ ïðî÷èòàéòå òå, ùî çàëèøèëîñÿ. Äîñèòü ïðèéíÿòí³ îçíà÷åííÿ, ÷è
íå òàê? Äëÿ ïåðåâ³ðêè çàçèðíåìî äî “Óêðà¿íñüêîãî ïåäàãîã³÷íîãî ñëîâíèêà”
Ñ.Ó. Ãîí÷àðåíêà: “…çì³ñò îñâ³òè ïîâèíåí áóòè ñïðÿìîâàíèé íà äîñÿãíåííÿ
îñíîâíî¿ ìåòè âèõîâàííÿ — ôîðìóâàííÿ ãàðìîí³éíî ðîçâèíåíî¿, ñóñï³ëüíî
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àêòèâíî¿ îñîáèñòîñò³…” [3, ñ. 137]. À îò ùå îäíà öèòàòà íàøîãî ÷àñó: “ñåðåä…
ö³ëåé âèõîâàííÿ º îäíà,… ùî âèñëîâëþº íàéâèùå ïðèçíà÷åííÿ âèõîâàííÿ —
çàáåçïå÷èòè êîæí³é ëþäèí³, ùî ç’ÿâèëàñÿ íà ñâ³ò, âñåá³÷íèé ³ ãàðìîí³éíèé
ðîçâèòîê” [2, ñ. 136].

Òî ùî, ñó÷àñíà ïåäàãîã³êà êðà¿í ÑÍÄ óñïàäêóâàëà êîìóí³ñòè÷í³ ³äåàëè?
Âèÿâëÿºòüñÿ, ïîíÿòòÿ âñåá³÷íîãî ðîçâèòêó îñîáèñòîñò³ ìàº á³ëüø ãëèáîêó
³ñòîð³þ. Àíòè÷í³ ìèñëèòåë³, ãóìàí³ñòè Â³äðîäæåííÿ, ñîö³àë³ñòè-óòîï³ñòè,
ôðàíöóçüê³ ïðîñâ³òèòåë³ — âñ³ âîíè ïðàãíóëè äî âò³ëåííÿ âñåá³÷íîãî ðîç-
âèòêó îñîáèñòîñò³, àëå âêëàäàëè ó öåé òåðì³í ð³çí³ çíà÷åííÿ. Àð³ñòîòåëü ãîâîðèâ
ïðî âèõîâàííÿ ìóæíîñò³ òà çàãàðòîâàíîñò³ (âèòðèâàëîñò³), ïîì³ðêîâàíîñò³ òà
ñïðàâåäëèâîñò³, âèñîêî¿ ³íòåëåêòóàëüíîñò³ òà ìîðàëüíî¿ ÷èñòîòè. Íà äóìêó
ß.À.Êîìåíñüêîãî, âèõîâàííÿ ïîâèííî áóòè ñïðÿìîâàíå íà äîñÿãíåííÿ òðüîõ
ö³ëåé: ï³çíàííÿ ñåáå ³ íàâêîëèøíüîãî ñâ³òó, êåðóâàííÿ ñîáîþ ³ ïîòÿã äî Áîãà.
Ïåñòàëîöö³ ãîâîðèâ, ùî ìåòà âèõîâàííÿ — ðîçâèíóòè çä³áíîñò³ ëþäèíè,
çàêëàäåí³ ó íå¿ ïðèðîäîþ, ïîñò³éíî ¿õ óäîñêîíàëþâàòè [2, ñ. 133, 134]. Ïåäàãîãè-
ãóìàí³ñòè Â³äðîäæåííÿ ó çì³ñò âñåá³÷íîãî ðîçâèòêó âêëþ÷àëè êóëüò ò³ëåñíî¿
êðàñè, íàñîëîäæåííÿ ìèñòåöòâîì, ìóçèêîþ, ë³òåðàòóðîþ. Ñîö³àë³ñòè-óòîï³ñòè
âèìàãàëè âêëþ÷åííÿ äî ïðîöåñó âñåá³÷íîãî ãàðìîí³éíîãî ðîçâèòêó ïðàö³,
ïîºäíàííÿ âèõîâàííÿ ç ïðàöåþ. Ôðàíöóçüê³ ïðîñâ³òèòåë³, ðîçâèâàþ÷è öþ ³äåþ,
âêëþ÷èëè ó ðîçóì³ííÿ âñåá³÷íîãî ðîçâèòêó ðîçóìîâó òà ìîðàëüíó äîñêîíà-
ë³ñòü [2, ñ. 136-137]. Ê.Ìàðêñ ³ Ô.Åíãåëüñ ö³ë³ âèõîâàííÿ ó ìàéáóòíüîìó
êîìóí³ñòè÷íîìó ñóñï³ëüñòâ³ âèâîäèëè ç åêîíîì³÷íèõ çàêîí³â ³ òèïó ñóñï³ëüíèõ
â³äíîñèí. Êëþ÷îâèì ïðè îçíà÷åíí³ âñåá³÷íîãî ðîçâèòêó âîíè ââàæàëè çàñâîº-
ííÿ ñîö³àëüíîãî äîñâ³äó, àëå íå ó âèãëÿä³ ³íòåð³îðèçàö³¿ îäí³ºþ ëþäèíîþ âñ³õ
íàäáàíü ñóñï³ëüñòâà (öå ïðîñòî íåìîæëèâî). Ï³ä âñåá³÷íèì ðîçâèòêîì îñî-
áèñòîñò³ ðîçóì³ëîñÿ òàêå îñâîºííÿ áàãàòñòâ ñóñï³ëüíî¿ êóëüòóðè, ïðè ÿêîìó
ïðàöÿ êîæíî¿ ëþäèíè ïåðåòâîðþºòüñÿ íà ö³ë³ñíó ä³ÿëüí³ñòü, ñàìîä³ÿëüí³ñòü,
à êîæíà ëþäèíà ñòàº ñàìîä³ÿëüíîþ ³ òâîð÷îþ îñîáèñò³ñòþ.  Öå äîñÿãàºòüñÿ
øëÿõîì îñâîºííÿ ëþäèíîþ ôóíêö³é, ÿê³ çà çâè÷àºì ñòîÿòü ïîíàä íåþ (ö³ëå-
ïîêëàäàííÿ, îðãàí³çàö³ÿ, êîíòðîëü çà âèêîíàííÿì), âêëþ÷åííÿ ¿õ äî ö³ë³ñíî¿
ä³ÿëüíîñò³ ÿê ôóíêö³é äîïîì³æíèõ [4, ñ.77-78].

Îòæå, âñåá³÷íèé ðîçâèòîê îñîáèñòîñò³ ó ð³çí³ åïîõè óÿâëÿâñÿ ïî-ð³çíîìó.
À ÿêèé ñó÷àñíèé çì³ñò öüîãî ïîíÿòòÿ? Çíîâó çâåðíåìîñÿ äî “Óêðà¿íñüêîãî
ïåäàãîã³÷íîãî ñëîâíèêà”. Òàì ñêàçàíî, ùî âñåá³÷íèé ðîçâèòîê îñîáèñòîñò³ º
ãóìàí³ñòè÷íèì ³äåàëîì âèõîâàííÿ. ßê â³äíîñíî ö³ë³ñíà ñèñòåìà ïîãëÿä³â â³í
ñêëàâñÿ â åïîõó Â³äðîäæåííÿ ó ðóñë³ êóëüòóðíîãî ðóõó ãóìàí³çìó. Óÿâëåííÿ
ïðî âñåá³÷íî ðîçâèíóòîãî ³íäèâ³äà íåîäíîçíà÷í³. Ó ïîáóòîâ³é ñâ³äîìîñò³ öå
òàëàíîâèòà ëþäèíà, çäàòíà äî ð³çíèõ âèä³â ä³ÿëüíîñò³, ÿêà â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä
òèõ, õòî ïðîÿâëÿº ñâî¿ çä³áíîñò³ ëèøå â îäí³é ãàëóç³. Á³ëüø êîðåêòíèì, ç
òî÷êè çîðó àêàäåì³êà Ñ.Ó.Ãîí÷àðåíêà, º îñìèñëåííÿ âñåá³÷íîãî ðîçâèòêó
îñîáèñòîñò³ ÿê ïðîöåñó ñàìîðîçâèòêó ³íäèâ³äà, ÿêèé îâîëîä³âàº ãîëîâíîþ
ñïðàâîþ æèòòÿ é âèêîðèñòîâóº âåñü ñïåêòð ìîæëèâîñòåé ïðèëó÷åííÿ äî
çàãàëüíîëþäñüêî¿ êóëüòóðè [3, ñ.59-60]. ßêùî âñåá³÷íèé ðîçâèòîê îñîáèñòîñò³
º ãóìàí³ñòè÷íèì ³äåàëîì, òî ìàº ñåíñ ðîçãëÿíóòè, ÿê ðîçâèòîê îñîáèñòîñò³
òëóìà÷àòü ïðåäñòàâíèêè ãóìàí³ñòè÷íî¿ ïñèõîëîã³¿.

Ãóìàí³ñòè÷íèé íàïðÿì ó òåîð³¿ îñîáèñòîñò³
Òåîðåòè÷í³ íàïðÿìè ïåðñîíîëîã³¿ (íàóêè ïðî îñîáèñò³ñòü) ÷àñòî

êëàñèô³êóþòü ó òåðì³íàõ òðüîõ îñíîâíèõ êàòåãîð³é. Ïåðøà, ïñèõîíàë³ç, óÿâëÿº
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ëþäèíó ÿê ³ñòîòó ç ³íñòèíêòèâíèìè òà ³íòðàïñèõ³÷íèìè êîíôë³êòàìè. Öÿ
ïîõìóðà êîíöåïö³ÿ ëþäñüêî¿ ïðèðîäè âèïëèâàº ç âèâ÷åííÿ Ôðåéäîì ëþäåé,
ùî ìàëè ïñèõ³÷í³ ðîçëàäè, ³ ï³äêðåñëþº íåñâ³äîì³ òà ³ððàö³îíàëüí³ ñèëè ÿê
êåðóþ÷³ ÷èííèêè ïîâåä³íêè. Äðóãèé íàïðÿì ó ïñèõîëîã³¿ îñîáèñòîñò³, á³õåâ³î-
ðèçì, òðàêòóº ëþäåé ïðàêòè÷íî ÿê ñëóõíÿíèõ ³ ïàñèâíèõ  æåðòâ ñèë îòî÷óþ÷îãî
ñåðåäîâèùà. Á³õåâ³îðèñòè ðîçãëÿäàþòü íàâ÷àííÿ ³ äîñâ³ä ÿê îñíîâí³ áóä³âåëüí³
áëîêè òîãî, ùî ââàæàºòüñÿ îñîáèñò³ñòþ.

Ãóìàí³ñòè÷íà ïñèõîëîã³ÿ — òðåò³é ³ íàéíîâ³øèé íàïðÿì ïåðñîíîëîã³¿ —
ïðîïîíóº ðàäèêàëüíî ïðîòèëåæíå òðàêòóâàííÿ ëþäñüêî¿ ïðèðîäè. Â÷åí³, ùî
ïðèë³÷óþòü ñåáå äî öüîãî ðóõó (ÿêèé òàêîæ ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê “òðåòÿ ñèëà”
àáî “ðîçâèòîê ïîòåíö³àëó ëþäèíè”), çàÿâëÿþòü, ùî ëþäèíà â³ä ïðèðîäè ãàðíà
³ çäàòíà äî ñàìîâäîñêîíàëåííÿ. Ç òî÷êè çîðó ãóìàí³ñòè÷íî¿ ïñèõîëîã³¿, ñàìà
ñóòí³ñòü ëþäèíè ðóõàº ¿¿ ó íàïðÿìêó îñîáèñòîãî çðîñòàííÿ, òâîð÷îñò³ ³
ñàìîäîñòàòíîñò³, ÿêùî ëèøå íàäçâè÷àéíî ñèëüí³ îáñòàâèíè îòî÷åííÿ íå
çàâàæàþòü öüîìó. Ïðèá³÷íèêè ãóìàí³ñòè÷íî¿ ïñèõîëîã³¿ òàêîæ ñòâåðäæóþòü,
ùî ëþäè — ó íàéâèù³é ì³ð³ ñâ³äîì³ é ðîçóìí³ ñòâîð³ííÿ áåç äîì³íóþ÷èõ
íåñâ³äîìèõ ïîòðåá ³ êîíôë³êò³â. Âçàãàë³, ãóìàí³ñòè÷í³ ïåðñîíîëîãè ðîçãëÿäàþòü
ëþäåé ÿê àêòèâíèõ òâîðö³â âëàñíîãî æèòòÿ, ùî ìàþòü ñâîáîäó îáèðàòè ³
ðîçâèâàòè ñòèëü æèòòÿ, ÿêà îáìåæåíà ëèøå ô³çè÷íèìè ÷è ñîö³àëüíèìè
âïëèâàìè.

Ñàì òåðì³í “ãóìàí³ñòè÷íà ïñèõîëîã³ÿ” ïðèäóìàëà ãðóïà ïåðñîíîëîã³â,
ÿê³ íà ïî÷àòêó 60-õ ðîê³â ÕÕ ñòîë³òòÿ ï³ä êåð³âíèöòâîì Àáðàõàìà Ìàñëîó
îá’ºäíàëèñÿ ç ìåòîþ ñòâîðåííÿ æèòòºçäàòíî¿ òåîðåòè÷íî¿ àëüòåðíàòèâè äâîì
íàéá³ëüø âàæëèâèì ³íòåëåêòóàëüíèì òå÷³ÿì ó ïñèõîëîã³¿ — ïñèõîàíàë³çó ³
á³õåâ³îðèçìó. Ãóìàí³ñòè÷íà ïñèõîëîã³ÿ çàãëèáëþºòüñÿ ñâî¿ì êîð³ííÿì â åêçè-
ñòåíö³àëüíó ô³ëîñîô³þ. Ñåðåä íàéá³ëüø â³äîìèõ ïñèõîëîã³â, ùî âïëèíóëè íà
ðîçâèòîê ãóìàí³ñòè÷íîãî ï³äõîäó äî îñîáèñòîñò³, òðåáà íàçâàòè Åð³õà Ôðîììà,
Ãîðäîíà Îëïîðòà, Êàðëà Ðîäæåðñà, Â³êòîðà Ôðàíêëà. Ïðîâ³ñíèêàìè ãóìàí³ñòè÷-
íî¿ ïñèõîëîã³¿ ìîæíà ââàæàòè Àëüôðåäà Àäëåðà òà Êàðëà Ãóñòàâà Þíãà [5].

Çã³äíî ç ãóìàí³ñòè÷íîþ ïñèõîëîã³ºþ, äîñÿãàííÿ ëþäèíîþ ñàìîàêòóàë³çà-
ö³¿ îçíà÷àº ³äåàëüíèé ñòèëü æèòòÿ. Íàéá³ëüø äîêëàäíî îõàðàêòåðèçóâàâ ëþ-
äåé, ùî æèâóòü ïîâíèì æèòòÿì, ðîáëÿ÷è íàéêðàùèì ÷èíîì òå, íà ùî âîíè
çäàòí³, âèäàòíèé ïðåäñòàâíèê ãóìàí³ñòè÷íî¿ òåîð³¿ îñîáèñòîñò³ À.Ìàñëîó. Éîãî
òåîð³ÿ ñàìîàêòóàë³çàö³¿ îñîáèñòîñò³ áàçóºòüñÿ íà íåôîðìàëüíîìó äîñë³äæåíí³
çäîðîâèõ ³ çð³ëèõ ëþäåé, ÿê³, íà äóìêó Ìàñëîó, ÿâëÿþòü ñîáîþ “öâ³ò” ëþäñòâà,
éîãî êðàùèõ ïðåäñòàâíèê³â. Àëå â³í âñå æ òàêè ââàæàâ, ùî ö³ ëþäè äîñÿãëè
òîãî ð³âíÿ îñîáèñò³ñíîãî ðîçâèòêó, ÿêèé ïîòåíö³éíî çàêëàäåíèé ó êîæíîìó ç
íàñ. Íå ðîçêðèâàþ÷è äîêëàäíî, ïåðåë³÷èìî õàðàêòåðèñòèêè ëþäåé, ùî
ñàìîàêòóàë³çóþòüñÿ, ÿê³ íàçèâàâ Ìàñëîó [6, ñ. 392-410]:

1) “á³ëüø åôåêòèâíå ñïðèéìàííÿ ðåàëüíîñò³ òà á³ëüø çðó÷í³ â³äíîñèíè
ç íåþ”;

2) “ïðèéíÿòòÿ ñåáå, ³íøèõ ³ ïðèðîäè”;
3) “ñïîíòàíí³ñòü, ïðîñòîòà, íàòóðàëüí³ñòü”;
4) “öåíòðîâàí³ñòü íà ïðîáëåì³”;
5) “ïîòðåáà ïîáóòè íà ñàìîò³”;
6) “àâòîíîì³ÿ ³ íåçàëåæí³ñòü â³ä êóëüòóðè é îòî÷åííÿ”;
7) “ñâ³æ³ñòü îö³íîê”;
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8) “ï³êîâ³ òà ì³ñòè÷í³ ïåðåæèâàííÿ”;
9) “ïî÷óòòÿ ñï³ëüíîñò³ ç ëþäñòâîì”;
10) “á³ëüø ãëèáîê³ ì³æîñîáèñò³ñí³ ñòîñóíêè”;
11) “äåìîêðàòè÷íà ñòðóêòóðà õàðàêòåðó”;
12) “ðîçð³çíåííÿ ö³ëåé ³ çàñîá³â, äîáðà ³ çëà”;
13) “ô³ëîñîôñüêå ïî÷óòòÿ ãóìîðó”;
14) “òâîð÷³ñòü, ÿê ïðîÿâ çäîðîâ’ÿ îñîáèñòîñò³”;
15) “ñò³éê³ñòü äî âïëèâó êóëüòóðè”.

Çàçíà÷èìî, ùî ñàì Ìàñëîó âèçíàâàâ, ùî éîãî ï’ÿòíàäöÿòü õàðàêòåðèñòèê
ëþäåé, ÿê³ ñàìîàêòóàë³çóþòüñÿ, íå º íåçàëåæíèìè. Êð³ì òîãî, â³í ï³äêðåñëþâàâ,
ùî äîñë³äæåí³ íèì ëþäè — íå ÿíãîëè, àëå âñå æ òàêè ìîæóòü ðîçãëÿäàòèñÿ
ÿê ÷óäîâ³ âç³ðö³ ïñèõ³÷íîãî çäîðîâ’ÿ.

Òðåáà â³äì³òèòè, ùî ³íø³ ïðåäñòàâíèêè ãóìàí³ñòè÷íîãî íàïðÿìêó â
ïñèõîëîã³¿ òåæ íàâîäèëè õàðàêòåðèñòèêè çð³ëî¿ îñîáèñòîñò³ (Ã. Îëïîðò), ùî
ïîâíîö³ííî ôóíêö³îíóº (Ê. Ðîäæåðñ), ñàìîðåàë³çóºòüñÿ (Ê. Þíã), ôîðìóº
ñâ³é ñòèëü æèòòÿ (À. Àäëåð). Àëå â æîäíîìó ðàç³ ìè íå çíàéøëè íàãîëîñó íà
îâîëîä³íí³ ñóìîþ çíàíü, óì³íü ³ íàâè÷îê. Ç ³íøîãî áîêó, ìàéæå âñ³ ãóìàí³ñòè÷í³
ïñèõîëîãè îñîáëèâó óâàãó çâåðòàþòü íà êðåàòèâí³ñòü, íà òâîð÷èé ï³äõ³ä äî
æèòòÿ. Âèçíàííÿ ïð³îðèòåòó òâîð÷î¿ ãðàí³ â ëþäèí³ º, ìîæëèâî, íàéâàæëèâ³øîþ
êîíöåïö³ºþ ãóìàí³ñòè÷íî¿ ïñèõîëîã³¿. Çóïèíèìîñÿ íà öüîìó ïèòàíí³ äåùî
äîêëàäí³øå íà ïðèêëàä³ äåÿêèõ ïåðñîíîëîã³â.

Êðåàòèâí³ñòü ÿê õàðàêòåðèñòèêà ëþäåé, ùî ñàìîàêòóàë³çóþòüñÿ, ó
ãóìàí³ñòè÷í³é ïñèõîëîã³¿

Êîíöåïö³ÿ òâîð÷îãî “ß” º íàéãîëîâí³øèì êîíñòðóêòîì àäëåðîâñüêî¿
òåîð³¿, éîãî íàéâèùèì äîñÿãíåííÿì ÿê ïåðñîíîëîãà. Êîëè â³í â³äêðèâ ³ ââ³â
äî ñâîº¿ ñèñòåìè öåé êîíñòðóêò, âñ³ ³íø³ êîíöåïö³¿ ïîñ³ëè ïî â³äíîøåííþ äî
íüîãî ï³äïîðÿäêîâàíå ïîëîæåííÿ. Â íüîìó âò³ëèâñÿ àêòèâíèé ïðèíöèï
ëþäñüêîãî æèòòÿ; òå, ùî íàäàº éîìó çíà÷óùîñò³. Ñàìå öüîãî øóêàâ Àäëåð. Â³í
ñòâåðäæóâàâ, ùî ñòèëü æèòòÿ ôîðìóºòüñÿ ï³ä âïëèâîì òâîð÷èõ çä³áíîñòåé
îñîáèñòîñò³. ²íøèìè ñëîâàìè, êîæíà ëþäèíà ìàº ìîæëèâ³ñòü â³ëüíî ñòâîðþâàòè
âëàñíèé ñòèëü æèòòÿ. Ê³íåöü ê³íöåì, ñàì³ ëþäè â³äïîâ³äàëüí³ çà òå, êèì âîíè
ñòàþòü ³ ÿê ïîâîäÿòüñÿ. Öÿ òâîð÷à ñèëà â³äïîâ³äàº çà ìåòó æèòòÿ ëþäèíè,
âèçíà÷àº ìåòîä äîñÿãíåííÿ äàíî¿ ìåòè ³ ñïðèÿº ðîçâèòêîâ³ ñîö³àëüíîãî ³íòåðåñó
(ñòóðáîâàí³ñòü äîëåþ ³íøèõ, ïðàãíåííÿ äî ï³äâèùåííÿ ¿õ äîáðîáóòó). Òà ñàìà
òâîð÷à ñèëà âïëèâàº íà ñïðèéíÿòòÿ, ïàì’ÿòü, ôàíòàç³¿ ³ ñíè. Âîíà ðîáèòü êîæíó
ëþäèíó â³ëüíèì ³íäèâ³äóóìîì, ÿêèé ñàìîâèçíà÷àºòüñÿ.

Äå âèòîêè òâîð÷î¿ ñèëè ëþäèíè? Çà Àäëåðîì, òâîð÷à ñèëà ëþäèíè º
ðåçóëüòàòîì äîâãî¿ ³ñòîð³¿ åâîëþö³¿. Ëþäè ìàþòü òâîð÷ó ñèëó, òîìó ùî âîíè
º ëþäüìè [5, ñ. 177].

À.Ìàñëîó çàçíà÷àâ, ùî òâîð÷³ñòü áóëà óí³âåðñàëüíîþ õàðàêòåðèñòèêîþ
äëÿ âñ³õ äîñë³äæåíèõ íèì âèïàäê³â. Âèíÿòê³â òóò íå áóëî. Êîæåí ïðîÿâëÿâ
ñâî¿ì óí³êàëüíèì ñïîñîáîì âëàñòèâ³ éîìó çä³áíîñò³ äî òâîð÷îñò³, îðèã³íàëüíîñò³,
âèíàõ³äíèöòâà. Ö³ çä³áíîñò³ â³äì³íí³ â³ä ñïåö³àëüíîãî òàëàíòó ìîöàðòîâñüêîãî
òèïó, ÿêèé ìîæå áóòè äîñèòü ñëàáî ïîâ’ÿçàíèì ç îñîáèñò³ñòþ. Îñê³ëüêè òàêèé
òàëàíò íå ìàº í³÷îãî ñï³ëüíîãî ç ïñèõ³÷íèì çäîðîâ’ÿì àáî õâîðîáîþ, â³í íå
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ö³êàâèâ Ìàñëîó. Òâîð÷³ñòü îñîáèñòîñò³, ùî ñàìîàêòóàë³çóºòüñÿ, çäàâàëàñÿ éîìó
á³ëüø ñõîæîþ íà íà¿âíó ³ âñåîñÿæíó òâîð÷³ñòü íåç³ïñîâàíî¿ äèòèíè. Îïèñóþ÷è
òàêó òâîð÷³ñòü ÿê íåâ³ä’ºìíó âëàñòèâ³ñòü ïðèðîäè ëþäèíè, Ìàñëîó ðîçãëÿäàâ
¿¿ ÿê ðèñó, ïîòåíö³éíî ïðèñóòíþ â óñ³õ ëþäÿõ â³ä íàðîäæåííÿ. Öå ïðèðîäíî:
äåðåâà äàþòü ëèñòÿ, ïòàõè ë³òàþòü, ëþäè òâîðÿòü. Îäíàê â³í òàêîæ âèçíàâàâ,
ùî á³ëüø³ñòü ëþäåé âòðà÷àº öþ âëàñòèâ³ñòü ó ðåçóëüòàò³ “³íêóëüòóðàö³¿” (öüîìó
âåëèêîþ ì³ðîþ ñïðèÿº îô³ö³éíà îñâ³òà). Òâîð÷³ñòü, ÿê âèðàç çäîðîâ’ÿ îñîáèñòîñò³,
ïðîåêòóºòüñÿ íà âåñü ñâ³ò ³ çàáàðâëþº âñÿêó ä³ÿëüí³ñòü, â ÿê³é áåðå ó÷àñòü
ëþäèíà [5, ñ. 486; 6, ñ. 408-409].

Ê.Ðîäæåðñ ñòâåðäæóâàâ, ùî âñå ëþäñòâî ìàº ïðèðîäíó òåíäåíö³þ
ðóõàòèñÿ â íàïðÿìêó íåçàëåæíîñò³, ñîö³àëüíî¿ â³äïîâ³äàëüíîñò³, êðåàòèâíîñò³
òà çð³ëîñò³. ßê ³ á³ëüø³ñòü ïåðñîíîëîã³â, îð³ºíòîâàíèõ íà òåðàï³þ, Ðîäæåðñ
âèñëîâëþâàâ ïåâí³ ³äå¿ ïðî êîíêðåòí³ îñîáèñò³ñí³ õàðàêòåðèñòèêè, ùî
âèçíà÷àþòü “ãàðíå æèòòÿ”. Ãàðíå æèòòÿ — öå íå ê³íöåâèé ïóíêò, à íàïðÿìîê,
â ÿêîìó ëþäèíà ðóõàºòüñÿ, êåðóþ÷èñü ñâîºþ ³ñòèííîþ ïðèðîäîþ. “Ïîâíîö³ííî
ôóíêö³îíóþ÷èé” — òåðì³í, ÿêèé âæèâàº Ðîäæåðñ äëÿ âèçíà÷åííÿ ëþäåé, ÿê³
âèêîðèñòîâóþòü ñâî¿ çä³áíîñò³ ³ òàëàíòè, ðåàë³çóþòü ñâ³é ïîòåíö³àë ³ ðóõàþòüñÿ
äî ïîâíîãî ï³çíàííÿ ñåáå ³ ñôåðè ñâî¿õ ïåðåæèâàíü. Êðåàòèâí³ñòü Ðîäæåðñ
ââàæàº îäí³ºþ ç îñíîâíèõ îñîáèñò³ñíèõ õàðàêòåðèñòèê, ñï³ëüíèõ äëÿ ïîâíîö³ííî
ôóíêö³îíóþ÷èõ ëþäåé [5, ñ. 548-550].

Êîðîòê³ âèñíîâêè ùîäî áàæàíîãî íàïðÿìêó ðîçâèòêó îñâ³òè â Óêðà¿í³
Ãóìàí³ñòè÷í³ ïñèõîëîãè âèçíàþòü, ùî ïîøóê ñïðàâæíüîãî òà ïîâíîãî

çì³ñòó æèòòÿ íåëåãêèé. Öå îñîáëèâî ñïðàâåäëèâî ó äîáó ãëèáîêèõ êóëüòóðíèõ
çì³í ³ êîíôë³êò³â, êîëè òðàäèö³éí³ ïåðåêîíàííÿ òà ö³ííîñò³ á³ëüøå íå º
àäåêâàòíèìè äîðîãîâêàçàìè äëÿ æèòòÿ ÷è äëÿ â³äíàéäåííÿ ñåíñó ³ñíóâàííÿ
ëþäèíè. Ïîäàëüøèé ðîçâèòîê íàøîãî ñóñï³ëüñòâà â íîâèõ, íåçâè÷íèõ óìîâàõ
çíà÷íîþ ì³ðîþ çàëåæèòü â³ä òîãî, íàñê³ëüêè òâîð÷èì âèðîñòå ìîëîäå ïîêîë³ííÿ,
íàñê³ëüêè âîíî áóäå çäàòíèì äî ðîçâ’ÿçóâàííÿ íåñòàíäàðòíèõ çàäà÷. Ó çâ’ÿçêó
ç öèì âêðàé íåîáõ³äíà ïåðåîð³ºíòàö³ÿ óêðà¿íñüêî¿ îñâ³òè ç òðàäèö³éíèõ
ÇÓÍîâñüêèõ òåõíîëîã³é íà òåõíîëîã³¿ ðîçâèòêó òâîð÷èõ çä³áíîñòåé.
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Ніколаєв О. М.

ÎÏÅÐÀÒÈÂÍÈÉ ÊÎÍÒÐÎËÜ ÏÅÐÂÈÍÍÎÃÎ ÇÀÑÂÎªÍÍß
ÇÍÀÍÜ Ç Ô²ÇÈÊÈ Â ÓÌÎÂÀÕ ÐÎÁÎÒÈ Ç ÌÀËÈÌÈ

ÃÐÓÏÀÌÈ Ó×Í²Â

Â óìîâàõ ãðóïîâèõ çàíÿòü çì³ñòîâíèì íàïîâíåííÿì ìåòîäè÷íî¿ ôóíêö³¿
íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó º âñ³ çì³íè, êîðåêòèâè ³ äîïîâíåííÿ, ùî âíîñÿòüñÿ
âèêëàäà÷åì äî ìåòîä³â, ôîðì ³ çì³ñòó íàâ÷àííÿ â çâ’ÿçêó ç çàñâîºííÿì
êîíêðåòíî¿ ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³ ó÷íåì. ×èì á³ëüøó ãàìó ð³çíèõ â³äò³íê³â ó
â³äíîøåíí³ “ó÷åíü – îá’ºêò ï³çíàííÿ” çìîæå ïîáà÷èòè ³ ïðîàíàë³çóâàòè
ïåäàãîã ó ò³é ÷è ³íø³é ñèòóàö³¿, òèì áàãàòøèìè ³ ð³çíîá³÷í³øèìè áóäóòü
éîãî ìîæëèâîñò³ óïðàâë³ííÿ íàâ÷àëüíîþ ä³ÿëüí³ñòþ ó÷í³â, ó ïåðøó ÷åðãó ò³,
ùî â³äïîâ³äàþòü îïòèìàëüíîìó ïðîò³êàííþ ïðîöåñó íàâ÷àííÿ. [1]

Îäíèì ³ç íåäîë³ê³â íàâ÷àííÿ â óìîâàõ ãðóïîâèõ çàíÿòü º òå, ùî ó÷í³
í³áèòî óâàæí³, í³áèòî ä³ÿëüí³, àëå “íàñïðàâä³ äàëåêî íå âñ³ ³ íå çàâæäè
ðîçóì³þòü âîíè òå, ùî â³äáóâàºòüñÿ íà óðîö³, äàëåêî íå êîæíèé ³ç íèõ ñïðèéìàº
ìåòó, âèñóíóòó ó÷èòåëåì íà óðîö³, ÿê ñâîþ ñâ³äîìó ìåòó ³ ä³º çã³äíî ç íåþ” [1].
×åðåç öå â áàãàòüîõ ó÷í³â â ïîäàëüøîìó âèíèêàþòü òðóäíîù³ ï³ä ÷àñ çàñâîºííÿ
íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó. Äëÿ óñï³øíîãî ïðîõîäæåííÿ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó
ó÷íåâ³ ïîòð³áíî ñïîíóêàííÿ äî ïåðåòâîðåííÿ ïðåäìåòà ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³.
“Ï³çíàâàëüíà çàäà÷à ò³ëüêè òîä³ ïî÷èíàº ôóíêö³îíóâàòè, êîëè âîíà ñâîºþ
ôîðìîþ àáî ïðåäìåòíîþ ñòîðîíîþ ñïîíóêàº ó÷íÿ äî ïåâíèõ ïåðåòâîðåíü â ¿¿
ïðåäìåò³. Òîìó äëÿ îá’ºêòèâ³çàö³¿ êîíòðîëþ íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ó÷í³â …
â³í (êîíòðîëü) ïîâèíåí çàáåçïå÷óâàòè ìîæëèâ³ñòü ç âèñîêîþ ì³ðîþ ñóäèòè
ïðî ä³ÿëüí³ñíèé êîíòàêò êîæíîãî ó÷íÿ ³ç îá’ºêòîì ï³çíàííÿ”[1]. Ìè ââàæàºìî,
ùî åôåêòèâí³ñòü çàñâîºííÿ íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó çðîñòå, ÿêùî îðãàí³çîâóâàòè
íà óðîö³ ðîáîòó ç ìàëèìè ãðóïàìè ó÷í³â, âèêîðèñòîâóþ÷è îïåðàòèâíèé
êîíòðîëü çàñâîºííÿ çíàíü ³ç îð³ºíòàö³ºþ íà êîíêðåòí³ åòàëîíè êîíòðîëþ.
Ðîçãëÿíåìî ñïî÷àòêó îñîáëèâîñò³ ðîáîòè â÷èòåëÿ òà ó÷í³â â òàêèõ ãðóïàõ.

Îðãàí³çàö³ÿ áåñ³äè, ùî ìàº íà ìåò³ îäåðæàííÿ ³íäóêòèâíîãî àáî äåäóê-
òèâíîãî âèñíîâêó ³ îäíî÷àñíî ðîçâèòêó ìèñëåííÿ ó÷í³â âèìàãàþòü â³ä ó÷èòåëÿ
â³äïîâ³äíî¿ ï³äãîòîâêè äî íå¿. ßê ïîêàçóþòü äîñë³äæåííÿ, ö³ëåñïðÿìîâàíà
ðîáîòà ó÷èòåëÿ ïî ðîçâèòêó ìèñëåííÿ ó÷í³â ñêëàäàºòüñÿ ç ñë³äóþ÷èõ åòàï³â:
* ÷³òêå âèçíà÷åííÿ ó÷èòåëåì ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³ óðîêó, ÷àñòèí ö³º¿ çàäà÷³,

ÿê³ ìîæóòü áóòè âèð³øåí³ ó÷íÿìè ï³ä ÷àñ àêòèâíî¿ ìèñëåíî¿ ä³ÿëüíîñò³ â
õîä³ áåñ³äè;

* âèä³ëåííÿ îá’ºêò³â àíàë³çó;
* âèÿâëåííÿ òèõ çíàíü, ÿê³ ïîòð³áí³ ó÷íÿì äëÿ àíàë³çó îá’ºêò³â, ùî

ïðîïîíóþòüñÿ — ÷³òêå âèä³ëåííÿ âñ³õ çíàíü, ÿê³ íåîáõ³äí³ ïî óìîâ³ äëÿ
ñàìîñò³éíîãî ïðîâåäåííÿ àíàë³çó ó÷íÿìè.

Çóïèíèâøèñü íà ìåòîä³ áåñ³äè, íåîáõ³äíî ïðîäóìàòè, ùî ñàìå
çàïðîïîíóâàòè äëÿ àíàë³çó (äîñë³äè, ïðèêëàäè, ìîäåëü).

Ïðè ï³äãîòîâö³ äî óðîêó ìåòîäîì áåñ³äè ó÷èòåëü ïîâèíåí òàêîæ
ïðîàíàë³çóâàòè, ÷è äîñòàòíüî â ó÷í³â çíàíü äëÿ âèð³øåííÿ ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³
óðîêó, âèä³ëèòè ò³ çíàííÿ , íà ÿê³ öåé àíàë³ç îïèðàºòüñÿ. Âèä³ëåííÿ çíàíü, íà
ÿê³ ñïèðàºòüñÿ àíàë³ç îá’ºêò³â, ùî ïðîïîíóþòüñÿ, âàæëèâå òîìó, ùî âîíî
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äîçâîëÿº ïåðåäáà÷èòè, ÷è ïîñèëüíå ó÷íÿì ñàìîñò³éíå âèð³øåííÿ ï³çíàâàëüíî¿
çàäà÷³, ÷è äîñòàòíüî ó íèõ äëÿ öüîãî çíàíü.

Îòæå, âèä³ëåííÿ ï³çíàâàëüíèõ çàäà÷, ÿê³ ìîæóòü áóòè âèð³øåí³ ó÷íÿìè
ñàìîñò³éíî ï³ä âïëèâîì ó÷èòåëÿ (â õîä³ áåñ³äè), ï³äá³ð â³äïîâ³äíèõ îá’ºêò³â,
÷åðåç àíàë³ç ÿêèõ áóäå âèð³øóâàòèñÿ ï³çíàâàëüíà çàäà÷à óðîêó, âèÿâëåííÿ
ò³º¿ ñóìè çíàíü, íà ÿê³ äàíèé àíàë³ç ñïèðàºòüñÿ, º îñíîâîþ ö³ëåñïðÿìîâàíî¿
ðîáîòè â÷èòåëÿ ïî ðîçâèòêó ìèñëåííÿ ó÷í³â [3].

Íà êîæíîìó óðîö³, ó êîæí³é æèâ³é áåñ³ä³ ä³òè âèñëîâëþþòü ÿñêðàâ³
äóìêè, ñì³ëèâ³ ñóäæåííÿ, îáãðóíòîâàí³ ñóìí³âè… Àäæå êîæíå òàêå, õàé ìèòòºâå,
îñÿÿííÿ ìîæå ñòàòè ³ ïîâèííå ñòàòè ò³ºþ ïåðøîþ ³ñêðîþ, ç ÿêî¿ ðàíî ÷è
ï³çíî ðîçãîðèòüñÿ ïîëóì’ÿ òâîð÷îãî ïîøóêó. ² îñü òóò ìè ï³äõîäèìî äî òîãî,
ùî ëåæèòü â îñíîâ³ áàãàòüîõ ìåòîäè÷íèõ ïðèéîì³â, ùî çàáåçïå÷óþòü çáåðå-
æåííÿ ³ íàðîùóâàííÿ ïîòåíö³àëó òâîð÷îãî ïîëÿ ó÷íÿ: á³ëÿ êîëèñêè äóìêè
ìè çîáîâ’ÿçàí³ áóòè òàêèìè æ ÷óéíèìè ³ óâàæíèìè, ÿê á³ëÿ êîëèñêè íîâî-
íàðîäæåíîãî [5].

Â áóäü-ÿêîìó êëàñ³ çíàéäåø ä³òåé, ÿêèì ïîòð³áíà “íåâ³äêëàäíà äîïîìîãà”.
Ç íèìè â ïîçàóðî÷íèé ÷àñ çâè÷àéíî âåäóòüñÿ ³íäèâ³äóàëüí³ áåñ³äè. Âêëþ÷åííÿ
áåñ³äè â óðîê äàº íàáàãàòî êðàùèé ðåçóëüòàò, ðîáèòü ó÷íÿ “á³ëüø â³ëüíèì,
íåâèìóøåíèì”. Óðîê îð³ºíòóºòüñÿ íà îäíîãî, à ÷åðåç îäíîãî íà âñ³õ. Ðîáîòà ç
îäíèì – øëÿõ äî âñ³õ.

Áåñ³äà ç îäíèì ó÷íåì “áåç â³äðèâó” â³ä êëàñó âèêëèêàº ³íòåðåñ â ³íøèõ.
Êîæíèé ó öþ õâèëèíó â³ä÷óâàº ñåáå â³äïîâ³äà÷åì. Òàê ï³äòðèìóºòüñÿ óâàãà
êëàñó. À â³äïîâ³äà÷ ìàº ìîæëèâ³ñòü âëàñíèìè ñèëàìè (áåç íàâ’ÿçëèâî¿
äîïîìîãè ñòàðøîãî) ïîäîëàòè âñå òå, ùî çàâàæàº, — â öüîìó çì³ñò ä³àëîãó
“ó÷èòåëü – ó÷åíü” [5].

Çðîçóì³ëî, íå êîæåí ó÷åíü ìîæå, ï³äíÿâøèñü íà çàïðîøåííÿ â÷èòåëÿ,
çðàçó æ äàòè ïîâíó â³äïîâ³äü íà ïîñòàâëåíå çàïèòàííÿ. Öå çàëåæèòü â³ä
áàãàòüîõ ôàêòîð³â. Ò³ëüêè ñàìî¿ ïðèñóòíîñò³ ó÷íÿ íà ïîïåðåäíüîìó çàíÿòò³
ìàëî. Ïîòð³áíå ðîçóì³ííÿ, îñìèñëåííÿ òîãî, ùî âèâ÷àëîñÿ. Â òàêîìó ðàç³
³íôîðìàö³ÿ â ïàì’ÿò³ ô³êñóºòüñÿ ëåãøå ³ â á³ëüøîìó îá’ºì³. Õî÷à îñîáëèâîñò³
çàïàì’ÿòîâóâàííÿ êîæíîãî ó÷íÿ ð³çí³, àëå ³ñíóþòü ñèòóàö³¿, â ÿêèõ êîæåí
ó÷åíü ìîæå çàïàì’ÿòàòè ïîòð³áíó ê³ëüê³ñòü ³íôîðìàö³¿. Çã³äíî äîñë³äæåíü
Â.Ôåäîðîâà, ó íàø³é ïàì’ÿò³ êàðáóºòüñÿ:
* 10% ³íôîðìàö³¿, ÿêà ò³ëüêè ïðî÷èòàíà;
* 20% òîãî, ùî ìè ïî÷óëè;
* 30% òîãî, ùî ïîáà÷èëè;
* 50% òîãî, ùî ìè îäíî÷àñíî ïî÷óëè òà ïîáà÷èëè;
* 70% òîãî, ùî áóëî ïðåäìåòîì äèñêóñ³¿, â ÿê³é ìè áðàëè ó÷àñòü;
* 80% òîãî, ùî ìè îñîáèñòî ïåðåæèëè, ùî ñòàëî ÷àñòêîþ íàøîãî äîñâ³äó;
* 90% òîãî, ÷îìó ìè â÷èëè ³íøèõ.

Íå äèâíî, ùî â÷èòåë³ êðàùå çà ó÷í³â çíàþòü ïðîãðàìíèé ìàòåð³àë.
Ñïèðàþ÷èñü íà ìåõàí³çì ïàì’ÿò³, ìè áà÷èìî, ùî íàéêðàùèé ðåçóëüòàò

çàïàì’ÿòîâóâàííÿ â³äáóâàºòüñÿ ï³ä ÷àñ äèñêóñ³¿, áåñ³äè ³ ïîÿñíåííÿ, ïðè÷îìó
ïîÿñíþâàòè àáî â÷èòè êîãîñü ìàº ñàì ó÷åíü [6].

Êëàñè÷íà ñõåìà ðîáîòè – â÷èòåëü ðàçîì ç ó÷íÿìè ðîçãëÿäàº ïèòàííÿ
òåìè, ùî âèâ÷àºòüñÿ, ïî ÷åðç³ ï³äí³ìàþ÷è ó÷í³â, âèñëóõîâóþ÷è ¿õí³ äóìêè òà
ïåðåêîíàííÿ. Ìè âáà÷àºìî ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ çàñâîºííÿ çíàíü â
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ðîçáèòò³ âñ³º¿ ãðóïè (âñüîãî êëàñó) íà ìàë³ ãðóïè, â íàøîìó âèïàäêó íà
ãðóïè ç 4 ÷îëîâ³ê. Òàêèé ï³äõ³ä – íå íîâèé, â³í äîñë³äæóâàâñÿ ç ð³çíèõ òî÷îê
çîðó, ðîáîòè ç öüîãî ïðèâîäó îïóáë³êîâàí³ â áàãàòüîõ âèäàííÿõ. Ðîçãëÿíåìî
ñïî÷àòêó, ÿê³ æ ïñèõîëîã³÷í³ ïåðåâàãè íàâ÷àëüíèõ çàíÿòü â ìàëèõ ãðóïàõ?

Íàñàìïåðåä, öå ð³çêå ï³äâèùåííÿ ³íòåðåñó äî ïðåäìåòó, âèðîáëåííÿ
ïîçèòèâíîãî ñòàâëåííÿ äî íüîãî. Äîñë³äæåííÿ íà öþ òåìó áóëè âèâ÷åí³ â
áàãàòüîõ êðà¿íàõ ñâ³òó ð³çíèìè ìåòîäàìè. Àáñîëþòíà á³ëüø³ñòü îäåðæàíèõ
ðåçóëüòàò³â âêàçóâàëà íà ïîçèòèâí³ çì³íè â â³äíîøåíí³ äî íàâ÷àííÿ.

Ç â³äïîâ³äåé øêîëÿð³â âèÿñíèëîñü, ùî 2/3 ç íèõ â³äâîë³êàþòüñÿ,
çàéìàþòüñÿ ñòîðîíí³ìè ñïðàâàìè ³ ðîçìîâàìè, êîëè ¿õ òîâàðèø³ âèêîíóþòü
çàâäàííÿ á³ëÿ äîøêè. Íà 2-å ì³ñöå ïîïàëî ïîÿñíåííÿ â÷èòåëÿ, íà 3-º –
âèêîíàííÿ ôðîíòàëüíèõ çàâäàíü.

Ï³ä ÷àñ ãðóïîâî¿ ðîáîòè âèïàäêè â³äâîë³êàííÿ â³äì³òèëè ëèøå 2,1%
ä³òåé [4].

Ãðóïîâà ðîáîòà äàº ìîæëèâ³ñòü øòóðìóâàòè íåïðèñòóïí³ äëÿ áàãàòüîõ
ó÷èòåë³â âåðøèíè áîêîâèìè, îáõ³äíèìè ³ á³ëüø íàä³éíèìè øëÿõàìè.

Íàéá³ëüø ïðèäàòíèìè äëÿ ä³ëîâîãî ñï³ëêóâàííÿ â ãðóïàõ âèÿâèëèñü:
* ëþäè, ùî ïðàãíóòü äî ñàìîñò³éíîñò³ â ïîºäíàíí³ ç äåùî ìåíøèì ïðàãíåííÿì

äî êåð³âíèöòâà;
* á³ëüø äðóæåëþáí³ ³ ìåíø àãðåñèâí³;
* áàæàþ÷³ áóòè ñóñï³ëüíî êîðèñíèìè;
* ò³, ùî ëåãêî âèçíàþòü âêëàä ³íøèõ.

Òåïåð âèíèêàº ïèòàííÿ: ÿêó æ ê³ëüê³ñòü ÷îëîâ³ê ïîâèíí³ ì³ñòèòè òàê³
ãðóïè? Ç öüîãî ïðèâîäó ïðîâîäèëèñü ïñèõîëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ, çîêðåìà
ïîð³âíþâàâñÿ ïèñõîëîã³÷íèé êë³ìàò â ãðóïàõ ³ç 4 ³ 8 ÷îëîâ³ê. Âèÿâèëîñü, ùî â
ãðóïàõ ç 4 ÷îëîâ³ê ä³òè âèðàæàëè ñâî¿ äóìêè á³ëüø â³ëüíî ³ íåâèìóøåíî,
í³æ â ãðóïàõ, ÿê³ ñêëàäàëèñü ç 8 ÷îëîâ³ê.

Òàêîæ áóëî âñòàíîâëåíî, ùî ç çðîñòàííÿì ê³ëüê³ñíîãî ñêëàäó ãðóïè
çíèæóâàëàñü ïðîäóêòèâí³ñòü ¿¿ ðîáîòè. Â òîé æå ÷àñ ãðóïè, ÿê³ ñêëàäàëèñü ç 2
÷îëîâ³ê, âèêîíóâàëè çàâäàííÿ íàáàãàòî êðàùå, í³æ ïîîäèíîê³, à ãðóïè ç 4
÷îëîâ³ê – êðàùå, í³æ ïàðè. Àëå áåçñóìí³âíèé çàëèøàºòüñÿ òîé ôàêò, ùî ³ç
çá³ëüøåííÿì ê³ëüêîñò³ ÷ëåí³â ãðóïè çìåíøóºòüñÿ ÷èñëî òèõ ó÷í³â, ÿê³ àêòèâíî
ïðàöþþòü.

Äîñâ³ä ïîêàçóº ÷³òêó ð³çíèöþ ì³æ ïðàöåçäàòí³ñòþ ãðóï ç ïàðíèì ³
íåïàðíèì ñêëàäîì. Äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî â ãðóïàõ ç ïàðíîþ ê³ëüê³ñòþ
íàáàãàòî âàæ÷å äîñÿãíóòè ñï³ëüíî¿ äóìêè.

Ç ô³çèêè ïîòð³áíî ñòâîðþâàòè ïîâíîö³íí³ ãðóïè ç îäíèì ð³âíåì çíàíü,
íàâè÷îê ³ óì³íü. Áàæàíî ñòâîðþâàòè ãðóïè ³ç ó÷í³â, â ÿêèõ ïðèáëèçíî
îäíàêîâèé òåìï íàâ÷àëüíî¿ ðîáîòè.

Äëÿ ñóì³ñíî¿ ðîáîòè êðàùå ï³äáèðàòè øêîëÿð³â ç ð³çíèìè ïîçàíàâ-
÷àëüíèìè ñôîðìîâàíîñòÿìè ç ïðåäìåòó.

Íå ïîòð³áíî:
* âêëþ÷àòè â îäíó ãðóïó ó÷í³â, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ â íåäðóæí³õ â³äíîñèíàõ;
* íàïðàâëÿòè ó÷í³â ç íèçüêèì ñòàòóñîì â òàê³ ãðóïè, äå â³äíîøåííÿ äî íèõ

áóëî á íåéòðàëüíèì.
Ïðàêòèêà ïîêàçàëà, ùî â ïðîöåñ³ ñóì³ñíî¿ ä³ÿëüíîñò³ íåéòðàëüíå

â³äíîøåííÿ ïåðåòâîðþâàëîñü â ïîçèòèâíå. Öå îäíà ³ç ñåðéîçíèõ ïåðåâàã
ãðóïîâî¿ ðîáîòè.[2]



69

Âðàõîâóþ÷è âñå âèùåíàâåäåíå òà äîñâ³ä ðîáîòè, ìè õî÷åìî çâåðíóòè
óâàãó íà òàêå: âèñîêó åôåêòèâí³ñòü ï³ä ÷àñ çàñâîºííÿ íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó
äàñòü ðîáîòà ó÷í³â â ìàëèõ ãðóïàõ. Îñíîâíà ³äåÿ ïîëÿãàº â òîìó, ùî ó÷í³
ïîÿñíþþòü âêàçàíå â÷èòåëåì ïèòàííÿ îäèí îäíîìó â ìàëèõ ãðóïàõ, íåãîëîñíî,
ô³êñóþ÷è ïèòàííÿ, ÿê³ âèíèêàþòü ï³ä ÷àñ ïîÿñíåííÿ. Â íàøîìó âèïàäêó öÿ
ðîáîòà îðãàí³çîâóâàëàñü òàêèì ÷èíîì: ó÷í³ ðîçáèâàëèñü íà ãðóïè ïî 4 ÷îëîâ³êè
òàê, ÿê âîíè ñèäÿòü çà ïàðòàìè. Õî÷à ç òî÷êè çîðó ïñèõîëîã³¿ äîâåäåíî, ùî
îïòèìàëüíèé ñêëàä ìàëèõ ãðóï 5 ÷îëîâ³ê, ìè îðãàí³çîâóºìî ðîáîòó ó òàêîìó
ñêëàä³ ñàìå òàêèì ÷èíîì. Îñíîâíîþ ïðè÷èíîþ öüîãî º òå, ùî äóæå çðó÷íî ³
ëåãêî îðãàí³çóâàòè ç 4 ó÷í³â, ÿê³ ñèäÿòü çà ñóñ³äí³ìè ïàðòàìè, íåâåëèê³ ãðóïè.
Ï³ñëÿ öüîãî ïðîïîíóºìî ãðóïàì äëÿ ðîçãëÿäó ïèòàííÿ òåìè, ùî âèâ÷àºòüñÿ.
Íà öå â³äâîäèòüñÿ 15-20 õâèëèí óðîêó, áî ïåðåä ó÷èòåëåì ³ ó÷íÿìè ñòîÿòü ùå
³íø³ çàâäàííÿ.

Ó÷í³ â òàêîìó ïîðÿäêó, ÿê ìè âèçíà÷èëè, ïî÷èíàþòü ïðàöþâàòè. ×³òêî
âñòàíîâëþºìî òîãî, õòî ç íèõ ïîÿñíþº â ñâî¿é ãðóï³. Ï³ä ÷àñ ðîáîòè ó÷í³â â
ïîä³áíèõ ñèòóàö³ÿõ âèÿâèëîñü, ùî âîíè äóæå âèìîãëèâ³ äî ïîÿñíåíü ñâî¿õ
òîâàðèø³â. Àëå äîäàòêîâî ïåðåä òèìè, õòî ñëóõàº, ñòàâèìî çàâäàííÿ: “çðîçóì³òè”
ïîÿñíåííÿ, ÿêùî íàâ³òü âîíè öå âæå çíàþòü. Ï³ñëÿ öüîãî ó÷í³ â ñâî¿õ ãðóïàõ
ïî÷èíàþòü ñòèõà ïîÿñíþâàòè âêàçàí³ ïèòàííÿ. Íàãîëîøóºìî íà òîìó, ùîá
îáîâ’ÿçêîâî çàïèñóâàëèñü çàïèòàííÿ, ÿê³ âèíèêàþòü â õîä³ ïîÿñíåííÿ. Ï³ñëÿ
òîãî, ÿê çàê³í÷èâñÿ ÷àñ, ÿêèé â³äâåäåíèé äëÿ ðîáîòè, ðîçãëÿäàþòüñÿ ò³ çàïèòàííÿ,
ÿê³ âèíèêëè â ó÷í³â. Äîñâ³ä ïîêàçóº, ùî ìàéæå çàâæäè ï³ä ÷àñ ïîÿñíåííÿ
âèíèêàþòü ïåâí³ òðóäíîù³, óñêëàäíåííÿ, ÿê³ íå äàþòü çìîãè ïîÿñíèòè ìàòåð³àë
äî ê³íöÿ. Ï³ñëÿ ðîçãëÿäó ó÷íÿìè âêàçàíîãî ïèòàííÿ çàïðîøóºìî ¿õ âèñëîâèòè
òå, ùî ¿ì íåçðîçóì³ëî. Ïðè÷îìó â³äïîâ³ñòè íà öå ïðîñèìî ó÷íÿ, ÿêèé áóâ
ñëóõà÷åì. Äëÿ öüîãî âèçíà÷àºìî òèõ, â êîãî íå âèíèêëî òàêèõ òðóäíîù³â, ³
äàºìî ìîæëèâ³ñòü âèñëîâèòè ñâîþ äóìêó.

Ï³äñòàâîþ äëÿ òàêîãî âèäó ðîáîòè º òîé íåçàïåðå÷íèé ôàêò, ùî ó÷åíü
íàéêðàùå çðîçóì³º ìàòåð³àë òîä³, êîëè â³í éîãî ïîÿñíþº. Â äîìàøí³õ óìîâàõ
ó÷í³ â îñíîâíîìó â÷àòü ìàòåð³àë, “çóáðÿòü”, ³ çâè÷àéíî, öå íå äàº áàæàíîãî
åôåêòó. Íàñë³äêîì òàêîãî ó÷³ííÿ º òå, ùî äî åêçàìåíó ïðàêòè÷íî âñå çàáóâàºòüñÿ.
ßêùî æ ó÷åíü îñìèñëèâ ïèòàííÿ, âíèê â éîãî ñóòü, òî ïîò³ì éîìó ïîòð³áíî
ò³ëüêè äåùî ïîâòîðèòè äëÿ òîãî, ùîá ïðèãàäàòè ïîòð³áíå.

Çâè÷àéíî, ó÷í³ ìîæóòü ï³ä ÷àñ ïîÿñíåííÿ äîïóñêàòè äåÿê³ ïîìèëêè. Ìè
ïðîïîíóºìî ïðîâîäèòè îïåðàòèâíèé êîíòðîëü – “ïåðåâ³ðêó ä³é ³ çíàíü ó÷íÿ
… ï³ñëÿ ïîâ³äîìëåííÿ éîìó íåîáõ³äíî¿ ³íôîðìàö³¿ àáî ïîêàçó ä³¿. Òàêèé
êîíòðîëü îñîáëèâî íåîáõ³äíèé ï³ä ÷àñ ïîÿñíåííÿ íîâèõ çíàíü, ôîðìóâàííÿ
íîâèõ ïîíÿòü ³ ñïîñîá³â ³íòåëåêòóàëüíèõ ³ ìîòîðíèõ ä³é.” [1]. Îäíèì ³ç
âàæëèâèõ ïëþñ³â º òå, ùî ïðîâîäÿ÷è áåñ³äó ç ê³ëüêîìà ó÷íÿìè, âèêëèêàþ÷è
¿ì íà äîïîìîãó ó÷í³â ³ç ³íøèõ ãðóï, ìè òàêèì ÷èíîì îõîïëþºìî ïðàêòè÷íî
âåñü êëàñ, ùî ï³äâèùóº “ñôîðìîâàí³ñòü çíàíü íà óðîö³”, ïîëåãøóº ðîáîòó
ó÷íåâ³ ï³ä ÷àñ ñàìîï³äãîòîâêè. Ïðîâ³âøè îïåðàòèâíèé êîíòðîëü íà òàêîìó
ð³âí³, ìè ðîáèìî ñâîºð³äíèé “çð³ç” çíàíü, ùî äàº ìîæëèâ³ñòü çðîáèòè âèñíîâêè
ïðî òå, íà ÿêîìó ð³âí³ ó÷í³ çàñâî¿ëè ìàòåð³àë îäðàçó æ ï³ñëÿ ïîÿñíåííÿ
â÷èòåëÿ òà ï³ñëÿ ðîáîòè â ãðóïàõ.

Îïåðàòèâíèé êîíòðîëü â öüîìó âèïàäêó ïîâèíåí áóòè îáîâ’ÿçêîâî
ïðèñóòí³ì. Îäíå ³ç éîãî çàâäàíü – ïîñòàâèòè âñ³ êðàïêè íàä “³”, íàïðàâèòè
çíàííÿ ó÷í³â â îäíå ðóñëî, “â³äñ³êòè” íåâ³ðí³, õèáí³ äóìêè ³ ñóäæåííÿ. Ãîëîâíîþ
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æ ìåòîþ º òå, ùî ìè îäåðæóºìî ìîæëèâ³ñòü “åôåêòèâíîãî óïðàâë³ííÿ íàâ-
÷àëüíèì ïðîöåñîì”. Âèõîäÿ÷è ç òîãî, ùî ãîëîâíèìè ÿê³ñíèìè õàðàêòåðèñòè-
êàìè ïðîöåñó çàñâîºííÿ ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³ äîö³ëüíî ââàæàòè òàê³ ïàðàìåòðè,
ÿê óñâ³äîìëåí³ñòü, ñòåðåîòèïí³ñòü òà ïðèñòðàñí³ñòü, âèä³ëèìî êðèòè÷í³ çíà÷åííÿ
êîæíîãî ³ç ïàðàìåòð³â. “Íèæ÷èé ð³âåíü çàñâîºííÿ íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó
â³äïîâ³äàº òàêîìó ï³çíàâàëüíîìó ñòàíó ó÷íÿ, ïðè ÿêîìó íàâ÷àííÿ ÿê ïðîöåñ
ò³ëüêè ïî÷èíàº çä³éñíþâàòèñÿ. Âèùèé ð³âåíü çàñâîºííÿ â³äïîâ³äàº
íàéá³ëüøèì ìîæëèâîñòÿì ëþäñüêî¿ ñâ³äîìîñò³ ç êîíêðåòíîãî ïàðàìåòðà.
Íîì³íàëüíèé ð³âåíü çàñâîºííÿ âèçíà÷àºòüñÿ ï³çíàâàëüíèì ñòàíîì ó÷íÿ,
ùî íàéá³ëüø ïîâíî â³äïîâ³äàº ñïðèÿòëèâîìó (îïòèìàëüíîìó) ïðîò³êàííþ
íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó” [1].

Ï³ñëÿ ïîÿñíåííÿ â÷èòåëÿ “îçíàêîþ óñâ³äîìëåííÿ ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³ º
âì³ííÿ ïåðåäàòè ¿¿ çì³ñò ñâî¿ìè ñëîâàìè”. Äàâøè ìîæëèâ³ñòü ó÷íåâ³ âèðàçèòè
ñâî¿ äóìêè, à ïîò³ì ïðîâîäÿ÷è ¿õíþ êðèòèêó, ìè òèì ñàìèì í³áè íåïîì³òíî
âèõîäèìî çà ïàðàìåòðîì óñâ³äîìëåíîñò³ íà ÿê³ñíèé ð³âåíü çàñâîºííÿ
íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó, ùî â³äïîâ³äàº íèæ÷îìó ð³âíþ – âì³ííþ ïåðåäàòè
çì³ñò ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³ ç äîïîìîãîþ îäíîãî ñóäæåííÿ – ðîçóì³ííþ ãîëîâ-
íîãî. Ï³ä ÷àñ ïîÿñíåííÿ ìàòåð³àëó ñâî¿ìè ñëîâàìè ó÷åíü ä³ñòàº ìîæëèâ³ñòü
íå ò³ëüêè çàêð³ïèòè â ïàì’ÿò³ ïðåäìåò çàäà÷³, à ³ ïîðÿäîê âèâåäåííÿ (äîâåäåííÿ,
ïîÿñíåííÿ) îñíîâíèõ ¿¿ ïóíêò³â. Öå ãîâîðèòü ïðî òå, “ó÷åíü ìîæå â³äòâîðèòè
çì³ñò ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³ â îá’ºì³ ³ ñòðóêòóð³ ¿¿ çàñâîºííÿ ÿê ìåõàí³÷íî çàâ÷åí³
çíàííÿ” [1]. Öå â³äïîâ³äàº íèæ÷îìó ð³âíþ çàñâîºííÿ íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó
çà ïàðàìåòðîì ñòåðåîòèïíîñò³.

Çì³íà ÿêîñò³ íàâ÷àííÿ çà ïàðàìåòðîì ïðèñòðàñíîñò³ õàðàêòåðíà òîä³,
êîëè “ï³çíàâàëüíà çàäà÷à ðîçãîðòàºòüñÿ ÿê ñèñòåìà ï³äïîðÿäêîâàíèõ òà
ñóï³äðÿäíèõ ïîíÿòü, òëóìà÷åííÿ ÿêèõ ñóïðîâîäæóºòüñÿ ÿñêðàâèìè ïðèêëàäàìè,
ôàêòàìè, ³ëþñòðàö³ÿìè, ÿê³ çàëèøàþòü ãëèáîêèé åìîö³éíèé ñë³ä ó ÷óòòºâîìó
äîñâ³ä³ ó÷íÿ”.[1] Ïðîâîäÿ÷è îïåðàòèâíèé êîíòðîëü, äîö³ëüíî ââîäèòè
åëåìåíòè ïðîáëåìíîñò³ ï³ä ÷àñ ïîÿñíåííÿ ìàòåð³àëó ó÷íåì, ùîá âîíè ìàëè
çìîãó çàäóìàòèñü íàä çàïèòàííÿì “ç ³íøî¿ ñòîðîíè”. Ðîçäóìè íàä òàêèì
çàïèòàííÿì íåîäì³ííî çàëèøàþòü ñë³ä â ïàì’ÿò³ ó÷íÿ. Ïîò³ì ï³ä ÷àñ â³äïîâ³ä³
íà ïîñòàâëåíå çàïèòàííÿ â ïàì’ÿò³ ó÷íÿ ñïëèâàþòü âèñíîâêè, ÿê³ ñïðèéíÿëèñü
íà åìîö³éíîìó ð³âí³ ³ ñòàëè ³íäèâ³äóàëüíèì íàäáàííÿì ÿê ðåçóëüòàò ïðîñòîãî
íàñë³äóâàííÿ, ùî â³äïîâ³äàº íèæ÷îìó ð³âíþ çàñâîºííÿ çíàíü çà ïàðàìåòðîì
ïðèñòðàñíîñò³.

Îòæå, âèñíîâîê ïðî âèùåñêàçàíå ìîæíà çðîáèòè òàêèé: ï³ä ÷àñ ðîáîòè
ç ó÷íÿìè â ìàëèõ ãðóïàõ ìè ä³ñòàºìî ìîæëèâ³ñòü âèõîäèòè íà íèæ÷³ ð³âí³
çàñâîºííÿ çíàíü çà òàêèìè ïàðàìåòðàìè, ÿê óñâ³äîìëåí³ñòü, ñòåðåîòèïí³ñòü òà
ïðèñòðàñí³ñòü, ùî ñòàº äóæå âàæëèâîþ “ïåðøîþ ñõîäèíêîþ” äî îïàíóâàííÿ
ó÷íÿìè îñíîâíèõ çàêîí³â ³ ïîíÿòü ô³çèêè.
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ÌÎÄÅËÜ ÑÒÐÓÊÒÓÐÈÇÀÖ²¯ Ï²ÇÍÀÂÀËÜÍÎ¯ ÀÊÒÈÂÍÎÑÒ²
Ó×Í²Â ßÊ ÌÅÒÎÄÎËÎÃ²×ÍÀ ÎÑÍÎÂÀ ÏÐÎÅÊÒÓÂÀÍß

ÑÓ×ÀÑÍÈÕ ÒÅÕÍÎËÎÃ²É ÍÀÂ×ÀÍÍß Ô²ÇÈÊÈ

Â ðîáîò³ îáãðóíòîâóºòüñÿ òàêà ìîäåëü ñòðóêòóðèçàö³¿ íàâ÷àëüíî-
-ï³çíàâàëüíî¿ àêòèâíîñò³ (òîáòî, ìèñëåííÿ òà ä³ÿëüíîñò³) ó÷í³â (ñòóäåíò³â) â
ïðîöåñ³ íàâ÷àííÿ ô³çèêè, ÿêà ïîâèííà âèñòóïàòè, íà íàøó äóìêó, îäí³ºþ ç
ìåòîäîëîã³÷íèõ îñíîâ ³ííîâàö³éíèõ òåõíîëîã³é ôóíäàìåíòàëüíîãî
íàâ÷àííÿ ô³çèêè ÿê â ñåðåäí³é, òàê ³ âèù³é øêîë³. Íàïðÿìîê çì³ñòîâíî¿
ðîçáóäîâè òàêî¿ ìîäåë³ â òåîð³¿ îñîáèñò³ñíî îð³ºíòîâàíîãî íàâ÷àííÿ
ô³çèêè, ÿêó ðîçâèâàº àâòîð (äèâ., íàïðèêëàä, [1] ) çàô³êñîâàíî â îäíîìó ç
ïðèíöèï³â äèäàêòèêè ô³çèêè, à ñàìå — â ïðèíöèï³ íàóêîâî¿ ñòðóêòó-
ðèçàö³¿ ï³çíàâàëüíî¿ àêòèâíîñò³ ó÷í³â ï³ä ÷àñ íàâ÷àííÿ ô³çèêè:
ñïîñîáè òà ìåòîäèêè ôóíäàìåíòàëüíîãî íàâ÷àííÿ ô³çèêè ïîâèíí³
çàáåçïå÷óâàòè ìîòèâàö³þ òàêî¿ ñòðóêòóðè íàóêîâî-ï³çíàâàëüíî¿
àêòèâíîñò³ ó÷íÿ, ÿêà á â³äòâîðþâàëà ³ñòîòí³ ìîìåíòè íàóêîâî¿ ëîã³êè
ô³çè÷íîãî ï³çíàííÿ â ñó÷àñíîìó ¿¿ ðîçóì³íí³, ñïðè÷èíþþ÷è òèì ñàìèì
ïîñóòíüî ïðîáëåìíèé ñòèëü ó÷³ííÿ ÿê íåîáõ³äíî¿ óìîâè ôîðìóâàííÿ
õàðàêòåðíèõ åëåìåíò³â ô³çè÷íîãî ñòèëþ ìèñëåííÿ.

Öåé ïðèíöèï ô³êñóº íàéá³ëüø ³ñòîòí³ äèäàêòè÷í³ âèìîãè äî ïðîåêòóâàííÿ
³ ðåàë³çàö³¿ òåõíîëîã³é ôóíäàìåíòàëüíîãî íàâ÷àííÿ ô³çèêè. Òàê ìè áóäåìî
íàçèâàòè òàê³ òåõíîëîã³¿ íàâ÷àííÿ ô³çèêè, ÿê³ íàö³ëåí³ íà ôîðìóâàííÿ
ô³çè÷íîãî ñòèëþ ìèñëåííÿ (òîáòî íàóêîâîãî ñòèëþ ìèñëåííÿ, ñïåöèô³êà
ÿêîãî äåòåðì³íóºòüñÿ ñïåöèô³êîþ ïðåäìåò³â ô³çè÷íî¿ íàóêè) ó÷í³â. Öÿ
òåõíîëîã³ÿ ïîâèííà äèäàêòè÷íî â³äòâîðþâàòè ³ñòîòí³ îñîáëèâîñò³ íàóêîâîãî
ìåòîäó äîáóâàííÿ ô³çè÷íèõ çíàíü ÿê íà åêñïåðèìåíòàëüíîìó, òàê ³ íà
òåîðåòè÷íîìó ð³âíÿõ ô³çè÷íîãî ï³çíàííÿ ç ìåòîþ ìîòèâàö³¿ “åìï³ðè÷íî-
òåîðåòè÷íî¿” ñòðóêòóðèçàö³¿ ñòèëþ ìèñëåííÿ ó÷í³â ó ïðîöåñàõ ¿õ ó÷³ííÿ.

Ìîòèâîâàíèé òåõíîëîã³ºþ ôóíäàìåíòàëüíîãî íàâ÷àííÿ, ñòèëü
ìèñëåííÿ ó÷í³â ìàº ³ñòîòíî ïðîáëåìíèé õàðàêòåð, òîáòî ñïåöèô³êà
ö³º¿ òåõíîëîã³¿ ïîëÿãàº ñàìå â òîìó, ùî âîíà “àâòîìàòè÷íî” (“îðãàö³çàö³éíî-
ïðèìóñîâî”) çàáåçïå÷óº ïðîáëåìíèé õàðàêòåð ó÷³ííÿ òîãî, õòî çàëó÷àºòüñÿ
äî íå¿. Ïîÿñíåííÿ ö³º¿ çàêîíîì³ðíîñò³ âèãëÿäàº, ñõåìàòè÷íî, òàê. ßê ò³ëüêè
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àêöåíò â íàâ÷àíí³ ïåðåíîñèòüñÿ ç çàñâîºííÿ “ãîòîâèõ” çíàíü íà ïðîöåñ
îâîëîä³ííÿ ñïåöèô³÷íî êóëüòóðíèì (íàóêîâèì, â íàøîìó âèïàäêó) ñïîñîáîì
ä³ÿëüíîñò³, à ñàìå öå º çàãàëüíîþ êîíöåïòóàëüíîþ óñòàíîâêîþ òåõíîëîã³é ³
ìåòîäèê ôóíäàìåíòàëüíîãî ïðåäìåòíîãî íàâ÷àííÿ, òàê â³äðàçó æ âèÿâëÿºòüñÿ
(ñòàº î÷åâèäíîþ äëÿ ñàìîãî ó÷íÿ) çíà÷íà â³äì³íí³ñòü (ÿêà ìîæå íàâ³òü
ïðèéìàòè ôîðìó ïðîòèð³÷÷ÿ) ì³æ êóëüòóðíîþ ôîðìîþ äóõîâíî¿ ðåãóëÿö³¿
ö³º¿ ä³ÿëüíîñò³ (ÿêó “íàâ’ÿçóº” â÷èòåëü) ³ “³íñòèêòèâíèìè” ñïðîáàìè ó÷íÿ
çàñòîñóâàòè çâè÷í³ äëÿ íüîãî “áóäåíí³” ôîðìè äóõîâíî¿ ðåãóëÿö³¿ (òîáòî ò³
âì³ííÿ ³ íàâè÷êè, ÿê³ º ñêëàäîâèìè äîñâ³äó éîãî ñîö³àë³çàö³¿ äî øêîëè, ïîçà
øêîëîþ, à òàêîæ â ïî÷àòêîâ³é øêîë³). Íàïðèêëàä, êîðèñíà â ïîâñÿêäåííîìó
æèòò³ íàâè÷êà “îäíîàêòíî¿” ô³êñàö³¿ ïîêàçàííÿ ãîäèííèêà äëÿ óñï³øíî¿
îð³ºíòàö³¿ ó ÷àñ³ ñòî¿òü íà çàâàä³ ðîçóì³ííÿ íåîáõ³äíîñò³ ñòàòèñòè÷íî¿ îáðîáêè
ðåçóëüòàò³â âèì³ðþâàííÿ òîãî æ ÷àñó â óìîâàõ ô³çè÷íîãî åêñïåðèìåíòó. Ó
ïñèõîëîã³÷íîìó àñïåêò³ öå îçíà÷àº, ùî ä³éñíèé êóëüòóðíèé ðîçâèòîê ïåâíî¿
ôîðìè ñâ³äîìîñò³ ó÷íÿ â ïðîöåñàõ ïðåäìåòíîãî íàâ÷àííÿ çàâæäè
“ñóïðîâîäæóºòüñÿ” âèíèêíåííÿì ïðîòèð³÷ ³íòåëåêòóàëüíîãî, åìîö³é-
íî-îö³íþâàëüíîãî ³ ìîòèâàö³éíî-âîëüîâîãî õàðàêòåðó ì³æ ïñèõîëî-
ã³÷íèì çì³ñòîì ö³º¿ ôîðìè ñâ³äîìîñò³ ³ ïñèõîëîã³÷íèì çì³ñòîì âñ³õ ³íøèõ
ôîðì ñâ³äîìîñò³ ó÷íÿ (÷è “êîíêðåòíî-åñòåòè÷íî¿” ñòðóêòóðè ñâ³äîìîñò³
âèïóñêíèêà ïî÷àòêîâî¿ øêîëè). Ïðîáëåìè ìèñëåííÿ, ÿê³ “äåòåðì³íóþòüñÿ”
öèìè ïðîòèð³÷÷ÿìè, ìîæóòü “óñóâàòèñÿ” (âèð³øóâàòèñÿ) ìèñëåííÿì ó÷íÿ
äâîìà îñíîâíèìè ñïîñîáàìè: àáî êóëüòóðíîþ ñòðóêòóðèçàö³ºþ ìèñëèòåëüíèõ
ïðîöåñ³â çà ðàõóíîê ôîðìàëüíî-àäåêâàòíîãî ïîïîâíåííÿ  ñïåöèô³÷íèì
êîãí³òèâíèì, àêñ³îëîã³÷íèì ³ òåëåîëîã³÷íèì çì³ñòîì, àáî — â³äìîâîþ â³ä öèõ
ìèñëèòåëüíèõ çóñèëü (íåáàæàííÿì áóòè ñóá’ºêòîì öüîãî âèäó íàâ÷àëüíî-
ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ³ â³äïîâ³äíîãî àñïåêòó ñâîãî ðîçâèòêó). Ó âèïàäêó
ïåðøî¿ àëüòåðíàòèâíî¿ âîëüîâî¿ óñòàíîâêè ó÷íÿ (ÿêó ³ íàìàãàþòüñÿ
ìîòèâóâàòè òåõíîëîã³¿ ôóíäàìåíòàëüíîãî íàâ÷àííÿ) éîãî ìèñëåííÿ º
“ìèñëåííÿì, ùî ðîçâèâàºòüñÿ”, à ñàì ïðîöåñ íàâ÷àííÿ ìîæíà íàçâàòè “ðîç-
âèâàþ÷èì íàâ÷àííÿì”, õî÷ íå âèêëèêàº ñóìí³âó óìîâíèé õàðàêòåð
öüîãî òåðì³íó (àäæå, ñòðîãî êàæó÷è, íàâ÷àííÿ áåç êóëüòóðíîãî ðîçâèòêó º
íîíñåíñ, òîáòî ïîíÿòòÿ ðîçâèòêó âèñòóïàº àòðèáóòèâíîþ îçíàêîþ ïîíÿòòÿ
íàâ÷àííÿ), ÿêèé ÷àñòî âæèâàºòüñÿ â äèäàêòèö³ [2] ³ íåñå ïåâíå àêöåíòóþ÷î-
çì³ñòîâíå íàâàíòàæåííÿ â äèñêóñ³ÿõ ïðåäñòàâíèê³â “àëüòåðíàòèâíèõ”
êîíöåïö³é íàâ÷àííÿ. Òàêèì ÷èíîì, ìèñëåííÿ, ùî êóëüòóðíî ðîçâèâàºòü-
ñÿ, çàâæäè ìàº á³ëüø-ìåíø âèðàæåíèé ïðîáëåìíèé õàðàêòåð.
Ïðîáëåìà òåõíîëîã³é ³ ìåòîäèê ôóíäàìåíòàëüíîãî íàâ÷àííÿ ô³çèêè ³ ïîëÿãàº
â òîìó, ùîá ï³äïîðÿäêóâàòè âñ³ ìîæëèâ³ äèäàêòè÷í³ çàñîáè ìåò³ êóëüòóðíî-
íàóêîâî¿ ñòðóêòóðèçàö³¿ ï³çíàâàëüíî¿ àêòèâíîñò³ (ìèñëåííÿ ³ ä³ÿëüíîñò³) ó÷í³â,
êîëè ïðîáëåìè ìèñëåííÿ âèíèêàþòü ³ âèð³øóþòüñÿ çã³äíî “çàêîí³â” íàóêîâî¿
ëîã³êè ô³çè÷íîãî ï³çíàííÿ, à ñèñòåìàòè÷íå ïîâòîðåííÿ äèäàêòè÷íèõ óìîâ
ìîòèâàö³¿ òàêî¿ ñòðóêòóðèçàö³¿ çàáåçïå÷óº ôîðìóâàííÿ ïñèõîëîã³÷íî ñò³éêî¿
(“ñòèëüîâî¿”) êóëüòóðíî¿ ñòðóêòóðè ìèñëåííÿ — ô³çè÷íîãî ñòèëþ ìèñ-
ëåííÿ.

Íàóêîâà ëîã³êà ô³çè÷íîãî ï³çíàííÿ çàô³êñîâàíà â îáãðóíòîâàí³é íàìè
(äèâ. [1]; [3-4]) íàñòóïí³é “îíòîäèäàêòè÷í³é” ìîäåë³ ô³çè÷íîãî ï³çíàííÿ,
ÿêó ñõåìàòè÷íî ìîæíà ïîäàòè òàê:
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Íà ñõåì³ âèêîðèñòàí³ òàê³ ïîçíà÷åííÿ: Êð³ òà Ðåâ³ – êðèçè òà ðåâîëþö³¿
ó ô³çèö³;  Å³ – åêñïåðèìåíòàëüí³ ôàêòè ³ çàêîíè, ÿê³ ôàëüñèô³êóþòü ³ñíóþ÷å
ôóíäàìåíòàëüíå çíàííÿ ³ âèñòóïàþòü åìï³ðè÷íîþ îñíîâîþ íîâîãî
ôóíäàìåíòàëüíîãî òåîðåòè÷íîãî çíàííÿ (Å1 – â îáëàñò³ ìåõàí³÷íîãî ðóõó
ìàêðîñêîï³÷íèõ ò³ë; Å2 – â îáëàñòÿõ åëåêòðè÷íèõ, ìàãí³òíèõ, ñâ³òîâèõ òà
ãðàâ³òàö³éíèõ ÿâèù; Å3 — â îáëàñò³ ÿâèù ì³êðîñâ³òó);  ÔÔÒi – ôóíäàìåí-
òàëüí³ ô³çè÷í³ òåîð³¿: ÔÔÒ1 – êëàñè÷íà ìåõàí³êà (ÊëÌ) òà òåîð³ÿ
ãðàâ³òàö³¿ Íüþòîíà (ÒÃÍ);  ÔÔÒ2 – êëàñè÷íà åëåêòðîäèíàì³êà (ÊÅÄ), ñïåö³à-
ëüíà òåîð³ÿ â³äíîñíîñò³ (ÑÒÂ) òà çàãàëüíà òåîð³ÿ â³äíîñíîñò³ (ÇÒÂ);  ÔÔÒ3
– êâàíòîâà ìåõàí³êà (ÊÌ), êâàíòîâà òåîð³ÿ ïîëÿ (ÊÒÏ) òà ºäèíà êâàíòîâà
òåîð³ÿ ïîëÿ (ªÊÒÏ);  “.........” – â³äïîâ³äí³ ñóêóïíîñò³ íåôóíäàìåíòàëü-
íèõ ô³çè÷íèõ òåîð³é (ÍÔÒ);  “—” – çàêîíîì³ðí³ íàïðÿìêè äèíàì³êè
ðîçâèòêó ô³çè÷íîãî çíàííÿ; ÊÔÌÔÐ, ÏÔÌÔÐ òà ÊÏÔÌÔÐ — êîðïóñêó-
ëÿðíà, ïîëüîâà òà êâàíòîâî-ïîëüîâà ôóíäàìåíòàëüí³ ìîäåë³ ô³çè÷íî¿
ðåàëüíîñò³ (ÔÌÔÐ), â³äïîâ³äíî; “? ? ?” — ïîâíà íåâèçíà÷åí³ñòü íàïðÿìê³â
ðîçâèòêó ôóíäàìåíòàëüíî¿ ô³çèêè ïîçà ðàìêàìè ÊÔÌÔÐ, ÏÔÌÔÐ òà
ÊÏÔÌÔÐ.

Ç ïðèâåäåíî¿ ñõåìè äèíàì³÷íî¿ ìîäåë³ ô³çè÷íîãî ï³çíàííÿ äîáðå âèäíî,
ùî îñíîâíîþ çàêîíîì³ðí³ñòþ äèíàì³êè ö³ë³ñíîãî ðîçâèòêó ô³çè÷íî¿ íàóêè
âèñòóïàº öèêë³÷íèé ïðîöåñ ðåâîëþö³éíî-åâîëþö³éíîãî õàðàêòåðó, ñóòí³ñòü
ÿêîãî ìîæíà îïèñàòè òàê: íà îñíîâ³ íàóêîâî-åêñïåðèìåíòàëüíîãî äîñë³äæåííÿ
íàéá³ëüø “áóäåííî¿” îáëàñò³ ìåõàí³÷íîãî ðóõó ìàêðîñêîï³÷íèõ ò³ë âäàºòüñÿ
(â³äêèäàþ÷è ñóòî “ìåòàô³çè÷íèé” ñïîñ³á ï³çíàííÿ) “â³äêðèòè” ³ñòîðè÷íî
ïåðøó ÔÔÒ — ÊëÌ, íà îñíîâ³ ÿêî¿ â³äêðèâàºòüñÿ ÒÃÍ ³ êîíñòðóþþòüñÿ
÷èñëåíí³ ÍÔÒ: ô³çèêà óñï³øíî ðîçâèâàºòüñÿ óøèð ³ ñó÷àñíèêàì çäàºòüñÿ,
ùî öüîìó ðîçâèòêó íà ºäèí³é ìåòîäîëîã³÷í³é îñíîâ³ í³ùî íå ìîæå ñòàòè íà
ïåðåøêîä³; àëå ç’ÿâëÿþòüñÿ òàê³ (íåïåðåäáà÷åí³ ôóíäàìåíòàëüíèì çíàííÿì)
íîâ³ åêñïåðèìåíòàëüí³ ôàêòè ³ çàêîíè (êîíêðåòíî — â îáëàñò³ åëåêòðîìàã-
í³òíèõ ÿâèù), ÿê³ ïðèâîäÿòü äî êðèçè ôóíäàìåíòàëüíîãî òåîðåòè÷íîãî çíàííÿ;
âèõ³ä ç êðèçîâî¿ ñèòóàö³¿ ìîæëèâèé ëèøå íà øëÿõó äîêîð³ííî¿ (ðåâîëþö³éíî¿)
ëîìêè ïåâíî¿ ÷àñòèíè ôóíäàìåíòàëüíèõ òåîðåòè÷íèõ ïîíÿòü ³ â³äêðèòòÿ
íîâîãî êëàñó ÔÔÒ (êîíêðåòíî — ÊÅÄ, ÑÒÂ ³ ÇÒÂ), íà îñíîâ³ ÿêèõ ðîçáóäî-
âóþòüñÿ ÷èñëåíí³ ÍÔÒ: öèêë ðîçâèòêó ïîâòîðþºòüñÿ.

Ó ö³é çàêîíîì³ðí³é ë³í³¿ ðîçâèòêó ô³çèêè ïðèíöèïîâî âàæëèâèì º òå,
ùî ïîøòîâõ íîâîìó öèêëó ôóíäàìåíòàëüíîãî ðîçâèòêó çàâæäè
äàþòü åêñïåðèìåíòàëüí³ ðåçóëüòàòè ôàëüñèô³êóþ÷îãî
õàðàêòåðó: ÿêáè òàê³ ðåçóëüòàòè ïåð³îäè÷íî íå ç’ÿâëÿëèñÿ, ðîçâèòîê ô³çèêè

Íàòóðô³ëîñîôñüê³
óÿâëåííÿ ïðî

механічний  рух
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ìàâ áè ïðèíöèïîâî “êóìóëÿòèâíèé” õàðàêòåð (áóëè á â³äñóòí³ êðèçè ³
ðåâîëþö³¿ ó ïðèéíÿòîìó òóò ðîçóì³íí³ öèõ ïîíÿòü). Ó öüîìó àñïåêò³ ö³êàâîþ
âèãëÿäàº ñèòóàö³ÿ ñó÷àñíîãî åòàïó ðîçâèòêó ôóíäàìåíòàëüíî¿
òåîðåòè÷íî¿ ô³çèêè: ïðåäìåòîì òåîðåòè÷íîãî ï³çíàííÿ â ªÊÒÏ âèñòó-
ïàþòü íàñò³ëüêè â³ääàëåí³ â³ä “ìàêðîñâ³òó” ô³çè÷í³ ðóõè, ùî â äîñòóïíîìó
äëÿ îãëÿäó ìàéáóòíüîìó âîíè íå ìîæóòü áóòè äîñë³äæåí³ åêñïåðè-
ìåíòàëüíî. Òîìó, çã³äíî ïðèâåäåíî¿ ìîäåë³ ô³çè÷íîãî ï³çíàííÿ, íàïðÿìêè
ðîçâèòêó ô³çèêè ïîçà ðàìêàìè â³äîìèõ ÔÌÔÐ ùå “äóæå ³ äóæå äîâãî”
çàëèøàòèìóòüñÿ íàóêîâî íåâèçíà÷åíèìè ³ äåäàë³ á³ëüøå áóäóòü ïåðåòâî-
ðþâàòèñÿ íà ïðåäìåò “ìåòàô³çè÷íèõ” ñïåêóëÿö³é (íàâ³òü ïîøóêè ªÊÒÏ
çíà÷íîþ ì³ðîþ âèãëÿäàþòü “íàóêîâèìè ñïåêóëÿö³ÿìè”). Ñêàçàíå òóò ùå ðàç
ïåðåêîíóº, ÿê âàæëèâî íå ëèøå â íàóêîâîìó, àëå ³ â íàâ÷àëüíîìó
ï³çíàíí³ “íå â³äðèâàòèñÿ” â³ä åêñïåðèìåíòàëüíèõ çíàíü, ÿêèìè á
íåñèñòåìíèìè ³ “íåãëèáîêèìè” âîíè íå âèãëÿäàëè â ïîð³âíÿíí³ ç ñóòòºâîþ
ñèñòåìí³ñòþ ÔÔÒ: íàñïðàâä³ ³ â ñòðóêòóð³ ìèñëèòåëüíî¿ àêòèâíîñò³
ó÷íÿ åêñïåðèìåíòàëüí³ çíàííÿ ïîâèíí³ çàéìàòè òå æ ñàìå “çàêî-
íîì³ðíå ì³ñöå”, ùî é â ìîäåë³ ³ñòîðè÷íî¿ äèíàì³êè ô³çè÷íîãî
ï³çíàííÿ.

Çàóâàæèìî, ùî ³ñòîðè÷í³ ïðîîáðàçè âñ³õ ñòðóêòóðíèõ åëåìåíò³â
äèíàì³÷íî¿ ìîäåë³ ô³çè÷íîãî ï³çíàííÿ “ñï³â³ñíóþòü” ó ðîçìà¿òîñò³ ñó-
÷àñíèõ íàóêîâèõ ïîøóê³â: ïðîäîâæóºòüñÿ ðîçâèòîê ìàòåìàòè÷íèõ ìåòîä³â
óñ³õ ÔÔÒ, áóäóþòüñÿ âñå ñêëàäí³ø³ ÍÔÒ (íàâ³òü íà îñíîâ³ ÊëÌ), âåäóòüñÿ
âñå á³ëüø ïðåöèç³éí³ âèì³ðþâàííÿ çíà÷åíü “êðèòè÷íèõ” äëÿ ð³çíèõ ÔÔÒ
ô³çè÷íèõ õàðàêòåðèñòèê òîùî. Âàæëèâî, ùî âñ³ ÔÔÒ º íåîáõ³äíèìè åëåìåí-
òàìè ñó÷àñíîãî ìåòîäó ô³çè÷íîãî ï³çíàííÿ, ³íàêøå êàæó÷è, ôóíäàìåíòàëüíå
òåîðåòè÷íå çíàííÿ íå ï³äëÿãàº ïðîöåñó “ñòàð³ííÿ” (íå â³äíîñèòüñÿ äî êàòåãîð³¿
òàêîãî êîãí³òèâíîãî çì³ñòó, ùî ïðåäñòàâëÿº ëèøå ³ñòîðè÷íèé ³íòåðåñ). Íàâïàêè,
ëèøå â ñèñòåì³ ñó÷àñíîãî ô³çè÷íîãî çíàííÿ âèÿâëÿþòüñÿ ä³éñíèé ñåíñ ³
çíà÷åííÿ “ñòàðèõ” ÔÔÒ ÿê íàóêîâî-ï³çíàâàëüíèõ çàñîá³â ñó÷àñíî¿ ëþäèíè.

Äèäàêòè÷íî ðåëåâàíòíèé õàðàêòåð çì³ñòó ö³º¿ ìîäåë³ ïîâ’ÿçàíèé ç òèì
ùî, ïî-ïåðøå, âîíà º ñõåìàòè÷íèì çîáðàæåííÿì ô³çè÷íî¿ íàóêè ÿê ö³ë³ñíîãî
ôåíîìåíó, òîáòî çäàòíà çàäîâîëüíèòè ³íòåðåñè “óí³âåðñàëüíîãî” ñóá’ºêòà
ô³çè÷íîãî ï³çíàííÿ, ïðîîáðàçîì ÿêîãî ³ âèñòóïàº ó÷åíü çàãàëüíîîñâ³òíüî¿
øêîëè; ïî-äðóãå, â “ä³àïàçîí³” ¿¿ çì³ñòó âêàçàí³ ñàìå ò³ çàêîíîì³ðíî íåîá-
õ³äí³ ñòðóêòóðí³ åëåìåíòè ³ çâ’ÿçêè, áåç îñìèñëåííÿ ÿêèõ ³ “âêëþ÷åííÿ” â
çì³ñò âëàñíîãî ³íòåëåêòóàëüíîãî ìèñëåííÿ íåìîæëèâî îòðèìàòè á³ëüø-ìåíø
ð³çíîá³÷íå ³ ñèñòåìíå óÿâëåííÿ ïðî çàãàëüíó ñïåöèô³êó ô³çè÷íî¿ íàóêè (öå
ñòîñóºòüñÿ ³ ó÷íÿ çàãàëüíîîñâ³òíüî¿ øêîëè).

Òàêèì ÷èíîì, íà ìåòîäîëîã³÷í³é îñíîâ³ ìîäåëåé ô³çè÷íîãî çíàííÿ ³
ï³çíàííÿ ìè îáãðóíòîâóºìî íåîáõ³äí³ñòü àêöåíòîâàíîãî ìîòèâóâàííÿ
ó ó÷íÿ ï³ä ÷àñ âèâ÷åííÿ ô³çèêè òàêî¿ ñòðóêòóðè íàâ÷àëüíî-
ï³çíàâàëüíî¿ àêòèâíîñò³:

1) ôîðìóâàííÿ çàãàëüíî¿ ö³ëüîâî¿ óñòàíîâêè íà íåîáõ³äí³ñòü íàóêîâî-
åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ïåðåâ³ðêè ³ñòèííîñò³ ÷è õèáíîñò³ áóäü-ÿêèõ
óìîãëÿäíèõ (àáñòðàêòíèõ) òâåðäæåíü ÷è óìîâèâîä³â ùîäî çàêîíîì³ðíîñòåé
ïîâåä³íêè ô³çè÷íèõ îá’ºêò³â, ³íàêøå êàæó÷è, ôîðìóâàííÿ óÿâëåííÿ ïðî
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íàóêîâèé åêñïåðèìåíò ÿê íàä³éíèé êðèòåð³é ôàëüñèô³êàö³¿ ÷è âåðèô³êàö³¿
óìîãëÿäíîãî çíàííÿ ô³çè÷íîãî çì³ñòó.

Ïåðøèì ó òåõíîëîã³¿ íàâ÷àííÿ ³ íàéá³ëüø ïåðåêîíëèâèì äëÿ ó÷í³â
ìåòîäè÷íèì ïðèéîìîì òàêîãî ôîðìóâàííÿ º ñòâîðåííÿ ³
ëîã³÷íèé àíàë³ç (íà îñíîâ³ ³íôîðìàö³¿ ó÷èòåëÿ ïðî çì³ñò ìåõàí³êè
Àð³ñòîòåëÿ, âëàñíèõ çàãàëüíèõ òâåðäæåíü ó÷í³â ùîäî çàêîíîì³ðíîñòåé
ìåõàí³÷íîãî ðóõó ò³ë, óçàãàëüíþþ÷èõ äîñâ³ä ¿õ áóäåííî¿ ïðàêòèêè ³
ñïîñòåðåæåíü òà, ç ³íøîãî áîêó, íà îñíîâ³ ðåçóëüòàò³â ïðîñòèõ “ïåðåâ³ðî÷íèõ”
åêñïåðèìåíò³â ùîäî ìåõàí³÷íî¿ ïîâåä³íêè ìàêðîñêîï³÷íèõ ò³ë, çä³éñíåíèõ
ó÷íÿìè “âëàñíîðó÷íî”) ïðîáëåìíî¿ ñèòóàö³¿ ôóíäàìåíòàëüíîãî
õàðàêòåðó, ÿêà çàñëóãîâóº ñïåö³àëüíî¿ íàçâè “ôàëüñèô³êàö³ÿ íàòóðô³-
ëîñîôñüêèõ óÿâëåíü ùîäî çàêîíîì³ðíîñòåé ìåõàí³÷íîãî ðóõó”.
Íåîáõ³äí³ñòü ñòâîðåííÿ ö³º¿ ïðîáëåìíî¿ ñèòóàö³¿, ç ÿêî¿ ïîâèííî
ïî÷èíàòèñÿ âèâ÷åííÿ ô³çèêè, ìîæíà ââàæàòè çàêîíîì ìåòîäèêè
íàâ÷àííÿ ô³çèêè, ïðèéìàþ÷è äî óâàãè ¿¿ ïðèíöèïîâå çíà÷åííÿ äëÿ
ôîðìóâàííÿ óÿâëåííÿ ïðî íàóêîâèé ìåòîä âçàãàë³;

2) ôîðìóâàííÿ çàãàëüíî¿ ö³ëüîâî¿ óñòàíîâêè ó÷íÿ íà “ãåíåðàë³çà-
ö³þ” ðåçóëüòàò³â åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ íà îñíîâ³ ñïåöèô³÷íî
íàóêîâèõ ³íòåëåêòóàëüíèõ çàñîá³â ¿õ “îáðîáêè”, òîáòî íà
óñâ³äîìëåííÿ êîíêðåòíî-÷óòòºâî¿ ³íôîðìàö³¿, îäåðæàíî¿ ó ïðîöåñ³ åêñïåðè-
ìåíòàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ â ïåâí³é îáëàñò³ ô³çè÷íèõ ÿâèù, ó íàóêîâî-
ï³çíàâàëüíèõ ôîðìàõ âñå á³ëüø óçàãàëüíåíîãî åìï³ðè÷íîãî çì³ñòó
— åêñïåðèìåíòàëüíîãî ôàêòó, åëåìåíòàðíîãî åêñïåðèìåíòàëüíîãî çàêîíó,
³íòåãðàëüíîãî åêñïåðèìåíòàëüíîãî çàêîíó, ôóíäàìåíòàëüíîãî åêñïåðè-
ìåíòàëüíîãî çàêîíó, ôåíîìåíîëîã³÷íî¿ êîíñòðóêö³¿ (òåîð³¿);

3) ôîðìóâàííÿ â ó÷íÿ íàóêîâîãî ïåðåêîíàííÿ òàêîãî çì³ñòó: íà øëÿõó
ãåíåðàë³çàö³¿ åìï³ðè÷íîãî çíàííÿ íåìèíó÷å âèíèêàº ôóíäàìåíòàëüíà
ïðîáëåìíà ñèòóàö³ÿ, êîëè, ç îäíîãî áîêó, ð³âåíü óí³âåðñàëüíîñò³ íàâ³òü
íàéá³ëüø çàãàëüíèõ åìï³ðè÷íèõ ôîðì ô³çè÷íîãî çíàííÿ âæå íå çàäîâîëüíÿº
³íòåðåñ ñóá’ºêòà íàóêîâî-ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³, à ç ³íøîãî — ìîæëèâîñò³
åìï³ðè÷íèõ ñïîñîá³â óçàãàëüíåííÿ âèÿâëÿþòüñÿ ïîâí³ñòþ âè÷åðïàíèìè
(ôóíäàìåíòàëüíèé åêñïåðèìåíòàëüíèé çàêîí âèÿâëÿºòüñÿ ³ íàéá³ëüø
çàãàëüíîþ ôîðìîþ çàêîíó åìï³ðè÷íîãî ð³âíÿ ï³çíàííÿ, ÿêå “çíàº” ëèøå
ôîðìàëüíî-ëîã³÷í³ ³íòåëåêòóàëüí³ çàñîáè óòâîðåííÿ çàãàëüíèõ ïîíÿòü).
Íàïðèêëàä, óñòàíîâëåíà äëÿ êëàñó ïðÿìîë³í³éíèõ ðóõ³â ò³ë åìï³ðè÷íà
çàëåæí³ñòü ì³æ ñèëîþ, ìàñîþ ³ ïðèñêîðåííÿì àåêñï = Fåêñï/måêñï â³äðàçó æ
âòðà÷àº îçíàêó “³ñòèíîñò³”ïðè ñïðîáàõ åêñòðàïîëÿö³¿ ¿¿ íà äîâ³ëüí³
ðóõè ðåàëüíèõ ò³ë;

4) óñâ³äîìëåííÿ ó÷íåì íåìèíó÷îñò³ (ç ìåòîþ äàëüøîãî óçàãàëüíåííÿ
çíàíü íà îñíîâ³ âèÿâëåííÿ ñóòí³ñíî¿ ºäíîñò³ øèðîêîãî êëàñó ô³çè÷íèõ
ÿâèù ³ ïðîöåñ³â), íåîáõ³äíîñò³ ³ íàóêîâî-ðàö³îíàëüíî¿ ìîæëèâîñò³
³íòåëåêòóàëüíîãî (³, ïðè òîìó, àëîã³÷íîãî — ç ïîçèö³é ôîðìàëüíî-
ëîã³÷íî¿ ðàö³îíàëüíîñò³) ïåðåõîäó (“ï³äíåñåííÿ”) ç “ðåàëüíîãî” (äîñòî-
â³ðíîãî, â³ðîã³äíîãî) ñâ³òó åìï³ðè÷íèõ çíàíü â ñóòî “òåîðåòè÷íèé” (âèäó-
ìàíèé) ñâ³ò àáñòðàêòíèõ îá’ºêò³â ³ çàêîí³â ¿õ ïîâåä³íêè. Ìîæëèâ³ñòü òàêîãî
ïåðåõîäó çä³éñíþºòüñÿ (çâè÷àéíî, â óÿâ³) íà îñíîâ³ íàóêîâî-ï³çíàâàëüíèõ
ïðîöåäóð ³äåàë³çàö³¿ ðåàëüíèõ îá’ºêò³â ³ óìîâ ¿õ ³ñíóâàííÿ (óÿâíîãî
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ïåðåòâîðåííÿ â³äíîñíîãî â ô³çè÷íîìó äîñë³ä³ â àáñîëþòíå â òåîðåòè÷íîìó
ñâ³ò³, òîáòî êîíñòðóþâàííÿ òàêèõ àáñòðàêòíèõ îá’ºêò³â òà óìîâ ¿õ
³ñíóâàííÿ, äëÿ ÿêèõ ³ñíóþòü ïðîîáðàçè â ðåàëüíîìó ô³çè÷íîìó ñâ³ò³) ³
êîíñòðóþâàííÿ ïðèíöèïîâî íåñïîñòåðåæóâàíèõ ³äåàë³çîâàíèõ
îá’ºêò³â (òîáòî òàêèõ àáñòðàêòíèõ îá’ºêò³â, ÿê³ íå ìàþòü ðåàëüíèõ
ïðîîáðàç³â, àëå ïîâåä³íêà ÿêèõ â³ääçåðêàëþº ñóòòºâå â ðåàëüíèõ ô³çè÷íèõ
ÿâèùàõ ³ ïðîöåñàõ; íàïðèêëàä, õâèëüîâà ôóíêö³ÿ â ÊÌ). Ñåðåä ð³çíîâèä³â
³äåàë³çîâàíèõ ô³çè÷íèõ îá’ºêò³â (ìàòåð³àëüíà òî÷êà, ³íåðö³àëüíà ñèñòåìà â³äë³êó,
àáñîëþòíî òâåðäå ò³ëî, êëàñè÷íå ³ êâàíòîâå ïîëå, åëåìåíòàðíà ÷àñòèíêà, ô³çè÷íèé
âàêóóì, êâàç³÷àñòèíêà ³ ò.ä.) íåîáõ³äíî àêöåíòóâàòè óâàãó ó÷íÿ íà
òàê çâàíèõ ôóíäàìåíòàëüíèõ ³äåàë³çîâàíèõ ô³çè÷íèõ îá’ºêòàõ
(Ô²ÔÎ), çàêîíè ïîâåä³íêè ÿêèõ ³ º íàéá³ëüø çàãàëüíèìè (ôóíäàìåí-
òàëüíèìè) çàêîíàìè ô³çèêè. Âèêîðèñòàííÿ Ô²ÔÎ äîçâîëÿº çä³éñíèòè
ôóíäàìåíòàëüíå òåîðåòè÷íå óçàãàëüíåííÿ ïåâíî¿ ñóêóïíîñò³ åêñïå-
ðèìåíòàëüíèõ ôàêò³â ³ çàêîí³â ó ôîðì³ ïîíÿòü, ïðèíöèï³â ³ çàêîí³â
ÔÔÒ, òîáòî äîñÿãòè ïðèíöèïîâî íîâîãî ð³âíÿ ãåíåðàë³çîâàíîñò³ ô³çè÷íîãî
çíàííÿ ôàêòè÷íî øëÿõîì ïîñòóëþâàííÿ “àáñîëþòíî óí³âåðñàëüíèõ”
çàêîí³â ïîâåä³íêè Ô²ÔÎ â òåîðåòè÷íîìó ñâ³ò³ (ïðè öüîìó åìï³ðè÷í³ çàêî-
íîì³ðíîñò³ ìîæóòü ëèøå “íàòÿêíóòè” íà ôîðìó òàêîãî çàêîíó ÷è çíà÷èì³ñòü
÷îãîñü “íåçðîçóì³ëîãî” äëÿ âèñóâàííÿ òåîðåòè÷íèõ ã³ïîòåç).

Äèäàêòè÷íî “óí³êàëüíèì” êîíêðåòíî-çì³ñòîâíèì åòàïîì
íàâ÷àííÿ ô³çèêè, ÿêèé, ïðè â³äïîâ³äíîìó ìåòîäè÷íîìó çàáåçïå÷åíí³, íàéá³ëüø
âñåá³÷íî çäàòíèé ïðîäåìîíñòðóâàòè ó÷íþ õàðàêòåð ³íòåëåêòóàëüíîãî “ñòðèáêà”
íà òåîðåòè÷íèé ð³âåíü ô³çè÷íîãî ï³çíàííÿ, ïðè÷îìó, íà ð³âåíü ÔÔÒ (çàáåçïå-
÷óþ÷è òèì ñàìèì àáñòðàêòíî-òåîðåòè÷íèé ð³âåíü íàóêîâîãî ðîçâèòêó
³íòåëåêòó ó÷íÿ), º åòàï òåîðåòè÷íîãî óçàãàëüíåííÿ “íàâ÷àëüíî-åìï³ðè÷íîãî”
ð³âíÿ “çàêîí³â Íüþòîíà” â ôîðì³ òåîðåòè÷íèõ çàêîí³â Íüþòîíà, òîáòî
çàêîí³â ÊëÌ. Íàïðèêëàä, óñâ³äîìèâøè, ùî ñàìå îá’ºì ³ ôîðìà “ï³ääîñë³äíîãî”
ðåàëüíîãî ò³ëà çàâàæàº óçàãàëüíèòè åìï³ðè÷íó ôîðìó äðóãîãî çàêîíó Íüþòîíà
(äèâ. âèùå), ìè “çàì³íþºìî” ðåàëüíå ò³ëî (³ åìï³ðè÷í³ éîãî õàðàêòåðèñòèêè)
íà “ìàòåð³àëüíó òî÷êó” (Ô²ÔÎ ç õàðàêòåðèñòèêàìè  àáñòðàêòíî-òåîðå-
òè÷íîãî çì³ñòó), ïðîîáðàçîì ÿêî¿ âèñòóïàº áóäü-ÿêå ò³ëî, à äîâ³ëüíèé
(êðèâîë³í³éíèé) ðóõ ÿêî¿ “ëîêàëüíî” ìàº õàðàêòåð ïðÿìîë³í³éíîãî ðóõó;
ïîäàëüøà ³äåàë³çàö³ÿ óìîâ ðåàëüíèõ äîñë³ä³â, çàëó÷åííÿ (ïðè íåîáõ³äíîñò³)
äî àíàë³çó ìèñëåíîãî åêñïåðèìåíòó, åêñòðàïîëÿö³ÿ åìï³ðè÷íèõ çàêî-
íîì³ðíîñòåé íà áóäü-ÿê³ çíà÷åííÿ ô³çè÷íèõ ïàðàìåòð³â äàº ìîæëèâ³ñòü
ïîñòóëþâàòè äðóãèé çàêîí Íüþòîíà ÿê ôóíäàìåíòàëüíèé òåîðå-
òè÷íèé çàêîí ÊëÌ. Àíàëîã³÷íî, íà îñíîâ³ âèÿâëåíî¿ (ó íàâ÷àëüíîìó åêñïå-
ðèìåíò³) åìï³ðè÷íî¿ çàëåæíîñò³ òèïó “ç³ çìåíøåííÿì ñèëîâî¿ ä³¿ íà ò³ëî, ùî
ðóõàºòüñÿ, ïîäîâæóºòüñÿ øëÿõ, ÿêèé ïðîõîäèòü öå ò³ëî” ìîæíà ïîñòóëþâàòè
çàêîí ³íåðö³¿ ÿê ôóíäàìåíòàëüíèé òåîðåòè÷íèé çàêîí ÊëÌ.

Ìîòèâàö³ÿ öüîãî êîìïîíåíòà íàóêîâî-ï³çíàâàëüíî¿ àêòèâíîñò³ ó÷íÿ º
íàéñêëàäí³øîþ ïðîáëåìîþ ìåòîäèêè çì³ñòîâíîãî óçàãàëüíåííÿ ô³çè÷íèõ
çíàíü;

5) ðîçóì³ííÿ ÔÔÒ ÿê çàãàëüíîãî ìåòîäó ïîáóäîâè ïðàêòè÷íî
íåîáìåæåíîãî ÷èñëà ÍÔÒ. Íàïðèêëàä, øëÿõîì ïîáóäîâè íà îñíîâ³ çàêîí³â
Íüþòîíà òåîð³é ïîâåä³íêè äåê³ëüêîõ ³äåàë³çîâàíèõ ñèñòåìíèõ îá’ºêò³â
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(ìîäåëåé) — ìàòåìàòè÷íîãî ³ ô³çè÷íîãî ìàÿòíèê³â, àáñîëþòíî òâåðäîãî ò³ëà,
íåñòèñëèâî¿ ð³äèíè, ³äåàëüíîãî ãàçó òîùî;

6) ðîçóì³ííÿ ñïîñîá³â åìï³ðè÷íî¿ ³íòåðïðåòàö³¿ òåîðåòè÷íèõ ïîíÿòü,
çàêîí³â ³ ìîäåëåé (òîáòî ñïîñîá³â ñï³ââ³äíåñåííÿ òåîðåòè÷íîãî ô³çè÷íîãî ñâ³òó
ç åìï³ðè÷íîþ ðåàëüí³ñòþ) òà ñïîñîá³â ïðîåêòóâàííÿ “òåîðåòè÷íî
íàâàíòàæåíèõ” ô³çè÷íèõ åêñïåðèìåíò³â. Íàïðèêëàä, åìï³ðè÷íî¿ ³íòåð-
ïðåòàö³¿ Ô²ÔÎ “ìàòåð³àëüíà òî÷êà” ÿê ðåàëüíîãî ò³ëà, ðîçì³ðè ³ ôîðìà ÿêîãî
íå³ñòîòí³ â óìîâàõ ïåâíî¿ ïîñòàíîâêè çàäà÷³; ³íòåðïðåòàö³¿ ìîäåë³ ³äåàëüíîãî
ãàçó ÿê ðåàëüíîãî ðîçð³äæåíîãî ãàçó, âçàºìîä³ºþ íà â³äñòàí³ ìîëåêóë ÷è àòîì³â
ÿêîãî ìîæíà çíåõòóâàòè òîùî);

7) ðîçóì³ííÿ ñïîñîá³â òåõí³÷íî¿ ³ òåõíîëîã³÷íî¿ “³íòåðïðåòàö³¿”
çàñâîºíî¿ ñèñòåìè åêñïåðèìåíòàëüíîãî ³ òåîðåòè÷íîãî ô³çè÷íîãî çíàííÿ.
Çàóâàæèìî, ùî íåîáõ³äí³ñòü ðîçâèòêó ïðîöåñ³â ðîçóì³ííÿ òàêîãî çì³ñòó
âèò³êàº íå ç³ çì³ñòó ìîäåëåé ñó÷àñíîãî ô³çè÷íîãî çíàííÿ ³ ï³çíàííÿ, à ïðÿìî
ç äèäàêòè÷íîãî ïðèíöèïó ð³çíîá³÷íîñò³ ô³çè÷íî¿ îñâ³òè. Äëÿ ñïðàâè
ïðîåêòóâàííÿ òåõíîëîã³é íàâ÷àííÿ ô³çèêè öå îçíà÷àº, ùî ¿õ â³äïîâ³äíèé
çì³ñòîâíèé êîìïîíåíò (îçíàéîìëåííÿ ó÷í³â ç òåõí³÷íèìè ³ òåõíîëîã³÷íèìè
çàñòîñóâàííÿìè ô³çèêè) ìîæå âàð³þâàòèñÿ â íàéá³ëüø øèðîêîìó
(â ïîð³âíÿíí³ ç ³íøèìè êîìïîíåíòàìè) äèàïàçîí³ çã³äíî êðèòåð³þ
îñîáèñò³ñíî¿ ðåëåâàíòíîñò³.

8) ðîçóì³ííÿ ïðèíöèïîâî¿ ïðåäìåòíî¿ îáìåæåíîñò³ ïîÿñíþ-
âàëüíî¿ ôóíêö³¿  çàñâîºíî¿ ÔÔÒ (íåìîæëèâ³ñòü â ¿¿ ïîíÿòòÿõ ³ çàêîíàõ
óñâ³äîìèòè äåÿê³ åìï³ðè÷í³ ôàêòè ³ çàêîíè ç òèõ, ÿê³ ïîñò³éíî “ïîñòà÷àº”
ô³çè÷íèé åêñïåðèìåíò), ÿêà íàéá³ëüø äðàìàòè÷íî ïðîÿâëÿºòüñÿ ó âèãëÿä³
êðèçè ô³çè÷íîãî ï³çíàííÿ (íåäîñòàòíîñò³ êîíêðåòíî¿ ÔÌÔÐ). Çâ³äñè
— ðîçóì³ííÿ íåîáõ³äíîñò³ âñòàíîâëåííÿ “òåîðåòè÷íèõ” ãðàíèöü çàñòîñî-
âíîñò³ íàâ³òü äëÿ çäàâàëîñÿ á “óí³âåðñàëüíîãî” çì³ñòó ÔÔÒ ³, â òîé æå ÷àñ,
íåìîæëèâîñò³ çä³éñíèòè öå â ðàìêàõ ö³º¿  òåîð³¿. Çâ³äñè — ³ ôîðìóâàííÿ
ö³ëüîâî¿ óñòàíîâêè íà ïîâòîðåííÿ ïîïåðåäíüîãî öèêëó ï³çíàâàëüíî¿
àêòèâíîñò³ åêñïåðèìåíòàëüíî-òåîðåòè÷íîãî õàðàêòåðó,
çàô³êñîâàíîìó â ïóíêòàõ 2)-7).

Ïðåäñòàâëåí³ åòàïè ï³çíàâàëüíî¿ àêòèâíîñò³ ³ ñàìà ¿õ ïîñë³äîâí³ñòü ³ º
ìîäåëëþ äîö³ëüíî¿ ñòðóêòóðèçàö³¿ ï³çíàâàëüíî¿ àêòèâíîñò³ (ìèñëåííÿ ³
ä³ÿëüíîñò³) ó÷íÿ, ÿêà ïîâèííà çä³éñíþâàòèñÿ â ïðîöåñ³ íàâ÷àííÿ ô³çèêè. Â
òåîð³¿ íàâ÷àííÿ ô³çèêè öÿ ìîäåëü âèñòóïàº ïñèõîëîãî-äèäàêòè÷íîþ îñíîâîþ
ïðîåêòóâàííÿ ³ííîâàö³éíèõ òåõíîëîã³é íàâ÷àííÿ ô³çèêè. Ïðèíöèïîâî âàæëèâîþ
â³äì³íí³ñòþ äàíî¿ ìîäåë³ â³ä â³äîìèõ ó äèäàêòèö³ “óí³âåðñàëüíèõ” (“ïñèõîëî-
ã³÷íèõ”) ìîäåëåé ñòðóêòóðèçàö³¿ íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíî¿ àêòèâíîñò³ ó÷í³â
(íàïðèêëàä, òåîð³¿ ïîåòàïíîãî ôîðìóâàííÿ ðîçóìîâèõ ä³é ³ ïîíÿòü [5], â ÿê³é
àáñòðàêòíå ðîçóì³ííÿ çîâí³øíüî¿ ä³ÿëüíîñò³ “ïîìíîæóºòüñÿ” íà íåäîîö³íêó
ðîë³ âíóòð³øíüî¿ òâîð÷î¿ àêòèâíîñò³ ñóá’ºêòà ä³ÿëüíîñò³, òîáòî — éîãî
ìèñëåííÿ) º âðàõóâàííÿ:

1) îïîñåðåäêîâàíîñò³ â³äîìèõ ïñèõîëîãàì ³íòåëåêòóàëüíèõ ïðîöåñ³â
(óñâ³äîìëåííÿ ³ ðîçóì³ííÿ) êîíêðåòíèì çì³ñòîì (ó äàíîìó âèïàäêó
— ô³çè÷íèì) ïðåäìåòà íàóêîâîãî ï³çíàííÿ (íå ³ñíóº “óí³âåðñàëüíîãî”,
òîáòî íåäåòåðì³íîâàíîãî çì³ñòîì ïðåäìåò³â ôîðì ñâ³äîìîñò³, ìèñëåííÿ).
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Êîíêðåòíî êàæó÷è, çàïðîïîíîâàíà âèùå ìîäåëü ñòðóêòóðèçàö³¿
ìèñëåííÿ â ïðîöåñ³ âèâ÷åííÿ ô³çèêè ìàº ÷³òêî âèçíà÷åí³ ìåæ³
ñâîº¿ çàñòîñîâíîñò³: ¿¿, â ö³ëîìó, íå ìîæíà “çàïîçè÷óâàòè” ¿íøèì
ïðåäìåòíèì äèäàêòèêàì. Äëÿ äèäàêòèêè öå îçíà÷àº, ùî íå ³ñíóº “çàãàëüíèõ”
ñïîñîá³â (òåõíîëîã³é) íàâ÷àííÿ. ª ëèøå ñïîñîáè (³ òåõíîëîã³¿) êîíêðåòíîãî
ïðåäìåòíîãî íàâ÷àííÿ (ô³çèêè, ìàòåìàòèêè, æèâîïèñó òîùî), ³ñòîòíî
äåòåðì³íîâàí³ çì³ñòîâíîþ ñïåöèô³êîþ äèäàêòè÷íèõ çàñîá³â, “êóëüòóðíèì
àðñåíàëîì” ÿêèõ âèñòóïàþòü â³äïîâ³äí³ áàçîâ³ îáëàñò³ ä³ÿëüíîñò³ ëþäñòâà;

2) òâîð÷îãî õàðàêòåðó ìèñëåííÿ ó÷íÿ ïî â³äíîøåííþ äî ñâîº¿
çîâí³øíüî¿ (ìàòåð³àëüíî¿) íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³: ïðèíöèïîâó ìîæëèâ³ñòü
òâîð÷îãî ³íòåëåêòóàëüíîãî “çàáåçïå÷åííÿ” íîâî¿ äëÿ ó÷íÿ çîâí³øíüî¿
ä³ÿëüíîñò³ (íàïðèêëàä, åêñïåðèìåíòàëüíî¿) â³äêðèâàº êîëåêòèâíèé õàðàêòåð
íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³, ä³éñíèì ñóá’ºêòîì ÿêî¿ âèñòóïàº “ñï³âòâîð÷à” ïàðà
“â÷èòåëü-ó÷åíü”. Àäæå ïðåäìåòîì ïðîôåñ³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³ â÷èòåëÿ
âèñòóïàº íå çîâí³øíÿ ä³ÿëüí³ñòü ó÷íÿ ÿê òàêà, à  ìèñëåííÿ ó÷íÿ ÿê äóõîâíà
¿¿ ðåãóëÿö³ÿ, ³ êîìïåòåíòíèé ó÷èòåëü çàâæäè âèçíà÷èòü ñèòóàòèâíî
äåòåðì³íîâàíó ì³ðó ³íôîðìàö³éíî¿ äîïîìîãè ³íòåëåêòó ó÷íÿ íà
ï³äòðèìêó íåîáõ³äíîãî ð³âíÿ ñóá’ºêòèâíîñò³ îñòàííüîãî.
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4. Íå÷åò Â.È., Ñàìîéëåíêî Ï.È., Ñåðãååâ À.Â. Ëîãèêà ôèçè÷åñêîãî
ïîçíàíèÿ //Ñïåöèàëèñò. — 1997. — ¹ 1. — Ñ. 33-35;  ¹ 2. — Ñ. 26-29.

5. Òàëûçèíà Í.Ô. Óïðàâëåíèå ïðîöåññîì óñâîåíèÿ çíàíèé. — Ì.: Èçä-âî
ÌÃÓ, 1975. — 343 ñ.

Павленко А.І.

 ÂÐÀÕÓÂÀÍÍß ÑÒÐÀÒÅÃ²¯ ÏÎØÓÊÓ ÐÎÇÂ’ßÇÊ²Â
ÍÀÂ×ÀËÜÍÈÕ Ô²ÇÈ×ÍÈÕ ÇÀÄÀ× Ó ÑÏÎÑÎÁÀÕ

ÍÀÂ×ÀÍÍß Ó×Í²Â ̄ Õ ÐÎÇÂ’ßÇÓÂÀÍÍÞ
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îðãàí³çàö³éíî-óïðàâë³íñüêèé àñïåêò) ñïîñîáè íàâ÷àííÿ ðîçâ’ÿçóâàííþ çàäà÷
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ßê â³äçíà÷àþòü À.Â.Óñîâà ³ Í.Ì.Òóëüê³áàºâà â îñòàííüîìó âèäàíí³ ðîñ³é-
ñüêîãî ïðàêòèêóìó ç ðîçâ’ÿçóâàííÿ ô³çè÷íèõ çàäà÷ [103, ñ. 49-50], òàêèõ ñïîñîá³â
ìîæíà íàâåñòè òðè:

Ïåðøèé ñïîñ³á — òðàäèö³éíèé. Â³í çä³éñíþºòüñÿ çà ñõåìîþ:
1. Ïîÿñíåííÿ â÷èòåëåì ï³äõîäó äî ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ äàíîãî âèäó, éîãî

³ëþñòðàö³ÿ íà ïðèêëàä³ ðîçâ’ÿçêó 1-2 çàäà÷.
2. Êîëåêòèâíå ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷, ïðè ÿêîìó âèä³ëåíèé ï³äõ³ä ðîçâ’ÿçêó

îáãîâîðþºòüñÿ îäðàçó ç óñ³ìà ó÷íÿìè êëàñó, àáî îäèí ³ç ó÷í³â ðîçâ’ÿçóº
çàäà÷ó á³ëÿ äîøêè, à âñ³ îñòàíí³ ñïèñóþòü ðîçâ’ÿçîê, íåçíà÷íà ÷àñòèíà ó÷í³â
íàìàãàþòüñÿ ðîçâ’ÿçàòè ñàìîñò³éíî.

3. Ñàìîñò³éíå ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ ó çâ’ÿçêó ç âèêîíàííÿì  äîìàøí³õ
çàâäàíü.

4. Ñàìîñò³éíå ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ ó çâ’ÿçêó ç âèêîíàííÿì êîíòðîëüíèõ
ðîá³ò.

Äðóãèé ñïîñ³á ó ïîð³âíÿíí³ ç ïåðøèì ì³ñòèòü äâà íîâèõ åëåìåíòè: í à -
ï ³ â ñ à ì î ñ ò ³ é í å   ³  ö ³ ë ê î ì  ñ à ì î ñ ò ³ é í å   ð î ç â ‘ ÿ ç ó â à-
í í ÿ  ç à ä à ÷, ùî âêëþ÷åí³ â òàêó ñõåìó:

1. Ðîçêðèòòÿ â÷èòåëåì çàãàëüíîãî ï³äõîäó  äî ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ äàíîãî
âèäó íà ïðèêëàä³ ðîçâ’ÿçêó 1-2 çàäà÷.

2. Êîëåêòèâíå ðîçâ’ÿçóâàííÿ íåâåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ çàäà÷ ç âèêîðèñòàííÿì
çàãàëüíîãî ï³äõîäó.

3. Íàï³âñàìîñò³éíå ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷, ùî ïåðåäáà÷àº êîëåêòèâíèé àíàë³ç
óìîâè çàäà÷³, îáãîâîðåííÿ õîäó (ïëàíó) ðîçâ’ÿçêó ³ ñàìîñò³éíó ðîáîòó ç
ðåàë³çàö³¿ îêðåñëåíîãî ïëàíó ðîçâ’ÿçêó àáî âèêîíàííÿ îêðåìèõ îïåðàö³é.

4. Ö³ëêîì ñàìîñò³éíèé ðîçâ’ÿçîê çàäà÷,  ùî ïåðåäáà÷àº ñàìîñò³éíèé àíàë³ç
óìîâè, éîãî êîðîòêèé çàïèñ, ðîçðîáêó ïëàíó ðîçâ’ÿçêó, éîãî ðåàë³çàö³þ, àíàë³ç
â³äïîâ³ä³, ïåðåâ³ðêó ïðàâèëüíîñò³ ðîçâ’ÿçêó.

5. Ñàìîñò³éíà ðîáîòà ç ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ ó çâ’ÿçêó ç âèêîíàííÿì
äîìàøí³õ çàâäàíü.

6. Ñàìîñò³éíà ðîáîòà ç ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ ó çâ’ÿçêó ç âèêîíàííÿì
êîíòðîëüíèõ ðîá³ò.

Òðåò³é ñïîñ³á — à ë ã î ð è ò ì ³ ÷ í è é. Â³í â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä
ïîïåðåäíüîãî òèì, ùî ó÷í³ çíàéîìëÿòüñÿ ³ç  ç à ã à ë ü í è ì  ì å ò î ä î ì
(àëãîðèòìîì) ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ äàíîãî êëàñó. Ñõåìàòè÷íî öå â³äáóâàºòüñÿ
òàê:

1. Êîëåêòèâíå ðîçâ’ÿçóâàííÿ 1-2 çàäà÷, ùî â³äíîñÿòüñÿ äî äàíîãî êëàñó
(ìíîæèíè) çàäà÷.

2. Âèñóíåííÿ ïðîáëåìè â³äøóêàííÿ çàãàëüíîãî ìåòîäó ðîçâ’ÿçóâàííÿ
çàäà÷ äàíî¿ ìíîæèíè.

3. Â³äøóêàííÿ ó÷íÿìè (ï³ä êåð³âíèöòâîì â÷èòåëÿ) çàãàëüíîãî ìåòîäó
ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ äàíîãî êëàñó, “ñòâîðåííÿ” (â³äøóêàííÿ) àëãîðèòìó
ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷.

4. Çàñâîºííÿ ñòðóêòóðè àëãîðèòìó ³ îêðåìèõ îïåðàö³é, ç ÿêèõ ñêëàäàºòüñÿ
ðîçâ’ÿçîê, ó ïðîöåñ³ êîëåêòèâíîãî ðîçâ’ÿçóâàííÿ 1-2 çàäà÷.

5. Ö³ëêîì ñàìîñò³éíå ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷, ùî ïåðåäáà÷àº ñàìîñò³éíèé
àíàë³ç óìîâè, îáðàííÿ ñïîñîáó ñêîðî÷åíîãî çàïèñó éîãî, çàñòîñóâàííÿ
çíàéäåíîãî àëãîðèòìó ðîçâ’ÿçêó äî êîíêðåòíî¿ ñèòóàö³¿, àíàë³ç ³ ïåðåâ³ðêà
îòðèìàíîãî ðîçâ’ÿçêó.
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6. Ñàìîñò³éíà ðîáîòà ç ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ ó çâ’ÿçêó ç âèêîíàííÿì
äîìàøí³õ çàâäàíü.

7. Ñàìîñò³éíà ðîáîòà ç ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ ó çâ’ÿçêó ç âèêîíàííÿì
êîíòðîëüíèõ ðîá³ò.

Òðåò³é ñïîñ³á (àëãîðèòì³÷íèé) ìîæå áóòè çä³éñíåíèé çà óìîâè, ÿêùî
â÷èòåëü ìàº ó ñâîºìó ðîçïîðÿäæåíí³ àëãîðèòìè ðîçâ’ÿçêó ô³çè÷íèõ çàäà÷
(çàãàëüíèé àëãîðèòì ðîçâ’ÿçêó çàäà÷, àëãîðèòìè ç êîíêðåòíèõ òåì (ðîçä³ë³â)
êóðñó ô³çèêè, ³ ÷àñòêîâ³, íà çàñâîºííÿ îêðåìèõ ä³é — ïåðåòâîðåííÿ îäèíèöü
âèì³ðþâàííÿ ô³çè÷íèõ âåëè÷èí, òîùî). Äîäàìî, ùî áàãàòî äîñë³äíèê³â ö³íóþòü
àëãîðèòì³÷íèé ñïîñ³á íàéâèùå.

Ïîòð³áíî îêðåìî â³äçíà÷èòè, ùî íå ìåíø âàæëèâèì äëÿ çä³éñíåííÿ
çãàäàíîãî àëãîðèòì³÷íîãî ñïîñîáó º íå ò³ëüêè “íàÿâí³ñòü àëãîðèòì³â ó ðîçïî-
ðÿäæåíí³ â÷èòåëÿ”, à ³ ÷îìóñü “çàáóòå” íåîáõ³äíå çíàííÿ â÷èòåëåì ìåòîä³â ¿õ
“â³äøóêàííÿ ³ ïîáóäîâè”. Àäæå â òàêîìó âèïàäêó ñòàº íåìîæëèâèì êëþ÷îâèé
ïóíêò ñõåìè ñïîñîáó: “Â³äøóêàííÿ ó÷íÿìè ï³ä êåð³âíèöòâîì â÷èòåëÿ çàãàëü-
íîãî ìåòîäó çàäà÷ äàíîãî êëàñó, “ñòâîðåííÿ” (â³äøóêàííÿ) àëãîðèòìó...”
Ñïðàâä³, ÿê ìîæíà íàâ÷èòè òîìó, ÷îãî íå çíàºø ñàì? Äàíà  âèìîãà  çîâñ³ì íå
ìîæå áóòè â³äíåñåíà äî êàòåãîð³¿ ÷îãîñü äðóãîðÿäíîãî, íåçíà÷íîãî àáî
çàãàëüíîâ³äîìîãî ó íàâ÷àíí³ ðîçâ’ÿçóâàííþ ô³çè÷íèõ çàäà÷. Âîíà º îäí³ºþ ç
ãîëîâíèõ ó íàâ÷àíí³ ðîçâ’ÿçóâàííþ ô³çè÷íèõ çàäà÷. Áåç íàóêîâî îáãðóíòîâàíèõ
ï³äõîä³â  äî òàêîãî “ïîøóêó” òà “ñòâîðåííÿ” àëãîðèòìó ç ó÷íÿìè ó ïðîöåñ³
íàâ÷àííÿ âîíè çâîäÿòüñÿ äî áàíàëüíî¿ ³ëþñòðàö³¿ àëãîðèòìó ðîçâ’ÿçêó çàäà÷³
â÷èòåëåì òà ïîäàëüøî¿ éîãî “íàï³âñàìîñò³éíî¿” ðåïðîäóêö³¿ ó÷íÿìè çà â³äîìèì
çðàçêîì. Ó òàêîìó âèïàäêó âèêëàäåíèé àëãîðèòì³÷íèé ñïîñ³á ïðàêòè÷íî í³÷èì
íå â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä âàð³àö³¿ äâîõ ïîïåðåäí³õ, êîëè íà ïðèêëàä³ 1-2 çàäà÷ ñàì
ñïîñ³á ³ëþñòðóº ³ åìï³ðè÷íå óçàãàëüíåííÿ ñïîñîáó ðîáèòü â÷èòåëü (ó ÿêîãî ó
ðîçïîðÿäæåíí³ àëãîðèòì, òðåáà ñïîä³âàòèñÿ,  âñå-òàêè º).

Ïîøóê ðîçâ’ÿçêó ô³çè÷íî¿ çàäà÷³ ìàº ñòðàòåã³÷íå çíà÷åííÿ äëÿ ðîçâ’ÿ-
çóâà÷à, ³ º íàñïðàâä³ êëþ÷îâèì åëåìåíòîì ó ðîáîò³ íàä çàäà÷åþ. Îäíàê, íà
æàëü, òðåáà êîíñòàòóâàòè, ùî öÿ ïðîáëåìà ñòîñîâíî íàâ÷àëüíèõ ô³çè÷íèõ
çàäà÷ (äàë³ — ÍÔÇ) â ìåòîäè÷í³é ë³òåðàòóð³ âèñâ³òëþâàëàñÿ íåäîñòàòíüî.
Ñåðåä åâðèñòè÷íèõ çàñîá³â ïîøóêó ðîçâ’ÿçêó çàäà÷ äîö³ëüíî ðîçãëÿíóòè
ñòðàòåã³¿, ùî çàáåçïå÷óþòü ¿õ ³íòåãðàö³þ (Ã.Î.Áàëë, Ð.Áåíåðäæ³). Íàâ÷àííÿ
ïîøóêó ðîçâ’ÿçêó ô³çè÷íî¿ çàäà÷³ ó øêîë³ (ÿê “ñòàíäàðòíèõ”, òàê ³ òâîð÷èõ)
“ó çíÿòîìó âèãëÿä³” (êâàç³äîñë³äíèöüêîìó) ìàº áàãàòî ñï³ëüíîãî ³ç çàãàëüíèìè
ìåòîäàìè ïîøóêó ðîçâ’ÿçêó ñêëàäíèõ ô³çèêî-òåõí³÷íèõ çàäà÷ (Í.Í³ëüñîí,
Ã.Ñ.Àëüòøóëëåð, À.Ô.Åñàóëîâ òà ³í.).

Òðåáà â³äçíà÷èòè, ùî âèçíà÷åííÿ â÷èòåëÿìè-ïðàêòèêàìè îñíîâíèõ
ìîæëèâèõ ñòðàòåã³é ïîøóêó ðîçâ’ÿçóâàííÿ íàâ÷àëüíèõ ô³çè÷íèõ çàäà÷ ç
ó÷íÿìè íà óðîö³ (áóëî ïîñòàâëåíå â³äêðèòå çàïèòàííÿ áåç àëüòåðíàòèâíèõ
â³äïîâ³äåé) áóëè äîñèòü ð³çí³ çà ñâî¿ì çì³ñòîì (âñüîãî â îïèòóâàíí³ ó 1998
ðîö³ âçÿëî ó÷àñòü 158 â÷èòåë³â ô³çèêè ì. Çàïîð³ææÿ ³ îáëàñò³). Íàéá³ëüøà
óìîâíî âèîêðåìëåíà ãðóïà â³äïîâ³äåé, çì³ñò ÿêî¿ ìîæíà óçàãàëüíèòè ÿê: “Çà
â³äîìèìè çðàçêàìè ðîçâ’ÿçàíèõ çàäà÷”, ñòàíîâèëà 32%Çà íåþ ç 28% â³ä çà-
ãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ îïèòóâàíèõ éäå ãðóïà, äå õàðàêòåðíèì º ïîêëàäàííÿ íà
àëãîðèòìè ðîçâ’ÿçóâàííÿ ÍÔÇ  òà êåð³âíèöòâî íèìè ó ðîáîò³ íàä çàäà÷åþ.
Ëèøå 15% â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ îïèòàíèõ ïîâ’ÿçàëè ñòðàòåã³þ ïîøóêó ç
åâðèñòè÷íèìè çàñîáàìè ( âèñóâàííÿ ã³ïîòåç, ìîäåëåé, ³íòó³ö³¿, çäîãàäîê, òîùî).
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Äîñèòü âåëèêà ÷àñòêà — 24% â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ îïèòàíèõ â³ä÷óâàëè
çàòðóäíåííÿ àáî íå íàâåëè â³äïîâ³ä³ íà çàïèòàííÿ  âçàãàë³. Á³ëüø í³æ 10%
â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ îïèòóâàíèõ â÷èòåë³â çàì³ñòü â³äïîâ³ä³ íà ïèòàííÿ
íàâîäèëè ì³ðêóâàííÿ ïðî ñïîñîáè íàâ÷àííÿ ðîçâ’âÿçóâàííþ çàäà÷ (åëåìåíòè
êîëåêòèâíîãî îáãîâîðåííÿ ³äåé ³ ò.ï.).

Íàìè áóëà çðîáëåíà ñïðîáà âèçíà÷åííÿ îñíîâíèõ ñòðàòåã³é íàâ÷àííÿ
ïîøóêó ðîçâ’ÿçêó ô³çè÷íèõ çàäà÷ [ 3 ], ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ ó çâ’ÿçêó ç íàâåäåíèìè
âèùå ñïîñîáàìè.

Ñòðàòåã³ÿ îð³ºíòàö³¿ íà âèïàäêîâ³ ïîñë³äîâí³ ñïðîáè ïåðåòâîðåííÿ
âèõ³äíî¿ çàäà÷íî¿ ñèòóàö³¿ (âïåðøå òàêèé ìåòîä ïîøóêó îïèñàâ Å.Òîðíäàéê).
Ó ïðîöåñ³ òàêèõ ïåðåòâîðåíü çä³éñíþºòüñÿ äîñèòü õàîòè÷íå íàáëèæåííÿ äî
ðîçâ’ÿçêó ô³çè÷íî¿ çàäà÷³ ó äåÿêîìó â³äíîñíî îäíîð³äíîìó çàäà÷íîìó ïîë³
â³ä âèõ³äíî¿ çàäà÷³ (çàäà÷íî¿ ñèòóàö³¿) äî äîïîì³æíèõ ³ ïðîì³æíèõ çàäà÷,
ï³äçàäà÷, òîùî.

Âèçíà÷åí³ ï³ä ÷àñ àíàë³çó âèõ³äíî¿ çàäà÷³ ô³çè÷í³ îïåðàòîðè, ÿê³ â³äòàê
³ç íàéïðîñò³øèõ, îäíîëàíêîâèõ (íà îäíó ä³þ, ïåðåòâîðåííÿ), ñèíòåçóþòüñÿ
ïîò³ì ó ëîã³÷íèé ëàíöþæîê çàãàëüíîãî ðîçâ’ÿçêó (áàãàòîëàíêîâèé îïåðàòîð).
Àëå çà äàíîãî ìåòîäó ïðîá ³ ïîìèëîê ïîáóäîâà ïðàâèëüíîãî ëàíöþæêà ìàº
ìàëó éìîâ³ðí³ñòü, ðîçâ’ÿçóâàííÿ ÷àñòî çàõîäèòü ó ãëóõèé êóò, ïîâåðòàºòüñÿ ó
âèõ³äíó ïîçèö³þ ³ ò.ä.

Îö³íþâàííÿ åôåêòèâíîñò³ íàâ÷àííÿ ïîøóêó ðîçâ’ÿçêó ô³çè÷íî¿ çàäà÷³
íà äàíîìó ð³âí³ çàëåæèòü â³ä ñêëàäíîñò³ çàäà÷³ (ê³ëüêîñò³ ëàíîê îïåðàòîðà
ðîçâ’ÿçêó). Äëÿ íåñêëàäíî¿ ÍÔÇ íà 1-2 ä³¿ àáî ïåðåòâîðåííÿ (ëàíêè
â³äïîâ³äíîãî îïåðàòîðà), ê³ëüê³ñòü ÿê â³ðíèõ òàê, ³ ïîìèëêîâèõ àáî íååôåê-
òèâíèõ ñïðîá, ùî íå âåäóòü äî ðîçâ’ÿçêó çàäà÷³, â³äíîñíî íåâåëèêà. Òîìó
îáðàíà ñòðàòåã³ÿ (âîíà äîñèòü õàðàêòåðíà äëÿ âèâ÷åííÿ ô³çèêè ó 7-8 êëàñàõ
ñåðåäíüî¿ øêîëè) áóäå, ÿê öå íå äèâíî, äîñèòü ðåçóëüòàòèâíîþ ³, â ö³ëîìó,
çàäîâ³ëüíîþ.

Àëå äëÿ ñêëàäíî¿ çàäà÷³, ùî ïåðåäáà÷àº âèêîðèñòàííÿ áàãàòîëàíêîâîãî
ô³çè÷íîãî îïåðàòîðà, ðåçóëüòàòèâí³ñòü ðîçâ’ÿçêó çà äàíî¿ ñòðàòåã³¿ ïîøóêó
çìåíøóºòüñÿ ó ñòàòèñòè÷í³é ³íòåðïðåòàö³¿ çà çàêîíîì ãåîìåòðè÷íî¿ ïðîãðåñ³¿.

Ìîæëèâîñò³ ïîñèëåííÿ äàíî¿ ñòðàòåã³¿ òåîðåòè÷íî, ÿê öå ïîêàçàíî â òåîð³¿
ðîçâ’ÿçóâàííÿ âèíàõ³äíèöüêèõ çàäà÷ (ÒÐÄÇ) [4], âè÷åðïóþòüñÿ îðãàí³çà-
ö³éíèìè ôîðìàìè êîëåêòèâíî¿ ä³ÿëüíîñò³: åëåìåíòàìè áðåéíñòîðì³íãó
(ìîçêîâîãî øòóðìó), ñèíåêòèêè ³ ò.ï., ùî ïîëÿãàþòü ó çá³ëüøåíí³ õàîòè÷íèõ
ñïðîá, ïåðåáîðó ñïðîá, âàð³àíò³â, çàñòîñóâàííÿ ð³çíèõ àíàëîã³é ³ â³ëüíèõ
àñîö³àö³é.

Ñòðàòåã³ÿ  ê³ëüê³ñíî¿ ñèñòåìàòèçàö³¿ ðîçãëÿäó ìîæëèâèõ ô³çè÷íèõ
îïåðàòîð³â ðîçâ’ÿçêó (ñèñòåìàòè÷íèé ïåðåá³ð áåç âêàç³âîê íà ïð³îðèòåòí³ñòü
ó íàïðÿìàõ).

Ñèñòåìàòèçàö³ÿ ïåðåáîðó ìîæëèâèõ ô³çè÷íèõ îïåðàòîð³â ðîçâ’ÿçêó
çàäà÷³ çá³ëüøóº ê³ëüê³ñòü ìîæëèâèõ ñïðîá, âèêëþ÷àº äóáëþâàííÿ ï³ä ÷àñ
ïîøóêó. Îäíàê ó ñâî¿é îñíîâ³ äàíà ñòðàòåã³ÿ çáåð³ãàº ç ò³ºþ æ åôåêòèâí³ñòþ
ê³ëüê³ñíèé ïåðåá³ð âàð³àíò³â ðîçâ’ÿçêó “êðîê çà êðîêîì”, çàñòîñîâóâàíîãî
ïîñë³äîâíî ïðè ðîçãëÿä³ çàäà÷ ³ç ñêëàäíèì îïåðàòîðîì. Àëå ãîëîâíèì
íåäîë³êîì äàíî¿ ñòðàòåã³¿ º “ðóòèíí³ñòü” ä³é ó÷íÿ ³ ð³çêå çá³ëüøåííÿ íåîáõ³ä-
íîãî ÷àñó. Ðàçîì ç òèì, ó ïåðñïåêòèâ³, “ðóòèíí³ ä³¿”  ìîæóòü áóòè âèîêðåìëåí³
òà ïîêëàäåí³ íà ÏÅÎÌ.
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Ìîæëèâîñò³ ï³äñèëåííÿ äàíî¿ ñòðàòåã³¿ òàêîæ ðîçãëÿíóò³ ó ÒÐÄÇ ³ â
ïðàêòèö³ çàñòîñóâàííÿ ÍÔÇ îáìåæóþòüñÿ ëèøå îêðåìèìè åëåìåíòàìè
ìîðôîëîã³÷íîãî àíàë³çó (âàð³àíò³â ñòðóêòóð ðîçãëÿäóâàíîãî îá’ºêòà ³ ¿õ
ñïîëó÷åíü), ñèñòåì äîïîì³æíèõ ïèòàíü ³ ³í.

Ñòðàòåã³ÿ ïîïåðåäíüî¿ ñòðóêòóðèçàö³¿ çàäà÷íîãî ïîëÿ, âèçíà÷åííÿ ó
íüîìó åìï³ðè÷íî¿ ñèñòåìè (ïåâíî¿ ìíîæèíè) çàäà÷, ùî îõîïëþº çì³ñò
ïàðàãðàôà, òåìè ï³äðó÷íèêà ô³çèêè, ³ç çáåðåæåííÿì ï³äõîäó âèêîíàííÿ
âèïàäêîâèõ ñïðîá (âàð³àíò³â) âèçíà÷àºòüñÿ ñòðóêòóðîþ äèäàêòè÷íèõ çàñîá³â
ùî º íîñ³ÿìè çàäà÷ (ï³äðó÷íèê³â, çá³ðíèê³â çàäà÷). Îáìåæåííÿ çàäà÷íîãî
ïîëÿ åìï³ðè÷íîþ ñèñòåìîþ äîçâîëÿº äåùî ï³äâèùèòè ðåçóëüòàòèâí³ñòü ðîçãëÿ-
äó ÍÔÇ, ÿêùî ó÷íåâ³ ñòàº â³äîìèì òèï (êëàñ) ïðîïîíîâàíèõ çàäà÷. Ç öüîãî
ïîãëÿäó àíàëîã³÷í³ ÍÔÇ, àëå ðîçòàøîâàí³ â³äïîâ³äíî â ê³íö³ â³äîìî¿ òåìè òà
â ê³íö³ ï³äðó÷íèêà (çá³ðíèêà) áåç âêàç³âêè íà ïðèíàëåæí³ñòü äî òàêî¿ òåìè,
áóäóòü ðîçâ’ÿçóâàòèñÿ ó÷íåì ó çàãàëüíîìó âèïàäêó çà ð³çíèìè ñòðàòåã³ÿ-ìè.
Ó ³íøîìó âèïàäêó çàäà÷à ùå ïîòðåáóâàòèìå ñâîº¿ êëàñèô³êàö³¿, âèçíà÷åííÿ
ñòðóêòóðîâàíîñò³ çàäà÷íîãî ïîëÿ.

Îäíàê çà óìîâè ñàìîñò³éíîãî ðîçâ’ÿçêó çàäà÷, òèï ÿêèõ ùå ò³ëüêè íàëå-
æèòü âèçíà÷èòè, íàáóòà ðåçóëüòàòèâí³ñòü çìåíøóºòüñÿ. ²íôîðìàö³ÿ ïðî òèï
ïðîïîíîâàíèõ çàäà÷ ì³ñòèòüñÿ, ÿê ïðàâèëî, ó íàçâ³ ðîçä³ëó ï³äðó÷íèêà, òåìè
ðîçä³ëó çá³ðíèêà çàäà÷ ³ ò.ï. Ñàìå öèì ìîæíà ïîÿñíèòè ñêëàäí³ñòü äëÿ ó÷í³â
òàê çâàíèõ êîìá³íîâàíèõ çàäà÷, ùî ïîòðåáóþòü äëÿ ðîçâ’ÿçêó çíàííÿ ê³ëüêîõ
òåì, ðîçä³ë³â ³ ò.ï.

Ñòðàòåã³ÿ  âèêîíàííÿ çàãàëüíîãî íàïðÿìêó ä³é ç ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷³
ó âèãëÿä³ àëãîðèòìó âñåðåäèí³ äåÿêî¿ âèçíà÷åíî¿ åìï³ðè÷íî¿ ñèñòåìè çàäà÷
íàéá³ëüø åôåêòèâíà ³ç ðàí³øå ðîçãëÿíóòèõ. Îäíàê, âíàñë³äîê åìï³ðè÷íîãî
ï³äõîäó äî ñòðóêòóðèçàö³¿ çàäà÷íîãî  ïîëÿ, ñèñòåìà çàäà÷, ðîçãëÿäóâàíèõ ó
íàâ÷àíí³,  äàëåêà â³ä ì³í³ì³çàö³¿. Ç’ÿâëÿºòüñÿ ðåàëüíà ìîæëèâ³ñòü ïðèñóòíîñò³
âñåðåäèí³ ñèñòåìè îäíî÷àñíî äåê³ëüêîõ íàïðÿìê³â (îêðåìèõ àëãîðèòì³â),
ïîøóê ³ ñâ³äîìå îáðàííÿ ÿêèõ ïåðåòâîðþòüñÿ ó ùå îäíó ïðîáëåìó. Îáìåæåí³ñòü
çàäà÷íî¿ ñèñòåìè º ïðÿìîþ âêàç³âêîþ íà çàñòîñóâàííÿ â³äîìîãî àëãîðèòìó
(òàêà îáìåæåí³ñòü ÷àñòî ñòðóêòóðóºòüñÿ ïàðàãðàôîì çàäà÷íèêà, à éîãî íàçâà
ï³äêàçóº âèá³ð àëãîðèòìó).

Ïåðø³ äâ³ ñòðàòåã³¿ îõîïëþþòü âö³ëîìó òðàäèö³éí³ ïåðø³ äâà ñïîñîáè
íàâ÷àííÿ ðîçâ’ÿçóâàííþ ô³çè÷íèõ çàäà÷, ðîçãëÿíóò³ âèùå. Òðåòÿ ³ ÷åòâåðòà
ñòðàòåã³¿ — â³äïîâ³äíî òðåò³é ñïîñ³á, ñïî÷àòêó ó “ïîëåãøåíîìó”, à ïîò³ì ³ ó
ïîâíîìó âàð³àíòàõ.

Ñóòü ³ííîâàö³éíî¿ ìîäóëüíî¿ ñòðàòåã³¿ íàâ÷àííÿ ïîøóêó ðîçâ’ÿçóâàííÿ
ÍÔÇ ïîëÿãàº ó ÿê³ñíîìó ï³äâèùåíí³ éîãî åôåêòèâíîñò³ çà ðàõóíîê ñïåö³àëü-
íîãî ëîêàëüíîãî ãðóïóâàííÿ çàäà÷ [3]. Â òàêîìó ìîäóë³ àêòóàë³çóþòüñÿ  ëîã³êî-
ïñèõîëîã³÷í³ îïåðàòîðè ÿê âñåðåäèí³ çàäà÷³, òàê ³ ëîã³êî-ïñèõîëîã³÷í³
â³äíîøåííÿ ì³æ àêòóàëüíèìè ³  â³äîìèìè (ðàí³øå ðîçâ’ÿçàíèìè) çàäà÷àìè.

Âèçíà÷åííÿ ìîäóëüíî¿ ñòðàòåã³¿ ïîøóêó ðîçâ’ÿçêó ÍÔÇ òà ¿¿ ìîæëèâîñòåé
[3, ñ. 125-129] äîçâîëÿº äîïîâíèòè ³ ðîçâèíóòè àëãîðèòì³÷íèé ñïîñ³á, òà ÿê³ñíî
âèîêðåìèòè íà ö³é îñíîâ³ åâðèñòèêî-àëãîðèòì³÷íèé ñïîñ³á íàâ÷àííÿ ó÷í³â
ðîçâ’ÿçóâàííþ ô³çè÷íèõ çàäà÷. Â³í ìàº â³äì³íí³ñòü â³ä àëãîðèòì³÷íîãî â òîìó,
ùî çàäà÷³, íà îñíîâ³ ÿêèõ “â³äøóêóºòüñÿ” àáî “áóäóºòüñÿ” àëãîðèòì òà ïîò³ì
çàñâîþºòüñÿ, îáèðàþòüñÿ íå äîâ³ëüíî, à çà îçíàêàìè ïåâíî¿ ëîêàëüíî¿ ñèñòåìè
(ìîäóëÿ).
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Îòæå, ÷åòâåðòèé ñïîñ³á — å â ð è ñ ò è ê î — à ë ã î ð è ò ì ³ ÷ í è é,
äîçâîëÿº îäíî÷àñíî àêòóàë³çóâàòè ó íàâ÷àíí³ íå ëèøå àëãîðèòì³÷í³ îïåðàö³¿,
ÿê ñêëàäîâ³ åëåìåíòè ãîòîâî¿ ìîäåë³ ä³ÿëüíîñò³, à é åâðèñòè÷í³, ùî îõîïëþþòü
â³äíîøåííÿ ì³æ åëåìåíòàìè (çàäà÷àìè) ìîäóëÿ ³ äîïîìàãàòèìóòü íàäàë³
ñàìîñò³éíî âñòàíîâëþâàòè íåîáõ³äí³ñòü çàñòîñóâàííÿ àëãîðèòìó: àíàëîã³÷íîñò³,
îáåðíåíîñò³, ï³äçàäà÷³, ôîðìóëþâàííÿ (ñêëàäàííÿ) çàäà÷³ ³ ò.ï.

1. Êîëåêòèâíå ðîçâ’ÿçóâàííÿ 1-2 “âèõ³äíèõ” çàäà÷ íàâ÷àëüíîãî ìîäóëÿ
ÍÔÇ, ùî íàëåæèòü äàíîìó êëàñó (ìíîæèí³) çàäà÷ çà äîïîìîãîþ åâðèñòè÷íèõ
îïåðàö³é ó â³äíîøåíí³ çàñòîñóâàííÿ ðîçãëÿäóâàíîãî ìîäåëüíîãî ô³çè÷íîãî
çíàííÿ (ïîíÿòòÿ, çàêîíó, òåîð³¿, ïðèíöèïó ³ ò.ï.): âèñóíåííÿ ìîäåëüíèõ ã³ïîòåç,
ìîäåëüíèõ àíàëîã³é, ³äåàë³çàö³¿, çäîãàäîê ³ ò.ï.

2. Âèñóíåííÿ ïðîáëåìè â³äøóêàííÿ çàãàëüíîãî ìåòîäó ðîçâ’ÿçóâàííÿ
“âèõ³äíî¿” çàäà÷³, ÿê óçàãàëüíåíî¿ (ðîäîâî¿) çàäà÷³ äàíîãî êëàñó.

3. Â³äøóêàííÿ ó÷íÿìè (ï³ä êåð³âíèöòâîì ó÷èòåëÿ) çàãàëüíîãî ìåòîäó
ðîçâ’ÿçêó, ïîáóäîâà, “ñòâîðåííÿ” àëãîðèòìó.

4. Çàñâîºííÿ  àëãîðèòì³÷íèõ (íà ïðèêëàä³ ðîçãëÿäó îêðåìèõ çàäà÷) ³
åâðèñòè÷íèõ îïåðàö³é (íà ïðèêëàä³ óñâ³äîìëåííÿ òèïîâèõ â³äíîøåíü ì³æ
çàäà÷àìè äàíîãî êëàñó â ¿õ ìîäóëüí³é ñèñòåì³).

5. Ñàìîñò³éíå ðîçâ’ÿçóâàííÿ  îêðåìèõ çàäà÷ ìîäóëÿ (àíàëîã³÷íèõ, îáåð-
íåíèõ, ï³äçàäà÷ ³ ò.ä.), ç ðåôëåêñ³ºþ íà â³äíîøåííÿ ðîçãëÿäóâàíî¿ çàäà÷³ ñòî-
ñîâíî âèõ³äíî¿ (óñâ³äîìëåííÿ ³ âñòàíîâëåííÿ àíàëîã³÷íîñò³, îáåðíåíîñò³ ³ ò.ä.).

6. Âïðàâëÿííÿ ó ìîäåëþâàíí³ â³äîìî¿ çàäà÷íî¿ ñèòóàö³¿ (ñêëàäàííÿ
àíàëîã³÷íî¿, àáî îáåðíåíî¿ ³ ò.ï. çàäà÷³).

7. Ñàìîñò³éíå ðîçâ’ÿçóâàííÿ ô³çè÷íèõ çàäà÷ ó “â³äêðèòîìó” çàäà÷íîìó
ïîë³, çà ìåæàìè ìîäóëÿ, ùî ì³ñòèòü â ñîá³: ñàìîñò³éíèé àíàë³ç óìîâè;
âï³çíàâàííÿ, çâåäåííÿ êîíêðåòíî¿ ñèòóàö³¿ äî çàäà÷ äàíîãî êëàñó áåçïîñåðåäíüî,
àáî çàñîáàìè ïåðåôîðìóëþâàííÿ, ðîçáèòòÿ íà ï³äçàäà÷³ ³ ò.ï.; ðîçãëÿä
ìîæëèâîñò³ çàñòîñóâàííÿ “ñòâîðåíîãî” àëãîðèòìó àáî éîãî ÷àñòèíè ³
ïðèéíÿòòÿ â³äïîâ³äíîãî ð³øåííÿ, âèêîíàííÿ àëãîðèòìó äî êîíêðåòíî¿ ñèòóàö³¿,
àíàë³ç ³ ïåðåâ³ðêà îòðèìàíîãî ðîçâ’ÿçêó.

8. Ñàìîñò³éíà ðîáîòà ç ðîçâ’ÿçóâàííÿ ³ ñêëàäàííÿ ô³çè÷íèõ çàäà÷ ï³ä
÷àñ âèêîíàííÿ äîìàøí³õ òà êîíòðîëüíèõ ðîá³ò.
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Петренко В.В.

²ÍÍÎÂÀÖ²ÉÍÈÉ Ï²ÄÕ²Ä ÄÎ Ï²ÄÃÎÒÎÂÊÈ Â×ÈÒÅËß
ÏÐÈÐÎÄÍÈ×ÈÕ ÄÈÑÖÈÏË²Í Ç ÓÍ²ÂÅÐÑÈÒÅÒÑÜÊÎÞ

ÎÑÂ²ÒÎÞ

Öåíòðàëüíîþ ô³ãóðîþ íàâ÷àëüíî-âèõîâíîãî ïðîöåñó ó ñåðåäí³é øêîë³
áóâ ³ çàëèøàºòüñÿ ó÷èòåëü. Éîãî ôàõîâà ï³äãîòîâêà ïîâèííà  áàçóâàòèñÿ íà
ñó÷àñíèõ âèìîãàõ ñóñï³ëüñòâà äî øêîëè. Â  óìîâàõ ï³äâèùåíèõ âèìîã äî
íàâ÷àííÿ ³ âèõîâàííÿ ìîëîäîãî ïîêîë³ííÿ âàæëèâîãî çíà÷åííÿ íàáóâàº
âäîñêîíàëåííÿ  ôàõîâî¿ ï³äãîòîâêè â÷èòåëÿ, ÿêà ïî÷èíàºòüñÿ ç ïåðøèõ äí³â
ïåðåáóâàííÿ â óí³âåðñèòåò³.

Îðãàí³çàö³ÿ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó é óñï³øíå âèêëàäàííÿ  ïðèðîäíè÷î-
ìàòåìàòè÷íèõ  äèñöèïë³í çàãàëüíîîñâ³òíüî¿ øêîëè çíà÷íî çàëåæèòü â³ä ìàòå-
ð³àëüíî¿ áàçè, ÿêà âèçíà÷àºòüñÿ ñïåöèô³êîþ íàâ÷àëüíîãî  ïðåäìåòó.  Êàá³íåò
õ³ì³¿ ó øêîë³ — öå ñïåö³àëüíî îáëàäíàíå ïðèì³ùåííÿ, ÿêå çàáåçïå÷óº íàóêîâó
îðãàí³çàö³þ ïðàö³ ó÷í³â òà â÷èòåë³â õ³ì³¿, ùî âåäå äî ï³äâèùåííÿ ÿêîñò³
ïðîâåäåííÿ óðîê³â ³ ïîçàêëàñíèõ çàíÿòü, ñïðÿìîâàíèõ íà ðîçâ’ÿçóâàííÿ
íàâ÷àëüíèõ ³ âèõîâíèõ çàâäàíü  çàãàëüíîîñâ³òí³õ ïðîãðàì ç õ³ì³¿. Òîìó ìàé-
áóòí³é ó÷èòåëü ìàº ñàì íàâ÷èòèñÿ åôåêòèâíî âèêîðèñòîâóâàòè ³ ïîñò³éíî
âäîñêîíàëþâàòè îáëàäíàííÿ øê³ëüíîãî êàá³íåòó õ³ì³¿, îðãàí³çîâóâàòè
ïîøóêîâó òâîð÷³ñòü ó÷í³â  íà ôàêóëüòàòèâíèõ ³ ïîçàêëàñíèõ çàíÿòòÿõ.

Õ³ì³ÿ, ÿê ³ á³ëüø³ñòü ïðèðîäíè÷î-ìàòåìàòè÷íèõ äèñöèïë³í, º åêñïåðè-
ìåíòàëüíî-òåîðåòè÷íîþ íàóêîþ. Òîìó âàæêî ïåðåîö³íèòè  íàâ÷àëüíî-âèõîâíå
çíà÷åííÿ åêñïåðèìåíòó â ¿¿ âèêëàäàíí³. Îòæå, êîæåí ó÷èòåëü õ³ì³¿ ïîâèíåí
äîñêîíàëî âîëîä³òè òàêèì ìåòîäîì íàâ÷àííÿ ÿê õ³ì³÷íèé åêñïåðèìåíò.
Õ³ì³÷íèé åêñïåðèìåíò “ïðîíèçóº” áóäü-ÿêèé çàãàëüíèé ìåòîä, âèêîíóº â êîæ-
íîìó âèïàäêó îñîáëèâó ðîëü” [1, ñ.125].  ×åðåç åêñïåðèìåíò ó÷í³ ï³çíàþòü
ðå÷îâèíè, çì³íè, ÿê³ ç íèìè â³äáóâàþòüñÿ, íàáóâàþòü íåîáõ³äí³ ôàêòè äëÿ
ïîð³âíÿííÿ, óçàãàëüíåííÿ, âèñíîâê³â. ßê äæåðåëî çíàíü â³í º çàñîáîì  ïîïå-
ðåäæåííÿ ïîìèëîê ó÷í³â òà êîðåêö³¿ ¿õ çíàíü, ñàìå òîìó éîãî ñë³ä
âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ ïåðåâ³ðêè â³ðíîñò³ ã³ïîòåç, ùî âèñóâàþòüñÿ, à òàêîæ
äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ íàâ÷àëüíèõ ïðîáëåì. “Ïåäàãîã³÷íà ö³íí³ñòü õ³ì³÷íîãî åêñïåðè-
ìåíòó ÿê ìåòîäó íàâ÷àííÿ õ³ì³¿ ïîëÿãàº â òîìó, ùî ï³ä ÷àñ éîãî ñïîñòåðåæåííÿ
àáî ñàìîñò³éíîãî âèêîíàííÿ ó÷åíü ïåðåêîíóºòüñÿ, ùî ñêëàäíèìè õ³ì³÷íèìè
ïðîöåñàìè ìîæíà êåðóâàòè, ö³ëåñïðÿìîâàíî ¿õ çä³éñíþâàòè, ùî â öèõ óÿâíèõ,
ç ïî÷àòêó íåçðîçóì³ëèõ ÿâèù íåìàº  í³÷îãî çàãàäêîâîãî ³ òàºìíè÷îãî. Âîíè
ï³äïîðÿäêîâóþòüñÿ ïðèðîäíèì çàêîíàì, ï³çíàííÿ ÿêèõ çàáåçïå÷óº  ìîæëèâ³ñòü
øèðîêîãî âèêîðèñòàííÿ õ³ì³÷íèõ ïåðåòâîðåíü ó ïðàêòè÷í³é ä³ÿëüíîñò³ ëþ-
äåé” [2, ñ. 101]. Òàêèì ÷èíîì, åêñïåðèìåíò ñïðèÿº ôîðìóâàííþ íàóêîâîãî
ñâ³òîãëÿäó ó÷í³â, âèêîíóº ðîçâèâàþ÷ó  ôóíêö³þ.

Áàçîâà ôàõîâà ï³äãîòîâêà â÷èòåë³â õ³ì³¿ ñêëàäàºòüñÿ ç òàêèõ ôîðì
îðãàí³çàö³¿ íàâ÷àííÿ ÿê: ëåêö³¿, ëàáîðàòîðí³ ³ ïðàêòè÷í³ çàíÿòòÿ, ñàìîñò³éíà ³
íàóêîâî-äîñë³äíà ðîáîòà òîùî. Ëàáîðàòîðí³ çàíÿòòÿ òóò â³ä³ãðàþòü îäíó ç
ãîëîâíèõ ðîëåé, àäæå ç ¿õ äîïîìîãîþ ðîçâ’ÿçóºòüñÿ  ðÿä äèäàêòè÷íèõ çàâäàíü,
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ùî ìàþòü ñàìîñò³éíèé õàðàêòåð ³ íà ³íøèõ îðãàí³çàö³éíèõ ôîðìàõ íå
ðîçêðèâàþòüñÿ. Ñàìå ñèñòåìàòè÷íå âèêîíàííÿ ïåðåäáà÷åíèõ ïðîãðàìîþ
ï³äãîòîâêè ñòóäåíò³â õ³ì³÷íèõ äîñë³ä³â, ÿê³ âèêîíóþòüñÿ ï³ä ÷àñ âèâ÷åííÿ
ôóíäàìåíòàëüíèõ òà ôàõîâèõ äèñöèïë³í, ñïðèÿþòü óñï³øíîìó âèêîðèñòàííþ
õ³ì³÷íîãî åêñïåðèìåíòó â ïîäàëüø³é ïðàêòè÷í³é ä³ÿëüíîñò³ â÷èòåëÿ ó øêîë³.
Ï³äãîòîâêà äî ïðîâåäåííÿ åêñïåðèìåíò³â ïî÷èíàºòüñÿ ó ñòóäåíò³â íà
ëàáîðàòîðíèõ çàíÿòòÿõ ç êóðñ³â íåîðãàí³÷íî¿, àíàë³òè÷íî¿, îðãàí³÷íî¿, ô³çè÷íî¿
òà êîëî¿äíî¿ õ³ì³¿.

Íàçâà “ëàáîðàòîðí³ çàíÿòòÿ” ïîõîäèòü â³ä ëàòèíñüêîãî ñëîâà laboro, ùî
îçíà÷àº “ïðàöþþ”. Ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî ñòâîðåííÿ ö³º¿ ôîðìè îðãàí³çàö³¿
íàâ÷àííÿ ïåðåäáà÷àëî çàñòîñóâàííÿ ðîçóìîâèõ ³ òðóäîâèõ ô³çè÷íèõ çóñèëü
ùîäî ïîøóêó äî òîãî íåâ³äîìèõ øëÿõ³â ³ çàñîá³â äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ íàóêîâèõ ³
æèòòºâèõ çàäà÷. Âîíè âèíèêëè íà ìåæ³ XIV-XV ñòîë³òü, êîëè â Çàõ³äí³é
ªâðîï³ ïðîõîäèëà çàì³íà êóëüòóðíî¿ ïàðàäèãìè, â ðåçóëüòàò³ íà çì³íó ñåðåä-
íüîâ³÷íèì ïðèõîäÿòü óí³âåðñèòåòè åïîõè Ãóìàí³çìó ³ Â³äðîäæåííÿ,
îð³ºíòîâàí³ íà ÷èííèêè ð³çíîìàí³òíîñò³  ôîðì íà Çåìë³. Â íàñë³äîê ÷îãî ïðè
óí³âåðñèòåòàõ ñòâîðþþòüñÿ áîòàí³÷í³ ñàäè, êóíòñêàìåðè òà àíàòîì³÷í³ ìóçå¿,
äå ³ ïðîõîäÿòü ïðîòîòèïè ñó÷àñíèõ ëàáîðàòîðíèõ çàíÿòü. Àëå   òîé âèãëÿä,
ÿêèé ëàáîðàòîðí³ çàíÿòòÿ ìàþòü çàðàç ç’ÿâèâñÿ ïîð³âíÿíî íåäàâíî. Îäíèì ç
öåíòðàëüíèõ íàïðÿìê³â óí³âåðñèòåò³â XIX ñòîë³òòÿ º ñòâîðåííÿ óìîâ, ùî çàáåç-
ïå÷óþòü ºäí³ñòü íàâ÷àííÿ ³ äîñë³äæåííÿ â ñôåðàõ ïðèðîäíè÷î-íàóêîâîãî ³
ãóìàí³òàðíîãî çíàííÿ. Òàê, Ìåíäåëººâ Ä.². íàïîëÿãàâ íà âïðîâàäæåíí³
ëàáîðàòîðíèõ çàíÿòü ó ñèñòåìó âèùî¿ øêîëè, â³í ââàæàâ, ùî çä³áí³ñòü “âîñïðè-
íèìàòü óìåíèÿ” íàäàºòüñÿ íà ïðàêòè÷íèõ çàíÿòòÿõ ó ëàáîðàòîð³ÿõ ³ êàá³íåòàõ.
Ëîìîíîñîâ Ì.Â. ïèñàâ: ”Îäèí äîñë³ä ÿ ñòàâëþ âèùå, í³æ òèñÿ÷³ äóìîê,
íàðîäæåíèõ ëèøå óÿâîþ”[3, ñ. 35].

Ëàáîðàòîðí³ çàíÿòòÿ ìàþòü âåëèêå çíà÷åííÿ â íàäàíí³ òåîðåòè÷íîìó
êóðñó ä³éñíî åêñïåðèìåíòàëüíîãî õàðàêòåðó. Ï³ä ÷àñ òàêèõ çàíÿòü âäàºòüñÿ
áåçïîñåðåäíüî âèâ÷èòè á³ëüøå ïðîöåñ³â òà ÿâèù ³ âçàºìîçâ’ÿçê³â ì³æ íèìè,
í³æ ï³ä ÷àñ ëåêö³éíèõ äåìîíñòðàö³é ÷è ³íøèõ ôîðì íàâ÷àííÿ. Ì³æ òèì,
ëàáîðàòîðí³ çàíÿòòÿ ò³ñíî ïîâ’ÿçàí³ ç ³íøèìè ôîðìàìè îðãàí³çàö³¿ íàâ÷àííÿ
³ âçàºìîäîïîâíþþòü ¿õ, ñêëàäàþ÷è ºäèíå ö³ëå. Â ö³é ºäíîñò³ òåîðåòè÷í³ çíàííÿ,
ÿê³ îòðèìóþòü ñòóäåíòè íà ëåêö³¿, çàñâîþþòüñÿ êðàùå, à ëàáîðàòîðí³ çàíÿòòÿ
ñòàþòü á³ëüø çðîçóì³ëèìè.

Ñàìå íà ëàáîðàòîðíèõ çàíÿòòÿõ ñòóäåíòè ôîðìóþòü íàóêîâèé ñâ³òîãëÿä,
ï³çíàþòü ïðèðîäó ÿâèù, çíàéîìëÿòüñÿ ç íàóêîâèìè ìåòîäàìè ï³çíàííÿ,
ïåðåêîíóþòüñÿ ó òîìó, ùî íàóêîâ³ òåîð³¿, ÿê³ ñêëàäàþòü òåîðåòè÷íå çíàííÿ
â³äáèâàþòü îá’ºêòèâíó ðåàëüí³ñòü, à ïðàêòèêà º êðèòåð³ºì ³ñòèíè. Öÿ ôîðìà
îðãàí³çàö³¿ íàâ÷àííÿ  ðîçâèâàº ó ñòóäåíò³â ï³çíàâàëüí³ ³ êîíñòðóêòîðñüê³
çä³áíîñò³, ñïîñòåðåæëèâ³ñòü, óâàãó, ³í³ö³àòèâó, âèòðèìêó, óÿâó, ñàìîñò³éí³ñòü
ð³øåíü, ùî ïðèéìàþòüñÿ, âèêëèêàº ö³êàâ³ñòü äî íàóêîâî-äîñë³äíî¿ ä³ÿëüíîñò³.
Ëèøå íà ëàáîðàòîðíèõ çàíÿòòÿõ ñòóäåíòè ï³çíàþòü  îðãàí³çàö³þ ³ ïîñòàíîâêó
åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ðîáîòè â øòó÷íèõ óìîâàõ,  ìåòîäè íàóêîâèõ äîñë³äæåíü
ïðîáëåì íàóêè, ùî âèâ÷àºòüñÿ, â÷àòüñÿ êîðèñòóâàòèñÿ ïðèëàäàìè,
åêñïåðèìåíòàëüíîþ òåõí³êîþ, îáëàäíàííÿì. Ï³ä ÷àñ ëàáîðàòîðíèõ çàíÿòü
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ñòóäåíòè çíàéîìëÿòüñÿ ç ìàéáóòíüîþ ïðîôåñ³ºþ ³ ç óñ³ì, ùî ç íåþ ïîâ’ÿçàíî,
çîêðåìà  ïðàâèëüíî âèêîðèñòîâóâàòè ³ âèêîíóâàòè õ³ì³÷íèé åêñïåðèìåíò.
Â³ä êóðñó äî êóðñó çì³ñò ³ ìåòîäè âèêîíàííÿ ëàáîðàòîðíèõ ðîá³ò óñêëàä-
íþºòüñÿ ³ öå ñïðèÿº çì³öíåííþ çâ’ÿçê³â ñòóäåíò³â ç îáðàíèì ôàõîì.

Íåîáõ³äí³ñòü ðîçâèòêó òâîð÷èõ çä³áíîñòåé ìàéáóòí³õ ôàõ³âö³â ³
àêòèâ³çàö³ÿ ³íäèâ³äóàëüíî¿ ï³äãîòîâêè ñòóäåíò³â ïðèâåëà äî ñòâîðåííÿ ³
çàñòîñóâàííÿ â íàâ÷àëüíîìó ïðîöåñ³ ñó÷àñíî¿ âèùî¿ øêîëè òàêî¿ ôîðìè
îðãàí³çàö³¿ íàâ÷àííÿ ÿê äèäàêòè÷í³ ³ãðè. ²ãðè ñóïðîâîäæóþòü ëþäåé ó ¿õ
ïðàêòè÷í³é ä³ÿëüíîñò³ ïðîòÿãîì óñüîãî æèòòÿ. Ç òî÷êè çîðó ïñèõîëîã³¿: “ãðà
— öå ôîðìà ä³ÿëüíîñò³ ëþäèí, ãîëîâíèìè ÷èííèêàìè ÿêî¿ º: íàñòð³é çìà-
ãàííÿ, ìîæëèâ³ñòü äëÿ ñàìîâèðàçó ëþäèíè (ó÷àñíèêà ãðè) ³ éîãî ñàìîóòâåð-
äæåííÿ” [4, ñ. 17].  Íàâ÷àëüíà ãðà — öå ³íäèâ³äóàëüíà, ãðóïîâà, ôðîíòàëüíà ³
êîëåêòèâíà íàâ÷àëüíî-íàóêîâî-ï³çíàâàëüíà ä³ÿëüí³ñòü ñòóäåíò³â, ÿêà âêëþ÷àº
çìàãàííÿ ³ ñàìîä³ÿëüí³ñòü ó çàñâîºíí³ ïåðåäáà÷åíèõ ïðîãðàìîþ çíàíü, óì³íü
òà íàâè÷îê, äîñâ³ä ãóìàííèõ ì³æîñîáèñò³ñíèõ â³äíîøåíü ó ïðîöåñ³ ãðè.

Çðîçóì³ëî, ùî ôîðìóâàííÿ äóìàþ÷îãî, ³í³ö³àòèâíîãî âèêëàäà÷à ìîæå
áóòè óñï³øíèì, ÿêùî ìàéáóòí³é ó÷èòåëü âæå â âèùîìó íàâ÷àëüíîìó çàêëàä³
áóäå ïîñòàâëåíèé â óìîâè, íàáëèæåí³ äî éîãî ìàéáóòíüî¿ ïðîôåñ³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³.
Öå ñòàº ìîæëèâèì çà óìîâè âèêîðèñòàííÿ îäí³º¿ ç ð³çíîâèä³â íàâ÷àëüíèõ
³ãîð — ïåäàãîã³÷íî¿ ãðè. “Ïåäàãîã³÷íà ãðà ÿâëÿº ñîáîþ ãðóïîâó âïðàâó ç
âèðîáëåííÿ îïòèìàëüíèõ ð³øåíü, çàñòîñóâàííþ íàâ÷àëüíèõ ìåòîä³â ³ ïðèéîì³â
ó øòó÷íî ñòâîðåíèõ óìîâàõ, ùî â³äòâîðþþòü ðåàëüíó îáñòàíîâêó íà çàíÿòòÿõ
ó øêîë³”[5, ñ.5].  Ó÷àñíèêè ãðè â ïðîöåñ³ ³ì³òàö³éíîãî ìîäåëþâàííÿ çàíÿòü,
ðîçâ’ÿçàííÿ ïñèõîëîãî-ïåäàãîã³÷íèõ ñèòóàö³é îòðèìóþòü á³ëüø êîíêðåòíå
óÿâëåííÿ ïðî ñóòü ñâîº¿ ìàéáóòíüî¿ ä³ÿëüíîñò³. Òàêèì ÷èíîì, ìåòà ïåäàãîã³÷íèõ
³ãîð — ñôîðìóâàòè ó ñòóäåíò³â óì³ííÿ âæå ï³ä ÷àñ íàâ÷àííÿ â óí³âåðñèòåò³
ïîºäíóâàòè òåîðåòè÷í³ çíàííÿ ç ïðàêòè÷íîþ ä³ÿëüí³ñòþ.

Ó Çàïîð³çüêîìó äåðæàâíîìó óí³âåðñèòåò³ êóðñ “Ïåäàãîã³êà ³ ìåòîäèêà
íàâ÷àííÿ  õ³ì³¿” ñêëàäàºòüñÿ ç 25 çàíÿòü, ç ÿêèõ íà 15 ñòóäåíòè ï³ä ÷àñ
ïåäàãîã³÷íî¿ ðîëüîâî¿ ãðè âèêîíóþòü âñ³ ïðîôåñ³éí³ ôóíêö³¿ â÷èòåëÿ õ³ì³¿ ç
êåð³âíèöòâà íàâ÷àëüíî-âèõîâíèì ïðîöåñîì. Òîáòî, ìè ñïðîáóâàëè ïîºäíàòè
ÿêîñò³ äâîõ ôîðì îðãàí³çàö³¿ íàâ÷àííÿ: ëàáîðàòîðíèõ çàíÿòü ³ äèäàêòè÷íèõ
³ãîð. Ïðîâåäåííÿ çàíÿòü ó òàêèé ñïîñ³á ïðèçâîäèòü äî òîãî, ùî ñòóäåíòè
ðîçóì³þòü: ïåäàãîã³÷íà ãðà âèìàãàº â³ä ¿¿ ó÷àñíèê³â ãëèáîêèõ çíàíü íå ò³ëüêè
ç êîíêðåòíî¿ äèñöèïë³íè — õ³ì³¿, à é êóðñ³â ïåäàãîã³êè ³ ïñèõîëîã³¿, ìåòîäèêè
íàâ÷àííÿ õ³ì³¿, ùî ï³ä ÷àñ êîæíî¿ ãðè ¿ì ïîòð³áíî áóäå äîâåñòè âëàñíó
ïðîôåñ³éíó êîìïåòåíòí³ñòü ñâî¿ì êîëåãàì — ìàéáóòí³ì ó÷èòåëÿì.

À, îòæå, âèêîíóþ÷è ðîëü ó÷èòåëÿ, ñòàº çðîçóì³ëèì íåîáõ³äí³ñòü
âèêîðèñòàííÿ õ³ì³÷íîãî åêñïåðèìåíòó ÿê ñïåöèô³÷íîãî ìåòîäó íàâ÷àííÿ. Òîìó
ðîáî÷îþ ïðîãðàìîþ êóðñó “Ïåäàãîã³êà ³ ìåòîäèêà íàâ÷àííÿ õ³ì³¿” ïåðåäáà÷åíî
ïðîâåäåííÿ îäíèì ç íàéïåðøèõ çàíÿòòÿ,  ìåòîþ ÿêîãî º âèâ÷åííÿ âèä³â õ³ì³÷-
íîãî åêñïåðèìåíòó òà âèçíà÷åííÿ ¿õ çíà÷åííÿ, â³äïðàöþâàííÿ òåõí³êè äåìîí-
ñòðàö³éíîãî åêñïåðèìåíòó. Íà íàøó äóìêó, íà öüîìó çàíÿòò³ ñë³ä ïðîâîäèòè
òàê³ äîñë³äè, ÿê³ áóëè á ÿñêðàâèìè, âèäîâèùíèìè, åìîö³éíî çàáàðâëåíèìè,
íàïðèêëàä, îòðèìàííÿ îêñèäó õðîìó (III), îêèñí³ âëàñòèâîñò³ ïåðìàíãàíàòó
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êàë³þ, âçàºìîä³ÿ íàòð³þ ç êîíöåíòðîâàíîþ ñîëÿíîþ êèñëîòîþ, àëþì³íîòåðì³ÿ
òîùî. Ï³ä ÷àñ öüîãî çàíÿòòÿ âñ³ ñòóäåíòè ïî ÷åðç³ íà ïåâíèé ÷àñ âèêîíóþòü
ðîëü ó÷èòåëÿ, ÿêèé ïðîâîäèòü äåìîíñòðàö³éíèé õ³ì³÷íèé åêñïåðèìåíò, òîáòî
³ì³òóºòüñÿ ôðàãìåíò óðîêó äå öåé äîñë³ä º íàéá³ëüø äîðå÷íèì. “Ó÷èòåëü”
íàçèâàº òåìó óðîêó, ðîçòëóìà÷óº õ³ì³÷í³ âëàñòèâîñò³ ³ ï³äòâåðäæóº ¿õ
åêñïåðèìåíòîì, ï³ñëÿ ÷îãî çàïèñóº õ³ì³÷íå ð³âíÿííÿ — çíàêîâó ìîäåëü ðåàêö³¿,
ÿêà ùîéíî â³äáóëàñü.

Îñîáëèâó óâàãó íà òàêîìó ëàáîðàòîðíîìó çàíÿòò³ ñë³ä ïðèä³ëèòè äîòðè-
ìàííþ ïðàâèë òåõí³êè áåçïåêè. Äóæå âàæëèâî íàâ÷èòè ñòóäåíò³â íå âòðà-
÷àòè âèòðèìêè, íå ïàí³êóâàòè ³ íå âèÿâëÿòè ñâîãî ïåðåëÿêó àáî ñòðàõó, ÿêùî
ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ åêñïåðèìåíòó âèíèêíå íàäçâè÷àéíà ñèòóàö³ÿ ³ äîñë³ä ñòàíå
íåáåçïå÷íèì. Òàêå âì³ííÿ ä³éñíî íåîáõ³äíî ìàéáóòíüîìó â÷èòåëþ õ³ì³¿.

Íà ïðèê³íö³ çàíÿòòÿ êîæåí ñòóäåíò çà çàïðîïîíîâàíèì ïëàíîì ñêëàäàº
îïèñ îäíîãî ç äîñë³ä³â: à) íàçâà äîñë³äó; á) êëàñ, òåìà óðîêó; â) ìåòà äîñë³äó;
ã) áóäîâà ïðèëàäó, çàïîá³æí³ çàõîäè; ä) ìåòîäèêà ïðîâåäåííÿ äîñë³äó, ïîÿñ-
íåííÿ õ³ì³çìó ïðîöåñó; å) çàñ³á óòèë³çàö³¿ ïðîäóêò³â ðåàêö³¿; æ) ìîæëèâ³
òåõí³÷í³ òðóäíîù³ ïðè ïðîâåäåíí³ äîñë³äó; ç) ìîæëèâ³ ìåòîäè÷í³ óñêëàäíåííÿ
ïðè îðãàí³çàö³¿ ñïîñòåðåæåíü ó÷í³â é îñìèñëåíí³ íèìè ðåçóëüòàò³â äîñë³äó;
³) ìåòîäè÷íà ö³íí³ñòü äàíîãî åêñïåðèìåíòó.

Âèêîíàííÿ õ³ì³÷íèõ äîñë³ä³â íà ëàáîðàòîðíèõ çàíÿòòÿõ ç ôóíäàìåí-
òàëüíèõ ³ ôàõîâèõ äèñöèïë³í, ï³äãîòîâêà ³ ïðîâåäåííÿ õ³ì³÷íîãî åêñïåðèìåíòó
íà çàíÿòòÿõ êóðñó “Ïåäàãîã³êà ³ ìåòîäèêà íàâ÷àííÿ õ³ì³¿“ º âàæëèâîþ ÷àñòèíîþ
ôîðìóâàííÿ â÷èòåëÿ õ³ì³¿, òîìó ùî áåçïåðå÷íà ðîëü åêñïåðèìåíòó â
ôîðìóâàíí³ ïåðåêîíàíü, ðîçâèòêó õ³ì³÷íèõ ïîíÿòü ³ ìàòåð³àë³ñòè÷íîãî
ñâ³òîãëÿäó, â ðîçâèòêó ï³çíàâàëüíèõ çä³áíîñòåé ä³òåé, ó âèíèêíåíí³ ³
ï³äòðèìàíí³ äîñë³äíèöüêîãî ³íòåðåñó ó÷í³â äî õ³ì³¿.

Ë³òåðàòóðà:

1. Îáùàÿ ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ õèìèè: Ñîäåðæàíèå è ìåòîäû  îáó÷åíèÿ
õèìèè. Ïîñîáèå äëÿ ó÷èòåëåé  /Öâåòêîâ Ë. À., Èâàíîâà Ð. Ã., Ïîëîñèí
Â.Ñ. è äð.; Ïîä ðåä. Ë.À.Öâåòêîâà. — Ì.: Ïðîñâåùåíèå, 1981. — 224 ñ.
(Á-êà ó÷èòåëÿ õèìèè)

2. Ìåòîäèêà ïðåïîäàâàíèÿ õèìèè: Ó÷åá. ïîñîáèå äëÿ ñòóäåíòîâ ïåä. èí-
òîâ ïî õèì. è áèîëîã. ñïåö. /Ïîä ðåä. Í.Å.Êóçíåöîâîé — Ì.:
Ïðîñâåùåíèå, 1984. — 415 ñ.

3. Â íà÷àëå òâîð÷åñêîãî ïóòè. Ñîâåòû ñòóäåíòàì òåõíè÷åñêèõ âóçîâ: Ìåòîä.
ïîñîáèå /È.Í.Îðëîâ, Â.Ã.Ãåðàñèìîâ, Ï.Ã.Ãðóäíèöêèé è äð.; Ïîä ðåä.
Â.È.Äîáðûíèíîé. — Ì.: Âûñø. øê., 1986. — 128 ñ.

4. Ìåòîäû àêòèâèçàöèè ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ñòóäåíòîâ: Ìåòîä.
ðåêîìåíäàöèè /Ñîñò. Þ.Å.Áóøóåâ, À.Ã.Âàñèëüåâ, Â.Ë.Ìàðèãîäîâ,
À.À.Ñëîáîäÿíþê. — Ê.: ÓÌÊ ÂÎ ïðè Ìèíâóçå ÓÑÑÐ, 1990. — 168 ñ.

5. Ùåðáàíü Ï.Ì. Àêòèâí³ ìåòîäè ï³äãîòîâêè ìàéáóòí³õ ó÷èòåë³â. — Ê.:
Ò-âî “Çíàííÿ” ÓÐÑÐ, 1988. — 48 ñ. (Ñåð. 7 “Ïåäàãîã³÷íà”; ¹ 5)
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Поведа Р.А., Криськов А.А., Криськов Ц.А.

ÂÈÊÎÐÈÑÒÀÍÍß ÑÈÑÒÅÌ ÀÂÒÎÌÀÒÈ×ÍÎÃÎ
ÏÐÎÅÊÒÓÂÀÍÍß  Â ÊÓÐÑ²   ËÀÁÎÐÀÒÎÐÍÈÕ  ÐÎÁ²Ò Ç

ÐÀÄ²ÎÅËÅÊÒÐÎÍ²ÊÈ

Íàâ÷àííÿ ñó÷àñíîãî ñòóäåíòà ô³çèö³, à îñîáëèâî åëåêòðîí³êè ÿê
ïðèêëàäíî¿ ãàëóç³ ô³çèêè òâåðäîãî ò³ëà, îïòèêè, òà åëåêòðîäèíàì³êè, íåìîæëèâå
áåç â³äïîâ³äíî¿  åêñïåðèìåíòàëüíî¿ áàçè â ñèëó åìï³ðè÷íî¿ ïðèðîäè ñàìî¿
íàóêè. Çðîñòàþòü ³ âèìîãè äî ð³âíÿ ï³äãîòîâêè ñïåö³àë³ñò³â. Ïðîòå ÷åðåç
çíà÷íó ìàòåð³àëîºìí³ñòü ùîðîêó ñòàº âñå âàæ÷èì íå ò³ëüêè óäîñêîíàëþâàòè
à é ï³äòðèìóâàòè íàÿâíå îáëàäíàííÿ íà íàëåæíîìó ð³âí³. Âñå öå ïðèìóøóº
øóêàòè íåòðàäèö³éí³ øëÿõè ð³øåííÿ öüîãî ïðîòèð³÷÷ÿ. ² âèõ³ä ³ñíóº. Ìè
ïðîïîíóºìî âèêîðèñòàòè êîìï’þòåðí³ ïðîãðàìè àâòîìàòèçîâàíîãî ïðîåêòó-
âàííÿ åëåêòðîííî¿ òåõí³êè. Ïðè íàÿâíîñò³ ïàðêó êîìï’þòåð³â öå äàñòü ìîæ-
ëèâ³ñòü çàáåçïå÷èòè êîæíîãî ñòóäåíòà ïåðñîíàëüíîþ ëàáîðàòîð³ºþ ç ïîâíèì
íàáîðîì ïðèëàä³â, ïðèñêîðèòè ïðîöåñ çá³ðêè åëåêòðîííèõ ñõåì áóäü-ÿêî¿
ñêëàäíîñò³, ñòàâèòè çàâäàííÿ íà ïðîåêòóâàííÿ  åëåêòðîííèõ ïðèñòðî¿â áåç
ðèçèêó âèõîäó ç ëàäó åëåêòðîííèõ êîìïîíåíò³â, âèì³ðþâàëüíèõ ïðèëàä³â ÷è
âðàæåííÿ åëåêòðè÷íèì ñòðóìîì ñàìîãî ñòóäåíòà. Â³äîìî äåê³ëüêà äåñÿòê³â
ïîä³áíèõ ïðîãðàì. Oñü  äåÿê³ ç íèõ: ORCAD,   P-CAD, PICS1D, MICROCAP,
TraxMarker, Test Bencher Pro, SpectraLAB, Wave Generator, Terra Model, Elec-
tronic Worcbench  òà ³íø³.

Âñ³ ö³ ïðîãðàìí³ ïðîäóêòè  çàãàëîì äîçâîëÿþòü çä³éñíèòè ïîâíèé òåõ-
íîëîã³÷íèé öèêë ðîçðîáêè åëåêòðîííî¿ òåõí³êè ³ âèêîíóþòü ôóíêö³¿
çîáðàæåííÿ åëåêòðîííî¿ ñõåìè, ìîäåëþâàííÿ òà àíàë³çó ¿¿ ðîáîòè, ñòâîðåííÿ
òà âèâ³ä äðóêîâàíî¿ ïëàòè. Äåÿê³ ïðîãðàìí³ ïàêåòè óí³âåðñàëüí³, ³íø³ á³ëüø
ñïåö³àë³çîâàí³ ³ â³äïîâ³äíî ïðîñò³ø³ â ðîáîò³. Ìè ïðîïîíóºìî ñêîðèñòàòèñÿ
ïðîãðàìîþ Electronic Workbench. Âîíà âîëîä³º íàéïðîñò³øèì òà íàéíàî÷-
í³øèì ³íòåðôåéñîì ùî äîçâîëÿº íàâ³òü ñêëàñòè óÿâëåííÿ ïðî ðîáîòó ³ç
íåâ³ðòóàëüíèìè ïðèëàäàìè. Ïî ñâî¿é ñóò³ Electronic Worcbench – öå åëåê-
òðîíà ëàáîðàòîð³ÿ ùî äîçâîëÿº ç³áðàòè àíàëîãîâó ÷è öèôðîâó åëåêòðîíó
ñõåìó ç ì³êðîñõåì ÷è äèñêðåòíèõ åëåìåíò³â òà ïî çàäàíèì íîì³íàëàì ïðîâåñòè
àíàë³ç ¿¿ ðîáîòè çà äîïîìîãîþ ñòàíäàðòíèõ ïðèëàä³â ÿê òî: äâîïðîì³íåâèé
îñöèëîãðàô,  öèôðîâèé ìóëüòèì³ð,  àíàë³çàòîð ñïåêòðó,  ãåíåðàòîð ñèãíàëó
ãàðìîí³éíî¿, ïðÿìîêóòíî¿ òà òðèêóòíî¿ ôîðìè,  áàãàòî-êàíàëüíèèé àíàë³çàòîð
ëîã³÷íèõ ð³âíåé. Íà ðèñóíêó 1 çîáðàæåíî â³êíî Electronic Worcbench ç
ïðèêëàäîì  ëîáîðàòîðíî¿ ðîáîòè ïî äîñë³äæåíþ LC ãåíåðàòîðà â ÿêîìó
âèêîðèñòàíî îñöèëîãðàô òà ìóëüòèì³ð. Ï³ñëÿ âèâ÷åííÿ ð³çíèõ âåðñ³é (äî âåðñ³¿
7.0 for WIN95 ) ìè çóïèíèëè ñâ³é âèá³ð âñåæ òàêè íà âåðñ³¿ 4.0 ÷åðåç
íåçíà÷í³ àïàðàòí³ âèìîãè òà ö³ëêîâèòó äîñòàòí³ñòü ôóíêö³é ùî âèêîíóþòüñÿ.
Îïåðàö³¿ ïî ñêëàäàííþ ñõåìè â Electronic Worcbench àíàëîã³÷í³ äî îïåðàö³¿
â PaintBrush. Ç ïàíåë³ åëåìåíò³â ïåðåòÿãóþòüñÿ ìèøêîþ ïîòð³áí³ åëåìåíòè
ÿê³ ïîò³ì ñïîëó÷àþòü ì³æ ñîáîþ, ïàíåë³ åëåìåíò³â ïåðåìèêàþòüñÿ ì³æ ñîáîþ
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íàòèñêàííÿì â³äïîâ³äíèõ êíîïîê, ïîòð³áí³ âèì³ðí³ ïðèëàäè òàê ñàìî
ïåðåòÿãóþòüñÿ íà ïîëå ñõåìè ³ âìèêàþòüñÿ ó ïîòð³áí³ ä³ëÿíêè. Çàïóñê åìóëÿö³¿
ðîáîòè åëåêòðîííî¿ ñõåìè çä³éñíþºòüñÿ “êíîïêîþ” æèâëåííÿ ïîðÿä ç ÿêîþ
³íäèêóºòüñÿ ìîøòàá ÷àñó ðîáîòè ñõåìè àáî çíà÷åííÿ ÷àñòîòè ïðè ïîáóäîâ³
À×Õ. Ñë³ä çàçíà÷èòè ùî íà â³äì³íó â³ä ³íøèõ åìóëÿòîð³â â Electronic
Worcbench ðîáîòà ñõåìè åìóëþºòüñÿ â äèíàì³ö³.

Ðèñ. 1

Íàìè ðîçðîáëåíî öèêë ëàáîðàòîðíèõ ðîá³ò ùî äîçâîëÿþòü ïîçíà-éîìèòè
ñòóäåíò³â ç îñíîâàìè ñõåìîòåõí³êè, ñôîðìóâàòè íàâè÷êè ïðîåêòó-âàííÿ
åëåêòðîí³êè òà ïðèíöèïîâîãî ðîçóì³ííÿ ïðîöåñ³â ùî ïðîò³êàþòü â ôóíê-
ö³îíàëüíî çàê³í÷åíèõ ìîäóëÿõ: âèïðÿìëÿ÷àõ òà ñòàá³ë³çàòîðàõ íàïðóãè,
ï³äñèëþâà÷àõ, ãåíåðàòîðàõ, ìîäóëÿòîðàõ òà äåòåêòîðàõ,  ìóëüòèâ³áðàòîðàõ,
îäíîâ³áðàòîðàõ, òðèãåðàõ, ð³çíîìàí³òíèõ ëîã³÷íèõ åëåìåíòàõ, êîìïàðàòîðàõ
òà ³í. Ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ ëàáîðàòîðíèõ ðîá³ò ñòóäåíòè “çáèðàþòü” çàïðî-
ïîíîâàíó ñõåìó êîðèñòóþ÷èñü ôàéëàìè ç ïðèêëàäàìè äëÿ ïîëåãøåííÿ
îñâîºííÿ ñïåöèô³êè åëåêòðîííî¿ ëàáîðàòîð³¿ ³ âèêîíóþòü ïîòð³áí³
åêñïåðèìåíòè ïî âèâ÷åííþ âïëèâó íîì³íàë³â,  îñîáëèâîñòåé ñõåìîòåõí³êè
íà âèõ³äí³ õàðàêòåðèñòèêè, çí³ìàþòü ðåæèìè ïî ñòðóìàì òà íàïðóãàì,
áóäóþòü àìïë³òóäíî-÷àñòîòí³ õàðàêòåðèñòèêè, äèâëÿòüñÿ îñöèëîãðàìè. Â³êíî
Worcbench ç ïðèêëàäîì ëàáîðàòîðíî¿ ðîáîòè ïî äîñë³äæåííþ À×Õ RC
ô³ëüòðó çîáðàæåíî íà ðèñóíêó 2.
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Ðèñ. 2

Âàæëèâèì º òàêîæ òå, ùî ñòóäåíòè îòðèìóþòü  íå ò³ëüêè óÿâëåííÿ ïðî
ñó÷àñí³ òåõíîëîã³¿ àâòîìàòèçîâàíîãî ïðîåêòóâàííÿ åëåêòðîííî¿ òåõí³êè, à é
îòðèìóþòü  ïðàêòè÷í³ íàâè÷êè â ðîáîò³ ç îäíèì ç åìóëÿòîð³â åëåêòðîííî¿
ëàáîðàòîð³¿.

Семерня О.М.

ÒÅÑÒÎÂ² ÇÀÂÄÀÍÍß ÅÒÀËÎÍÍÎÃÎ ÕÀÐÀÊÒÅÐÓ ßÊ ÇÀÑ²Á
ÀÊÒÈÂ²ÇÀÖ²¯  Ï²ÇÍÀÂÀËÜÍÎ¯ Ä²ßËÜÍÎÑÒ² Ó×Í²Â Ç

Ô²ÇÈÊÈ

Àêòóàëüíîþ ïðîáëåìîþ ñüîãîäåííÿ º óäîñêîíàëåííÿ ïðîöåñó îñâ³òè.
Âàæëèâ³ íàïðÿìêè óäîñêîíàëåííÿ — äèôåðåíö³àö³ÿ òà ãóìàí³çàö³ÿ ïðîöåñó
íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³.

Ç ³ñòîðè÷íèõ íàðèñ³â ô³ëîñîô³¿ â³äîìî, ùî çíàííÿ º ðåçóëüòàòîì
ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³. Ï³çíàâàëüíà ä³ÿëüí³ñòü ñêëàäàºòüñÿ ç ïî÷óòòºâîãî ³
ðàö³îíàëüíîãî íà÷àë. “Ïî÷óòòÿ ñêëàäàþòü äæåðåëî âñ³õ íàøèõ çíàíü... Ìè
âîëîä³ºìî òðüîìà ãîëîâíèìè çàñîáàìè äîñë³äæåííÿ: ñïîñòåðåæåííÿì ïðèðîäè,
ì³ðêóâàííÿì òà äîñë³äîì. Ñïîñòåðåæåííÿ çáèðàº ôàêòè; ì³ðêóâàííÿ ¿õ
êîìá³íóº; äîñë³ä ïåðåâ³ðÿº ðåçóëüòàò êîìá³íàö³é...” (Ãåëüâåö³é) [4:47].
Ïî÷óòòºâå ³ ðàö³îíàëüíå íà÷àëà ïîêëàäåí³ â îñíîâó ðîçðîáêè åòàëîííèõ
âèì³ðíèê³â ÿêîñò³ çíàíü ó÷í³â ç ô³çèêè [1], ùî â³äîáðàæåíî ó ïîäàí³é ñõåì³.

Äèôåðåíö³àö³ÿ íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ â òàêèõ óìîâàõ çä³é-
ñíþºòüñÿ çà ð³âíÿìè çíàíü (íèæ÷èé, îïòèìàëüíèé, âèùèé). Ïðè öüîìó îð³ºí-
òóºìîñÿ íà âèêîðèñòàííÿ ïîøóêîâî-êðåàòèâíèõ òåõíîëîã³é íàâ÷àííÿ ãóìàííèõ
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(çà À.Ñ. Ìàêàðåíêîì — ìàêñèìóì âèìîãëèâîñò³ òà ìàêñèìóì ïîâàãè äî îñî-
áèñòîñò³) ùîäî ó÷íÿ. Ïðèâåäåííÿ ó â³äïîâ³äí³ñòü ï³çíàâàëüíèõ ïîòðåá ç ï³ç-
íàâàëüíèìè ìîæëèâîñòÿìè ó÷í³â (ïîñèëüí³ñòü íàâ÷àëüíèõ çàâäàíü) — îäèí
³ç ïðîÿâ³â ãóìàí³çàö³¿ ïðîöåñó íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ïî çàñâîºííþ
íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó. Òàê³ ïðèíöèïè º âèõ³äíèìè äëÿ óïðàâë³ííÿ íàâ÷àëüíî-
ï³çíàâàëüíîþ ä³ÿëüí³ñòþ. Ïðîöåñ íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ — òâîð÷èé
ïðîöåñ ñïðÿìóâàííÿ ó÷íÿ äî ñàìîîñâ³òè ÷åðåç ðåãóëüîâàíå óïðàâë³ííÿ éîãî
ä³ÿëüí³ñòþ òà ñèñòåìàòè÷íèé êîíòðîëü çíàíü äëÿ âèÿâëåííÿ “ïðîãàëèí” ó
çíàííÿõ òà ñâîº÷àñíîãî ¿õ óñóíåííÿ. Â÷èòåëü âèñòóïàº ó ðîë³ òîãî, õòî ñïðÿìîâóº
ä³ÿëüí³ñòü ó÷íÿ ó ðóñëî: “íàâ÷èòèñÿ â÷èòèñü”. Òàêèé ñïîñ³á óïðàâë³ííÿ ðîç-
âèâàº â ó÷í³â çäàòí³ñòü äî àêòèâíîãî ï³çíàííÿ, ê³íöåâîþ ìåòîþ ÿêîãî º ïðîöåñ
ñàìîêîíòðîëþ çà íàâ÷àëüíîþ ä³ÿëüí³ñòþ. Áà÷åííÿ öüîãî àñïåêòó º çàïîðóêîþ
ïîçèòèâíîãî ðåçóëüòàòó â óïðàâë³íí³ íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíîþ ä³ÿëüí³ñòþ ó÷í³â.

Àêòèâí³ñòü ï³çíàííÿ — âàæëèâà ÿê³ñòü íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³
ó÷í³â ç áóäü-ÿêîãî ïðåäìåòó. Ï³ä àêòèâ³çàö³ºþ íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíî¿
ä³ÿëüíîñò³ ðîçóì³ºìî ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ óñâ³äîìëåíîãî ï³çíàííÿ
îá’ºêòèâíî-ðåàëüíèõ çàêîíîì³ðíîñòåé ó ïðîöåñ³ íàâ÷àííÿ.
Ìåòîäè÷íå çàáåçïå÷åííÿ àêòèâ³çàö³¿ íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ç
ô³çèêè ìîæíà çä³éñíèòè íà îñíîâ³ åòàëîííèõ âèì³ðíèê³â ÿêîñò³ çíàíü (äèâ.
ñõåìó). Ïåðåâ³ðêà ÿêîñò³ çíàíü º ãîëîâíîþ â ñòðóêòóð³ óïðàâë³ííÿ íàâ÷àëüíî-
ï³çíàâàëüíîþ ä³ÿëüí³ñòþ. “Êîíòðîëü — íåîáõ³äíà ïåðåäóìîâà óïðàâë³ííÿ
áóäü-ÿêèì ïðîöåñîì. Ó íàâ÷àëüí³é ä³ÿëüíîñò³ êîíòðîëü ìàº çä³éñíþâàòèñü
íà ð³çíèõ åòàïàõ îâëîä³ííÿ çíàííÿìè” [3, ñ. 5]. ßê îäèí ³ç ñïîñîá³â êîíòðîëþ
çíàíü ó÷í³â ç ô³çèêè ïðîïîíóºìî ìåòîäè÷íó ñõåìó âèêîðèñòàííÿ òåñòîâèõ
çàâäàíü åòàëîííîãî õàðàêòåðó:

1) òåñòîâ³ çàâäàííÿ òàêîãî õàðàêòåðó ñêëàäàþòüñÿ ç óðàõóâàííÿì
ðîçïîä³ëó íàâ÷àëüíèõ òåì øê³ëüíîãî êóðñó ô³çèêè çà ð³âíÿìè çàñâîºííÿ
ï³çíàâàëüíèõ çàäà÷;

2) òåñòîâ³ çàâäàííÿ åòàëîííîãî õàðàêòåðó ìîæíà âïðîâàäæóâàòè ó ð³çíèõ
âèäàõ êîíòðîëþ: îïåðàòèâíèé, ïîòî÷íèé, òåìàòè÷íèé, ï³äñóìêîâèé, ùî äîçâîëÿº
â÷èòåëþ ñâîº÷àñíî âèÿâëÿòè “ïðîãàëèíè” â çíàííÿõ òà êîðåãóâàòè ¿õ;

3) “...ñóòòåâèì ôàêòîðîì ó çàáåçïå÷åíí³ ö³ëåñïðÿìîâàííîãî óïðàâë³ííÿ
íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíîþ ä³ÿëüí³ñòþ º ñèñòåìàòè÷íå ñïîñòåðåæåííÿ çà
ó÷íÿìè â ïðîöåñ³ ¿õ íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³, ùî äîïîìàãàº â÷èòåëþ ñêëàñòè
ïðàâèëüíå ñóäæåííÿ ïðî ïîñèëüí³ñòü äëÿ íèõ íàâ÷àëüíèõ çàâäàíü...” [3, ñ. 10].

Ð³âåíü çàñâîºííÿ
Ïàðàìåòð

íèæ÷èé îïòèìàëüíèé âèùèé

óñâ³äîìëåí³ñòü ðîçóì³ííÿ
ãîëîâíîãî

âì³ííÿ
çàñòîñîâóâàòè

çíàííÿ

ïðèñòðàñí³ñòü íàñë³äóâàííÿ ïîâíå âîëîä³ííÿ
çíàííÿìè ïåðåêîíàííÿ

ñòåðåîòèïí³ñòü ìåõàí³÷íå
çàïàì’ÿòîâóâàííÿ íàâè÷êè
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Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåííÿ òåñòîâèõ çàâäàíü åòàëîííîãî õàðàêòåðó çä³éñíþºìî
çà ïðèíöèïîì: ïðàâèëüíà â³äïîâ³äü “+”, íåâ³ðíî ðîçâ’ÿçàíå çàâäàííÿ “–”, ùî
â³äîáðàæàºòüñÿ â òàáëèö³:

4) ³ç ï³äñóìêîâîãî òåñòîâîãî çàâäàííÿ ìîæíà ïîáóäóâàòè áàãàòîâàð³àíòí³
çàâäàííÿ äëÿ ïîòî÷íîãî êîíòðîëþ, ³íäèâ³äóàëüíî ï³äáèðàþ÷è íåîáõ³äíèé
ð³âåíü çàâäàíü äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ.

Íà åòàï³ óïðàâë³ííÿ íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíîþ ä³ÿëüí³ñòþ, îá’ºêòèâíå
îö³íþâàííÿ òà ñèñòåìàòè÷íå êîðåãóâàííÿ çíàíü íà îñíîâ³ òåñòîâèõ çàâäàíü
åòàëîííîãî õàðàêòåðó º âàæëèâèì ñòèìóëþþ÷èì çàñîáîì àêòèâ³çàö³¿ ï³çíàííÿ,
ãîòîâíîñò³ ó÷íÿ äî ïåðåâåäåííÿ “ïðîöåñó íàâ÷àííÿ ó ïëàí ñàìîðåãóëüîâàíîãî
ïðîò³êàííÿ, ùî º âèùîþ ôàçîþ ö³ëåñïðÿìîâàíîãî óïðàâë³ííÿ íèì” [3, ñ. 11].

Åêñïåðèìåíòàëüíå ï³äòâåðäæåííÿ öüîãî âèñíîâêó áóëî çä³éñíåíå ïðè
âèâ÷åí³ ó 9 êëàñ³ ðîçä³ëó “Ìåõàí³êà” íà ìàñèâàõ ó÷í³â  äâîõ êëàñ³â ÇÎØ ²-
²²² ñò. ¹ 12 ³ì. Ë.Äìèòåðêà ì.Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêîãî Õìåëüíèöüêî¿ îáëàñò³.
Ïðîâîäèâñÿ ïåäàãîã³÷íèé åêñïåðèìåíò äëÿ ïåðåâ³ðêè åôåêòèâíîñò³ ìåòîäó
àêòèâíîãî ï³çíàííÿ ÷åðåç âïðîâàäæåííÿ òåñòîâèõ çàâäàíü åòàëîííîãî õàðàê-
òåðó, ÿê çàñîáó êîíòðîëþ òà êîðåãóâàííÿ çíàíü ó÷í³â ç ô³çèêè. Ñåðåäí³é áàë
óñï³øíîñò³ â äâîõ êëàñàõ ñòàíîâèâ 3,4. Ï³ñëÿ ïðîâåäåííÿ îñòàííüîãî ï³äñóì-
êîâîãî çð³çó åêñïåðèìåíòàëüíèé êëàñ îòðèìàâ çàãàëüíèé áàë óñï³øíîñò³ 3,6.
Ïîçèòèâíèé ðåçóëüòàò äàíîãî âèïðîáóâàííÿ ï³äòâåðäæóº, ùî ä³ÿëüí³ñòü ó÷í³â
ìîæå ïîñòóïîâî ïåðåâîäèòèñü â ðåæèì  ñàìîðåãóëüîâàíîãî ïðîò³êàííÿ.

Ë³òåðàòóðà:

1. Àòàìàí÷óê Ï.Ñ. Åòàëîíí³ âèì³ðíèêè ÿêîñò³ çíàíü ó÷í³â ÿê çàñ³á
îá’ºêòèâ³çàö³¿ êîíòðîëþ òà óïðàâë³ííÿ íàâ÷àííÿì ô³çèö³ //Ñòàíäàð-
òè ô³çè÷íî¿ îñâ³òè â Óêðà¿í³: òåõíîëîã³÷í³ àñïåêòè óïðàâë³ííÿ íàâ÷àëü-
íî-ï³çíàâàëüíîþ ä³ÿëüí³ñòþ: íàóêîâî-ìåòîäè÷íèé çá³ðíèê. — Êàì’ÿíåöü-
Ïîä³ëüñüêèé: Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêèé äåðæàâíèé ïåäàãîã³÷íèé ³íñòèòóò,
³íôîðìàö³éíî-âèäàâíè÷èé â³ää³ë, 1997. — Ñ. 5.

2. Àòàìàí÷óê Ï.Ñ. Êîíöåïö³ÿ óïðàâë³ííÿ íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíîþ
ä³ÿëüí³ñòþ â íàâ÷àíí³ ô³çèêè //Ô³çèêà òà àñòðîíîì³ÿ â øêîë³. —
1999. —¹ 3. — Ñ. 6.

3. Àòàìàí÷óê Ï.Ñ. Óïðàâë³ííÿ ïðîöåñîì íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëü-
íîñò³. — Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêèé: Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêèé äåðæàâíèé
ïåäàãîã³÷íèé ³íñòèòóò,  ³íôîðìàö³éíî-âèäàâíè÷èé â³ää³ë, 1997. — 136 ñ.

4. Áîéêî À.Í. Ïðîáëåìà áåññîçíàòåëüíîãî â ôèëîñîôèè è êîíêðåòíûõ
íàóêàõ. — Êèåâ: “Âèùà Øêîëà”, 1978. — 240 ñ.

5. Øàìîâà Ò.È. Àêòèâèçàöèÿ ó÷åíèÿ øêîëüíèêîâ. — Ì., 1979. — 96 ñ.

Íîìåð çàâäàííÿ / Òåìà íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó¹
ï/ï Êëàñ

Ïð³ç-
âèùå 1 2 3 4 5 ... n

1.

2.

...
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Сергєєв О.В.

ßÊÎÞ ÏÎÂÈÍÍÀ ÁÓÒÈ ÑÓ×ÀÑÍÀ ÄÈÄÀÊÒÈÊÀ Ô²ÇÈÊÈ

Òåðì³í “ìåòîäèêà ô³çèêè” ç’ÿâèâñÿ â äðóã³é ïîëîâèí³ X²X ñò., à ïåðøà
ìåòîäèêà ô³çèêè (òåîð³ÿ íàâ÷àííÿ ô³çèêè, òîáòî äèäàêòèêà ô³çèêè) áóëà
âèäàíà â 1894 ðîö³ â Îäåñ³ ïðîôåñîðîì Íîâîðîñ³éñüêîãî óí³âåðñèòåòó
Ô.Í.Øâåäîâèì. Àëå âæå â 1913 ð. â³äîìèé í³ìåöüêèé ô³çèê-ïåäàãîã Å.Ãð³ì-
çåëü çðîáèâ ñïðîáó ñôîðìóâàòè, ÿê â³í â³äçíà÷àâ, “ç óñ³ºþ ìîæëèâîþ
îá’ºêòèâí³ñòþ çàãàëüí³ ïðèíöèïè, ÿê³ âèçíà÷àþòü äèäàêòèêó ô³çèêè”. Òåðì³í
“ìåòîäèêà ô³çèêè” ïðîòðèìàâñÿ äîñèòü äîâãî, – äî 20-õ ð.ð. íàøîãî ñòîë³òòÿ.
Â 1929 ð. â³äîìèé óêðà¿íñüêèé ô³çèê-ìåòîäèñò ïðîôåñîð Ã.Ã.äå-Ìåòö âèäàº
ôóíäàìåíòàëüíó ïðàöþ “Çàãàëüíà ìåòîäèêà âèêëàäàííÿ ô³çèêè â ñåðåäí³é
øêîë³”. Îñòàòî÷íî öåé òåðì³í çàêð³ïèâñÿ â ìåòîäè÷í³é íàóö³ â 40-õ ðîêàõ. Íà
ïî÷àòêó 60-õ ðîê³â ïî÷àëè âæèâàòè òåðì³í “ìåòîäèêà íàâ÷àííÿ ô³çèêè”,
îñê³ëüêè â³í âêëþ÷àâ íå ò³ëüêè âèêëàäàííÿ, àëå ³ ó÷³ííÿ ÿê ºäèíèé ïðîöåñ
îâîëîä³ííÿ ïðåäìåòîì. Àëå â ê³íö³ 80-õ- ïî÷àòêó 90-õ ðîê³â ³ öåé òåðì³í
âè÷åðïàâ ñâî¿ ðåñóðñè ó çâ’ÿçêó ç ³ííîâàö³éíèìè ïðîöåñàìè, õàðàêòåðíèìè
äëÿ ïñèõîëîãî-ïåäàãîã³÷íèõ íàóê, ³ çì³íîþ ïàðàäèãìè îñâ³òè. Ñïðàâà â òîìó,
ùî ùå â 70-80-³ ðîêè ÷èìàëî âèäàòíèõ äèäàêò³â (Ì.Î.Äàí³ëîâ, Ì.Ì.Ñêàòê³í
òà ³í.) òà ìåòîäèñò³â-ô³çèê³â (À.À.Ï³íñüêèé, ².Ê.Òóðèøåâ ³ ³í.) âèñëîâèëè
îáãðóíòîâàí³ ïðîïîçèö³¿ ùîäî ââåäåííÿ â íàóêîâèé îá³ã òåðì³íó “äèäàêòèêà
ô³çèêè” ÿê òàêîãî, ùî íàéá³ëüø ïîâíî â³äáèâàº ñóòü òåîð³¿ íàâ÷àííÿ ô³çèêè
â ïðèíöèïîâî íîâèõ ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèõ óìîâàõ, êîëè øêîëà ñòàëà íà
øëÿõ äèôåðåíö³àö³¿ ³ ³íäèâ³äóàë³çàö³¿ íàâ÷àííÿ òà ³íòåãðàö³¿ çíàíü. Â ê³íö³
90-õ ðîê³â ¿õ ï³äòðèìàëè Ñ.Þ.Êàìåíåöüêèé ³ Î.Â.Ñì³ðíîâ.

Ó çâ’ÿçêó ç öèì íàìè ðîçðîáëåíèé ³ ïðîòÿãîì 1994-1999 ð.ð. àïðîáî-
âàíèé ïðèíöèïîâî íîâèé êóðñ “äèäàêòèêà ô³çèêè”, ðîçðàõîâàíèé íà 36 ãîäèí
ëåêö³é ³ 36 ãîäèí ñåì³íàðñüêî-ïðàêòè÷íèõ çàíÿòü, ðåàë³çîâàíèé ïðè ï³äãîòîâö³
âèêëàäà÷³â ô³çèêè ó Çàïîð³çüêîìó äåðæàâíîìó óí³âåðñèòåò³. Ïîäàìî ïåðøó
÷àñòèíó ö³º¿ ïðîãðàìè.

1.Äèäàêòèêà ô³çèêè ÿê íàóêà ³ íàâ÷àëüíèé ïðåäìåò
1.1.  Äèäàêòèêà ô³çèêè ÿê íàóêà.
1.2. Êîðîòêèé ³ñòîðè÷íèé íàðèñ çàðîäæåííÿ, ñòàíîâëåííÿ ³ ðîçâèòêó

äèäàêòèêè ô³çèêè.
1.3. Ðîçâèòîê äèäàêòèêè ô³çèêè íà ñó÷àñíîìó åòàï³.
1.4. Äèäàêòèêà ô³çèêè ÿê íàâ÷àëüíèé ïðåäìåò.
1.5. Ö³ë³ íàâ÷àííÿ ô³çèêè.
1.6. Îñâ³òí³ çàäà÷³ íàâ÷àííÿ ô³çèêè ³ øëÿõè ¿õ âèð³øåííÿ.
1.7. Çàäà÷³ ðîçâèòêó íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ó÷í³â.
1.8. Çàäà÷³ ôîðìóâàííÿ íàóêîâîãî ñâ³òîãëÿäó ³ ðåàë³çàö³¿ âèõîâíèõ ôóíêö³é

ô³çè÷íî¿ îñâ³òè.
1.9. Ëîã³êà ô³çè÷íîãî ï³çíàííÿ.
1.10.Ìåòîäè äîñë³äæåííÿ â äèäàêòèö³ ô³çèêè.

2.Äèäàêòè÷í³ ïîíÿòòÿ, êàòåãîð³¿ ³ òåðì³íè
2.1. Ñòàí ïîíÿò³éíî-òåðì³íîëîã³÷íî¿ ñèñòåìè äèäàêòèêè ô³çèêè.
2.2. Ñèñòåìà ³ êàòåãîð³¿ äèäàêòèêè ô³çèêè.
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2.3. Äèôåðåíö³àö³ÿ, ³íòåãðàö³ÿ, ì³æíàóêîâèé îáì³í ïîíÿòòÿìè.
2.4. Ñïåö³àë³çàö³ÿ ìîâíèõ çàñîá³â äèäàêòèêè ô³çèêè.

3.Êîíöåïö³ÿ ñåðåäíüî¿ ô³çè÷íî¿ îñâ³òè
3.1. Ô³çè÷íà îñâ³òà: ñîö³àëüíå çàìîâëåííÿ, ö³ë³, çì³ñò ³ ñòðóêòóðà.
3.2. ªäí³ñòü çàñâîºííÿ çíàíü ³ ä³ÿëüíîñò³ ùîäî ¿õ íàáóòòÿ.
3.3. Ô³çèêà â ñèñòåì³ íàóê.
3.4. Ô³çèêà â ñèñòåì³ êóëüòóðè. Ãóìàí³çàö³ÿ ³ ãóìàí³òàðèçàö³ÿ ô³çè÷íî¿

îñâ³òè.
3.5. Ñèñòåìíèé ï³äõ³ä äî íàâ÷àííÿ ô³çèêè.
3.6. Ñèñòåìíèé âèêëàä ïèòàíü åêîëîã³¿ â êóðñ³ ô³çèêè.
3.7. Ìåòîäîëîã³ÿ ô³çè÷íî¿ îñâ³òè.
3.8. Ïðèíöèïè â³äáîðó ìàòåð³àëó ³ ïîáóäîâè êóðñó ô³çèêè.
3.9. Ñòðóêòóðà ³ çì³ñò êóðñó ô³çèêè â ñó÷àñí³é çàãàëüíîîñâ³òí³é øêîë³.
3.10 Ì³ñöå ³ çíà÷åííÿ ôóíäàìåíòàëüíèõ òåîð³é íà ð³çíèõ åòàïàõ íàâ÷àííÿ

ô³çèêè.

4.Òåîðåòè÷í³ îñíîâè äèäàêòèêè ô³çèêè

4.1. Âèçíà÷åííÿ ïàðàäèãìè ôîðìóâàííÿ ô³çè÷íî¿ îñâ³òè.
4.2. Êîíöåïòóàëüí³ çàñàäè ïîáóäîâè òåîð³¿ íàâ÷àííÿ ô³çèêè.
4.3. Îáãðóíòóâàííÿ ñòðóêòóðè ³ çì³ñòó ô³çè÷íî¿ îñâ³òè.
4.4. Çàãàëüíà ìîäåëü ïðîöåñó íàâ÷àííÿ ô³çèêè.
4.5. Ñó÷àñí³ äèäàêòè÷í³ ïðèíöèïè íàâ÷àííÿ ô³çèêè.
4.6. Çàêîíîì³ðíîñò³ çàñâîºííÿ ô³çè÷íèõ çíàíü.
4.7. Óïðàâë³ííÿ ïðîöåñîì íàâ÷àííÿ ô³çèêè.
4.8. Êîíöåïö³ÿ îñâ³òè ãåòåðîãåííî¿ îñîáèñòîñò³.
4.9. Ïðèíöèïè îñîáèñò³ñíî îð³ºíòîâàíîãî íàóêîâîãî íàâ÷àííÿ.
4.10.Îñíîâè òåîð³¿ îñîáèñò³ñíî îð³ºíòîâàíîãî íàâ÷àííÿ ô³çèêè.

5.Ðîçâèòîê äèäàêòèêè ô³çèêè ÿê ³ííîâàö³éíèé ïðîöåñ

5.1. Îñíîâí³ ïîíÿòòÿ äèäàêòè÷íî¿ ³ííîâàòèêè.
5.2. Ñòðóêòóðà ³ííîâàö³éíîãî ïðîöåñó â äèäàêòèö³ ô³çèêè.
5.3. Òèïè ³ííîâàö³é â äèäàêòèö³ ô³çèêè.
5.4. Äæåðåëà ³äåé ðîçâèòêó äèäàêòèêè ô³çèêè.
5.5. Òåõíîëîã³ÿ ðîçðîáêè ³ îñâîºííÿ ³ííîâàö³é â äèäàêòèö³ ô³çèêè.
5.6. Ð³çí³ ð³âí³ îïèñó ñèñòåìè íàâ÷àííÿ ô³çèêè.
5.7. ²ííîâàö³éíèé ïðîöåñ íàâ÷àííÿ ô³çèêè ³ íåîáõ³äí³ óìîâè éîãî

óñï³øíîãî ôóíêö³îíóâàííÿ.

6.Ðîçâèòîê äèäàêòèêè ô³çèêè ÿê ³íòåãðàö³éíèé ïðîöåñ

6.1. Ãåíåçèñ, ñóòí³ñòü ³ åâîëþö³ÿ ïîíÿòòÿ “³íòåãðàö³ÿ”.
6.2. Òèï³çàö³ÿ ³íòåãðàòèâíèõ ïðîöåñ³â ó äèäàêòèö³ ô³çèêè.
6.3. Ìåõàí³çì ³ ñòðóêòóðà ³íòåãðàòèâíèõ ïðîöåñ³â ó äèäàêòèö³ ô³çèêè.
6.4. ²íôîðìàö³éíà ìîäåëü ³íòåãðàö³¿ äèäàêòèêè ô³çèêè.
6.5. Ëîã³êà ðîçâèòêó ³íòåãðàö³¿ äèäàêòèêè ô³çèêè.
6.6. Çàãàëüí³ òåíäåíö³¿ ñó÷àñíî¿ äèäàêòèêè ô³çèêè.



95

7.Ñó÷àñí³ òåõíîëîã³¿ íàâ÷àííÿ ô³çèêè

7.1. Ïîíÿòòÿ ïåäàãîã³÷íî¿ òåõíîëîã³¿.
7.2. Îñíîâí³ êàòåãîð³¿ òåõíîëîã³¿ íàâ÷àííÿ ô³çèêè.
7.3. Çàãàëüíà õàðàêòåðèñòèêà òåõíîëîã³¿ íàâ÷àííÿ ô³çèêè.
7.4. Êëàñèô³êàö³ÿ òåõíîëîã³é íàâ÷àííÿ ô³çèêè.
7.5. Îñíîâí³ òåíäåíö³¿ óäîñêîíàëåííÿ òåõíîëîã³é íàâ÷àííÿ ô³çèêè.

8.Ôîðìóâàííÿ ô³çè÷íèõ ïîíÿòü

8.1. Êîíöåïö³ÿ ³íòåíñèâíîãî ôîðìóâàííÿ òåîðåòè÷íèõ ñèñòåì ïîíÿòü â
ðîçâèâàþ÷îìó íàâ÷àíí³ ô³çèêè.

8.2. Çàãàëüíà ìîäåëü ö³ë³ñíîãî ïðîöåñó ôîðìóâàííÿ ïîíÿòü â íàâ÷àíí³
ô³çèêè.

8.3. Äèäàêòè÷í³ îñíîâè ôîðìóâàííÿ ô³çè÷íèõ ïîíÿòü.
8.4. Ïðîöåñ çàñâîºííÿ ô³çè÷íèõ ïîíÿòü.
8.5. Ðîëü ô³çè÷íèõ ïîíÿòü ó ôîðìóâàíí³ íàóêîâî¿ êàðòèíè ñâ³òó.

9.Ô³çè÷íà ìîâà ÿê çàñ³á ï³çíàííÿ ó íàâ÷àíí³ ô³çèêè

9.1. Ô³çè÷íà ìîâà ÿê ìåòîä ï³çíàííÿ ô³çèêè â íàóö³ ³ â íàâ÷àíí³.
9.2. Ì³ñöå ³ ôóíêö³¿ ô³çè÷íî¿ ìîâè â ñèñòåì³ çàñîá³â íàâ÷àííÿ.
9.3. Òåîðåòè÷í³ îñíîâè ôîðìóâàííÿ ô³çè÷íî¿ ìîâè.
9.4. Ìåòîäîëîã³÷í³ îñíîâè ôîðìóâàííÿ ô³çè÷íî¿ ìîâè.
9.5. Îáñÿã ³ çì³ñò ìîâíèõ çíàíü ³ âì³íü ó øê³ëüíîìó êóðñ³ ô³çèêè ³ ¿õ

çâ’ÿçîê ç ïîíÿòòÿìè.
9.6. Îñíîâí³ åòàïè ³ íàïðÿìêè ðîçâèòêó ô³çè÷íî¿ ìîâè.
9.7. Óìîâè ñâ³äîìîãî çàñâîºííÿ ³ âæèâàííÿ ô³çè÷íî¿ ìîâè.

10.Ìåòîäè íàâ÷àííÿ ô³çèêè

10.1.Ïîíÿòòÿ ïðî ìåòîä íàâ÷àííÿ ³ ôóíêö³¿ ìåòîä³â íàâ÷àííÿ ô³çèêè.
10.2.Êëàñèô³êàö³ÿ ìåòîä³â íàâ÷àííÿ ô³çèêè.
10.3.Òåîðåòè÷í³ îñíîâè ìåòîä³â íàâ÷àííÿ ô³çèêè.
10.4.Ðîëü ³ ì³ñöå åêñïåðèìåíòàëüíîãî ìåòîäà íàâ÷àííÿ ô³çèêè.
10.5. ²íòó¿ö³ÿ òà ¿¿ ìåõàí³çìè â äèäàêòèö³ ô³çèêè ïðè ðîçâ’ÿçàíí³ òâîð÷èõ

çàäà÷.
10.6.Çàãàëüíîëîã³÷í³ ³ äèäàêòè÷í³ ìåòîäè ó íàâ÷àíí³ ô³çèêè.
10.7 Ìåòîäè ô³çè÷íîãî äîñë³äæåííÿ ÿê ñïåöèô³÷í³ ó íàâ÷àíí³ ô³çèêè.
10.8.Ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ ÿê ìåòîä íàâ÷àííÿ ô³çèêè.

11.Ñèñòåìà íàâ÷àëüíîãî åêñïåðèìåíòó ç ô³çèêè â ñåðåäí³é
øêîë³

11.1.Ô³çè÷íèé åêñïåðèìåíò ³ éîãî ñòðóêòóðà.
11.2.Äèäàêòè÷í³ òà åðãîíîì³÷í³ îñíîâè íàâ÷àëüíîãî ô³çè÷íîãî åêñïå-

ðèìåíòó.
11.3.Âèäè íàâ÷àëüíîãî åêñïåðèìåíòó, éîãî çàâäàííÿ, ôóíêö³¿ ³ óìîâè éîãî

åôåêòèâíîãî âèêîíàííÿ.
11.4.Äîìàøí³ äîñë³äè ³ ñïîñòåðåæåííÿ ó÷í³â ç ô³çèêè.
11.5.Êîìï’þòåðèçàö³ÿ íàâ÷àëüíîãî åêñïåðèìåíòó ç ô³çèêè.
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11.6.Ñèñòåìà îáëàäíàííÿ êàá³íåòó ô³çèêè ñó÷àñíî¿ çàãàëüíîîñâ³òíüî¿
ñåðåäíüî¿ øêîëè.

12.Ñèñòåìà íàâ÷àëüíî-ìåòîäè÷íîãî çàáåçïå÷åííÿ êóðñó
ô³çèêè

12.1. Íàâ÷àëüíî-ìåòîäè÷íèé êîìïëåêñ ç ô³çèêè, éîãî õàðàêòåðèñòèêà.
12.2. Íàóêîâî-ìåòîäè÷íå çàáåçïå÷åííÿ êóðñó ô³çèêè.
12.3. Ï³äðó÷íèê ô³çèêè ÿê ñèñòåìà, ùî íàâ÷àº.
12.4. Òåõíîëîã³÷í³ çàñîáè íàâ÷àííÿ ô³çèêè, ¿õ õàðàêòåðèñòèêà.
12.5. Íàî÷í³ñòü, ¿¿ ðîëü ³ ì³ñöå ó íàâ÷àíí³ ô³çèêè.
12.6. Äèäàêòè÷í³ ìàòåð³àëè ³ ¿õ âèêîðèñòàííÿ ó íàâ÷àíí³ îñíîâàì ô³çèêè.
12.7. Îïîðí³ ñèãíàëè, êîíñïåêòè, ñòðóêòóðíî-ëîã³÷í³ ñõåìè (ÑËÑ), óçàãàëü-

íþþ÷³ òàáëèö³.
12.8. Õàðàêòåðí³ ðèñè ó÷èòåëÿ ô³çèêè ³ éîãî ïîøóêîâî-òâîð÷î¿ ä³ÿëüíîñò³.

13.Êîíòðîëü ðåçóëüòàò³â íàâ÷àííÿ ô³çèêè

13.1. Ö³ë³, çàäà÷³, çíà÷åííÿ ³ çì³ñò êîíòðîëþ ðåçóëüòàò³â íàâ÷àííÿ ô³çèêè.
13.2. Âèìîãè äî çíàíü ³ óì³íü ó÷í³â íà ð³çíèõ åòàïàõ íàâ÷àííÿ ô³çèêè.
13.3. Òðàäèö³éí³ âèäè, ìåòîäè ³ ôîðìè êîíòðîëþ ðåçóëüòàò³â íàâ÷àííÿ ô³çèêè.
13.4. Åêñïåðèìåíòàëüíà ïåðåâ³ðêà çíàíü, óì³íü ³ íàâè÷îê ó÷í³â ç ô³çèêè.
13.5. Òåñò ÿê ³íñòðóìåíò âèì³ðó ð³âíÿ çíàíü ó÷í³â.
13.6. Ðåéòèíãîâà ñèñòåìà êîíòðîëþ ³ îö³íêè íàâ÷àëüíèõ äîñÿãíåíü ó÷í³â.

14.Îðãàí³çàö³éí³ ôîðìè íàâ÷àííÿ ô³çèêè

14.1. Çàãàëüíà õàðàêòåðèñòèêà îðãàí³çàö³éíèõ ôîðì íàâ÷àííÿ ô³çèêè.
14.2. Óðîê ÿê îñíîâíà ôîðìà îðãàí³çàö³¿ íàâ÷àííÿ â ñåðåäíüîìó çàãàëüíî-

îñâ³òíüîìó íàâ÷àëüíîìó çàêëàä³.
14.3. Êëàñèô³êàö³ÿ óðîê³â ç ô³çèêè.
14.4. Ö³ë³ ³ ñòðóêòóðà óðîê³â ð³çíèõ òèï³â.
14.5. Âèìîãè äî ñó÷àñíîãî óðîêó ô³çèêè.
14.6. Ñàìîñò³éíà ðîáîòà ó÷í³â íà óðîêàõ ô³çèêè.
14.7. Àêòèâ³çàö³ÿ ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ó÷í³â íà ñó÷àñíîìó óðîö³ ô³çèêè.
14.8. Äîìàøíÿ ðîáîòà ó÷í³â ç ô³çèêè.
14.9. ²íø³ îðãàí³çàö³éí³ ôîðìè íàâ÷àííÿ ô³çèêè â ñåðåäí³é øêîë³, ¿õ õàðàê-

òåðèñòèêà:
14.9.1. ôàêóëüòàòèâí³ çàíÿòòÿ ç ô³çèêè;
14.9.2. íàâ÷àëüí³ åêñêóðñ³¿;
14.9.3. ïîçàóðî÷í³ çàíÿòòÿ ç ô³çèêè.

14.10. Ï³äãîòîâêà â÷èòåëÿ äî óðîêó ô³çèêè.
Öå ïåðøà ÷àñòèíà êóðñó. Äðóãà ÷àñòèíà âêëþ÷àº ïèòàííÿ, ùî ñòîñóþòüñÿ

àíàë³çó ³ñíóþ÷èõ òåõíîëîã³é âèâ÷åííÿ îñíîâíèõ ðîçä³ë³â, òåì, ïîíÿòü ô³çèêè,
à òàêîæ ðîçðîáêó íîâèõ ³ âäîñêîíàëåííÿ òðàäèö³éíèõ òåõíîëîã³é íàâ÷àííÿ
ô³çèêè.
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Сидорчук Л.А.

ÄÈÄÀÊÒÈ×Í² ÎÑÎÁËÈÂÎÑÒ² ÂÈÊËÀÄÀÍÍß ÎÑÍÎÂ
ÁÅÇÏÅÊÈ ÆÈÒÒªÄ²ßËÜÍÎÑÒ² ÄËß ÌÀÉÁÓÒÍ²Õ

Â×ÈÒÅË²Â Ô²ÇÈÊÈ

Ïðîáëåìà áåçïåêè æèòòºä³ÿëüíîñò³ º íàãàëüíîþ ïðîáëåìîþ ñüîãîäåííÿ
äëÿ âñ³õ êðà¿í ñâ³òó ³, â öüîìó êîíòåêñò³, Óêðà¿íà íå º âèêëþ÷åííÿì. Ç ïåðøèõ
êðîê³â ñâîãî ñòàíîâëåííÿ âîíà ïðèä³ëÿº íàëåæíó óâàãó ïèòàííÿì áåçïåêè
æèòòºä³ÿëüíîñò³. Çîêðåìà, íà äåðæàâíîìó ð³âí³ ðîçðîáëåíà ³ çàòâåðäæåíà
Ïðîãðàìà áåçïåðåðâíîãî íàâ÷àííÿ ç ïèòàíü áåçïåêè æèòòºä³ÿëüíîñò³ â³ä
äîøê³ëüíîãî äî âóç³âñüêîãî ð³âíÿ, ÿêà ïåðåäáà÷àº ââåäåííÿ äëÿ ó÷í³â
çàãàëüíîîñâ³òí³õ øê³ë íîâî¿ íàâ÷àëüíîþ äèñöèïë³íè-îñíîâ³ áåçïåêè æèòòÿ ³
ä³ÿëüíîñò³ ó÷í³â (ÎÁÄÆ). ÎÁÄÆ — íîâà íàâ÷àëüíà äèñöèïë³íà, ÿêà îõîïëþº
ð³çí³ ñòîðîíè íàóêîâîãî çíàííÿ ³ âêëþ÷àº â ñåáå â³äîìîñò³ ç ô³çèêè, õ³ì³¿,
á³îëîã³¿, ãåîãðàô³¿, òðóäîâîãî íàâ÷àííÿ òîùî. Îäí³ºþ ç ïðîáëåì ïðè
çàïðîâàäæåíí³ ö³º¿ äèñöèïë³íè â øêîë³ º çàáåçïå÷åííÿ ïåäàãîã³÷íèìè êàäðàìè.
Âðàõîâóþ÷è áàãàòîàñïåêòí³ñòü ÎÁÆÄ, æîäíèé â÷èòåëü íå ãîòîâèé äàòè ä³òÿì
´ðóíòîâí³ çíàííÿ ç ïèòàíü áåçïåêè æèòòºä³ÿëüíîñò³ áåç ñïåö³àëüíî¿ ï³äãîòîâêè.
Íåîáõ³äíî çàçíà÷èòè, ùî ñüîãîäí³ â æîäíîìó âèùîìó íàâ÷àëüíîìó çàêëàä³
Óêðà¿íè ö³ëåñïðÿìîâàíà ï³äãîòîâêà â÷èòåë³â ç áåçïåêè æèòòºä³ÿëüíîñò³ íå
âåäåòüñÿ. Îòæå, âèíèêëà íàãàëüíà ïîòðåáà çàïðîâàäæåííÿ ó âèùèõ ïåäàãîã³÷íèõ
çàêëàäàõ îñâ³òè ïàðàëåëüíó ï³äãîòîâêó â÷èòåë³â îêðåìèõ ôàõ³â, çîêðåìà,
â÷èòåëÿ ô³çèêè äëÿ âèêëàäàííÿ â øêîë³ äèñöèïë³íè ÎÁÆÄ ç îäíî÷àñíèì
ïðèñâîºííÿì ¿ì êâàë³ô³êàö³¿ â÷èòåëü áåçïåêè æèòòºä³ÿëüíîñò³.

Âðàõîâóþ÷è àêòóàëüí³ñòü ïðîáëåìè áåçïåêè æèòòºä³ÿëüíîñò³, Ì³-
í³ñòåðñòâîì îñâ³òè Óêðà¿íè áóâ âèäàíèé íàêàç ¹ 420 â³ä 12 ëþòîãî 1998
ðîêó, ÿêèì ïåðåäáà÷àºòüñÿ âèâ÷åííÿ çàçíà÷åíèõ äèñöèïë³í ïðîâîäèòè ïî-
åòàïíî ³ â çíà÷íî á³ëüøèõ îáñÿãàõ í³æ ò³, ùî ³ñíóâàëè äî öüîãî â âèùèõ íàâ-
÷àëüíèõ çàêëàäàõ îñâ³òè. Çã³äíî öüîãî íàêàçó, â íàâ÷àëüíèõ çàêëàäàõ îñâ³òè
ââîäèòüñÿ âèâ÷åííÿ íàâ÷àëüíî-ìåòîäè÷íîãî êîìïëåêñó ç ïèòàíü áåçïåêè æèòòÿ
³ ä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè. Çîêðåìà, íà ïåðøîìó åòàï³ öüîãî êîìïëåêñó ïðîïîíóºòüñÿ
ââåäåííÿ íîâî¿ íàâ÷àëüíî¿ äèñöèïë³íè “Áåçïåêà æèòòºä³ÿëüíîñò³” çàãàëüíèì
îáñÿãîì 54 ãîäèíè. Äðóãèì åòàïîì º âèâ÷åííÿ ðîçøèðåíîãî êóðñó “Îñíîâè
îõîðîíè ïðàö³” çàãàëüíèì îáñÿãîì 54 ãîäèíè ³ ôîðìîþ ï³äñóìêîâîãî êîíòðîëþ
— ³ñïèò. Ëîã³÷íèì çàâåðøåííÿì öüîãî êîìïëåêñó º çàïðîâàäæåííÿ íàâ÷àëüíîãî
êóðñó “îõîðîíà ïðàö³ â ãàëóç³” çàãàëüíèì îáñÿãîì 27 ãîäèí.

Íà íàø ïîãëÿä, äîö³ëüíî ïðîàíàë³çóâàòè çàïðîïîíîâàí³ ïðîãðàìè òà
âèçíà÷èòè ¿õ ì³ñöå ³ ðîëü â ñèñòåì³ ïåäàãîã³÷íî¿ îñâ³òè.

Ìåòà íîâî¿ íàâ÷àëüíî¿ äèñöèïë³íè “Áåçïåêà æèòòºä³ÿëüíîñò³“ —
çàáåçïå÷åííÿ ñó÷àñíèìè çíàííÿìè ñòóäåíò³â ùîäî çàãàëüíèõ çàêîíîì³ðíîñòåé
âèíèêíåííÿ ³ ðîçâèòêó íåáåçïåê, íàäçâè÷àéíèõ ñèòóàö³é, ¿õ âëàñòèâîñòåé,
ìîæëèâîãî âïëèâó íà æèòòÿ ³ çäîðîâ’ÿ ëþäèíè òà ôîðìóâàííÿ íåîáõ³äíèõ â
ìàéáóòí³é ïðàêòè÷í³é ä³ÿëüíîñò³ ñïåö³àë³ñòà óì³íü ³ íàâè÷îê äëÿ ¿õ çàïîá³ãàííÿ
³ ë³êâ³äàö³¿, çàõèñòó ëþäåé òà íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà. Íàâ÷àëüíà
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äèñöèïë³íà” Áåçïåêà æèòòºä³ÿëüíîñò³ ³íòåãðóº â ñîá³ çíàííÿ áàãàòüîõ íàóê,
çîêðåìà, ô³ëîñîô³¿, ô³çèêè, õ³ì³¿, á³îëîã³¿, ³íæåíåðíèõ íàóê, íàóê ïðî ëþäèíó,
íàóê ïðî ñóñï³ëüñòâî òîùî.

Ìåòîäîëîã³÷íîþ îñíîâîþ êóðñó “Áåçïåêà æèòòºä³ÿëüíîñò³” º ñèñòåìíèé
àíàë³ç áåçïåêè, òîáòî âèÿâëåííÿ ïðè÷èí íåáåçïåê ³ ðîçðîáêà ïîïåðåäæóâàëü-
íèõ çàõîä³â, çìåíøóþòü â³ðîã³äí³ñòü ¿õ ïîÿâè. Ïðîãðàìà êóðñó “Áåçïåêà
æèòòºä³ÿëüíîñò³” ñïðÿìîâàíà íà îòðèìàííÿ ́ ðóíòîâíèõ çíàíü, óì³íü ³ íàâè÷îê
ïî çàïîá³ãàííþ íåùàñíèõ âèïàäê³â ÷åðåç ôîðìóâàííÿ ñîö³àëüíî¿ ïîçèö³¿ îñîáè
ùîäî ¿¿ îñîáèñòî¿ áåçïåêè òà áåçïåêè îòî÷óþ÷èõ. “Áåçïåêà æèòòºä³ÿëüíîñò³”
º ï³ä´ðóíòÿì çàãàëüíî¿ ï³äãîòîâêè ñòóäåíò³â ç ïèòàíü áåçïåêè æèòòÿ ³
ä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè ³ áàçîâîþ íàâ÷àëüíîþ äèñöèïë³íîþ äëÿ ïîäàëüøîãî
âèâ÷åííÿ êóðñ³â “Îñíîâè îõîðîíè ïðàö³” ³ “Îõîðîíà ïðàö³ â ãàëóç³”.

Äðóãèì åòàïîì âèâ÷åííÿ ïèòàíü áåçïåêè æèòòÿ ³ ä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè ó
âèùèõ ó÷áîâèõ çàêëàäàõ îñâ³òè º êóðñ “Îñíîâè îõîðîíè ïðàö³”. Ìåòà éîãî
º îçíàéîìëåííÿ ìàéáóòí³õ ôàõ³âö³â ç íåîáõ³äíèìè çíàííÿìè òà óì³ííÿìè ç
ïðàâîâèõ ³ îðãàí³çàö³éíèõ ïèòàíü îõîðîíè ïðàö³, ç ïèòàíü ã³ã³ºíè ïðàö³,
âèðîáíè÷î¿ ñàí³òàð³¿, òåõí³êè áåçïåêè òà ïîæåæíî¿ áåçïåêè. Ïðîãðàìà íàâ÷àííÿ
ç ïèòàíü îõîðîíè ïðàö³ áàçóºòüñÿ íà ôîðìóâàíí³ ó ñòóäåíò³â ö³íí³ñíèõ
îð³ºíòàö³é ïð³îðèòåòíîñò³ æèòòÿ ³ çäîðîâ’ÿ ëþäåé ïî â³äíîøåííþ äî ðåçóëüòàò³â
âèðîáíè÷î¿ ä³ÿëüíîñò³, âèõîâàííÿ îñîáèñòî¿ â³äïîâ³äàëüíîñò³ çà ïðèéíÿòò³
âàæëèâ³ ð³øåííÿ ç óðàõóâàííÿì ïèòàíü áåçïåêè íà îñíîâ³ ðîçâèòêó óì³ííÿ
ïðàâèëüíî îö³íþâàòè òà ïðîãíîçóâàòè ñèòóàö³þ.

Êîìïëåêñ äèñöèïë³í ç ïèòàíü áåçïåêè æèòòÿ ³ ä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè çàâåð-
øóºòüñÿ íàâ÷àëüíîþ äèñöèïë³íîþ “Îõîðîíà ïðàö³ â ãàëóç³”, à äëÿ ìàéáóòí³õ
â÷èòåë³â ô³çèêè â³äïîâ³äíîþ ñïåö³àë³çàö³ºþ “Îõîðîíà ïðàö³ â øêîë³”. Îõîðîíà
ïðàö³ â çàêëàäàõ îñâ³òè — öå â ïåðøó ÷åðãó ïîâñÿêäåííà êîï³òêà ðîáîòà.
Óñï³õ ¿¿ çàáåçïå÷óºòüñÿ òîä³, êîëè â÷èòåëü ñïèðàºòüñÿ íà çíàííÿ âèìîã îõîðîíè
ïðàö³, ñâ³äîìî ñòàâèòüñÿ äî ¿õ âèêîíàííÿ ³, öèì ñàìèì, âèêëþ÷àº ñèòóàö³¿, ÿê³
ìîãëè á ïðèâåñòè äî íåãàòèâíèõ íàñë³äê³â äëÿ çäîðîâ’ÿ ó÷í³â ³ â÷èòåë³â.

Òàêèì ÷èíîì, äåòàëüíèé àíàë³ç âèùåçàçíà÷åíèõ ïðîãðàì äàº ï³äñòàâè
ñòâåðäæóâàòè, ùî âñ³ òðè íàâ÷àëüí³ äèñöèïë³íè äàþòü ́ ðóíòîâíó ï³äãîòîâêó
ìàéáóòí³õ â÷èòåë³â ç ïèòàíü áåçïåêè æèòòÿ ³ ä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè. Ðàçîì ç òèì,
âîíè íå â ïîâí³é ì³ð³ âðàõîâóþòü ñïåöèô³÷í³ îñîáëèâîñò³ ï³äãîòîâêè ìàéáóòí³õ
â÷èòåë³â, çîêðåìà ô³çèêè, äî âèêëàäàííÿ â øêîë³ äèñöèïë³íè ÎÁÆÄ. Òîìó,
íà íàø ïîãëÿä, âèíèêëà íàãàëüíà ïîòðåáà ðîçðîáèòè, íà áàç³ çàçíà÷åíèõ ïðîãðàì,
ÿê³ñíî íîâîãî íàâ÷àëüíî-ìåòîäè÷íîãî êîìïëåêñó äëÿ ñòóäåíò³â ô³çè÷íèõ
ñïåö³àëüíîñòåé ïåäàãîã³÷íèõ çàêëàä³â îñâ³òè, ÿêèé áè âðàõîâóâàâ çì³ñò øê³ëüíî¿
äèñöèïë³íè ÎÁÆÄ ³ áàçóâàâñÿ íà ò³ñíîìó âçàºìîçâ’ÿçêó êóðñó “Áåçïåêà
æèòòºä³ÿëüíîñò³” ç çàãàëüíî-òåîðåòè÷íèìè ³ ôàõîâèìè äèñöèïë³íàìè, ÿê³
âèâ÷àþòü ìàéáóòí³ â÷èòåë³ ô³çèêè. Îäíàê, òàêå çàïðîâàäæåííÿ ïîòðåáóº,
â³äïîâ³äíî, ðîçðîáêè ìåòîäèêè âèêëàäàííÿ ö³º¿ äèñöèïë³íè ó çàãàëüíîîñâ³òí³õ
³ âèùèõ íàâ÷àëüíèõ çàêëàäàõ.

Îñîáëèâî¿ óâàãè çàñëóãîâóº ì³æïðåäìåòíèé çâ’ÿçîê áåçïåêè æèòòº-
ä³ÿëüíîñò³ ç ô³çèêîþ. Ô³çèêà — íàóêà, ÿêà âèâ÷àº çàãàëüí³ çàêîíè ïðèðîäè, à
áåçïåêà æèòòºä³ÿëüíîñò³ â³äîáðàæàº ò³ñíèé âçàºìîçâ’ÿçîê ì³æ ÿâèùàìè
ïðèðîäè ³ ñîö³àëüíèìè ïðîöåñàìè. Çàãàëüíèé êóðñ ô³çèêè áàçóºòüñÿ íà îñíîâ³
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ôóíäàìåíòàëüíèõ òåîð³é: êëàñè÷íî¿ ìåõàí³êè, ìîëåêóëÿðíî¿ ô³çèêè,
åëåêòðîäèíàì³êè ç åëåìåíòàìè òåîð³¿ â³äíîñíîñò³, êâàíòîâî¿ ô³çèêè. Öèì
òåîð³ÿì â³äïîâ³äàþòü ðîçä³ëè êóðñó: ìåõàí³êà, òåïëîâ³ ÿâèùà ³ ìîëåêóëÿðíà
ô³çèêà, åëåêòðîäèíàì³êà, îïòèêà, ÿäåðíà ô³çèêà. Ïðè ¿õ âèâ÷åíí³ ñòóäåíòè
çíàéîìëÿòüñÿ ç ô³çè÷íèìè îñíîâàìè ñó÷àñíèõ ^íàóêîâî-òåõí³÷íîãî ïðîãðåñó
ç îäí³º¿ ñòîðîíè. Ç ³íøî¿ ñòîðîíè ô³çèêà â³ä³ãðàº âàæëèâó ðîëü ó ïðàâèëüíîìó
çì³ñòîâíîìó ðîçóì³íí³ ïèòàíü áåçïåêè æèòòºä³ÿëüíîñò³, ÿê³ âèíèêàþòü ÿê
ïîá³÷íèé åôåêò íàóêîâî-òåõí³÷íîãî ïðîãðåñó.

Â÷èòåëü ô³çèêè ìîæå ðîçãëÿäàòè ïèòàííÿ áåçïåêè æèòòºä³ÿëüíîñò³ ÿê
ôóíäàìåíòàëüíîãî, òàê ³ ïðèêëàäíîãî õàðàêòåðó òà êåðóþ÷èñü çàêîíàìè
ä³àëåêòèêè ðîçïîâ³äàòè ó÷íÿì íå ò³ëüêè ïðî êîðèñòü òèõ ÷è ³íøèõ ô³çè÷íèõ
ÿâèù, àëå ³ ïðî ¿õ íåãàòèâíèé âïëèâ íà æèòòºâå ñåðåäîâèùå. Îòæå, ìîæíà
çàçíà÷èòè, ùî ì³æïðåäìåòíèé çâ’ÿçîê “ô³çèêà - áåçïåêà æèòòºä³ÿëüíîñò³” ìàº
òàê³ ñï³ëüí³ íàïðÿìè äîñë³äæåííÿ:

• ô³çè÷í³ ïàðàìåòðè ùîäî çáåðåæåííÿ ð³âíîâàãè â ñèñòåì³ “ëþäèíà -
æèòòºâå ñåðåäîâèùå”;

• ô³çè÷í³ äæåðåëà íåáåçïåêè æèòòºä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè;
• ô³çè÷í³ ìåòîäè çàõèñòó æèòòºâîãî ñåðåäîâèùà. Âðàõîâóþ÷è âèùåçàç-

íà÷åí³ ñï³ëüí³ íàïðÿìè, ñõåìàòè÷íî ñòðóêòóðó ì³æïðåäìåòíîãî çâ’ÿçêó “ô³çèêà
— áåçïåêà æèòòºä³ÿëüíîñò³” äîö³ëüíî â³äîáðàçèòè ó âèãëÿäè íàñòóïíî¿
òàáëèö³ (äèâ. òàá. ¹ 1).

Îñîáëèâîãî çíà÷åííÿ íàáóâàº ðåàë³çàö³ÿ   âèùåçàçíà÷åíèõ ì³æïðåä-
ìåòíèõ çâ’ÿçê³â ó øê³ëüíîìó íàâ÷àëüíîìó ïðîöåñ³, äåâèêëàäàííÿ äèñöèï-
ë³íè ÎÁÆÄ ìîæå ìàòè ð³çíó ñòðóêòóðó. Íà íàø ïîãëÿä, âðàõîâóþ÷è ð³çí³
òèïè øê³ë, ìîæëèâà ðåàë³çàö³ÿ òðüîõ ìîäåëåé, à ñàìå: áàãàòîïðåäìåòíî¿,
îäíîïðåäìåòíî¿ òà çì³øàíî¿.

Áàãàòîïðåäìåòíà ìîäåëü õàðàêòåðèçóºòüñÿ òèì, ùî â÷èòåë³ ôàõîâèõ
äèñöèïë³í ïðèä³ëÿþòü óâàãó ïèòàííÿì áåçïåêè æèòòºä³ÿëüíîñò³ ³, êîæíèé ³ç
íèõ, â³äïîâ³äíî äî ñâîº¿ ñïåöèô³êè, âíîñèòü ïåâíèé âêëàä â íàâ÷àííÿ ó÷í³â
ïèòàííÿì áåçïåêè æèòòºä³ÿëüíîñò³. Çîêðåìà, â÷èòåë³ ô³çèêè âèñâ³òëþþòü
òàê³ ïèòàííÿ: ô³çè÷í³ ïàðàìåòðè íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà; ô³çè÷í³ ïðîöåñè
â á³îñôåð³ òà ¿õ çì³íè â ðåçóëüòàò³ àíòðîïîãåííîãî âïëèâó; îö³íêà íàñë³äê³â
öèõ çì³í äëÿ ëþäèíè ³ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà; íîðìè âèïðîì³íþâàííÿ
³ ô³çè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè âèêèä³â ó íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå; äæåðåëà
ô³çè÷íîãî çàáðóäíåííÿ ñåðåäîâèùà ³ ô³çè÷í³ çàñîáè çàõèñòó â³ä öüîãî
çàáðóäíåííÿ; òðàäèö³éí³ ³ àëüòåðíàòèâí³ åêîëîã³÷íî ÷èñò³ äæåðåëà åíåðã³¿;
ÀÅÑ — ¿õ ïåðåâàãà ³ íåáåçïåêà âèíèêíåííÿ íàäçâè÷àéíèõ ñèòóàö³é òîùî.

Ïî çàâåðøåííþ îêðåìèõ òåì àáî ðîçä³ë³â ô³çèêè çä³éñíþºòüñÿ óçà-
ãàëüíåííÿ ³íôîðìàö³¿ ùîäî âèâ÷åííÿ ïèòàíü áåçïåêè æèòòºä³ÿëüíîñò³.
Íàïðèêëàä, ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ òåìè “Ìåõàí³÷í³ êîëèâàííÿ, çâóêè” äîö³ëüíî
ïðîâåñòè äèñêóñ³þ íà òåìó “Óëüòðàçâóêè ³ ³íôðàçâóêè — äðóç³ àáî âîðîãè”.

Îäíîïðåäìåòíà ìîäåëü ïåðåäáà÷àº êîðåêòóâàííÿ ó÷áîâîãî ïëàíó ç ìåòîþ
ââåäåííÿ ñïåö³àëüíîãî ïðåäìåòó — ÎÁÆÄ. Öÿ äèñöèïë³íà ïîâèííà
ñôîðìóëþâàòè â ä³òåé ñâ³äîìå â³äíîøåííÿ äî ïðîáëåì îñîáèñòî¿ ³ ñóñï³ëüíî¿
áåçïåêè, óì³ííÿ â³äð³çíÿòè ³ îö³íþâàòè íåáåçïå÷í³ ³ øê³äëèâ³ ôàêòîðè, à òàêîæ
âèðîáèòè óì³ííÿ ³ íàâè÷êè äëÿ ¿õ çàïîá³ãàííÿ ³ ë³êâ³äàö³¿, çàõèñòó ëþäåé òà
íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà.
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Òàáë. 1.

Íà íàø ïîãëÿä, íàéá³ëüø ïåðñïåêòèâíîþ º çì³øàíà ìîäåëü, ÿêà ïåðåäáà÷àº
àêöåíòóâàííÿ óâàãè íà ïèòàííÿ ÁÆÄ ïðè âèâ÷åí³ îêðåìèõ äèñöèïë³í ³
ââåäåííÿ, íà îêðåìèõ åòàïàõ çàãàëüíî¿ îñâ³òè ³íòåãðîâàíîãî ïðåäìåòó, ÿêèé
äàº ö³ë³ñíó óÿâó ïðî çàãàëüí³ çàêîíîì³ðíîñò³ âèíèêíåííÿ íåáåçïåê â ñèñòåì³
“ëþäèíà — æèòòºâå ñåðåäîâèùå” òà ¿õ ìîæëèâèé âïëèâ íà æèòòÿ ³ çäîðîâ’ÿ
ëþäèíè.

Безпека життєдіяльності

Æèòòºä³ÿëüí³ñòü ÿê
êîìïëåêñ âçàºìîçâ'ÿçê³â
â ñèñòåì³ "ëþäèíà -
æèòòºâå ñåðåëîâèøå"

Ëþäèíà ÿê åëåìåíò
ñèñòåìè «ëþäèíà —
æèòòºâå ñåðåäîâèùå»

Äæåðåëà íåáåçïåêè
æèòòºä³ÿëüíîñò³

Ô³çèêà — ÿê îñíîâà
òåõí³÷íèõ íàóê ³
ñó÷àñíîãî íàóêîâî-
òåõí³÷íîãî ïðîãðåñó

Ô³çèêà àòìîñôåðè,
ã³äðîñôåðè ³ ë³òîñôåðè
òà âïëèâ àíòðîïîãåííî-
ãî ôàêòîðó íà ïðîöåñè
â öèõ ñèñòåìàõ

Îáì³í åíåðã³ºþ â
ñèñòåì³ «Çåìëÿ-
Êîñìîñ»

Ô³çèêà — íàóêà ïðî
ïðèðîäó —
ðåãóëþâàííÿ âçàºìîä³¿
ñóñï³ëüñòâà ³ ïðèðîäè ç
ìåòîþ ñòâîðåííÿ
ð³âíîâàãè ³ ïî-
ïåðåäæåííÿ íåãàòèâíèõ
íàñë³äê³â

Äæåðåëà «ô³çè÷íîãî»
çàáðóäíåííÿ íàâêîëèø-
íüîãî ñåðåäîâèùà

Ô³çè÷í³ àñïåêòè
åíåðãåòèêè, âèðîá-
íèöòâà, òðàíñïîðòó

Øëÿõè äîëàííÿ êîíê-
ðåòíèõ êðèçîâèõ ñèòóà-
ö³é ³ ìîæëèâîñòåé ³ ô³-
çèêè â öüîìó íàïðÿì-
êó(ñòâîðåííÿ íîâèõ äæå-
ðåë åíåðã³¿, îòðèìàííÿ
íîâèõ ìàòåð³àë³â)
çàñòîñóâàííÿ êîñì³÷íèõ
çàñîá³â äëÿ êîíòðîëþ çà
ñòàíîì íàâêîëèøíüîãî
ñåðåäîâèùà

Â÷åííÿ  Âåðíàäñüêîãî
ïðî á³îñôåðó ³
íåîñôåðó òà ô³çèêà
ïðîöåñ³â â á³îñèñòåìàõ ³
ïîðóøåííÿ öèõ
ïðîöåñ³â ïðè
çîâí³øíüîìó âïëèâ³
ñåðåäîâèøà

Ô³çèêî-ìàòåìàòè÷íå
ìîäåëþâàííÿ íåáåçïåê
ñåðåäîâèøà
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Ïðè çàïðîâàäæåíí³ â íàâ÷àëüíèé ïðîöåñ ö³º¿ ìîäåë³ âèâ÷åííÿ ÎÁÆÄ
ìàº ðîçïî÷èíàòèñÿ âæå â ïî÷àòêîâ³é øêîë³, äå ä³òÿì ïîÿñíþþòü, ùî íåáåçïåêà
âèíèêàº ç-çà ïîðóøåííÿ íîðì ³ ïðàâèë ïîâåä³íêè â øêîë³, íà âóëèö³, âäîìà
òîùî. Ñóòòºâó äîïîìîãó â÷èòåëÿì ïî÷àòêîâèõ êëàñ³â ïîâèíåí íàäàâàòè
â³äïîâ³äíèé ï³äá³ð çàñîá³â íàâ÷àííÿ, çîêðåìà, íàâ÷àëüí³ ïîñ³áíèêè, õðåñòîìàò³¿,
â³äïîâ³äí³ ³ãðàøêè, â³äåîçàïèñè.

Ïåðåõ³ä äî ñåðåäíüî¿ øêîëè — öå ïåâíèé ñòðèáîê ó ðîçâèòêó äèòèíè.
Ïîñòóïîâå âèâ÷åííÿ öèêëó ïðèðîäíè÷èõ äèñöèïë³í: ô³çèêè, á³îëîã³¿, õ³ì³¿
äàº ìîæëèâ³ñòü îçíàéîìèòè ó÷í³â ç îñíîâíèìè ïîíÿòòÿìè òà âèçíà÷åííÿìè
ïðåäìåòó “Áåçïåêà æèòòºä³ÿëüíîñò³” ÿê-òî íåáåçïåêà, ðèçèê, íåáåçïå÷í³ ³
øê³äëèâ³ ôàêòîðè.

Â 5-6 êëàñàõ ó÷í³â äîö³ëüíî îçíàéîìèòè ç ëîêàëüíèìè íàäçâè÷àéíèìè
ñèòóàö³ÿìè â ñó÷àñíîìó óðáàí³çîâàíîìó ñåðåäîâèù³ ³ çàãàëüíèìè ïðàâèëàìè
ïîâåä³íêè â ðàç³ âèíèêíåííÿ îçíà÷åíèõ ñèòóàö³é.

Ó÷í³â 7-8 êëàñ³â íåîáõ³äíî âæå çíàéîìèòè ç äæåðåëàìè íåáåçïåêè òà
ïîðîäæåíèìè íèìè ôàêòîðàìè. Ãîëîâíèìè çàâäàííÿìè ïðè âèâ÷åíí³ ÎÁÆÄ
â öèõ êëàñàõ ïîâèíí³ ñòàòè çíàííÿ çàõîä³â òà çàñîá³â, ÿê³ ñïðÿìîâàí³ íà
çàïîá³ãàííÿ íåãàòèâíî¿ ä³¿ äæåðåë íåáåçïåêè íà ëþäèíó. Çîêðåìà, ó÷í³ 7-8
êëàñ³â ìàþòü çíàòè, ÿêèì ÷èíîì ïîâîäèòè ñåáå ï³ä ÷àñ çåìëåòðóñ³â, ïîâåíåé,
âèáóõ³â, çñóâ³â ãðóíòó òîùî.

Íàâ÷àííÿ â äåâ’ÿòîìó êëàñ³ ÿâëÿº ñîáîþ ïåâí³ ï³äñóìêè ó âèâ÷åí³ öèêëó
øê³ëüíèõ äèñöèïë³í ³ ïåðø³ êðîêè äî ñàìîñò³éíîãî æèòòÿ. Âèõîäÿ÷è ç öüîãî,”
ïðîãðàìà äèñöèïë³íè ÎÁÆÄ ïîâèííà ï³äñóìîâóâàòè îòðèìàí³ ó÷íÿìè çíàííÿ,
ïî÷èíàþ÷è ç ïî÷àòêîâî¿ øêîëè. Îñîáëèâó óâàãó íåîáõ³äíî çâåðíóòè íà
ñïåöèô³êó ïîâåä³íêè ëþäåé ïðè âèíèêíåíí³ íåáåçïåêè àáî íàäçâè÷àéíèõ
ñèòóàö³é.

Ñòàðø³ êëàñè ñåðåäíüî¿ øêîëè — öå ôàêòè÷íî çàê³í÷åííÿ ôîðìóâàí-
íÿ ä³òåé ó ô³çè÷íîìó ³ ïñèõ³÷íîìó ïëàí³. Òîìó, íà íàø ïîãëÿä, äîö³ëüíî ó öèõ
êëàñàõ çíàéîìèòè ó÷í³â ç ïðàâîâèìè îñíîâàìè ÁÆÄ, ç ïîë³òèêîþ äåðæàâè
ó öüîìó íàïðÿì³. Çîêðåìà, ÿêùî äëÿ øêîëÿð³â ïî÷àòêîâèõ ³ ñåðåäí³õ êëàñ³â
âàæëèâå ì³ñöå â âèâ÷åíí³ ÎÁÆÄ ìàþòü çàéìàòè äèñêóñ³¿, ä³ëîâ³ ³ãðè, åêñêóðñ³¿
íà âèðîáíèöòâî, òî äëÿ ó÷í³â ñòàðøèõ êëàñ³â ìàº áóòè êîðèñíèì
ö³ëåñïðÿìîâàíå ðîçãëÿäàííÿ íåáåçïå÷íèõ ñèòóàö³é, âèêëèêàíèõ, íàïðèêëàä,
òåõíîãåííèìè íåáåçïåêàìè ³ ïðèéíÿòòÿ îñîáèñòîãî ð³øåííÿ, ÿêå äàëî á
ìîæëèâ³ñòü çíàéòè îáãðóíòîâàíèé ç íàóêîâî¿ òî÷êè çîðó, åêîíîì³÷íî äîö³ëüíèé
³ ìîðàëüíî â³ðíèé âèõ³ä ç íåáåçïå÷íî¿ ñèòóàö³¿. Êð³ì òîãî, òàêèé ï³äõ³ä íàäàñòü
ìîæëèâ³ñòü ñòàðøîêëàñíèêàì ïðàêòè÷íî ðåàë³çóâàòè îòðèìàí³ çíàííÿ ç
ÎÁÆÄ, à òàêîæ â³ä÷óòè ñåáå äîðîñëèìè ³ â³äïîâ³äàëüíèìè çà áåçïåêó íå
ò³ëüêè ñåáå, àëå ³ îòî÷óþ÷èõ.

Îòæå, íà ñüîãîäí³øí³é äåíü, ï³äãîòîâêà â÷èòåëÿ áåçïåêè æèòòºä³ÿëü-
íîñò³ º àêòóàëüíîþ ïðîáëåìîþ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó ³ ïîòðåáóº ðîçðîáêè
íàóêîâî-ìåòîäè÷íîãî çàáåçïå÷åííÿ äëÿ âèùèõ ïåäàãîã³÷íèõ çàêëàä³â îñâ³òè.
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ÊÎÌÏ’ÞÒÅÐÈÇÀÖ²ß ØÊ²ËÜÍÎ¯ ÎÑÂ²ÒÈ ßÊ ÇÀÑ²Á
ÇÀÐÎÄÆÅÍÍß ÍÎÂÈÕ ÏÅÄÀÃÎÃ²×ÍÈÕ ÒÅÕÍÎËÎÃ²É

Âæå á³ëÿ òðèäöÿòè ðîê³â òî÷àòüñÿ ðîçìîâè ïðî äîö³ëüí³ñòü âèêîðèñòàííÿ
êîìï’þòåðíî¿ òåõí³êè â íàâ÷àëüíèõ çàêëàäàõ ñåðåäíüîãî ð³âíÿ îñâ³òè, ïðî
êîðèñíèé ³ øê³äëèâèé âïëèâ íà íàâ÷àëüíî-âèõîâíèé ïðîöåñ çàñîá³â íîâî¿
³íôîðìàö³éíî¿ òåõíîëîã³¿. Öå ö³ëêîì ïðàâîì³ðíî, àäæå äèòèíà — öå âåëüìè
äîðîãîö³ííèé ïîäàðóíîê â ñó÷àñíîìó öèâ³ë³çîâàíîìó ñâ³ò³, ³ áóäü-ÿêèé ïðåäìåò,
ùî ïîòðàïëÿº â ¿¿ ðóêè ìàº áóòè òàêèì, ùî ñóñï³ëüñòâî âèçíàëî íåøê³äëèâèì,
à â íàéêðàùîìó âèïàäêó — êîðèñíèì äëÿ çäîðîâ’ÿ, äëÿ ïñèõ³÷íîãî, ³íòå-
ëåêòóàëüíîãî òà äóõîâíîãî ðîçâèòêó îñîáèñòîñò³. Îñîáëèâî àêòóàëüíèì öå
ñòàº òîä³, êîëè òðàäèö³éíèé äëÿ òâàðèííîãî ñâ³òó ïðèðîäíèé â³äá³ð â íàøîìó
âèïàäêó ïåðåðîäæóºòüñÿ â, òàê áè ìîâèòè, ñîö³àëüíèé, ùî óòâîðþº àðåíó äëÿ
áîðîòüáè ì³æ ð³çíèìè ïðåäñòàâíèêàìè ðîäó ëþäñüêîãî: ðîçóìíèìè, õèòðèìè
òà ñïðèòíèìè, ³ â³ääàº ã³ëêó ïåðøîñò³, äîçâîëÿº âèæèòè ³ ïðèñòîñóâàòèñü äî
æèòòÿ ëèøå îñòàíí³ì äâîì êàòåãîð³ÿì ëþäåé. Êîëè áóòòÿ íàñò³ëüêè âèçíà÷àº
ñâ³äîì³ñòü, ùî ³íêîëè çàòóìàíþº ¿¿, êîëè áóäü-ùî íîâå, á³ëüø-ìåíø ö³êàâå,
áåç íàéìåíøîãî âèïðîáóâàííÿ ³ öåíçóðè ñòàº íàäáàííÿì ìàñ, òîä³ áóäü-ÿêà
ð³÷ àáî ³äåÿ ìîæå ç ëåãê³ñòþ íàðàçèòè ³ñòîðè÷íèé ïðîöåñ åâîëþö³¿ íà çðèâ ³
ñïðÿìóâàòè éîãî â õèáíîìó íàïðÿìêó, â³äõèëèòè â³ä ºäèíîâèïðàâäàíîãî
áåçïå÷íîãî øëÿõó äî äæåðåë íåäîóìñòâà ³ ðîçáåùåíîñò³, íåïîðÿäíîñò³ ³
ëåäàðñòâà.

Ìè ìàºìî âåëèêó íåïðèºìí³ñòü ñïîñòåð³ãàòè çà ïåðøèìè íàñë³äêàìè
êèíóòîãî íà ïðèçâîëÿùå ìîëîäîãî ïîêîë³ííÿ. Äåÿê³, òàê çâàí³, â÷èòåë³ ³
âèõîâàòåë³, çàéíÿò³ âëàøòóâàííÿì âëàñíîãî äîáðîáóòó, ïîðîäæóþòü “áðàê”, ³
äóæå ñêîðî ìè íå çìîæåìî ïîçáóòèñÿ íàñë³äê³â ñâîãî íåäáàëîãî ñòàâëåííÿ
äî íåÿê³ñíèõ, à ³íêîëè ³ øê³äëèâèõ íàâ÷àëüíî-âèõîâíèõ âïëèâ³â íà ï³äðîñòàþ÷å
ïîêîë³ííÿ. ² í³ÿêà íàóêà, í³ÿê³ ìàøèíè íå âðÿòóþòü ñèòóàö³¿.

Ìè, îòðèìàâøè êëàñè÷íó îñâ³òó, ìàþ÷è çäàòí³ñòü áà÷èòè â óñüîìó
³ñòèíí³ ö³ííîñò³ ³ ïðèêð³ âàäè, ïîäèõàâøè çàïàëüíèì ïîâ³òðÿì ï³îíåðñüêèõ
òàáîð³â ³ çàãàðòóâàâøèñü ó ñóòè÷êàõ ïðî ñïðàâåäëèâ³ñòü òà êðèâäó ì³æ
òîâàðèøàìè ïî ìîëîä³æí³é ñï³ëö³, ùå âì³ºìî ðîáèòè âèá³ð ì³æ ïîòð³áíèìè
³ íåïîòð³áíèìè çíàííÿìè, íàâè÷êàìè ³ çàñîáàìè, à ÷è çìîæóòü íàëåæíèì
÷èíîì ó ð³çíîìàí³òíèõ ñèòóàö³ÿõ ä³ÿòè íàø³ íàùàäêè, ÷è çóì³þòü âîíè
îáðàòè ïðàâèëüíó ñòðàòåã³þ, ÷è â³ä÷óþòü ñïðàâåäëèâ³ñòü â ð³øåííÿõ, ÷è
ïîáà÷àòü ðÿò³âíå äæåðåëî íàòõíåííÿ òà åíåðã³¿?

Äîêè êîæåí øê³ëüíèé â÷èòåëü íà óñ³õ â³ò÷èçíÿíèõ øèðîòàõ íå
óñâ³äîìèòü ñåðéîçíîñò³ ïðîáëåì, íå ñë³ä íàì ñïîä³âàòèñÿ íà ïîë³ïøåííÿ
ì³æîñîáèñò³ñíèõ ñòîñóíê³â, íà ïîáóäîâó äáàþ÷î¿ ïðî êîæíîãî ïðàâîâî¿ äåðæàâè,
íà çàáåçïå÷åíå áåçõìàðíå ìàéáóòíº.

Ìîæëèâî, ñàìå ïðîâèä³ííÿ, óðÿòîâóþ÷è ëþäñòâî â³ä ãàíåáíîãî çàíåïàäó,
ó òàêèé ñêëàäíèé ÷àñ íàä³ñëàëî íà çåìëþ ³äå¿ ñòâîðåííÿ óí³âåðñàëüíèõ
øâèäêîä³þ÷èõ çàñîá³â äëÿ îáðîáêè òà çáåðåæåííÿ ð³çíîìàí³òíèõ äàíèõ.

Ìàáóòü, ñó÷àñíà êîìï’þòåðíà òåõí³êà ñòâîðèòü óìîâè äëÿ íàñòóïíîãî
³íôîðìàö³éíîãî âèáóõó, ÿêèì êîëèñü ðîçïî÷àëàñü åïîõà Â³äðîäæåííÿ, ï³ä ÷àñ
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ÿêî¿ ëþäè â³ä÷óëè ñåáå ïðè÷åòíèìè äî ìèíóëîãî, â³ääàëåíîãî â³ä íèõ
òèñÿ÷îë³òòÿìè.

Íåïîãàíî áóëî á â íàø íåñïîê³éíèé â³ê ïîâåðíóòèñü äî âèòîê³â êóëüòóðè,
ìîðàë³, åòèêè, ïåðåîñìèñëèòè, äîïîâíèòè ¿õ ³ çáàãàòèòè íèìè óìè ñó÷àñíî¿
ìîëîä³, ó ÿêî¿ âæå òåïåð â³ä÷óòíî âåëèêå ïî÷óòòÿ ñâîáîäè ³ â³ä³ðâàíîñò³ â³ä
ñâî¿õ êîðåí³â.

Ùî æ ïîãàíîãî â ïîòðåá³ ä³òåé ó âñå çðîñòàþ÷èõ îá’ºìàõ ³íôîðìàö³¿,
ÿêîþ âîíè õî÷óòü îáì³íþâàòèñü, îòðèìóâàòè (÷îìó ó âåëè÷åçí³é ì³ð³ â íàø
÷àñ ñïðèÿº êîìï’þòåð), ÿêùî ñïîêîíâ³ê³â íàéâàæëèâ³øèì ôàêòîðîì ïðîãðåñó
áóâ îáì³í ³íôîðìàö³ºþ: çíàííÿìè, ³äåÿìè, êóëüòóðîþ. À äàíèé åòàï ñâ³òîâî¿
³ñòîð³¿ ïîïîâíèâ ³íñòðóìåíòè ïîáóäîâè áàãàòîïîâåðõîâî¿ êàì’ÿíèö³ ²ñòîð³¿,
åâîëþö³éíîãî ïåðåòâîðåííÿ ùå îäíèì çàñîáîì — êîìï’þòåðîì. Éîãî âèíàé-
øëè âñóïåðå÷ àáî çàâäÿêè âèïàäêîâîñò³ ³ çàêîíîì³ðíîñò³ ³ñòîðè÷íîãî ðîçâèòêó
³ ïîä³áíî äî ãåíåòè÷íîãî êîäó ñòàâ íîâèì çàñîáîì ô³êñóâàííÿ ³ ïåðåäàâàííÿ
³íôîðìàö³¿, ÿê êîëèñü âèíèêëè ìàëþíîê, ïèñüìî, ôîòîãðàô³ÿ, ðàä³î òà
òåëåôîííèé çâ’ÿçîê, ãðàìïëàò³âêà òà ìàãí³òîôîííà ñòð³÷êà.

Ïóëüñàö³ÿ âñåñâ³òó, ÿê ïðîöåñ ðîçâèòêó âñüîãî, ùî ³ñíóº, ã³ïîòåòè÷íî
õàðàêòåðèçóºòüñÿ âè÷åðïíîþ ³íôîðìàö³ºþ, ñòðèáêîïîä³áíà åâîëþö³ÿ óñüîãî
æèâîãî íà íàø³é ïëàíåò³ ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê ïðîöåñ íàêîïè÷åííÿ ñïàäêîâî¿
³íôîðìàö³¿, áóäü-ÿêà ð³÷ â ñâ³ò³, áóäü-ÿêå ÿâèùå, êð³ì õàîñó, íåñå ïåâíó ³íôîð-
ìàö³þ ïðî ñåáå, ïîðîäæóº ð³çíîãî ðîäó ³íôîðìàö³þ. À íàóêà, ùî îïåðóº öèì
ïîíÿòòÿì ³ âèâ÷àº éîãî (³íôîðìàòèêà), êîðèñòóºòüñÿ çàäëÿ âèð³øåííÿ ñâî¿õ
çàâäàíü ³ ïîòðåá êîìï’þòåðèçîâàíèìè çàñîáàìè. Îòæå, â³ä çàãàëüíîãî, âñüîãî,
ùî íàñ îòî÷óº, ÷èì íàâ³òü º ìè, ìè ïðèõîäèìî äî êîíêðåòíîãî ðîçâ’ÿçíèêà
óñ³õ ïèòàíü íàóêè ³ ñóñï³ëüñòâà, ÿêèé, çâè÷àéíî, ïðè â³äïîâ³äí³é ³íòåëåêòóàëüí³é
ï³äòðèìö³ ³ â ïîâíîìó ç³áðàíí³ çàãàëüíèõ òåîðåòè÷íèõ ³ ïðàêòè÷íèõ íàäáàíü
ëþäñòâà, çäàòíèé ïðèòàìàííèìè íàøèì íàóêàì çàñîáàìè îñÿãíåííÿ âèð³øèòè
óñ³ ïîñòàâëåí³ ³ íàâ³òü ùå íå ñòâîðåí³ ïðîáëåìè áóòòÿ, îðãàí³çóâàòè ïðîñòî-
ðîâèé çâ’ÿçîê ³ â³äíàéòè òà îõàðàêòåðèçóâàòè íåîáõ³äíîþ ³íôîðìàö³ºþ ïîòð³á-
íèé ìîìåíò ó ïîòîö³ ÷àñó.

Éîãî ìîæëèâîñò³ ïðè, çâ³ñíî, äîñòàòíüî âèñîê³é øâèäêîä³¿, âè÷åðïí³é
“îá³çíàíîñò³” òà äàëåêîñÿæíîñò³ íåîáìåæåí³. ßê ìàòåìàòè÷íî ñòðîãî ïîêàçàâ
Äæîí ôîí Íåéìàí, ìîæëèâå, íàâ³òü, ñàìîâ³äòâîðåííÿ ìàøèíè, ÿêùî â íå¿
çàêëàäåíî â³äïîâ³äíó ïðîãðàìó, ëèøå äëÿ òîãî, ùîá äî÷³ðíÿ ìàøèíà â³äòâîðèëà
÷åðãîâó, â ìàøèí³ ïåðøîãî ïîêîë³ííÿ, ïîâèííî áóòè ïåðåäáà÷åíî ïðèñòð³é,
ùî êîï³þº ïðîãðàìó ³ ââîäèòü ¿¿ íàùàäêó.

ßê ÷óäîâî ï³äì³òèâ âåäó÷èé ïðîãðàì³ñò ³íñòèòóòó òî÷íî¿ ìåõàí³êè ³
îá÷èñëþâàëüíî¿ òåõí³êè Àêàäåì³¿ íàóê ÐÔ Ãîðÿ÷åâ Î.Â., “êîìï’þòåð ðîçãëÿ-
äàºòüñÿ ÿê áåçïðåöåäåíòíèé ³íñòðóìåíò â ³ñòîð³¿ ëþäñòâà, ÿêèé äîçâîëÿº
ãîâîðèòè ïðî äðóãå â³äîáðàæåííÿ ðåàëüíîñò³, òîáòî ïåðøå â³äîáðàæåííÿ —
öå ìàòåð³ÿ â ñâ³äîìîñò³ (º îá’ºêòîì âèâ÷åííÿ ïñèõîëîã³¿), à äðóãå â³äîáðà-
æåííÿ — öå ñâ³äîì³ñòü çíîâó â ìàòåð³¿, ëèøå âæå ó âèñîêîîðãàí³çîâàí³é.
Ñàìå öåé àñïåêò äîçâîëÿº ³íôîðìàòèö³ ïîêàçàòè ñâ³é âèñîêèé çàãàëüíîîñâ³òí³é
ïîòåíö³àë” [2], ÿêîãî ïîòðåáóº ÿê ìàéáóòíº, òàê ³ ñüîãîäåííÿ.

Çàâäÿêè çáàãà÷åííþ ïåäàãîã³÷íîãî àðñåíàëó â÷èòåë³â íîâèìè ³íôîðìà-
ö³éíèìè òåõíîëîã³ÿìè â îñâ³ò³ ìîæóòü â³äáóòèñÿ çíà÷í³ çñóâè â íàïðÿìêó
àêòèâ³çàö³¿ íàâ÷àëüíî-âèõîâíîãî ïðîöåñó.
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Âíàñë³äîê âì³ëîãî, çáàëàíñîâàíîãî òà çàêîíîì³ðíî âèïðàâäàíîãî
âèêîðèñòàííÿ êîìï’þòåðà â øêîë³ ìîæíà ïîçáóòèñÿ ïðîãàëèí ó çíàííÿõ ó÷í³â,
çäîáóòè ãàðíó ï³äòðèìêó ó âèð³âíþâàíí³ ð³âíÿ çíàíü, ÿê³ êîæíèì ó÷íåì
çàñâîþþòüñÿ ïî-ð³çíîìó, îòðèìàòè ÷óäîâ³ çàñîáè â³çóàë³çàö³¿ ìàòåð³àëó ³
óð³çíîìàí³òíåííÿ âèä³â ä³ÿëüíîñò³ íà óðîö³.

Êîìï’þòåð äîçâîëÿº ïðàêòè÷íî áåçêîìïðîì³ñíî ðåàë³çóâàòè ðîçâ’ÿçàííÿ
ïðîáëåìè ïî ï³äâèùåííþ ³íòåðåñó ó÷í³â äî âèâ÷åííÿ áóäü-ÿêîãî ïðåäìåòó.
Öå äóæå àêòóàëüíî äëÿ äèñöèïë³í ïðèðîäíè÷î-ìàòåìàòè÷íîãî ñïðÿìóâàííÿ,
îñê³ëüêè òåìè, ÿê³ âîíè âèâ÷àþòü º äîñèòü âàæêèìè äëÿ ñïðèéíÿòòÿ ³
çàñâîºííÿ ó÷íÿìè.

Äåêîëè çâè÷àéíèìè ìåòîäàìè áóâàº âàæêî ïðîáóäèòè â äèòèí³ ö³êàâ³ñòü
³ ïðèìóñèòè ¿¿ ñòåæèòè çà õîäîì ïîÿñíåííÿ íà óðîö³, ïðèéìàòè àêòèâíó
ó÷àñòü ó ðîáîò³ íàä çàâäàííÿì. À äåÿê³ ³ãðîâ³ ìîìåíòè òåìàòè÷íî ï³ä³áðàíèõ
íàâ÷àëüíèõ ïðîãðàì ìîæóòü çàö³êàâèòè, îòî÷èâøè êîðèñòóâà÷à çàâîðîæóþ÷èì
ä³éñòâîì, ìàéñòåðíî ï³ä³áðàíèì ãîëîñîâèì òà çâóêîâèì ñóïðîâîäîì,
çàõîïëþþ÷èìè â³äîìîñòÿìè, çàãàäêîâèìè ïîä³ÿìè, ÷óäîâèìè ãðàô³÷íèìè
åôåêòàìè, ö³êàâèìè ïðèêëàäàìè, ïåðåêîíëèâèìè ìóëüòèïë³êàö³éíèìè
ñþæåòàìè. Çàâäÿêè òîìó ñàìîìó â íàâ÷àííÿ ìîæå óâ³éòè åëåìåíò ïðîáëåì-
íîñò³, ó êîæíîãî ó÷íÿ ç’ÿâèòüñÿ â³ä÷óòòÿ îñîáèñòî¿ ó÷àñò³ â ïîä³ÿõ, ïî÷óòòÿ
ñàìîâò³õè òà âëàñíî¿ ã³äíîñò³ ³ç-çà îòðèìàííÿ çàäîâîëåííÿ â³ä ìîæëèâîñò³
ïðîñòåæèòè íàñë³äêè âèÿâëåíèõ îñîáèñòèõ çóñèëü ùîäî ïîäîëàííÿ ð³çíî-
ìàí³òíèõ òðóäíîù³â.

Âñå ÷àñò³øå â÷èòåë³ ïåðåêîíóþòüñÿ, ùî “êîìï’þòåðíî-îð³ºíòîâàí³
äèäàêòè÷í³ ñèñòåìè ðîçâèâàþòü â ó÷í³â ïîòðåáó ïîñò³éíî ðîçøèðþâàòè òà
ïîãëèáëþâàòè ñâî¿ çíàííÿ (äî òîãî æ âñå á³ëüøå óâàãè ïðèä³ëÿºòüñÿ âèðîá-
ëåííþ â ó÷í³â âì³íü ñàìîñò³éíî çäîáóâàòè çíàííÿ â óìîâàõ äîñë³äíèöüêî¿
ä³ÿëüíîñò³), ôîðìóþòü óì³ííÿ çâàæåíî ïðèéìàòè ð³øåííÿ òà â³äïîâ³äàòè çà
¿õ íàñë³äêè, ùî âàæëèâî äëÿ âèõîâàííÿ ãàðìîí³éíî ðîçâèíóòî¿ îñîáèñòîñò³.

Ïîñèëþºòüñÿ ð³âåíü íåôîðìàëüíîãî ñï³ëêóâàííÿ ó÷í³â ³ â÷èòåëÿ òà ó÷í³â
ì³æ ñîáîþ, çá³ëüøóºòüñÿ ïèòîìà âàãà ñàìîñò³éíî¿ íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³,
ðîçêðèâàºòüñÿ òâîð÷èé ïîòåíö³àë â÷èòåë³â ³ ó÷í³â ç óðàõóâàííÿì ¿õí³õ
óïîäîáàíü ³ ³íòåðåñ³â” [3].

Îäí³ºþ ç ïåðåâàã ñó÷àñíî¿ êîìï’þòåðíî¿ òåõí³êè º òå, ùî ïðè ïðàâèëü-
íîìó äîáîð³ ïðîãðàìíèõ çàñîá³â ìîæíà ñïðÿìóâàòè ìèñëåííÿ ó÷í³â íà àêòèâ³-
çàö³þ ì³æïðåäìåòíèõ çâ’ÿçê³â, ùî ñïðèÿòèìå ì³öíîìó çàñâîºííþ çíàíü ³ íàâè÷îê.
Îñîáëèâî ÷³òêî ö³ çâ’ÿçêè ïðîñòåæóþòüñÿ íà ìåæ³ òàêèõ ïðåäìåò³â, ÿê
³íôîðìàòèêà, ìàòåìàòèêà, ô³çèêà.

ßê íå ïðèêðî íàãîëîøóâàòè íà öüîìó, àëå á³ëüø³ñòü ç íàñ, íàâ÷àþ÷èñü ó
øêîë³, ñïðèéìàëà çíàííÿ, çäîáóò³ ç òîãî ÷è ³íøîãî ïðåäìåòó ï³ä ÷àñ âèâ÷åííÿ
á³ëüøîñò³ òåì, â³ä³ðâàíèìè ó ÷àñ³, ó ïðîñòîð³, íå ïîâ’ÿçàíèìè ç æîäíîþ ëàíêîþ
ñóñï³ëüíîãî ðîçâèòêó, íàâ³òü ç ³íøèìè òåìàìè öüîãî æ ïðåäìåòó çâ’ÿçîê
âäàâàëîñÿ âñòàíîâëþâàòè íå çàâæäè àáî íå â³äðàçó ³, íà æàëü, çàâäÿêè âëàñíèì
çóñèëëÿì, â ïîçàóðî÷íèé ÷àñ, à òî é ÷åðåç ê³ëüêà ðîê³â, îòðèìóþ÷è âèùó
îñâ³òó — òàêå ìàðíóâàííÿ ÷àñó òà ³íòåëåêòóàëüíîãî ïîòåíö³àëó!

Ðîçìîâè ïðî íàëàãîäæåííÿ ì³æïðåäìåòíèõ çâ’ÿçê³â òà çâ’ÿçê³â ì³æ
òåìàìè îäíîãî ïðåäìåòó ç’ÿâëÿþòüñÿ, çäåá³ëüøîãî, ï³ä ÷àñ ï³äãîòîâêè äî
â³äêðèòèõ óðîê³â. Ìàéñòð³â-ïåäàãîã³â, ùî â³ä óðîêó äî óðîêó ïîÿñíþþòü ó÷íÿì
íåîáõ³äí³ñòü ³ çàêîíîì³ðí³ñòü âèâ÷åííÿ êîæíî¿ òåìè, ³ òèì ñàìèì âñòàíîâëþþòü
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óñâ³äîìëåíèé ñïîâíåíèé äîâ³ðè ³ óïîâàííÿ çâ’ÿçîê ç óñ³ì êëàñîì, ùî íå íàîñë³ï,
à ç â³äêðèòèìè î÷èìà ââîäÿòü ñâî¿õ ä³òåé ó ñâ³ò íàóêè, ùîäíÿ ñòàº ìåíøå. Íå
äèâíî, ùî â äåÿêèõ øêîëàõ òàêèé ð³ä â÷èòåë³â âæå çíèê ç ïåäàãîã³÷íèõ
êîëåêòèâ³â.

Âñå á³ëüøå òðàïëÿºòüñÿ âèïàäê³â, êîëè íàø³ ä³òè ïîòðàïëÿþòü äî ðóê
ïîãàíî ï³äãîòîâëåíèõ ïåäàãîã³â. Â àòìîñôåð³ çàíÿòü, ùî ïðîâîäÿòü â÷èòåë³-
íåâäàõè, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ îäíà ç äâîõ êðàéíîñòåé: àáî íåçäîðîâà íàïðóãà ³
íàäì³ðíà ïîäðàçëèâ³ñòü äî çàéâèõ ðóõ³â ³ ðåïë³ê ó÷í³â, àáî ùå á³ëüø ãí³òþ÷à
áàéäóæ³ñòü, óñåäîçâîëåí³ñòü òà áåçëàääÿ.

Ìàþ÷è îñîáëèâî ÷óòëèâó çäàòí³ñòü ï³äì³÷àòè ñïðàâæíº, íåóäàâàíå
ñòàâëåííÿ äî ñåáå, ó÷åíü ÷³òêî ç’ÿñîâóº, õòî ç â÷èòåë³â ó øêîë³ ëèøå â³äáóâàº
ïîâèíí³ñòü ³, íå çíàõîäÿ÷è ïîòð³áíî¿ â³äïîâ³äíîñò³, òàê ÷è ³íàêøå ñïðÿìîâóº
ñåáå íà ïîøóêè ïîòð³áíèõ çíàíü, âì³íü, âèõîâóº â ñîá³ ïåâí³, íå çàâæäè êîðèñí³
íàõèëè, âïîäîáàííÿ, çàäîâîëüíÿº ñâî¿ ³íòåðåñè ³ ïîòðåáè â åìîö³éíîìó çáàãà-
÷åíí³, ñõèëÿþ÷èñü äî ñï³ëêóâàííÿ ç òåõí³êîþ, ÿêó ìîæíà åêñïëóàòóâàòè, íå
ïåðåéìàþ÷èñü ¿¿ “íåðâîçí³ñòþ, áàéäóæ³ñòþ, íåäáàë³ñòþ, âèêðèâàëüíèì ³ ï³äñòóï-
íèì õàðàêòåðîì”. ² â÷èòåëÿì ñó÷àñí³ ìóëüòèìåä³éí³ ïðîãðàìí³ çàñîáè, ïðè
â³äïîâ³äíî ïðàâèëüíîìó ïñèõîëîã³÷íîìó, ìåòîäè÷íîìó ³ â³êîâîìó äîáîð³, çäàòí³
áàãàòî â ÷îìó äîïîìîãòè â ïëàí³ âèõîâàííÿ òà íàâ÷àííÿ ó÷í³â.

Ïðîòå âàæëèâî íå ïåðåñîëèòè ñòðàâè ó ÷àø³ çíàíü. Åë³êñèð êîìï’þ-
òåðíî¿ íàñîëîäè ïîòð³áíî ïðèéìàòè ìàëèìè äîçàìè íà ïðîòÿç³ îáìåæåíèõ
ó ÷àñ³ ³íòåðâàë³â íàâ÷àëüíî-âèõîâíîãî ïðîöåñó, ùîá íàäì³ðíå çáàãà÷åííÿ
ïåâíèõ ³íäèâ³ä³â çàéâèìè ³îíàìè íå ñïðè÷èíèëî ïîÿâè âèáóõîíåáåçïå÷íèõ,
íåêîíòðîëüîâàíèõ åëåìåíò³â. Àäæå, ÿê ³ñòîðè÷íî â³äîìî, ïåðåäîçóâàííÿ áóäü-
÷èì í³êîëè íå áóëî êîðèñíèì.

Øêîëà æèòòÿ ëþäèíè — öå øâèäê³ñíèé êîíâåéºð, íà ÿêèé ïîòðàïëÿº
ùå íå óñâ³äîìëþþ÷å ñåáå ó öüîìó ñâ³ò³ íåìîâëÿ, ïîñòóïîâî íàáóâàº âñå á³ëüø
çíà÷óùèõ ÿêîñòåé, à ïîâèííà ñõîäèòè îçáðîºíà íåîáõ³äíèìè çíàííÿìè ³
ïðàêòè÷íèìè íàâè÷êàìè äîðîñëà ëþäèíà, ïðèäàòíà äî âèêîíàííÿ ïîâíîö³ííî¿
ðîáîòè ó ñóñï³ëüñòâ³. ² ðîëü ïåäàãîã³÷íèõ ïðàö³âíèê³â ó æèòò³ îñîáèñòîñò³,
ùî ôîðìóºòüñÿ, ìàº áóòè âèð³øàëüíîþ òà ïîâèííà ñïðèÿòè íàïîâíåííþ äóø³
ëèøå ïîçèòèâíèìè ÿêîñòÿìè.

Â÷èòåëü ó øêîë³ ïðîäîâæóº ðîçïî÷àòó áàòüêàìè ë³í³þ âèõîâàííÿ â
ä³òåé íàéêðàùèõ ëþäñüêèõ ðèñ, òàêèõ ÿê ÷åñí³ñòü, äîáðîòà, ïîðÿäí³ñòü, ñïðà-
âåäëèâ³ñòü òà ³í., ó íàéñêëàäí³ø³ ðîêè áåðå íà ñåáå â³äïîâ³äàëüí³ñòü çà íàâ÷àííÿ
³ âèõîâàííÿ ã³äíèõ ïîñë³äîâíèê³â ðîäó ëþäñüêîãî.

Äëÿ öüîãî, áåçóìîâíî, ïåäàãîãó ïîòð³áíî ï³äòðèìóâàòè ïîñò³éíèé êîíòàêò
ç ó÷íÿìè, âèêëèêàòè â íèõ ïîâàãó, äîâ³ðó, à ó â³äïîâ³äü îòî÷óâàòè ¿õ äîáðî-
çè÷ëèâèì, äáàéëèâèì ñòàâëåííÿì, óâàæíî â³äíîñèòèñü äî ¿õí³õ ïîòðåá,
óïîäîáàíü, ïî÷óòò³â, áóòè äëÿ íèõ íàñòàâíèêîì â óñüîìó.

Ïîòð³áíî â³äì³òèòè, ùî ñàìå ïåäàãîã ñâîºþ ä³ÿëüí³ñòþ, âïëèâîì ñòâîðþº
íàëåæíèé ïñèõîëîã³÷íèé êë³ìàò ó êëàñ³, íàëàøòîâóº íà ïîòð³áíó òîíàëüí³ñòü
õàðàêòåð ³ ìàíåðó ñï³ëêóâàííÿ ó÷í³â ì³æ ñîáîþ, â³äïîâ³äàº çà â³äíîøåííÿ
øêîëÿð³â äî ñåáå, äî øê³ëüíîãî ïåäàãîã³÷íîãî êîëåêòèâó, äî íàâ÷àëüíî¿
ä³ÿëüíîñò³. Ñàìå â³ä íüîãî çàëåæèòü, íàñê³ëüêè äîáðîçè÷ëèâèì áóäå ñòàâëåííÿ
êîæíîãî ³íäèâ³äà äî øê³ëüíèõ ïðèì³ùåíü, îáëàäíàííÿ. Òîìó í³÷èì íå ìîæíà
çàì³íþâàòè ä³ÿëüí³ñòü â÷èòåëÿ â øêîë³, îñîáëèâî â óìîâàõ ïîâñþäíî¿
àâòîìàòèçàö³¿ ð³çíîìàí³òíèõ ãàëóçåé ëþäñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³. ² êîìï’þòåð ðàçîì
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ç êîðèñíèì íàâ÷àëüíèì ïðîãðàìíèì çàáåçïå÷åííÿì ìîæå âèñòóïàòè ëèøå â
ÿêîñò³ äîïîì³æíîãî çàñîáó ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ ð³çíîïëàíîâèõ çàíÿòü ç³
øê³ëüíèõ ïðåäìåò³â, à â÷èòåëþ ïîòð³áíî ïîòóðáóâàòèñü ïðî êîíòðîëüîâàíå
åìîö³éíå çáàãà÷åííÿ òà ìåòîäè÷íî îá´ðóíòîâàí³ ñöåíàð³¿ êîìï’þòåðèçîâàíèõ
çàíÿòü, ïðî ö³êàâ³ ³ êîðèñí³ âèõîâí³ ìîìåíòè, ïðî ïðèéîìè ñï³ëêóâàííÿ ç
ó÷íÿìè, ùî, ïðèä³ëÿþ÷è óâàãó òåõí³ö³, íå êîíöåíòðóþòü ñâîº¿ óâàãè íà ñëîâàõ
â÷èòåëÿ ³ ò.ï.

Ùå Â.Î.Ñóõîìëèíñüêèé ñòâåðäæóâàâ, ùî ñëîâî â÷èòåëÿ º íàéâèòîí÷å-
í³øèì, í³÷èì íåçàì³ííèì ³íñòðóìåíòîì âïëèâó íà äóøó äèòèíè. “Â³äñóòí³ñòü
ïðàâèëüíîãî, âì³ëîãî âèõîâàííÿ ñëîâîì â îêðåìèõ øêîëàõ ïîðîäæóº áàãàòî
á³ä, — ïèñàâ âèäàòíèé ïåäàãîã. — Âèòîí÷åí³ñòü âíóòð³øíüîãî ñâ³òó ëþäèíè,
øëÿõåòí³ñòü ìîðàëüíî-åìîö³éíèõ â³äíîñèí íå çàòâåðäèòè áåç âèñîêî¿ êóëüòóðè
ñëîâåñíîãî âèõîâàííÿ” [4].

Ñïîñòåð³ãàþ÷è çà ïîâåä³íêîþ òà ìàíåðîþ ñï³ëêóâàííÿ ñó÷àñíî¿ ìîëîä³,
íå äàº ñïîêîþ äóìêà ïðî òå, ùî ç íåþ áóäå, êîëè æèâå ñëîâî â÷èòåëÿ ñòàíå
â³ä³ãðàâàòè ùå ìåíøó ðîëü ó ¿õíüîìó âèõîâàíí³ ³ íàâ÷àíí³, êîëè â÷èòåëü ÿê
òàêèé îñòàòî÷íî âòðàòèòü äîâ³ðó ó÷í³â ³ ðîçãóáèòü ñâ³é àâòîðèòåò, à ¿õíº
ñï³ëêóâàííÿ ç íèì ïåðåòâîðèòüñÿ íà íåïðèºìíó ïðîöåäóðó àáî, ùå ã³ðøå,
ñòàíå íåñòåðïíèì òÿãàðåì. Â ÿêîìó ñâ³òë³ ³ ï³ä ÿêèì çá³ëüøåííÿì òîä³ áóäå
ðîçãëÿäàòèñü âïëèâ íà ëþäåé ìîðàëüíèõ ³ äóõîâíèõ ö³ííîñòåé, ÿêîãî ñâ³òîãëÿäó
³ ÿêèõ ÿêîñòåé òîä³ íàáóäå ëþäñòâî?

Ùîá íå ä³ñòàòèñÿ ôàòàëüíèõ íàñë³äê³â, íåáåçïå÷íèõ ñèòóàö³é ïîòð³áíî
óíèêàòè ïåðåäóñ³ì â îñâ³ò³, îñê³ëüêè ñàìå öÿ ëàíêà, ÿêùî âîíà áóäå íåÿê³ñíîþ
àáî íåíàä³éíîþ, íå çàáåçïå÷èòü ì³öíîñò³ âñüîãî ëàíöþãà æèòòºä³ÿëüíîñò³.

Ïåðåâàãè ñó÷àñíèõ êîìï’þòåðíèõ ñèñòåì ³ ìåðåæ ç ùîäíÿ çðîñòàþ÷èìè
ìîæëèâîñòÿìè ùîäî çàáåçïå÷åííÿ îá’ºìíîãî ³ ïîñò³éíîãî çáåðåæåííÿ òà
îòðèìàííÿ ð³çíîãî ðîäó ³íôîðìàö³¿, ïåðåîö³íèòè äóæå âàæêî. Ëþäèí³ ëèøå
ïîòð³áíî íàâ÷èòèñü çíàõîäèòè íåîáõ³äí³ äàí³ òà âäàëî ðîçïîðÿäæàòèñü íèìè.
Óñ³ ïëîäè ³ çäîáóòêè îòî÷óþ÷îãî ¿¿ ñâ³òó çíàõîäÿòüñÿ ìàéæå ï³ä ðóêîþ:
äîòÿãíèñÿ ³ îòðèìàºø, íàòèñíè êíîïêó ³ â³äáóäåòüñÿ. ßê íàäçâè÷àéíî ïðîñòî
òåïåð æèòè ëþäèí³!

Íåìèíó÷å íàñòàíå òîé ÷àñ, êîëè ä³òè çàïèòàþòü ó íàñ: “Êîìó ïîòð³áíî
ðîçâèâàòè çä³áíîñò³, ÿê³ í³êîëè â æèòò³ íå çíàäîáëÿòüñÿ, äëÿ ÷îãî âäàâàòèñü
äî ãëèáèíè îñÿãíåííÿ òîãî, áåç ÷îãî ìîæíà ãàðíî ïðîæèòè, çàäëÿ ÷îãî ñë³ä
íàâ÷àòèñÿ òîìó, ùî ìîæå çíà÷íî øâèäøå çðîáèòè ìàøèíà?”

Ùîá â³äâåðíóòè â³ä ä³òåé ëèõîâ³ñíå ðîçãîðòàííÿ äóìîê, ó øêîëó ïîòð³áíî
ïîâåðíóòè â³ääàíîãî ñâî¿é ñïðàâ³ “ñ³ÿ÷à ðîçóìíîãî, äîáðîãî, â³÷íîãî”.

Ëèøå òîé ïåäàãîã, ä³àëîã ç ÿêèì äëÿ ïðåäñòàâíèê³â ó÷í³âñüêîãî êîëåêòèâó
áóäå á³ëüø çíà÷óùèì, í³æ ä³àëîã ç êîìï’þòåðîì, çìîæå ïðàâèëüíî ñïðÿìóâàòè
ðîçóìîâó ä³ÿëüí³ñòü ó÷í³â â óìîâàõ êîìï’þòåðèçîâàíîãî æèòòÿ. Â³í äîâåäå
íåîáõ³äí³ñòü íàâ÷àííÿ ð³çíîïëàíîâîãî, ïåðåêîíàº â ïîòðåá³ ï³çíàíü áåçìàøè-
ííèõ ìåòîä³â îáðîáêè ð³çíîìàí³òíî¿ ³íôîðìàö³¿, íàâ÷èòü ó÷í³â ðîáèòè
â³äêðèòòÿ, ãåíåðóâàòè ³äå¿, ñàìîñò³éíî ðîçâ’ÿçóâàòè ïðîáëåìè, ïåðåêîíàº â
íåîáõ³äíîñò³ êðèòè÷íî ï³äõîäèòè äî çàïðîïîíîâàíèõ êîìï’þòåðîì äàíèõ,
ðîçâèíå ñìàêè, ïî÷óòòÿ ïðåêðàñíîãî, â³ä÷óòòÿ ì³ðè.

Êðèòè÷íèé ï³äõ³ä äî ðîáîòè àâòîìàòèçîâàíèõ çàñîá³â îïðàöþâàííÿ
³íôîðìàö³¿ ïîòð³áåí òîìó, ùî “êîìï’þòåð — öå ìàñøòàáíèé ìíîæíèê” [2].
Â³í áàãàòîðàçîâî ï³äñèëþº çä³áíîñò³ òà âì³ííÿ ëþäèíè ùîäî îïðàöþâàííÿ
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³íôîðìàö³¿, àëå ëèøå â òîìó âèïàäêó, ÿêùî ö³ âì³ííÿ íå äîð³âíþþòü íóëþ. Äî
òîãî æ, îäíà ÅÎÌ çäàòíà çà îäíó ñåêóíäó çðîáèòè ñò³ëüêè æ ïîìèëîê, ñê³ëüêè,
ñêàæ³ìî, ñòî ìàòåìàòèê³â çà ñòî ðîê³â.

Â³ä÷óòòÿ ì³ðè ïðè ðîáîò³ ç êîìï’þòåðîì ïîòð³áíî âèõîâóâàòè òîìó, ùî
ïîñò³éíèé êîíòàêò ç ðîæåâî-êàçêîâèì ³ëþçîðíèì ñâ³òîì êîìï’þòåðíèõ ïðîãðàì
òà ³ãîð ìîæå ç³ïñóâàòè â³äíîøåííÿ êîðèñòóâà÷à äî ðåàëüíî¿ îòî÷óþ÷î¿ éîãî
ä³éñíîñò³, äî òîãî æ, òðèâàë³ ñåàíñè ðîáîòè ç àóä³î-â³çóàëüíèìè çàñîáàìè
íåïîïðàâíî øêîäÿòü íåðâîâèì êë³òèíàì òà íàíîñÿòü çáèòêè ïîâíîö³íí³é
çîðîâ³é ä³ÿëüíîñò³. À îñê³ëüêè ó á³ëüøîñò³ ëþäåé íàéêðàùå ðîçâèíóòà çîðîâà
ïàì’ÿòü, òî ñàìå íîðìàëüíèé ç³ð ïîòð³áíî íàìàãàòèñü çáåðåãòè ïðîòÿãîì ÿê
íàéäîâøîãî ïåð³îäó æèòòÿ.

Ìè âæå ïåðåæèëè ïåðøèé åòàï êîìï’þòåðèçàö³¿ íàâ÷àííÿ, ÿêèé
õàðàêòåðèçóâàâñÿ íàäì³ðíèì çàõîïëåííÿì çàñîáàìè íîâ³òíüî¿ ³íôîðìàö³éíî¿
òåõíîëîã³¿ ³ ãîíèòâîþ çà íîâèíêàìè â ãàëóç³ íàâ÷àëüíèõ ïðîãðàì ð³çíîãî
ïðèçíà÷åííÿ. Òåïåð ÷àñ çàãàëüìóâàòè ³ îòî÷èòè íàâ÷àëüíèé ïðîöåñ ëèøå
äîö³ëüíèìè ïðîãðàìíèìè ïðîäóêòàìè, ðåòåëüíî ï³ä³áðàíèìè ³ âèïðîáóâàíèìè
íà ïðàêòèö³, òèìè, ùî íåîäíîðàçîâî äîâîäèëè ñâîþ åôåêòèâí³ñòü ó íàâ÷àíí³
ó÷í³â. Öå, îäíàê, íå îçíà÷àº ïîâåðíåííÿ íà êîíñåðâàòèâí³ çàñàäè ó íàâ÷àíí³
ó÷í³â, à ëèøå â³äïðàöþâàííÿ âì³íü â³äïîâ³äàëüíî ³ îá´ðóíòîâàíî îáèðàòè
ð³çíîìàí³òí³, â òîìó ÷èñë³, íîâ³òí³ òåõíîëîã³÷í³ çàñîáè íàâ÷àííÿ, áåçïåðå÷íî, ç
÷àñîì ïîíîâëþþ÷è ³ óð³çíîìàí³òíþþ÷è ¿õ. Íå ìîæíà ëåãêîâàæíî åêñïåðè-
ìåíòóâàòè ç äèòÿ÷èì ðîçóìîì, çäîðîâ’ÿì, ïñèõ³êîþ, àäæå ä³òè — öå íàéêðàùå,
ùî äàº íàì æèòòÿ.
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ÂÈÊËÀÄÀÍÍ² ÇÀÃÀËÜÍÎÎÑÂ²ÒÍ²Õ ÄÈÑÖÈÏË²Í

Ñó÷àñíèé åòàï ðîçâèòêó ïåäàãîã³÷íî¿ íàóêè, øâèäê³ çì³íè â òåõíîëîã³¿
íàâ÷àííÿ ñòàâëÿòü äîñèòü âèñîê³ âèìîãè äî âèïóñêíèê³â ô³çèêî-ìàòåìàòè÷íîãî
ôàêóëüòåòó ùîäî ¿õ ³íôîðìàö³éíî¿ êóëüòóðè. Êð³ì çíàíü êóðñó îñíîâ ³íôîð-
ìàòèêè ³ îá÷èñëþâàëüíî¿ òåõí³êè íåîáõ³äíî îâîëîä³òè ïðèêëàäíèìè àñïåê-
òàìè âèêîðèñòàííÿ êîìï’þòåðíèõ ïðîãðàì ïåäàãîã³÷íîãî ñïðÿìóâàííÿ, áóòè
ãåíåðàòîðàìè ³äå¿ êîìï’þòåðèçàö³¿ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó â øêîë³, ùî ä³ñòàëà
íàçâó íîâèõ ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é íàâ÷àííÿ.
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Íà â³äì³íó â³ä òðàäèö³éíèõ ìåòîä³â âèêîðèñòàííÿ òåõí³÷íèõ çàñîá³â
íàâ÷àííÿ êîìï’þòåð âíîñèòü ³ñòîòí³ çì³íè ó çì³ñò íàâ÷àííÿ, éîãî ìåòîäè ³
îðãàí³çàö³éí³ ôîðìè, ïðèâîäèòü äî çíà÷íèõ çì³í ó ä³ÿëüíîñò³ ÿê ó÷íÿ, òàê ³
ïåäàãîãà. Ãëèáîêå îâîëîä³ííÿ íîâèìè ³íôîðìàö³éíèìè òåõíîëîã³ÿìè íàâ÷àííÿ
íåîáõ³äíå íå ëèøå òèì ïåäàãîãàì, ÿê³ áåçïîñåðåäíüî çàñòîñîâóþòü êîìï’þòåð
ó íàâ÷àëüíîìó ïðîöåñ³. Ñüîãîäí³ ö³ çíàííÿ º ñêëàäîâîþ ÷àñòèíîþ ³íôîðìàö³éíî¿
êóëüòóðè áóäü-ÿêîãî ïåäàãîãà. Óìîâíî îñíîâí³ íàïðÿìêè âèêîðèñòàííÿ
êîìï’þòåðà â øêîë³ ìîæíà ïîä³ëèòè íà òàê³: òðàäèö³éíå âèêîðèñòàííÿ îá÷è-
ñëþâàëüíî¿ òåõí³êè íà óðîêàõ ³íôîðìàòèêè; ïðàêòè÷í³ çàíÿòòÿ ç ïðîãðàìíèìè
ïðîäóêòàìè íàâ÷àëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ äëÿ âèâ÷åííÿ äèñöèïë³í øê³ëüíîãî
öèêëó; çàíÿòòÿ ç ³ãðîâèìè ïðîãðàìàìè íàâ÷àëüíîãî çì³ñòó; àäì³í³ñòðóâàííÿ
ðîáîòè â øêîë³ çà äîïîìîãîþ êîìï’þòåðà; âèêîíàííÿ äîïîì³æíèõ ðîá³ò íà
êîìï’þòåð³ (ï³äãîòîâêà âàð³àíò³â çàâäàíü äëÿ êîíòðîëüíî¿ ðîáîòè, âèïóñê
ñò³íãàçåòè ³ ³í.). Íîâ³ ³íôîðìàö³éí³ òåõíîëîã³¿ íàâ÷àííÿ â îñíîâíîìó ñòîñó-
þòüñÿ ñàìå äðóãîãî íàïðÿìêó. Òóò ÷³òêî ïðîãëÿäàþòüñÿ äâ³ ïðîáëåìè: ìåòîäèêà
ðîçðîáêè òà ìåòîäèêà âïðîâàäæåííÿ ïåäàãîã³÷íèõ ïðîãðàìíèõ ïðîäóêò³â.

Â÷èòåëü ³íôîðìàòèêè ïîâèíåí ÷³òêî âîëîä³òè ³ ðîçóì³òèñÿ â îáîõ öèõ
ïðîáëåìàõ, àëå òÿãàð âàãè ïåðøî¿ ïîâí³ñòþ ëÿãàº íà íüîãî. Ðîçðîáêà íîâ³òí³õ
òåõíîëîã³é íàâ÷àííÿ ïîñòàâèëà íà ïåðøèé ïëàí ïñèõîëîãî-ïåäàãîã³÷í³ çàäà÷³,
çóìîâëåí³ òèì, ùî ôóíêö³¿ óïðàâë³ííÿ óðîêîì ïîêëàäàþòüñÿ íà êîìï’þòåð.
Çîêðåìà, äîö³ëüíî óòî÷íèòè áàãàòî ïîëîæåíü ³ ïðèíöèï³â äèäàêòèêè ³ ïåäà-
ãîã³÷íî¿ ïñèõîëîã³¿, ðîçðîáèòè íîâ³ çàñîáè îïèñó ïðîöåñó íàâ÷àííÿ, ÿê³
äîçâîëÿþòü òî÷í³øå ïîäàòè îñíîâí³ ïîíÿòòÿ, íàïðèêëàä, ìåòîä íàâ÷àííÿ, íàâ-
÷àëüíèé âïëèâ ³ ò.ä. Ó çâ’ÿçêó ç öèì ïîòð³áíî òî÷í³øå îïèñàòè âñ³ êîìïîíåíòè
íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó, ïî÷èíàþ÷è â³ä ñèñòåìè çíàíü ³ ìåòîä³â ³ çàê³í÷óþ÷è
çàñîáàìè ðîçï³çíàâàííÿ ³íäèâ³äóàëüíèõ îñîáëèâîñòåé ó÷í³â. Âñå öå º ìåòîäî-
ëîã³÷íîþ ïåðåäóìîâîþ ñòâîðåííÿ ìàòåìàòè÷íî¿ ìîäåë³ óðîêó.

Íà æàëü, â ïåäàãîã³÷í³é ë³òåðàòóð³ á³ëüøå óâàãè çâåðòàºòüñÿ íà ïðèíöèïè
âèêîðèñòàííÿ íîâèõ ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é íàâ÷àííÿ ³ ïðàêòè÷íî â³äñóòíÿ
³íôîðìàö³ÿ ïðî ìåòîäè ðîçðîáêè ïðîãðàìíèõ ïðîäóêò³â íàâ÷àëüíîãî õàðàê-
òåðó. Ðàçîì ç òèì, á³ëüø³ñòü ïðîãðàìíèõ ïðîäóêò³â çîð³ºíòîâàí³ íà äîñèòü
âóçüêèé òèï òåõí³êè ³ íå ìîæå íàáóòè ìàñîâîãî âèêîðèñòàííÿ. Á³ëüøå òîãî,
ñòèëü ðîçðîáëåíèõ ïðîãðàì ìîæå íå âðàõîâóâàòè òðàäèö³é íàâ÷àííÿ â øêîë³,
áóòè íå äî âïîäîáè òîìó ÷è ³íøîìó â÷èòåëåâ³. Òîìó âèíèêàº ïîòðåáà â
çì³íàõ, äîðîáö³, à ³íîä³ ³ äîêîð³íí³é ïåðåðîáö³ çàïðîïîíîâàíî¿ ïðîãðàìè. Ùîá
âíåñòè ö³ çì³íè òà äîïîâíåííÿ äîâîäèòüñÿ ïðîâîäèòè ïðîåêòóâàííÿ ïðîã-
ðàìíîãî ïðîäóêòó ç ñàìîãî ïî÷àòêó – ç ìîìåíòó àíàë³çó ïåäàãîã³÷íî¿ çàäà÷³
òà ñòâîðåííÿ ìàòåìàòè÷íî¿ ìîäåë³.

 Â³äïîâ³äíî äî òèïó êîìï’þòåðíèõ íàâ÷àëüíèõ ñèñòåì, à òàêèõ ìîæíà
âèä³ëèòè äâà: òðàäèö³éí³ ³ ³íòåëåêòóàëüí³, ö³ çàäà÷³ ìàþòü ð³çí³ ñòóïåí³
ñêëàäíîñò³. Äëÿ ïåðøîãî òèïó õàðàêòåðíà íàÿâí³ñòü îäí³º¿ íàâ÷àëüíî¿ ïðîã-
ðàìè, ùî óïðàâëÿº ó÷áîâîþ ä³ÿëüí³ñòþ, äî ÿêî¿ ³íêîëè äîäàâàëèñÿ ïðîãðàìè
àäàïòàö³¿ òà ïðîãðàìè, ùî ðåàë³çóâàëè âçàºìîä³þ ó÷íÿ ç êîìï’þòåðîì.

Õàðàêòåðèçóþ÷è ñïîñ³á òàêî¿ âçàºìîä³¿, ìîæíà âèä³ëèòè äâà âèäè
êîìï’þòåðíèõ ñèñòåì íàâ÷àííÿ. Ïåðøèé õàðàêòåðèçóºòüñÿ áåçïîñåðåäíüîþ
âçàºìîä³ºþ ó÷íÿ ç êîìï’þòåðîì, êîëè îñòàíí³é âèçíà÷àº òå çàâäàííÿ, ÿêå
ïðåä’ÿâëÿºòüñÿ ó÷íþ, îö³íþº ïðàâèëüí³ñòü â³äïîâ³ä³ ³, â ðàç³ ïîòðåáè, íàäàº
íåîáõ³äíó äîïîìîãó. Çà öèõ óìîâ íàâ÷àííÿ â³äáóâàºòüñÿ, ÿê ïðàâèëî, áåç ïå-
äàãîãà. Éîãî äîïîìîãà ïîòð³áíà ëèøå òîä³, êîëè âèíèêàº íåïåðåäáà÷åíà ñèòóàö³ÿ,
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ç ÿêîþ êîìï’þòåð íå ìîæå âïîðàòèñÿ ÷åðåç íåäîñêîíàë³ñòü íàâ÷àëüíî¿
ïðîãðàìè.

²íøèé âèä õàðàêòåðíèé òèì, ùî ç êîìï’þòåðîì âçàºìîä³º íå ó÷åíü, à
ïåäàãîã. Êîìï’þòåð äîïîìàãàº ïåäàãîãó çä³éñíþâàòè íàâ÷àëüíèé ïðîöåñ. Íàï-
ðèêëàä, âèäàº ðåçóëüòàòè êîíòðîëüíèõ çàâäàíü ç óðàõóâàííÿì ïîìèëîê,
âèòðà÷åíîãî ÷àñó. Ö³ ðåçóëüòàòè ìîæóòü íàêîïè÷óâàòèñÿ òà îáðîáëÿòèñÿ. Êîì-
ï’þòåð ìîæå ïîð³âíþâàòè ïîêàçíèêè ð³çíèõ ó÷í³â çà ïåâíèìè êðèòåð³ÿìè,
âèäàâàòè ðåêîìåíäàö³¿ ïðî äîö³ëüí³ñòü âèêîðèñòàííÿ òèõ ÷è ³íøèõ ó÷áîâèõ
çàäà÷, ï³äêàçêè òîùî.

Âñ³ íàâ÷àëüí³ ñèñòåìè, ÿê³ ðåàë³çóþòü äðóãèé âèä íàâ÷àííÿ, âàðòî â³äíåñòè
äî äîïîì³æíèõ. Âîíè âèêîðèñòîâóþòüñÿ çâè÷àéíî ïðîòÿãîì íåâåëèêîãî ÷àñó,
15-20 õâèëèí, äëÿ ³ëþñòðàö³¿ ç íàñòóïíèì îáãîâîðåííÿì â ðàìêàõ òðàäèö³éíèõ
ôîðì íàâ÷àííÿ. Êîìï’þòåð çàáåçïå÷óº óíàî÷íåííÿ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó, ñïðèÿº
àêòèâíîìó âêëþ÷åííþ ó÷í³â â íàâ÷àëüíèé ïðîöåñ, çîñåðåäæåííþ ¿õíüî¿ óâàãè,
ï³äãîòîâö³ ó÷í³â äî ñïðèéíÿòòÿ íîâîãî ìàòåð³àëó. Çàñòîñóâàííÿ ìíåì³÷íèõ
çàñîá³â ñïðèÿº ñò³éêîìó çàïàì’ÿòîâóâàííþ, êð³ì òîãî â÷èòåëü çàîùàäæóº ÷àñ
ïðè ï³äãîòîâö³ òà ïðîâåäåíí³ çàíÿòü.

Ö³ ñèñòåìè âèêîíóþòü òàêîæ ôóíêö³¿ íàêîïè÷åííÿ òà îáðîáêè ³íôîð-
ìàö³¿, à ñàìå:

à) âåäåííÿ áàçè äàíèõ, ÿêà ì³ñòèòü ³íôîðìàö³þ ïðî ó÷íÿ (àíêåòí³ äàí³),
øêîëó, ïåð³îä íàâ÷àííÿ ³ íàâ÷àëüíèé ïðåäìåò, íàâ÷àëüíó ïðîãðàìó;

á) îáðîáêà äàíèõ, ùî ñòîñóþòüñÿ íàâ÷àííÿ, òîáòî ñèñòåìàòè÷íå íàêîïè-
÷åííÿ ³íôîðìàö³¿ ïðî ïðîöåñ íàâ÷àííÿ êîæíîãî ó÷íÿ òà ¿¿ îáðîáêà çà äîïîìî-
ãîþ ñòàòèñòè÷íèõ ïðîöåäóð;

â) âèäà÷à ðåçóëüòàò³â ïðî ïîêàçíèêè íàâ÷àííÿ îêðåìèõ ó÷í³â, ñåðåäí³
ïîêàçíèêè óñï³øíîñò³ êëàñó, õàðàêòåð ïðîõîäæåííÿ îêðåìèõ ðîçä³ë³â íàâ-
÷àëüíîãî êóðñó, ê³ëüê³ñòü, õàðàêòåð òà äæåðåëà ïîìèëîê.

ßêùî ïîâåðíóòèñÿ äî ðîçãëÿäó îñíîâíèõ íàïðÿìê³â âèêîðèñòàííÿ
îá÷èñëþâàëüíî¿ òåõí³êè â íàâ÷àëüíîìó ïðîöåñ³, ïðî ÿê³ éøëà ìîâà âèùå, òî
äðóãèé òèï íàâ÷àëüíèõ ñèñòåì ìîæíà â³äíåñòè äî àäì³í³ñòðóâàííÿ ðîáîòè
øêîëè çà äîïîìîãîþ êîìï’þòåðà òà äî äîïîì³æíèõ ðîá³ò. ²ç ñêàçàíîãî âèäíî,
ùî êëàñèô³êàö³þ îñíîâíèõ íàïðÿìê³â âèêîðèñòàííÿ òåõí³êè ìîæíà ïðîâîäèòè
ëèøå óìîâíî.

Òàê ñàìî íåìàº îäíîçíà÷íîñò³ â êëàñèô³êàö³¿ íàâ÷àëüíèõ ñèñòåì ³ îêðåìèõ
ïðîãðàì. Íà ñüîãîäí³ ñòâîðåíî áåçë³÷ íàâ÷àëüíèõ ñèñòåì, ÿê³ çíà÷íîþ ì³ðîþ
â³äð³çíÿþòüñÿ îäíà â³ä îäíî¿. Íàóêîâî îáãðóíòîâàíó ¿õ êëàñèô³êàö³þ ùå íå
ðîçðîáëåíî, ³ â ë³òåðàòóð³ ìîæíà çóñòð³òè ð³çíîìàí³òí³ òèïè ¿õ êëàñèô³êàö³é.
Ïðè öüîìó ñë³ä ìàòè íà óâàç³, ùî êîìï’þòåðí³ íàâ÷àëüí³ ïðîãðàìè, ÿê ïðàâèëî,
àíàë³çóâàëèñÿ íå â êîíòåêñò³ òåõíîëîã³¿ íàâ÷àííÿ ³ çäåá³ëüøîãî õàðàêòåðè-
çóâàëèñÿ çà îäí³ºþ îçíàêîþ, íàé÷àñò³øå çà ôóíêö³ºþ ó íàâ÷àëüíîìó ïðîöåñ³.

Íàé÷àñò³øå âèä³ëÿþòü òàê³ ¿õ òèïè: òðåíóâàëüí³, íàñòàâíèöüê³, ³ì³òà-
ö³éíî-ìîäåëþþ÷³. Êð³ì òîãî, ÿê îêðåì³ òèïè âèä³ëÿþòüñÿ òàê³ íàâ÷àëüí³
ñèñòåìè: ³ãðîâ³, òåñòóþ÷³, îïèòóâàëüí³. Â á³ëüøîñò³ âèïàäê³â êîæíà ïðîãðàìà
ïîºäíóº â ñîá³ äåê³ëüêà òèï³â ³, îòæå, ïîä³ë ïðîãðàì º òàêîæ äîñèòü óìîâíèì.

Ðîçãëÿäàþ÷è ïðîáëåìó ðîçðîáêè ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ, íå ìîæíà
îáìèíóòè ñòîðîíîþ ïëàíîì³ðíîñò³ ö³º¿ ðîáîòè. Öå îñîáëèâî àêòóàëüíî íà
ïåðøèõ åòàïàõ, êîëè â³äñóòí³é äîñâ³ä ðîáîòè ÿê ìåòîäèñò³â, ùî ðîçðîáëÿþòü
ìîäåëü íàâ÷àëüíî¿ ñèñòåìè, òàê ³ ïðîãðàì³ñò³â, ùî ãîòóþòü ïðîãðàìí³ ïðîäóêòè.
Âðàõîâóþ÷è äîñâ³ä ðîáîòè ç ñòóäåíòàìè ïî ï³äãîòîâö³ äèïëîìíèõ ïðîåêò³â,
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êóðñîâèõ ðîá³ò, ïðîâåäåííÿ îá÷èñëþâàëüíî¿ ïðàêòèêè ³ ò.ä., àíàë³çóþ÷è îêðåì³
ïóáë³êàö³¿, íàïðèêëàä,  [3,6], ìîæíà çðîáèòè îäíîçíà÷íèé âèñíîâîê ïðî íåîá-
õ³äí³ñòü âèâ÷åííÿ â³çóàëüíîãî ñåðåäîâèùà ïðîãðàìóâàííÿ. Ùî ñòîñóºòüñÿ
êîíêðåòíî¿ ìîâè ïðîãðàìóâàííÿ, òî öå çàëåæèòü â³ä ñìàê³â ïðîãðàì³ñòà. Ìîâà
Delfi [6] ìàáóòü âàæêóâàòè äëÿ ïðîãðàì³ñò³â-àìàòîð³â, à ìîâà Visual Basic
[1,3,4,5]   íåáàãàòà íà ãðàô³÷íå îôîðìëåííÿ íàâ÷àëüíèõ ïðîãðàì.

Íàâ÷àííÿ ñòóäåíò³â ÷è ôàêóëüòàòèâí³ çàíÿòòÿ ç ó÷íÿìè â ïëàí³ ïðî-
ãðàìóâàííÿ ïåäàãîã³÷íèõ çàäà÷ äîö³ëüíî ïðîâîäèòè â òàê³é ïîñë³äîâíîñò³:

1. Îñíîâí³ íàïðÿìêè âèêîðèñòàííÿ êîìï’þòåð³â â øêîë³. Òðàäèö³éíå
âèêîðèñòàííÿ ÅÎÌ ïðè âèâ÷åíí³ îñíîâ ïðîãðàìóâàííÿ òà áàçîâèõ ïðîãðàìíèõ
ïðîäóêò³â. ²ãðîâ³ íàâ÷àþ÷³ ïðîãðàìè. Íàâ÷àëüíî-êîíòðîëþþ÷³ ïðîãðàìè.
Àäì³í³ñòðóâàííÿ ðîáîòè çà äîïîìîãîþ êîìï’þòåðà. Äîïîì³æí³ ðîáîòè ïî
ï³äòðèìö³ ïðîôåñ³îíàë³çìó â÷èòåëÿ.

2. Ïîíÿòòÿ ïðî íîâ³ ³íôîðìàö³éí³ òåõíîëîã³¿ íàâ÷àííÿ. Òèïè òà
ñòðóêòóðà íàâ÷àëüíèõ ïðîãðàì.

3. Îñíîâè ìîäåëþâàííÿ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó. Ïîíÿòòÿ ïðî ìàòåìàòè÷íó
ìîäåëü. Åòàïè ïîáóäîâè ìàòåìàòè÷íî¿ ìîäåë³. Ñòàòè÷íà òà äèíàì³÷í³ ìîäåë³.

4. Ïîáóäîâà ïðèêëàäíèõ ïåäàãîã³÷íèõ ïðîäóêò³â. Îñíîâè ñòàíäàðòèçàö³¿
ïðè ðîçðîáö³ ïðèêëàäíèõ ïðîãðàì. Åòàïè ïîáóäîâè íàâ÷àëüíèõ ïðîãðàì.
Âèìîãè äî êîëüîðó òà çâóêîâîãî îôîðìëåííÿ.

5. Ñöåíàð³é íàâ÷àëüíî¿ ïðîãðàìè. Ïîáóäîâà ñöåíàð³þ ë³í³éíîãî òèïó.
Âèìîãè äî îôîðìëåííÿ òåêñòó íà åêðàí³.

6. Åëåìåíòè çàêð³ïëåííÿ â íàâ÷àëüíèõ ïðîãðàìàõ. Ïîáóäîâà ñöåíàð³þ
ç ðîçãàëóæåííÿì.

7. Îôîðìëåííÿ ï³äñóìêîâîãî êàäðó â êîíòðîëüíî-òåñòóþ÷èõ ïðîãðàìàõ.
Êîï³þâàííÿ îäíîòèïíèõ êàäð³â.

8. Âðàõóâàííÿ ôàêòîðó ÷àñó â òåñòóþ÷èõ ïðîãðàìàõ.
9. Ñòàòè÷í³ òà äèíàì³÷í³ ìîäåë³. Ìåòîäè ñòâîðåííÿ äèíàì³÷íèõ

çîáðàæåíü.
10. Ðîçì³ùåííÿ ôîðìóë, ìàëþíê³â, ãðàô³ê³â òà ³íøèõ îá’ºêò³â â ðîáî÷èõ

â³êíàõ. Ãðàô³÷íå îçäîáëåííÿ íàâ÷àëüíèõ ïðîãðàì.
11. Ïîºäíàííÿ íàâ÷àëüíèõ ïðîãðàì ç áàçàìè äàíèõ. Ïàêåòóâàííÿ

íàâ÷àëüíèõ ïðîãðàì.
12. Â³äëàäêà íàâ÷àëüíèõ ïðîãðàì.
Äîñâ³ä ïîêàçóº, ùî ïåðø³ íàâ÷àëüí³ ïðîãðàìè âàðòî ïðèñâÿòèòè òåñòóþ-

÷èì çàäà÷àì. Òðåíóâàëüí³ ïðîãðàìè ïðèçíà÷åí³ ïåðåâàæíî äëÿ çàêð³ïëåííÿ
âì³íü òà íàâè÷îê, âîíè âèêîðèñòîâóþòüñÿ, ÿê ïðàâèëî, ï³ñëÿ çàñâîºííÿ ó÷íÿìè
òåîðåòè÷íîãî ìàòåð³àëó äëÿ â³äïðàöþâàííÿ ìàòåìàòè÷íèõ, ãðàìàòè÷íèõ òà
³íøèõ íàâè÷îê. Ïðîâ³äíèì ïðèíöèïîì íàâ÷àííÿ òóò º ï³äêð³ïëåííÿ ïðàâèëüíî¿
â³äïîâ³ä³. Òóò êîìï’þòåð ó âèïàäêîâ³é ïîñë³äîâíîñò³ ãåíåðóº ó÷áîâ³ çàäà÷³,
ð³âåíü òðóäíîñò³ ÿêèõ âèçíà÷àºòüñÿ ïåäàãîãîì àáî êîìï’þòåðîì. ßêùî ó÷åíü
äàº ïðàâèëüíèé ðîçâ’ÿçîê, éîãî ïðî öå ³íôîðìóþòü, ÿêùî æ â³äïîâ³äü íåïðà-
âèëüíà, éîìó äàºòüñÿ ïðàâèëüíà â³äïîâ³äü àáî íàäàºòüñÿ ïåâíà äîïîìîãà.

Ïðîãðàìè öüîãî òèïó ðåàë³çóþòü íàâ÷àííÿ, ÿêå íå äóæå â³äð³çíÿºòüñÿ
â³ä ïðîãðàìîâàíîãî íàâ÷àííÿ çà äîïîìîãîþ íàéïðîñò³øèõ òåõí³÷íèõ çàñîá³â.
Òóò óïðàâë³ííÿ ó÷áîâèì ïðîöåñîì çä³éñíþºòüñÿ çà â³äïîâ³ääþ (õ³ä ðîçâ’ÿçàííÿ
çàäà÷³ íå àíàë³çóºòüñÿ). Îñíîâí³ ïåðåâàãè êîìï’þòåðà – öå á³ëüø³ ìîæëèâîñò³
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â ïîäàíí³ ³íôîðìàö³¿ (¿¿ ìîæíà ïîäàâàòè ó äèíàì³ö³, ó çâóêîâîìó ñóïðîâîä³,
òîùî) ³ â òèï³ â³äïîâ³ä³: áàãàòî ñèñòåì äîçâîëÿþòü ââîäèòè êîíñòðóéîâàí³
â³äïîâ³ä³ (òîáòî ââîäèòè ñëîâà ³ íàâ³òü ôðàçè), ïðîòå ç ïåâíèìè îáìåæåííÿìè.

Òàê³ íàâ÷àëüí³ ïðîãðàìè ìîæíà ðîçðîáèòè çàñîáàìè â³çóàëüíîãî
ïðîãðàìóâàííÿ ïðîòÿãîì äâîõ-òðüîõ äí³â. Á³ëüø³ñòü êîìï’þòåðíèõ ñèñòåì
ïåðøî¿ ãåíåðàö³¿ áóëî òðåíóâàëüíîãî òèïó. Ïðè ðîçðîáö³ òàêèõ ïðîãðàì äîñèòü
áóëî çíàíü ïðî ïðîöåñ íàâ÷àííÿ ³ ó÷áîâó ä³ÿëüí³ñòü íà ð³âí³ çäîðîâîãî ãëóçäó.
Çâè÷àéíî, åôåêòèâí³ñòü òàêèõ ïðîãðàì, ÿê ïðàâèëî, íå äóæå âèñîêà, ³ öå äàâàëî
ï³äñòàâó òèì, õòî îòîòîæíþº êîìï’þòåðíå íàâ÷àííÿ ç âèêîðèñòàííÿì äàíîãî
òèïó íàâ÷àëüíèõ ïðîãðàì (ùî íå º ïðàâîì³ðíèì), ãîâîðèòè ïðî îáìåæåí³
ìîæëèâîñò³ âèêîðèñòàííÿ êîìï’þòåðà â íàâ÷àëüíîìó ïðîöåñ³. Àëå  â÷èòåë³-
ìåòîäèñòè ³ ïðîãðàì³ñòè, ÿê³ ðåàë³çîâóâàòèìóòü ¿õ ³äå¿, ïîâèíí³ ïîáà÷èòè
ïåðø³ ðåàëüí³ ðåçóëüòàòè ñâîº¿ ïðàö³, ùîá ³äåÿ êîìï’þòåðèçàö³¿ íå ïîìåðëà
íà ñòàä³¿ çàðîäæåííÿ.

Íå ñêëàäí³ â ðåàë³çàö³¿ ìîæóòü áóäè ìîäåë³ íàñòàâíèöüêèõ ïðîãðàì.
Âîíè îð³ºíòóþòüñÿ ïåðåâàæíî íà çàñâîºííÿ íîâèõ ïîíÿòü. Áàãàòî ç íèõ òàêîæ
ïðàöþº â ðåæèì³, ùî áëèçüêèé äî ïðîãðàìîâàíîãî íàâ÷àííÿ ç ðîçãàëóæåíîþ
ïðîãðàìîþ. ² õî÷à â öèõ ïðîãðàìàõ ï³ñëÿ ïðåä’ÿâëåííÿ ³íôîðìàö³¿ ó÷íþ ñòà-
âëÿòü çàïèòàííÿ, îäíàê òóò ìàº ì³ñöå òàê çâàíèé ôàêòè÷íèé ä³àëîã. Ïîáóäîâàíèé
íà áàç³ ôîðìàëüíîãî ïåðåòâîðåííÿ â³äïîâ³ä³ ó÷íÿ, â³í ñòâîðþº ëèøå óÿâíå
ñï³ëêóâàííÿ. ²íêîëè âçàºìîä³ÿ ì³æ ó÷íåì ³ êîìï’þòåðîì â³äáóâàºòüñÿ íà
îñíîâ³ ìåíþ, ùî âêëþ÷àº çàçäàëåã³äü çàïðîãðàìîâàí³ àëüòåðíàòèâí³ â³äïîâ³ä³,
ÿê³ ó÷åíü ìàº âèáðàòè.

Äîñèòü åôåêòèâíèìè â íàâ÷àëüíîìó ïðîöåñ³ º ³ãðîâ³ ïðîãðàìè. Â öèõ
ïðîãðàìàõ ÿê îñíîâíèé çàñ³á íàâ÷àííÿ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ³ãðè. Ïðîòå íå ðàäèìî
çàõîïëþâàòèñÿ ðîçðîáêîþ öèõ ïðîãðàì, áî â íèõ äóæå áàãàòî óâàãè çâåðòàºòüñÿ
íà îôîðìëåííÿ ïðîãðàìè, ùî âèìàãàº çíà÷íèõ çóñèëü ïðîãðàì³ñò³â ³ áàãàòî
÷àñó éäå íà ¿õ ðîçðîáêó. Çâè÷àéíî, ³ãðîâ³ êîìïîíåíòè ìîæóòü ìàòè ì³ñöå â
áóäü-ÿêîìó òèï³ íàâ÷àëüíèõ ïðîãðàì.

Ìè ââàæàºìî, ùî ðîçðîáêà íàâ÷àëüíèõ ïðîãðàì º îáîâ’ÿçêîâèì åòàïîì
â ï³äãîòîâö³ â÷èòåëÿ ³íôîðìàòèêè. Ãîëîâíèìè ïðèíöèïàìè ïîâèíí³ âèñòóïàòè
ïàðàëåëüíà ðîáîòà ïî ðîçðîáö³ ñöåíàð³þ òà âèãîòîâëåííþ ïðîãðàìíîãî ïðîäóêòó.
Ðîçïî÷èíàòè ðîçðîáêó ïîòð³áíî ç ïðîãðàì, ÿê³ äîñèòü ëåãêî ïðîãðàìóþòüñÿ.

Ë³òåðàòóðà:

1. Áðàóí Ñ. Visual Basic 6: ó÷åáíûé êóðñ – ÑÏá: ÇÀÎ “Èçäàòåëüñòâî
“Ïèòåð”, 1999. – 576 ñ.

2. Â³ëüÿìñ Ð., Ìàêë³í Ê. Êîìï’þòåðè â øêîë³: Ïåð. ç àíãë. – Ê.: Ðàä.øê.,
1988. – 295 ñ.

3. Ìàêàð÷óê Î.Ì. Â³çóàëüíå ïðîãðàìóâàííÿ ìîâîþ Visual Basic //
Êîìï’þòåð ó øêîë³ òà ñ³ì’¿. – 1998. – ¹2. – Ñ. 26-30.

4. Ìóð Ì., Ôåðíàíäåñ Äæ. Í. Èçó÷è ñàì Visual Basic 4 ñåãîäíÿ /Ïåð. ñ
àíãë.–Ìí.: ÎÎÎ “Ïîïóððè”, 1997. – 528 ñ.

5. Ðàéìàíñ Õ.Ã. Ââîäíûé êóðñ Visual Basic /Ïåð. ñ íåì.– Ê: Òîðãîâî-
èçäàòåëüñêîå áþðî BHV, 1993. – 272 ñ.

6. Ñîêîëîâ Â.Â. Îñíîâè ïðîãðàìóâàííÿ â Delphi //Êîìï’þòåð ó øêîë³
òà ñ³ì’¿. – 1998. – ¹ 3. – Ñ. 21-25.
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РОЗДІЛ ІI

ОКРЕМІ ПИТАННЯ ДИДАКТИК
ПРИРОДОЗНАВЧО-МАТЕМАТИЧНИХ
ДИСЦИПЛІН ТА ОСВІТНІХ
ТЕХНОЛОГІЙ

Власов В.А., Собачинський В.М.

ÍÀÂ×ÀËÜÍÀ ÏÐÎÃÐÀÌÀ Ç Ô²ÇÈÊÈ

Â ÿêîñò³ ïðèêëàäó ðîçãëÿíåìî ñöåíàð³é ïðîãðàìè äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ íà-
ñòóïíî¿ çàäà÷³ ³ ñòâîðèòè ïðîãðàìó îáðàõóâàííÿ äàëüíîñò³ ïîëüîòó ò³ëà ï³ä
êóòîì äî ãîðèçîíòó. Ïðîïîíóºòüñÿ, çàäàþ÷è ïàðàìåòðè ñòð³ëüáè ç³ çáðî¿,
ïîïàñòè â ö³ëü, ÿêà çíàõîäèòüñÿ íà äàí³é â³äñòàí³.

Ïðîãðàìíèé ïðîäóêò “Ïîïàäè â ì³øåíü” ñêëàäàºòüñÿ ç ñåìè â³êîí. Äî-
ñòóï äî êîæíîãî ç íèõ ìîæëèâèé ïî ì³ð³ âèêîíàííÿ ïðîãðàìè.

Ãîëîâíå ðîáî÷å â³êíî º îñíîâíèì ä³àëîãîâèì â³êíîì ïðîãðàìè. Â âåð-
õíüîìó ë³âîìó êóò³, â³êíà çíàõîäèòüñÿ íàçâà ïðîãðàìè, à â ïðàâîìó — ï³êòî-
ãðàìà “õðåñòèê”, ïðè íàòèñêàíí³ íà ÿê³é êîðèñòóâà÷ ìîæå â áóäü-ÿêèé ìî-
ìåíò ïîêèíóòè ïðîãðàìó, òîáòî, çàâåðøèòè ðîáîòó ç ïðîãðàìîþ.

Ï³ä íàçâîþ ïðîãðàìè çíàõîäèòüñÿ ìåíþ äîïîìîãè “äîïîìîãà”. Ùîá ïî-
òðàïèòè â öå ìåíþ, äîñòàòíüî ë³âîþ êëàâ³øåþ ìèø³ íàòèñíóòè íà öåé íàïèñ.

Ï³ä íàçâîþ ïðîãðàìè çíàõîäèòüñÿ ìåíþ äîïîìîãè “äîïîìîãà”. Ùîá
ïîòðàïèòè â öå ìåíþ, äîñòàòíüî ë³âîþ êëàâ³øåþ ìèø³ íàòèñíóòè íà öåé íàïèñ.

Íèæ÷å ðîçì³ùåí³ òðè â³êíà ââåäåííÿ ³íôîðìàö³¿ ³ ï³äêàçêè:
— ââåä³òü çíà÷åííÿ êóòà â ãðàäóñàõ;
— ââåä³òü çíà÷åííÿ øâèäêîñò³ ïîëüîòó ò³ëà â ì/ñ;
— ââåä³òü â³äñòàíü äî ì³øåí³ â ìåòðàõ.
Â ñàìîìó íèçó ðîáî÷îãî â³êíà çíàõîäÿòüñÿ êíîïêè F²RÅ òà ÅND. Êíîïêà

F²RÅ ïðèçíà÷åíà äëÿ áåçïîñåðåäíüîãî ïî÷àòêó ðîçðàõóíê³â, ïî ââåäåíèõ äàíèõ.
Ïðè íàòèñêàíí³ íà ÅND êîðèñòóâà÷ ìîæå âèéòè ç ïðîãðàìè òàê, ñàìî, ÿê ³
ïðè íàòèñêàíí³ íà ï³êòîãðàìó “õðåñòèê”.

Â³êíî “Ôîðìóëà” ç’ÿâëÿºòüñÿ ï³ñëÿ äâîõ ä³é â ãîëîâíîìó ðîáî÷îìó
â³êí³:

1. Ïðè íàòèñêàíí³ íà íàïèñ “Äîïîìîãà” ïåðåä êîðèñòóâà÷åì ç’ÿâëÿºòüñÿ
ìåíþ, ÿêå ñêëàäàºòüñÿ ç òðüîõ ïóíêò³â;

??
???
àbîut
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2. Íàòèñíóòè íà ïóíêò “??” ë³âîþ êëàâ³øåþ ìèø³, ç’ÿâëÿºòüñÿ â³êíî
“Ôîðìóëà”.

Â³êíî “Ôîðìóëà” ìàº íàñòóïíó ñòðóêòóðó. Â âåðõíüîìó ë³âîìó êóòêó
çíàõîäèòüñÿ íàçâà â³êíà “Ôîðìóëà”. Â ïðàâîìó âåðõíüîìó êóòêó çíàõîäèòüñÿ
“Õðåñòèê”, ïðè äîïîìîç³ ÿêîãî çàâæäè ìîæíà ïîâåðíóòèñÿ â ãîëîâíå ðîáî÷å
â³êíî. Ïðè öüîìó â³êíî “Ôîðìóëà” àâòîìàòè÷íî çàêðèâàºòüñÿ. Â öåíòð³ â³êíà
ïîêàçàíà ìàòåìàòè÷íà ôîðìóëà, çà ÿêîþ ïðîâîäÿòüñÿ ðîçðàõóíêè äàëüíîñò³
ïîëüîòó ò³ëà.

g

V
L

α⋅α⋅⋅
=

cossin2 2
0

äå: L — â³äñòàíü, íà ÿêó ïîëåòèòü ñíàðÿä;
V — ïî÷àòêîâà øâèäê³ñòü ïîëüîòó ñíàðÿäó;
α — êóò íàõèëó ñòâîëà äî ãîðèçîíòó;
g — ïðèñêîðåííÿ â³ëüíîãî ïàä³ííÿ, ùî äîð³âíþé 9,8 ì/ñ.

Â³êíî “Âèâåäåííÿ ôîðìóëè” âèêëèêàºòüñÿ cë³äóþ÷èì ÷èíîì:
— ë³âîãî êëàâ³øåþ ìèø³ íàòèñíóòè íà íàïèñ³ “Äîïîìîãà” â ãîëîâíîìó

ðîáî÷îìó â³êí³;
— ìèøåþ íàòèñíóòè íà ïóíêò “???” â ìåíþ, ùî ç’ÿâèòüñÿ.
Â ë³â³é âåðõí³é ÷àñòèí³ â³êíà çíàõîäèòüñÿ íàçâà â³êíà “Âèâåäåííÿ ôîð-

ìóëè”, â ïðàâ³é ÷àñòèí³ — “Õðåñòèê”, ïðè äîïîìîç³ ÿêîãî êîðèñòóâà÷ ìîæå
ïîâåðíóòèñÿ â ãîëîâíå â³êíà. Äàë³ çíàõîäÿòüñÿ òåêñòîâ³ ïîëÿ, ÿê³ ì³ñòÿòü, äî-
êëàäíå âèâåäåííÿ ôîðìóëè, çà äîïîìîãîþ ÿêî¿ îá÷èñëþºòüñÿ äàëüí³ñòü ïî-
ëüîòó ñíàðÿäó. Êð³ì öüîãî, òóò çíàõîäÿòüñÿ ìàëþíêè, ÿê³ ãðàô³÷íî ïîêàçóþòü
ãåîìåòðè÷íèé ³ ô³çè÷íèé çì³ñò ôîðìóëè. Â â³êí³, òàêîæ, äàíî íàçâó âåëè÷èí,
ïðè äîïîìîç³ ÿêèõ ïðîâîäÿòüñÿ îá÷èñëåííÿ çà ôîðìóëîþ.

Â³êíî äîïîìîãè “about” º îäíèì ç íàéâàæëèâ³øèõ. Àäæå âîíî º ñâîº-
ð³äíîþ ³íñòðóêö³ºþ äëÿ òèõ, õòî âïåðøå çíàéîìèòüñÿ ç äàíèì ïðîãðàìíèì
ïðîäóêòîì ³ íå çíàº, ÿê ïðàâèëüíî íèì êîðèñòóâàòèñÿ.

Äëÿ àêòèâàö³¿ öüîãî â³êíà íåîáõ³äíî:
— â ãîëîâíîìó â³êí³ íàòèñíóòè ìèøêîþ íà íàäïèñ³ “Äîïîìîãà”;
— â ìåíþ, ùî ç’ÿâèòüñÿ, íàòèñíóòè íà íàäïèñ³ “about”.
Â öüîìó â³êí³ çíàõîäèòüñÿ ïåðøî÷åðãîâà ³íñòðóêö³ÿ äëÿ âèêîðèñòàííÿ

ïðîãðàìè. Òóò âêàçàíî, ÿê³ ïàðàìåòðè íåîáõ³äí³ äëÿ ïðàâèëüíî¿ ÐÎÁÎÒÈ

ïðîãðàìè, ïðèâîäÿòüñÿ ðåêîìåíäàö³¿ ³ äî ä³é íàä ïðîãðàìîþ. Ï³ä ÷àñ àêòèâ³-
çàö³¿ â³êíà êîðèñòóâà÷ ÷óº ñóïðîâ³ä ïðîãðàìè ñêîï³éîâàíèé ç êîìïàêò-äèñêó.
Ïîêèíóòè äàíå â³êíî ìîæíà òàêèì æå ÷èíîì, ÿê ³ ïîïåðåäí³ â³êíà: íàòèñíóòè
ë³âîþ êëàâ³øåþ ìèø³ íà ï³êòîãðàì³ “Õðåñòèê”, ÿêà ðîçòàøîâàíà ó ïðàâîìó
âåðõíüîìó êóòêó â³êíà.

Â³êíî “Íåäîë³ò” ç’ÿâëÿºòüñÿ íà åêðàí³ ìîí³òîðà ëèøå ó òîìó ðàç³, êîëè
áóëî çàäàíî ïàðàìåòðè, íåîáõ³äí³ äëÿ ñòð³ëüáè ³ íàòèñíóòî êîìàíäíó êíîïêó
FIRE. Â òàêîìó ðàç³ ïðîãðàìà ïðîâåäå íåîáõ³äí³ îá÷èñëåííÿ ³ âèäàñòü
ïîâ³äîìëåííÿ íàñòóïíîãî çì³ñòó: “Âàø ñíàðÿä, íà æàëü, íå äîëåò³â äî ì³øåí³.
ßêà ïðèêð³ñòü!!!”. Äëÿ âèõîäó ç öüîãî â³êíà â ãîëîâíå â³êíî íåîáõ³äíî íàòèñ-
íóòè êíîïêó “Õðåñòèê”, ÿêà ðîçòàøîâàíà ó ïðàâîìó âåðõíüîìó êóòêó â³êíà.
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Â³êíî “Ïåðåë³ò” àêòèâ³çóºòüñÿ ï³ñëÿ íàòèñêàííÿ êëàâ³ø³ ïî÷àòêó
ñòð³ëüáè FIRE. Öå â³êíî ì³ñòèòü ïîâ³äîìëåííÿ ïðî ïåðåë³ò ñíàðÿäó ÷åðåç
ì³øåíü. Ïîâ³äîìëåííÿ “Âàø ñíàðÿä ïåðåëåò³â ÷åðåç ì³øåíü. Â³çüì³òü ³íøèé
êóò” âèñâ³÷óºòüñÿ â òîìó âèïàäêó, êîëè ïðîâåäåí³ íåîáõ³äí³ ðîçðàõóíêè ³
â³äñòàíü ì³æ ö³ëëþ òà ì³ñöåì, â ÿêå âëó÷èâ ñíàðÿä, áóäå á³ëüøèì í³æ 25
ìåòð³â. Äëÿ âèõîäó ç öüîãî â³êíà â ãîëîâíå â³êíî òðåáà íàòèñíóòè êëàâ³øó
“Õðåñòèê”.

Â³êíî “YES” ç’ÿâëÿºòüñÿ ï³ñëÿ íàòèñêóâàííÿ êëàâ³ø³ “FIRE” ³ ÿêùî
êîìï’þòåð, ïðîðàõóâàâøè çà ôîðìóëîþ, ïîòðàïëÿâ â ³íòåðâàë (-25, + 25). Â
öüîìó â³êí³ ìè ìîæåìî ñïîñòåð³ãàòè â³äåî çîáðàæåííÿ — âçÿòå ç êîìïàêò-
äèñêó ³ íàïèñ: “Â³òàþ. Âè ïîïàëè â ö³ëü”. Äëÿ ïåðåõîäó â ãîëîâíå â³êíî
ïîòð³áíî íàòèñíóòè êëàâ³øó “Õðåñòèê”.

Íà îñíîâ³ îïèñàíîãî ñöåíàð³þ áóâ ðîçðîáëåíèé ïðîãðàìíèé ïðîäóêò ç
âèêîðèñòàííÿì VISUAL ÂÅS²Ñ-4. Äàíå ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ º äîñèòü
ïðîñòèì ó âèêîðèñòàíí³. Óñå, ïîòð³áíî äëÿ ïë³äíî¿ ðîáîòè ïðîãðàì³ñòà,
çíàõîäèòüñÿ ó íüîãî ï³ä ðóêîþ, òîáòî, íà ðîáî÷îìó ñòîë³. Äîñòóï äî âñ³õ
ìîæëèâîñòåé ïðîãðàìè äóæå ñïðîùåíèé ³ äîçâîëÿº â ïðîöåñ³ ñòâîðåííÿ
ïðîãðàìè êîíòðîëþâàòè áàãàòî ôóíêö³é ìàéáóòíüî¿ ïðîãðàìè.

Вовкотруб В.П., Федішова Н.В., Рябець С.І.

ÄÎ ÂÈÂ×ÅÍÍß ² ÂÈÊÎÐÈÑÒÀÍÍß Ì²ÊÐÎÑÕÅÌ
Â ÏÐÎÖÅÑ² ÍÀÂ×ÀÍÍß Ô²ÇÈÊÈ

Ñòð³ìêèé ðîçâèòîê åëåêòðîííî¿ òåõí³êè íå çàëèøàº â÷èòåëþ ô³çèêè
³íøîãî âèáîðó, îêð³ì ÿê ïîð³âíÿíî äåòàëüíî ðîçêðèâàòè ïèòàííÿ ïðî çàñòî-
ñóâàííÿ íàï³âïðîâ³äíèêîâèõ ïðèëàä³â, çîêðåìà ³íòåãðàëüíèõ ì³êðîñõåì, õî÷
çã³äíî ïðîãðàì ç ô³çèêè ³ ö³ ïèòàííÿ ïîäàí³ â äóæêàõ — íå îáîâ’ÿçêîâ³ äëÿ
âèâ÷åííÿ.

Äåòàëüíå âèâ÷åííÿ ñòàíó ïðîáëåìè äîçâîëÿº êîíñòàòóâàòè:
1. Òåîðåòè÷íèé ìàòåð³àë ïðî ³íòåãðàëüí³ ì³êðîñõåìè â ï³äðó÷íèêàõ ç

ô³çèêè ðîçêðèòî íåäîñòàòíüî.
2. Âèâ÷åííÿ ïèòàííÿ ïîâèííî ñïèðàòèñü íà øèðîêå âèêîðèñòàííÿ

åêñïåðèìåíòó.
3. Ô³çè÷íèé åêñïåðèìåíò ìàº áóòè ïðåäñòàâëåíèé âñ³ìà âèäàìè.
4. Ê³ëüê³ñòü ì³êðîñõåì, ÿê³ ðîçãëÿäàþòüñÿ, ìàº áóòè îïòèìàëüíîþ ³ äîñòàò-

íüîþ äëÿ ñóì³ñíîãî âèêîðèñòàííÿ ïðè âèâ÷åíí³ ñòðóêòóðíî¿ áóäîâè ³ ôóíêö³î-
íóâàííÿ ïåâíîãî ïðèñòðîþ.

5. Êîíñòðóêòèâíî êîæíèé îêðåìèé ïðèëàä ïîâèíåí çàáåçïå÷óâàòè ìîæëè-
â³ñòü éîãî âèêîðèñòàííÿ ÿê îêðåìîãî âóçëà, òàê ³ ñóì³ñíî ç ³íøèìè.

6. Âèêîðèñòàííÿ ì³êðîñõåì ó ô³çè÷íîìó åêñïåðèìåíò³ ïîâèííî çä³éñíþ-
âàòèñü â³äïîâ³äíî äî ïñèõîëîãî-ïåäàãîã³÷íèõ âèìîã.

Âèâ÷åííÿ ïèòàíü ìè ïðîïîíóºìî íå îáìåæóâàòè ëèøå êîíñòàòàö³ºþ
äåÿêèõ â³äîìîñòåé ïðî ì³êðîñõåìè, à á³ëüø äåòàëüíî îñíîâíèé ìàòåð³àë âèêëà-
äàºòüñÿ ïðîòÿãîì ùîíàéìåíøå îäíîãî óðîêó.

Äëÿ ô³çè÷íîãî åêñïåðèìåíòó ñë³ä ïðèäáàòè êîìïëåêòè ïðèíàéìí³ øåñòè
ì³êðîñõåì. Ç ìåòîþ íàéìåíøèõ çàòðàò ìè ïðîïîíóºìî ì³êðîñõåìè ñåð³¿ 155:
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øèôðàòîð, ë³÷èëüíèê, äåøèôðàòîð ³ ëîã³÷í³ åëåìåíòè. Öå â³äïîâ³äíî ì³êðî-
ñõåìè: Ê555 ÈÂ3, Ê155 ÈÅ2, Ê155 ÈÄ3, Ê155 ËÈ1, Ê155 ËË1, Ê155 ËÍ1.
ÿêùî ùå äîäàòè Ê155 ÒÐ2 (òðèãåð), òî êîìïëåêòè çàì³íÿòü îáëàäíàííÿ, ùî
âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ âèêîíàííÿ ðîá³ò ô³çè÷íîãî ïðàêòèêóìà “Âèâ÷åííÿ
åëåìåíò³â àâòîìàòèêè ³ ÅÎÒ”, ïåðåäáà÷åíèõ ïðîãðàìîþ.

Êîíñòðóêòèâíî êîæíà ì³êðîñõåìà çíàõîäèòüñÿ â îêðåìîìó êîðïóñ³, íà
ïîâåðõí³ ÿêîãî çîáðàæåíî ñòðóêòóðíó ñõåìó åëåìåíòà, ôóíêö³îíàëüíîãî âóçëà
÷è ïðèñòðîþ, ÿêèì º äàíà ì³êðîñõåìà. Âèâîäè çàêð³ïëþþòüñÿ íà êîíòàêòíèõ
ãí³çäàõ, äî ÿêèõ ìîæíà ï³ä’ºäíàòèñü ïðîâ³äíèêàìè ç³ ñïåöèô³÷íèìè øòåêåðàìè.
Á³ëÿ ïåâíî¿ ê³ëüêîñò³ âèâîä³â ðîçòàøîâàí³ ñâ³òëîä³îäè, ÿê³ äîçâîëÿþòü
â³çóàëüíî ñïîñòåð³ãàòè çà ð³âíåì ñèãíàëó íà âèâîä³.

Äîñâ³ä ïîêàçàâ, ùî çîáðàæåííÿ íà êîðïóñàõ ïðèíöèïîâèõ ñõåì ìàº
íåãàòèâíèé âïëèâ, áî ñïðèéìàºòüñÿ á³ëüø³ñòþ ó÷í³â ÿê ùîñü îñîáëèâå ³
íåäîñÿæíå. Íàïðîòè æ, ñòðóêòóðíà ñõåìà ñïðèéìàºòüñÿ ëåãêî ³ ñïðèÿº âèñîê³é
åôåêòèâíîñò³ ôîðìóâàííÿ â³äïîâ³äíèõ çíàíü ³ âì³íü

Ê³ëüê³ñòü òàêèõ ì³êðîñõåì ìàº çàäîâîëüíÿòè âèêîíàííÿ íå ëèøå ðîá³ò
ïðàêòèêóìó, à é ôðîíòàëüíèõ ëàáîðàòîðíèõ ðîá³ò, òîìó ê³ëüê³ñòü êîæíî¿
îêðåìî¿ ì³êðîñõåìè ñêëàäàº 15 øò.

Êîæíå ðîáî÷å ì³ñöå ìàº áóòè çàáàçïå÷åíå â³äïîâ³äíèì äæåðåëîì
åëåêòðîæèâëåííÿ. Îñòàííº º ñòàá³ë³çîâàíèì äæåðåëîì íà 5 Â. Òàê³ ìîæíà
âèãîòîâèòè íà áàç³ ÂÓ-4 ÷è ËÈÏ-90, ïîì³ñòèâøè â íèõ îêðåì³ áëîêè
ñòàá³ë³çàö³¿ ³ äîäàòêîâ³ ñïåöèô³÷í³ âèâ³äí³ êîíòàêòè.

Íàìè âèçíà÷åíî, ùî ïåðø³ ôðîíòàëüí³ ëàáîðàòîðí³ ðîáîòè ç
âèêîðèñòàííÿì çàïðîïîíîâàíèõ ì³êðîñõåì º ïåðøèì êðîêîì íå ëèøå âèâ÷åííÿ
îêðåìèõ îñíîâíèõ ôóíêö³îíàëüíèõ âóçë³â, ÿê³ º ñêëàäîâèìè ÅÎÒ, à é
îïàíóâàííÿ ïðèéîìàìè ³ âì³ííÿìè êîðèñòóâàòèñü òàêèì îáëàäíàííÿì.

Îäíèì ç íàñòóïíèõ êðîê³â âèêîðèñòàííÿ çàïðîïîíîâàíîãî îáëàäíàííÿ
º âèêîíàííÿ ðîá³ò ô³çè÷íîãî ïðàêòèêóìó, äå âèâ÷àºòüñÿ ñòðóêòóðíà áóäîâà ³
ä³ÿ ïðèñòðî¿â, ç³áðàíèõ ³ç ðÿäó ì³êðîñõåì, íàïðèêëàä, íàéïðîñò³øîãî ñóìóþ÷îãî
ïðèñòðîþ. Íå îäíîðàçîâî òàêå îáëàäíàííÿ êîðèñòíî âèêîðèñòîâóºòüñÿ ³ â
³íøèõ âèïàäêàõ ïðè âèêîíàíí³ òîãî ÷è ³íøîãî âèäó åêñïåðèìåíòó.

Ë³òåðàòóðà:

1. Ïðîãðàìè ñåðåäí³õ çàãàëüíîîñâ³òí³õ øê³ë. Ô³çèêà. Àñòðîíîì³ÿ. 7-
11 êëàñè. — Êè¿â: Ïåðóí, 1996. — 134 ñ.

Гриценко В.Г.

ÌÎÄÓËÜÍÅ ÌÎÄÅËÞÂÀÍÍß Ô²ÇÈ×ÍÈÕ ÏÐÎÖÅÑ²Â ÍÀ
ÊÎÌÏ’ÞÒÅÐÈÇÎÂÀÍÈÕ ÓÐÎÊÀÕ

Ñüîãîäí³ áåç ïåðåá³ëüøåííÿ ìîæíà íàçâàòè ðåâîëþö³éíèì íàïðÿìîê
³íôîðìàòèçàö³¿ òà êîìï’þòåðèçàö³¿, ùî òîðêàºòüñÿ ìàéæå âñ³õ ñôåð ëþäñüêî¿
ä³ÿëüíîñò³. Àëå â çàãàëüíîîñâ³òí³é øêîë³ ïðè íàâ÷àíí³ ô³çèêè êîðèñòóþòüñÿ
çäåá³ëüøîãî óñòàëåíèìè ìåòîäàìè òà ôîðìàìè, ùî â ïåâí³é ì³ð³ ãàëüìóº
ðîçâèòîê ³íòåðåñ³â ³ òâîð÷èõ çä³áíîñòåé, ôîðìóâàííÿ âì³íü ³ íàâè÷îê. Ç ³íøîãî
áîêó çá³ëüøåííÿ íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó ç îäíî÷àñíèì çìåíøåííÿì ÷àñó íà
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éîãî âèâ÷åííÿ âèìàãàº ³íòåíñèô³êàö³¿ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó. ßê âèõ³ä ç äàíî¿
ñèòóàö³¿¿ ìîæå áóòè âò³ëåííÿ â ïðîöåñ íàâ÷àííÿ êîìï’þòåðíî¿ òåõí³êè. Íà
ïðåâåëèêèé æàëü, ó äàíèé ìîìåíò ³ñíóþòü ïåâí³ ïåðåøêîäè äëÿ ïîâíîö³ííîãî
âèêîðèñòàííÿ êîìï’þòåð³â ïðè ìîäåëþâàíí³ çàäà÷ íà óðîêàõ ô³çèêè. Äî òàêèõ
ïåðåøêîä ìîæíà â³äíåñòè íåóêîìïëåêòîâàí³ñòü çàãàëüíîîñâ³òí³õ øê³ë
(îñîáëèâî öå ñòîñóºòüñÿ ñ³ëüñüêèõ) êîìï’þòåðíîþ òåõí³êîþ; íèçüêà ÿê³ñòü
çàñîá³â â³äîáðàæåííÿ ³íôîðìàö³¿ (ìîí³òîð³â) – â³äñóòí³ñòü çàõèñíèõ ô³ëüòð³â,
ùî â ñâîþ ÷åðãó ñïðè÷èíþº íåìîæëèâ³ñòü äîâãîòðèâàëî¿ ðîáîòè ó÷íÿ çà
êîìï’þòåðîì; íåçíà÷íà ê³ëüê³ñòü íàâ÷àëüíèõ ãîäèí, ÿêà âèä³ëÿºòüñÿ íà
âèâ÷åííÿ òîãî ÷è ³íøîãî ìàòåð³àëó. Ö³ òà áàãàòî ³íøèõ ïðè÷èí ñïîíóêàëè
íàñ äî ïîøóêó ôîðì ³ ìåòîä³â âïðîâàäæåííÿ êîìï’þòåðíî¿ òåõí³êè â øê³ëüíèé
íàâ÷àëüíèé ïðîöåñ, ÿê³ á çíåøêîäæóâàëè ïåðåë³÷åí³ ïðîáëåìè ³ îäíî÷àñíî
ñïîíóêàëè äî ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ çíàíü ó÷í³â.

²äåÿ ïîëÿãàº â îðãàí³çàö³¿ ñàìîñò³éíî¿ äîñë³äíèöüêî¿ ðîáîòè øêîëÿð³â,
ó ïðîöåñ³ ÿêî¿ âîíè øóêàþòü ñïîñ³á ðîçâ’ÿçàííÿ äåÿêî¿ êîìïëåêñíî¿
áàãàòîð³âíåâî¿ çàäà÷³, äå á³ëüøó ÷àñòèíó ³íôîðìàö³¿ ó÷í³ çáèðàþòü ³ àíàë³çóþòü
ñàìîñò³éíî.

Äëÿ öüîãî ìè ïðîïîíóºìî ïðîâîäèòè êîìï’þòåðí³ ëàáîðàòîðí³
äîñë³äæåííÿ [1,2], ðîçáèâàþ÷è ìîäåëü äîñë³äæóâàíîãî ÿâèùà íà ïåâíó ê³ëü-
ê³ñòü ìîäóë³â. Êîæåí òàêèé ìîäóëü º ïîâí³ñòþ çàâåðøåíèì àâòîíîìíèì îá’ºêòîì.
Ñòâîðþâàòè òàê³ ìîäóë³ ìîæå ÿê ñàì ó÷èòåëü, òàê ³ çàëó÷àòè äî öüîãî ïðîöåñó
íàéá³ëüø çä³áíèõ ó÷í³â, çîêðåìà íà ôàêóëüòàòèâíèõ çàíÿòòÿõ, àäæå öå äîïîìîæå
ó÷íÿì ãëèáøå ðîç³áðàòèñÿ ç ÿâèùåì, ìîäåëü ÿêîãî âîíè ñòâîðþþòü.

Íà ëàáîðàòîðíîìó çàíÿòò³ ó÷íÿì, ï³ñëÿ äåòàëüíîãî îçíàéîìëåííÿ ç ôóíê-
ö³îíàëüíèìè ìîæëèâîñòÿìè êîæíîãî ìîäóëÿ, ïðîïîíóºòüñÿ ç³áðàòè ÿê
ìîçà¿êó ìîäåëü äîñë³äæóâàíîãî ÿâèùà.

ßê ïîêàçóº ïðàêòèêà, äàíèé ïðîöåñ çàéìàº íå äóæå áàãàòî ÷àñó, ùî äàº
ìîæëèâ³ñòü ó÷íÿì ïîåêñïåðèìåíòóâàòè ç ìîäåëëþ, çì³íþþ÷è ¿¿ ïàðàìåòðè
òà àíàë³çóþ÷è ãðàô³÷í³ ÷è ìóëüòèïë³êàö³éí³ çîáðàæåííÿ. Îòîòîæíåííÿ ðåàëü-
íîãî ïðîöåñó ç éîãî ãðàô³÷íèì â³äîáðàæåííÿì äîçâîëÿº øêîëÿðàì ï³ä ÷àñ
ïðîâåäåííÿ åêñïåðèìåíòó íàâ÷èòèñÿ àíàë³çóâàòè ãðàô³÷íó ³íôîðìàö³þ, ùî º
âàæëèâèì ÿê äëÿ ¿õ íàâ÷àííÿ â øêîë³, òàê ³ äëÿ ïîâñÿêäåííîãî æèòòÿ. Îòæå,
øêîëÿðåâ³ ïðîïîíóºòüñÿ ïîáóòè â ðîë³ äîñë³äíèêà ³ “â³äêðèòè” äåÿê³ çàêîíè
ô³çèêè.

Ìîäóë³, ÿê³ ìè ïðîïîíóºìî âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ ïîáóäîâè ó÷íÿìè
ìîäåë³, íàïðèêëàä, ìîäåë³ ³äåàëüíîãî ãàçó ³ (íà ¿¿ îñíîâ³) äîñë³äæåííÿ ãàçîâèõ
çàêîí³â, â÷èòåëü íà ñâ³é ðîçñóä ìîæå îá’ºäíóâàòè ì³æ ñîáîþ, àáî íàâìèñíî
âèëó÷àòè äëÿ ñàìîñò³éíîãî ¿õ ñòâîðåííÿ ñàìèì ó÷íåì. Öèì ñàìèì çàáåçïå÷ó-
âàòèìåòüñÿ ³íäèâ³äóàëüíèé ï³äõ³ä äî êîæíîãî ó÷íÿ.

Ìîäåë³ òàêîãî ñïðÿìóâàííÿ â÷èòåëü ìîæå âèêîðèñòîâóâàòè òàêîæ ïðè
ïðîâåäåíí³ çâè÷àéíîãî óðîêó, íàïðèêëàä, äëÿ äåìîíñòðàö³¿ ïðîõîäæåííÿ ïåâíèõ
ô³çè÷íèõ ÿâèù. Ãîëîâíà ïåðåâàãà òàêèõ ìîäåëåé ïîëÿãàº â äîñòóïíîñò³ áàãàòî-
ðàçîâîãî ïîâòîðåííÿ íà ¿õ îñíîâ³ åêñïåðèìåíòó ç ì³í³ìàëüíèìè çàòðàòàìè
÷àñó íà ðóòèíí³ îïåðàö³¿ ç éîãî ðåàëüíîãî ïðîâåäåííÿ. Îòæå, ìîæëèâîñò³
êîìï’þòåðà ïðîñë³äêóâàòè âèêîíàííÿ ëàáîðàòîðíîãî åêñïåðèìåíòó äîçâî-
ëÿþòü ³íòåíñèô³êóâàòè íàâ÷àëüíèé ïðîöåñ ³ âèêîðèñòîâóâàòè âèâ³ëüíåíèé
÷àñ äëÿ äåòàëüíîãî ïîÿñíåííÿ ðîçãëÿíóòîãî â åêñïåðèìåíò³ ÿâèùà. Òàêîæ
ïåðåâàãîþ íàâ÷àííÿ çà äîïîìîãîþ ÅÎÌ º ìîæëèâiñòü îïåðàòèâíîãî êîíòðîëþ
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äié ó÷í³â. Ïîñòiéíèé êîíòðîëü çàáåçïå÷óº îá’ºêòèâíiñòü îöiíêè çíàíü i äîçâîëÿº
îðãàíiçóâàòè öiëåñïðÿìîâàíå óïðàâëiííÿ ïðîöåñîì íàâ÷àííÿ.

Ë³òåðàòóðà:

1. Ãðèöåíêî Â.Ã., Ãóñàê À.Ì. Âèêîðèñòàííÿ ìåòîäó Ìîíòå-Êàðëî â
øê³ëüíîìó êîìï’þòåðíîìó åêñïåðèìåíò³ ç ô³çèêè //Ô³çèêà òà
àñòðîíîì³ÿ â øêîë³. — 1996. — ¹1. — Ñ. 34-36.

2. Ãðèöåíêî Â.Ã., Ãóñàê À.Ì. Ìîäåëþâàííÿ çàäà÷ åëåêòðîííî¿ òåîð³¿
ìåòàë³â //Ô³çèêà òà àñòðîíîì³ÿ â øêîë³. — 1997. — ¹4. — Ñ. 12-14.

Дінділевич Н.М.

²ÍÒÅÃÐÀÖ²ß ÏÐÅÄÌÅÒ²Â ÏÐÈÐÎÄÍÈ×ÎÃÎ ÖÈÊËÓ Â
ØÊ²ËÜÍÎÌÓ ÊÓÐÑ² Ô²ÇÈÊÈ

Â íàø ÷àñ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ òåíäåíö³ÿ äî ïðîô³ëüíî¿ äèôåðåíö³àö³¿ ïðîöåñó
íàâ÷àííÿ â çàãàëüíîîîñâ³òí³é øêîë³. Âò³ëåííÿ êîíöåïö³¿ ïðîô³ëüíî¿ îñâ³òè
ñòâîðþº øèðîê³ ïåðñïåêòèâè äëÿ ïðîôåñ³éíîãî âèçíà÷åííÿ ó÷í³â, ÿêà  íà
ïðàêòèö³ ðåàë³çóº ïðèíöèïè ïîë³òåõí³÷íîãî íàâ÷àííÿ òà ïðîôîð³ºíòàö³¿,
çàáåçïå÷óº ìîæëèâ³ñòü ïîãëèáëåííÿ çíàííÿ ç îñíîâíèõ ïðåäìåò³â (ô³çèêè,
õ³ì³¿, á³îëîã³¿, ãåîãðàô³¿  òîùî).

Îäíàê îäíèì ç íåäîë³ê³â ðåàë³çàö³¿ ïðîô³ëüíîãî íàâ÷àííÿ â øêîë³ º
çìåíøåííÿ îáñÿãó íàâ÷àëüíîãî ÷àñó íà ïðåäìåòè íåïðîô³ëüíîãî öèêëó, ùî
ïðèâîäèòü äî äåÿêî¿ îäíîá³÷íîñò³. Ìîæëèâèì øëÿõîì óñóíåííÿ òàêîãî
ïðîòèð³÷÷ÿ º ³íòåãðàö³ÿ çì³ñòó íåïðîô³ëüíèõ ïðåäìåò³â â êóðñàõ ïðîô³ëüíèõ
ïðåäìåò³â. ²íòåãðàö³ÿ  ïåðåäáà÷àº âñòàíîâëåííÿ ì³æ ïðåäìåòàìè ëîã³÷íèõ
çâ’ÿçê³â, ùî çíà÷íî ïîãëèáëÿòü íå ëèøå òåîðåòè÷íó, à é ïðàêòè÷íó áàçó ó÷í³â
ÿê ç ïðîô³ëþþ÷èõ òàê ³ íå ïðîô³ëüíèõ ïðåäìåò³â[1,ñ.5]. Çíàííÿ ó÷í³â â ïðîöåñ³
òàêî¿ ³íòåãðàö³¿ íàáóäóòü íå ëèøå ê³ëüê³ñíîãî, àëå é ÿê³ñíîãî õàðàêòåðó, ùî
íàïåâíî ïðèâåäå äî çíà÷íîãî ïîêðàùåííÿ óñï³øíîñò³ ä³òåé òà ¿õ çàö³êàâëåííÿ.

Ðåàë³çàö³ÿ ³íòåãðàö³éíèõ òåíäåíö³é  â íàâ÷àëüíîìó ïðîöåñ³ øêîëè ìîæå
çä³éñíþâàòèñü òàêèìè øëÿõàìè:

1. Óçãîäæåííÿ ïðîãðàì íàâ÷àëüíèõ ïðåäìåò³â ç ìåòîþ ï³äñèëåííÿ ó
çì³ñò³ ïðîô³ëüíîãî ïðåäìåòó ìàòåð³àëó íå ïðîô³ëüíèõ íàâ÷àëüíèõ êóðñ³â.
Íàïðèêëàä, ó ïðîô³ëüíîìó ô³çèêî-ìàòåìàòè÷íîìó ñïðÿìóâàíí³ â ïðîãðàì³ ç
ô³çèêè â³äîáðàçèòè ðÿä ñïîð³äíåíèõ ðîçä³ë³â ³íøèõ ïðåäìåò³â ïðèðîäíè÷î-
ìàòåìàòè÷íîãî öèêëó – õ³ì³¿, á³îëîã³¿, ãåîãðàô³¿, åêîëîã³¿, òîùî ³ òàêèì ÷èíîì
äîñÿãòè ìàêñèìàëüíî ìîæëèâîãî óçãîäæåííÿ íàâ÷àëüíèõ ïðîãðàì, ùîá çàïî-
á³ãòè íåäîðå÷íèõ ïîâòîðåíü òà îäíîá³÷íèõ òëóìà÷åíü ïåâíèõ ïðîöåñ³â òà ÿâèù.

2. Ñòâîðåííÿ ³íòåãðîâàíèõ ïîñ³áíèê³â, ìàòåð³àë ÿêèõ íîñèâ áè õðåñòî-
ìàò³éíèé (îçíàéîìëþþ÷èé),  à çì³ñò – ì³æïðåäìåòíèé õàðàêòåð.  Ñàìå òàêèì
øëÿõîì ³ çä³éñíþºòüñÿ îñòàí³ì ÷àñîì ³íòåãðàö³ÿ ô³çèêè òà àñòðîíîì³¿, à ðàí³øå
ïðîïîíóâàëèñÿ ïðîåêòè ³íòåãðàö³¿ ô³çèêè-õ³ì³¿, ô³çèêè-á³îëîã³¿, ÿê³ íå çíàéøëè
ñâîãî ïîâíîãî âò³ëåííÿ.

3. Âèêîðèñòàííÿ çàäà÷ òà âïðàâ ì³æïðåäìåòíîãî çì³ñòó, ÿê³ ³íòåãðóþòü
çíàííÿ ó÷í³â ³ç ñóì³æíèõ ïðåäìåò³â. Òàê, âèä³ëÿþòü çàäà÷³ ç á³îô³çè÷íèì,
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õ³ì³êîô³çè÷íèì, ãåîô³çè÷íèì, àñòðîô³çè÷íèì çì³ñòîì,  â  ÿêèõ  â³äîáðàæåíèé
çâ’ÿçîê ô³çèêè ç êîíêðåòíèì ïðåäìåòîì á³îëîã³ºþ, õ³ì³ºþ, ãåîãðàô³ºþ,
àñòðîíîì³ºþ.

Ïîíÿòòÿ “çàäà÷à ì³æïðåäìåòíîãî çì³ñòó” â äèäàêòè÷í³é ë³òåðàòóð³ ç’ÿ-
âèëîñü íåäàâíî. Ïåðø³ îçíà÷åííÿ â³äîáðàæàëè õàðàêòåð âïðàâ, ÿê³ ïîêëè-
êàí³ çä³éñíþâàëè âçàºìîâ’ÿçîê äâîõ êîíêðåòíèõ íàâ÷àëüíèõ ïðåäìåò³â. Â³äâî-
ë³êàþ÷èñü â³ä ðîçãëÿäó êîíêðåòíèõ çâ’ÿçê³â, Â.Í.ßíöåí äàº á³ëüø ñï³ëüíå
îçíà÷åííÿ ì³æïðåäìåòíî¿ çàäà÷³, ÿê ”íàâ÷àëüíî¿ çàäà÷³, ðîçâ’ÿçóâàííÿ ÿêî¿
âèìàãàº â³ä ó÷í³â ñèñòåìè çíàíü, âì³íü ³ íàâè÷îê, íàáóòèõ íèìè â ïðîöåñ³
âèâ÷åííÿ äâîõ, òðüîõ àáî ö³ëîãî êîìïëåêñó äèñöèïë³í”[3,ñ.24]. Íà â³äì³íó
â³ä ïðîïîíîâàíîãî îçíà÷åííÿ Å.Ñ.Âàâèëîâè÷ ó âèçíà÷åííÿ âíîñèòü ñïåöèô³÷íó
îçíàêó äàíîãî âèäó çàäà÷ — ³íòåãðàö³þ çíàíü ó÷í³â. Çàäà÷³ ì³æïðåäìåòíîãî
çì³ñòó Å.Ñ.Âàâèëîâè÷ îçíà÷óº ÿê “çàäà÷³, óìîâà, çì³ñò ³ ïðîöåñ ðîçâ’ÿçóâàííÿ
ÿêèõ ³íòåãðóþòü â ñîá³ ñòðóêòóðí³ åëåìåíòè çíàíü,  ÿê³ âèâ÷àþòü íà óðîêàõ
ñóì³æíèõ äèñöèïë³í”[3,ñ.45]

Çà ôóíêö³ÿìè  ì³æïðåäìåòíèõ çâ’ÿçê³â çä³éñíþþòü ³ êëàñèô³êàö³þ çàäà÷
ì³æïðåäìåòíîãî çì³ñòó. Çàäà÷³ ì³æïðåäìåòíîãî çì³ñòó ïîä³ëÿþòü íà ôîðìóþ÷³,
ñèñòåìàòèçóþ÷³, ðîçâèâàþ÷³.

Óñï³õ â ðîçâ’ÿçóâàíí³ ì³æïðåäìåòíèõ çàäà÷ çàëåæèòü â³ä çëàãîäæåíî¿
ðîáîòè âñüîãî â÷èòåëüñüêîãî êîëåêòèâó,  â³ä ºäèíèõ âèìîã  ³ ñòèëþ âèêëàäàííÿ
ð³çíèõ ïðåäìåò³â. Ðàçîì ç òèì, íàâ÷àííÿ ðîçâ’ÿçóâàííþ çàäà÷ ì³æïðåäìåòíîãî
çì³ñòó îïèðàºòüñÿ íà òàê³ îñîáëèâîñò³:

1. Ôîðìóëþâàííÿ òà ñïðèéíÿòòÿ çàäà÷ ì³æïðåäìåòíîãî çì³ñòó, âèä³ëåííÿ
äàíîãî òèïó çàäà÷ ³ç âñ³õ ³íøèõ.

2. Âèä³ëåííÿ  â çàäà÷àõ ÿâèù ïðèðîäè,  ÿê³ âèâ÷àþòü â ð³çíèõ
íàâ÷àëüíèõ ïðåäìåòàõ.

3. Âèçíà÷åííÿ êîíêðåòíèõ  äèñöèïë³í,  â  ÿêèõ  ôîðìóëþâàëèñü çíàííÿ
ïðî âèä³ëåí³ ÿâèùà ïðèðîäè.

4. Âèä³ëåííÿ  çíàíü,  óì³íü ñóì³æíèõ äèñöèïë³í äëÿ ïîÿñíåííÿ
îïèñàíîãî â çàäà÷³ ÿâèùà.

5. Çíàõîäæåííÿ ïðè÷èíî-íàñë³äêîâèõ çâ’ÿçê³â ì³æ ÿâèùàìè, ÿê³
âèâ÷àþòü â ð³çíèõ ïðåäìåòà [4,c.60]

Ïîêàæåìî íà ïðèêëàäàõ ð³çí³ òèïè çàäà÷, ¿õ îçíàêè òà óìîâè
âèêîðèñòàííÿ íà óðîêàõ ô³çèêè

Ìîðñüêà òâàðèíà êàëüìàð ïðè íàïàä³ íà íå¿ õèæàê³â âèêèäàº òåìíî-
ñèíþ çàìóòíåíó ð³äèíó.  ×îìó ïðîñò³ð,  ÿêèé çàïîâíåíèé ö³ºþ ð³äèíîþ,
÷åðåç äåÿêèé ÷àñ çíîâó ñòà¿ ïðîçîðèì?

Äàíà çàäà÷à ëåãêî âï³çíàºòüñÿ ó÷íÿìè 7-ãî êëàñó ÿê çàäà÷à ç ì³æïðåä-
ìåòíèì çì³ñòîì. Â óìîâ³ çàäà÷³ äåìîíñòðóºòüñÿ âèêîðèñòàííÿ æèâèì îðãàí³çìîì
ô³çè÷íîãî ÿâèùà — äèôóç³¿. Çàäà÷à ìîæå âèêîðèñòîâóâàòèñÿ íà åòàï³
ôîðìóâàííÿ ïîíÿòòÿ äèôóç³¿.

×îìó âóõî äîáðå ñïðèéìàº ïîçäîâæí³ õâèë³ ³ çîâñ³ì íå ñïðèéìàº ïîïå-
ðå÷í³ õâèë³?

Ïðè ðîçâ’ÿçóâàíí³ ö³º¿ çàäà÷³ â êóðñ³ ô³çèêè 9-ãî êëàñó íåîáõ³äíî
çâåðíóòèñÿ äî çíàíü ç àíàòîì³¿ ëþäèíè (áóäîâà âóõà). Òàêå âèêîðèñòàííÿ
ìàòåð³àëó ñóì³æíîãî ïðåäìåòó íîñèòèìå ðîçâèâàþ÷èé õàðàêòåð.
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Ðîçðàõóâàòè êàëîð³éí³ñòü äîáîâîãî ðàö³îíó  äëÿ  ëþäåé,  ÿê³ âèêîíóþòü
âàæêó  ô³çè÷íó  ïðàöþ,  ÿêùî âîíè ïîâèí³ âæèâàòè â ñåðåäíüîìó 163 ã
á³ëê³â, 153 ã æèð³â, ³ 631 ã âóãëåâîä³â.

Çàâäàííÿ âèìàãàº çàëó÷åííÿ ðÿäó ö³êàâèõ â³äîìîñòåé. Äëÿ ðîçâ’ÿçêó
çàäà÷³ ó÷íÿì 8-ãî êëàñó ïðè âèâ÷åíí³ òåìè “Òåïëîâ³ ÿâèùà” äîäàòêîâî íåîá-
õ³äíî ïîâ³äîìèòè â³äîìîñò³ ç á³îëîã³¿: â îðãàí³çì³ ëþäèíè ïðîõîäèòü íåïå-
ðåðâíå îêèñëåííÿ õàð÷îâèõ ðå÷îâèí. “Ïàëèâîì” º ïåðø çà âñå âóãëåâîäè ³
æèðè, â ìåíø³é ì³ð³ – á³ëêè. Ïðè îêèñëåíí³ â îðãàí³çì³ 1ã á³ëê³â ³ âóãëåâîä³â
îòðèìóºòüñÿ 17 Äæ, à 1ã æèð³â — 38 Äæ åíåðã³¿. ßê áà÷èìî çàäà÷à íîñèòü
ñèñòåìàòèçóþ÷èé õàðàêòåð.

Ç íàâåäåíèõ ïðèêëàä³â âèäíî, ùî âò³ëåííÿ ³íòåãðàö³¿ â íàâ÷àëüíèé ïðîöåñ
ìîæëèâå íå ëèøå  íà îñíîâ³ îá’ºäíàííÿ ïðåäìåò³â, à é íà îñíîâ³ çàäà÷ ì³æ-
ïðåäìåòíîãî çì³ñòó, ùî äàº ìîæëèâ³ñòü ïîáóäóâàòè ëîã³÷í³ çâ’ÿçêè ì³æ ïðî-
ô³ëüíèìè ³ íåïðîô³ëüíèìè ïðåäìåòàìè, à òàêîæ ñêîðîòèòè çàòðàòè
íàâ÷àëüíîãî ÷àñó.
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ÎÏÒÈÊÈ

Ïèòàííÿ ïðî âèçíà÷åííÿ ð³çíèö³ õîäó âàæëèâå, íàñàìïåðåä, â ïðàêòè÷-
íîìó ïëàí³. Òàê, îñê³ëüêè ³íòåðôåðåíö³éíà êàðòèíà äîñèòü ÷óòëèâà äî ð³çíèö³
³íòåðôåðóþ÷èõ õâèëü, öþ çàëåæí³ñòü âèêîðèñòîâóþòü â ³íòåðôåðîìåòðàõ. Çà
äîïîìîãîþ ³íòåðôåðîìåòð³â çä³éñíþþòü êîíòðîëü ÿêîñò³ ïîâåðõí³, âèì³ðþþòü
ìàë³ äîâæèíè ñâ³òëîâèõ õâèëü, êóòè ì³æ ïîâåðõíÿìè, âèçíà÷àþòü ïîêàçíèê
çàëîìëåííÿ ïðîçîðèõ ñåðåäîâèù.

Íå ìåíø âàæëèâèì âèÿâëÿºòüñÿ íàâ÷àëüíèé àñïåêò öüîãî ïèòàííÿ. Â³äîìî,
ùî ³íòåðôåðåíö³þ ñâ³òëà ìîæíà çä³éñíèòè áàãàòüìà ñïîñîáàìè: 1) ìåòîäîì
Þíãà (ç ïðîêîëàìè ); 2) ìåòîäàìè Ôðåíåëÿ (ç á³ïðèçìîþ, ç äçåðêàëàìè);
3) ìåòîäîì ê³ëåöü Íüþòîíà: 4) ìåòîäîì Ëëîéäà (â³äáèòòÿ ): 5) ó òîïêèõ
ïë³âêàõ ; 6) ó ìàëèõ êëèíàõ òà  ³í. [2, ñ. 136].

Çðîçóì³ëî, ùî ðîçãëÿä óñ³õ öèõ ñïîñîá³â çä³éñíåííÿ ³íòåðôåðåíö³¿ â
øêîë³ ³ ðîçâ’ÿçóâàííÿ â³äïîâ³äíèõ çàäà÷ íåìîæëèâèé. Òîìó ïîòð³áíî çíàéòè,
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ùî ñï³ëüíîãî â öèõ ìåòîäàõ ³ âèðîáèòè àëãîðèòì ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ äëÿ
âèâ÷åííÿ ãðóïè ìåòîä³â.

Çîêðåìà, îñê³ëüêè â òîíêèõ ïë³âêàõ, â ìàëèõ êëèíàõ ³ ê³ëüöÿõ Íüþòîíà
³íòåðôåðóþòü ïðîìåí³, ùî â³äáèâàþòüñÿ â³ä ð³çíèõ ïîâåðõîíü ïðîçîðèõ ä³åëåê-
òðè÷íèõ ïðîøàðê³â, â³äïîâ³äí³ ìåòîäè ñïîñòåðåæåííÿ ìîæíà ðîçãëÿäàòè â
îäí³é òåì³ “²íòåðôåðåíö³ÿ â òîíêèõ ïë³âêàõ”. Ïðè öüîìó ï³ä òîíêîþ ïë³âêîþ
òðåáà ðîçóì³òè êîíêðåòíèé ä³åëåêòðè÷íèé ïðîøàðîê: ïîâ³òðÿíèé, ñëþäÿíèé,
ñêëÿíèé. Çâè÷àéíî, ùîðàçó äëÿ âèâ÷åííÿ ÿâèùà ³íòåðôåðåíö³¿ òðåáà çíàòè
ïåðø çà âñå ð³çíèöþ õîäó ïðîìåí³â.

Ïðîòå, ÿê â³äîìî, â æîäíîìó íàâ÷àëüíîìó ï³äðó÷íèêó ç ô³çèêè íå ïðè-
âîäèòüñÿ ôîðìóëà äëÿ îá÷èñëåííÿ ð³çíèö³ õîäó ïðîìåí³â ³ íå äàºòüñÿ
âèçíà÷åííÿ ïîíÿòòÿ ð³çíèö³ õîäó ïðîìåí³â. Ïà öåé ïðèêðèé ôàêò çâåðòàâ
óâàãó ùå â 1974 ðîö³ â³äîìèé ìåòîäèñò Ë.².Ðºçí³êîâ: “Ôîðìóëà äëÿ îïòè÷íî¿
ð³çíèö³ õîäó â íàâ÷àëüíîìó ïîñ³áíèêó íå äàíà” [3, ñ. 34]. Äàë³ â³í, íà íàø
ïîãëÿä, âèñëîâëþº ñâîþ äóìêó íà òðàêòóâàííÿ ïîíÿòòÿ ð³çíèö³ îïòè÷íîãî
õîäó: “ßêùî ñâ³òëî ïîøèðþºòüñÿ â ð³çíèõ ñåðåäîâèùàõ, ÿê ó âèïàäêó ³íòåð-
ôåðåíö³¿ â òîíêèõ ïðîøàðêàõ (àáî â ïë³âêàõ), òî ðåçóëüòàò ³íòåðôåðåíö³¿
çàëåæèòü íå â³ä ãåîìåòðè÷íî¿, à â³ä îïòè÷íî¿ ð³çíèö³ õîäó õâèëü. Òóò âðàõî-
âóºòüñÿ ïîêàçíèê çàëîìëåííÿ ðå÷îâèíè øàðó ³ âòðàòà ï³âõâèë³ ïðè â³äáèâàíí³
ñâ³òëà â³ä ñåðåäîâèùà, îïòè÷íî á³ëüø ãóñòîãî“. Òëóìà÷åííÿ öüîãî âèðàçó íàì
ââàæàºòüñÿ äâîÿêèì. Éîãî ìîæíà ðîçóì³òè òàê: “ó âèïàäêó ³íòåðôåðåíö³¿ â
òîíêèõ ïðîøàðêàõ ... âðàõîâóºòüñÿ ïîêàçíèê çàëîìëåííÿ ðå÷îâèíè øàðó ³
âòðàòà ï³âõâèë³”. Â öüîìó ðàç³ äëÿ îá÷èñëåííÿ ð³çíèö³ õîäó ïðîìåí³â ó
ñåðåäîâèù³ òðåáà âðàõîâóâàòè ãåîìåòðè÷íó ð³çíèöþ õîäó, âòðàòó ï³âõâèë³,
ïîâíó ð³çíèöþ õîäó. Îäíàê, ó âèùåñêàçàíîìó âèðàç³ ì³ñòèòüñÿ íåòðàäèö³éíå
òëóìà÷åííÿ îïòè÷íî¿ ð³çíèö³ õîäó: “Ó âèïàäêó ...îïòè÷íî¿ ð³çíèö³ õîäó ...
âðàõîâóºòüñÿ ïîêàçíèê çàëîìëåííÿ ðå÷îâèíè øàðó ³ âòðàòà ï³âõâèë³“. Ôîð-
ìàëüíî îïòè÷íèì õîäîì íàçèâàþòü äîáóòîê ãåîìåòðè÷íîãî õîäó íà ïîêàçíèê
çàëîìëåííÿ. Îäíàê íà ïèòàííÿ, ÷îìó ïîòð³áíî ãåîìåòðè÷íèé õ³ä ìíîæèòè íà
ïîêàçíèê çàëîìëåííÿ ñåðåäîâèùà, ÷àñòî äàþòü â³äïîâ³äü : ùîá ëåãøå çíàéòè
ðåçóëüòàò ³íòåðôåðåíö³¿. Ïîøèðåíà äóìêà, ùî ïðè ðîçâ’ÿçóâàíí³ çàäà÷ â êóðñ³
ô³çèêè ñåðåäíüî¿ øêîëè äîñòàòíüî çíàéòè îïòè÷íó ð³çíèöþ õîäó (ÿê äîáóòîê
ãåîìåòðè÷íî¿ ð³çíèö³ íà ïîêàçíèê çàëîìëåííÿ), à âðàõóâàííÿ ôàçîâèõ ñòðèáê³â
íå âõîäèòü â çàâäàííÿ êóðñó ñåðåäíüî¿ øêîëè. ×àñòî äëÿ âèçíà÷åííÿ ðåçóëüòàòó
³íòåðôåðåíö³¿ â ïðîøàðêó ð³çíèöþ õîäó ³íòåðôåðóþ÷èõ, ïðîìåí³â îá÷èñëþþòü
“íà îñíîâ³ ïðîñòèõ ãåîìåòðè÷íèõ ì³ðêóâàíü”.

“Îäíàê íåð³äêî ïåðøîðÿäíå çíà÷åííÿ, ùî âèçíà÷àº ðåçóëüòàò ³íòåðôå-
ðåíö³¿, ìàº ïðàâèëüíå âðàõóâàííÿ ôàçîâèõ ñòðèáê³â” [1, ñ. 65]. Òåðì³í “îäíàê”
îçíà÷àº, ùî âðàõóâàííÿ ôàçîâèõ ñòðèáê³â íå âõîäèòü â êîëî óÿâëåíü” ïðî
îïòè÷íó ð³çíèöþ õîäó. Ñåðåä ó÷èòåë³â ô³çèêè ïñèõîëîã³÷íî óòâåðäèëàñü äóìêà,
ùî îïòè÷íó ð³çíèöþ õîäó (ëèøå ÿê äîáóòîê ãåîìåòðè÷íî¿ ð³çíèö³ õîäó íà
ïîêàçíèê çàëîìëåííÿ) âðàõîâóâàòè òðåáà, à “ïîëîæåííÿ ïðî ìîæëèâó
ñòðèáêîïîä³áíó çì³íó ôàçè êîëèâàíü ó â³äáèòîìó ñâ³òë³, ÿêå âàæêî ï³ääàºòüñÿ
íàî÷í³é ô³çè÷í³é ³íòåðïðåòàö³¿ ³ âèêëèêàº, çâè÷àéíî, óòðóäíåííÿ ó ó÷í³â”,
ìîæíà íå âðàõîâóâàòè, òèì á³ëüøå, ùî ïðî öå íàâ³òü íå çãàäóºòüñÿ ó ñó÷àñíèõ
ï³äðó÷íèêàõ. Ùîïðàâäà, â ìåòîäè÷í³é ë³òåðàòóð³ ïèòàííÿ ïðî âòðàòó ï³âõâèë³
íå îáõîäÿòü, àëå ïðè öüîìó ÷àñòî äîïóñêàþòü ïîìèëêè.
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Íèæ÷å ïðîïîíóºòüñÿ íåòðàäèö³éíèé âàð³àíò òðàêòóâàííÿ ïîíÿòòÿ
îïòè÷íî¿ ð³çíèö³ õîäó (ð³çíèö³ îïòè÷íîãî õîäó). Áóäåìî äîòðèìóâàòèñü òàêî¿
ïîñë³äîâíîñò³ ä³é ïðè ôîðìóâàíí³ äàíîãî ïîíÿòòÿ. Íàãàäóºìî, ùî ó ô³çèö³
ðîçð³çíÿþòü ãåîìåòðè÷íèé ³ îïòè÷íèé õ³ä ïðîìåí³â. Äëÿ îäíîð³äíîãî ñåðåäî-
âèùà ïîíÿòòÿ ãåîìåòðè÷íèé õ³ä ³ îïòè÷íèé õ³ä ñï³âïàäàþòü. Îäíàê ð³çíèöÿ
ãåîìåòðè÷íîãî õîäó (à íå ãåîìåòðè÷íà ð³çíèöÿ õîäó) ïîâí³ñòþ íå âèçíà÷àº
ð³çíèö³ õîäó ïðîìåí³â ó ñåðåäîâèù³: ñâ³òëîâ³ õâèë³ îäíàêîâî¿ ÷àñòîòè ìàþòü
ð³çíó äîâæèíó õâèë³ ó âàêóóì³ ³ ñåðåäîâèù³, à óìîâè ì³í³ìóìó ÷è ìàêñèìóìó
³íòåðôåðåíö³¿ çàïèñóþòüñÿ äëÿ îäí³º¿ äîâæèíè õâèë³. Êð³ì öüîãî, íà îäíàêîâ³é
â³äñòàí³ â ð³çíèõ ñåðåäîâèùàõ âêëàäàºòüñÿ ð³çíå ÷èñëî õâèëü äîâæèíîþ λ1  ³
λ2 à ïðè îäíàêîâ³é ¿õ ÷àñòîò³. Òîìó ïåðø í³æ çíàéòè ð³çíèöþ õîäó ïðîìåí³â,
òðåáà õ³ä êîæíîãî ïðîìåíÿ ïðèâåñòè äî îäíîãî ñåðåäîâèùà. Äëÿ öüîãî ³
ââîäÿòü ïîíÿòòÿ îïòè÷íîãî õîäó. Íåîáõ³äí³ñòü ââåäåííÿ ïîíÿòòÿ îïòè÷íîãî
õîäó ³ëþñòðóºìî ïîÿñíåííÿì. Íåõàé îäèí ³ òîé æå ïðîì³íü îäíàêîâèé ÷àñ t
ïîøèðþºòüñÿ ñïî÷àòêó ó âàêóóì³, a ïîò³ì ó ñêë³ ³ç ïîêàçíèêîì çàëîìëåííÿ n.
Ó ïåðøîìó âèïàäêó cts =1 , ó äðóãîìó ( )tncs /1 = , çâ³äêè cnst /2= .
Òîìó nscncss 221 / == . Îòæå, çà îäèí ³ òîé æå ÷àñ ïðîõîäæåííÿ ïðîìåíåì
â³äñòàí³ 2s  ó ñêë³ â³í âñòèãíóâ áè ïðîéòè â³äñòàíü ó âàêóóì³ ns2 . Äîáóòîê

ns2  íàçèâàþòü îïòè÷íèì õîäîì ïðîìåíÿ (ïåðøå âèçíà÷åííÿ) ³ éîãî çíà÷åííÿ
äîð³âíþº ns1 . Îïòè÷íèé øëÿõ (õ³ä) — õ³ä ïðîìåíÿ, ïðèâåäåíèé äî õîäó ó
âàêóóì³; â³í äîð³âíþº õîäó ïðîìåíÿ ó âàêóóì³ çà ÷àñ ïîøèðåííÿ ó ñåðåäîâèù³
ç ïîêàçíèêîì çàëîìëåííÿ n. Ïðîòå ïðîìåí³ íå ëèøå çàëîìëþþòüñÿ ³ ïîøèðþ-
þòüñÿ â ïðîçîðèõ ñåðåäîâèùàõ ç ïîêàçíèêîì n, àëå é ÷àñòêîâî â³ä íèõ â³äáè-
âàþòüñÿ. Ïîñòàº ïèòàííÿ, ÿê ïðèâåñòè õ³ä ïðîìåí³â äî õîäó ïðîìåí³â ó âàêóóì³
íà òîé âèïàäîê, êîëè âîíè â³äáèâàþòüñÿ â³ä ïðîçîðèõ ïîâåðõîíü. Íàãàäóºìî
ïîëîæåííÿ Ìàêñâåëà: â³äáèâàííÿ ñâ³òëîâî¿ õâèë³ â³ä ìåæ³ ïîä³ëó äâîõ ïðî-
çîðèõ ä³åëåêòðèê³â ñóïðîâîäæóºòüñÿ ñòðèáêîì ôàçè π=ϕ  ÿêùî äðóãå ïî
õîäó ïðîìåíÿ ñåðåäîâèùà ìàº á³ëüøó îïòè÷íó ãóñòèíó â³ä ïåðøîãî, ³ ñòðèáêîì
ôàçè π=ϕ  , ÿêùî â ïîð³âíÿíí³ ç ïåðøèì äðóãå ìàº ìåíøó îïòè÷íó ãóñòèíó.

Ïîëîæåííÿ ïðî çì³íó ôàçè ìîæíà ïðî³ëþñòðóâàòè ð³çíèìè ñïîñîáàìè,
à íàéïðîñò³øå — çà äîïîìîãîþ ìåõàí³÷íî¿ àíàëîã³¿, îñê³ëüêè êîëèâàííÿ ³
õâèë³ ð³çíî¿ ïðèðîäè îïèñóþòüñÿ ñõîæèìè ìàòåìàòè÷íèìè ð³âíÿííÿìè.
Çàêð³ïëåí³ íà íèòêàõ äâà ò³ëà ð³çíî¿ ìàñè (êóëüêà ³ öèë³íäð) ï³äâ³øóþòü
ïîðÿä. Ëåãêå ò³ëî ìîäåëþº ñâ³òëîâó õâèëþ, âàæêå — ñåðåäîâèùå, â³ä ÿêîãî
â³äáèâàºòüñÿ ñâ³òëî. Ëåãêå ò³ëî ìàêñèìàëüíî â³äõèëÿþòü âë³âî, ââàæàþ÷è
éîãî ïî÷àòêîâó ôàçó 0=ϕ , ³ â³äïóñêàþòü. Ïåðåä óäàðîì ôàçà ñòàíå 2/π=ϕ .
ßêîþ áóäå ôàçà â³äðàçó ï³ñëÿ óäàðó? Ç ÷îãî öå âèäíî? Ïîÿñíþºìî, ùî íàïðÿì
øâèäêîñò³ â ìîìåíò âçàºìîä³¿ çì³íèâñÿ íà ïðîòèëåæíèé, òîìó ôàçà â òî÷ö³
ç³òêíåííÿ çðîñëà íà π ³ äîð³âíþº 3/2π. Êîëè ôàçó ëåãêî¿ êóëüêè ïåðåä
óäàðîì ââàæàòè íå π/2, à ïðèéíÿòè ð³âíîþ íóëþ, òî ï³ñëÿ óäàðó âîíà áóäå
äîð³âíþâàòè íå 3/2π, à π.

Àëå æ ïðè íàÿâíîñò³ öèë³íäðà êóëüêà íå çìîãëà ðóõàòèñÿ â³ä òî÷êè
ç³òêíåííÿ âïðàâî ³ äîñÿãòè íàéâèùîãî ïîëîæåííÿ, ïðè ÿêîìó ï³äâ³ñ çàéìå
ãîðèçîíòàëüíå ïîëîæåííÿ ³ ôàçà äîñÿãíå çíà÷åííÿ  (ϕ=π, à ïîò³ì îïóñòèòèñÿ
äî íèæ÷îãî âåðòèêàëüíîãî ïîëîæåííÿ, ïðè ÿêîìó ôàçà ñòàëà á ð³âíîþ 3/2π;.
²íøèìè ñëîâàìè, âíàñë³äîê ç³òêíåííÿ êóëüêà âòðàòèëà ï³âõâèëþ, ÿê ñâ³òëîâà
õâèëÿ ïðè â³äáèâàíí³ â³ä îïòè÷íî á³ëüø ãóñòîãî ïðîçîðîãî ä³åëåêòðèêà. Ñòàí
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êîëèâàëüíîãî ïðîöåñó ç ôàçîþ 3/2π íàñòóïèòü ïðè â³äñóòíîñò³ âàæêîãî
ò³ëà, êîëè êóëüêà çì³ñòèòüñÿ ñïî÷àòêó íà λ/4 âïðàâî â³ä âåðòèêàëüíîþ
ïîëîæåííÿ, à ïîò³ì âë³âî íà λ/4 äî öüîãî æ ïîëîæåííÿ, çáåð³ãàþ÷è ï³âõâèëþ.
Îòæå, ïðè â³äñóòíîñò³ â³äáèâàííÿ õ³ä ïðîìåí³â ó âàêóóì³ íà λ/2 á³ëüøèé. Ó
äðóãîìó âèïàäêó, íà â³äì³íó â³ä ïîïåðåäíüîãî, âèêîíóºòüñÿ ñï³ââ³äíîøåííÿ

l∆⋅λπ=ϕ /2 ,                                  (1)

äå l∆  — ð³çíèöÿ ãåîìåòðè÷íîãî õîäó.
Îòæå, ùîá ïðèâåñòè õ³ä ïðîìåí³â äî õîäó ïðîìåí³â ó âàêóóì³ íà âèïàäîê

â³äáèâàííÿ ñâ³òëà â³ä ñåðåäîâèùà ç á³ëüøèì n, òðåáà çá³ëüøèòè éîãî íà λ/2,
êîìïåíñóþ÷è âòðàòó ï³âõâèë³ ïðè â³äáèâàíí³. Òîìó êîëè õ³ä ïðîìåíÿ äî
â³äáèâàííÿ l=ÀÎ, ï³ñëÿ â³äáèâàííÿ l=ÀÎ+λ/2; à êîëè ââàæàòè õ³ä ïðîìåíÿ
äî â³äáèâàííÿ ð³âíèì íóëþ, òî ï³ñëÿ â³äáèâàííÿ â³í äîð³âíþº λ/2. Ïðîïîíóºìî
âèçíà÷åííÿ: ð³çíèöÿ îïòè÷íîãî õîäó (â³äñòàíåé) — ð³çíèöÿ õîäó, ïðèâåäåíà
äî õîäó ïðîìåí³â ó âàêóóì³ ïðè ÿâèùàõ çàëîìëåííÿ ³ â³äáèâàííÿ ñâ³òëà. Â
òàêîìó ðàç³ òåðì³íè ð³çíèöÿ õîäó ³ ð³çíèöÿ îïòè÷íîãî õîäó ñï³âïàäàþòü, ùî
ïîëåãøóº ¿õ çíàõîäæåííÿ ïðè ðîçâ’ÿçóâàíí³ çàäà÷. Çíàéäåìî âèðàç äëÿ ð³çíèö³
îïòè÷íîãî õîäó.

Â ïðàêòèö³ íàé÷àñò³øå ìàþòü ñïðàâó ç âèïàäêàìè, êîëè ñâ³òëî ïàäàº íà
ïë³âêó íîðìàëüíî àáî ìàéæå íîðìàëüíî. Çíàéäåìî çàãàëüíó ôîðìóëó äëÿ
îá÷èñëåííÿ ð³çíèö³ õîäó ïðîìåí³â ó òîíêèõ ïë³âêàõ, ÿêà çàäîâîëüíÿº áóäü-
ÿêîìó âçàºìíîìó ðîçì³ùåííþ ñåðåäîâèù.

Ìàë. 1.

²ç ìàë. 1 [4, 26] âèäíî, ùî ïðîì³íü 1' ôîðìóºòüñÿ â ðåçóëüòàò³ â³äáèâàííÿ
â òî÷ö³ À, ïðîì³íü 2' ôîðìóºòüñÿ âíàñë³äîê â³äáèâàííÿ â òî÷ö³ Â. Ñòðèáêè
(çì³íè) ôàç â öèõ òî÷êàõ åêâ³âàëåíòí³ çá³ëüøåííþ õîäó ïðîìåíÿ 1' íà

2/1 λ=A  ³ ïðîìåíÿ 2' íà 2/1 λ=B  â³äïîâ³äíî. Îñê³ëüêè çì³í ôàç çàçíà-
þòü ð³çí³ ïðîìåí³, òî ó âèðàç³ äëÿ ð³çíèö³ õîäó ì³æ äðóãèì ³ ïåðøèì ïðîìå-
íÿìè 1

B
 ³ 1

A
 ïîâèíí³ âõîäèòè ³ç ð³çíèìè çíàêàìè. Òîìó äëÿ â³äáèòèõ ïðîìåí³â:
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ABdn 112'1 −+=∆ .                      (2)
Ïðîì³íü 1'’ íå çàçíàº â³äáèâàííÿ, ïðîì³íü 2'’ â³äáèâàºòüñÿ äâ³÷³ â òî÷êàõ

Â ³ Ñ. Êîìïåíñàö³ÿ âòðàò ï³âõâèë³ ïðè äâîðàçîâîìó â³äáèâàíí³ çäàòíà
çá³ëüøèòè õ³ä ïðîìåíÿ 2'’ íà 1

B
+1

C
, òîáòî äëÿ ïðîõ³äíèõ ïðîìåí³â:

CBdn 112''1 ++=∆ .                      (3)
Ôîðìóëè (2) ³ (3) âðàõîâóþòü ïîâíó ð³çíèöþ õîäó (ð³çíèöþ îïòè÷íîãî

õîäó) ³ ¿õ âèêîðèñòîâóþòü ïðè ðîçâ’ÿçóâàíí³ çàäà÷ ó òàêèõ ìîæëèâèõ ïðîÿâàõ
³íòåðôåðåíö³¿ â òîíêèõ ïë³âêàõ.

²íòåðôåðåíö³ÿ â ïðîøàðêó , îïòè÷íà ãóñòèíà ÿêîãî ïåðåâèùóº îïòè÷íó
ãóñòèíó îòî÷óþ÷îãî ñåðåäîâèùà: n2> n1, n2> n3 (ïë³âêà íàôòè íà ïîâåðõí³
âîäè, ñëþäÿíèé ëèñòîê ó ïîâ³òð³ àáî ó âîä³, ìèëüíà ïë³âêà ó ïîâ³òð³). Òåîðåòè÷íà
ìîäåëü ô³çè÷íîãî ÿâèùà ïîêàçàíà íà ìàë. 2.

Ìàë. 2.

Çë³âà íà ìàë. 2 ãîðèçîíòàëüí³ øòðèõè ³ëþñòðóþòü â³äì³íí³ñòü îïòè÷íî¿
ãóñòèíè ñåðåäîâèù. Ñòð³ëêè ïîêàçóþòü, ùî â³äíîñíî òî÷êè À ïîïåðåäí³ì
ñåðåäîâèùåì º ïåðøå (1), à íàñòóïíèì   äðóãå (2); äëÿ òî÷êè Â ïîïåðåäí³ì
º äðóãå (2), íàñòóïíèì — òðåòº; äëÿ òî÷êè Ñ ïîïåðåäí³ì º äðóãå (2), íàñòóïíèì
ïåðøå (1).

Ìàë. 3.

²ç ìàë. 3 âèäíî, êîëè íàñòóïíå ïî õîäó ïðîìåíÿ ñåðåäîâèùà ìàº á³ëüøèé
ïîêàçíèê çàëîìëåííÿ ³ 1=l/2. Ïðèâåäåííÿ õîäó ïðîìåí³â äî õîäó ïðîìåí³â ó

А С

В

1

2

3

А С

В

1

2

3
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âàêóóì³ â öüîìó âèïàäêó çá³ëüøóº îïòè÷íèé øëÿõ, òîìó :

.01,01,2/1 ==λ= CBA
Ñï³ââ³äíîøåííÿ (2) ³ (3) ìàþòü êîíêðåòíèé âèãëÿä:

.2'1,2/2'1 dndn =∆λ−=∆
Ìàêñèìóì ó â³äáèòèõ ïðîìåíÿõ: .2/22/2 λ⋅=λ− kdn
Ì³í³ìóì ó ïðîõ³äíèõ ïðîìåíÿõ: ( ) .2/122 λ⋅+= kdn

2. ²íòåðôåðåíö³ÿ â ïðîøàðêó, îïòè÷íà ãóñòèíà ÿêîãî ìåíøà îïòè÷íî¿
ãóñòèíè îòî÷óþ÷îãî ñåðåäîâèùà: n2< n1, n2< n3 (ïîâ³òðÿíèé êëèí, ê³ëüöÿ
Íüþòîíà ó ïîâ³òðÿíîìó ïðîøàðêó, ïðîøàðîê ìåíø îïòè÷íå ãóñòî¿ ðå÷îâèíè
ì³æ ñêëÿíèìè ïëàñòèíàìè ³ ò.ä.).

Â äàíîìó âèïàäêó ,2/1,01 λ== BA ³ ,2/1 λ=C  — êîìïåíñàö³ÿ
âòðàòè ï³âõâèë³ âíàñë³äîê â³äáèâàííÿ â òî÷êàõ Â ³ Ñ. Òîìó ð³çíèöÿ õîäó
â³äáèòèõ ³ ïðîõ³äíèõ ïðîìåí³â: 2/2'1 λ+=∆ dn , (4)

λ+=∆ dn2''1 . (5)

3. ²íòåðôåðåíö³ÿ â ïðîøàðêó, îïòè÷íà ãóñòèíà ÿêîãî çàäîâîëüíÿº óìîâ³:
n1< n2< n3 (ïðîñâ³òëåííÿ îïòèêè, øàð ð³äèíè ì³æ ïëàñòèíàìè ³ç ëåãêîãî ³

âàæêîãî ñîðò³â ñêëà). Çà äîïîìîãîþ ìàë. 4 âèçíà÷àºìî, ùî ,2/1 λ=A

,2/1 λ=B  ³ 01 =C . Ïðèéìàþ÷è, ùî k=0, çàïèøåìî ôàçîâó óìîâó
ïðîñâ³òëåííÿ îïòèêè: nd 4/λ= .

Ìàë. 4.

Çíàþ÷è òåïåð, ÿê îá÷èñëþâàòè ð³çíèöþ îïòè÷íîãî õîäó, ìîæíà óçàãàëü-
íèòè ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ ç òåìè “²íòåðôåðåíö³ÿ â òîíêèõ ïë³âêàõ” ó âèãëÿä³
àëãîðèòìó.

1. Ïðàöþþ÷è íàä òåêñòîì çàäà÷³ íà ³íòåðôåðåíö³þ â òîíêèõ ïë³âêàõ,
ïîð³âíÿòè îïòè÷íó ãóñòèíó ïðîøàðêó ³ îòî÷óþ÷îãî ñåðåäîâèùà.

2. Ïîêàçàòè íà ìàëþíêó òåîðåòè÷íó ìîäåëü ô³çè÷íîãî ÿâèùà.
3. Ñêîðî÷åíî çàïèñàòè óìîâó çàäà÷³.
4. Çàïèñàòè çàãàëüíå ð³âíÿííÿ äëÿ îá÷èñëåííÿ ð³çíèö³ îïòè÷íîþ õîäó ³

ïðèð³âíÿòè éîãî äî óìîâè ìàêñèìóìó ÷è ì³í³ìóìó ³íòåðôåðåíö³¿.
5. Âðàõóâàòè êîìïåíñàö³þ âòðàòè ï³âõâèë³ ïðè â³äáèâàíí³ ñâ³òëà ³

ãåîìåòð³þ äîñë³äó.

А С

В

1

2

3
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6. ²ç çàãàëüíîãî ð³âíÿííÿ îäåðæàòè ÷àñòêîâå ³ çíàéòè ç íüîãî íåâ³äîìó
âåëè÷èíó.

Ë³òåðàòóðà:

1. Àìñòèñëàâñêèé ß.Å. Èíòåðôåðåíöèÿ ñâåòà â äèýëåêòðè÷åñêèõ ïðîñëîé-
êàõ //Ôèçèêà â øê. — 1981. — ¹1. — Ñ. 65-70.

2. Á³ëåíêî ².². Ô³çè÷íèé ñëîâíèê. — Ê.: Âèùà øêîëà, 1979. — 336 ñ.
3. Ðåçíèêîâ Ë.È. Ôèçè÷åñêàÿ îïòèêà â âûïóñêíîì êëàññå //Ôèçèêà â

øê. — 1974. — ¹1. — Ñ. 32-37.
4. Ñàâ÷åíêî Â.²., ªí³í Â.Ì. ²íòåðôåðåíö³ÿ â òîíêèõ ïë³âêàõ //Ô³çèêà

òà àñòðîíîì³ÿ. — 1998. — ¹ 4. — Ñ. 26-28.

Єнін В., Савченко В.

ªÄÈÍÈÉ Ï²ÄÕ²Ä ÄÎ ÂÈÂ×ÅÍÍß ÕÂÈËÜÎÂÈÕ
ÂËÀÑÒÈÂÎÑÒÅÉ ÑÂ²ÒËÀ

Ô³çè÷íèé ìàòåð³àë, íà ÿêîìó ãðóíòóºòüñÿ ìåòîäèêà âèêëàäàííÿ õâèëüîâèõ
âëàñòèâîñòåé ñâ³òëà, äîñòàòíüî âèñâ³òëåíèé â ë³òåðàòóð³. Ïðè âèêëàäàíí³
íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó áóäåìî äîòðèìóâàòèñü ò³º¿ ïîçèö³¿, ùî õâèëüîâà îïòèêà
º ÷àñòèíîþ çàãàëüíîãî â÷åííÿ ïðî êîëèâàííÿ ³ õâèë³. Äàíà òåìà âêàçóº íà
ºäí³ñòü ìàòåð³àëüíîãî ñâ³òó ³ çàãàëüíèé çâ’ÿçîê ÿâèù ïðèðîäè: ³ç õâèëüîâèì
ðóõîì íå ìîæíà ñï³âñòàâèòè ÿêèéñü êîíêðåòíèé îá’ºêò âçàãàë³, òîìó ùîðàçó
âêàçóþòü íà ñåðåäîâèùå, â ÿêîìó ïîøèðþþòüñÿ õâèë³ (õâèë³ ó âîä³, õâèë³ ó
ïîâ³òð³ òîùî). Ìåòîäîëîã³÷íîþ îñíîâîþ ïîáóäîâè ñòðóêòóðè ðîçä³ëó
ïðèðîäíüî ïîñòàº ºäí³ñòü çàêîíîì³ðíîñòåé, ïðèòàìàííèõ ô³çèö³ êîëèâàëüíèõ
ïðîöåñ³â. Âðàõîâóþ÷è öþ îáñòàâèíó, ïåðåä âèâ÷åííÿì õâèëüîâèõ âëàñòèâîñòåé
ñâ³òëà ðîçãëÿäàºìî â ïîâòîðþâàëüíîìó ïëàí³ îñíîâí³ ïîíÿòòÿ, ùî õàðàê-
òåðèçóþòü õâèëüîâ³ ïðîöåñè. ªäèíèé ï³äõ³ä äî âèâ÷åííÿ õâèëüîâèõ ïðîöåñ³â
äîçâîëèòü ïðîâåñòè àíàë³ç ÿâèùà íà îäí³é çðó÷í³é ìîäåë³, à îäåðæàí³ âèñíîâêè
ïîøèðèòè íà ³íø³ ñïîð³äíåí³ ÿâèùà.

Â³äîìî, ùî âèâ÷åííÿ áóäü-ÿêèõ ô³çè÷íèõ ÿâèù, ïî÷èíàþòü ³ç âñòàíîâëåííÿ
åìï³ðè÷íèõ ôàêò³â, òîáòî çíàíü, îäåðæàíèõ ³ç äîñë³äó. Çâè÷àéíî, ùî åìï³ðè÷í³
ôàêòè º ïðè öüîìó ñòàòèñòè÷íèìè óçàãàëüíåííÿìè ñïîñòåðåæåíü.

Ñïî÷àòêó âèä³ëÿºìî äåÿê³ ò³ âæå â³äîì³ ó÷íÿì ôàêòè, ùî äîçâîëÿòü
ñòâîðèòè øòó÷íó ìèñëåíó ñèñòåìó, íà îñíîâ³ ÿêî¿ ìîæíà â³äòâîðèòè íàéá³ëüø
ïîøèðåí³ âëàñòèâîñò³ õâèëüîâèõ ïðîöåñ³â — ³íòåðôåðåíö³þ ³ äèôðàêö³þ ñâ³òëà.
Ïîò³ì ðîçãëÿäàºìî âèïàäêè, êîëè ñïîñòåð³ãàºòüñÿ êîìá³íîâàíà êàðòèíà öèõ
ÿâèù, à òàêîæ âèïàäêè, êîëè ³íòåðôåðåíö³éíà êàðòèíà íå ñóïðîâîäæóºòüñÿ
äèôðàêö³éíèìè åôåêòàìè.

Êîæíèé õâèëüîâèé ïðîöåñ (ìåõàí³÷íèé, çâóêîâèé, åëåêòðîìàãí³òíèé)
õàðàêòåðèçóºòüñÿ ïåð³îäè÷í³ñòþ â ïðîñòîð³ ³ ïåð³îäè÷í³ñòþ â ÷àñ³. ßêùî,
íàïðèêëàä, íà ïîâåðõí³ âîäè â äàíèé ìîìåíò ÷àñó ìîæíà áà÷èòè ãðåáåí³, à çà
íèìè âïàäèíè, òî öå ÿâëÿº ñîáîþ ïåð³îäè÷í³ñòü â ïðîñòîð³. Êîëè æ â äàíîìó
ì³ñö³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ñïî÷àòêó ãðåá³íü, à ïîò³ì âïàäèíà — öå îçíàêà ïåð³î-
äè÷íîñò³ â ÷àñ³. Çàâäÿêè ïåð³îäè÷íîñò³ õâèëüîâ³ ïðîöåñè ð³çíî¿ ïðèðîäè
îïèñóþòüñÿ ñõîæèìè ìàòåìàòè÷íèìè ð³âíÿííÿìè, à ð³âíÿííÿ, ÿê³ îïèñóþòü
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ñâ³òëîâ³ ÿâèùà, çðó÷íî ³íòåðïðåòóâàòè çà äîïîìîãîþ ìåõàí³÷íèõ õâèëü. Ïðè
öüîìó íåîáõ³äíî â³äð³çíÿòè ãðàô³ê ïîøèðåííÿ êîëèâàíü â ñåðåäîâèù³ â³ä
ãðàô³êà çì³íè âåëè÷èíè (çì³ùåííÿ, íàïðóæåí³ñòü òîùî) â ÷àñ³, â îäí³é òî÷ö³.

Ôàêò ïðÿìîë³í³éíîãî ïîøèðåííÿ ñâ³òëà ï³äòâåðäæóºòüñÿ â ïîâñÿêäåííèõ
ñïîñòåðåæåííÿõ. Îäíàê ùå â 1655 ðîö³ ³òàë³ºöü Ãðèìàëüä³ ñïîñòåð³ãàâ îãèíà-
ííÿ ñâ³òëîì ïåðåøêîä. Ïðÿìîë³í³éí³ñòü ïîøèðåííÿ ñâ³òëà ïîðóøóâàëàñü ï³ä
÷àñ ïðîõîäæåííÿ ñâ³òëà êð³çü âóçüê³ ù³ëèíè ³ ìàë³ îòâîðè. Öå ÿâèùå â³í
íàçâàâ äèôðàêö³ºþ. ßâèùå äèôðàêö³¿ âëàñòèâå áóäü-ÿêèì õâèëÿì: õâèëÿì
íà ïîâåðõí³ âîäè, çâóêîâèì õâèëÿì, ñâ³òëîâèì ³ âçàãàë³ åëåêòðîìàãí³òíèì.

Ïðèì³òíå, ùî ÷èì âóæ÷à ù³ëèíà àáî ïåðåøêîäà, òèì á³ëüøå â³äõèëåííÿ
ñâ³òëà â³ä ïðÿìîë³í³éíîãî ïîøèðåííÿ, Ìèñëåíî ïåðåéäåìî äî ãðàíè÷íîãî âèïàä-
êó â ðîçâèòêó ö³º¿ çàêîíîì³ðíîñò³. ßêáè ìîæíà áóëî âñòàíîâèòè øèðèíó
ù³ëèíè ìåíøîþ, í³æ äîâæèíà õâèë³, âîíà, íàïåâíî, îñâ³òëþâàëà á âåñü åêðàí.
Îòæå, àáñòðàãóþ÷èñü â³ä øèðèíè ù³ëèíè, ïðèõîäèìî äî ìîäåë³ ë³í³éíîãî
äæåðåëà, ùî âèïóñêàº ãàðìîí³÷í³ õâèë³.

Êîðèñòóþ÷èñü õâèëüîâîþ âàííîþ, êîðîòêèìè óäàðàìè ïî ïîâåðõí³ âîäè
â äåÿê³é òî÷ö³ À ìîæå âèêëèêàòè ê³ëüöåâ³ õâèë³, ÿê³ ðîçõîäÿòüñÿ â óñ³ ñòîðîíè.
Âàííó ïåðåãîðîäæóþòü åêðàíîì ç âóçüêîþ ù³ëèíîþ Â. Êîëèâàííÿ, âèêëèêàí³
â òî÷ö³ À, ïðîíèêàº êð³çü ù³ëèíó Â ïî ³íøó ñòîðîíó åêðàíà, ìàþ÷è ñâî¿ì
öåíòðîì çáóäæåííÿ, íå òî÷êó À, à ù³ëèíó Â íåçàëåæíî â³ä òîãî, â ÿêîìó
ì³ñö³ ôðîíòó õâèë³ çíàõîäèòüñÿ ù³ëèíà. Äîñë³äè à âîäÿíîþ âàííîþ ïîÿñíþþòü
âñòàíîâëåíèé íà îñíîâ³ ìèñëåíîãî åêñïåðèìåíòó â³äîìèé ïðèíöèï Ãþíãåéñà:
êîæíà òî÷êà, äî ÿêî¿ äîñÿãàº çáóäæåííÿ, ñòàº í³áè íîâèì öåíòðîì (äæåðåëîì)
êîëèâàíü. Çàñòîñîâóþ÷è ìåòîä àíàëîã³¿, ïðèõîäèìî äî âèñíîâêó, ùî öå âëàñòèâî
äëÿ âñ³õ, â òîìó ÷èñë³ ñâ³òëîâèõ, õâèëü.

Õâèë³ ïðè îäíî÷àñíîìó ïîøèðåíí³ â ïåâíîìó ñåðåäîâèù³ âçàºìíîïðî-
íèêí³: íå â³äáóâàºòüñÿ ï³äñèëåííÿ ÷è ïîñëàáëåííÿ ñàìèõ õâèëü. Äàíèé ôàêò
íàáóâ ñâîãî â³äîáðàæåííÿ ó â³äîìîìó ïðèíöèï³ ñóïåðïîçèö³¿. Áåðåìî äî
óâàãè òå, ùî òðåáà ðîçóì³òè ï³ä ñóïåðïîçèö³ºþ. Ñóïåðïîçèö³ÿ — öå “çäàòí³ñòü
ô³çè÷íèõ ïîë³â äî íàêëàäàííÿ, ïðè ÿêîìó âåêòîðí³ õàðàêòåðèñòèêè äîäàþòüñÿ
ãåîìåòðè÷íî, à ï³ñëÿ ðîçõîäæåííÿ ïîëÿ ³ñíóþòü íåçàëåæíî îäíå â³ä îäíîãî”
[1, ñ. 292]. Îäíàê, â äèäàêòè÷íîìó ïëàí³ òàêå òëóìà÷åííÿ âàðòî êîíêðåòèçóâàòè.
Âèä³ëèìî óìîâíî íàéá³ëüø ïîøèðåí³ âèïàäêè íàêëàäàííÿ õâèëü.

1. Ïðè îäíî÷àñíîìó ïîøèðåíí³ â ïåâíîìó ñåðåäîâèù³ íåêîãåðåíòí³ õâèë³
(ÿê³ â³äð³çíÿþòüñÿ ÷àñòîòîþ, ïëîùèíîþ êîëèâàíü ³ íå ìàþòü ïîñò³éíî¿ ð³çíèö³
ôàç) º íåçàëåæíèìè. Ñàìå çàâäÿêè ñóïåðïîçèö³¿ ìè ìîæåìî, íàïðèêëàä,
íàñòðîþâàòèñü íà ïåâíó ðàä³îñòàíö³þ, õî÷à îäíî÷àñíî ðàä³îõâèë³ âèïðîì³-
íþþòüñÿ äåñÿòêàìè ³íøèõ ðàä³îñòàíö³é.

2. Ïðè íàêëàäàíí³ äâîõ êîãåðåíòíèõ õâèëü â³ä äâîõ òî÷êîâèõ äæåðåë â
òî÷ö³ çóñòð³÷³ êîëèâàííÿ ãàñÿòüñÿ, êîëè Å1= –Å2.

ßâèùå íàêëàäàííÿ äâîõ êîãåðåíòíèõ õâèëü ä³ñòàëî íàçâó ³íòåðôåðåíö³¿.
Ïðè ³íòåðôåðåíö³¿ õâèë³ ðîçïîâñþäæóþòüñÿ íåçàëåæíî îäíà â³ä îäíî¿, à
ñêëàäàþòüñÿ êîëèâàííÿ, ùî íàäõîäÿòü ó áóäü-ÿêó òî÷êó ïðîñòîðó â³ä äâîõ
äæåðåë.

Â ìîìåíò âçàºìîä³¿ ëèøå â äàí³é òî÷ö³ ïîðóøóºòüñÿ òàê çâàíèé ïðèíöèï
íåçàëåæíîñò³ ñâ³òëîâèõ ïó÷ê³â. Ïðîòå, õî÷à â òî÷ö³ çóñòð³÷³ êîëèâàííÿ ãàñÿòüñÿ
(êîëè Å1= –Å2), ï³ñëÿ çóñòð³÷³ õâèë³ çíîâó ïîøèðþþòüñÿ íåçàëåæíî îäíà â³ä
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îäíî¿. Êîëè æ ôàçè êîëèâàíü çá³ãàþòüñÿ, àìïë³òóäí³ çíà÷åííÿ âåêòîðà
íàïðóæåíîñò³ Å0 êîæíîãî åëåêòðè÷íîãî ïîëÿ â òî÷ö³ Ð0 äîäàþòüñÿ: Å’

0 = 2Å0.
²íòåíñèâí³ñòü õâèë³ ïðÿìî ïðîïîðö³éíà êâàäðàòó ñóìàðíî¿ àìïë³òóäè êîëèâàíü,
òîáòî I’

0~E
’2

0 = 4E2
0 = 4I0. Îòæå, ³íòåíñèâí³ñòü êîëèâàíü â òî÷ö³ Ð0 ïåðåâèùóº

³íòåíñèâí³ñòü ñâ³òëà â³ä îäíîãî äæåðåëà â ÷îòèðè ðàçè (õî÷à, çäàâàëîñü á,
³íòåíñèâí³ñòü ñóìàðíî¿ àìïë³òóäè õâèëü ïîâèííà äîð³âíþâàòè ¿õ ñóì³, òîáòî
2I0, à íå 4I0).

Ðîçð³çíÿþòü ³íòåðôåðåíö³þ âíàñë³äîê äèôðàêö³¿, ÿê ó äîñë³ä³ Þíãà, äå
³íòåðôåðåíö³ÿ ³ äèôðàêö³ÿ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ñóì³ñíî, òà ³íòåðôåðåíö³þ ïðè
â³äáèâàíí³ ³ çàëîìëåíí³ ñâ³òëà, ÿê, íàïðèêëàä, â³ä äçåðêàë Ôðåíåëÿ. Â îñòà-
ííüîìó âèïàäêó, çâè÷àéíî, ìàº ì³ñöå äèôðàêö³ÿ ñâ³òëà, ùî âèíèêàº â ì³ñö³
äîòèêó äçåðêàë á³ëÿ ñï³ëüíîãî ðåáðà. Îäíàê ³íòåðôåðåíö³éí³ ³ äèôðàêö³éí³
ÿâèùà ïðîò³êàþòü ðîçä³ëüíî.

3. Ïðè íàêëàäàíí³ ìíîæèíè êîãåðåíòíèõ äæåðåë ïîðóøóºòüñÿ ïðÿìîë³-
í³éí³ñòü ïîøèðåííÿ ñâ³òëà. Îñê³ëüêè êîæíà òî÷êà., äî ÿêî¿ äîñÿãàº çáóäæåííÿ,
ñòàº í³áè íîâèì öåíòðîì êîëèâàíü, ùî ïîøèðþþòüñÿ â óñ³ ñòîðîíè, â îáëàñò³
ãåîìåòðè÷íî¿ ò³í³ (â³ä ù³ëèíè, ïåðåøêîäè òîùî) áóäå ñâ³òëî.

Îòæå, äèôðàêö³ÿ — â³äõèëåííÿ ñâ³òëà â³ä ïðÿìîë³í³éíîãî ïîøèðåííÿ
— çóìîâëåíà ñóïåðïîçèö³ºþ â³ä ìíîæèíè êîãåðåíòíèõ äæåðåë. Ôðåíåëü
ðîçãëÿäàâ äèôðàêö³þ ÿê ðåçóëüòàò ³íòåðôåðåíö³¿. Â³í ïèñàâ: “²ç ïðèíöèïó
ñï³â³ñíóâàííÿ ìàëèõ ðóõ³â âèïëèâàº, ùî êîëèâàííÿ, âèðîáëþâàíå â ÿê³éñü
òî÷ö³ ïðóæíî¿ ð³äèíè çà äîïîìîãîþ ê³ëüêîõ çáóðåíü, äîð³âíþº ðåçóëüòóþ÷³é
öèõ çáóðåíü, â³äïðàâëåíèõ â îäèí ³ òîé æå ìîìåíò â öþ òî÷êó ð³çíèìè öåíòðàìè
õâèëüîâèõ êîëèâàíü, íåçàëåæíî â³ä ¿õ ÷èñëà, âçàºìíèõ ïîëîæåíü, ïðèðîäè ³
÷àñó ð³çíèõ çáóðåíü. Áóäó÷è çàãàëüíèì, öåé ïðèíöèï ïîâèíåí çàñòîñîâóâàòèñü
äî âñ³õ îêðåìèõ âèïàäê³â” [4, ñ. 147]. Îòæå, ³íòåðôåðåíö³ÿ ³ äèôðàêö³ÿ çóìîâëþ-
þòüñÿ îäíèì ³ òèì æå ïðèíöèïîì — ñóïåðïîçèö³ºþ êîãåðåíòíèõ õâèëü.

ßê áà÷èìî, õî÷à ó ô³çè÷í³é ïðèðîä³ ì³æ ³íòåðôåðåíö³ºþ ³ äèôðàêö³ºþ
ñóòòºâî¿ â³äì³ííîñò³ íåìà (âîíè àíàëîã³÷í³), “ïåðåõ³ä â³ä âèâ÷åííÿ ÿâèùà
³íòåðôåðåíö³¿ äî äèôðàêö³¿ ñâ³òëà â ìåòîäè÷íîìó â³äíîøåíí³ º ñêëàäíèì”, íà
ùî çâåðòàâ óâàãó Ë.².Ðºçí³êîâ [4, ñ. 146], áî ó÷åíü íå ìîæå áà÷èòè òèõ äæåðåë,
¿õ òðåáà óÿâèòè. Ëþäèíà, ÿê â³äîìî, çà ñâîºþ ïðèðîäîþ ìàº âíóòð³øíþ ïñèõî-
ëîã³÷íó ïîòðåáó â íàî÷í³é êàðòèí³ îá’ºêòà âèâ÷åííÿ, áî âîíà ìèñëèòü íå ò³ëüêè
ïîíÿòòÿìè, àëå, íàñàìïåðåä, îáðàçàìè. Òîìó íà ïåðøîìó åòàï³ âèâ÷åííÿ öèõ
ÿâèø, ìè ïðîïîíóºìî ìîäåëüíå ïîÿñíåííÿ, ñêîðèñòàâøèñü íàî÷íîþ ìåõàí³÷íîþ
ìîäåëëþ ñâ³òëîâèõ ÿâèù.

Îñê³ëüêè ³íòåðôåðåíö³ÿ ³ äèôðàêö³ÿ ãðóíòóþòüñÿ íà îäíîìó ³ òîìó æ
ïðèíöèï³, òðåáà çíàéòè ñï³ëüíå, ùî îá’ºäíóº ö³ ÿâèùà ç òèì, ùîá çàáåçïå÷èòè
ºäèíó ô³çè÷íó ñóòí³ñòü ïåðåõîäó â³ä ³íòåðôåðåíö³¿ äî äèôðàêö³¿, ³ ó÷åíü çì³ã
â äèôðàêö³éí³é êàðòèí³ ðîçï³çíàâàòè ³íòåðôåðåíö³éí³ çàêîíîì³ðíîñò³. Ïîñòàº
ïèòàííÿ ïðî çä³éñíåííÿ ºäèíîãî ï³äõîäó äî ¿õ âèâ÷åííÿ, â ÿêîìó á ðîçêðèëàñü
îá’ºêòèâíà ñï³ëüí³ñòü ñïîð³äíåíèõ ÿâèù ïðèðîäè çàâäÿêè îäíàêîâèì äèäàê-
òè÷íèì çàñîáàì ¿õ âèÿâëåííÿ.

Ô³çè÷íà ñóòí³ñòü ïåðåõîäó ïîëÿãàº íå ò³ëüêè ³ íå ñò³ëüêè â òîìó, ùî
òðåáà ñïî÷àòêó âèâ÷àòè ÿâèùå ³íòåðôåðåíö³¿, à ïîò³ì äèôðàêö³þ, òîáòî îäíå
çà îäíèì, ïîñë³äîâíî, ðîçä³ë çà ðîçä³ëîì, õî÷à ñàìå òàê ïðåäñòàâëåí³ ñòðóêòóðà
³ çì³ñò íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó ç õâèëüîâî¿ îïòèêè â ä³þ÷èõ ï³äðó÷íèêàõ:
ñïî÷àòêó ïåðåäáà÷åíî ðîçãëÿíóòè òåìó “²íòåðôåðåíö³ÿ â òîíêèõ ïë³âêàõ”, à
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ïîò³ì òåìó “Äèôðàêö³ÿ”. Àíàë³ç ìåòîäè÷íî¿ ë³òåðàòóðè ³ ä³þ÷èõ ï³äðó÷íèê³â
ñâ³ä÷èòü, ùî ïîðÿäîê, ðîçì³ùåííÿ íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó õâèëüîâî¿ îïòèêè
çà áàãàòî îñòàíí³õ ðîê³â íå çàçíàâ çì³í. Òàêèé ï³äõ³ä íàñïðàâä³ ïðèâîäèòü äî
òîãî, ùî îáèäâà ÿâèùà ðîçãëÿäàþòüñÿ â³äîêðåìëåíî, ³ öå íå äîçâîëÿº ñôîðìó-
âàòè â ó÷í³â ÷³òêå, ö³ë³ñíå óÿâëåííÿ ïðî êàðòèíó ñïîð³äíåíèõ ÿâèù. Ñïðàâä³,
ÿê ïîêàçóº ïðàêòèêà, â òàêîìó ðàç³ ó÷åíü, ÿêèé ìîæå îïèñàòè, ñêàæ³ìî, äîñë³ä
Þíãà ÷è Ôðåíåëÿ, ìàëî ùî çìîæå ñêàçàòè ïðî ³íòåðôåðåíö³éí³ çàêîíîì³ðíîñò³
âçàãàë³.

Îäíàê ìîæëèâèé é ³íøèé âàð³àíò ïîáóäîâè ñòðóêòóðè íàâ÷àëüíîãî
ìàòåð³àëó, ÿêîìó ìè íàäàºìî ïðèíöèïîâó ïåðåâàãó. Òàê, Ï.Î.Çíàìåíñüêèé
ïèñàâ: “Â äîñë³ä³ Þíãà ³íòåðôåðóþ÷³ ïó÷êè ñâ³òëà îäåðæóþòü âíàñë³äîê
ÿâèùà äèôðàêö³¿... Òîìó ìîæíà áóëî á ïî÷àòè âèâ÷åííÿ ³íòåðôåðåíö³¿ ñâ³òëà
ñàìå â íüîãî”. Îòæå, ÿêùî âæå ãîâîðèòè ïðî ïîðÿäîê ðîçì³ùåííÿ ðîçä³ë³â, òî
ñïî÷àòêó ìè ïðîïîíóºìî îçíàéîìèòè ó÷í³â ç ³íòåðôåðåíö³éíèìè çàêîíîì³ð-
íîñòÿìè â äîñë³ä³ çà ñõåìîþ Þíãà, ïîò³ì ³ç ñàìèì äîñë³äîì Þíãà (ÿêèé, ïî-
ñóò³, íå âèâ÷àþòü), à ïîò³ì ³ç ³íòåðôåðåíö³ºþ â òîíêèõ ïë³âêàõ òîùî.

Â ä³þ÷èõ ï³äðó÷íèêàõ, íàïðèêëàä, â [2, ñ. 158] äëÿ ïîÿñíåííÿ äèôðàêö³¿
çàñòîñîâóþòü “ó äåùî cïðîùåíîìó âèãëÿä³” ìåòîä çîí. Çðîçóì³ëî, ùî öåé
ï³äõ³ä â ö³ëîìó çàïåðå÷åíü âèêëèêàòè íå ìîæå. Îäíàê ïîçà óâàãîþ ó÷í³â
îïèíÿºòüñÿ åòàï ³íòåðôåðåíö³¿ â ÿâèù³ äèôðàêö³¿, àäæå ³íòåðôåðóþòü íå çîíè.
Äëÿ çä³éñíåííÿ ºäèíîãî ï³äõîäó òðåáà íàãîëîñèòè ³ ïðî³ëþñòðóâàòè íà ìîäåë³,
ùî ïðè äèôðàêö³¿ â³ä ù³ëèíè ïîïàðíî ³íòåðôåðóþòü äèôðàãîâàí³ ïó÷êè, ÿê³
âèõîäÿòü ³ç çîí Ôðåíåëÿ. Ó äîñë³ä³ Þíãà ç äâîìà ù³ëèíàìè ïåâíî¿ øèðèíè
ïîïàðíî ³íòåðôåðóþòü äèôðàãîâàí³ ïó÷êè, ÿê³ âèõîäÿòü ³ç â³äïîâ³äíèõ íåñê³í-
÷åííî òîíêèõ ù³ëèí. Îòæå, ïîïàðíà âçàºìîä³ÿ äèôðàãîâàíèõ ïó÷ê³â — öå òå
ñï³ëüíå, ùî º â ³íòåðôåðåíö³¿ â³ä äâîõ íåñê³í÷åííî òîíêèõ ù³ëèí (äîñë³ä çà
ñõåìîþ Þíãà), â ³íòåðôåðåíö³¿ âíàñë³äîê äèôðàêö³¿ â³ä îäí³º¿ ù³ëèíè
(äèôðàêö³ÿ â³ä ù³ëèíè), â äîñë³ä³ Þíãà (³íòåðôåðåíö³ÿ âíàñë³äîê äèôðàêö³¿
â³ä äâîõ ù³ëèí) ³ â äèôðàêö³éíèé (³íòåðôåðåíö³éí³é) ãðàòö³.

Îñê³ëüêè òî÷êîâèõ äæåðåë, ÿê ³ íåñê³í÷åííî òîíêèõ ù³ëèí íå ³ñíóº (öå
êîðèñíà àáñòðàêö³ÿ), à âèá³ð “äæåðåë” (çã³äíî ïðèíöèïó Ãþéãåíñà-Ôðåíåëÿ)
ö³ëêîì äîâ³ëüíèé, ïîÿñíåííÿ äîñë³äó Þíãà ïîòðåáóº ââåäåííÿ ïîíÿòòÿ
ë³í³éíîãî (àáî òî÷êîâîãî) äæåðåëà ³ ïîïåðåäíüîãî ïðîâåäåííÿ ìîäåëüíîãî
åêñïåðèìåíòó ç ³íòåðôåðåíö³¿ â³ä íåñê³í÷åííî òîíêèõ ù³ëèí. Ìèñëåíî
ïåðåõîäÿ÷è ç ä³éñíî¿ îáñòàíîâêè, ÿêà ìàº ì³ñöå (³íòåðôåðåíö³ÿ ³ äèôðàêö³ÿ
³ñíóþòü ñóì³ñíî), â ãàäàíó, ïåðåäáà÷óâàíó, âàæëèâî ÷³òêî óÿñíèòè íå ò³ëüêè
òå, ùî º ñï³ëüíîãî ì³æ ³íòåðôåðåíö³ºþ ³ äèôðàêö³ºþ, àëå é òå, ÷èì ö³ ÿâèùà
ðîçð³çíÿþòüñÿ. Çàêîíîì³ðíîñò³, âñòàíîâëåí³ íà îñíîâ³ óÿâíîãî åêñïåðèìåíòó,
áóäóòü ñï³ëüíèìè äëÿ ÿâèù ³íòåðôåðåíö³¿ ³ äèôðàêö³¿. Ââ³âøè ìîäåëü ïîáó-
äîâè õâèëü çà Ãþéãåíñîì, ë³í³éí³ äæåðåëà, ùî âèïóñêàþòü ãàðìîí³÷í³ õâèë³, ³
ïðèíöèï ñóïåðïîçèö³¿, ðîçðàõîâóºìî, ÿêó êàðòèíó ðîçïîä³ëó ³íòåíñèâíîñò³
ñâ³òëà íà åêðàí³ ñë³ä ÷åêàòè: à) â³ä äâîõ íåñê³í÷åííî òîíêèõ ù³ëèí
(³íòåðôåðåíö³ÿ); á) â³ä ìíîæèíè òàêèõ äæåðåë (ù³ëèí) — åëåìåíò³â ù³ëèíè
ïåâíî¿ øèðèíè (äèôðàêö³ÿ).

Íàø äîñâ³ä ïîêàçóº, ùî íàéïðîñò³øèì ñïîñîáîì âñòàíîâëåííÿ ê³íöåâîãî
ðåçóëüòàòó ³íòåðôåðåíö³¿, à òàêîæ äèôðàêö³¿ â³ä ù³ëèíè (ÿê ³íòåðôåðåíö³¿
â³ä íåñê³í÷åííî òîíêèõ ù³ëèí) º íàñàìïåðåä ïðèéîì ïîïàðíîãî äîäàâàííÿ
ìèòòºâèõ çíà÷åíü íàïðóæåíîñòåé äâîõ ñâ³òëîâèõ õâèëü. Â³í äîçâîëÿº
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âñòàíîâëþâàòè ³íòåðôåðåíö³éí³ çàêîíîì³ðíîñò³, âìîòèâîâàíî ââåñòè ïîíÿòòÿ
çîí Ôðåíåëÿ, êðèòåð³¿ Ðåëåÿ äëÿ ðîçä³ëüíî¿ çäàòíîñò³ îïòè÷íèõ ïðèëàä³â ³
ãðàíèöü, çàñòîñóâàííÿ õâèëüîâî¿ ³ ãåîìåòðè÷íî¿ îïòèêè.

Íàâåäåìî ïðèêëàä. Íåõàé ð³çíèöÿ õîäó ì³æ ïðîìåíÿìè, ÿê³ âèõîäÿòü
â³ä äâîõ íåñê³í÷åííî òîíêèõ ù³ëèí, äîð³âíþº λ. Â òàêîìó âèïàäêó íà åêðàí³
áóäå ìàêñèìóì ³íòåðôåðåíö³¿. Âèÿñíèìî, ÿêèé ðåçóëüòàò áóäåìî ìàòè â ò³é
æå òî÷ö³ åêðàíó, êîëè óñóíóòè íåïðîçîðèé ïðîì³æîê ì³æ íåñê³í÷åííî
òîíêèìè ù³ëèíàìè ³ îäåðæàòè ù³ëèíó, øèðèíó ÿêî¿ ïîçíà÷èìî ÷åðåç à.
Ïðèïóñòèìî, ó â³äïîâ³äíîñò³ ³ç ïðèíöèïîì Ãþéãåíñà, ùî ù³ëèíà ñêëàäàºòüñÿ
ç n=12 öåíòð³â âòîðèííèõ õâèëü.

Ìàë. 1.
²ç ìàë. 1 âèäíî, ùî â³ä ïåðøîãî îñöèëÿòîðà, ÿêèé çíàõîäèòüñÿ ó âåðõí³é ïîëîâèí³
ù³ëèíè, ³ ñüîìîãî, ÿêèé ðîçì³ùåíèé â íèæí³é ïîëîâèí³ ù³ëèíè, ðåçóëüòóþ÷à
íàïðóæåí³ñòü äîð³âíþº íóëþ. Ðàçîì ç òèì, òàê³ ïàðè îñöèëÿòîð³â, ÿê 2 ³ 8, 3 ³
9, 4 ³ 10, 5 ³ 11, 6 ³ 12, òàêîæ ñòâîðþþòü ðåçóëüòóþ÷ó íàïðóæåí³ñòü, ÿêà äîð³âíþº
íóëþ, îñê³ëüêè ¿õ êîëèâàííÿ â³äð³çíÿþòüñÿ â³äïîâ³äíî íà 180°. Îòæå, ÿêùî
ð³çíèöÿ õîäó ì³æ êðàéí³ìè ïðîìåíÿìè ù³ëèíè äîð³âíþº äîâæèí³ õâèë³ λ,
âèêîíóºòüñÿ óìîâà ì³í³ìóìó ³íòåðôåðåíö³¿: àsinθ= λ. Öå îçíà÷àº òàêîæ, ùî
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ì³í³ìóì ³íòåðôåðåíö³¿ áóäå â íàïðÿì³, äëÿ ÿêîãî ð³çíèöÿ õîäó ì³æ êðàéí³ì ³
ñåðåäí³ì ïðîìåíÿìè äîð³âíþº ïîëîâèí³ äîâæèíè õâèë³:

(n/2) à1sinθ1 = λ/2.
Òàêèì ÷èíîì, ïðèéîì ïîïàðíîãî äîäàâàííÿ êîëèâàíü äîçâîëÿº

íàéïðîñò³øèì ñïîñîáîì âñòàíîâèòè ê³íöåâèé ðåçóëüòàò ³íòåðôåðåíö³¿.
Çâåðòàº íà ñåáå óâàãó òå, ùî êîæí³é òî÷ö³ âåðõíüî¿ ïîëîâèíè ù³ëèíè

â³äïîâ³äàº äåÿêèé “îñöèëÿòîð” ³ç íèæíüî¿ ïîëîâèíè, ÿêèé êîìïåíñóº ¿õ ä³þ.
² õî÷à â ìåæàõ êîæíî¿ ïîëîâèíè ù³ëèíè º ìíîæèíà “äæåðåë” ñâ³òëà, êîæíà
ïîëîâèíà, º çîíîþ, êîëèâàííÿ â³ä ÿêî¿ â ö³ëîìó çä³éñíþþòüñÿ Â ïðîòèëåæí³é
ôàç³. Îòæå, óìîâîþ ïåðøîãî ì³í³ìóìó ³íòåðôåðåíö³¿ º íàÿâí³ñòü äâîõ çîí, ÿê³
êîìïåíñóþòü îäíà ³íøó. Ö³ çîíè íàçèâàþòü çîíàìè Ôðåíåëÿ.

Îòæå, çîíè Ôðåíåëÿ — óÿâëþâàí³ âóçåíüê³ ñìóæêè õâèëüîâîãî ôðîíòó,
ð³çíèöÿ â³äñòàíåé â³ä â³äïîâ³äíèõ (êðàéí³õ) òî÷îê ÿêèõ äî åêðàíó äîð³âíþº

λ/2. Øèðèíà çîíè x1 âèçíà÷àºòüñÿ ³ç óìîâè 11
1

~sin
2

θ−θ=
λ

=
λ

xa , òîáòî

11
1 2

~
sin2 θ

λ
−

θ
λ

=x .

Âèáåðåìî òåïåð íàïðÿì, äëÿ ÿêîãî ð³çíèöÿ õîäó ì³æ ñåðåäí³ì ³ êðàéí³ì
ïðîìåíÿìè äîð³âíþº λ, à ì³æ êðàéí³ìè – 2λ, à îòæå, ð³çíèöÿ õîäó ì³æ
ñóñ³äí³ìè õâèëÿìè ïðè öüîìó ñòàíîâèòü ϕ= 60° (ìàë. 2). Äëÿ äàíîãî âèïàäêó
ð³çíèöÿ ôàç 180° áóäå ñïîñòåð³ãàòèñü äëÿ òàêèõ ïàð îñöèëÿòîð³â: 1 ³ 4, 2 ³ 5, 3
³ 6. Îñê³ëüêè 4-é âæå ñêîìïåíñîâàíèé ïåðøèì, 5-é ñêîìïåíñîâàíèé äðóãèì, 6-
é ñêîìïåíîîâàíèé òðåò³ì, ð³çíèöÿ ôàç 180° áóäå ñïîñòåð³ãàòèñü òàêîæ. äëÿ
òàêèõ ïàð: 7 ³ 10, 8 ³ 11, 9 ³ 12.

Òàêèì ÷èíîì, çàëèøàþòüñÿ ÷îòèðè çîíè. Ïåðøà, â ÿêó âõîäÿòü äæåðåëà
1, 2, 3, íåéòðàë³çóºòüñÿ äðóãîþ (äæåðåëà 4, 5, 6), òðåòÿ çîíà, ùî ñêëàäàºòüñÿ ³ç
äæåðåë 7, 8, 9, êîìïåíñóºòüñÿ ÷åòâåðòîþ (äæåðåëà 10, 11, 12).

Äëÿ êóòà θ2 òó æ ù³ëèíó ìîæíà óÿâèòè ÿê ñóêóïí³ñòü ÷îòèðüîõ çîí
Ôðåíåëÿ. Òîìó ð³çíèöÿ õîäó ∆l âèçíà÷àòèìåòüñÿ ê³ëüê³ñòþ çîí Ôðåíåëÿ:
∆l = 4x2. Ïðè öüîìó øèðèíà çîíè çíàõîäèòüñÿ ³ç ñï³ââ³äíîøåííÿ:

22
222

2 2
~

sin4
2~sin

4
22

θ
λ

−
θ

λ
=⇒θ−θ=

λ
=

λ
x

xa .

Îòæå, óìîâó ì³í³ìóìó ìîæíà âèçíà÷èòè, ïî-ïåðøå, çà. ÷èñëîì äîâæèí
õâèëü, ùî âêëàäàþòüñÿ â ð³çíèöþ õîäó ì³æ êðàéí³ìè ïðîìåíÿìè, à ñàìå

2
2sin

λ
=θ ma , äå m = 1, 2, 3 òîùî, à ïî-äðóãå, ÷åðåç ÷èñëî çîí Ôðåíåëÿ â

ù³ëèí³: λ=θ⇒
θ

λ
== mammxa sin

sin2
22 .
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Ìàë. 2

Ïðèðîäíüî ÷åêàòè, ùî ìàêñèìóì ³íòåíñèâíîñò³ ïîâèíåí çíàõîäèòèñü äåñü
ïîñåðåäèí³ ì³æ sinθ1=θ/à ³ sinθ2=2θ/à, òîáòî ïîáëèçó θ= 3θ/2à.

Àíàëîã³÷íî óìîâó ìàêñèìóìó ìîæíà çàïèñàòè ÷åðåç ð³çíèöþ õîäó ì³æ
êðàéí³ìè ïðîìåíÿìè òà ÷åðåç ÷èñëî çîí Ôðåíåëÿ, ùî âì³ùóþòüñÿ â ù³ëèí³:

( )
2

12sin
λ

+±=θ ma

( ) ( ) ( )
2

12sin
sin2

1212
λ

+=θ⇒
θ

λ
+=+±= mamxma .

ªäèíèé ï³äõ³ä äî âèâ÷åííÿ ³íòåðôåðåíö³¿ ³ äèôðàêö³¿ ìîæíà çàáåçïå÷èòè
çàâäÿêè âèêîðèñòàííþ ºäèíîãî ìåòîäó âèçíà÷åííÿ ðîçïîä³ëó ³íòåíñèâíîñò³
ñâ³òëà â³ä íåñê³í÷åííî òîíêèõ ù³ëèí (ë³í³éíèõ äæåðåë), ù³ëèíè, äâîõ ³ á³ëüøå
ù³ëèí ³ â³ä äèôðàêö³éíî¿ ´ðàòêè — ìåòîäó âåêòîðíèõ ä³àãðàì.

Çà äîïîìîãîþ öüîãî ìåòîäó ëåãêî îäåðæàòè çàëåæí³ñòü ³íòåíñèâíîñò³
ñâ³òëà â³ä ð³çíèö³ ôàç (äëÿ ìàëèõ êóò³â) ó âèïàäêó òîíêèõ ù³ëèí:
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2
cos2'

0
''
0

ϕ
Ι=Ι , äå ϕ= (2π/λ)bsinθ, b — øèðèíà íåïðîçîðîãî ïðîì³æêó. Òîìó

ðîçïîä³ë ³íòåíñèâíîñò³ º ñåð³ºþ ìàêñèìóì³â îäíàêîâî¿ âèñîòè (ìàë. 3).

Ìàë. 3.

Çàëåæí³ñòü ³íòåíñèâíîñò³ â³ä ïðîñòîðîâîãî êóòà ïðè b/λ = 0,5 ïîêàçàíà íà
ìàë. 4. ²ç “ïåëþñòêîâî¿ ä³àãðàìè” 4 âèäíî, ùî ³íòåðôåðåíö³ÿ — öå ïåðåðîçïîä³ë
íàïðÿì³â, ïîøèðåííÿ åíåðã³¿ â ïðîñòîð³ ïðè äîäàâàíí³ êîëèâàíü â³äïîâ³äíî
äî çàêîíó çáåðåæåííÿ åíåðã³¿.

Ìàë. 4.

Ïîêàæåìî, ÿê çíàéòè âèðàç äëÿ îá÷èñëåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ ñâ³òëà íà åêðàí³
â³ä îäí³º¿ ù³ëèíè. Óÿâèìî, ùî ù³ëèíà øèðèíîþ à ñêëàäàºòüñÿ ç n = 12 äæåðåë,
â³äïîâ³äíî äî ïðèíöèïó Ãþéãåíñà. Â³äñòàíü ì³æ ñóñ³äí³ìè äæåðåëàìè êîëè-
âàíü à1. Ð³çíèöÿ ôàç ì³æ êðàéí³ìè ïðîìåíÿìè α=(2π/λ)asinθ, áî n>>1. Âåê-
òîðíà ä³àãðàìà äîäàâàííÿ àìïë³òóä — öå äóãà êîëà ðàä³óñîì r, íà ÿê³é ëåæàòü
ïî÷àòîê ³ ê³íåöü êîæíîãî âåêòîðà Å0. Õîðäà, ùî ç’ºäíóº ïî÷àòîê ïåðøîãî ³
ê³íåöü îñòàííüîãî âåêòîðà Å0, äîð³âíþº àìïë³òóäíîìó çíà÷åííþ íàïðóæåíîñò³
E1 â íàïðÿì³ íà ïåâíó òî÷êó (ìàë. 5).
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Ìàë. 5.

ßê âèäíî ç âåêòîðíî¿ ä³àãðàìè çíàõîäæåííÿ E1, êóò α ìîæíà óÿâèòè, ç îäíîãî
áîêó, ÿê êóò ì³æ ïðÿìèìè, ïðîâåäåíèìè â³äïîâ³äíî ÷åðåç ïî÷àòîê ³ ê³íåöü
ïåðøîãî âåêòîðà òà ïî÷àòîê ³ ê³íåöü îñòàííüîãî âåêòîðà, à, ç ³íøîãî áîêó, ÿê
êóò ì³æ ïåðïåíäèêóëÿðàìè äî öèõ ïðÿìèõ, ïîñòàâëåíèìè â ïî÷àòêó ïåðøîãî
âåêòîðà ³ â ê³íö³ îñòàííüîãî âåêòîðà. Íà ïåðåòèí³ ïåðïåíäèêóëÿð³â ëåæèòü
öåíòð êîëà ðàä³óñîì r, ùî âèçíà÷àþòü ³ç òàêèõ ñï³ââ³äíîøåíü:

2
sin

2
1 α

=
Ε

r
,               

2
2

0
α

=

Ε

r

n

.

Òîìó 

2

2
sin

0,11 α

α

Ε=Ε
 (1)

äå E1,0 = nÅ0 — íàïðóæåí³ñòü â íàïðÿì³ íà òî÷êó Ð0, à .
Äëÿ àíàë³òè÷íîãî ðîçðàõóíêó ðîçïîä³ëó ³íòåíñèâíîñò³ ñâ³òëà â³ä äèô-

ðàêö³éíî¿ ́ ðàòêè ñêîðèñòàºìîñü ìàë. 6. Íåõàé d=a=b — ïåð³îä äèôðàêö³éíî¿

´ðàòêè. Ç ìàë. 6 âèäíî, ùî 
2

sin2 2

1
ϕ

=

Ε

R
, 

2
sin2 ϕ

=

Ε

R
, äå ϕ = Nϕ2.
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Ìàë. 6.

Îòæå,  

2
sin

2
sin

2

2

1 ϕ

ϕ

Ε=Ε

N

.

Òîìó, âðàõóþ÷è (1), îäåðæóºìî

2
sin

2
sin

2

2
sin

2

2

0,1 ϕ

ϕ

⋅
α

α

Ε=Ε

N

,

à I~E2.
Äëÿ âèâ÷åííÿ äîñë³äó Þíãà ìè ðîçðîáèëè òàê³ çàäà÷³.
Çàäà÷à 1. Ïîÿñíèòè, ÷îìó öåíòðàëüíèé äèôðàêö³éíèé ï³ê (ìàêñèìóì)

ïðè ³íòåðôåðåíö³¿ â³ä äâîõ ù³ëèí ó äîñë³ä³ Þíãà ì³ñòèòü 11 ñâ³òëîâèõ ñìóã
(ìàë. 7).

Ìàë. 7.
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Ðîçâ’ÿçîê: ßêùî ïåðøèé äèôðàêö³éíèé ì³í³ìóì íà äèôðàêö³éí³é êàðòèí³
Â òî÷ö³ À ñï³âïàäàº ç ³íòåðôåðåíö³éíèì ìàêñèìóìîì m ïîðÿäêó, òî â³äïîâ³äíèé
³íòåðôåðåíö³éíèé ï³ê íå âèíèêàº. Ïåðøèé äèôðàêö³éíèé ì³í³ìóì çíàõîäÿòü
³ç óìîâè asinθ=λ (2), äå à — øèðèíà, êîæíî¿ ù³ëèíè; â³äñóòí³é ïîðÿäîê
ìàêñèìóìó ³íòåðôåðåíö³¿ â òî÷ö³ À âèçíà÷àþòü ³ç ôîðìóëè dsinθ=mλ (3), äå
d — â³äñòàíü ì³æ â³äïîâ³äíèìè íåñê³í÷åííî òîíêèìè ù³ëèíàìè (àáî ì³æ
ñåðåäèíàìè äâîõ ðåàëüíèõ ù³ëèí ó äîñë³ä³ Þíãà). ²ç ôîðìóë (2) ³ (3)

âèïëèâàº, ùî λ=
λ

m
a

d
, 

a

d
m = . (4)

Îòæå, ÷èñëî ³íòåðôåðåíö³éíèõ ñìóã, ÿê³ óì³ùóþòüñÿ â íóëüîâîìó
(öåíòðàëüíîìó) äèôðàêö³éíîìó ìàêñèìóì³, çàëåæèòü â³ä â³äíîøåííÿ d/a ³
íå çàëåæèòü â³ä äîâæèíè õâèë³ λ. ²ç ãðàô³êà (ìàë.  7) âèäíî, ùî äèôðàêö³éíèé
ï³ê âêëþ÷àº ³íòåðôåðåíö³éí³ ìàêñèìóìè ïðè çíà÷åííÿõ m=0, 1, -1, 2, -2, 3, -3, 4,
-4, 5, -5, òîáòî 11 ñìóã. Â òî÷ö³ À ï³ñëÿ ï’ÿòîãî â³äñóòí³é ³íòåðôåðåíö³éíèé
ìàêñèìóì 6-ãî ïîðÿäêó. Îòæå, ÿêùî íà åêðàí³ âèäíî n=11 ñìóã, òî ïîðÿäîê m
â³äñóòíüîãî ³íòåðôåðåíö³éíîãî ìàêñèìóìó çíàõîäÿòü ³ç óìîâè m=(n + 1)/2.

Ðîçâ’ÿçîê: ²ç óìîâè ïåðøîãî äèôðàêö³éíîãî ì³í³ìóìó (2) âèïëèâàº,
ùî sinθ=λ/a=D0/2l, äå D0 — øèðèíà íóëüîâîãî äèôðàêö³éíîãî ìàêñèìóìó.
Òîìó D0 = 2lλ/a. ²ç óìîâè â³äñóòíüîãî ³íòåðôåðåíö³éíîãî ìàêñèìóìó âèäíî,

ùî 
d

ml
D

l

D

d

m λ
=⇒=

λ
=θ

2
2

sin 0
0 .

Îòæå, ÷èì á³ëüøà äîâæèíà õâèë³, òèì á³ëüø øèðîêèìè áóäóòü
³íòåðôåðåíö³éíèé ³ äèôðàêö³éíèé ìàêñèìóìè; ÷èì á³ëüøà øèðèíà ù³ëèíè
àáî â³äñòàíü ì³æ ù³ëèíàìè, òèì ìåíøà øèðèíà ³íòåðôåðåíö³éíîãî ³ äèôðàê-
ö³éíîãî ìàêñèìóì³â. ²íòåðôåðåíö³éí³ çàêîíîì³ðíîñò³ â³ä äâîõ íåñê³í÷åííî
òîíêèõ ù³ëèí ñïðàâäæóþòüñÿ äëÿ âèïàäêó ³íòåðôåðåíö³¿ âíàñë³äîê äèôðàêö³¿
â³ä äâîõ ù³ëèí.

Çàäà÷à 3. Â îäíîìó ³ç äîñë³ä³â Þíãà, ïðîâåäåíèõ ³ç ñàìîðîáíèìè ù³ëè-
íàìè, ñïîñòåð³ãàëîñü n=9 ³íòåðôåðåíö³éíèõ ñìóã â öåíòðàëüíîìó äèôðàêö³é-
íîìó ìàêñèìóì³. Øèðèíà äèôðàêö³éíîãî ìàêñèìóìó íà åêðàí³ D0 =54 ìì,
â³äñòàíü â³ä îñâ³òëþâàíî¿ ù³ëèíè äî åêðàíà l =4,2 ì, äîâæèíà õâèë³ λ=632,8
íì. Çíàéòè ³ç äàíèõ äîñë³äó øèðèíó ù³ëèíè ³ â³äñòàíü ì³æ ù³ëèíàìè òà
ïåðåâ³ðèòè ¿õ çíà÷åííÿ áåçïîñåðåäí³ì âèì³ðþâàííÿì.

Ðîçâ’ÿçîê: ßêùî ñïîñòåð³ãàºòüñÿ n=9 ³íòåðôåðåíö³éíèõ ñìóã, òî ïîðÿäîê
â³äñóòíüîãî ³íòåðôåðåíö³éíîãî ìàêñèìóìó

m = (n + 1)/2 = (9 + 1)/2 = 5.
 Â öåíòðàëüíîìó äèôðàêö³éíîìó ìàêñèìóì³ ìè ñïîñòåð³ãàºìî ³íòåð-

ôåðåíö³éí³ ñìóãè ïðè m = 0, 1, -1, 2, -2, Ç, -Ç, 4, -4, òîáòî 9 ï³ê³â. Çíàéäåìî ³ç
äàíèõ äîñë³äó sinθ = D0/2l = 6,4⋅10-3. Ïðîòå ³ç óìîâè äèôðàêö³éíîãî ì³í³ìóìó (2)
à=λ/sinθ=0,1⋅10-3 ì. ²ç óìîâè ³íòåðôåðåíö³éíîãî ìàêñèìóìó d=5λ/sinθ=0,5 ìì.
Îòæå, m=d/à=5. Ï³ñëÿ öüîãî çíà÷åííÿ d ³ à âèì³ðþâàëè áåçïîñåðåäíüî. Ïðÿìèé
ñïîñ³á âèì³ðþâàííÿ øèðèíè îêðåìî¿ ù³ëèíè ³ â³äñòàí³ ì³æ ù³ëèíàìè ïîëÿãàº
â ïðîåêòóâàíí³ ïëàñòèíè ç³ ù³ëèíàìè íà åêðàí çà äîïîìîãîþ êîäîñêîïà.
Çá³ëüøåííÿ ìîæíà çíàéòè, ÿêùî ïîðó÷ ³ç ïëàñòèíêîþ íà êîäîñêîï ïîêëàñòè
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ïðîçîðó ì³ë³ìåòðîâó ë³í³éêó. Çðó÷íî ïîñòàâèòè êîäîñêîï íà â³äñòàí³ â³ä åêðàíà,
ïðè ÿê³é îäåðæóþòü äåñÿòèêðàòíå çá³ëüøåííÿ. Öÿ â³äñòàíü ñòàíîâèëà 4,5 ì.
Â íàøîìó äîñë³ä³ áóëî çíàéäåíî, ùî d =0,5 ìì, à à=0,1 ìì, òîáòî d/à = 5.
Øèðèíà ì³æ ìàêñèìóìàìè ³íòåðôåðåíö³¿ íà åêðàí³ áóëà 5,4 ìì.

Çàäà÷à 4. Ðîçðàõóâàòè, ÿêîþ áóäå êàðòèíà ³íòåðôåðåíö³¿ âíàñë³äîê
äèôðàêö³¿ â äîñë³ä³ Þíãà, ÿêùî ñêîðèñòàòèñü ïëàñòèíêîþ ³ç äâîìà
ñàìîðîáíèìè ù³ëèíàìè. Øèðèíà ù³ëèíè à = 0,16 ìì. Â³äñòàíü ì³æ ù³ëèíàìè
d = 0,7 ìì. Â³äñòàíü â³ä ù³ëèíè äî åêðàíó l = 4,3 ì. Äîâæèíà õâèë³ λ= 632,8
íì. Ðîçðàõóíêè ïåðåâ³ðèòè åêñïåðèìåíòàëüíî.

Ðîçâ’ÿçîê: Ïîðÿäîê â³äñóòíüîãî ³íòåðôåðåíö³éíîãî ìàêñèìóìó m = d/à=4,
áî m — ö³ëå ÷èñëî. Îòæå, ñë³ä ÷åêàòè íà åêðàí³ ³íòåðôåðåíö³éí³ ñìóãè ïðè
m = 0, 1, -1, 2, -2, 3, -3, òîáòî 7 ñìóã. ²ç óìîâè (2) çíàõîäèìî sinθ=λ/à, sinθ=4⋅10-3.
Àëå D0/2l = sinθ. Òîìó D0 = 2lsinθ, D0 = 34,4 ìì. ²íòåðôåðåíö³éíà êàðòèíà
íàãàäóº òàêó, ÿê ïîêàçàíî íà ìàë. 8.

Ìàë. 8.

Íàìè ðîçðîáëåí³ êîìï’þòåðí³ ïðîãðàìè, ÿê³ º ³ì³òàö³éíèìè ìîäåëÿìè
ÿâèùà ³íòåðôåðåíö³¿ â³ä äâîõ íåñê³í÷åííî òîíêèõ ù³ëèí (ïðî ùî ñâ³ä÷èòü ìàë.
3, 4), äîñë³äó Þíãà (ìàë. 7), äèôðàêö³¿ â³ä ³íòåðôåðåíö³éíî¿ ́ ðàòêè.

Çì³ñò íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó ïðàâîì³ðíî çîñåðåäèòè ó â³äïîâ³äíîñò³ ç
ìåòîäàìè îäåðæàííÿ êîãåðåíòíèõ ñâ³òëîâèõ ïó÷ê³â ó òàêèõ ðîçä³ëàõ: “²íòåð-
ôåðåíö³ÿ âíàñë³äîê äèôðàêö³¿”, “²íòåðôåðåíö³ÿ âíàñë³äîê â³äáèâàííÿ ³ çàëîì-
ëåííÿ ñâ³òëà”.

Ïðîâåäåìî ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç öèõ ðîçä³ë³â (òàáëèöÿ 1).
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Òàáë. 1.

²íòåðôåðåíö³ÿ ïðè â³äáè-
âàíí³ ³ çàëîìëåíí³ ñâ³òëà: â

òîíêèõ

Îñîáëèâîñò³ ðîçä³ëó
(îñíîâí³ ÿâèùà, ³äå¿,
ïðèíöèïè, äîñë³äè)

²íòåðôåðåíö³ÿ äèôðàãîâà-
íèõ ïó÷ê³â (äèôðàêö³ÿ

ñâ³òëà)
ïë³âêàõ çà ñõ.Þíãà

Â ðîçä³ëàõ çàêëàäåí³
òàê³ ìåòîäè îäåðæàííÿ
êîãåðåíòíèõ ñâ³òëîâèõ
ïó÷ê³â:

ìåòîä ïîä³ëó ôðîíòó õâèë³ ìåòîä ïîä³ëó àìïë³òóäè

Ö³ ìåòîäè çàáåçïå÷ó-
þòü äâà òèïè êîãåðåí-
òíîñò³:

ïðîñòîðîâó êîãåðåíòí³ñòü ÷àñîâó êîãåðåíòí³ñòü

Â îñíîâ³ ìåòîä³â
îäåðæàííÿ êîãåðåíò-
íèõ õâèëü ëåæàòü ñë³-
äóþ÷³ ÿâèùà:

êîãåðåíòí³ ³íòåðôåðóþ÷³
ïó÷êè óòâîðþþòüñÿ ³ ïå-
ðåêðèâàþòüñÿ âíàñë³äîê
ÿâèùà äèôðàêö³¿ ñâ³òëà

ïåðâèíí³ ïó÷êè ñïî÷àòêó
ðîçùåïëþþòü íà äâà ï³ä ÷àñ
ÿâèù çàëîìëåííÿ ³ â³äáè-
âàííÿ ñâ³òëà â³ä ïîâåðõîíü
òîíêèõ ïë³âîê, äçåðêàë, à
ïîò³ì çâîäÿòü íà åêðàí ð³ç-
íèìè îïòè÷íèìè øëÿõàìè

Ïðèíöèï ñóïåðïîçèö³¿
º ñï³ëüíèì äëÿ ðîçã-
ëÿäóâàíèõ ñâ³òëîâèõ
ÿâèù

äèôðàêö³ÿ (â òîìó ÷èñë³
îãèíàííÿ ñâ³òëîì ïåðå-
øêîä) — öå ñóïåðïîçèö³ÿ
êîëèâàíü, âèïðîì³íþâàíèõ
âñ³ìà òî÷êàìè ôðîíòó
õâèë³ (ïðèíöèï Ãþéãåíñà-
Ôðåíåëÿ)

ñóïåðïîçèö³ÿ õâèëü â³ä äâîõ
äèñêðåòíèõ äæåðåë àáî
õâèëü, ÿê³ ïðîõîäÿòü ïî
äâîõ ð³çíèõ êàíàëàõ, ä³ñòà-
ëà íàçâó ³íòåðôåðåíö³¿

Â ÿâèùàõ âèÿâëåíî
ïîðóøåííÿ âëàñòèâîñ-
òåé ïîøèðåííÿ ñâ³òëà.

â ÿâèù³ äèôðàêö³¿ ïîðó-
øóºòüñÿ ïðÿìîë³í³éí³ñòü
ïîøèðåííÿ ñâ³òëà

â ÿâèù³ ³èòåðôåðåíö³¿ ïî-
ðóøóºòüñÿ íåçàëåæí³ñòü
ðîçïîâñþäæåííÿ õâèëü

Ðîçä³ëè õâèëüîâî¿ îï-
òèêè ðîçð³çíÿþòü çà
ñïîñîáàìè ñïîñòåðå-
æåííÿ ÿâèù

²íòåðôåðåíö³ÿ ³ äèôðàêö³ÿ
ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ñóì³ñíî,
ÿê, íàïðèêëàä, â äîñë³ä³
Þíãà

ÿâèùå ³íòåðôåðåíö³¿ íå ñó-
ïðîâîäæóºòüñÿ äèôðàêö³é-
íèìè åôåêòàìè

Óìîâè âèíèêíåííÿ
ÿâèù

íåîáõ³äíîþ óìîâîþ ñïî-
ñòåðåæåííÿ äèôðàêö³¿ º
êîãåðåíòí³ñòü õâèëü, äî-
ñòàòíÿ óìîâà çàëåæèòü â³ä
ñï³ââ³äíîøåííÿ ïåðåøêîäè
(îòâîðó) à ³ â³äñòàí³ L â³ä
íå¿ äî åêðàíà:

λ<< La 2

íåîáõ³äíîþ óìîâîþ º êîãå-
ðåíòí³ñòü, äîñòàòíüîþ óìî-
âîþ ñïîñòåðåæåííÿ ³íòåðôå-
ðåíö³¿ º ïðîñòîðîâà ³ ÷àñîâà
êîãåðåíòí³ñòü

Äî êëàñè÷íèõ äîñë³-
ä³â, ÿê³ çàêëàäåí³ ó
â³äïîâ³äíèõ ðîçä³ëàõ,
ñë³ä â³äíåñòè òàê³:

äîñë³ä Þíãà (ñâ³ä÷åííÿì
îäíî÷àñíîãî ïðîÿâó äâîõ
ÿâèù º ð³çíîá³é ó òðàêòó-
âàíí³ öüîãî äîñë³äó: äèô-
ðàêö³ÿ â äîñë³ä³ ç ³íòåð-
ôåðåíö³ºþ â³ä äâîõ ùèøí,
³íòåðôåðåíö³ÿ âíàñë³äîê
äèôðàêö³¿ òîùî)

Äîñë³ä Âóäà
(³íòåðôåðåí-
ö³ÿ â òîíêèõ
ñëþäÿíèõ
ïëàñòèíêàõ)

äçåðêàëî
Ëëîéäà., á³ï-
ðèçìà Ôðå-
íåëÿ, äçåðêà-
ëî Ôðåíåëÿ
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Ë³òåðàòóðà:

1. Á³ëåíêî ².². Ô³çè÷íèé ñëîâíèê. — Ê.: Âèùà øêîëà, 1979. — 335 ñ.
2. Ãîí÷àðåíêî Ñ.Ó. Ô³çèêà 11. — Ê.: Îñâ³òà, 1955. — 448 ñ.
3. Çíàìåíñüêèé Ï.À. Âîïðîñû âîëíîâîé òåîðèè îâåòà Â êóðñå ôèçèêè

ñðåäíåé øêîëû. — Ì. : èçä-âî ÀÏÍ ÐÑÔÑÐ,1954. — 112 ñ.
3. Ðåçíèêîâ Ë.È. Ôèâè÷åñêàÿ îïòèêà â ñðåäíåé øêîëå. — Ì.: Ïðîñâåùåíèå,

1971. — 264 ñ.

Каленик М.В.

ÓÇÀÃÀËÜÍÅÍÈÉ ÏËÀÍ Ä²ßËÜÍÎÑÒ² Ç ÂÈÂ×ÅÍÍß
Ô²ÇÈ×ÍÈÕ ÂÅËÈ×ÈÍ Ó 7-8 ÊËÀÑÀÕ

ßêùî çà îäèíèöþ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó ïðèéíÿòè ñèñòåìó óðîê³â, ÿê³
óòâîðþþòü öèêë äàíîãî ïðîöåñó, à óðîê ðîçãëÿäàòè ÿê îñíîâíó ôîðìó îðãà-
í³çàö³¿ íàâ÷àëüíèõ çàíÿòü, òî îñíîâîþ ïëàíóâàííÿ âèâ÷åííÿ êîìïîíåíò³â çì³ñòó
øê³ëüíîãî êóðñó ô³çèêè ìîæóòü ñòàòè óçàãàëüíåí³ ïëàíè ä³ÿëüíîñò³. Ö³
ïëàíè ä³ÿëüíîñò³ âèçíà÷àþòü çì³ñòîâíî-ïðîöåñóàëüíèé á³ê íàâ÷àëüíîãî
ïðîöåñó, òîáòî â íèõ çàêëàäåíà çàãàëüíà ñòðàòåã³ÿ âèâ÷åííÿ îäèíèö³ íàâ÷àëü-
íîãî ìàòåð³àëó, áåç ïåðñîí³ô³êàö³¿ îêðåìèõ ä³é ³ ñèñòåì ä³é.

Äî îäíîãî ç âàæëèâèõ êîìïîíåíò³â çì³ñòó øê³ëüíîãî êóðñó ô³çèêè
â³äíîñÿòüñÿ ô³çè÷í³ âåëè÷èíè, ôîðìóâàííÿ ïîíÿòü áàãàòüîõ ç íèõ â³äáóâàºòüñÿ
íà ïåðø³é ñòóïåí³ íàâ÷àííÿ, òîáòî ó 7-8 êëàñàõ.

Ïëàíóâàííÿ ñèñòåì óðîê³â, ï³ä ÷àñ ÿêèõ âèâ÷àºòüñÿ êîíêðåòíà ô³çè÷íà
âåëè÷èíà, äîö³ëüíî çä³éñíþâàòè çà óçàãàëüíåíèì ïëàíîì ä³ÿëüíîñò³, ùî
ïðîïîíóºòüñÿ.

². Ôîðìóëþâàííÿ íàâ÷àëüíî¿ ïðîáëåìè.
Ó ñèòóàö³¿ íàâ÷àëüíî¿ ïðîáëåìè ðîçãëÿäàþòüñÿ îá’ºêòè, ùî ìàþòü ïåâíó

âëàñòèâ³ñòü, ÿêó òðåáà îïèñàòè çà äîïîìîãîþ ô³çè÷íî¿ âåëè÷èíè, ùî âèâ÷àºòüñÿ.
Ïèòàííÿ àáî âèìîãà ïðîáëåìè ïåðåäáà÷àº äîñÿãíåííÿ îäí³º¿ ç òàêèõ ö³ëåé:

äàòè ê³ëüê³ñíó õàðàêòåðèñòèêó ïåâíî¿ ô³çè÷íî¿ âëàñòèâîñò³; ïîð³âíÿòè ³íòåí-
ñèâíîñò³ âèÿâëåííÿ ô³çè÷íî¿ âëàñòèâîñò³ ó ð³çíèõ îá’ºêò³â; ñåðåä ìíîæèíè
îá’ºêò³â, ùî ìàþòü ñï³ëüíó âëàñòèâ³ñòü, âèáðàòè òîé ç íèõ, ÿêèé â³äïîâ³äàº
ïåâíèì óìîâàì; âñòàíîâèòè íîâèé ñïîñ³á âèì³ðþâàííÿ àáî îá÷èñëåííÿ ïåâíî¿
ô³çè÷íî¿ âåëè÷èíè; ïåðåäáà÷èòè ñòàí àáî ïîâåä³íêó îá’ºêò³â, ç’ÿñóâàâøè
çíà÷åííÿ ô³çè÷íî¿ âåëè÷èíè, ùî õàðàêòåðèçóº âëàñòèâ³ñòü öüîãî îá’ºêòó òîùî.

II. Îá´ðóíòîâóºòüñÿ ìîæëèâ³ñòü ³ íåîáõ³äí³ñòü ââåäåííÿ íîâî¿ ô³çè÷íî¿
âåëè÷èíè. Âèçíà÷àºòüñÿ, ÿê³ ¿¿ ³ñòîòí³ îçíàêè òðåáà ç’ÿñóâàòè (ñêëàäàºòüñÿ
ïëàí íàñòóïíî¿ ä³ÿëüíîñò³).

Äëÿ öüîãî ñïî÷àòêó, âèõîäÿ÷è ç ôîðìóëþâàííÿ íàâ÷àëüíî¿ ïðîáëåìè,
ïðèõîäÿòü äî âèñíîâêó ïðî íåîáõ³äí³ñòü ïîð³âíÿííÿ àáî îïèñó âëàñòèâîñò³
îá’ºêò³â, ùî ðîçãëÿäàþòüñÿ â ñèòóàö³¿ ïðîáëåìè.

Ïîò³ì âñòàíîâëþºòüñÿ, ùî ãðóïà îá’ºêò³â, äî ÿêî¿ âõîäÿòü ³ ò³, ùî
ðîçãëÿäàþòüñÿ ó ñèòóàö³¿ íàâ÷àëüíî¿ ïðîáëåìè, ìàþòü ñï³ëüíó âëàñòèâ³ñòü ³,
âîäíî÷àñ, â³äð³çíÿþòüñÿ ³íòåíñèâí³ñòþ âèÿâëåííÿ ó íèõ ö³º¿ âëàñòèâîñò³.
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Îòæå, º âñ³ ï³äñòàâè äëÿ õàðàêòåðèñòèêè âëàñòèâîñò³ çà äîïîìîãîþ
ô³çè÷íî¿ âåëè÷èíè.

Ïðèãàäóþòü, ÿê³ îçíàêè áóäü-ÿêî¿ ô³çè÷íî¿ âåëè÷èíè òðåáà âèçíà÷èòè.
III. Ââîäÿòüñÿ îçíàêè íîâî¿ ô³çè÷íî¿ âåëè÷èíè: ¿¿ ô³çè÷íèé çì³ñò; ñïîñ³á

âèì³ðþâàííÿ àáî îá÷èñëåííÿ âåëè÷èíè; îäèíèö³ âèì³ðþâàííÿ; ñêàëÿðíèé
àáî âåêòîðíèé õàðàêòåð äàíî¿ âåëè÷èíè. Âèêîíóºòüñÿ ïëàí ä³ÿëüíîñò³, ùî áóâ
âèçíà÷åíèé íà ïîïåðåäíüîìó åòàï³.

Ô³çè÷íèé çì³ñò âåëè÷èíè âèçíà÷àºòüñÿ ò³ºþ âëàñòèâ³ñòþ, ÿêó âîíà
õàðàêòåðèçóº, íà ùî âêàçóº íàçâà ³ ïîçíà÷åííÿ äàíî¿ ô³çè÷íî¿ âåëè÷èíè.

Ï³äñòàâîþ äëÿ òîãî, ùî äàíà ô³çè÷íà âåëè÷èíà õàðàêòåðèçóº öþ âëàñòèâ³ñòü,
ç òå, ùî çá³ëüøåííþ (çìåíøåííþ) ³íòåíñèâíîñò³ ïðîÿâó ö³º¿ âëàñòèâîñò³
â³äïîâ³äà÷ çá³ëüøåííÿ (çìåíøåííÿ) çíà÷åííÿ ô³çè÷íî¿ âåëè÷èíè.

Äî ñïîñîá³â âèì³ðþâàííÿ àáî îá÷èñëåííÿ çíà÷åííÿ ô³çè÷íî¿ âåëè÷èíè
â³äíîñÿòüñÿ:

1) äîìîâëåí³ñòü ïðî îäèíèöþ âèì³ðþâàííÿ äàíî¿ (îñíîâíî¿ â Ñ²) âåëè-
÷èíè ³ç çàñòîñóâàííÿì ñïåö³àëüíîãî âèì³ðþâàëüíîãî ïðèëàäó, çà äîïîìîãîþ
ÿêîãî âèçíà÷àºòüñÿ çíà÷åííÿ ö³º¿ âåëè÷èíè;

2) âñòàíîâëåííÿ çâ’ÿçê³â äàíî¿ âåëè÷èíè ç âæå â³äîìèìè ô³çè÷íèìè
âåëè÷èíàìè ³ ç’ÿñóâàííÿ òîãî, ùî ïðèéìàºòüñÿ çà îäèíèöþ âèì³ðþâàííÿ
(ïîõ³äíî¿ â Ñ²);

3) îá’ºäíàííÿ âêàçàíèõ ñïîñîá³â.
Íàñòóïíèì åòàïîì ä³ÿëüíîñò³ º ç’ÿñóâàííÿ âåêòîðíîãî õàðàêòåðó ô³çè÷íî¿

âåëè÷èíè (ÿêùî âîíà ä³éñíî âåêòîðíà âåëè÷èíà). Ï³äñòàâîþ äëÿ âèñíîâêó ïðî
âåêòîðíèé õàðàêòåð âåëè÷èíè º çàëåæí³ñòü ñòàíó àáî ïîâåä³íêè îá’ºêòà, âëàñ-
òèâ³ñòü ÿêîãî õàðàêòåðèçóºòüñÿ, â³ä íàïðÿìêó ïðîöåñó çì³íè ñòàíó äàíîãî îá’ºêòà.

IV. Ñèñòåìàòèçóþòüñÿ ³ñòîòí³ îçíàêè ô³çè÷íî¿ âåëè÷èíè, äî ÿêèõ íàëåæàòü
îêðåì³ òâåðäæåííÿ ïðî íå¿: ÿê õàðàêòåðèñòèêó ïåâíî¿ âëàñòèâîñò³ îá’ºêò³â;
ñïîñ³á ¿¿ âèì³ðþâàííÿ àáî îá÷èñëåííÿ; îäèíèö³ âèì³ðþâàííÿ; âåêòîðíèé
õàðàêòåð (ÿêùî öÿ âåëè÷èíà âåêòîðíà).

V. Íàãàäóºòüñÿ íàâ÷àëüíà ïðîáëåìà. Ó÷èòåëü äåìîíñòðóº, ÿê ¿¿ ðîçâ’ÿçàòè.
V². Çàñòîñîâóþòüñÿ îçíàêè ô³çè÷íî¿ âåëè÷èíè, ùî áóëà ââåäåíà, äî

ð³çíîìàí³òíèõ ñèòóàö³é.
Ãëèáèíà ðîçóì³ííÿ ââåäåíîãî ïîíÿòòÿ ïðî ô³çè÷íó âåëè÷èíó âèçíà÷àºòüñÿ

òèì, íàñê³ëüêè ó÷í³ â çìîç³ âèêîíàòè òàê³ ä³¿: íàâåñòè ïðèêëàäè, ÿê³ ³ëþñòðóþòü
ñóòí³ñòü ô³çè÷íî¿ âëàñòèâîñò³, ùî ðîçãëÿäàºòüñÿ; îáãðóíòóâàòè ìîæëèâ³ñòü
õàðàêòåðèñòèêè äàíî¿ âëàñòèâîñò³ çà äîïîìîãîþ ô³çè÷íî¿ âåëè÷èíè; äîâåñòè,
ùî öÿ ô³çè÷íà âåëè÷èíà âåêòîðíà; ïîÿñíèòè, ÷îìó âèçíà÷àëüíà ôîðìóëà
õàðàêòåðèçóº ñàìå öþ ô³çè÷íó âëàñòèâ³ñòü îá’ºêò³â òîùî.

Çàãàëüíà ñòðàòåã³ÿ âèâ÷åííÿ ô³çè÷íèõ âåëè÷èí êîíêðåòèçóºòüñÿ ï³ä ÷àñ
âèâ÷åííÿ ô³çè÷íèõ âåëè÷èí òà ¿õ ãðóï, ùî ìàþòü àíàëîã³÷í³ íàáîðè ³ñòîòíèõ
îçíàê. Íàïðèêëàä, äî îäí³º¿ ç ãðóï ô³çè÷íèõ âåëè÷èí, ùî ìàþòü àíàëîã³÷í³
ñòðóêòóðè, â³äíîñÿòüñÿ: øâèäê³ñòü ð³âíîì³ðíîãî ðóõó, ãóñòèíà ðå÷îâèíè, ïîòóæ-
í³ñòü, ïèòîì³ òåïëîòè çãîðÿííÿ ïàëèâà, ïëàâëåííÿ, ïàðîóòâîðåííÿ, ïèòîìà òåïëî-
ºìí³ñòü, ïèòîìèé îï³ð. Â³äïîâ³äíî, ï³ä ÷àñ ¿õ âèâ÷åííÿ âèêîðèñòîâóºòüñÿ çà-
ãàëüíèé ïëàí ä³ÿëüíîñò³, ùî ÿâëÿº ñîáîþ ÷àñòêîâèé âèïàäîê çàãàëüíîãî ïëàíó
ä³ÿëüíîñò³ ç âèâ÷åííÿ ô³çè÷íèõ âåëè÷èí (äèâ. Ìåòîäè÷í³ îñîáëèâîñò³
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âèêëàäàííÿ ô³çèêè íà ñó÷àñíîìó åòàï³ /Ìàòåð. âñåóêð. íàóê.-ïðàêò. êîíô.:
Ê³ðîâîãðàä. — 1996. — Ñ. 97-99).

Çàãàëüíèé ïëàí ä³ÿëüíîñò³ îð³ºíòóº íà ãëèáîêå ðîçóì³ííÿ ó÷íÿìè çì³ñòó
ïîíÿòü ïðî ô³çè÷í³ âåëè÷èíè.

Äëÿ âèêîðèñòàííÿ óçàãàëüíåíèõ ïëàí³â ä³ÿëüíîñò³ òðåáà íà ïðèêëàä³
âèâ÷åííÿ ïðîòÿæíîñò³, ïëîù³, îá’ºìó, íà ïåðøèõ óðîêàõ ô³çèêè ââåñòè òàê³
îçíàêè ô³çè÷íî¿ âåëè÷èíè:

1. ßêùî ãðóïà ò³ë ìàº ñï³ëüíó âëàñòèâ³ñòü ³, âîäíî÷àñ, öÿ âëàñòèâ³ñòü â
îäíèõ ò³ë âèÿâëÿºòüñÿ á³ëüøå, í³æ â ³íøèõ, òî äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ö³º¿
âëàñòèâîñò³ ââîäÿòü ô³çè÷íó âåëè÷èíó.

2. Íàçâà ô³çè÷íî¿ âåëè÷èíè âêàçóº, ÿêó âëàñòèâ³ñòü âîíà õàðàêòåðèçóº ³
ìàº çàãàëüíîïðèéíÿòå ïîçíà÷åííÿ.

3. Äëÿ êîæíî¿ ô³çè÷íî¿ âåëè÷èíè îáèðàþòü îäèíèöþ, ÿêà ìàº íàçâó ³
ïîçíà÷åííÿ.

4. Çíà÷åííÿ ô³çè÷íî¿ âåëè÷èíè âêàçóº, ó ñê³ëüêè ðàç³â âîíà á³ëüøå
îäíîð³äíî¿ âåëè÷èíè, ùî äîð³âíþº îäèíèö³.

5. Îäíîð³äíèìè ô³çè÷íèìè âåëè÷èíàìè íàçèâàþòüñÿ òàê³, ùî õàðàêòå-
ðèçóþòü îäíó ³ òó æ ñàìó âëàñòèâ³ñòü.

6. Ì³æ ô³çè÷íèìè âåëè÷èíàìè âñòàíîâëþþòüñÿ ìàòåìàòè÷í³ çâ’ÿçêè,
ÿê³ â³äîáðàæàþòü çâ’ÿçêè ì³æ âëàñòèâîñòÿìè îá’ºêò³â.

7. Íàä ô³çè÷íèìè âåëè÷èíàìè ³ ïîçíà÷åííÿìè îäèíèöü ¿õ âèì³ðþâàííÿ
ìîæíà âèêîíóâàòè ìàòåìàòè÷í³ ä³¿.

8. Çíàííÿ çâ’ÿçê³â ì³æ ô³çè÷íèìè âåëè÷èíàìè äîçâîëÿº çíàéòè îäíó ç
íèõ, ÿêùî â³äîì³ âñ³ ³íø³ âåëè÷èíè, ùî âõîäÿòü äî ôîðìóëè.

9. Îäèíèö³ âèì³ðþâàííÿ ô³çè÷íèõ âåëè÷èí óòâîðþþòü ¿õ ñèñòåìó ³
ïîä³ëÿþòüñÿ íà îñíîâí³ ³ ïîõ³äí³.

Çíàííÿ ó÷íÿìè öèõ çàãàëüíèõ îçíàê ïîíÿòòÿ “ô³çè÷íà âåëè÷èíà” ñòâîðþº
óìîâè äëÿ ðîçóì³ííÿ íèìè: çàãàëüíî¿ ëîã³êè ä³ÿëüíîñò³ â öèêë³ ïðîöåñó
íàâ÷àííÿ, â ÿêîìó âèâ÷àºòüñÿ äàíèé êîìïîíåíò çì³ñòó êóðñó ô³çèêè; çì³ñòó
éîãî îêðåìèõ åòàï³â; îáðàíî¿ ïîñë³äîâíîñò³ âèêîíàííÿ îêðåìèõ ñèñòåì ä³é.

Êð³ì òîãî, ÿê ìîæíà ðàí³øå òðåáà ïîçíàéîìèòè ó÷í³â ³ç ñïîñîáàìè
ä³ÿëüíîñò³, ùî ïîâ’ÿçàí³: ç äîâåäåííÿì òîãî, ùî äàíå ïîíÿòòÿ ç ô³çè÷íîþ
âåëè÷èíîþ; âèçíà÷åííÿì ïîõ³äíèõ â Ñ² îäèíèöü âèì³ðþâàííÿ; âèêîðèñòàííÿ
äîâ³äíèêîâèõ òàáëèöü çíà÷åíü ô³çè÷íèõ âåëè÷èí; âèçíà÷åííÿì õàðàêòåðèñòèê
âèì³ðþâàëüíîãî ïðèëàäó; îðãàí³çàö³ºþ ³ ïðîâåäåííÿì äîñë³ä³â, çîêðåìà
ëàáîðàòîðíèõ ðîá³ò.

Ôîðìóâàííÿ â ó÷í³â âêàçàíèõ óì³íü ñïðèÿº ï³äâèùåííþ ¿õ àêòèâíîñò³ ³
ñàìîñò³éíîñò³ ï³ä ÷àñ âèâ÷åííÿ ô³çè÷íèõ âåëè÷èí, ðîçâèòêó ï³çíàâàëüíèõ
ìîæëèâîñòåé, ùî ñóòòºâî âïëèâàº íà õàðàêòåð ³ ðåçóëüòàòè íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëü-
íîñò³ øêîëÿð³â ï³ä ÷àñ ïîäàëüøîãî âèâ÷åííÿ ô³çèêè.

Çâè÷àéíî, ââåäåííÿ öèõ îçíàê ³ ôîðìóâàííÿ âêàçàíèõ ï³çíàâàëüíèõ òà
ïðàêòè÷íèõ óì³íü ïîòðåáóº äîäàòêîâîãî íàâ÷àëüíîãî ÷àñó. Àëå áåç öüîãî íå
ìîæíà ñôîðìóâàòè â ó÷í³â ïîíÿòòÿ ïðî ô³çè÷í³ âåëè÷èíè, ùî â³äïîâ³äàþòü
¿õ ðîçóì³ííþ â íàóö³-ô³çèö³, à öå âïëèâàº íà ðåçóëüòàòè âèâ÷åííÿ ô³çèêè íà
îáîõ ñòóïåíÿõ íàâ÷àííÿ.

Ðåàë³çóºòüñÿ óçàãàëüíåíèé ïëàí ä³ÿëüíîñò³ â ñèñòåìàõ óðîê³â, ùî
îá’ºäíóþòüñÿ ãîëîâíîþ ìåòîþ — ôîðìóâàííÿì ïîíÿòòÿ ïðî êîíêðåòíó ô³çè÷íó



141

âåëè÷èíó. Òàê, íàïðèêëàä, ôîðìóâàííÿ ïîíÿòòÿ “ãóñòèíà ðå÷îâèíè” â³äáóâàºòüñÿ
â ñèñòåì³ óðîê³â: óðîêó, ï³ä ÷àñ ÿêîãî ââîäÿòüñÿ ³ñòîòí³ îçíàêè ïîíÿòòÿ;
óðîêó ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷; óðîêó ëàáîðàòîðíî¿ ðîáîòè. Ïðè÷îìó, â çàëåæíîñò³
â³ä êîíêðåòíèõ óìîâ, îêðåì³ åòàïè ä³ÿëüíîñò³ ìîæóòü áóòè ïåðåíåñåíèìè ç
îäíîãî óðîêó â ³íøèé, àëå ïîñë³äîâí³ñòü öèõ åòàï³â çáåð³ãàºòüñÿ.

Кононенко С.О. Котяк В.В.

ÓÄÎÑÊÎÍÀËÅÍÍß ØÊ²ËÜÍÎÃÎ Ô²ÇÈ×ÍÎÃÎ
ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÓ ÏÐÈ ÂÈÂ×ÅÍÍ² ÅËÅÊÒÐÎÌÀÃÍ²ÒÍÈÕ

ÀÂÒÎÊÎËÈÂÀÍÜ

Ó â³äïîâ³äíîñò³ äî ïðîãðàìè [4], ïèòàííÿ ïðî âèâ÷åííÿ åëåêòðîìàãí³òíèõ
àâòîêîëèâàíü áàçóºòüñÿ íà êîíêðåòíîìó ïðèêëàä³, âèíèêíåíí³ íåçàòóõàþ÷èõ
êîëèâàíü â ãåíåðàòîð³ íà òðàíçèñòîð³. Ãîëîâíå çàâäàííÿ öèõ äîñë³ä³â ïîëÿãàº
ó ôîðìóâàíí³ â ó÷í³â óÿâëåíü ïðî òå, ÿêèì ÷èíîì ìîæëèâî äîáóòè íåçàòóõàþ÷³
åëåêòðîìàãí³òí³ êîëèâàííÿ çà äîïîìîãîþ àâòîêîëèâàëüíèõ ñèñòåì.

Äîñèòü âäàëîþ º ìåòîäèêà çàïðîïîíîâàíà ª.Â.Êîðøàêîì [2] ïðè âèâ÷åíí³
åëåêòðîìàãí³òíèõ àâòîêîëèâàíü.

Âèêîðèñòàííÿ ñó÷àñíî¿ åëåêòðîííî¿ åëåìåíòíî¿ áàçè ñòâîðèëî óìîâè
äëÿ çíà÷íîãî ïîë³ïøåííÿ ÿêîñò³ äåìîíñòðàö³éíèõ óñòàíîâîê. Òàê, âèêîðèñòàííÿ
ãåðêîíó [3] äàº ìîæëèâ³ñòü çíà÷íî ðîçøèðèòè ñìóãó ðîáî÷èõ ÷àñòîò ãåíåðà-
òîðà, à çàì³íà á³ïîëÿðíîãî òðàíçèñòîðà íà ïîëüîâèé òðàíçèñòîð ç ÌÄÍ-ñòðóê-
òóðîþ çíà÷íî ñïðîùóº ðîáî÷ó äåìîíñòðàö³éíó óñòàíîâêó, íå çì³íþþ÷è ô³çè÷-
íîãî çì³ñòó íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó, áî ïðèíöèï ä³¿ ãåíåðàòîðà çàëèøàºòüñÿ
òèì æå.

Ãåíåðàòîð åëåêòðîìàãí³òíèõ êîëèâàíü íà ãåðêîí³.
Äëÿ ïîñòàíîâêè äîñë³äó íåîáõ³äíî âèêîðèñòàòè òàêå îáëàäíàííÿ: ãåðêîí,

äæåðåëî æèâëåííÿ, äðîñåëüíà êîòóøêà, áàòàðåÿ êîíäåíñàòîð³â, óí³âåðñàëüíèé
òðàíñôîðìàòîð ç îñåðäÿì, äåìîíñòðàö³éíèé ãàëüâàíîìåòð, êíîïêîâèé âèìèêà÷,
ç’ºäíóâàëüí³ ïðîâ³äíèêè.

Óñòàíîâêó äëÿ äåìîíñòðàö³¿ ðîáîòè ãåíåðàòîðà íà ãåðêîí³ ñêëàäàþòü çà
ñõåìîþ çîáðàæåíîþ íà ðèñ. 1.

Äëÿ ñòâîðåííÿ êîëèâàëüíîãî êîíòóðó âèêîðèñòîâóþòü äðîñåëüíó
êîòóøêó ç îñåðäÿì òà ÿðìîì, óâ³ìêíåíó íà îáìîòêó 3600 âèòê³â – L1. ßê
ºìí³ñòü C1 âèêîðèñòîâóþòü áàòàðåþ êîíäåíñàòîð³â. Ðîëü êîòóøêè çâîðîòíîãî
çâ’ÿçêó L2 âèêîíóº êîòóøêà â³ä óí³âåðñàëüíîãî òðàíñôîðìàòîðà íà 220 Â.
²íäèêàòîðîì êîëèâàíü ñëóæèòü äåìîíñòðàö³éíèé ãàëüâàíîìåòð â³ä àìïåðìåòðà,
ïðèºäíàíèé äî îáìîòêè äðîñåëüíî¿ êîòóøêè íà 44 âèòêà. Äëÿ êåðóâàííÿ
ðîáîòîþ ãåðêîíó âèêîðèñòîâóþòü êîòóøêó â³ä ðîçá³ðíîãî åëåêòðè÷íîãî ðåëå
– L4, ðîçì³ñòèâøè éîãî â ñåðåäèí³ íå¿. Æèâèòüñÿ ãåíåðàòîð â³ä äæåðåëà
ïîñò³éíîãî ñòðóìó íàïðóãîþ 12 Â. Ä³ÿ ïðèñòðîþ ïîëÿãàº â íàñòóïíîìó. Ïðè
êîðîòêî÷àñíîìó íàòèñêàíí³ íà êëþ÷ SB1, çàðÿäæàºòüñÿ êîíäåíñàòîð Ñ1 ³
ðîçðÿäæàºòüñÿ ÷åðåç êîòóøêó, çàâäÿêè ñàìî³íäóêö³¿ êîíäåíñàòîð çàðÿäæàºòüñÿ
çíîâó ³ ò.ä. Ó êîíòóð³ âèíèêàþòü êîëèâàííÿ, ÿê³, â ñâîþ ÷åðãó, ñòâîðþþòü
ñòðóì ó êîòóøö³ çâîðîòíüîãî çâ’ÿçêó, à ç íå¿ íàäõîäÿòü äî êîòóøêè, ÿêà êåðóº
ðîáîòîþ ãåðêîíà. Íàâêîëî êîòóøêè ñòâîðþºòüñÿ ìàãí³òíå ïîëå, ÿêå ðîçìèêàº
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³ çàìèêàº êîíòàêòè ãåðêîíó. Ïðè öüîìó ñòðóì â³ä äæåðåëà æèâëåííÿ íàäõîäèòü
äî êîëèâàëüíîãî êîíòóðó. ßêùî êîëèâàííÿ íå âèíèêàþòü, ñë³ä ïîì³íÿòè
ì³ñöÿìè ê³íö³ êîòóøêè çâîðîòíüîãî çâ’ÿçêó. Çì³íèâøè ³íäóêòèâí³ñòü òà
ºìí³ñòü êîëèâàëüíîãî êîíòóðó, åëåêòðîìàãí³òí³ êîëèâàííÿ ìîæíà ñïîñòåð³ãàòè
çà äîïîìîãîþ åëåêòðîííîãî îñöèëîãðàôà ÷è ãó÷íîìîâöÿ.

Ðèñ. 1.

Ïåðåä ïîÿñíåííÿì ó÷íÿì ðîáîòè ãåíåðàòîðà íà ïîëüîâîìó òðàíçèñòîð³,
â çâ’ÿçêó ç òèì, ùî çà ïðîãðàìîþ â³í íå âèâ÷àºòüñÿ, äîö³ëüíî îçíàéîìèòè ¿õ ç
áóäîâîþ òà ïðèíöèïîì ä³¿ ïîëüîâîãî òðàíçèñòîðà ç ÌÄÍ-ñòðóêòóðîþ,
ñïèðàþ÷èñü íà âèêîðèñòàííÿ ÅÎÌ äëÿ ñòâîðåííÿ êîìï’þòåðíî¿ ìîäåë³ ïðè
ïîÿñíåíí³ éîãî áóäîâè ³ ä³¿ [5].

Áóäîâà òà ïðèíöèï ä³¿ ïîëüîâîãî òðàíçèñòîðà ç ÌÄÍ-
ñòðóêòóðîþ

Äëÿ öüîãî áóëà ñòâîðåíà ïðîãðàìà íà ìîâ³ Turbo Pascal. ßê ÅÎÌ
âèêîðèñòîâóâàëèñÿ êîìï’þòåðè ç çàì³íîþ ìîí³òîðà íà êîëüîðîâèé òåëåâ³çîð.
Ìåòîäèêà ç’ºäíàííÿ ÅÎÌ ç êîëüîðîâèì òåëåâ³çîðîì àäàïòîâàíà ç [1].

Íèæ÷å ïðèâîäèìî íàâ÷àëüíèé òåêñò äëÿ ïîÿñíåííÿ áóäîâè òà ðîáîòè
ïîëüîâîãî òðàíçèñòîðà ç âèêîðèñòàííÿì ÅÎÌ.

Óâ³ìêíóâøè æèâëåííÿ òåëåâ³çîðà òà ÅÎÌ, äåìîíñòðóþòü ïåðøèé êàäð
(ðèñ. 2.), íàòèñíóâøè íà êëàâ³øó Enter, ÿêó íàäàë³ âèêîðèñòîâóþòü äëÿ
ïåðåõîäó äî íàñòóïíèõ êàäð³â. Ïîëüîâèé òðàíçèñòîð — öå òðàíçèñòîð, â ÿêîìó
çì³íà ñòðóìó ïðîõîäèòü ï³ä ä³ºþ ïåðïåíäèêóëÿðíîãî äî ñòðóìó åëåêòðè÷íîãî
ïîëÿ, ñòâîðåíîãî âõ³äíèì ñèãíàëîì. Ïðîò³êàííÿ ðîáî÷îãî ñòðóìó â òðàíçèñòîð³
çóìîâëåíå íîñ³ÿìè çàðÿäó ò³ëüêè îäíîãî çíàêó (åëåêòðîíàìè àáî ä³ðêàìè),
òîìó òàê³ òðàíçèñòîðè íàçèâàþòü óí³ïîëÿðíèìè. Ðóõîì íîñ³¿â çàðÿäó ÷åðåç

                    SF1          VD1

     SB1                      L4       L2

                                                           L1
                                                                        C1
12B   -                                  L3

                     BA1                 PA1

                                     R1

+
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êàíàë(îáëàñòü êåðîâàíî¿ ïðîâ³äíîñò³) â³ä âèòîêó (îáëàñò³, ÿêà º äæåðåëîì
ä³ðîê ÷è åëåêòðîí³â, â çàëåæíîñò³ â³ä òèïó ïðîâ³äíîñò³ êàíàëó), äî ñòîêó
(îáëàñò³, ùî çáèðàº ö³ çàðÿäè ç êàíàëó) êåðóº çàòâîð. Âèò³ê, ñò³ê òà çàòâîð çà
ñâî¿ì ïðèçíà÷åííÿì åêâ³âàëåíòí³ â³äïîâ³äíî åì³òåðó, êîëåêòîðó òà áàç³ â
á³ïîëÿðíîìó òðàíçèñòîð³, àáî êàòîäó, àíîäó òà ñ³òö³ â åëåêòðîíí³é ëàìï³.

Îñíîâîþ ïîëüîâîãî
òðàíçèñòîðà ç ÌÄÍ-ñòðóê-
òóðîþ º ï³äëîæêà — ìîíî-
êðèñòàë êðåìí³þ ç â³äíîñíî
íåâåëèêîþ ä³ðêîâîþ àáî
åëåêòðîííîþ ïðîâ³äí³ñòþ, íà
îäí³é ³ç ñòîð³í ÿêî¿ òåõíî-
ëîã³÷íî ôîðìóþòü òîíêèé
øàð ä³åëåêòðèêà ç âèñîêèì
ïèòîìèì îïîðîì. Íà çîâ-
í³øíþ ïîâåðõíþ ä³åëåêòðè-
êà íàíîñÿòü øàð àëþì³í³þ
— öåé åëåêòðîä íàçèâàþòü
çàòâîðîì òðàíçèñòîðà. Òàêó
ñòðóêòóðó õàðàêòåðèçóþòü
àáðåâ³àòóðîþ — ÌÄÍ (ìå-
òàë, ä³åëåêòðèê, íàï³âïðî-
â³äíèê). Â ï³äëîæö³, áåçïî-

ñåðåäíüî ï³ä ä³åëåêòðèêîì, ôîðìóþòü êàíàë — îáëàñòü, åëåêòðîïðîâ³äí³ñòü
ÿêî¿ ïðîòèëåæíà çà çíàêîì ³ á³ëüøà çà çíà÷åííÿì í³æ îñòàíí³é îá’ºì ï³äëîæêè.
Êàíàë ç åëåêòðîííîþ ïðîâ³äí³ñòþ íàçèâàþòü n-êàíàëîì, à ç ä³ðêîâîþ — p-

êàíàëîì. Ðîçð³çíÿþòü êàíàëè
âáóäîâàí³ òà ³íäóêîâàí³. Ê³íö³
êàíàëó ìàþòü á³ëüøó ïèòîìó
åëåêòðîïðîâ³äí³ñòü ³ ñòâîðþ-
þòü ïðè öüîìó ñò³ê òà âèò³ê.
Íîñ³¿ çàðÿä³â ðóõàþòüñÿ â
êàíàë³ â³ä âèòîêó äî ñòîêó. Ó
òðàíçèñòîðà ç ³íäóêîâàíèì
êàíàëîì ïðè â³äñóòíîñò³
íàïðóãè íà çàòâîð³, êàíàëó íå
³ñíóº — âñÿ ï³äëîæêà ìàº
îäíîð³äíó ïðîâ³äí³ñòü. Ó
òðàíçèñòîðà ç ï³äëîæêîþ ³ç
êðåìí³þ — (ÊÏ901) íà ñòîö³,
ÿê ³ ó òðàíçèñòîðà ç âáóäîâà-
íèì êàíàëîì, ïîâèííà áóòè
äîäàòíÿ ó â³äíîøåíí³ äî

âèòîêó íàïðóãà. ßêùî ³ íà çàòâîð³ íàïðóãà áóäå äîäàòíüîþ, â ä³åëåêòðèêó
âèíèêàº åëåêòðè÷íå ïîëå, äëÿ äåìîíñòðàö³¿ öüîãî ïîëîæåííÿ ïîêàçóþòü äðóãèé
òà òðåò³é êàäðè (ðèñ. 3 òà ðèñ. 4), â ïðèëÿãàþ÷³é äî ä³åëåêòðèêà îáëàñò³ ï³äëîæêè
áóäóòü ³íäóêóâàòèñÿ åëåêòðîíè, òèï ïðîâ³äíîñò³ ï³äëîæêè â ö³é îáëàñò³ ïî÷íå
çì³íþâàòèñÿ ç ä³ðêîâîãî íà åëåêòðîííèé — ñòâîðþºòüñÿ n-êàíàë ³ ïî÷èíàºòüñÿ

Рис. 2Ðèñ. 2.

Ðèñ. 3.
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ðóõ åëåêòðîí³â â³ä âèòîêó äî
ñòîêó. Ïðè çá³ëüøåíí³ íàïðó-
ãè íà çàòâîð³ êàíàë áóäå ðîç-
øèðþâàòèñÿ, à éîãî åëåêòðî-
ïðîâ³äí³ñòü òà ñòðóì ñòîêó
çá³ëüøóâàòèìåòüñÿ.

Íà ðèñ.6. çîáðàæåíî
ïðèíöèïîâó ñõåìó ãåíåðàòîðà
íà ïîëüîâîìó òðàíçèñòîð³
ÌÄÍ-ñòðóêòóðè ç ³çîëüîâà-
íèì çàòâîðîì òà ³íäóêîâàíèì
n-êàíàëîì.

Ñë³ä çàóâàæèòè, ùî çà-
ïðîïîíîâàíà ïðèíöèïîâà ñõåìà
í³÷èì íå â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä

ðîáî÷î¿ ñõåìè, öå çóìîâëåíî íàñàìïåðåä òèì, ùî ÌÄÍ — òðàíçèñòîð ç
³íäóêîâàíèì n — êàíàëîì ìàº îñîáëèâ³ñòü ïðàöþâàòè áåç ïîñò³éíî¿ íàïðóãè
çì³ùåííÿ, â ðåæèì³ ÿê çá³äíåííÿ òàê ³ çáàãà÷åííÿ êàíàëó îñíîâíèìè íîñ³ÿìè
çàðÿäó. Öå âèïëèâàº ç àíàë³çó ñò³÷íî-çàòâ³ðíî¿ õàðàêòåðèñòèêè òðàíçèñòîðà.
ßê âèäíî ç ãðàô³êó ïîäàíîãî íà ðèñ. 5 ñò³÷íî-çàòâ³ðí³ õàðàêòåðèñòèêè ìîæóòü
ìàòè ñâîº çíà÷åííÿ â³ä ïîëîæåííÿ 1 äî ïîëîæåííÿ 2. Öå â ñâîþ ÷åðãó âêàçóº
íà òå, ùî â ðîáî÷³é ñõåì³ ãåíåðàòîðà íå ïîòð³áíî ââîäèòè ïîä³ëüíèê íàïðóãè
òà ðîçä³ëüíèé êîíäåíñàòîð, ùî çíà÷íî ñïðîùóº ñïðèéíÿòòÿ ¿¿ ó÷íÿìè. Ïðîòå,
ÿêùî ñò³÷íî-çàòâ³ðíà õàðàêòåðèñòèêà ìàòèìå âèä áëèçüêèé äî 2, òî ïîä³ëüíèê
íåîáõ³äíèé; àëå áåç íüîãî ìîæíà îá³éòèñü, óâ³ìêíóâøè ì³æ ñòîêîì òà âèòîêîì
êíîïêîâèé âèìèêà÷, ÿêèé ïîòð³áíî íàòèñíóòè ëèøå ï³ñëÿ ïîäàííÿ íàïðóãè
æèâëåííÿ äî ãåíåðàòîðà. Öå ïîòð³áíî äëÿ òîãî, ùîá ñòðóì ñòîêó øâèäøå
çàðÿäæàâ êîíäåíñàòîð êîëèâàëüíîãî êîíòóðó.

Ïðèíöèï ä³¿ ãåíåðàòîðà ïîëÿãàº â íàñòóïíîìó. Ïðè ââ³ìêíåí³ äæåðåëà
æèâëåííÿ â êîë³ ñòîêó ç’ÿâëÿºòüñÿ ñòðóì, ÿêèé çàðÿäæàº êîíäåíñàòîð Ñ

Рис. 4

        Ic

         1              2

0 Uзв

Рис. 5

     C1      L1          L2             VT1

Рис. 6

Ðèñ. 4.

Ðèñ. 5. Ðèñ. 6.

Ðèñ. 5.

Ïðèíöèï ä³¿ ãåíåðàòîðà íà ïîëüîâîìó òðàíçèñòîð³
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êîëèâàëüíîãî êîíòðà, ï³ñëÿ çàðÿäó êîíäåíñàòîð ïî÷èíàº ðîçðÿäæàòèñÿ ÷åðåç
êîòóøêó. Ïðè öüîìó, â êîíòóð³ âèíèêàþòü â³ëüí³ çàòóõàþ÷³ êîëèâàííÿ, ÷àñòîòà
ÿêèõ âèçíà÷àºòüñÿ ïàðàìåòðàìè êîíòóðó. Ñòðóì, ÿêèé ïðîõîäèòü ÷åðåç êîí-
òóðíó êîòóøêó ³íäóêóº íàâêîëî íå¿ çì³ííå ìàãí³òíå ïîëå. Ñèëîâ³ ë³í³¿ ÿêîãî
ïåðåòèíàþòü âèòêè êîòóøêè çâîðîòíîãî çâ’ÿçêó ³ çáóäæóþòü â í³é ÅÐÑ
âçàºìî³íäóêö³¿. Âíàñë³äîê ÷îãî, ì³æ çàòâîðîì ³ âèòîêîì âèíèêàº çì³ííà íàïðóãà
çâîðîòíüîãî çâ’ÿçêó, ÿêà ñòâîðþº ïóëüñàö³¿ ñò³÷íîãî ñòðóìó ç ÷àñòîòîþ êîëèâàëü-
íîãî êîíòóðó. Öåé ñòðóì ïîïîâíþº âòðàòè åíåðã³¿ â êîíòóð³, ñòâîðþþ÷è â
íüîìó ï³äñèëåíó òðàíçèñòîðîì çì³ííó íàïðóãó. Ïðè öüîìó çðîñòàº íàïðóãà
íà êîòóøö³ çâ’ÿçêó, ÿêà âèêëèêàº ïîäàëüøå çá³ëüøåííÿ àìïë³òóäè çì³ííî¿
ñêëàäîâî¿ ñò³÷íîãî ñòðóìó.
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ÏÎÁÓÄÎÂÈ ÐÀÄÀÓ ÒÀ ̄ Õ ÂÈÊÎÐÈÑÒÀÍÍß ÄËß
ÐÎÇÂ’ßÇÊÓ Ð²ÇÍÈÕ ÂÀÐ²ÀÖ²É ÇÀÄÀ× ÏÐÎ Ì²Í²ÌÓÌ

ÊÓÒÀ Â²ÄÕÈËÅÍÍß ÑÂ²ÒËÎÂÎÃÎ ÏÐÎÌÅÍß ÏÐÈÇÌÎÞ

Â êiíöi Õ²Õ ñòîëiòòÿ ïiä âïëèâîì áóðõëèâîãî ðîçâèòêó ñïåêòðàëüíîãî
àíàëiçó, ÿê ïðèêëàäíî¿ íàóêè i íåîáõiäíîñòi ñòâîðåííÿ ñïåêòðàëüíî¿ àïàðàòóðè,
âèíèêëà ãîñòðà íåîáõiäíiñòü ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷i ïðî ìiíiìóì êóòà âiäõèëåííÿ
ñâiòëîâîãî ïðîìåíÿ òðüîõãðàííîþ ïðèçìîþ. Öÿ íåîáõiäíiñòü âèêëèêàíà òiºþ
îáñòàâèíîþ, ùî ïðè ïàä³ííi ñâiòëîâîãî ïðîìåíÿ íà ïåðåäíþ ãðàíü ïðèçìè
ñïåêòðàëüíîãî àïàðàòó ïiä êóòîì, ùî âiäïîâiäàº ìiíiìóìó êóòà âiäõèëåííÿ
ïðîìåíiâ ïðèçìîþ, ðîçøèðåííÿ ñïåêòðàëüíèõ ëiíié, ÿêå îáóìîâëåíå íåçíà÷íèì
âiäõèëåííÿì ïðîìåíiâ ñâiòëà âiä ïàðàëåëüíîñòi, áóäå òàêîæ ìiíiìàëüíèì, ùî
ïðèçâîäèòü äî ïîêðàùåííÿ õàðàêòåðèñòèê ñïåêòðàëüíîãî àïàðàòó.

Äîñëiäæåííþ ïðîõîäæåííÿ ïðîìåíiâ ÷åðåç òðüîõãðàííó ïðèçìó, à òàêîæ
óìîâ åêñòðåìàëüíîãî âiäõèëåííÿ ïðîìåíiâ ïðèçìîþ áóâ ïðèñâÿ÷åíèé â öåé
ïåðiîä öiëèé ðÿä ðîáiò ÿê çàðóáiæíèõ, òàê i íàøèõ âiò÷èçíÿíèõ àâòîðiâ [1], [2],
[3], [4]. Îðèãiíàëüíå æ ãðàôi÷íå ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷i ïðî ìiíiìóì êóòà
âiäõèëåííÿ ñâiòëîâîãî ïðîìåíÿ ïðèçìîþ íàëåæèòü ïðîôåñîðó Õàðêiâñüêîãî
óíiâåðñèòåòó Í.Ä.Ïiëü÷iêîâó [6], [7]. Ó ñâî¿õ äîñëiäàõ Ï³ëü÷³êîâ âèêîðèñòî-
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âóâàâ ïîáóäîâè Ðàäàó, çà äîïîìîãîþ ÿêèõ äiéñíèé õiä ïðîìåíiâ â ïðèçìi
âiäîáðàæàºòüñÿ â iíøó ãåîìåòðè÷íó ôiãóðó, ùî äîçâîëÿº áåç îñîáëèâèõ
òðóäíîùiâ âñòàíîâèòè ðÿä çàëåæíîñòåé ³ âèçíà÷èòè õ³ä ñâiòëîâîãî ïðîìåíÿ
ïiñëÿ éîãî çàëîìëåííÿ, â òîìó ÷èñëi i óìîâè åêñòðåìàëüíîñòi êóòà âiäõèëåííÿ
ïðîìåíÿ ïðèçìîþ. Ïðîòå ñàìîãî îáãðóíòóâàííÿ ïîáóäîâ Ðàäàó íàì íå âäàëîñÿ
çíàéòè â àðõiâàõ.

Ìåòîþ öüîãî äîñëiäæåííÿ i º, ç îäí³º¿ ñòîðîíè, âèêëàäåííÿ i îáãðóíòóâàííÿ
âêàçàíèõ ïîáóäîâ Ðàäàó, ÿêi, íàæàëü, çàáóòi i íå âèêîðèñòîâóþòüñÿ â ñó÷àñíié
íàâ÷àëüíié ïðàêòèöi ïðè âèêëàäåííi âiäïîâiäíèõ ðîçäiëiâ êóðñó ôiçèêè
ñåðåäíüî¿ øêîëè i çàãàëüíîãî êóðñó ôiçèêè â ïåäàãîãi÷íèõ iíñòèòóòàõ, ÿê
ìàòåðiàëè, ùî ìàþòü ïðîôåñiéíó ñïðÿìîâàí³ñòü, i ñïðîáà âèêîðèñòàòè öåé
ìàòåðiàë äëÿ àíàëiçó ðÿäó çàäà÷, ïîâ’ÿçàíèõ ç ïðîõîäæåííÿì ïðîìåíiâ ÷åðåç
òðüîõãðàííó ïðèçìó, ç iíøîãî áîêó.

Êðiì öüîãî, íàìè äîñëiäæóâàëèñü àíàëiòè÷íi âèðàæåííÿ êóòà âiäõèëåííÿ
ïðîìåíÿ ïðèçìîþ ÿê çâè÷àéíèìè ìåòîäàìè àíàëiçó, òàê i çà äîïîìîãîþ ÅÎÌ.

1. Õiä ñâiòëîâîãî ïðîìåíÿ ÷åðåç òðüîõãðàííó ïðèçìó i ðîçãëÿä
ð³çíèõ âàðiàöié çàäà÷, ùî âèíèêàþòü ïðè öüîìó

Íåõàé äàíà òðüîõãðàííà ïðèçìà AQD (ìàë. 1) ç êóòîì çàëîìëåííÿ P i
âiäíîñíèì ïîêàçíèêîì çàëîìëåííÿ n. Ïðèïóñòèìî, ùî íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå
îïòè÷íî ìåíø ùiëüíå ïîð³âíÿíî ç îïòè÷íîþ ùiëüíiñòþ ðå÷îâèíè ïðèçìè
(n>1). Òîäi, ïðè ïàäiííi ñâiòëîâîãî ïðîìåíÿ SB íà ïåðåäíþ ãðàíü ïðèçìè ïiä
êóòîì α i äâîêðàòíîìó éîãî çàëîìëåíí³ íà ãðàíÿõ ÀQ i QD ïðèçìè, ïðîì³íü
CS’, ÿêèé âèõîäèòü ç ïðèçìè, âiäõèëèòüñÿ äî îñíîâè ïðèçìè i çìiíèòü ñâié
íàïðÿìîê ïî âiäíîøåííþ äî ïàäàþ÷îãî ïðîìåíÿ íà êóò δ.

Ìàë. 1.
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Öåé êóò ìè áóäåìî íàçèâàòè êóòîì âiäõèëåííÿ ïðîìåíÿ ïðèçìîþ. Îðiºíòàöiþ
ðiçíèõ äiëÿíîê ïðîìåíÿ ïî âiäíîøåííþ äî ãðàíåé ïðèçìè áóäåìî âèçíà÷àòè
âiäïîâiäíèìè êóòàìè, ÿê ïîêàçàíî íà êðåñëåííi. Ãîëîâíà çàäà÷à, ÿêà ñòàâèòüñÿ
ïðè ðîçãëÿäàííi õîäó ïðîìåíÿ ÷åðåç ïðèçìó, º îäåðæàííÿ àíàëiòè÷íî¿
çàëåæíîñòi êóòà âiäõèëåííÿ ïðîìåíÿ ïðèçìîþ âiä ïàðàìåòðiâ ïðèçìè, êóòà
ïàäiííÿ ïðîìåíÿ íà ïåðåäíþ ãðàíü ïðèçìè i äîñëiäæåííÿ öiº¿ çàëåæíîñòi â
ðiçíèõ âàðiàöiÿõ.

Ðîçãëÿäàþ÷è òðèêóòíèê BMC i BNC òà ¿õ çîâíiøíi êóòè δ  i P (ìàë.
1), íà îñíîâi âiäîìî¿ òåîðåìè ìîæíà çàïèñàòè:

β′+β=δ  (1.1) , β′+β=δ  .                     (1.2)

Ç ³íøîãî áîêó, α=∠MBN , a α′=∠MCN , ÿê êóòè âåðòèêàëüíi. Òîìó

γ+β=α  (1.1'),       γ′+β′=α′ .               (1.2')

Çâiäêè P−α′+α=δ .   (1.3)
Ïðè çàëîìëåííi ïðîìåíÿ íà ãðàíÿõ ïðèçìè ìàº ìiñöå ñïiââiäíîøåííÿ:

n=
γ
α

sin
sin

 (1.4),      n=
γ′
α′

sin
sin

.                (1.4')

äëÿ ìíîæèíè êóòiâ α , ÿêèì âiäïîâiäàþòü êóòè γ′ , ùî íå ïåðåâèùóþòü
ãðàíèíîãî êóòà ïîâíîãî âíóòðiøíüîãî âiäáèâàííÿ ãðàíèöi ðîçäiëó QD äâîõ
ñåðåäîâèù, òîáòî ïðè âèêîíàííi óìîâè

n

1
arcsin≤γ′ .                           (1.5)

÷è ðiâíîçíà÷íî, äëÿ ÿêèõ 
2

π
≤α′ .   (1.5')

Âèçíà÷àþ÷è êóò α′  ç âèðàçó (1.4') i áåðó÷è äî óâàãè ðiâíiñòü (1.2),
(1.3), îòðèìàºìî äëÿ êóòà âiäõèëåííÿ ïðîìåíÿ ïðèçìîþ âèðàç

( )( )γ−⋅+−α=δ PnP sinarcsin .             (1.6)

Âèðàæàþ÷è êóò α  ÷åðåç d ÷è íàâïàêè i ïiäñòàâëÿþ÷è âiäïîâiäíî â
(1.6), îòðèìàºìî:

( ) ( )( ) PPnn −γ−⋅+γ⋅=δ sinarcsinsinarcsin          (1.7)

























 α

−⋅+−α=δ
n

PnP
sin

arcsinsinarcsin .       (1.7')

ßê áà÷èìî, êóò âiäõèëåííÿ ïðîìåíÿ ïðèçìîþ º ôóíêöiºþ òðüîõ çìiííèõ:
êóòà çàëîìëåííÿ ïðèçìè, âiäíîñíîãî ïîêàçíèêà çàëîìëåííÿ ðå÷îâèíè ïðèçìè
i îäíîãî ç êóòiâ, ÿêi âèçíà÷àþòü îðiºíòàöiþ ñâiòëîâîãî ïðîìåíÿ äî ãðàíåé
çàëîìëåííÿ ïðèçìè.
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 Äîñëiäæåííÿ çàëåæíîñòi êóòà âiäõèëåííÿ ïðîìåíÿ ïðèçìîþ ïðè çì³í³
âêàçàíèõ âåëè÷èí i, çîêðåìà, äîñëiäæåííÿ åêñòðåìóìó ìîæíà çäiéñíþâàòè â
òðüîõ îêðåìèõ âàðiàöiÿõ:

( )αδ=δ  ïðè constP = , constn =              (1.8)

( )Pδ=δ  ïðè const=α , constn =             (1.8')

( )nδ=δ ïðè constP = , const=α             (1.8")
Ùî ñòîñóºòüñÿ ìåòîäiâ öüîãî äîñëiäæåííÿ, òî âîíè ìîæóòü áóòè: ç

äîïîìîãîþ çâè÷àéíèõ ìåòîäiâ àíàëiçó, ÿêi ïîâ’ÿçàíi ç ïåâíèìè òðóäíîùàìè
âiäíîñíî îáãðóíòóâàííÿ ºäèíîñòi îòðèìàíèõ ðiøåíü i íå äàþòü íàãëÿäíî¿
êàðòèíè çìiíþâàííÿ êóòà δ  ïðè çìiíi âiäïîâiäíèõ çìiííèõ; ç äîïîìîãîþ
ÅÎÌ, ÿêà äîçâîëÿº îòðèìóâàòè íà îñíîâi îáðîáêè ÷èñëîâèõ äàíèõ âiäïîâiäíi
ãðàôiêè çàëåæíîñòi i, íàðåøòi, ç äîïîìîãîþ îðèãiíàëüíèõ ìåòîäiâ, ÿêi âiäîáðà-
æàþòü äiéñíèé õiä ïðîìåíÿ â ïðèçìi i éîãî îðiºíòàöiþ â äåÿêó ãåîìåòðè÷íó
ôiãóðó, ÿê êiíåìàòè÷íó ñõåìó, äî âèêëàäåííÿ ÿêèõ ìè i ïåðåéäåìî.

2. Ïîáóäîâà Ðàäàó i ¿õ îáãðóíòóâàííÿ

ßê óæå âêàçóâàëîñÿ âèùå, Ðàäàó çàïðîïîíóâàâ îðèãiíàëüíó ãðàôi÷íó
ïîáóäîâó, ÿêà âiäîáðàæàº äiéñíèé õiä ïðîìåíiâ ó òðüîõãðàííié ïðèçìi íà
ãåîìåòðè÷íó ôiãóðó, ÿêà äîçâîëÿº íàãëÿäíî âèðàçèòè çìiíè êóòà âiäõèëåííÿ
ïðîìåíÿ ïðèçìîþ â çàëåæíîñòi âiä çìií êóòà ïàäiííÿ ïðîìåíÿ íà ïåðåäíþ
ãðàíü ïðèçìè i ¿¿ ïàðàìåòðiâ. Öi ïîáóäîâè Ðàäàó, ÿê ïîáà÷èìî äàëi, äàþòü
çìîãó åôåêòèâíî âèðiøóâàòè çàäà÷ó äîñëiäæåííÿ çàëåæíîñòi êóòà âiäõèëåííÿ
ïðîìåíÿ ïðèçìîþ ó âñiõ âàðiàöiÿõ i çàñòîñîâàíi âïåðøå ïðîôåñîðîì Õàð-
êiâñüêîãî óíiâåðñèòåòó Í.Ä.Ïiëü÷iêîâèì äëÿ âèðiøåííÿ çàäà÷i ïðî ìiíiìóì
êóòà âiäõèëåííÿ ïðîìåíÿ ïðèçìîþ â êiíöi ÕIÕ ñò.

Ñóòíiñòü ïîáóäîâè Ðàäàó ïîëÿãàº â íàñòóïíîìó:
Ç öåíòðà Î (ìàë. 2) ïðîâîäèìî êîëî Ñ1, äîâiëüíîãî ðàäióñà r i äðóãå êîëî

Ñ2 ðàäióñà R, áiëüøèì ðàäióñà r ïåðøîãî êîëà â ÷èñëî ðàç, ðiâíå âiäíîñíîìó
ïîêàçíèêó çàëîìëåííÿ ðå÷îâèíè ïðèçìè, òîáòî

nrR ⋅= .                          (2.1)
Ç öåíòðà êðóãiâ ïðîâåäåìî ðàäióñ r äî äîâiëüíîi òî÷êè Ê êîëà Ñ

1
 i ÷åðåç

òî÷êó Ê — ïðÿìó (g1) ïiä êóòîì a äî ðàäióñà r, ÿêèé º ðiâíèì êóòîâi ïàäiííÿ
ñâiòëîâîãî ïðîìåíÿ íà ïåðåäíþ ãðàíü çàëîìëåííÿ ïðèçìè (ìàë. 1) äî
ïåðåñi÷åííÿ ç êîëîì Ñ2 â òî÷öi N. 3 òî÷êè N ïðîâåäåìî ïðîìiíü (g2) ïiä
êóòîì P, ðiâíèì êóòó çàëîìëåííÿ ïðèçìè äî ïðîìåíÿ (g1). Ç’ºäíóþ÷è öåíòð
êðóãiâ ç òî÷êîþ N i òî÷êîþ M ïåðåñiêàííÿ ïðîìåíÿ (g2) ç êðóãîì C1 îòðèìàºìî
ãåîìåòðè÷íó ôiãóðó ÷îòèðèêóòíèêà KOMN, ÿêèé ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ
òðèêóòíèêiâ KON i MON ç âíóòðiøíiìè êóòàìè i, ψ ; i’, ψ′  ³ çîâíiøíiìè
êóòàìè α  ³ ϕ .

Ïîêàæåìî iñíóâàííÿ ãëèáîêîãî çâ’ÿçêó ìiæ çîáðàæåíèìè íà ïåðøîìó
i äðóãîìó ìàëþíêó i âñòàíîâèìî âiäïîâiäíîñò³, ÿêi âèçíà÷àþòü õiä ïðîìåíÿ

÷åðåç òðèãðàííó ïðèçìó (ìàë. 1) ç êóòàìè ι , ψ ; ι′ , ψ′ , ϕ  (ìàë. 2).

Ç òðèêóòíèêà KON (ìàë. 2) íà îñíîâi òåîðåìè ñèíóñiâ i òåîðåìè ïðî
çîâíiøíié êóò òðèêóòíèêà, ìîæíà âiäïîâiäíî çàïèñàòè:
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r

R
=

ι
α

sin

sin
, ψ+ι=α .                     (2.2)

Ìàë. 2.

×è, ïðèéìàþ÷è äî óâàãè (1.4), (1.1'), ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî

γ=i , β=ψ .                        (2.3)

Àëå ïî óìîâi ïîáóäîâè ôiãóðè (ìàë. 2) Pii =′+ , òîìó íà îñíîâi
ðiâíîñòåé (1.1) i (2.3) äiº ðiâíicòü

γ′=′i .                          (2.4)

Aíàëîãi÷íî ç òðèêóòíèêà MON (ìàë. 2) i òèõ æå òåîðåì ãåîìåòð³¿,
ìîæíà çàïèñàòè:

n

R

i
=

′
ϕ

sin

sin
, ψ′+′=ϕ i .

×è, áåðó÷è äî óâàãè ðiâíîñòi (1.4'), (1.2') ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî

α′=ϕ , β′=ψ′ .                         (2.5)

i, íàðåøòi, ç ðiâíîñòi (2.3), (2.5) âèïëèâàº òàêèé çàïèñ:

ψ′+ψ=δ .                          (2.6)
Íàâåäåíi íàìè ïîáóäîâè, çîáðàæåíi íà (ìàë. 2), i ïðåäñòàâëÿþòü ñîáîþ

ïîáóäîâè Ðàäàó.

Ψ'i

Ψ'i
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3. Âèêîðèñòàííÿ ïîáóäîâ Ðàäàó äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ
ðiçíîìàíiòíèõ âàðiàöié åêñòðåìàëüíèõ çàäà÷ âiäõèëó ïðîìåíÿ

ïðèçìîþ
ßê âèäíî ç ïîáóäîâ Ðàäàó, êóòè ïðè âåðøèíàõ Î i N ÷îòèðèêóòíèêà

ÊÎMN (ìàë. 2) âèçíà÷àþòü âiäïîâiäíî êóò âiäõèëåííÿ ñâiòëîâîãî ïðîìåíÿ
ïðèçìîþ δ  i êóò çàëîìëåííÿ P ïðèçìè (ìàë. 1). Îñü ÷îìó äîâiëüíîìó
äîïóñòèìîìó çìiíåííþ õîäó ïðîìåíÿ ÷åðåç òðüîõãðàííó ïðèçìó, âèêëèêàíîìó
çìiíîþ êóòà ïàäiííÿ ïðîìåíÿ íà ïåðåäíþ çàëîìëþþ÷ó ãðàíü ïðèçìè α ,
â³äïîâ³äàº òàêà äåôîðìàöiÿ ôiãóðè âêàçàíîãî ÷îòèðèêóòíèêà, ïðè ÿêié ñóìà
êóòiâ ii ′+  çàëèøàºòüñÿ ñòàëîþ âåëè÷èíîþ, ÿêà äîðiâíþº êóòó çàëîìëåííÿ
ïðèçìè, à òî÷êè K i M êîâçàþòü ïî êîëó C1 òàê, ùîá çîâíiøíié êóò òðèêóòíèêà
KON äîðiâíþâàâ êóòó ïàäiííÿ ñâiòëîâîãî ïðîìåíÿ íà ïðèçìó. Òîäi
öåíòðàëüíèé êóò ïðè âåðøèíi O ÷îòèðèêóòíèêà KOMN (ñóìà êóòiâ ψ′+ψ )
âèçíà÷èòü çíà÷åííÿ êóòà âiäõèëåííÿ ïðîìåíÿ ïðèçìîþ.

Âêàçàíà äåôîðìàöiÿ ÷îòèðèêóòíèêà KOMN (ìàë. 2) ïðè çìiíi êóòà
ïàäiííÿ α  ðîáèòü äîñèòü çðîçóìiëîþ êàðòèíó çìiíè êóòà âiäõèëåííÿ ïðî-
ìåíÿ ïðèçìîþ i äîçâîëÿº, ÿê âæå âèùå ñêàçàíî, ðîçâ’ÿçóâàòè ëåãêî ðÿä
çàäà÷, çâ’ÿçàíèõ ç ïðîõîäæåííÿì ñâiòëîâèõ ïðîìåíiâ ÷åðåç òðüîõãðàííó
ïðèçìó. Çîêðåìà çàäà÷ó ïðî ìiíiìóì êóòà âiäõèëåííÿ ïðîìåíÿ ïðèçìîþ,
ÿêó óñïiøíî ðîçâ’ÿçàâ öèì ìåòîäîì âèäàòíèé ôiçèê, ïðîôåñîð Õàðêiâñü-
êîãî óíiâåðñèòåòó Í.Ä.Ïiëü÷iêîâ â êiíöi XIX ñò. Âií äîâîäèòü ÷èñòî

ãåîìåòðè÷íèì øëÿõîì, ùî äîâæèíà äóãè ∪
KM  êîëà Ñ1 (ìàë. 2) ïðè

äåôîðìàöi¿ ÷îòèðèêóòíèêà KOMN, çâ’ÿçàíîþ çi çìiíîþ êóòà α , áóäå

íàéìåíøîþ, êîëè α′=α , γ′=γ . Íàñïðàâäi, ëåãêî ïîì³òèòè, ðîçãëÿäàþ÷è

÷îòèðèêóòíèêè KOMN i K’OM’N (ìàë. 3), ùî âñÿêå ïåðåìiùåííÿ òî÷îê

K i M ïî êîëó Ñ1 ç ïîëîæåííÿ, âiäïîâ³äàþ÷îãî ðiâíîñòi êóòiâ α′=α  â
ïîëîæåííi K’ i M’, ïðè çáåðåæåííi âåëè÷èíè êóòà P, ïðèâîäèòü äî

çáiëüøåííÿ äîâæèíè äóãè ∪
KM , à, çâiäñè, i äî çáiëüøåííÿ êóòà δ .

Â öié ðîáîòi ìè ïðîïîíóºìî êiíåìàòè÷íèé ìåòîä ðîçâ’ÿçêó çàäà÷i ïðî
ìiíiìóì êóòà âiäõèëåííÿ ïðîìåíÿ ïðèçìîþ, îñíîâàíèé íà ðîçãëÿäi
÷îòèðèêóòíèêà KOMN (ìàë. 4), ÿê ê³íåìàòè÷íî¿ ìîäåëi, ùî ñêëàäàºòüñÿ ç
÷îòèðüîõ æîðñòêèõ ñòåðæíiâ: OK, OM — øàðíiðíî ç’ºäíàíèõ â íåðóõîìié
òî÷öi O i NK, NM — æîðñòêî ñêð³ïëåíèõ ìiæ ñîáîþ êóòîì P, ðiâíèì
çàëîìëþþ÷îìó êóòó ïðèçìè, ÿêèé ìîæå ëåãêî îáåðòàòèñÿ íàâêîëî òî÷êè N.
Ñòåðæíi OK, NK i OM, NM ðàçîì ç íàïðàâëÿþ÷èì êiëüöåì C1 ðàäióñà r
ïðîñóíóòi ÷åðåç îáîéìè K i M, âñåðåäèíi ÿêèõ ìîæóòü ëåãêî êîâçàòè ïðè
ïåðåìiùåííi îáîéì ïî êîëó C1.

Ïîêàæåìî, ùî ïðè îáåðòàííi æîðñòêî ñêðiïëåíèõ ìiæ ñîáîþ ñòåðæíiâ
NK i NM íàâêîëî òî÷êè N ç êóòîâîþ øâèäêiñòþ ω  çà ãîäèííèêîâîþ ñòðiëêîþ

â çìiíi êóòà α′  âiä α  äî 
2

π
 øâèäêiñòü ðóõó îáîéìè M ïî êîëó C1 áóäå

áiëüøå øâèäêîñòi ðóõó îáîéìè Ê, à òîìó êóò δ  áóäå çáiëüøóâàòèñÿ.
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Ìàë. 3.

Äiéñíî, êîðèñòóþ÷èñü ïîçíà÷åííÿìè, ÿêi ïðèâåäåííi íà (ìàë. 4), øâèäêîñòi
ðóõó îáîéì K i M ïî êîëó C1 çàïèøóòüñÿ âèðàçàìè:

α
⋅ω

=υ
cos

l
 (3.1),     

α′
′⋅ω

=υ′
cos

l
.             (3.1')

Ìàë. 4.



152

Àëå â ìåæàõ âêàçàíî¿ çìiíè êóòà α′  âiäñòàíü l  âiä òî÷êè N äî

îáîéìè K ìåíøå âiäñòàíi l′  âiä òî÷êè N äî îáîéìè M i α>α′ , îñü

÷îìó υ′<υ .

Òàêèì ÷èíîì, â îáëàñòi äîïóñòèìèõ ãðàíèöü çìiíè êóòà ïàäiííÿ
ñâiòëîâîãî ïðîìåíÿ íà ïåðåäíþ çàëîìëþþ÷ó ãðàíü ïðèçìè ôóíêöiÿ

( )αδ=δ  ïðè constP = , constn =
ìàº ºäèíèé ìiíiìóì i âií äîñÿãàºòüñÿ ïðè

α′=α ,         γ′=γ                     (3.1')

Áåðó÷è äî óâàãè ðiâíîñòi (1.1), (1.3), (3.1') äëÿ ìiíiìàëüíîãî êóòà
âiäõèëåííÿ ñâiòëîâîãî ïðîìåíÿ ïðèçìîþ, îäåðæèìî ñëiäóþ÷èé âèðàç

P
P

n −





 ⋅=δ

2
sinarcsin2min .

Öå çíà÷åííÿ êóòà âiäõèëåííÿ ïðîìåíÿ ïðèçìîþ äîñÿãàºòüñÿ ïðè êóòi
ïàäiííÿ ïðîìåíÿ íà ïåðåäíþ çàëîìëþþ÷ó ãðàíü ïðèçìè, ÿêèé äîðiâíþº








 ⋅=α
2

sinarcsin
P

n .                    (3.2')

Àíàëiçóþ÷è çàëåæíiñòü ìiíiìàëüíîãî êóòà âiäõèëåííÿ ñâiòëîâîãî
ïðîìåíÿ ïðèçìîþ âiä P i n ëåãêî ïîáà÷èòè, ùî ðiçíèì çíà÷åííÿì
çàëîìëþþ÷îãîñÿ êóòà i ïîêàçíèêà çàëîìëåííÿ ðå÷îâèíè ïðèçìè

âiäïîâiäàþòü i ðiçíi çíà÷åííÿ δmin . Íàéáiëüøîãî çíà÷åííÿ δmin  äîñÿãàº

ïðè óìîâi, ùî 1
2

sin =⋅
P

n , ÷îìó âiäïîâiäàº P−π=δmin , à 
2

π
=α .

Íà îñíîâi ïîáóäîâ Ðàäàó äóæå ïðîñòî i íàãëÿäíî âèðiøóºòüñÿ i äðóãà
âàðiàöiÿ çàäà÷i äîñëiäæåííÿ çàëåæíîñòi êóòà âiäõèëåííÿ ïðîìåíÿ ïðèçìîþ
ïðè const=α , constn = .

Âèõîäÿ÷è áåçïîñåðåäíüî ç ïîáóäîâ Ðàäàó, âiäïîâiäàþ÷èõ öüîìó âèïàäêó
(ìàë. 5), ïðè çàäàíîìó êóò³ α i ïîêàçíèêó çàëîìëåííÿ n áiëüøèì êóòàì P
ïðè âåðøèíi N ÷îòèðèêóòíèêà KOMN âiäïîâiäàþòü i áiëüøi êóòè δ , òîáòî
ç ðîñòîì çàëîìëþþ÷îãîñÿ êóòà ïðèçìè çðîñòàº i êóò â³äõèëåííÿ ïðîìåíþ
ïðèçìîþ.

Òàêèì ÷èíîì, â îáëàñòi äîïóñòèìèõ çíà÷åíü çìií çàëîìëþþ÷îãî êóòà
ïðèçìè, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çíà÷åííÿìè êóòà ïàäiííÿ ïðîìåíÿ íà ïðèçìó i
ïîêàçíèêà çàëîìëåííÿ ðå÷îâèíè ïðèçìè ôóíêöiÿ ( )Pδ=δ  ïðè const=α ,

constn =  íå ìàº åêñêðåìàëüíèõ çíà÷åíü i ÿâëÿºòüñÿ ìîíîòîííî çðîñòàþ÷îþ.
Íàéáiëüøîãî çíà÷åííÿ ( )Pδ=δ  äîñÿãàº ïðè ñïiâïàäàííi òî÷êè M ç òî÷êîþ
äîòèêó ïðîìåíÿ (g2) äî êîëà C1. ßê âèõîäèòü ç (ìàë. 6) i âèðàçiâ (1.4), (1.5),
êóò âiäõèëåííÿ ñâiòëîâîãî ïðîìåíÿ ïðèçìîþ äîñÿãàº íàéáiëüøîãî çíà÷åííÿ
ïðè êóòi çàëîìëåííÿ ïðèçìè, ÿêèé äîð³âíþº
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nn
P

α
+=

sin
arcsin

1
arcsin .               (3.3)

Ìàë. 5.

Ïðè öüîìó, äëÿ êóòà δsup  ç âèðàç³â (1.3), (3.3) îòðèìàºìî çíà÷åííÿ

 





 α

−





−α+

π
=δ

nnsuo
sin

arcsin
1

arcsin
2 .           (3.4)

Ìàë. 6.
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Ïðè çáiëüøåíi êóòà ïàäiííÿ α , δsup  çðîñòàº i äîñÿãàº íàéáiëüøîãî
çíà÷åííÿ, ÿêå äîðiâíþº

 





⋅−π=δ
n

1
arcsin2sup                   (3.5)

ïðè êóòàõ ïàäiííÿ 
2

π
=α  i êóòi çàëîìëåííÿ ïðèçìè 







⋅=
n

P
1

arcsin2  .

Íàðåøòi ïîáóäîâè Ðàäàó íàäàþòü ìîæëèâiñòü îñîáëèâî íàãëÿäíî
âèðiøèòè i òðåòþ âàðiàöiþ çàäà÷i äîñëiäæåííÿ çàëåæíîñòi êóòà âiäõèëåííÿ
ñâiòëîâîãî ïðîìåíÿ ïðèçìîþ ïðè constP = , const=α .

Çáiëüøåííÿ ïîêàçíèêà çàëîìëåííÿ ðå÷îâèíè ïðèçìè â òåðìiíàõ
ïîáóäîâè Ðàäàó ðiâíîïðàâíî çáiëüøåííþ ðàäióñà R2 êîëà C2 (ìàë. 7). Òîìó
çäiéñíþþ÷è ïîáóäîâè Ðàäàó ïðè ðiçíèõ çíà÷åííÿõ R i îäíàêîâèõ çíà÷åííÿõ
êóòiâ α  i P, áåçïîñåðåäíüî âïåâíþºìîñÿ, ùî ôóíêöiÿ ( )nδ=δ  ïðè constP = ,

const=α  º çðîñòàþ÷îþ i òàêîæ íå ìàº åêñòðåìàëüíèõ çíà÷åíü. Ïðè öüîìó
íèæíÿ ãðàíèöÿ çíà÷åííÿ êóòà âiäõèëåííÿ ïðîìåíÿ ³ ïðè n=1, à âåðõíÿ —
êîëè â ïîáóäîâàõ Ðàäàó òî÷êà M ñïiâïàäàº ç òî÷êîþ M’ äîòèêó ïðîìåíÿ (g2)
êîëà C1 (ìàë. 8). Ïðè öüîìó çíà÷åííÿ δsup  âèçíà÷àºòüñÿ ç âèðàçó

P−
π

+α=δ
2sup .                    (3.6)

Ìàë. 7.

Çíà÷åííÿ ïîêàçíèêà çàëîìëåííÿ ðå÷îâèíè ïðèçìè, ïðè ÿêîìó
äîñÿãàºòüñÿ âåðõíÿ ãðàíèöÿ êóòà âiäõèëåííÿ ïðîìåíÿ ïðèçìîþ ïðè çàäàíèõ
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êóò³ ïàäiííÿ ïðîìåíÿ íà ïåðåäíþ çàëîìëþþ÷ó ãðàíü ïðèçìè òà êóòi çàëîìëåííÿ
P âèçíà÷àºòüñÿ íà îñíîâi (1.1) iç ðiâíÿííÿ
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ìiæ ïîêàçíèêîì çàëîìëåííÿ, çàëîìëþþ÷èì êóòîì ïðèçìè i êóòîì ïàäiííÿ
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Ìàë. 8.

4. Äîñëiäæåííÿ àíàëiòè÷íèõ âèðàçiâ äëÿ êóòiâ âiäõèëåííÿ
ïðîìåíÿ ïðèçìîþ çàãàëüíèìè ìåòîäàìè àíàëiçó i ç äîïîìîãîþ

ÅÎÌ

Ó ïåðøîìó ïàðàãðàôi áåç îñîáëèâèõ òðóäíîù³â áóëè îòðèìàíi ðiçíi
àíàëiòè÷íi âèðàçè äëÿ êóòà âiäõèëåííÿ ïðîìåíÿ ïðèçìîþ. Îäíàê, äîñëiäæå-
ííÿ ðiçíèõ âàðiàöié çàëåæíîñòi êóòà âiäõèëåííÿ ïðîìåíÿ ïðèçìîþ â³äíîñíî
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êóòà ïàä³ííÿ ïðîìåíÿ íà ïðèçìó òà ¿¿ ïàðàìåòðiâ i, çîêðåìà, äîñëiäæåííÿ íà
åêñòðåìóì çâè÷àéíèìè ìåòîäàìè àíàëiçó ïðåäñòàâëÿº äåÿêi òðóäíîùi. Òàê,
íàïðèêëàä, äîñëiäæåííÿ íà åêñòðåìóì âèðàçó (1.7) ó âàð³àö³¿ (1.8) ïðèçâîäèòü
äî ðîçâ’ÿçàííÿ òðèãîíîìåòðè÷íîãî ðiâíÿííÿ
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Íå âàæêî ïiäñòàíîâêîþ âïåâíèòèñü, ùî öå ðiâíÿííÿ çàäîâîëüíÿºòüñÿ
ïðè γ−=γ′ P , òîáòî ïðè γ′=γ , β′=β , α′=α . Îäíàê âïåâíèòèñü ÷èñòî
àíàëiòè÷íî, ùî iíøèõ ðîçâ’ÿçê³â  öå ðiâíÿííÿ íå ìàº, íå òàê ïðîñòî. Àíàëîãi÷íi
òðóäíîùi âèíèêàþòü i ïðè äîñëiäæåííi íà åêñòðåìóì â iíøèõ âàðiàöiÿõ
ïîñòàíîâêè çàäà÷i.

Â äàíié ðîáîòi ìè íàìàãàëèñÿ îòðèìàòè íåîáõiäíèé ÷èñëîâèé ìàòåðiàë
äëÿ ïîáóäîâè ãðàôiêiâ çàëåæíîñòi êóòà âiäõèëåííÿ ïðîìåíÿ ïðèçìîþ äëÿ
òðüîõ îñíîâíèõ âàðiàöié (1.8), (1.8'), (1.8") ç äîïîìîãîþ ÅÎÌ òèïó “ÍÀÈÐÈ-
Ê”. Ç öiºþ ìåòîþ áóëè ñòâîðåíi íåîáõiäíi ïðîãðàìè, îòðèìàíèé íåîáõiäíèé

÷èñëîâèé ìàòåðiàë i ïîáóäîâàíi ãðàôiêè ôóíêöié ( )αδ=δ  ïðè n=1,50000,

3

π
=P  ïðè n=1,5000, α -âiäïîâ³äíîìó ìiíiìàëüíîìó êóòó âiäõèëåííÿ ïðîìåíÿ

ïðèçìîþ. ( )nδ=δ  ïðè 
3

π
=P  ³ α , ùî â³äïîâ³äàº ì³í³ìàëüíîìó êóòó â³äõèëå-

ííÿ ïðîìåíÿ ïðèçìîþ.
Ç öèõ ãðàôiêiâ, âèäíî, ùî òiëüêè ôóíêöiÿ ( )αδ=δ  ìàº ìiíiìóì ïðè

ðàä84730.0=α′=α .
Çíà÷åííÿ ìiíiìàëüíîãî êóòà âiäõèëåííÿ ïðîìåíÿ ïðèçìîþ ïðè öüîìó

äîðiâíþº 0,64892 ðàä.
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Криськов А.А., Поведа Р.А.

ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß ÒÐÀÍÇÈÑÒÎÐ²Â Â ÐÅÆÈÌ² ËÀÂÈÍÍÎÃÎ
ÏÐÎÁÎÞ

Äîñë³äæåííÿ ðîáîòè íàï³âïðîâ³äíèêîâèõ ïðèëàä³â ó “íåñòàíäàðòíèõ”
ðåæèìàõ ðîáîòè âèêëèêàº çíà÷íèé ³íòåðåñ â ó÷í³â. Ïî-ïåðøå, âîíè â³äêðèâàþòü
äëÿ ñåáå íîâ³ ìîæëèâîñò³ âèêîðèñòàííÿ öèõ ïðèëàä³â â åëåêòðîíí³é àïàðàòóð³,
ïî-äðóãå, “â³äêðèâàþòü” äëÿ ñåáå íîâ³ ô³çè÷í³ ÿâèùà ³ ïðîöåñè, ÿê³ ïðîò³êàþòü
â öèõ êðèñòàëàõ, ïî-òðåòº, âèÿâëÿþòü, ùî ïðèëàä ìîæå ñò³éêî ïðàöþâàòè ïðè
íàïðóãàõ ³ ïîòóæíîñòÿõ, ÿê³ çíà÷íî ïåðåâàæàþòü ìàêñèìàëüíî äîïóñòèì³ äëÿ
íèõ, ïî-÷åòâåðòå, òàê³ äîñë³äæåííÿ ñïðèÿþòü êðàùîìó çàñâîºííþ ïðèíöèï³â
ðîáîòè öèõ ïðèëàä³â.

Â äàí³é ðîáîò³ ó÷ÿìè ïðèâàòíîãî ë³öåþ “Àíòåé” Òêà÷óêîì Ñ.Â. ³ Øåïåëÿ-
âèì ª.Â. ï³ä êåð³âíèöòâîì àâòîð³â ðîáîòè äîñë³äæåí³ ñòàòè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè
òðàíçèñòîðà Ï416Á â ðåæèì³ ëàâèííîãî ïðîáîþ, ÿêèé íàñòóïàº ïðè íàïðóãàõ
ì³æ êîëåêòîðîì ³ åì³òåðîì, âèùèõ â³ä 20 Â (ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìà íàïðóãà Uêå
äëÿ öèõ òðàíçèñòîð³â, çã³äíî ç ïàñïîðòíèìè äàíèìè, ñòàíîâèòü 15 Â).

Îñîáëèâîñò³ ðîáîòè òðàíçèñòîðà â ðåæèì³ ëàâèííîãî ïðîáîþ íåîäíîðà-
çîâî ðîçãëÿäàëèñü â ë³òåðàòóð³ [2-5]. Çàïðîïîíîâàí³ òàêîæ êîíñòðóêö³¿ ðåãó-
ëþþ÷èõ, âèì³ðþâàëüíèõ ³ ñèãíàëüíèõ ïðèñòðî¿â ç âèêîðèñòàííÿì ëàâèííîãî
ïðîáîþ òðàíçèñòîð³â [1, 7, 10, 11]. Ïðîòå â æîäí³é ³ç íàçâàíèõ ðîá³ò íå íàâîäÿòüñÿ
õàðàêòåðèñòèêè ëàâèííèõ òðàíçèñòîð³â, ùî, çâè÷àéíî, äóæå çàòðóäíþº êîíñò-
ðóþâàííÿ ïîä³áíèõ ïðèñòðî¿â.

Â äàí³é ðîáîò³ äîñë³äæåí³ âèõ³äí³ ³ ïåðåõ³äí³ ñòàòè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè
øèðîêî ðîçïîâñþäæåíèõ ãåðìàí³éîâèõ òðàíçèñòîð³â Ï416Á ñòðóêòóðè p-n-p.
ßê ïîêàçàëè äîñë³äæåííÿ, òðàíçèñòîðè öüîãî òèïó íàä³éíî ïðàöþþòü â
ëàâèííîìó ðåæèì³ áåç ï³äáîðó. Äîñë³äæåíî 10 åêçåìïëÿð³â òðàíçèñòîð³â,
êîåô³ö³ºíò ï³äñèëåííÿ çà ñòðóìîì ÿêèõ áóâ ó ìåæàõ (60…120). Îï³ð â êîë³
áàçè çì³íþâàâñ³ â³ä 1,5 äî 47 êÎì, ñòðóì êîëåêòîðà íå ïåðåâèùóâàâ 2,5 ìÀ,
ïðè öüîìó íàïðóãà, ÿêà ïîäàâàëàñÿ íà òðàíçèñòîð, äîñÿãàëà 200 Â.

Ñ³ìåéñòâî âèõ³äíèõ õàðàêòåðèñòèê, óñåðåäíåíèõ ïî 10 åêçåìïëÿðàõ
òðàíçèñòîð³â, íàâåäåíå íà ìàë. 1. ßê âèäíî ç õàðàêòåðèñòèê, äèôåðåíö³àëüíèé
îï³ð òðàíçèñòîðà â ðåæèì³ ëàâèííîãî ïðîáîþ â³ä’ºìíèé ³ éîãî âåëè÷èíà â
çíà÷í³é ì³ð³ çàëåæèòü â³ä îïîðó ðåçèñòîðà â êîë³ áàçè. Â ìåíø³é ì³ð³ â³í
çàëåæèòü â³ä ñòðóìó êîëåêòîðà. Ïðè ñòðóì³ êîëåêòîðà 1 ìÀ óñåðåäíåíèé
äèôåðåíö³àëüíèé îï³ð ñòàíîâèòü:

Ráå, êÎì          1,5         4,3          10            47
-Rä, êÎì          2,65       1,83          1,42          0,40

Ïðè çá³ëüøåíí³ Ráå äèôåðåíö³àëüíèé îï³ð çìåíøóºòüñÿ, ïðè öüîìó
çìåíøóºòüñÿ òàêîæ ðîçêèä Rä  ïî îêðåìèõ åêçåìïëÿðàõ òðàíçèñòîð³â. Òàê,
ïðè Ráå=1,5 êÎì ðîçêèä ñòàíîâèòü (+1,05…-1,38) êÎì, òî ïðè Ráå=47 êÎì
â³í íå ïåðåâèùóº (+10…-10) Îì. Çàëåæíîñò³ äèôåðåíö³àëüíîãî îïîðó â³ä
êîåô³ö³ºíòà ï³äñèëåííÿ ñòðóìó h21 íå âèÿâëåíî.

Â ì³ðó çá³ëüøåííÿ îïîðó ì³æ áàçîþ ³ åì³òåðîì çìåíøóºòüñÿ òàêîæ
íàïðóãà ëàâèííîãî ïðîáîþ â³ä 31,4 Â äî 19,9 Â. Öå óñåðåäíåí³ çíà÷åííÿ íàïðóãè
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Ìàë. 1.

ïðîáîþ, ðîçêèä äëÿ îêðåìèõ åêçåìïëÿð³â ñòàíîâèòü (+0,8…-!,7) Â ïðè Ráå=1,5
êÎì ³ (+0,4…-1,1) Â ïðè Ráå=47 êÎì. Îäíîçíà÷íî¿ çàëåæíîñò³ íàïðóãè
ïðîáîþ â³ä êîåô³ö³ºíòà ï³äñèëåííÿ çà ñòðóìîì òåæ íå âèÿâëåíî.

Ìàë. 2.
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Äîñë³äæåí³ òàêîæ çàëåæíîñò³ ñòðóìó êîëåêòîðà â³ä íàïðóãè ì³æ áàçîþ
³ åì³òåðîì â ðåæèì³ ëàâèííîãî ïðîáîþ (ïåðåõ³äí³ õàðàêòåðèñòèêè). Âîíè
íàâåäåí³ íà ìàë. 2.

Õàðàêòåðèñòèêè íåë³í³éí³ ³ ¿õ ôîðìà ìàëî çàëåæèòü â³ä Ráå.
Íàâåäåí³ ñ³ìåéñòâà õàðàêòåðèñòèê ìîæóòü óñï³øíî âèêîðèñòîâóâàòèñü

ïðè ðîçðàõóíêàõ ðåæèì³â ðîáîòè òðàíçèñòîð³â.
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Лук’янова Г.М., Федлюк Д.М.

ÔÎÐÌÓÂÀÍÍß Ï²ÇÍÀÂÀËÜÍÎ¯ ÀÊÒÈÂÍÎÑÒ² Ó×Í²Â 7-8
ÊËÀÑ²Â Ç Ô²ÇÈÊÈ Â ÓÌÎÂÀÕ Ð²ÂÍÅÂÎ¯ ÄÈÔÅÐÅÍÖ²ÀÖ²¯

ÍÀÂ×ÀÍÍß

Îñîáëèâ³ñòþ íîâèõ òåõíîëîã³é íàâ÷àííÿ ô³çèêè º “çàáåçïå÷åííÿ
äîñÿãíåííÿ  âèçíà÷åíîãî ð³âíÿ çíàíü êîæíèì ó÷íåì”[1,ñ.9]. Ðåàë³çàö³ÿ ö³º¿
âèìîãè ëåæèòü íà øëÿõó çä³éñíåííÿ ³íäèâ³äóàëüíîãî ï³äõîäó òà ïðîåêòó-
âàííÿ íåîáõ³äíîãî ð³âíÿ çàñâîºííÿ çì³ñòó ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³ ÿê íà óðîö³, òàê
³ ïðè âèâ÷åíí³ òåìè â ö³ëîìó. Âèõîäÿ÷è ç ðîë³ òà ì³ñöÿ âïðàâ òà çàâäàíü ó
íàâ÷àíí³ ô³çèêè òà ðåàë³çàö³¿ ïðèíöèïó ïîñèëüíîñò³ ó íàâ÷àíí³, âèñóâàºìî
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Ð³âåíü çàñâîºííÿ
ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³¹

Ïåðåë³ê ï³çíàâàëüíèõ
çàäà÷

â ê³íö³ óðîêó â ê³íö³ òåìè

1
2
3
4
5
6

Òâåðä³ ò³ëà,  ð³äèíè ³ ãàçè
Áóäîâà ðå÷îâèíè
Äèôóç³ÿ
Ðóõ ³ âçàºìîä³ÿ ìîëåêóë òà ãàç³â
Ñòàíè ðå÷îâèíè
Ðîçì³ðè ìàëèõ ò³ë

ÇÇ
ÐÃ

ÏÂÇ
ÐÃ

ÏÂÇ
ÏÂÇ

ÏÂÇ
ÏÂÇ
ÓÇÇ
ÏÂÇ
Ï
Í

ïðèïóùåííÿ, ùî çàâäàííÿ äèôåðåíö³éîâàíîãî õàðàêòåðó âèñòóïàþòü âàæëèâîþ
ïåðåäóìîâîþ àêòèâ³çàö³¿ íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ó÷í³â ç ô³çèêè
íà âñ³õ ð³âíÿõ îñâ³òè.

Ôîðìóâàííÿ ð³âíÿ àêòèâíîñò³ ó÷í³â íà óðîêàõ ô³çèêè çàëåæèòü â³ä
äâîõ âçàºìî ïîâ’ÿçàíèõ ôàêòîð³â: çì³ñòó íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó òà ôîðìè
éîãî ïîäàííÿ.   Îïòèìàëüíîþ ôîðìîþ ïîäàííÿ çì³ñòó íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó
çà ìîäóëüíîþ òåõíîëîã³ºþ º ï³çíàâàëüíà çàäà÷à (ì³êðîìîäóëü çíàíü)[1,ñ.14].
Ðåàë³çàö³ÿ öèõ ôàêòîð³â â ïðîöåñ³ ïîñòàíîâêè ï³çíàâàëüíèõ çàäà÷ ñòâîðþº
íåîáõ³äíèé åìîö³éíèé ôîí äëÿ ðåàë³çàö³¿ ìîæëèâîñòåé êîæíîãî ó÷íÿ.
Âïðîâàäæåííÿ â ïðàêòèêó íàâ÷àííÿ ô³çèêè  7-8-õ êëàñ³â ï³çíàâàëüíèõ çàäà÷,
îð³ºíòîâàíèõ íà ïåâíèé ð³âåíü çàñâîºííÿ, ñòàâèòü âèìîãó â³äíîøåííÿ äî çíàíü
ó÷íÿ ÿê äî ³íäèâ³äóàëüíèõ íàäáàíü îñîáèñòîñò³, â³äïîâ³äàº âèìîãàì ñó÷àñíî¿
îðãàí³çàö³¿ íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³. Ðîçãëÿäàþ÷è ïåðåòâîðåííÿ
íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó â ³íäèâ³äóàëüíå íàäáàííÿ ó÷íÿ, íà îñíîâ³ ðîçð³çíåííÿ
ïîíÿòü îá’ºêòó ³ ïðåäìåòó â çâ’ÿçêó ç ïîñòàíîâêîþ ³ ðîçâ’ÿçóâàííÿì ï³çíà-
âàëüíî¿ çàäà÷³, âèçíà÷àºìî òàê³ ö³ë³ ³ â³äïîâ³äíî ¿ì ôóíêö³¿ íàâ÷àëüíîãî ìàòå-
ð³àëó: ó â³äíîøåíí³ äî ó÷íÿ – íàâ÷àëüíó, äèäàêòè÷íó, âèõîâíó, ðîçâèâàþ÷ó;
ó â³äíîøåí³ äî â÷èòåëÿ – ìåòîäè÷íó ³ íàóêîâó. Íà ö³é îñíîâ³ ðîçð³çíÿºìî
ð³âí³ çàñâîºííÿ ó÷íÿìè çì³ñòó ï³çíàâàëüíèõ çàäà÷: íèæ÷èé – öå çàó÷óâàííÿ,
íàñë³äóâàííÿ, ðîçóì³ííÿ ãîëîâíîãî; îïòèìàëüíèé – ïîâíå âîëîä³ííÿ çíàííÿìè
(ó÷åíü íå ò³ëüêè ðîçóì³º ñóòü ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³ â ãîëîâíîìó, àëå é ìîæå
óñâ³äîìëåíî â³äòâîðèòè âñ³ ¿¿ åëåìåíòè â áóäü-ÿê³é ñòðóêòóð³ âèêëàäó); âèùèé
– óì³ííÿ (ó÷åíü âîëîä³º çíàííÿìè íà ñò³ëüêè, ùî ìîæå ñàìîñò³éíî, òâîð÷î
çàñòîñîâóâàòè óì³ííÿ äëÿ ðîçâ’ÿçóâàííÿ íîâèõ íåñòàíäàðòíèõ çàäà÷); íàâè÷êè
(ó÷åíü çäàòíèé âèêîðèñòîâóâàòè çì³ñò ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³ ï³äñâ³äîìî, ÿê
àâòîìàòè÷íî âèêîíóâàíó îïåðàö³þ), ïåðåêîíàííÿ (ó÷åíü âêëþ÷àº çì³ñò íàâ÷àëü-
íîãî ìàòåð³àëó â ñâîþ æèòòºä³ÿëüí³ñòü óñâ³äîìëåíî âîëîä³º çíàííÿìè ³ çäàòíèé
çàõèùàòè, â³äñòîþâàòè ¿õ ³ñòèíí³ñòü).

Ó âèïàäêó ïåðâèííîãî âõîäæåííÿ â íîâó òåìó äîö³ëüíî îð³ºíòóâàòèñü
íà çàäà÷³ íèæ÷îãî ð³âíÿ; ãëèáèíîìó óñâ³äîìëåííþ íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó
òåìè ñïðèÿòèìóòü çàäà÷³ îïòèìàëüíîãî ð³âíÿ; íà çàâåðøàëüíèõ åòàïàõ âèâ÷å-
ííÿ òåìè ÷è ðîçä³ëó êóðñó ô³çèêè ôîðìóâàííþ îñîáèñò³ñíèõ ÿêîñòåé ó÷íÿ
äîïîìîæóòü çàäà÷³ âèùîãî ð³âíÿ. Ïðîïîíóºìî ñï³ââ³äíîñèòè ï³çíàâàëüí³ ìîæ-
ëèâîñò³ ó÷í³â ç ô³çèêè äëÿ 7-ãî êëàñó ³ç ö³ëüîâîþ ïðîãðàìîþ, ï³çíàâàëüí³
çàäà÷³ ÿêî¿ îð³ºíòîâàí³ íà ïåâíèé ð³âåíü (åòàëîí) çíàíü. Òàê ìàòåð³àë òåìè
“Ïî÷àòêîâ³ â³äîìîñò³ ïðî áóäîâó ðå÷îâèíè” ìîæå áóòè ñêîíöåíòðîâàíèé ó
òàêèõ ï³çíàâàëüíèõ çàäà÷àõ:
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Äëÿ êîæíî¿ ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³ ìàº áóòè îçíà÷åíî êîëî âïðàâ, ðîçâ’ÿçîê
ÿêèõ çàáåçïå÷èòü äîñÿãíåííÿ ïðîåêòîâàíîãî ð³âíÿ (åòàëîíà) çíàíü. Òàê ïðè
ðîçãîðòàíí³ ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³ “Äèôóç³ÿ” íåîáõ³äíî äîñÿãòè îïòèìàëüíîãî
ð³âíÿ ÏÂÇ (ïîâíîãî âîëîä³ííÿ çíàííÿì) â ê³íö³ óðîêó ³ âèùîãî - Ï
(ïåðåêîíàííÿ) â ê³íö³ òåìè.

Ðîçãîðòàííÿ ï³çàâàëüíî¿ çàäà÷³ äîö³ëüíî ðîçïî÷àòè ç àêòóàë³çàö³¿ çíàíü
ó÷í³â ïðî áóäîâó ðå÷îâèíè òà âçàºìîä³þ ìîëåêóë òà àòîì³â. Íà ïðèêëàä³
äîñë³ä³â ³ç ðîç÷èíîì ì³äíîãî êóïîðîñó òà àðîìàòè÷íèõ ðå÷îâèí ôîðìóºìî â
ó÷í³â óÿâëåííÿ ïðî òåïëîâèé ðóõ ìîëåêóë. Óçàãàëüíþþ÷è, êîíñòàòóºìî òîé
ôàêò, ùî ³ñíóº òåïëîâèé ðóõ ìîëåêóë. Äëÿ íàñòóïíîãî ðîçãîðòàííÿ çàäà÷³
âèêîðèñòîâóºìî òàêèé ìàòåð³àë “…Ïîæèâí³ ðå÷îâèíè,  ÿê ³ âîäà, â îäíîêë³òèíí³
îðãàí³çìè ïîòðàïëÿþòü ÷åðåç ïîâåðõíþ ¿õ ò³ë òàêîæ çàâäÿêè ÿâèùó äèôóç³¿.
Áåç äèôóç³¿ íå îáõîäÿòüñÿ ïðîöåñè æèâëåííÿ ³ â áàãàòîêë³òèííèõ îðãàí³çìàõ.
Íå âàæêî ïðèéòè äî âèñíîâêó, ùî áåç äèôóç³¿ áóëî á íåìîæëèâèì ïðîíèêíå-
ííÿ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí ç êèøå÷íèêà ó êðîâ… Áåç äèôóç³¿… ßêèì áè áóâ
ñâ³ò áåç äèôóç³¿? ßêùî çóïèíèòüñÿ òåïëîâèé ðóõ ìîëåêóë – âñå íàâêðóãè
ñòàíå ìåðòâèì. Ïåðåòâîðþòüñÿ â çàëåäåí³ë³ ô³ãóðè ðîñëèíè ³ òâàðèíè. Íå
ñòàíå íàâêîëî Çåìë³ àòìîñôåðè – ³ç çóïèíêîþ òåïëîâîãî ðóõó ìîëåêóëè
ïîâ³òðÿ ïðèòÿãíóòüñÿ äî Çåìë³. Íàâêîëî í³ çâóêó, í³ â³òðó… Íà ÷îðíîìó íåá³
ùå äåÿê³ëüêà õâèëèí áóäå âèäíî Ñîíöå – ñò³ëüêè, ñê³ëüêè áóäóòü ³òè â³ä
íüîãî îñòàíí³ ïðîìåí³ … ßêà ñòðàøíà êàçêà! Äîáðå, ùî âîíà íåìîæëèâà íàâ³òü
ó äóìêàõ, òîìó ùî ìè çíàºìî – òåïëîâèé ðóõ ÷àñòèíîê ó íàâêîëèøíüîìó
ñâ³ò³ â³÷íèé …”[3, ñ.19].

Äëÿ çàêð³ïëåííÿ çíàíü ìîæíà çàïðîïîíóâàòè çàâäàííÿ:
(í) Âèçíà÷³òü ó çàïðîïîíîâàíîìó ôðàãìåíò³ âñ³ ïðîöåñè â ÿêèõ ïðèñóòíº

ÿâèùå äèôóç³¿?
(î) Ó àâòîìîá³ëÿõ äîñèòü ÷àñòî âèêîðèñòîâóþòü “àðîìàòèçàòîð ïîâ³òðÿ”.

Ïîÿñí³òü ïðèíöèï éîãî ä³¿.
(î) ×îìó öóêîð òà ³íø³ ïîðèñò³ ïðîäóêòè íå ìîæíà çáåð³ãàòè ïîáëèçó

ïàõó÷èõ ðå÷îâèí?
(â) ×îìó “çàìêè”  ðîçñèïàþòüñÿ ³ç ï³ñêó ï³ñëÿ âèñèõàííÿ, à “ïèðîãè” ç

ãëèíè çàëèøàþòüñÿ ö³ëèìè?
(â) ²ç òàëîãî ñí³ãó “ñí³æêè” ë³ïèòè ëåãøå, í³æ ³ç ñí³ãó ç òåìïåðàòóðîþ

çíà÷íî íèæ÷îþ çà 00 Ñ. ×îìó?
Õîðîøîþ ôîðìîþ êîíòðîëþ ð³âíÿ çàñâîºííÿ çì³ñòó íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó

º òåñòîâ³ çàâäàííÿ, ÿê³ ì³ñòÿòü â ñîá³ çàâäàííÿ âàð³éîâàí³ çà ð³âíåì çíàíü.
Çàâäàííÿ, ç ÿêèõ ñêëàäàþòüñÿ òåñòîâ³ çàâäàííÿ, º ³íñòðóìåíòîì ôîðìóâàííÿ
ô³çè÷íèõ ïîíÿòü, ðîçâèòêó ìèñëåííÿ ó÷í³â, ¿õ ñàìîñò³éíîñò³, çàñîáîì êîíòðîëþ
ÿêîñò³ òà ãëèáèíè çàñâîºííÿ ïðåäìåòó, îñîáëèâî íà ïî÷àòêîâèõ åòàïàõ âèâ÷åííÿ
ô³çèêè.

Äëÿ ïðèêëàäó ðîçãëÿíåìî òåñòîâå çàâäàííÿ òà ð³âí³ çàñâîºííÿ ï³çíà-
âàëüíèõ çàäà÷ ï³ä ÷àñ óðîêó ³ ï³ñëÿ âèâ÷åííÿ âñ³º¿ òåìè ”Òåïëîâ³ ÿâèùà”, ÿêà
âèâ÷àºòüñÿ ó 8-ìó êëàñ³. Ð³âí³ çàñâîºííÿ ï³çíàâàëüíèõ çàäà÷ âèä³ëåí³ íà îñíîâ³
ðîçðîáêè çì³ñòó òåìè â ðàìêàõ òåõíîëîã³¿ óïðàâë³ííÿ íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíîþ
ä³ÿëüí³ñòþ ó÷í³â[1].
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¹ Ïåðåë³ê ï³çíàâàëüíèõ çàäà÷ Óðîê Òåìà

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

Òåïëîâèé ðóõ
Âíóòð³øíÿ åíåðã³ÿ.
Òåïëîïðîâ³äí³ñòü.
Êîíâåêö³ÿ.
Âèïðîì³íþâàííÿ.
Ê³ëüê³ñòü òåïëîòè.
Ïèòîìà òåïëîºìí³ñòü.
Ðîçðàõóíîê ê³ëüêîñò³ òåïëîòè.
Åíåãðã³ÿ ïàëèâà.
Çàêîí çáåðåæåííÿ ³ ïåðåòâîðåííÿ åíåðã³¿

ÐÃ
ÏÂÇ
ÏÂÇ
ÐÃ
ÇÇ
ÐÃ
ÐÃ
ÍÑ
ÏÂÇ
ÐÃ

ÏÂÇ
ÓÇÇ
Ï

ÏÂÇ
ÐÃ

ÏÂÇ
ÏÂÇ
ÏÂÇ
ÓÇÇ
ÏÂÇ

1. (ÏÂÇ) ßêèé ðóõ º òåïëîâèì?
À) âïîðÿäêîâàíèé ðóõ ÷àñòèíîê, ç ÿêèõ ñêëàäàþòüñÿ ò³ëà;
Á) áåçëàäíèé ðóõ ÷àñòèíîê, ç ÿêèõ ñêëàäàþòüñÿ ò³ëà;
Â) â³ðíî¿ â³äïîâ³ä³ íåìàº.

2. (Ï) ×è çì³íþºòüñÿ âíóòð³øíÿ åíåðã³ÿ âîäè â ìîð³ ç íàñòàííÿì íî÷³?
À) çá³ëüøóºòüñÿ; Á)  çìåíøóºòüñÿ; Â) íå çì³íþºòüñÿ;

3. (ÏÂÇ) ×îìó ãëèáîêèé ïóõêèé ñí³ã çàõèùàº îçèìèíó â³ä âèìèðçàííÿ?
À) òîìó,ùî â³í ìàº âåëèêó òåïëîïðîâ³äí³ñòü
Á) òîìó, ùî â³í ìàº ìàëó òåïëîïðîâ³äí³ñòü
Â) â³ðíî¿ â³äïîâ³ä³ íåìàº

4. (ÏÂÇ) Ñèäÿ÷è á³ëÿ áàãàòòÿ, ìè ç³ãð³âàºìîñÿ, â³ä÷óâàºìî, ÿê ïåðåäàºòüñÿ
òåïëîòà â³ä áàãàòòÿ äî íàøîãî ò³ëà. Ç ÿêèì âèäîì òåïëîïåðåäà÷³ ìè ìàºìî
ñïðàâó?

À) òåïëîïðîâ³äí³ñòü;  Á) êîíâåêö³ÿ; Â) âèïðîì³íþâàííÿ.
5. (ÏÂÇ) Â³ä ÷îãî çàëåæèòü ê³ëüê³ñòü òåïëîòè, ÿêà ïîòð³áíî¿ äëÿ íàãð³âàííÿ

ò³ëà?
À) ìàñè ³ òåìïåðàòóðè;
Á) ìàñè, ðîäó ðå÷îâèíè, òåìïåðàòóðè;
Â) ðîäó ðå÷îâèíè ³ òåìïåðàòóðè.

6. (ÏÂÇ)  ßêà ç íàâåäåíèõ íèæ÷å îäèíèöü º îäèíèöåþ ïèòîìî¿ òåïëîºìíîñò³?
À) Äæ/êã×°Ñ; Á) Äæ/êã×°Ñ; Â) Äæ/êã×°Ñ.

7. (ÓÇÇ)  Ó çàë³çíèé êîòåë ìàñîþ 10êã íàëèòî âîäó ìàñîþ 2êã. ßêó ê³ëüê³ñòü
òåïëîòè òðåáà ïåðåäàòè êîòëó ç âîäîþ, ùî ¿õ òåìïåðàòóðà çì³íèëàñÿ â³ä
10 äî 100°Ñ?

À)Q=8000 Äæ; Á)Q=8000 êÄæ; Â)Q=8 êÄæ.
8. (ÓÇÇ)  Âíàñë³äîê ïîâíîãî çãîðÿííÿ ñóõèõ äðîâ âèä³ëèëîñÿ 50000 êÄæ

åíåðã³¿. Ñê³ëüêè äðîâ çãîð³ëî?
À) m=50êã; Á) m=0,5êã; Â) m=5êã.
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Êîäè â³äïîâ³äåé

Ââàæàºìî, ùî íà îñíîâ³ ï³çíàâàëüíèõ çàäà÷ ìîæëèâå ôîðìóëþâàííÿ
âñüîãî çì³ñòó ô³çèêè 7-8 êëàñ³â, ùî çàáåçïå÷èòü õîðîøó ñòðóêòóðîâàí³ñòü
íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó, à òåìàòè÷í³ òåñòîâ³ çàâäàííÿ ñòâîðÿòü óìîâè äëÿ ö³ëå-
ñïðÿìîâàíîãî óïðàâë³ííÿ íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíîþ ä³ÿëüí³ñòþ ó÷í³â íà îñíîâ³
ôîðìóâàííÿ îçíà÷åíèõ ÿêîñòåé (åòàëîí³â) çíàíü. Ïðîïîíîâàíèé ï³äõ³ä, íà
íàøó äóìêó, ñïðèÿòèìå àêòèâ³çàö³¿ íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ó÷í³â ç
ô³çèêè òà  ï³äâèùåííþ ð³âíÿ óñï³øíîñò³ ç ïðåäìåòó.

Ë³òåðàòóðà:

1. Àòàìàí÷óê Ï.Ñ. Óïðàâë³ííÿ ïðîöåñîì íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëü-
íîñò³. – Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêèé, 1997. — 136 ñ.

2. Áóãàéîâ Î.². Äèôåðåíö³àö³ÿ íàâ÷àííÿ ó ñó÷àñí³é ñåðåäí³é øêîë³ //
Ðàä. øê. – 1991. — ¹ 8. — Ñ.7-16.

3. Â.Ð.Èëü÷åíêî. Ïåðåêðåñòêè ôèçèêè, õèìèè è áèîëîãèè. – Ì.: Ïðîñâå-
ùåíèå, 1986. — Ñ.174.

4. Ïðîãðàìà ç ô³çèêè 6-11 êë. – Ê.: “Ïåðóí”. — 1996 ð.
6. Ñîâðåìåííûé óðîê ôèçèêè â ñðåäíåé øêîëå. /Â.Ã.Ðàçóìîâñêèé è äð.

– Ì.:Ïðîñâåùåíèå, 1983. — 224 ñ.

Ляшенко О.І., Орищин Ю.М., Пірко І.Б.

ÍÎÂ² ÍÀÂ×ÀËÜÍ² ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß ÏÐÈ ÂÈÂ×ÅÍÍ²
Â²ËÜÍÈÕ ÌÅÕÀÍ²×ÍÈÕ ÊÎËÈÂÀÍÜ

Äî íèçêè ïðè÷èí, êîòð³ îáóìîâëþþòü íåäîë³êè òðàäèö³éíî¿ òåõíîëîã³¿
íàâ÷àííÿ òåìè „Â³ëüí³ ìåõàí³÷í³ êîëèâàííÿ”, â ðîáîò³ [1] â³äíîñÿòü íåäîñêî-
íàë³ñòü çàñîá³â íàâ÷àííÿ ïî äàí³é òåì³. Öå îáìåæóº ìîæëèâîñò³ ÿê ðîçðîáêè,
òàê ³ âïðîâàäæåííÿ â íàâ÷àëüíèé ïðîöåñ äîñòàòíüî íàóêîâèõ òà ïðîñòèõ åêñïå-
ðèìåíò³â ïî äîñë³äæåííþ ô³çèêè êîëèâàíü. Öüîãî ìîæíà ïîçáóòèñÿ, âïðîâà-
äèâøè ÿê íîâó, ñó÷àñíó, óçãîäæåíó ç ÅÎÌ ëàáîðàòîðíó óñòàíîâêó „Ô³çè÷íèé
ìàÿòíèê” (ÔÌ), ùî ïðåäñòàâëåíà â [2], òàê ³ ¿¿ àíàëîãà, ìîäåëüíó êîìï’þòåðíó
óñòàíîâêó, ó â³äïîâ³äí³é êîìï’þòåðí³é íàâ÷àëüí³é ïðîãðàì³ (ÊÍÏ).

Óñòàíîâêà “Ô³çè÷íèé ìàÿòíèê”

Íà ðèñ. 1. (à) ïðèâåäåíî ôóíêö³îíàëüíó ñõåìó óñòàíîâêè „Ô³çè÷íèé
ìàÿòíèê” (ÔÌ). ̄ ¿ îñíîâíèé åëåìåíò — êîëèâíå ò³ëî, â çàëåæíîñò³ â³ä ö³ëüîâèõ
óñòàíîâîê ìîæå áóòè îäíå ç ò³ë íàáîðó, ùî ïðåäñòàâëåí³ íà ðèñ.1. (á, â, ã ³ ä).

1 2 3 4 5 6 7 8

Á À Á Â Á À Á Â
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(а)

(в) (г) (д)(б)

1

1

5

6

74

4

2

3

13

14

8
9

10

2

11

12

Êîëèâíå ò³ëî, ùî ïîêàçàíå íà ðèñ.1.(à,á,â), ïðåäñòàâëÿº ñîáîþ ñòåðæåíü
1, íà ÿêîìó â çàëåæíîñò³ â³ä âèêîíóâàíèõ çàäà÷, çàêð³ïëþþòü â ð³çíèõ ïîëî-
æåííÿõ îäèí ÷è äâà âàíòàæ³ 2, àáî ãàëüì³âíó ïëàñòèíêó 3, ÿêó ìîæíà ðîç-
ì³ùóâàòè ï³ä ð³çíèìè êóòàìè â³äíîñíî ïëîùèíè êîëèâàíü, òà îäíó àáî äâ³
ëåãê³ îïîðí³ ïðèçìè 4, ÿê³ ìîæíà ïåðåì³ùàòè ïî ñòåðæíþ ³ ô³êñóâàòè çà
äîïîìîãîþ ãâèíò³â ó ð³çíèõ ïîëîæåííÿõ.

Êîëèâíå ò³ëî, ùî ïîêàçàíå íà ðèñ. 1,(ä), — öå ìàòåìàòè÷íèé ìàÿòíèê:
ìåòàëåâà êóëÿ 5 íà „íåðîçòÿæí³é” íèòö³ 6.

Ìàÿòíèê ìîæå êîëèâàòèñÿ ó âåðòèêàëüí³é ïëîùèí³, îïèðàþ÷èñü íèæí³ì
ðåáðîì ïðèçìè íà çàêð³ïëåíó íà ìàñèâíîìó øòàòèâ³ îïîðíó ïëîùàäêó 7.
Éîãî ïî÷àòêîâå â³äõèëåííÿ çàäàþòü çà äîïîìîãîþ „ïóñêîâîãî ïðèñòðîþ” —
åëåêòðîìàãí³òó 8.

Óñòàíîâêà ÔÌ ìàº äâà ðåºñòðóþ÷³ ïðèñòðî¿:
— îäèí âèêîíàíèé ó âèãëÿä³ îïòðîííî¿ ïàðè, â êîòðó âõîäèòü äæåðåëî

ñâ³òëà 9 òà ôîòîïðèéìà÷ 10. ̄ õ ðîçòàøîâóþòü ïåðïåíäèêóëÿðíî äî âèñêà òà äî
ïëîùèíè êîëèâàíü íà â³äñòàí³ 40 ñì â³ä öåíòðó êîëèâàíü;

— äðóãèé — ó âèãëÿä³ îïòðîííî¿ ëèí³éêè, îïòîïàðè ÿêî¿ ðîçì³ùåí³ íà
â³äñòàí³ 80 ñì â³ä öåíòðó êîëèâàíü ïî îáèäâ³ ñòîðîíè ïëîùèíè êîëèâàíü.
Ë³í³éêà ìàº òðèíàäöÿòü äæåðåë ñâ³òëà 11 ³ â³äïîâ³äíî ñò³ëüêè æ ôîòîïðèéìà÷³â
12. Îïòîïàðè ðîçì³ùåí³ íà â³äñòàí³ 1° îäíà â³ä îäíî¿ ³ îõîïëþþòü êóòè â³ä –
6° äî +6° .

Ðèñ. 1. (à) Ôóíêö³îíàëüíà ñõåìà óñòàíîâêè „Ô³çè÷íèé ìàÿòíèê”; (á)
Ô³çè÷íèé ìàÿòíèê; (â) Îáîðîòí³é ìàÿòíèê; (ã) Ìàÿòíèê äëÿ

äîñë³äæåííÿ çàãàñàþ÷èõ êîëèâàíü; (ä) Ìàòåìàòè÷íèé ìàÿòíèê.
1 – ñ ò å ð æ å í ü ; 8  — åëåêòðîìàãí³ò;
2 – â à í ò à æ ³ ; 9  – äæåðåëî ñâ³òëà;
3 – ãàëüì³âíà ïëàñòèíêà; 10 – ôîòîïðèéìà÷;
4 – îïîðíà ïðèçìà; 11 – òðèíàäöÿòü äæåðåë ñâ³òëà;
5 – ìåòàëåâà êóëÿ; 12 – òðèíàäöÿòü ôîòîïðèéìà÷³â;
6 – íåðîçòÿæíà íèòêà; 13 – áëîê ñïðÿæåííÿ;
7 – îïîðíà ïëîùàäêà; 14 – êîìï’þòåð;
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Ïóñêîâèé òà ðåºñòðóþ÷èé ïðèñòðî¿ óñòàíîâêè ï³ä’ºäíàí³ äî áëîêó ñïðÿ-
æåííÿ 13, à â³í — äî êåðóþ÷èõ ê³ë êîìï’þòåðà 14. Ïðîãðàìíî-àïàðàòíà ñèñòåìà
óçãîäæåííÿ óñòàíîâêè ç êîìï’þòåðîì çàáåçïå÷óº êåðóâàííÿ íåþ ç êëàâ³àòóðè
òà àâòîìàòèçàö³þ ïðîöåñó âèì³ðþâàíü.

×àñ ïðîõîäæåííÿ ìàÿòíèêîì ïðîì³æêó ì³æ îïòîïàðàìè âèçíà÷àºòüñÿ
çà äîïîìîãîþ ñèñòåìíîãî òàéìåðà êîìï’þòåðà IBM PC/AT. Ïðîãðàìà â³äñë³ä-
æóâàííÿ ïîëîæåííÿ ìàÿòíèêà äàº ìîæëèâ³ñòü âèâåñòè íà åêðàí çîáðàæåííÿ
ìàÿòíèêà, ùî êîëèâàºòüñÿ, ñèíõðîííî ç ðåàëüíèì êîëèâíèì ïðîöåñîì. Â ïîäàëü-
øîìó öå âèêîðèñòîâóºòüñÿ ó ðîçðîáö³ ÊÍÏ.

Íà ðèñ.2. ïðåäñòàâëåíî ìàòåìàòè÷íèé ìàÿòíèê ìîäåëüíîãî êîìï’þòåðíîãî
åêñïåðèìåíòó ÊÍÏ. Éîãî äîâæèíó l, êóò â³äõèëåííÿ ϕ òà ê³ëüê³ñòü êîëèâàíü
n ìîæíà çàäàâàòè.

Ðèñ. 2. Ìîäåëüíà êîìï’þòåðíà óñòàíîâêà

Çà äîïîìîãîþ íàâ÷àëüíî¿ óñòàíîâêè ÔÌ òà ¿¿ êîìï’þòåðíîãî ìîäåëüíîãî
àíàëîãó ó ÊÍÏ ìîæíà ðåàë³çóâàòè íèçêó äîñë³äæåíü, òðè ç ÿêèõ ìè ïðî-
ïîíóºìî íèæ÷å.

Ïðèêëàäè íàâ÷àëüíèõ äîñë³äæåíü

1. ²çîõðîíí³ñòü êîëèâàíü ìàÿòíèêà

Ìåòà ðîáîòè: íà ïðèêëàä³ äîñë³äæåíü êîëèâàíü ô³çè÷íîãî ìàÿòíèêà
ïåðåêîíàòèñü, ùî ïðè ìàëèõ àìïë³òóäàõ êîëèâàíü éîãî ïåð³îä çàëèøàºòüñÿ
íåçì³ííèì.

Äîñë³äæåííÿ ïåð³îäó T êîëèâàíü ô³çè÷íîãî ìàÿòíèêà çä³éñíþþòü â ìåæàõ
àì ïë³òóä â³ä 2° äî 7° ç êðîêîì ∆ϕ =1°. Äëÿ äëÿ êîæíîãî êóòà ϕ

m
 ïðîâîäÿòü

k≥5 ñïîñòåðåæåíü ÷àñó t n=5 ïîâíèõ êîëèâàíü ìàÿòíèêà.
Îòðèìàí³ ó êîæí³é ñåð³¿ çíà÷åííÿ ÷àñó Ò âêàçóþòü íà òå, ùî ïðàêòè÷íî

â ìåæàõ äîñë³äæóâàíèõ àìïë³òóä êîëèâàííÿ ìàÿòíèêà â³äáóâàºòüñÿ çà îäèí ³
òîé æå ÷àñ. Öÿ âëàñòèâ³ñòü ìàÿòíèêà íå ò³ëüêè äèâíà, àëå ³ êîðèñíà. Ùå
Ãàë³ëåé çàïðîïîíóâàâ âèêîðèñòîâóâàòè ìàÿòíèê çà ðåãóëÿòîð ó ãîäèííèêàõ.
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ϕ

t
T /2 T

-2
-4
-6

0
2
4
6 1

2

Íåçàëåæí³ñòü ïåð³îäó êîëèâàíü ìàÿòíèêà â³ä àìïë³òóäè êîëèâàíü íîñèòü
íàçâó ³çîõðîíí³ñòü. Öå äîçâîëÿº êîíñòàòóâàòè, ùî ïðè ìàëèõ â³äõèëåííÿõ
ïåð³îä Ò º õàðàêòåðèñòèêîþ êîëèâíî¿ ñèñòåìè.

2. Ê³íåìàòè÷íå ð³âíÿííÿ ðóõó ìàÿòíèêà

Ìåòà ðîáîòè: äîñë³äæóþ÷è êîëèâàííÿ ô³çè÷íîãî ìàÿòíèêà, îòðèìàòè
çàëåæí³ñòü â³äõèëåííÿ ϕ â³ä ÷àñó t òà äîâåñòè, ùî âîíà º ãàðìîí³éíîþ.

Çàäàþòü ìàÿòíèêó â³äõèëåííÿ ϕ
m
 = 7°. Ï³ñëÿ êîìàíäè „Start” ïóñêîâèé

ïðèñòð³é â³äïóñêàº ìàÿòíèê ³ ÷àñ ïðîõîäæåííÿ íèì êîæíî¿ îïòîïàðè ô³êñóþòü
àâòîìàòè÷ íî ÅÎÌ. Ïðîâîäÿòü k = 5 ñåð³é ñïîñòåðåæåíü. Ñåðåäí³ àðèôìåòè÷í³
çíà÷åííÿ ÷àñó <t> ïðîõîäæåííÿ ìàÿòíèêîì êîæíîãî êóòà ïðåäñòàâëÿþòü ó
âèãëÿä³ ãðàô³êó, â³äêëàäàþ÷è ïî îñ³ àáñöèñ ÷àñ <t> , à ïî îñ³ îðäèíàò –
çì³ùåííÿ ϕ (ðèñ.3., êðèâà 1).

 Ðèñ. 3. Ãðàô³÷íå ïðåäñòàâëåííÿ êîëèâíîãî ðóõó ìàÿòíèêà
Äàë³ äîñë³äæóþòü, ÷è îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ìîæíà îïèñàòè ãàðìîí³éíîþ

çàëåæí³ñòþ:

t 
T

 2
 cos r  

π
=x .                        (1)

Äëÿ öüîãî ó ð³âíÿíí³ (1) x çàì³íÿþòü íà ϕ, à r – íà çíà÷åííÿ àìïë³òóäè
ϕ

m
 êîëèâàíü:

ðàä  /180 7  π=ϕm .                     (2)

Ð³âíÿííÿ (1) ïðèéìå âèãëÿä:

t 
T

 2
 cos 

180

 7
  

ππ
=ϕ .                       (3)
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Òîä³ ï³äñòàâëÿþòü â (3) åêñïåðèìåíòàëüíî îòðèìàí³ çíà÷åííÿ ÷àñó <t>,
òà íàíîñÿòü íà ðèñ. 3. ìàëèìè êðóæå÷êàìè (êðèâà 2).

Àíàë³çóþ÷è îáèäâà ðåçóëüòàòè, çàóâàæóºìî, ùî ñóòòºâî¿ â³äì³ííîñò³ ì³æ
êðèâèìè 1 ³ 2 íåìàº. Îáèäâà ðåçóëüòàòè äîáðå ñï³âïàäàþòü îäèí ç îäíèì. Öå
äîçâîëÿº êîíñòàòóâàòè, ùî êîëèâí³ ðóõè ô³çè÷íîãî ìàÿòíèêà º ãàðìîí³éíèìè
òà ï³ä³éòè äî ¿õ ïðåäñòàâëåííÿ ðàä³óñ-âåêòîðîì rr  òî÷êè, ùî îáåðòàºòüñÿ ïî
êîëó ç êóòîâîþ øâèäê³ñòþ ω= 2π/ T.

3. Çàêîí çáåðåæåííÿ åíåðã³¿ òà ïðèñêîðåííÿ g

Ìåòà ðîáîòè: íà îñíîâ³ äîñë³äæåíü êîëèâàíü ô³çè÷íîãî ìàÿòíèêà
çíàéòè âåëè÷èíó ïðèñêîðåííÿ ñèëè çåìíîãî òÿæ³ííÿ g.

Çã³äíî çàêîíó çáåðåæåííÿ ³ ïåðåòâîðåííÿ åíåðã³¿ ê³íåòè÷íà åíåðã³ÿ W
km

ìàÿòíèêà â ìîìåíò ïðîõîäæåííÿ ïîëîæåííÿ ð³âíîâàãè äîð³âíþº éîãî
ìàêñèìàëüí³é ïîòåíö³àëüí³é åíåðã³¿ W

nm :

2

 m
  

2

 l g m
           àáî           W  

2
m

m nm 

2
mv

=
ϕ

=kW ,       (4)

äå m – ìàñà ìàÿòíèêà. l – éîãî äîâæèíà, vm – øâèäê³ñòü ïðîõîäæåííÿ
ìàÿòíèêîì ïîëîæåííÿ ð³âíîâàãè. Çâ³äñè:

2 l g  ϕ=2
mv .                           (5)

Íà óñòàíîâö³ ÔÌ ìîæíà çíàéòè âçàºìîçâ’ÿçîê ì³æ àìïë³òóäîþ ϕ
m

â³äõèëåííÿ òà øâèäê³ñòþ v
m
 ïðîõîäæåííÿ ìàÿòíèêîì ïîëîæåííÿ ð³âíîâàãè,

ùî äîçâîëÿº ñêîðèñòàòèñÿ ôîðìóëîþ (6) äëÿ çíàõîäæåííÿ ïðèñêîðåííÿ ñèëè
çåìíîãî òÿæ³ííÿ.

Çàäàéòå êóò ϕ
m
 = 2°, òà ïðèñòóï³òü äî ðîáîòè. Êðîê â³äõèëåííÿ â³çüì³òü

∆ϕ=1°. Äîñë³äæåííÿ ìîæíà îáìåæèòè àìïë³òóäîþ ϕ
m
=7°.

Íà ãðàô³êó çàëåæíîñò³ 2
mϕ  â³ä 2

mv , åêñïåðèìåíòàëüí³ ðåçóëüòàòè

îïèñóâàòèìå ïðÿìà ë³í³ÿ, òàíãåíñ íàõèëó ÿêî¿ äàñòü çíà÷åííÿ gl:

l g  
)( 

)( 
   

2
m

=
ϕ∆

∆
=α

2
mv

tg .                       (6)

Ë³òåðàòóðà:

1. Î.².Ëÿøåíêî, Þ.Ì.Îðèùèí. „Øëÿõè óäîñêîíàëåííÿ âèâ÷åííÿ â³ëüíèõ
ìåõàí³÷íèõ êîëèâàíü”: Ìàòåð³àëè 3 Âñåóêðà¿íñüêî¿ íàóêîâî¿ êîíôå-
ðåíö³¿ „Ôóíäàìåíòàëüíà òà ïðîôåñ³éíà ï³äãîòîâêà ôàõ³âö³â ç ô³çèêè”.
— Ê., 1998, 23 ñ.

2. Þ.Ì.Îðèùèí. „Íàâ÷àëüíèé êîìïëåêñ äëÿ äîñë³äæåííÿ âèïàäêîâèõ
ïîìèëîê òà ìåõàí³÷íèõ êîëèâàíü: Êàòàëîã äèäàêòè÷íèõ ³ òåõí³÷íèõ
çàñîá³â íàâ÷àííÿ, ïðåäñòàâëåíèõ íà ðåñïóáë³êàíñüê³é âèñòàâö³ „Ðîçðîáêà
íîâèõ çàñîá³â íàâ÷àííÿ”. — Ê.,1995. —144 ñ.
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Межуєв В.І.

ÓÄÎÑÊÎÍÀËÅÍÍß ØÊ²ËÜÍÎÃÎ Ô²ÇÈ×ÍÎÃÎ
ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÓÇÀÑÎÁÀÌÈ ÍÎÂÈÕ ²ÍÔÎÐÌÀÖ²ÉÍÈÕ

ÒÅÕÍÎËÎÃ²É

Îäíèì ³ç ïåðñïåêòèâíèõ íàïðÿìê³â ðåàë³çàö³¿ íîâî¿ ³íôîðìàö³éíî¿
òåõíîëîã³¿ íàâ÷àííÿ (Í²ÒÍ) º âêëþ÷åííÿ ÅÎÌ ó ñèñòåìó øê³ëüíîãî ô³çè÷íîãî
åêñïåðèìåíòó. Îñíîâíèìè ôîðìàìè âèêîðèñòàííÿ êîìï’þòåðà ó öüîìó âèïàä-
êó º ìîäåëþâàííÿ ðåàëüíèõ ô³çè÷íèõ ïðîöåñ³â òà âêëþ÷åííÿ ÅÎÌ ó ìàòå-
ð³àëüíèé åêñïåðèìåíò.

Íàøà ñòàòòÿ ïðèñâÿ÷åíà àíàë³çó ïåäàãîã³÷íèõ ïðîãðàìíèõ çàñîá³â (ÏÏÇ)
ìîäåëþâàííÿ ô³çè÷íèõ ïðîöåñ³â òà ÿâèù ç ìåòîþ âèä³ëåííÿ ¿õ õàðàêòåðíèõ
îñîáëèâîñòåé òà âèçíà÷åííÿ íàïðÿìê³â ïîäàëüøîãî ðîçâèòêó ö³º¿ ôîðìè âèêî-
ðèñòàííÿ ÅÎÌ ó íàâ÷àíí³ îñíîâàì ô³çèêè.

Ðîçãëÿíåìî ê³ëüêà ÏÏÇ öüîãî òèïó, ùî â³äíîñÿòüñÿ äî ð³çíèõ ðîçä³ë³â
øê³ëüíî¿ ô³çèêè. ßê ïðèêëàä ïðîãðàì, â³äòâîðþþ÷èõ ÿâèùà ìåõàí³êè, ìîæëèâî
íàçâàòè ÏÏÇ “Ôèçèêà. Êèíåìàòèêà”, ùî áóâ ðîçðîáëåíèé ÈÍÒÎÐ LTD, ÌÏ
ÇÀÌÀÍ (äèâ. ðèñ. 1, êàäð âçÿòèé ç äåìîíñòðàö³éíîãî ðîëèêà ö³º¿ ïðîãðàìè).

Ìàë. 1. Êàäð ïðîãðàìè “Ôèçèêà. Êèíåìàòèêà”

Ìåòîþ ïðîãðàìè º ôîðìóâàííÿ â ó÷í³â íàâè÷îê ãðàô³÷íîãî îïèñó ð³âíî-
ì³ðíîãî ïðÿìîë³í³éíîãî ðóõó ìàòåð³àëüíî¿ òî÷êè. Ï³ñëÿ ââåäåííÿ ÷èñåëüíî¿
çàëåæíîñò³ x(t) ó÷í³ ìàþòü ìîæëèâ³ñòü ñïîñòåð³ãàòè äåìîíñòðàö³þ â³äïî-
â³äíîãî ðóõó ÷àñòèíîê, òèì ñàìèì ñï³ââ³äíîñÿ÷è ðåàëüíå ô³çè÷íå ÿâèùå òà
ãðàô³÷íèé çàñ³á éîãî ïîäàííÿ.
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Ïðèêëàäîì ïðîãðàìè, ïðèçíà÷åíî¿ äëÿ óíàî÷íåííÿ ÿâèù, ùî â³äíîñÿòüñÿ
äî ìîëåêóëÿðíî-ê³íåòè÷íî¿ òåîð³¿, º ÏÏÇ “Èäåàëüíûé ãàç” (ðîçðîáëþâà÷ À.
Ìàíóøèí, êàôåäðà ô³çèêè Áåðäÿíñüêîãî ïåä³íñòèòóòó). Âõ³äíà ³íôîðìàö³ÿ
ïðî ïðåäìåò çàäà÷³ (ñòàí ³äåàëüíîãî ãàçó) ô³êñóºòüñÿ øëÿõîì ââåäåííÿ ìàí³ïó-
ëÿòîðîì “ìèøà” òî÷êè â îäíó ç êîîðäèíàò (PV, PT, VT), ìíîæèíí³ñòü áëèçüêî
ðîçòàøîâàíèõ òî÷îê (ùî òðàêòóºòüñÿ ÿê ë³í³ÿ) â³äáèâàº ïðîöåñ ïåðåõîäó
³äåàëüíîãî ãàçó ³ç ñòàíó ç ïàðàìåòðàìè 111 ,, TVP  ó ñòàí ç ïàðàìåòðàìè

222 ,, TVP  (äèâ. ðèñ. 2).

Ìàë. 2. Êàäð ïðîãðàìè “Èäåàëüíûé ãàç”

Â³äòâîðåíà ó ïðîãðàì³ ðîçâ’ÿçóþ÷à ìîäåëü (íåþ ó äàíîìó âèïàäêó º ð³âíÿííÿ
ñòàíó ³äåàëüíîãî ãàçó) àâòîìàòè÷íî ïåðåáóäîâóº ââåäåíó òî÷êó (÷è ¿õ ñóêóï-
í³ñòü) â ³íø³ êîîðäèíàòè, ùî äîçâîëÿº íàî÷íî ïðîäåìîíñòðóâàòè çì³íó ïàðà-
ìåòð³â ñòàíó ó áóäü-ÿêèõ ïðîöåñàõ ³äåàëüíîãî ãàçó.

Îñíîâíèì ïðèçíà÷åííÿì ïðîãðàìè “Ãåîìåòðè÷åñêàÿ îïòèêà” (àâòî-
ðè ².Ùåáëàíîâ òà Ð.Êîíäðàòüºâ, êàôåäðà ô³çèêè Áåðäÿíñüêîãî ïåä³íñòè-
òóòó) º ïîáóäîâà çîáðàæåíü ó òîíêèõ ë³íçàõ (äèâ. ðèñ. 3).

Ô³êñàö³ÿ âõ³äíîãî ñòàíó (ïîáóäîâà ïðîñòîðó ïðåäìåò³â, ðîçòàøóâàííÿ
³äåàëüíèõ îïòè÷íèõ ïðèëàä³â, âèçíà÷åííÿ ¿õ ôîêóñíèõ â³äñòàíåé) çä³éñíþºòüñÿ
ó õîä³ òðàíñôîðìàö³¿ êîìï’þòåðíèõ îá’ºêò³â ³ ìàº ìåòîþ âèä³ëåííÿ ôîðìàëüíèõ
ïàðàìåòð³â, íåîáõ³äíèõ äëÿ çàñòîñóâàííÿ ðîçâ’ÿçóþ÷î¿ ìîäåë³ (ó äàíîìó
âèïàäêó ôîðìóëè òîíêî¿ ë³íçè).
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Ìàë. 3. Êàäð ïðîãðàìè “Ãåîìåòðè÷åñêàÿ îïòèêà”

Ìàë. 4. Êàäð ïðîãðàìè “Ôèçèêà â êàðòèíêàõ”
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Ïðèêëàäîì, ÿêèé ³ëþñòðóº ðîçä³ë “Åëåêòðîäèíàì³êà” øê³ëüíî¿ ô³çèêè,
ìîæå áóòè åëåêòðîñòàòè÷íèé êîíñòðóêòîð ç äîáðå â³äîìî¿ ïðîãðàìè “Ôèçèêà
â êàðòèíêàõ” íàóêîâîãî öåíòðó “ÔÈÇÈÊÎÍ”. Ï³ñëÿ ô³êñàö³¿ âõ³äíî¿ ³íôîð-
ìàö³¿ ó ôîðì³ ô³çè÷íèõ âåëè÷èí (çíà÷åííÿ åëåêòðè÷íîãî çàðÿäó â óìîâíèõ
îäèíèöÿõ), ïðîãðàìà äîçâîëÿº íàî÷íî ïðîäåìîíñòðóâàòè ñèëîâ³ òà åêâ³ïî-
òåíö³éí³ ë³í³¿ åëåêòðîñòàòè÷íîãî ïîëÿ äëÿ äâîõ òî÷êîâèõ çàðÿä³â ó âàêóóì³
(äèâ. ðèñ. 4, êàäð âçÿòèé ç äåìîíñòðàö³éíîãî ðîëèêà ö³º¿ ïðîãðàìè).

Îïåðóâàííÿ ç ³äåàëüíèìè êîìï’þòåðíèìè îá’ºêòàìè º ñâîºð³äíèì âè-
äîì ìîäåëüíîãî åêñïåðèìåíòó, êîëè ïðåäìåòîì äîñë³äæåííÿ ñòàº ìàòåìàòè÷íà
ìîäåëü ðåàëüíîãî ô³çè÷íîãî ïðîöåñó ÷è ÿâèùà. Äëÿ ¿¿ âèâ÷åííÿ çàñîáàìè
ÅÎÌ â³äòâîðþºòüñÿ ïåâíà ïðåäìåòíà ãàëóçü, çàêîíè áóòòÿ ÿêî¿ â³äáèâàº
ìàòåìàòè÷íà ìîäåëü.

Îá’ºêòèâíèé çì³ñò ïðîöåñó ÷è ÿâèùà ó õîä³ áóäü-ÿêî¿ ôîðìè ô³çè÷íîãî
åêñïåðèìåíòó âñòàíîâëþºòüñÿ øëÿõîì ö³ëåñïðÿìîâàíî¿ çì³íè, êîìá³íàö³¿ òà
âàð³þâàííÿ éîãî óìîâ. Ó íàâåäåíèõ ïðèêëàäàõ ñòàí ïðåäìåòó âèâ÷åííÿ çì³-
íþºòüñÿ ó õîä³ ä³é ç ³äåàëüíèìè êîìï’þòåðíèìè îá’ºêòàìè (÷èì º, íàïðèêëàä,
ðîçòàøóâàííÿ íà åêðàí³ ÅÎÌ îïòè÷íèõ ïðèëàä³â ó ïðîãðàì³ “Ãåîìåòðè÷åñêàÿ
îïòèêà”), ùî ó çàãàëüíîìó âèïàäêó ìàº ìåòîþ âèçíà÷åííÿ ê³ëüê³ñíîãî çíà÷åííÿ
çàô³êñîâàíèõ ó ìàòåìàòè÷í³é ìîäåë³ âëàñòèâîñòåé ïðåäìåòó äîñë³äæåííÿ.
Çðîçóì³ëî, ùî ê³ëüê³ñòü ìîæëèâèõ çàäà÷ òà ìîäåëüîâàíèõ ñèòóàö³é âèçíà-
÷àºòüñÿ ñàìå ÷èñëîì ñòîð³í ðåàëüíî¿ ä³éñíîñò³, ùî â³äáèâàº ïîêëàäåíà â îñíîâó
ïðîãðàìíîãî ïðîäóêòó ìàòåìàòè÷íà ìîäåëü.

Îñíîâíèì “âàæåëåì” âèä³ëåííÿ çì³ñòó â³äòâîðåíèõ çàñîáàìè ÅÎÌ
ô³çè÷íèõ ôåíîìåí³â º çì³íà âõ³äíî¿ ³íôîðìàö³¿ (óìîâ), ÿêà ó çàãàëüíîìó
âèïàäêó ìàº ôîðìó ô³çè÷íèõ âåëè÷èí àáî ¿õ ÷èñåëüíèõ çàëåæíîñòåé. Ðåçóëü-
òàòîì åêñïåðèìåíòàëüíîãî “âòðó÷àííÿ” º çì³íþâàííÿ âèõ³äíî¿ ³íôîðìàö³¿
— ãðàô³÷íèõ îáðàç³â (÷èì º, íàïðèêëàä, ä³àãðàìè ñòàíó ó ïðîãðàì³ “Èäåàëüíûé
ãàç”, ñèëîâ³ ë³í³¿ åëåêòðîñòàòè÷íîãî ïîëÿ ó ÏÏÇ “Ôèçèêà â êàðòèíêàõ” ³ ò.
³í.) òà òåêñòîâèõ ïîâ³äîìëåíü, ùî ãåíåðóº íà åêðàí³ ÅÎÌ ïðîãðàìíèé çàñ³á.

Òàêèì ÷èíîì, ñóòí³ñòü êîìï’þòåðíîãî åêñïåðèìåíòó ïîëÿãàº ó ö³ëåñïðÿ-
ìîâàí³é òà ïëàíîì³ðíèé çì³í³ âõ³äíî¿ ³íôîðìàö³¿, ÿêà, ïðîõîäÿ÷è êð³çü
ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü, ÿê³ñíî “çáàãà÷óºòüñÿ” ³ ïîäàºòüñÿ ó ôîðì³ òåêñòó òà
â³äáèâàþ÷èõ ñóòòºâ³ âëàñòèâîñò³ ô³çè÷íèõ ôåíîìåí³â ãðàô³÷íèõ îáðàç³â (äèâ.
ðèñ. 5).

Ìåòà åêñïåðèìåíòàëüíîãî êîìï’þòåðíîãî äîñë³äæåííÿ — óñâ³äîìëåííÿ
ñóòíîñò³, òîáòî íàéâàæëèâ³øèõ âëàñòèâîñòåé ³ çâ’ÿçê³â ìîäåëüîâàíèõ
çàñîáàìè ÅÎÌ ô³çè÷íèõ ïðîöåñ³â òà ÿâèù, äîñÿãàºòüñÿ øëÿõîì àíàë³çó ¿¿
ïðîÿâó — ÷óòòºâèõ îáðàç³â, ùî ãåíåðóº ïðîãðàìíèé çàñ³á íà åêðàí³ êîìï’þòåðà.

Àëå îäåðæàí³ òàêèì ÷èíîì åìï³ðè÷í³ ðåçóëüòàòè “äàþòü ëèøå ôàêòîëî-
ã³÷íèé îïèñ ñïîñòåðåæóâàíîãî ÿâèùà ³ â êðàùîìó âèïàäêó éîãî íàî÷íå óÿâ-
ëåííÿ. Âîíè íå âîëîä³þòü åâð³ñòè÷í³ñòþ ³ íå ìîæóòü ïîÿñíèòè çàêîíè âèíèê-
íåííÿ, ôóíêö³îíóâàííÿ òà ðîçâèòêó îá’ºêòà, ùî äîñë³äæóºòüñÿ, íå  ðîçêðè-
âàþòü ïðè÷èííî-íàñë³äêîâèõ çâ’ÿçê³â òà éîãî âíóòð³øíüîãî çì³ñòó” [2, ñ. 16].
Ëèøå “òåîðåòè÷íå çíàííÿ ðîçêðèâàº âíóòð³øíþ ñòðóêòóðó îá’ºêòà, ïîÿñíþº
ïðè÷èííî-íàñë³äêîâ³ çâ’ÿçêè, ùî îá’ºäíóþòü îäåðæàí³ ôàêòè, ç’ÿñîâóº ÿê³ñí³
â³äì³ííîñò³ ÿâèù, ïðèõîâàí³ çà ¿õ ê³ëüê³ñíîþ âèçíà÷åí³ñòþ, âèÿâëåíîþ åìï³-
ðè÷íèì øëÿõîì” [òàì æå, ñ. 18].
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Ìàë. 5. Ñõåìà âèä³ëåííÿ ³íôîðìàö³¿ ìàòåìàòè÷íî¿ ìîäåë³ ô³çè÷íîãî
ÿâèùà

Çã³äíî ã³ïîòåçè Â.Â.Äàâèäîâà, çàñâîºííÿ ó÷íÿìè âèçíà÷åíîãî çì³ñòó
íàâ÷àëüíèõ ïðåäìåò³â ìîæå ñëóãóâàòè îñíîâîþ ôîðìóâàííÿ ó íèõ òåîðåòè÷-
íîãî ìèñëåííÿ, ÿêùî âîíî çä³éñíþºòüñÿ, “ïî-ïåðøå, øëÿõîì ñòâîðåííÿ çì³ñòîâ-
íèõ àáñòðàêö³é òà óçàãàëüíåíü, ùî ô³êñóþòüñÿ ïîíÿòòÿìè ïðî “êë³òèíêè” ñèñòåì,
ïî-äðóãå, øëÿõîì ñõîäæåííÿ â³ä àáñòðàêòíîãî äî êîíêðåòíîãî” [1, ñ. 364].

Îáãðóíòóâàííÿ òà ïåðåâ³ðêà ö³º¿ ã³ïîòåçè ïîòðåáóº âèð³øåííÿ ïèòàííÿ
ïðî ñïîñîáè îðãàí³çàö³¿ çì³ñòîâíîãî óçàãàëüíåííÿ ó ïðîöåñ³ çàñâîºííÿ ó÷íÿìè
íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó. Çà Â.Â.Äàâèäîâèì, éîãî îñíîâíèì ïðèíöèïîì º “ïîáó-
äîâà çàãàëüíî¿, ºäèíî¿ ôîðìè äåÿêîãî ð³çíîìàí³òòÿ îêðåìèõ ÿâèù, âèÿâëåííÿ
ïîõîäæåííÿ òîãî ÷è ³íøîãî çì³ñòó ïîíÿòü. Ðåàë³çàö³ÿ öüîãî ïðèíöèïó ó íàâ÷à-
íí³ ïîòðåáóº, ùîá ä³òè øëÿõîì ñïåöèô³÷íèõ ïðåäìåòíèõ ä³é â³äòâîðþâàëè é
ó ìîäåëÿõ ô³êñóâàëè òàêå îñîáëèâå â³äíîøåííÿ ðå÷åé, ÿêå îäíî÷àñíî âèñòóïàº
çàãàëüíîþ îñíîâîþ îêðåìèõ ïðîÿâ³â ñèñòåìè, ùî âèâ÷àºòüñÿ. Ïåâíèì ÷èíîì
ðîç÷ëåíþþ÷è òà êîíêðåòèçóþ÷è âèõ³äíå â³äíîøåííÿ, ó÷í³ ïîâèíí³ ïðîñòå-
æóâàòè ö³ çâ’ÿçêè çàãàëüíîãî ç îêðåìèì òà îäèíè÷íèì, òîáòî îïåðóâàòè
ïîíÿòòÿì. Çàñâîºííÿ íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó, ùî îõîïëþºòüñÿ äàíèì ïîíÿòòÿì,
áóäå çä³éñíþâàòèñÿ ó ïðîöåñ³ ïåðåõîäó â³ä çàãàëüíîãî òà îäèíè÷íîãî” [1, ñ. 365].

Òàêèì ÷èíîì, â³äïîâ³äíî òåîð³¿ çì³ñòîâíîãî óçàãàëüíåííÿ, çàñâîºííÿ çíàíü
çàãàëüíîãî òà àáñòðàêòíîãî õàðàêòåðó ïîâèííî ïåðåäóâàòè çíàéîìñòâó ç á³ëüø

Вхідна інформація

Вихідна інформація

Фізичні величини

Текстова

Чисельна залежність

Графічна

 Розв’язуюча модель
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îêðåìèìè òà êîíêðåòíèìè çíàííÿìè, — îñòàíí³ ïîâèíí³ áóòè âèâåäåí³ ç
ïåðøèõ ÿê ç³ ñâîº¿ ºäèíî¿ îñíîâè [òàì æå, ñ. 397].

Ìè ââàæàºìî, ùî ðàçîì ³ç â³äòâîðåííÿì òðàäèö³éíî¿ ñõåìè åêñïåðè-
ìåíòàëüíîãî äîñë³äæåííÿ, ìåòà ÿêîãî ïîëÿãàº â óñâ³äîìëåíí³ ó÷íÿìè
àáñòðàêòíèõ çàêîíîì³ðíîñòåé øëÿõîì àíàë³çó îäèíè÷íèõ ôàêò³â, çàñîáè ÅÎÌ
íàäàþòü çìîãó ðåàë³çàö³¿ äåäóêòèâíîãî ñïîñîáó íàâ÷àëüíîãî ï³çíàííÿ.

Âèõîäÿ÷è ç âèêëàäåíîãî âèùå, íàéâàæëèâ³øèì çàâäàííÿì º âèÿâëåííÿ
âëàñòèâîñòåé, ñòðóêòóðè òà ñïîñîáó ïîäàííÿ çì³ñòîâíî¿ àáñòðàêö³¿ ÿê äæåðåëà
ðîçâèòêó ñèñòåìè ô³çè÷íèõ ïîíÿòü. ßê ìè â³äì³÷àëè ðàí³øå, ãîëîâíà îñî-
áëèâ³ñòü êîìï’þòåðíîãî åêñïåðèìåíòó ïîëÿãàº ó òîìó, ùî îá’ºêòîì äîñë³äæå-
ííÿ ñòàº ìàòåìàòè÷íà ìîäåëü ðåàëüíîãî ô³çè÷íîãî ïðîöåñó ÷è ÿâèùà, ³
ñàìå ìàòåìàòè÷íà ìîäåëü º “çàãàëüíîþ, ºäèíîþ ôîðìîþ ð³çíîìàí³òòÿ îêðåìèõ
ÿâèù”, ÿêå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íà åêðàí³ ÅÎÌ.

Ìè ââàæàºìî, ùî ïåðåõ³ä äî òåîðåòè÷íîãî â³äîáðàæåííÿ ä³éñíîñò³
ìîæëèâî çä³éñíèòè ñàìå çàâäÿêè íàäàííþ ó÷íÿì ìîæëèâîñò³ ïîáóäîâè, îïå-
ðóâàííÿ òà ðîçâèòêó ìàòåìàòè÷íî¿ ìîäåë³, ÿêà ïîêëàäåíà â îñíîâó ïðîãðàìíîãî
çàñîáó. Ó öüîìó âèïàäêó îêðåì³ ôàêòè áóäóòü ðîçãëÿäàòèñÿ âæå ÿê êîíêðå-
òèçàö³ÿ çàãàëüíî¿ çíàêîâî¿ ìàòåìàòè÷íî¿ ìîäåë³, ùî îïèñóº ïåâíèé êëàñ
ô³çè÷íèõ ÿâèù.

Îïåðóâàííÿ ç â³äòâîðåíèìè çàñîáàìè ÅÎÌ ïîä³áíîãî òèïó îá’ºêòàìè
º îñíîâîþ ôîðìóâàííÿ òåîðåòè÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè, òîáòî ä³ÿëüíîñò³, ùî
çä³éñíþºòüñÿ ó ãîëîâ³ ñóá’ºêòà øëÿõîì îïåðóâàííÿ ïåâíèìè ìèñëåíèìè îáðà-
çàìè òà ïîíÿòòÿìè, õî÷à ¿¿ ðåçóëüòàòè ìîæóòü áóòè çàô³êñîâàí³ òèìè ÷è
³íøèìè ìàòåð³àëüíèìè çàñîáàìè (íàïðèêëàä, ó çíàêîâ³é ÷è ñèìâîëüí³é
ôîðì³).

Â³äçíà÷èìî, ùî ñàìå çíàêîâî-ñèìâîë³÷íà ä³ÿëüí³ñòü äîçâîëÿº òðàíñôîð-
ìóâàòè ó ïîíÿò³éíå ìèñëåííÿ ³íø³ ôîðìè â³äîáðàæåííÿ ìàòåð³àëüíî¿ ä³éñ-
íîñò³. Ó ë³òåðàòóð³ ï³äêðåñëþºòüñÿ, ùî “òåîðåòè÷íå ï³çíàííÿ ç ñàìîãî ïî÷àòêó
ìàº ñïðàâó ç³ çíàêîâèìè ñèñòåìàìè” [2, ñ. 30]. “Ðîçêðèòòÿ òà âèðàæåííÿ ó
ñèìâîëàõ îïîñåðåäêîâàíîãî áóòòÿ ðå÷åé, ¿õ çàãàëüíîñò³, º ïåðåõîäîì äî
òåîðåòè÷íîãî â³äòâîðåííÿ ä³éñíîñò³” [1, ñ. 270].

“Îñíîâíà ïåðåâàãà çíàêà ïåðåä ³íøèìè çàñîáàìè ô³êñàö³¿ — ¿õ îäíî-
çíà÷í³ñòü òà îäíî÷àñíî ìîæëèâ³ñòü çä³éñíþâàòè ä³þ ç íèì... Âèêîðèñòàííÿ
çíàê³â äîçâîëÿº ïåðåíåñòè ä³þ íà ôîðìàë³çîâàíèé ð³âåíü ³ç ñâîºþ ëîã³êîþ ä³¿”
[3, ñ. 78].

Óñÿêå çíàííÿ ìàº îïåðàòîðíó ïðèðîäó, ñàìå ä³ÿ (çîâí³øíÿ, ïðàêòè÷íà,
àáî âíóòð³øíÿ, ìèñëåíà) º îñíîâîþ ïðîöåñó çàñâîºííÿ íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó.
Àëå íå âñÿêà ä³ÿëüí³ñòü ó÷íÿ çàáåçïå÷óº çàñâîºííÿ çíàíü, íåîáõ³äíèé âèá³ð
ñïåöèô³÷íî¿ ä³¿, ÿêà àäåêâàòíà ïðèðîä³ âèâ÷àºìîãî ïîíÿòòÿ òà ðåëüºôíî
ðîçêðèâàº ñòðóêòóðó ðîçóìîâî¿ ä³¿, ùî ï³äëÿãàº çàñâîºííþ (Ï. ß. Ãàëüïåð³í).

Àíàë³ç ðåçóëüòàò³â åêñïåðèìåíòàëüíîãî äîñë³äæåííÿ [3, ñ. 48] íàäàº
ìîæëèâ³ñòü çðîáèòè âèñíîâîê ïðî òå, ùî “íà ïî÷àòêó îá’ºêò çàñâîºííÿ òà
îá’ºêò ä³¿ ïîâèíí³ ñï³âïàäàòè, ùî ñòâîðþº êðàù³ óìîâè äëÿ âèä³ëåííÿ ñóòòºâîãî,
îñê³ëüêè ó êîíêðåòíîìó ïðåäìåò³ îá’ºêò çàñâîºííÿ ùå ïîâèíåí áóòè
çíàéäåíèé”.

Òàêèì ÷èíîì, øëÿõ ³íòåíñèô³êàö³¿ êîìï’þòåðíîãî åêñïåðèìåíòó ìè
âáà÷àºìî â îðãàí³çàö³¿ çíàêîâî-ñèìâîë³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³, ùî ìàº çì³ñòîì ïîáóäîâó
òà ðîçâèòîê ìàòåìàòè÷íî¿ ìîäåë³ ô³çè÷íîãî ÿâèùà. Ïðè÷îìó ñàìå ìîäåëþâà-
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ííÿ, ÿê íàéðîçâèíóòèé âèä çíàêîâî-ñèìâîë³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³, ïåðåäáà÷àº îâîëî-
ä³ííÿ âñ³ìà ä³ÿìè, ùî ââàæàþòüñÿ íåîáõ³äíèìè äëÿ ïîåòàïíîãî ôîðìóâàííÿ
ïîíÿòü [3].

ÏÏÇ öüîãî òèïó ïîâèíí³ â³äòâîðþâàòè ³äåàë³çîâàíèé îá’ºêò, àëå íå
îáìåæóâàòè ê³ëüê³ñòü éîãî âëàñòèâîñòåé òà ìàòåìàòè÷í³ çâ’ÿçêè ì³æ íèìè.
Ðîëü ÅÎÌ ìè âáà÷àºìî â àäàïòàö³¿ ìàòåìàòè÷íèõ ìåòîä³â, íåîáõ³äíèõ äëÿ
ïîáóäîâè ìîäåë³ ðåàëüíîãî ô³çè÷íîãî ïðîöåñó ÷è ÿâèùà, äî ¿õ çàñòîñóâàííÿ
ó÷íÿìè ñåðåäíüî¿ çàãàëüíîîñâ³òíüî¿ øêîëè. Îñíîâíîþ “êë³òèíêîþ” ïîä³áíîãî
ðîäó ñèñòåì º ô³çè÷í³ âåëè÷èíè, ùî â³äáèâàþòü ÿê³ñíó ñïåöèô³êó ³äåàë³çîâà-
íîãî îá’ºêòó òà º ê³ëüê³ñíîþ ì³ðîþ éîãî âëàñòèâîñòåé. ̄ õ ñòðóêòóðà ñêëàäàºòüñÿ
ç ÷îòèðüîõ êîìïîíåíò³â — ³ìåí³, òèïó, âèì³ðíîñò³ òà çíà÷åííÿ âåëè÷èíè.

Çàâäÿêè ñàìîñò³éí³é ïîáóäîâ³ çíàêîâî¿ ìàòåìàòè÷íî¿ ìîäåë³, ùî çâ’ÿçóº
îñíîâí³ õàðàêòåðèñòèêè ô³çè÷íîãî ôåíîìåíó, ¿õ ïðîÿâ íà åêðàí³ ÅÎÌ áóäå
çäàâàòèñÿ íå ïðîñòî íàáîðîì îçíàê, à ñèñòåìîþ âçàºìîïîâ’ÿçàíèõ òà
âçàºìîçàëåæíèõ âëàñòèâîñòåé, ùî ìàº ïåâíó ñòðóêòóðó.

Â³äêðèò³ñòü ìàòåìàòè÷íî¿ ìîäåë³ äîçâîëèòü ó÷íÿì çàñòîñîâóâàòè ³íø³
ìåòîäè äîñë³äæåííÿ ó õîä³ ðîçãëÿäó ïîâîäæåííÿ ¿¿ ³äåàë³çîâàíîãî îá’ºêòó
(÷èì ìîæå áóòè, íàïðèêëàä, åíåðãåòè÷íèé ï³äõ³ä ïðè âèâ÷åíí³ çàêîí³â ìåõà-
í³÷íîãî ðóõó ìàòåð³àëüíî¿ òî÷êè), óòî÷íèòè ìîäåëü øëÿõîì ââåäåííÿ
äîäàòêîâèõ âëàñòèâîñòåé ³äåàë³çîâàíîãî îá’ºêòó (íàïðèêëàä, âèçíà÷èòè

ôîêóñíó â³äñòàíü òîíêî¿ ë³íçè çà ôîðìóëîþ )
11

()1(
1

21 RR
n

f
+⋅−= ) òà

ïîáóäóâàòè á³ëüø òî÷íó ìîäåëü (íàïðèêëàä, âðàõóâàííÿì âçàºìîä³¿ ìîëåêóë
ïåðåéòè äî âèâ÷åííÿ ãàçó Âàí-äåð-Âààëüñà) ³ ò. ³í.
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Äëÿ áàãàòüîõ âèïàäê³â ïîøèðåííÿ ñâ³òëà ó áóäü-ÿêîìó ñåðåäîâèù³
âàæëèâèì º íå ò³ëüêè íàïðÿìîê òà øâèäê³ñòü ïîøèðåííÿ, àëå é ñòàí éîãî
ïîëÿðèçàö³¿.
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Ó ïðèðîäíüîìó, íå ïîëÿðèçîâàíîìó ïðîìåí³ ñâ³òëà íàïðÿìêè êîëèâàíü
âåêòîðà íàïðóæåíîñò³ åëåêòðè÷íîãî ïîëÿ E

r
 áåçïåðåðâíî õàîòè÷íî çì³íþþòüñÿ,

òîìó ñåðåäíº çíà÷åííÿ E
r

 â óñ³õ íàïðÿìêàõ ñòàëå. Ó ïîëÿðèçîâàíîìó ñâ³òë³
íàïðÿìîê êîëèâàíü âåêòîðà E

r
 çì³íþºòüñÿ íå õàîòè÷íî, à çà ïåâíèì çàêîíîì.

Íàéïðîñò³øèì âèïàäêîì º ïëîñêîïîëÿðèçîâàíèé ïðîì³íü, â ÿêîìó âåêòîð E
r

êîëèâàºòüñÿ âåñü ÷àñ â îäí³é ïëîùèí³. Òàêîæ äîñèòü ïîøèðåíèì âèïàäêîì º
ïðîì³íü ïîëÿðèçîâàíèé ïî êîëó àáî åë³ïñó (öèðêóëÿðíî ïîëÿðèçîâàíå ñâ³òëî).
Òàêà ïîëÿðèçàö³ÿ â³äáóâàºòüñÿ òîä³, êîëè äîäàþòüñÿ äâà âçàºìíî ïåðïåíäè-
êóëÿðí³ êîëèâàííÿ âåêòîðà E

r
, ùî ìàþòü äåÿêó ð³çíèöþ ôàç. Ç êóðñó ìåõàí³êè

â³äîìî, ùî ðåçóëüòàòîì äîäàâàííÿ êîëèâàíü áóäå ðóõ ïî êîëó òîä³, êîëè
àìïë³òóäè êîëèâàíü, ùî äîäàþòüñÿ, îäíàêîâ³, ³ çñóâ ôàç ì³æ íèìè ñòàíîâèòü
π/2, àáî 3π/2. Â ³íøèõ âèïàäêàõ ðåçóëüòóþ÷å êîëèâàííÿ áóäå â³äáóâàòèñü
ïî åë³ïñó. Òàêîæ ç êóðñó ìåõàí³êè â³äîìî, ùî â ðåçóëüòàò³ äîäàâàííÿ äâîõ
ðóõ³â ÿê³ â³äáóâàþòüñÿ ïî êîëó â ð³çíèõ íàïðÿìêàõ (çà ãîäèííèêîâîþ ñòð³ëêîþ
òà ïðîòè ãîäèííèêîâî¿ ñòð³ëêè), îäåðæèìî êîëèâàííÿ â îäí³é ïëîùèí³.

Â îïòèö³ ñâ³òëî ïîëÿðèçîâàíå ïî êîëó îòðèìóþòü ç ïëîñêîïîëÿðèçîâàíîãî
çà äîïîìîãîþ ÷âåðòüõâèëüîâî¿ ïëàñòèíêè. Òàêà ïëàñòèíêà º êðèñòàëîì ç ïîä-
â³éíèì ïðîìåíåçàëîìëåííÿì. Ïàäàþ÷èé ïëîñêîïîëÿðèçîâàíèé ïðîì³íü ðîç-
ä³ëÿºòüñÿ â òàêîìó êðèñòàë³ íà äâà ïðîìåí³, ÿê³ ïîëÿðèçîâàí³ ó âçàºìíî
ïåðïåíäèêóëÿðíèõ íàïðÿìêàõ ³ ìàþòü ð³çíó øâèäê³ñòü ïîøèðåííÿ. Àìïë³òóäè
êîëèâàíü âçäîâæ îñ³ ÎÕ ³ ÎÓ º ïðîåêö³ÿìè ïî÷àòêîâî¿ àìïë³òóäè íà ö³ îñ³.
Ç ìàë.1 âèäíî, ùî àìïë³òóäè êîëèâàíü îäíàêîâ³ êîëè êóò ì³æ íàïðÿìêîì
êîëèâàíü ïàäàþ÷îãî ïðîìåíÿ ³ íàïðÿìêàìè êîëèâàíü ïðîìåí³â, ùî
ïîøèðþþòüñÿ ó êðèñòàë³ ñêëàäàº 450.

Ìàë. 1. Ðîçêëàäàííÿ âåêòîðà E
r

 íà äâ³ âçàºìíîïåðïåíäèêóëÿðí³
ñêëàäîâ³

Òîâùèíó ïëàñòèíêè ï³äáèðàþòü òàêîþ, ùîá ð³çíèöÿ ôàç íà âèõîä³ ç
ïëàñòèíêè ñòàíîâèëà π/2 (àáî 2nπ+π/2).

Çíà÷íèé ³íòåðåñ ìàº ÿâèùå ïîâîðîòó ïëîùèíè ïîëÿðèçàö³¿ ïëîñêîïî-
ëÿðèçîâàíîãî ïðîìåíÿ ó òàê çâàíèõ îïòè÷íîàêòèâíèõ ðå÷îâèíàõ. Óïåðøå
òàêå ÿâèùå ïîÿñíèâ Ôðåíåëü.

Çã³äíî òåîð³¿ Ôðåíåëÿ ïîâîðîò ïëîùèíè ïîëÿðèçàö³¿ â îïòè÷íîàêòèâíîìó
ñåðåäîâèù³ ìîæíà ïîÿñíèòè ÿêùî ïðèïóñòèòè ùî: à) ïëîñêîïîëÿðèçîâàíèé
ïðîì³íü ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê äâà ïðîìåí³ ïîëÿðèçîâàíèõ ïî êîëó ç ë³âèì òà
ïðàâèì îáåðòàííÿì; á) øâèäê³ñòü ïîøèðåííÿ ë³âîïîëÿðèçîâàíîãî òà ïðàâî-
ïîëÿðèçîâàíîãî ïðîìåíÿ â îïòè÷íîàêòèâíîìó ñåðåäîâèù³ ð³çíà (në³â≠nïðàâ).

Äëÿ ïðàêòè÷íîãî ï³äòâåðäæåííÿ òåîð³¿ Ôðåíåëÿ ìîæíà çàïðîïîíóâàòè
ñë³äóþ÷ó åêñïåðèìåíòàëüíó óñòàíîâêó:

ОУ

ОХ
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    N     Êð         À

Ìàë. 2. Ñõåìà åêñïåðèìåíòàëüíî¿ óñòàíîâêè äëÿ äîñë³äíîãî
ï³äòâåðäæåííÿ òåîð³¿ Ôðåíåëÿ

Ïëîñêîïîëÿðèçîâàíèé ïðîì³íü, âèéøîâøè ç í³êîëÿ N, ïîïàäàº â ÷âåðòü-
õâèëüîâó ïëàñòèíêó Êð, ³ ïðè âèõîä³ ç ïëàñòèíêè º ïîëÿðèçîâàíèì ïî êîëó.
Ï³ñëÿ öüîãî ïðîì³íü ïðîõîäèòü êð³çü îïòè÷íîàêòèâíå ñåðåäîâèùå À ³ çàëî-
ìëþºòüñÿ (ìàë.2). Çíàþ÷è êóò ïàä³ííÿ òà çàëîìëåííÿ ìîæíà âèçíà÷èòè ïîêàç-
íèê çàëîìëåííÿ ðå÷îâèíè äëÿ êîæíîãî ç ïðîìåí³â, à îòæå, ³ øâèäêîñò³ ¿õ
ïîøèðåííÿ â äàíîìó ñåðåäîâèù³.

Íàïðÿìîê îáåðòàííÿ âåêòîðà E
r

 â ïðîìåí³ ïîëÿðèçîâàíîìó ïî êîëó ìè
ìîæåìî çì³íþâàòè ïîâåðòàþ÷è ÷âåðòüõâèëüþâó ïëàñòèíêó íà êóò π/2
ïåðïåíäèêóëÿðíî äî ïëîùèíè ìàëþíêà. Ä³éñíî, â öüîìó âèïàäêó çì³íþºòüñÿ
ð³çíèöÿ ôàç çâè÷àéíîãî òà íåçâè÷àéíîãî ïðîìåí³â, ùî âèõîäÿòü ç ïëàñòèíêè
íà êóò π, à îòæå çì³íèòüñÿ íàïðÿìîê îáåðòàííÿ ðåçóëüòóþ÷îãî âåêòîðà E

r
.

Äëÿ á³ëüø äåòàëüíîãî ðîçãëÿäó çàëåæíîñò³ íàïðÿìêó îáåðòàííÿ âåêòîðà E
r

â³ä çì³íè ð³çíèö³ ôàç ñêîðèñòàºìîñü ìàë. 3.

ßêùî êîëèâàííÿ âçäîâæ îñ³ ÎÕ âèïåðåäæàº çà ôàçîþ êîëèâàííÿ âçäîâæ
îñ³ ÎÓ íà êóò π/2 òî íà ïðîòÿç³ ïåðøî¿ ÷åòâåðòèíè ïåð³îäó ê³íåöü âåêòîðà
E
r

1 (òî÷êà Â) ðóõàºòüñÿ â íàïðÿìêó ïî÷àòêó êîîðäèíàò, à ê³íåöü âåêòîðà E
r

2
(òî÷êà Ñ) ðóõàºòüñÿ â íàïðÿìêó â³ä ïî÷àòêó êîîðäèíàò (ìàë. 3à). ßê âèäíî ç
ìàëþíêà ó öüîìó âèïàäêó ê³íåöü ðåçóëüòóþ÷îãî âåêòîðà E

r
 (òî÷êà À) ðóõà-

E2

Â

Ñ
À

Å

Å1

õ

ó

î

E2

E1

C

B
E

A

y

xî

Ìàë. 3à. Ìàë. 3á.
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òèìåòüñÿ ïî êîëó â íàïðÿìêó ïðîòè ãîäèííèêîâî¿ ñòð³ëêè. ßêùî æ êîëèâàííÿ
âçäîâæ îñ³ ÎÕ âèïåðåäæàº êîëèâàííÿ âçäîâæ îñ³ ÎÓ íà êóò 3π/2 (ìàë. 3á)
òî çðîáèâøè àíàëîã³÷í³ ì³ðêóâàííÿ áà÷èìî, ùî ðåçóëüòóþ÷èé âåêòîð E

r
îáåðòàºòüñÿ çà ãîäèííèêîâîþ ñòð³ëêîþ.

Äîñèòü íàãëÿäíî ïîÿñíèòè ðîáîòó ÷âåðòüõâèëüîâî¿ ïëàñòèíêè, à òàêîæ
çàëåæí³ñòü íàïðÿìêó îáåðòàííÿ âåêòîðà Å â³ä îð³ºíòàö³¿ ïëàñòèíêè, ó÷íÿì
øê³ë ³ ñòóäåíòàì ÂÓÇ³â, ìîæíà ðîçïî÷àâøè ïîÿñíåííÿ ç äåìîíñòðàö³¿ óòâîðå-
ííÿ ô³ãóðè Ë³ññàæó äëÿ âèïàäêó êîëè àìïë³òóäà òà ÷àñòîòà êîëèâàíü ùî
äîäàþòüñÿ îäíàêîâ³, à çñóâ ôàç ñòàíîâèòü π/2 ³ 3π/2.

Äëÿ ïðîâåäåííÿ âèùåçãàäàíîãî åêñïåðèìåíòó íåîáõ³äíî ³çîòðîïíó
îïòè÷íîàêòèâíó ðå÷îâèíó ç îáåðòàëüíîþ çäàòí³ñòþ íå ìåíøå 3000 íà 1 ìì.

Äëÿ ðîç÷èíó öóêðó, ç îáåðòàííÿì ïëîùèíè ïîëÿðèçàö³¿ 0,930 íà 1ìì
(ïðè êîíöåíòðàö³¿ 60% âàãè) ùîá çàô³êñóâàòè â³äõèëåííÿ ïðîìåíÿ íà 1 ñì
íåîáõ³äíî ùîá òîâùèíà ñåðåäîâèùà ñòàíîâèëà 3õ103ì.

Ñòâîðåííÿ êîìï’þòåðíî¿ ìîäåë³ äîáðå äåìîíñòðóº ïîâåðòàííÿ ïëîùèíè
ïîëÿðèçàö³¿ ïðè äîäàâàíí³ ïðîìåí³â ñâ³òëà, ïîëÿðèçîâàíèõ ïî êîëó ç ïðàâèì
îáåðòàííÿì òà ïîëÿðèçîâàíèõ ïî êîëó ç ë³âèì îáåðòàííÿì.

Портяний І.П.

Ï²ÄÂÈÙÅÍÍß ÅÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒ² ÊÎÍÒÐÎËÞ ÇÍÀÍÜ Ó×Í²Â
Ç Ô²ÇÈÊÈ

Ìîæíà ïî-ðiçíîìó îöiíþâàòè ñó÷àñíèé ñòàí, óñïiõè òà íåäîëiêè iíôîð-
ìàòèçàöi¿ øêiëüíî¿ îñâiòè, ïðîòå íå ìîæíà íå ïîìi÷àòè ¿¿ ïîçèòèâíîãî âïëèâó
íà ðîçâèòîê ñóñïiëüñòâà. Iíôîðìàòèçàöiÿ â ñóñïiëüñòâi ñüîãîäí³ íàáðàëà òàêèõ
òåìïiâ, ùî øêîëà ïðîñòî ïîâèííà àäåêâàòíî ðåàãóâàòè íà ïðîöåñè, ÿêi
âiäáóâàþòüñÿ. Ó ïðîòèëåæíîìó âèïàäêó ñóñïiëüñòâî â íåäàëåêîìó ìàéáóò-
íüîìó áóäå âiäêèíóòå äàëåêî íàçàä.

Ñïðàâäi, êîìï’þòåð i òåõíîëîãi¿, ïîâ’ÿçàíi ç éîãî âèêîðèñòàííÿì, íàáó-
âàþòü ïîøèðåííÿ â óñiõ ñôåðàõ ëþäñüêî¿ äiÿëüíîñòi. Òàê, íå ìîæíà óÿâèòè
ñîái äiÿëüíiñòü áàíêó ÷è îôiñó ñó÷àñíî¿ ôiðìè áåç ïîâñÿêäåííîãî âèêîðè-
ñòàííÿ êîìï’þòåðíèõ òåõíîëîãié. Áåç êîìï’þòåðà ñüîãîäíi íåìîæëèâî òàêîæ
îðãàíiçóâàòè åôåêòèâíèé îáëiê â òîðãiâëi òà ñôåði ïîñëóã, âåñòè äiëîâîäñòâî
é áóãàëòåðiþ, ãîòóâàòè äî äðóêó êíèãè òà ãàçåòè. Ïðîãðàìí³ çàñîáè äåäàëi
÷àñòiøå âèêîðèñòîâóþþòüñÿ â ïàðëàìåíòàõ i ìiíiñòåðñòâàõ, ó ñèñòåìàõ çâ’ÿçêó
i íà òðàíñïîðòi, ó ìåäèöèíi òà áiáëiîòåêàõ, ó ïîáóòi òà ñèñòåìi ðîçâàã. Êîìï’þòåð
ñòàº âàæëèâèì àòðèáóòîì ðîáî÷îãî ìiñöÿ ïðàöiâíèêiâ áàãàòüîõ ïðîôåñié.

Ïðîòå, îñòàííiì ÷àñîì â Óêðà¿íi óâàãà äî øêiëüíî¿ iíôîðìàòèçàöi¿ ïîìiòíî
ïîñëàáèëàñü. Öå ïðîÿâëÿºòüñÿ ó çìåíøåííi êiëüêîñòi êîìï’þòåðiâ, ùî íàäõîäÿòü
äî øêîëè, ðîçðîáîê ñïåöiàëiçîâàíèõ ïðîãðàìíèõ çàñîáiâ îðiºíòîâàíèõ íà îñâiòó.
Òàê, íà ïî÷àòîê 1998 ðîêó ç 21330 çàãàëüíîîñâiòíiõ øêië, êîìï’þòåðè (õî÷à á
îäèí) ìàëè 7021, òîáòî âiäñîòîê êîìï’þòåðèçàöi¿ ñòàíîâèâ 32,9% (â òîé ÷àñ,
ÿê â ÑØÀ öåé ïîêàçíèê ñòàíîâèâ 95%), íà ïî÷àòîê 1999 ðîêó êiëüêiñòü
êîìï’þòåðiâ çðîñëà ëèøå íà 1,8% [1,47].

Êðiì òîãî, â øêîëàõ Óêðà¿íè âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïîíàä 80 òèïiâ êîìï’þ-
òåðiâ, ïåðåâàæíà áiëüøiñòü ç ÿêèõ âæå ìîðàëüíî òà ôiçè÷íî çàñòàðiëè. Çâè÷àéíî,
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ùî çà òàêèõ óìîâ âàæêî ãîâîðèòè ïðî êîìï’þòåðèçàöiþ øêiëüíî¿ îñâiòè,
çîêðåìà øêiëüíîãî êóðñó ôiçèêè. Ïðîòå, çâàæàþ÷è íà òåìïè ðîçâèòêó iíôîð-
ìàöiéíèõ òåõíîëîãié, ìîæíà ïðîãíîçóâàòè, ùî â íàéáëèæ÷îìó ìàéáóòíüîìó
çðîñòå óâàãà äî çàñòîñóâàííÿ ¿õ â íàâ÷àëüíî-âèõîâíîìó ïðîöåñi i öå, çíà÷íîþ
ìiðîþ âïëèíå íà ÿêiñòü âèêëàäàííÿ i çàñâîºííÿ íàâ÷àëüíîãî ìàòåðiàëó, îòæå º
ñåíñ ãîâîðèòè ïðî ñòâîðåííÿ ïðîãðàìíèõ çàñîáiâ íàâ÷àííÿ, îñîáëèâî öå ñòî-
ñóºòüñÿ íàâ÷àííþ ôiçèêè.

Â îñíîâíèõ íàïðÿìêàõ ðåôîðìè çàãàëüíîîñâiòíüî¿ òà ïðîôåñiéíî¿ øêîëè
ãîâîðèòüñÿ ïðî íåîáõiäíiñòü øèðîêîãî âèêîðèñòàííÿ êîìï’þòåðiâ â íàâ-
÷àëüíîìó ïðîöåñi.

Äîñâiä âèêîðèñòàííÿ ÅÎÌ â íàâ÷àííi íàðàõîâóº ïîíàä 30 ðîêiâ, àëå äî
îñòàííüîãî ÷àñó íå áóâ øèðîêî ðîçïîâñþäæåíèé. Ïðîòå, íà ñüîãîäíiøíié äåíü,
íàâ÷àííÿ ç äîïîìîãîþ êîìï’þòåðiâ ïîñòóïîâî íàáóâàº áiëüø øèðøîãî çàñòî-
ñóâàííÿ i òîìó ñëiä îêðåñëèòè éîãî ìîæëèâîñòi â íàâ÷àëüíî-âèõîâíîìó ïðîöåñi.

Â íàø ÷àñ îñîáëèâîãî ð³âíÿ ðîçâèòêó äîñÿãëè òàê³ ãàëóç³, ÿê  ³íôîðìà-
òèêà òà ³íôîðìàö³éí³ òåõíîëîã³¿: âèíèêàþòü âñå íîâ³ ³ íîâ³ òèïè êîìï’þòåðíî¿
òåõí³êè ç ð³çíèì, ïîñò³éíî çðîñòàþ÷èì, íàáîðîì ìîæëèâîñòåé, ÿê³ äàþòü
çìîãó âèêîðèñòîâóâàòè ¿õ ìàéæå ó âñ³õ ãàëóçÿõ ä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè. Çà
äîïîìîãîþ ïðîãðàì ìîæíà çä³éñíþâàòè ìîäåëþâàííÿ ð³çíîìàí³òíèõ ïðîöåñ³â,
ïðîâîäèòè ð³çíîãî ðîäó àíêåòóâàííÿ òà òåñòóâàííÿ, âèñòóïàòè â ðîë³
ðåïåòèòîðà ç ð³çíèõ äèñöèïë³í,  çä³éñíþâàòè ïåðåêëàäè òåêñò³â íà ð³çí³
ìîâè, ñèíòåçóâàòè ìóçè÷í³ çâóêè òà áàãàòî ³íøîãî. Ö³ ìîæíèâîñò³ ðîáëÿòü
êîìï’þòåð íåîáõ³äíèì ïîì³÷íèêîì â÷èòåëÿ íà óðîö³.

Ñó÷àñíi â÷èòåëi ïî-ñïðàâæíüîìó îöiíèëè ìîæëèâîñòi êîìï’þòåðíî¿
òåõíiêè i åôåêòèâíî çàñòîñîâóþòü ¿¿ íà óðîêàõ. Â íàâ÷àëüíèé ïðîöåñ  àêòèâíî
âïðîâàäæóþòüñÿ íàâ÷àëüí³ ïðîãðàìè. ² â ôiçèö³, íàñàìïåðåä, ÿêà º íàóêîþ
äîñëiäíîþ, åêñïåðèìåíòàëüíîþ, äóæå äîðå÷íèì º âèêîðèñòàííÿ êîìï’þòåðíèõ
ïðîãðàì äëÿ ðiçíîãî ðîäó ìîäåëþâàííÿ ïðîöåñiâ, ÿâèù, àäæå äîáðå ïîáóäîâàíà
ìîäåëü, â ðÿäi âèïàäêiâ º áiëüø öiííîþ íiæ äåìîíñòðóâàííÿ ñàìîãî ïðîöåñó
àáî ÿâèùà. Êðiì òîãî, ç ìåòîþ ïîãëèáëåííÿ ðîçóìiííÿ ôiçè÷íèõ ÿâèù, ðÿä
çàäà÷ äîöiëüíî ðîçâ’ÿçóâàòè çà äîïîìîãîþ ÅÎÌ. Öåé ìåòîä äîçâîëÿº â÷èòåëþ
ôiçèêè ïðè âèêëàäàííi ÷àñòiøå çâåðòàòèñÿ äî ôiçè÷íîãî îá÷èñëþâàëüíîãî
åêñïåðèìåíòó, áiëüø íàî÷íî âñòàíîâëþâàòè çàëåæíiñòü îäíèõ âåëè÷èí âiä
iíøèõ, ãëèáøå äîñëiäæóâàòè çàäà÷i ç ôiçèêî-òåõíi÷íîþ ñïðÿìîâàíiñòþ, ïðè
öüîìó ïîñèëþºòüñÿ ïîëiòåõíi÷íà îðiºíòàöiÿ íàâ÷àííÿ. Çðîçóìiëî, ùî äëÿ
âèêëàäàííÿ ôiçèêè âàæëèâî íå îáìåæóâàòèñü ðîçðîáêîþ ðiçíèõ âàðiàíòiâ
ïðîãðàìíîãî íàâ÷àííÿ, ìàøèííîãî îïèòóâàííÿ i íàâiòü îáðîáêîþ ðåçóëüòàòiâ
åêñïåðèìåíòiâ. Ïîòðiáíî àêòèâíî ïðîâîäèòè ðîçðîáêó ìàøèíèõ åêñïåðèìåíòiâ
òèõ ÿâèù, ÿêi âàæêî ðîçóìiþòüñÿ ó÷íÿìè àáî òèõ, ÿêi âçàãàëi íå ìîæëèâî
ïðîäåìîíñòðóâàòè â øêiëüíèõ ëàáîðàòîðiÿõ. Ïðè êîðèñòóâàííi òàêèìè ïðî-
ãðàìàìè ó÷íi íå òiëüêè âïåâíþþòüñÿ â iñòèííîñòi âàæëèâèõ ïîíÿòü i çàêîíiâ,
àëå é ìîæóòü îòðèìóâàòè íîâi ïiçíàâàëüíi ðåçóëüòàòè, ÿêi ìàþòü ïðèíöèïîâå
çíà÷åííÿ. Áàãàòî ìåòîäèñòiâ ââàæàº, ùî ìàøèííèé åêñïåðèìåíò ìàº çàéíÿòè
ìiñöå ìîäåëüíîãî [2,60-61; 3,285; 4,95-97], îñêiëüêè âií äîçâîëÿº áiëüø ãëèáîêî
ïðîíèêíóòè â ñóòü ÿâèù, íà âëàñíi î÷i ïîáà÷èòè ùî æ ñàìå òàì  âiäáóâàºòüñÿ,
ç’ÿñóâàòè ìåõàíiçì ÿâèùà, ïðîñëiäêóâàòè çà íàñëiäêàìè òà ïðîàíàëiçóâàòè
ðåçóëüòàòè. Êðiì òîãî, âèíèêàº ìîæëèâiñòü äîâåñòè, ïðîiëþñòðóâàòè òå, ùî
äîíåäàâíà ïîÿñíþâàëè “íà ïàëüöÿõ” àáî ïðîñòî áåç äîñòàòíiõ íà òå ïiäñòàâ.
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Îäíèì ³ç íàïðÿì³â âèêîðèñòàííÿ êîìï’þòåðíèõ òåõíîëîã³é º êîíòðîëü çíàíü.
Ðîçãëÿíåìî îäèí ç íèõ — òåñòóâàííÿ. Âèêîðèñòàííÿ  ïðîãðàìîâàíèõ çàñîá³â
òåñòîâîãî êîíòðîëþ çíàíü äàº ìîæëèâ³ñòü çà êîðîòêèé ÷àñ ïåðåâ³ðèòè çíàííÿ,
óì³ííÿ ³ íàâè÷êè çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ ó÷í³â ç äîñèòü øèðîêîãî êîëà ïèòàíü [5,228].

Çà äîïîìîãîþ äîö³ëüíî ï³ä³áðàíèõ çàïèòàíü ìîæíà íàïðèêëàä:
— äîñë³äèòè ãëèáèíó ³ ïîâíîòó çàñâîºííÿ çíàíü ç êóðñó  ó÷íÿìè;
— çàô³êñóâàòè åòàïè îâîëîä³ííÿ ìàòåð³àëîì;
— âèçíà÷èòè ð³âåíü çíàíü ³ óì³íü.
Îö³íî÷íèé áàë âèñòàâëÿºòüñÿ îäíîçíà÷íî çàëåæíî â³ä ê³ëüêîñò³ ïðàâèëü-

íèõ â³äïîâ³äåé.
Ïðîãðàìîâàí³ òåñòîâ³ çàâäàííÿ ïîâèíí³ â³äïîâ³äàòè òàêèì âèìîãàì:

1. Êîæåí êîìïëåêò ïðîãðàìîâàíèõ òåñòîâèõ çàâäàíü ïîâèíåí ñêëàäàòèñÿ
ç â³äíîñíî âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ çàïèòàíü, ÿê³ çà çì³ñòîì â³äïîâ³äàþòü
ïðîãðàì³ êóðñó.

2. Êîæíå çàïèòàííÿ ³ â³äïîâ³ä³ äî íüîãî ôîðìóëþþòü òàê, ùîá ïðàâèëüíó
â³äïîâ³äü ìîãëè äàòè ëèøå ó÷í³, ùî ìàþòü çíàííÿ ³ óì³ííÿ ç ïåâíîãî
êîëà ïèòàíü íà íàëåæíîìó ð³âí³.

3. Äî íåïðàâèëüíèõ â³äïîâ³äåé  âêëþ÷àþòü íàñàìïåðåä òàê³, ÿê³ º
ðåçóëüòàòîì òèïîâèõ ïîìèëîê, ùî ÷àñòî äîïóñêàþòüñÿ ó÷íÿìè.

4. Ïîëå “âèáîðó” ïîâèííî  áóòè äîñèòü øèðîêèì.
Ðåäàêö³ÿ çàïèòàíü ³ â³äïîâ³äåé ïîâèííà çàäîâîëüíÿòè òàê³ âèìîãè:

* çàïèòàííÿ ïîâèíí³ ëåãêî ÷èòàòèñü;
* ôîðìóëþâàííÿ ¿õ íå ïîâèíí³ ì³ñòèòè íåîäíîçíà÷íîñòåé, íåäîìîâîê;
* â³äïîâ³ä³ íà îäí³ çàïèòàííÿ íå ïîâèíí³ áóòè ï³äêàçêàìè äëÿ ³íøèõ;
* ïðàâèëüí³ â³äïîâ³ä³ íà çàïèòàííÿ ïîâèíí³ ðîçì³ùóâàòèñÿ áåç ïåâíîãî

ïîðÿäêó;
* çàïèòàííÿ íå ïîââèíí³ áóòè ïåðåâàíòàæåí³ äðóãîðÿäíèìè çàïèòàííÿìè;
* ñåðåä ïðîïîíîâàíèõ â³äïîâ³äåé íå ïîâèííî áóòè ÿâíî àáñóðäíèõ
* ïðîïîíîâàí³ çàïèòàííÿ ñë³ä ðîáèòè íàñò³ëüêè âàæêèìè ³ ä³éîâèìè, ùîá

ìîæíà áóëî âïåâíåíî ðîáèòè âèñíîâîê ïðî ð³âåíü çíàíü ³ óì³íü ó÷í³â ç
òîãî êîëà ïðîáëåì, ÿê³ ö³êàâëÿòü ó÷èòåëÿ [6, 228].

×àñòîòà çàñòîñóâàííÿ ïðîãðàìîâàíîãî êîíòðîëþ çàëåæèòü â³ä ð³âíÿ
ï³äãîòîâêè ó÷í³â. Íà ïðîãðàìîâàíèé êîíòðîëü ìàº ïðèïàäàòè íå á³ëüøå 50%
÷àñó, ùî â³äâîäèòüñÿ íà îïèòóâàííÿ. Ì³ñöå ïðîãðàìîâàíèõ çàâäàíü íà óðîö³
âèçíà÷àºòüñÿ äèäàêòè÷íîþ ìåòîþ çàñòîñóâàííÿ ¿õ. Òîáòî ¿õ ìîæíà âèêîðèñòî-
âóâàòè â³äðàçó ï³ñëÿ ðîçãëÿäó ìàòåð³àëó, à ÿêùî âîíè ïðèçíà÷àþòüñÿ äëÿ
ïîâòîðåííÿ ÷è ñèñòåìàòèçàö³¿ çíàíü, òîáòî ¿õ ìîæíà ïðîâîäèòè ó ò³é ÷àñòèí³
óðîêó, äå ó÷èòåëü ââàæàº ïðîâåäåííÿ ¿õ íàéá³ëüø äîö³ëüíèì.

Çà îäåðæàíèìè äàíèìè ìîæíà ðîáèòè âèñíîâîê:
— ïðî ÿê³ñòü çàñâîºííÿ íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó,
— ïðî ð³âåíü ôîðìóâàííÿ óì³íü ³ íàâè÷îê,
— ïðî ãîòîâí³ñòü äî äàëüøîãî ñïðèéìàííÿ ìàòåð³àëó, äî ðîçâ‘ÿçóâàííÿ

á³ëüø ñêëàäíèõ çàäà÷.
Ó ïðîöåñ³ ñêëàäàííÿ çàâäàíü äëÿ ï³äñóìêîâîãî êîíòðîëþ ïåðåäóñ³ì

ïîòð³áíî ÷³òêî âèçíà÷èòè îá‘ºêò ïåðåâ³ðêè. Çàñâîºííÿ ðîçä³ëó çâîäèòüñÿ äî
çàñâîºííÿ îêðåìèõ åëåìåíò³â çíàííÿ.
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Ïðàâèëà êîíñòðóþâàííÿ òåñò³â
1. Êîæíèé ïóíêò òåñòó — îäíà ïðîáëåìà, îäíå ïèòàííÿ, ÿêå ïîâèííî ìàòè

ò³ëüêè îäíó â³ðíó â³äïîâ³äü.
2. Âñ³ àëüòåðíàòèâí³ â³äïîâ³ä³ ïîâèíí³ ìàòè îäíàêîâó â³ðîã³äí³ñòü, òîáòî

òðåáà âèëó÷èòè ìîæëèâ³ñòü â³äãàäóâàííÿ â³ðíî¿ â³äïîâ³ä³. Öå íå òàê
âæå é ïðîñòî — ï³ä³áðàòè â³äâåðòàþ÷³ â³äïîâ³ä³ é çàìàñêóâàòè â³ðíó.

3. Êîíñòðóêö³ÿ îäíîãî ïóíêòó òåñòó (ïèòàííÿ òà íàá³ð â³äïîâ³äåé) íå
ïîâèííà äàâàòè íàòÿêè íà â³ðíèé âèá³ð.

Ïðè ïîáóäîâ³ êîæíîãî ïóíêòó òåñòó ðàäèìî ìàòè íà óâàç³, ùî êëþ÷åì-
â³äãàäêîþ äëÿ òåñòóþ÷îãî ìîæå áóòè:

—  íåñâ³äîìå ïðàãíåííÿ ðîçì³ùàòè â³ðíó â³äïîâ³äü íà òðåò³é (ñåðåäí³é)
ïîçèö³¿;

— ð³çíà äîâæèíà â³ðíî¿ òà â³äâåðòàþ÷èõ â³äïîâ³äåé;
— âèêîðèñòàííÿ ñë³â íàòÿê³â íà òå, ùî àëüòåðíàòèâíà â³äïîâ³äü íåâ³ðíà

(á³ëüø í³æ, ìåíø í³æ);
— âèêîðèñòàííÿ ïåðåá³ëüøóþ÷îãî ïîð³âíÿííÿ. Íàïðèêëàä, òåñòîâå

çàâäàííÿ: Â³äñîòîê òèõ ó÷í³â, ÿê³ íå ìàþòü áàæàííÿ â÷èòèñÿ, äîð³âíþº ...

Â³äïîâ³ä³:
à) ìåíø í³æ 5%;
á) ìåíø í³æ 25%;
â) ìåíø í³æ 50%.

ßêùî “à”  — â³ðíà â³äïîâ³äü, òî ðåøòà — òåæ â³ðí³.
Ñêëàäàéòå òåñòîâ³ çàâäàííÿ é àëüòåðíàòèâí³ â³äïîâ³ä³ ïðîñòîþ ìîâîþ.

Íå ïåðåòâîðþéòå ÷èòàííÿ òà ðîçóì³ííÿ òåñòîâîãî çàâäàííÿ â ùå îäíó ñêëàä-
í³ñòü [5,11].
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Пташнік Л.І.,   Мендерецький В.В.

ÐÅÀË²ÇÀÖ²ß ÏÐÈÍÖÈÏÓ ÏÎË²ÒÅÕÍ²ÇÌÓ ÍÀ ÎÑÍÎÂ²
ÏÎØÓÊÎÂÎ-ÒÂÎÐ×ÈÕ ÒÅÕÍ²×ÍÈÕ ÇÀÂÄÀÍÜ

Ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ – öå îäèí ³ç çàñîá³â ôîðìóâàííÿ â ó÷í³â óì³íü òà
íàâè÷îê òâîð÷îãî çàñòîñóâàííÿ òåîðåòè÷íèõ çàêîíîì³ðíîñòåé íà ïðàêòèö³.
Âèêîíàííÿ òåõí³÷íèõ çàâäàíü – âàæëèâèé âèä àêòèâíî¿ òà ðåçóëüòàòèâíî¿
ðîáîòè ó÷í³â â óìîâàõ ìîäåðí³çàö³¿ øê³ëüíî¿ îñâ³òè. Âèêîðèñòàííÿ â
íàâ÷àëüíîìó ïðîöåñ³ çàâäàíü òàêîãî âèäó ñïðèÿº îçíàéîìëåííþ ó÷í³â ç ïðèí-
öèïàìè áóäîâè òà ä³¿ ìåõàí³çì³â òà ìàøèí, ïåðåäà÷³ òà ïåðåòâîðåííÿ åíåðã³¿,
òåõíîëîã³¿ ïðîìèñëîâîãî òà ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî âèðîáíèöòâà, çàñîá³â êåðó-
âàííÿ, óì³ííþ çàñòîñîâóâàòè òåîðåòè÷í³ çíàííÿ äî ïîÿñíåííÿ ä³¿ òåõí³÷íèõ
îá’ºêò³â. Ðîçâ’ÿçóþ÷è òàê³ çàâäàííÿ, ó÷í³  ãëèáøå ³ ì³öí³øå çàñâîþþòü ïîíÿòòÿ,
ùî âèâ÷àþòüñÿ, ÿâèùà òà ¿õ çàêîíîì³ðíîñò³, îäåðæóþòü â³äîìîñò³ ïðî íîâ³
äîñÿãíåííÿ ³ ïðîáëåìè íàóêè òà òåõí³êè, ïðî ñïåöèô³êó òðóäîâèõ íàâè÷îê â
ìàéñòåðíÿõ.

Òåõí³÷í³ çàâäàííÿ, ÿê³ ïðîïîíóþòüñÿ ó÷íÿì äëÿ ðîçâ’ÿçóâàííÿ íà óðîêàõ
òåõí³÷íî¿ ïðàö³, äàþòü ìîæëèâ³ñòü ðîçâèâàòè â ó÷í³â ëîã³÷íå ìèñëåííÿ,
ðîçøèðþâàòè ¿õ òåõí³÷íèé êðóãîç³ð, ãîòóâàòè äî ïðàêòè÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³. Çàâäà-
ííÿ òàêîãî âèäó ð³äêî âèñòóïàþòü, ÿê ñàìîñò³éíèé îá’ºêò íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³.
×àñò³øå âñüîãî ¿õ âêëþ÷àþòü ó ïðîãðàìíèé ìàòåð³àë, ÿê  ñêëàäîâó ÷àñòèíó,
â³ä ÷îãî ðîçøèðþþòüñÿ éîãî äèäàêòè÷í³ ôóíêö³¿. Çáàãà÷åíèé çà äîïîìîãîþ
òàêèõ çàâäàíü íàâ÷àëüíèé ìàòåð³àë ñòàº íå ò³ëüêè îá’ºêòîì ï³çíàííÿ ³ ä³¿, àëå
³ ñòèìóëþº ðîçóìîâó ä³ÿëüí³ñòü ó÷í³â, àêòèâ³çóº ¿õ ìèñëåííÿ ³ ðîçâèâàº
òâîð÷³ñòü.

Òåõí³÷íå çàâäàííÿ, ÿêå âèêîíóºòüñÿ  ïåðåä âèâ÷åííÿì çàïëàíîâàíîãî íà
äàíèé óðîê ïðîãðàìíîãî ìàòåð³àëó, ïðîáóäæóº ö³êàâ³ñòü äî öüîãî ìàòåð³àëó,
âèêëèêàº íåîáõ³äí³ñòü â éîãî çàñâîºíí³. Â ïðîöåñ³ âèâ÷åííÿ íîâîãî  ìàòåð³àëó
âèêîðèñòàííÿ òàêèõ  çàâäàíü àêòèâ³çóº ï³çíàâàëüíó ä³ÿëüí³ñòü ó÷í³â, äîïîìàãàº
¿ì êðàùå çàñâî¿òè ïðîãðàìíèé ìàòåð³àë.

ßêùî çàâäàííÿ ïðîïîíóºòüñÿ ó÷íÿì â ïðîöåñ³ âèêîíàííÿ ïðàêòè÷íèõ
ðîá³ò, òî âîíî ðîçâèâàº ¿õ ñàìîñò³éí³ñòü ³ òâîð÷ó àêòèâí³ñòü, ðîçøèðþº ³
ïîãëèáëþº ¿õ ³íòåëåêò. Òåõí³÷í³ çàâäàííÿ ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³, ÿê â õîä³
ôðîíòàëüíî¿  ðîáîò³ ç êëàñîì, òàê ³ äëÿ ³íäèâ³äóàëüíî¿ ðîáîòè ç îêðåìèìè
ó÷íÿìè, îñîáëèâî â òèõ âèïàäêàõ, êîëè ð³âåíü ï³äãîòîâêè ó÷í³â â êëàñ³ íå
îäíàêîâèé, à òàêîæ â ïðîöåñ³ ïåðåâ³ðêè çíàíü òà âì³íü ó÷í³â.

Ìåòîäèêà ðîçâ’ÿçàííÿ òåõí³÷íèõ çàâäàíü çàëåæèòü íå ò³ëüêè â³ä
õàðàêòåðíèõ îñîáëèâîñòåé êîæíîãî òèïó  çàâäàíü, àëå ³ â³ä ¿õ çì³ñòó, äèäàêòè÷-
íîãî ïðèçíà÷åííÿ, ð³âíÿ ï³äãîòîâêè ó÷í³â. Äëÿ ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ òåõí³÷íîãî
õàðàêòåðó ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ð³çí³ ï³äõîäè, àëå äëÿ á³ëüøîñò³ ç íèõ
ìîæíà çàïðîïîíóâàòè òàêó ïîñë³äîâí³ñòü êðîê³â.

Ç’ÿñóâàííÿ
óìîâè òåõ.
çàâäàííÿ

⇒
Àíàë³ç éîãî

çì³ñòó ⇒
Âèçíà÷åííÿ

ìåòîäó ⇒
Îáãîâîðåííÿ
ðåçóëüòàòó
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²ç ç’ÿñóâàííÿ ñóò³ òåõí³÷íîãî çàâäàííÿ ïî÷èíàºòüñÿ ïðîöåñ çàñâîºííÿ,
ùî äàº ìîæëèâ³ñòü ÿñíî òà íàî÷íî ïðåäñòàâèòè éîãî  çì³ñò. Öüîìó â çíà÷í³é
ì³ð³ äîïîìàãàº ãðàô³÷íå çîáðàæåííÿ éîãî óìîâè. Êîëè íàî÷íå ïðåäñòàâëåííÿ
ïðîñòå ³ íå ïîòðåáóº áàãàòî ÷àñó íà éîãî âèêîíàííÿ, òî éîãî êðàùå âèêîíàòè
íà äîøö³  â³äðàçó æ ï³ñëÿ îçíàéîìëåííÿ ç óìîâîþ çàâäàííÿ. Â ³íøèõ âèïàäêàõ
íåîáõ³äíî ïîïåðåäíüî ï³äãîòóâàòè ìàëþíîê íà äîøö³, àáî íà ïàïåð³
â³äïîâ³äíîãî ôîðìàòó.

Íåìîæëèâî äîïóñêàòè, ùîá ó÷í³ ïðèñòóïàëè äî ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàâäàííÿ,
íå óñâ³äîìëþþ÷è éîãî óìîâè, òàê ÿê ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàâäàííÿ íå ñàìîö³ëü, à
çàñ³á, ÿêèé ñòèìóëþº ï³çíàâàëüíó ³ òâîð÷ó àêòèâí³ñòü ó÷í³â, ðîçâèâàº òåõí³÷íå
ìèñëåííÿ. Ç ìåòîþ ïåðåâ³ðêè ìîæíà çàïðîïîíóâàòè äåê³ëüêîì ó÷íÿì ïîâ-
òîðèòè óìîâó çàâäàííÿ ïîâí³ñòþ, àáî ¿¿ îñíîâí³ ïîëîæåííÿ. Ò³ëüêè ïîáà÷èâ-
øè ïîâíå çàñâîºííÿ óìîâè çàâäàííÿ, ìîæíà ïåðåõîäèòè äî ¿¿ àíàë³çó. Éîãî
êðàùå âñüîãî ïðîâîäèòè ìåòîäîì áåñ³äè, ñòàâëÿ÷è ïåðåä ó÷íÿìè òàê³ çàïè-
òàííÿ, ÿê³  á ñòèìóëþâàëè ¿õ äî àêòèâíîãî ïîøóêó ðîçâ’ÿçêó. Íàïðèêëàä:”Ùî
íåîáõ³äíî âèçíà÷èòè â çàâäàíí³? Ùî íåîáõ³äíî çíàòè äëÿ ðîçâ’ÿçóâàííÿ
çàâäàííÿ? ×è º â óìîâ³ âñ³ íåîáõ³äí³  äëÿ öüîãî äàí³? ßêèõ äàíèõ íå âèñòà÷àº?
ßê çíàéòè ö³ äàí³? ×è ðîçâ’ÿçóâàëè ðàí³øå àíàëîã³÷í³ çàâäàííÿ? ² ò.ä.”

Ê³ëüê³ñòü çàïèòàíü ³ ñòóï³íü ¿õ êîíêðåòèçàö³¿ çàëåæèòü â³ä ð³âíÿ òåõí³÷íî¿
ï³äãîòîâêè ó÷í³â — ¿õ óì³ííÿ ñàìîñò³éíî ïðàöþâàòè. Â ïðîöåñ³  íàãðîìàä-
æåííÿ çíàíü ³ âèðîáëåííÿ óì³íü òà íàâè÷îê  ðîçâ’ÿçóâàòè  çàâäàííÿ òàêîãî
òèïó çðîñòàº ð³âåíü ï³äãîòîâêè ó÷í³â ³ íåîáõ³äí³ñòü ó âåëèê³é ê³ëüêîñò³
çàïèòàíü ïîñòóïîâî çíèêàº.

Çíàéäåíèé ó÷íÿìè ñïîñ³á ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàâäàííÿ ï³äëÿãàº îáãîâîðåííþ.
Öå îáãîâîðåííÿ º  çàêîíîì³ðíèì ïðîäîâæåííÿì ðîáîòè íàä çàâäàííÿì. Âîíî
íåîáõ³äíå äëÿ òîãî,  ùîá óñ³ ó÷í³ ïðîàíàë³çóâàëè ïðåäñòàâëåíèé ñïîñ³á. Â³äðàçó
ïåðåõîäèòè äî îáãîâîðåííÿ çíàéäåíîãî ñïîñîáó ðàö³îíàëüíî ò³ëüêè â òîìó
âèïàäêó, êîëè â³í ºäèíèé. Êîëè æ çàâäàííÿ ìîæíà ðîçâ’ÿçàòè äåê³ëüêîìà
ñïîñîáàìè, òî êðàùå âèáðàòè ðàö³îíàëüí³øèé, ùîá åôåêòèâí³øå îäåðæàòè
ðåçóëüòàò. Çâè÷àéíî ó÷í³, çàñâî¿âøè îäèí ³ç ñïîñîá³â, ó ñâîºìó ïîäàëüøîìó
ïîøóêó êåðóþòüñÿ, âæå íå âèìîãàìè çàâäàííÿ, à ñïðîáàìè óäîñêîíàëèòè
çíàéäåíèé ñïîñ³á, øëÿõîì óñóíåííÿ éîãî íåäîë³ê³â. Íà öüîìó ³ ãðóíòóºòüñÿ
îäíà ³ç îñîáëèâîñòåé ¿õ òåõí³÷íîãî ìèñëåííÿ.

Íàâåäåìî ïðèêëàä âèêîðèñòàííÿ
çàâäàíü òåõí³÷íîãî çì³ñòó â ïðàêòèö³ íàâ-
÷àííÿ. Òàê, íàïðèêëàä, íà  óðîö³  ïðàö³ â
øîñòîìó êëàñ³ ïðîïîíóºòüñÿ ó÷íÿì  òåõ-
í³÷íå çàâäàííÿ ðîçðîáèòè êîíñòðóêö³þ
êðîíøòåéíà äî äåìîñòðàö³éíîãî äèíàìîìå-
òðà, ÿêèé ïîâèíåí áóòè äîñòàòíüî ì³öíèì,
ëåãêèì ³ ïðîñòèì ó âèãîòîâëåíí³ (ìàë. 1).

Îòðèìàâøè çàâäàííÿ ó÷í³ ïî÷è-
íàþòü ïðîïîíóâàòè òàê³ âàð³àíòè ðîçâ’ÿç-
ê³â: êðîíøòåéí ³ç æåðñò³ ó âèãëÿä³ ïðÿìî-
êóòíî¿ òðóáè (ìàë. 2), êðîíøòåéí ³ç æåðñò³,
àëå ó âèãëÿä³ êðóãëî¿ òðóáè (ìàë. 3),
àíàëîã³÷íî, ò³ëüêè òðóáà âæå òðèêóòíî¿
ôîðìè (ìàë. 4).
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Àíàë³ç çàïðîïîíîâàíèõ ðîçâ’ÿçê³â ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî ó÷í³ íàìàãàþòüñÿ
ïîêðàùèòè ïåðøó çàïðîïîíîâàíó êîíñòðóêö³þ, à íå ñòâîðèòè íîâó, ÿêà
â³äïîâ³äàëà á óìîâ³. Íåäîë³ê êîíñòðóêö³é ñòàâ ÿâíèì, êîëè ó÷í³ ïî÷àëè äó-
ìàòè íàä êð³ïëåííÿì êðîíøòåéíà. Ï³ñëÿ äåÿêèõ ðîçäóì³â áóëî çàïðîïîíîâàíà
³íøà êîíñòðóêö³ÿ (ìàë. 5). Âîíà á³ëüø ñò³éêà
³ êðàùà çà ìåòîäîì êð³ïëåííÿ, àëå â³äíîñíî
ñêëàäíà ó âèãîòîâëåíí³. Â ïîäàëüøîìó ó÷í³
ïðîïîíóþòü ñàì³ ð³çíîìàí³òí³ øëÿõè âèð³-
øåííÿ ïðîáëåìè – âèãîòîâèòè êðîíøòåéí
³ç ëèñòîâî¿ àáî ïîëîñîâî¿ ñòàë³, òåêñòîë³òó, îðã-
ñêëà, äåðåâèíè ³ ³í. Êîëè â ÷èñë³ êîíñòðóêö³é
ç’ÿâèëèñü òàê³, ÿê³ çàäîâ³ëüíèëè á âèìîãè
çàâäàííÿ, ïðèñòóïàºìî äî îáãîâîðåííÿ êîíñò-
ðóêö³é. Ïðîàíàë³çóâàâøè ¿õ, âèçíà÷èëè êðàù³,
íèìè âèÿâèëèñü êîíñòðóêö³¿, ïîêàçàí³ íà ìàë.
6 à ³ â. Â íèõ âðàõîâàíî, ùî ñò³íêà çðîáëåíà ç
äåðåâèíè, à çâ³äñè ³ êîíñòðóêö³ÿ —  êðîíø-
òåéíó äåðåâ’ÿíèé áðóñîê (ìàë. 6 à), àëå âðàõîâóþ÷è êð³ïëåííÿ êðîíøòåéíà
äî ñò³íêè ìîæíà âçÿòè ìåòàëåâèé ñòåðæåíü àáî òðóáêó (ìàë. 6 â), òîìó ùî
êðàùå ïðîñâåðäëèòè îòâ³ð, í³æ âèäîâáàòè ãí³çäî.

ßê ïîêàçóº ïðàêòèêà òàêå ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàâäàíü òåõí³÷íîãî õàðàêòåðó
çíà÷íî àêòèâ³çóº ìèñëåííÿ ó÷í³â, ñïðèÿº ³íäèâ³äóàë³çàö³¿ ïðîöåñó íàâ÷àííÿ,
ùî ïîçèòèâíî âïëèâàº íà ôîðìóâàííÿ ïðàêòè÷íèõ óì³íü òà íàâè÷îê, ñòèìóëþº
ñàìîñò³éí³ñòü â îâîëîä³íí³ íàâ÷àëüíèì ìàòåð³àëîì. Âèêîðèñòîâóâàòè çàâäàííÿ
òàêîãî âèäó ìîæíà íà óðîêàõ âñ³õ âèä³â. Âîíè ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ äëÿ
âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåð³àëó ³ çàêð³ïëåííÿ âèâ÷åíîãî, ¿õ ìîæíà ïðîïîíóâàòè
ó÷íÿì äëÿ âèêîíàííÿ â äîìàøí³õ óìîâàõ, íà ãóðòêîâèõ çàíÿòòÿõ.

Ðåêîìåíäîâàíèé ï³äõ³ä äàº ìîæëèâ³ñòü ôîðìóâàòè ñò³éê³ ïðàêòè÷í³
óì³ííÿ òà íàâè÷êè, ÿê³ ëåãêî ïåðåíîñÿòüñÿ ç îäíîãî íàâ÷àëüíîãî ïðåäìåòó íà
³íøèé.
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ÌÅÒÀ, ÇÀÂÄÀÍÍß ÒÀ ÂÈÌÎÃÈ ÄÎ Â²ÄÁÎÐÓ ²
ÑÒÐÓÊÒÓÐÓÂÀÍÍß ÇÌ²ÑÒÓ ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÍÎ¯ Ï²ÄÃÎÒÎÂÊÈ

ÑÒÓÄÅÍÒ²Â ÏÐÈÐÎÄÍÈ×ÎÃÎ ÔÀÊÓËÜÒÅÒÓ
ÏÅÄÀÃÎÃ²×ÍÎÃÎ ÂÓÇÓ Â ÓÌÎÂÀÕ ÑÒÓÏÅÍÅÂÎ¯ ÎÑÂ²ÒÈ

Â çàêîí³ Óêðà¿íè “Ïðî îñâ³òó” â³äçíà÷àºòüñÿ, ùî “îñâ³òà – îñíîâà ³íòåëåê-
òóàëüíîãî, êóëüòóðíîãî, äóõîâíîãî, ñîö³àëüíîãî, åêîíîì³÷íîãî ðîçâèòêó
ñóñï³ëüñòâà ³ äåðæàâè.

Ìåòîþ îñâ³òè º âñåá³÷íèé ðîçâèòîê ëþäèíè ÿê îñîáèñòîñò³ òà íàéâèùî¿
ö³ííîñò³ ñóñï³ëüñòâà, ðîçâèòîê ¿¿ òàëàíò³â, ðîçóìîâèõ ³ ô³çè÷íèõ çä³áíîñòåé,
âèõîâàííÿ âèñîêèõ ìîðàëüíèõ ÿêîñòåé, ôîðìóâàííÿ ãðîìàäÿí, çäàòíèõ äî
ñâ³äîìîãî ñóñï³ëüíîãî âèáîðó, çáàãà÷åííÿ íà ö³é îñíîâ³ ³íòåëåêòóàëüíîãî,
òâîð÷îãî, êóëüòóðíîãî ïîòåíö³àëó íàðîäó, ï³äâèùåííÿ îñâ³òíüîãî ð³âíÿ íàðîäó,
çàáåçïå÷åííÿ íàðîäíîãî ãîñïîäàðñòâà êâàë³ô³êîâàíèìè ôàõ³âöÿìè” [3, ñ. 2].

Àíàë³ç â³ò÷èçíÿíîãî òà çàðóá³æíîãî äîñâ³äó ôóíêö³îíóâàííÿ âèùî¿
øêîëè ïîêàçóº, ùî íàéêðàùå âðàõîâóº çàïèòè ³ ïîáàæàííÿ îñîáè, ïîºäíóº ¿õ
ç ³íòåðåñàìè ñóñï³ëüñòâà ³ äåðæàâè áàãàòîñòóïåíåâà ñèñòåìà îñâ³òè.

Íà â³äì³íó â³ä ä³þ÷î¿ ñòóïåíåâà ñèñòåìà îñâ³òè ìàº ðÿä ïåðåâàã: äàº
ìîæëèâ³ñòü ñòóäåíòîâ³ âèáèðàòè ïîñèëüíèé ñòóï³íü îñâ³òè, çì³íþâàòè îáðàíèé
øëÿõ, íå âòðà÷àþ÷è äîñÿãíóòîãî ðåçóëüòàòó; ïîð³âíÿíî êîðîòêèé òåðì³í
íàâ÷àííÿ íà êîæíîìó ñòóïåí³ ñòâîðþº áëèçüêó ìåòó ³ ïñèõîëîã³÷íî ïîëåãøóº
õ³ä íàâ÷àííÿ. Âàæëèâî òàêîæ, ùî êîæåí ñòóï³íü îñâ³òè ìàº çàâåðøàëüíèé
õàðàêòåð. Íåîáõ³äí³ñòü ïðîõîäæåííÿ àòåñòàö³¿ ïðè ïåðåõîä³ äî íàñòóïíîãî
ñòóïåíÿ ïîñèëþº ìîòèâàö³þ ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ñòóäåíò³â ³ ñïðèÿº
âäîñêîíàëåííþ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó [8].

Îðãàí³çàö³ÿ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó ç ìàòåìàòèêè â ïåäàãîã³÷íîìó âóç³
âèçíà÷àºòüñÿ íàñòóïíèìè ôàêòîðàìè:

* ê³íöåâîþ ìåòîþ íàâ÷àííÿ, ñòðóêòóðîþ êóðñó ³ çàâäàííÿìè êîæíîãî
åòàïó, ÿê³ âèçíà÷åí³ ïðîãðàìîþ êóðñó;

* ê³ëüê³ñòþ ãîäèí, â³äâåäåíèõ íà êóðñ íàâ÷àííÿ;
* êîíòèíãåíòîì ñòóäåíò³â (ð³âåíü ï³äãîòîâêè, ñòóï³íü ìîòèâàö³¿ äî

îäåðæàííÿ çíàíü).
Êóðñ âèùî¿ ìàòåìàòèêè íà ïðèðîäíè÷îìó ôàêóëüòåò³ ïåäàãîã³÷íîãî âóçó

â³ä³ãðàº îñîáëèâó ðîëü ó ï³äãîòîâö³ ôàõ³âöÿ – ÿê ó ïëàí³ ôîðìóâàííÿ â
ñòóäåíò³â ïåâíîãî ð³âíÿ ìàòåìàòè÷íî¿ êóëüòóðè, òàê ³ â ïëàí³ ôîðìóâàííÿ
íàóêîâîãî ñâ³òîãëÿäó, ðîçóì³íí³ ñóòíîñò³ ïðèêëàäíî¿ ³ ïðàêòè÷íî¿ ñïðÿìîâàíîñò³
êóðñó âèùî¿ ìàòåìàòèêè, îâîëîä³ííÿ ìåòîäàìè ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ.
Äàíèé êóðñ ïîêëèêàíèé ìàêñèìàëüíî äîïîìîãòè ñòóäåíòîâ³ â îâîëîä³íí³ íåî-
áõ³äíèìè ìàòåìàòè÷íèìè ìåòîäàìè ³ óì³íí³ ¿õ â³ëüíî çàñòîñîâóâàòè ïðè
âèâ÷åíí³ õ³ì³¿, á³îëîã³¿, ô³çèêè òà ³íøèõ ñóì³æíèõ äèñöèïë³í. Â³í ìàº áóòè
îñíîâîþ äëÿ ðîçóì³ííÿ ñòóäåíòàìè ôóíäàìåíòàëüíèõ êóðñ³â, à òàêîæ çàáåçïå-
÷óâàòè ïîòðåáè ñïåö³àëüíèõ êàôåäð ó âèêëàäàíí³ íèìè çàãàëüíèõ ³ ñïåö³-
àëüíèõ êóðñ³â, ïðè âèêîíàíí³ êóðñîâèõ, íàóêîâî-äîñë³äíèõ ³ äèïëîìíèõ ðîá³ò.

Çàãàëüíà ìåòà íàâ÷àííÿ ìàòåìàòèêè ïîëÿãàº ó íàáóòò³ ñòóäåíòàìè íåîá-
õ³äíèõ ìàòåìàòè÷íèõ çíàíü çà âèçíà÷åíèé ÷àñ òà ðîçâèòîê â íèõ çä³áíîñòåé
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çàñòîñîâóâàòè ö³ çíàííÿ â îáëàñò³ ïðîôåñ³éíî ¿ ä³ÿëüíîñò³. Íà íàø ïîãëÿä,
ìàòåìàòè÷íà ï³äãîòîâêà á³îëîã³â, õ³ì³ê³â ïîâèííà, ç îäíîãî áîêó, äàâàòè ¿ì
ïîíÿòòÿ ïðî îñíîâí³ ³äå¿ ³ ìîâó ìàòåìàòèêè, ïðî òå, ùî ìîæå òà ÷îãî íå ìîæå
ìàòåìàòèêà, à ç ³íøîãî – äàâàòè ¿ì òàêèé íàá³ð ïðèéîì³â òà ìåòîä³â, ÿê³ á
äîçâîëèëè ¿ì ñàìèì ðîçâ’ÿçóâàòè ñâî¿ çàäà÷³.

Çã³äíî ç ïðîãðàìàìè ç âèùî¿ ìàòåìàòèêè äëÿ ñòóäåíò³â ïðèðîäíè÷îãî
ôàêóëüòåòó ïåäàãîã³÷íîãî âóçó [6, 1], çàãàëüíà ìåòà íàáóëà ñâîº¿ êîíêðåòèçàö³¿
â íàñòóïíèõ íàïðÿìêàõ:

* îâîëîä³ííÿ ìàòåìàòè÷íèì àïàðàòîì, íåîáõ³äíèì äëÿ âèâ÷åííÿ ñïåö³à-
ëüíèõ äèñöèïë³í, ðîçâèòîê çä³áíîñòåé ñâ³äîìîãî ñïðèéíÿòòÿ ìàòåìàòè÷íîãî
ìàòåð³àëó;

* ôîðìóâàííÿ òâîð÷î¿ îñîáèñòîñò³ ñòóäåíòà, ðîçâèòîê éîãî ³íòåëåêòó,
àáñòðàêòíîãî ìèñëåííÿ, â³äïîâ³äíî¿ ìàòåìàòè÷íî¿ êóëüòóðè, ³íòó¿ö³¿;

* âèâ÷åííÿ îñíîâíèõ ìàòåìàòè÷íèõ ìåòîä³â, íåîáõ³äíèõ äëÿ ìîäåëþ-
âàííÿ òà àíàë³çó ðåçóëüòàò³â åêñïåðèìåíòó.

Ùîá äîñÿãòè ìåòè ôîðìóâàííÿ òâîð÷î¿ îñîáèñòîñò³ ôàõ³âöÿ, íåîáõ³äíî
äîêîð³ííèì ÷èíîì çì³íèòè ñàìó ïîçèö³þ ñòóäåíòà â ïðîöåñ³ íàâ÷àííÿ. Ç
ïàñèâíîãî ñïðèéìà÷à íàóêîâî¿ ³íôîðìàö³¿, ÿêèé ñòàðàííî âèêîíóº âêàç³âêè,
ðîçâ’ÿçóº ñòàíäàðòí³ çàäà÷³ ñòóäåíò ïîâèíåí ïåðåòâîðèòèñÿ â òâîð÷îãî
çäîáóâà÷à çíàíü, äëÿ ÿêîãî ãîëîâíèì º íå ñàìà ñóìà çíàíü, à ðîçâèòîê òâîð÷îãî
ìèñëåííÿ, ³íòåëåêòó. Çà ñëîâàìè Ðóäåíêà Î.Ñ., “ñòóï³íü ðåôîðìè îñâ³òè
ïîëÿãàº â ïåðåõîä³ â³ä âèøêîëó ³íôîðìàö³éíîãî íàâ÷àííÿ äî ï³çíàííÿ (àáî
æ äî ìåòîäîëîã³÷íîãî íàâ÷àííÿ), ÿêå ñïèðàºòüñÿ íà ìåòîäîëîã³þ íàóêîâîãî
ï³çíàííÿ” [7, ñ. 9].

Çàâäàííÿ êóðñó âèùî¿ ìàòåìàòèêè ïîëÿãàþòü â òîìó, ùîá ïðîäåìîíñò-
ðóâàòè ñòóï³íü íàóêîâîãî ï³äõîäó äî âèâ÷åííÿ ïðîöåñ³â ³ ÿâèù îòî÷óþ÷îãî
ñåðåäîâèùà, ðîëü ìàòåìàòèêè ó ðîçâèòêó íàóêîâèõ äîñë³äæåíü ³ òåõí³÷íîìó
ïðîãðåñ³. Íåîáõ³äíî íàâ÷èòè ñòóäåíò³â ïðèéîìàì äîñë³äæåíÿ ³ ðîçâ’ÿçóâàííÿ
ìàòåìàòè÷íî ôîðìàë³çîâàíèõ çàäà÷, âèðîáèòè ó ñòóäåíò³â óì³ííÿ àíàë³çóâàòè
îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè, íàâè÷êè ñàìîñò³éíîãî âèâ÷åííÿ ë³òåðàòóðè ç ìàòåìàòèêè
òà ¿¿ çàñòîñóâàííÿ.

Ïðè âäîñêîíàëåíí³ êóðñó âèùî¿ ìàòåìàòèêè íà ïðèðîäíè÷îìó ôàêóëü-
òåò³ ñë³ä çâåðíóòè óâàãó íà òàê³ ìîìåíòè:

Êóðñ ìàòåìàòèêè ïîâèíåí áóäóâàòèñÿ çà ïðèíöèïîì ðåòåëüíîãî äîáîðó
ìàòåð³àëó. Êîæíå ïîíÿòòÿ òà òâåðäæåííÿ ñë³ä ââîäèòè, ò³ëüêè ÿêùî º
íåîáõ³äí³ñòü â ¿õ çàñòîñóâàíí³.

1. Ìàòåìàòè÷íà ï³äãîòîâêà ìàéáóòíüîãî â÷èòåëÿ âêëþ÷àº â ñåáå ³ ðîç-
âèòîê ìàòåìàòè÷íî¿ ³íòó¿ö³¿, óì³ííÿ ðîçâ’ÿçóâàòè ðåàëüí³ ìàòåìàòè÷í³ çàäà÷³
çà äîïîìîãîþ ñó÷àñíîãî ìàòåìàòè÷íîãî àïàðàòó.

2. Íà ïðàêòè÷íèõ çàíÿòòÿõ ç ìàòåìàòèêè ñë³ä øèðøå çàñòîñîâóâàòè
ì³æïðåäìåòí³ çâ’ÿçêè ç ñïåö³àëüíèìè äèñöèïë³íàìè.

3. Âñòóïàþ÷è â íîâå, ³íôîðìàö³éíå ñóñï³ëüñòâî ìàéáóòí³é ïåäàãîã ìàº
áóòè ï³äãîòîâëåíèé äî âèêîðèñòàííÿ ñó÷àñíèõ ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é â
ïðîôåñ³éí³é ä³ÿëüíîñò³.

4. Îäíèì ç êðèòåð³¿â ãîòîâíîñò³ â÷èòåëÿ äî ðîáîòè º âèñîêèé ð³âåíü
ìåòîäè÷íèõ òà äèäàêòè÷íèõ çíàíü òà óì³íü.

Ñó÷àñíèé ñòàí ìåòîäèêè íàâ÷àííÿ ìàòåìàòèêè ñòóäåíò³â íåìàòåìàòè÷íèõ
ñïåö³àëüíîñòåé ïåäàãîã³÷íîãî âóçó íå â äîñòàòí³é ì³ð³ ñïðèÿº ðîçâ’ÿçàííþ
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çàâäàíü, ùî ñòîÿòü ïåðåä äàíèì êóðñîì. Öå â³äáóâàºòüñÿ ç ðÿäó îá’ºêòèâíèõ
òà ñóá’ºêòèâíèõ ïðè÷èí. Îäí³ºþ ç ïðè÷èí º íåäîñêîíàë³ñòü ïðîãðàìè êóðñó
âèùî¿ ìàòåìàòèêè, ùî íîñèòü çàãàëüíèé õàðàêòåð â ñèëó ¿¿ íàö³ëåíîñò³ íà
àáñòðàêòíå çàñâîºííÿ. Ïîñëàáëà ðîëü äåÿêèõ ðîçä³ë³â êëàñè÷íî¿ ìàòåìàòèêè.
Ç ³íøîãî áîêó, çàâäÿêè ñó÷àñíèì òåõíîëîã³ÿì íàâ÷àííÿ ñòàâ ìîæëèâèì âèêëàä
îêðåìèõ òåì ç êóðñó òåîð³¿ éìîâ³ðíîñòåé òà ìàòåìàòè÷íî¿ ñòàòèñòèêè. Äî òèõ
æå ïðè÷èí ìîæíà â³äíåñòè òàêîæ â³äñóòí³ñòü áàæàííÿ âèêëàäà÷³â ìàòåìàòè-
êè ïðè íåîáõ³äíîñò³ â³ä³éòè â³ä òðàäèö³éíîãî ñòèëþ âèêëàäàííÿ ìàòåìàòè÷-
íèõ êóðñ³â. Íåäîñòàòíÿ óâàãà ìàòåìàòè÷íèõ êàôåäð äî ïðîáëåìè áåçïåðåðâíî¿
ìàòåìàòè÷íî¿ îñâ³òè, äî âñòàíîâëåííÿ çâ’ÿçê³â ïðè âèêëàäàíí³ ìàòåìàòèêè ç
âèâ÷åííÿì ñïåö³àëüíèõ äèñöèïë³í, äî ðåàë³çàö³¿ ïðèíöèïó íàñòóïíîñò³ â
ìàòåìàòè÷í³é îñâ³ò³.

Ñåðåä ïðè÷èí íåäîñòàòíüî¿ ìàòåìàòè÷íî¿ ï³äãîòîâêè ñòóäåíò³â ïðèðîä-
íè÷îãî ôàêóëüòåòó ïåäàãîã³÷íîãî âóçó íå îñòàííº ì³ñöå çàéìàþòü òàêîæ ïñè-
õîëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ àá³òóð³ºíò³â äàíîãî ôàêóëüòåòó. Äî íèõ ìîæíà â³äíåñòè:
* áðàê ³íòåðåñó äî âèâ÷åííÿ ìàòåìàòèêè;
* ñëàáîðîçâèíóòà ìàòåìàòè÷íà ìîâà;
* ï³äâèùåíà ñàìîîö³íêà, ùî íå ï³äòâåðäæóºòüñÿ íàÿâíèì ð³âíåì çíàíü, óì³íü

òà íàâè÷îê;
* ñïîæèâàöüêèé ñòèëü ó÷³ííÿ;
* íåñôîðìîâàí³ñòü çàãàëüíîíàâ÷àëüíèõ óì³íü;
* “ïðàâîï³âêóëÿñòèé” ñïîñ³á ìèñëåííÿ, òîáòî ïåðåâàãà ó á³ëüøîñò³ íàî÷íî-

îáðàçíîãî ìèñëåííÿ íàä àáñòðàêòíèì.
Äâîìà ïåäàãîã³÷íèìè çàñîáàìè âèçíà÷àºòüñÿ ì³ñöå ³ çíà÷åííÿ ìàòåìà-

òèêè ÿê íàâ÷àëüíî¿ äèñöèïë³íè. Ïåðøà ç íèõ ïðîãîëîøóº, ùî ìàòåìàòèêà –
öå ôóíäàìåíòàëüíà äèñöèïë³íà, ïðèçíà÷åíà ôîðìóâàòè ñâ³òîãëÿä, òâîð÷å ìèñ-
ëåííÿ, ³íòåëåêò, ³íòó¿ö³þ ìàéáóòíüîãî ôàõ³âöÿ [5]. Òîìó ïðè â³äáîð³ ìàòåð³àëó
ïîòð³áíî çáåð³ãàòè çíà÷èì³ òåìè, â³äêèíóâøè ðîçä³ëè, ÿê³ ìàëîåôåêòèâí³ â
çàãàëüíîîñâ³òíüîìó, çàãàëüíîíàóêîâîìó òà ï³çíàâàëüíîìó ïëàí³. Äðóãîþ çàñàäîþ
º âèçíàííÿ ìàòåìàòèêè òåîðåòè÷íîþ ³ ïðèêëàäíîþ îñíîâîþ ìàòåð³àëüíî-
òåõí³÷íî¿ ñòðóêòóðè ñóñï³ëüñòâà. Ç öüîãî ïðèâîäó Ô.Êëåéí âèñëîâëþº äóìêó,
ùî “ïðè âèâ÷åíí³ ìàòåìàòèêè, íàâ³òü ó âèù³é øêîë³, çàâæäè íåîáõ³äíî âêà-
çóâàòè íà çâ’ÿçîê ì³æ ö³ºþ íàóêîþ ³ òèìè ³íòåðåñàìè, ÿê³ çàõîïëþþòü ñòóäåíòà
â ïîâñÿêäåííîìó æèòò³” [4, ñ. 18]. Âèõîäÿ÷è ç öèõ ïåäàãîã³÷íèõ çàñàä ³ çä³é-
ñíþºòüñÿ â³äá³ð ìàòåð³àëó òà âèá³ð ïîñë³äîâíîñò³ âèêëàäàííÿ ìàòåð³àëó.

Ìè ìîæåìî âèä³ëèòè òàê³ âèìîãè äî âèáîðó çì³ñòó ìàòåìàòè÷íî¿
ï³äãîòîâêè ñòóäåíò³â ïðèðîäíè÷îãî ôàêóëüòåòó:
* ôóíäàìåíòàëüí³ñòü ìàòåìàòè÷íî¿ ï³äãîòîâêè ÿê îñíîâè ôîðìóâàííÿ

ñâ³òîãëÿäó, òâîð÷îãî ìèñëåííÿ, ³íòåëåêòó, ³íòó¿ö³¿;
* óí³âåðñàëüí³ñòü;
* ïðèêëàäíèé õàðàêòåð âóç³âñüêî¿ ìàòåìàòèêè, â îñíîâ³ ÿêîãî ëåæèòü íàî÷-

í³ñòü òà ïðèðîäîäîö³ëüí³ñòü âèñíîâê³â, äîâåäåíü, ñóäæåíü;
* çä³éñíåííÿ ïðîôåñ³éíî-ïåäàãîã³÷íî¿ ï³äãîòîâêè ñòóäåíò³â ïåäàãîã³÷íîãî

âóçó â êîæíîìó êóðñ³, ùî âèâ÷àºòüñÿ, â òîìó ÷èñë³ ³ â ìàòåìàòè÷íîìó;
* ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ íîâèõ ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é ó ñàìîìó

ïðîöåñ³ íàâ÷àííÿ ³ îçáðîºííÿ ñòóäåíò³â òàêèìè âì³ííÿìè.
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Òàáëèöÿ 1. Òåìàòè÷íèé ïëàí äèñöèïë³íè “Âèùà ìàòåìàòèêà”

Ê³ëüê³ñòü ãîäèí
¹

ï/ï Òåìà ðîçä³ëó Çà-
ãàëüíà

Ëåêö³¿ Ïðàê-
òè÷í³

Ðîçä³ë ². Ìàòåìàòè÷íèé àíàë³ç 34 16 18
1. Îçíà÷åííÿ òà ñïîñîáè ïîäàííÿ ôóíêö³é. Îãëÿä îñ-

íîâíèõ åëåìåíòàðíèõ ôóíêö³é òà ¿õ ãðàô³ê³â.
4 2 2

2. Ãðàíèöÿ ôóíêö³¿. Íåñê³í÷åííî ìàë³ òà íåñê³í÷åííî
âåëèê³ âåëè÷èíè. Îñíîâí³ òåîðåìè ïðî ãðàíèö³.

4 2 2

3. Íåïåðåðâí³ñòü ôóíêö³¿. 4 2 2
4. Îçíà÷åííÿ ïîõ³äíî¿, ¿¿ ãåîìåòðè÷íèé çì³ñò. Ïðàâèëà

äèôåðåíö³þâàííÿ. Ïîõ³äí³ åëåìåíòàðíèõ ôóíêö³é.
4 2 2

5. Äèôåðåíö³àë ôóíêö³¿. Âëàñòèâîñò³ äèôåðåíö³éîâíèõ
ôóíêö³é. Çðîñòàííÿ òà ñïàäàííÿ ôóíêö³é.

4 2 2

6. Çàñòîñóâàííÿ ïîõ³äíî¿. Ïîáóäîâà ãðàô³ê³â ôóíêö³é. 2 – 2
7. Äèôåðåíö³àëüí³ ð³âíÿííÿ. 4 2 2
8. Ïåðâ³ñíà ³ íåâèçíà÷åíèé ³íòåãðàë. Îñíîâí³ ìåòîäè

³íòåãðóâàííÿ.
4 2 2

9. Ïîíÿòòÿ âèçíà÷åíîãî ³íòåãðàëà. Îñíîâí³ âëàñòèâîñò³
âèçíà÷åíîãî ³íòåãðàëà. Ãåîìåòðè÷íå çàñòîñóâàííÿ.

4 2 2

Ðîçä³ë ²². Ìàòðèö³ òà âèçíà÷íèêè. 18 8 10
10. Ïîíÿòòÿ ìàòðèö³, ¿õ âèäè. Ä³¿ íàä ìàòðèöÿìè. Âëàñ-

òèâîñò³ ä³é.
4 2 2

11. Âèçíà÷íèêè ³ ì³íîðè ìàòðèöü. Âèçíà÷íèêè ìàòðèöü
n-ãî ïîðÿäêó. Âèçíà÷íèêè 2-ãî òà 3-ãî ïîðÿäê³â.
Âëàñòèâîñò³ âèçíà÷íèê³â.

4 2 2

12. Ñèñòåìè ë³í³éíèõ ð³âíÿíü. Îäíîð³äí³ ñèñòåìè òà
âëàñòèâîñò³ ¿õ ðîçâ’ÿçê³â.

2 2 –

13. Ìåòîä Ãàóññà ðîçâ’ÿçóâàííÿ ñèñòåìè ë³í³éíèõ ð³â-
íÿíü. Ðîçâ’ÿçóâàííÿ ñèñòåì çà ïðàâèëîì Êðàìåðà.

4 1 3

14. Îáåðíåíà ìàòðèöÿ. Ðîçâ’ÿçóâàííÿ ñèñòåì çà äîïîìî-
ãîþ îáåðíåíî¿ ìàòðèö³. Êðèòåð³é ñóì³ñíîñò³ ìàòðèö³.

4 1 3

Ðîçä³ë ²²². Òåîð³ÿ éìîâ³ðíîñòåé. 10 6 4
15. Âñòóï. Îñíîâí³ ïîíÿòòÿ òåîð³¿ éìîâ³ðíîñòåé. Çàëåæí³

³ íåçàëåæí³ ïîä³¿. Îñíîâí³ ôîðìóëè îá÷èñëåííÿ éìî-
â³ðíîñòåé.

4 2 2

16. Ìîäåë³ ïîâòîðíèõ ïîä³é. Âèïàäêîâ³ âåëè÷èíè òà ¿õ
÷èñëîâ³ õàðàêòåðèñòèêè.

4 2 2

17. Ôóíêö³¿ ðîçïîä³ëó âèïàäêîâèõ âåëè÷èí. Ïîíÿòòÿ
ïðî çàêîíè âåëèêèõ ÷èñåë.

2 2 –

Ðîçä³ë IV. Åëåìåíòè ìàòåìàòè÷íî¿ ñòàòèñòèêè. 10 4 6
18. Îñíîâè ìàòåìàòè÷íî¿ ñòàòèñòèêè. Ñòàòèñòè÷íà îö³íêà

ïàðàìåòð³â ðîçïîä³ëó.
4 2 2

19. Îñíîâè äèñïåðñ³éíîãî àíàë³çó. Åëåìåíòè òåîð³¿ êî-
ðåëÿö³¿ òà âèïàäêîâ³ ïðîöåñè.

6 2 4
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Çà íàâ÷àëüíèì ïëàíîì íà êóðñ âèùî¿ ìàòåìàòèêè â³äâîäèòüñÿ 112 ãîäèí,
ç ÿêèõ 72 ãîäèíè àóäèòîðíîãî ÷àñó òà 40 ãîäèí ñàìîñò³éíî¿ ðîáîòè. Íà îñíîâ³
³ñíóþ÷èõ ïðîãðàì òà ðîáî÷î¿ ïðîãðàìè êóðñó “Òåîð³ÿ éìîâ³ðíîñòåé òà ìàòå-
ìàòè÷íà ñòàòèñòèêà äëÿ åêîíîì³÷íèõ ñïåö³àëüíîñòåé” [2] íàìè ðîçðîáëåíà
ïðîãðàìà êóðñó “Âèùà ìàòåìàòèêà” äëÿ ñïåö³àëüíîñòåé “Á³îëîã³ÿ ³ õ³ì³ÿ” òà
“Õ³ì³ÿ ³ á³îëîã³ÿ” ïðèðîäíè÷îãî ôàêóëüòåòó ïåäàãîã³÷íîãî âóçó. Ïðîãðàìà
ðîçðàõîâàíà íà 72-ãîäèííèé êóðñ. ×èòàºòüñÿ êóðñ ïðîòÿãîì 2-õ ñåìåñòð³â ç
òàêèì ïîãîäèííèì ïëàíóâàííÿì: 1 ñåìåñòð – 34 ãîäèíè, 2 ñåìåñòð – 38
ãîäèí. Òåìàòè÷íèé ïëàí ö³º¿ äèñöèïë³íè íàâåäåíî â òàáëèö³ 1.

Ïðîòÿãîì âèâ÷åííÿ öüîãî êóðñó ïåðåäáà÷åíî ïðîâåäåííÿ îäíîãî
êîëîêâ³óìó, 2-õ êîíòðîëüíèõ ðîá³ò, 2-õ ðîçðàõóíêîâèõ ðîá³ò òà â ê³íö³ êóðñó
– åêçàìåíó. Ðîçðàõóíêîâ³ ðîáîòè íàïðàâëåí³ íà ôîðìóâàííÿ âì³íü òà íàâè÷îê
çàñòîñóâàòè òåîðåòè÷í³ çíàííÿ äëÿ ðîçâ’ÿçóâàííÿ ïðàêòè÷íèõ çàäà÷ òà îáðîáêè
ðåçóëüòàò³â åêñïåðèìåíò³â ç çàñòîñóâàííÿì ïðîãðàìíèõ çàñîá³â. Íà íàøó äóìêó,
ñàìå òàê³ òåìè êóðñó âèùî¿ ìàòåìàòèêè ïðè øèðîêîìó âïðîâàäæåíí³
³íôîðìàòèâíèõ òåõíîëîã³é íàâ÷àííÿ çìîæóòü çàáåçïå÷èòè ïîòð³áíèé ð³âåíü
ìàòåìàòè÷íî¿ ï³äãîòîâêè ìàéáóòí³ì â÷èòåëÿì õ³ì³¿ òà á³îëîã³¿.

Âñå ñêàçàíå âèùå ïåðåêîíëèâî ï³äêðåñëþº íåîáõ³äí³ñòü ðîçâ’ÿçàííÿ
ïðîáëåìè ïîøóêó îïòèìàëüíèõ óìîâ, ïðè ÿêèõ ìîæëèâî ï³äâèùåííÿ ÿêîñò³
íàâ÷àííÿ ìàòåìàòèêè òà ðàö³îíàëüíîãî âèêîðèñòàííÿ äëÿ öüîãî íîâèõ
³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é. Çàáåçïå÷èòè ÿê³ñíó ï³äãîòîâêó ôàõ³âö³â ç âèùîþ
îñâ³òîþ äîïîìîæå ãíó÷êà ³ äèíàì³÷íà ñòóïåíåâà ñèñòåìà.

Ë³òåðàòóðà:

1. Âûñøàÿ ìàòåìàòèêà ñ ýëåìåíòàìè ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè. Ïðîãðà-
ììà //Ñáîðíèê ïðîãðàìì äëÿ ñïåöèàëüíîñòåé 2122 “Õèìèÿ ñ äîïîëíè-
òåëüíîé ñïåöèàëüíîñòüþ áèîëîãèÿ” è 2106 “Áèîëîãèÿ ñäîïîëíèòåëüíîé
ñïåöèàëüíîñòüþ õèìèÿ”. — Ì.: Ïðîñâåùåíèå, 1982. — Ñ. 43-45.

2. Ãðèùåíêî Â.Î., Þõèìåíêî À.². Ðîáî÷à ïðîãðàìà êóðñó “Òåîð³ÿ  éìîâ³ð-
íîñòåé òà ìàòåìàòè÷íà ñòàòèñòèêà” äëÿ ñòóäåíò³â II êóðñó âñ³õ ñïå-
ö³àëüíîñòåé òà âñ³õ ôîðì íàâ÷àííÿ. – Ê.: ÂÖ ÊÄÒÅÓ, 1998. – 12ñ.

3. Çàêîí Óêðàèíû “Îá îáðàçîâàíèè”. – Äîíåöê, ïðîèçâîäñòâî “Äîíå÷÷èíà”,
1996. – 43ñ.

4. Êëåéí Ô. Ýëåìåíòàðíàÿ ìàòåìàòèêà ñ òî÷êè çðåíèÿ âûñøåé: â 2-õ
òîìàõ. ò.1. Àðèôìåòèêà. Àëãåáðà. Àíàëèç: Ïåð. ñ íåì. /Ïîä ðåä. Â.Ã.
Áîëòÿíñêîãî. – 4-å èçä. – Ì.: Íàóêà, 1987. – 432 ñ.

5. Ïîéÿ Ä. Ìàòåìàòè÷åñêîå îòêðûòèå. Ðåøåíèå çàäà÷: îñíîâíûå ïîíÿòèÿ,
èçó÷åíèÿ è ïðåïîäàâàíèå. – Ì.: Íàóêà, 1976. – 448 ñ.

6. Ïðîãðàìè ïåäàãîã³÷íèõ ³íñòèòóò³â. Ìàòåìàòèêà äëÿ ñïåö³àëüíîñòåé
01.09.00 “Á³îëîã³ÿ ³ õ³ì³ÿ”, 01.08.00 “Õ³ì³ÿ ³ á³îëîã³ÿ”. – Ê., 1990. – 7ñ.

7. Ðóäåíêî Î.Ñ. Îñâ³òà íà ìåæ³ òèñÿ÷îë³òü: ïðèðîäà êðèçè ³ ñòðàòåã³ÿ
ðåôîðìè //Îñâ³òà ³ óïðàâë³ííÿ. – ò. 3. – 1999. – ¹ 1. – Ñ. 7-12.

8. Øê³ëü Ì.²., Ãðèùåíêî Ã.Ï. Ï³äãîòîâêà ïåäàãîã³÷íèõ êàäð³â çà ñòóïåíåâîþ
îñâ³òîþ //Ïåäàãîã³êà ³ ïñèõîëîã³ÿ. – 1997. – ¹2. – Ñ. 94-101.
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Савченко В.Ф.

ÌÀÃÍ²ÒÍÅ ÇÁÓÄÆÅÍÍß ÊÎËÈÂÀÍÜ Â ÊÎËÈÂÀËÜÍÎÌÓ
ÊÎÍÒÓÐ²

Ìåòîäèêà âèâ÷åííÿ åëåêòðîìàãí³òíèõ êîëèâàíü áàçóºòüñÿ íà ïîëîæåíí³
ïðî ïî÷åðãîâå ïåðåòâîðåííÿ åíåðã³¿ åëåêòðè÷íîãî ïîëÿ â åíåðã³þ ìàãí³òíîãî
ïîëÿ ³ íàâïàêè. Ó â³äïîâ³äíîñò³ ç öèì ðîçãëÿäàþòüñÿ âñ³ ïðîöåñè, ÿê³ â³äáó-
âàþòüñÿ â êîëèâàëüíîìó êîíòóð³. Ïðè öüîìó îáîì âèäàì åíåðã³¿ â³äâîäÿòüñÿ
ð³âíîçíà÷í³ ì³ñöÿ, íå ï³äêðåñëþºòüñÿ “ïåðâèíí³ñòü” ÿêîãî-íåáóäü ç íèõ. Ïðîòå,
ÿê ïîêàçàâ àíàë³ç ïóáë³êàö³é â ïåð³îäè÷í³é ïðåñ³ ³ ìåòîäè÷íî¿ ë³òåðàòóðè,
âêàçàíèé ïðèíöèï “ð³âíîïðàâíîñò³” ïîë³â ïîðóøåíèé. Â ïðîïîíîâàíèõ àâòî-
ðàìè ïóáë³êàö³é äåìîíñòðàö³ÿõ ïåðåäáà÷àºòüñÿ ïî÷àòêîâå ïîïîâíåííÿ åíåðã³ºþ
êîëèâàëüíîãî êîíòóðó ÷åðåç çàðÿäæàííÿ éîãî êîíäåíñàòîðà â³ä äåÿêîãî
äæåðåëà åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó. Ïðîâîêóºòüñÿ íåïðàâîì³ðíèé âèñíîâîê, ùî
åëåêòðîìàãí³òí³ êîëèâàííÿ ìîæóòü âèíèêíóòè ëèøå ïðè ïî÷àòêîâ³é çì³í³
åëåêòðè÷íîãî ïîëÿ.

Äëÿ âèïðàâëåííÿ ³ñíóþ÷îãî ïîëîæåííÿ ìè ïðîïîíóºìî äåìîíñòðàö³éíó
óñòàíîâêó, â ÿê³é çáóäæåííÿ êîëèâàíü â êîëèâàëüíîìó êîíòóð³ çä³éñíþºòüñÿ
øëÿõîì íàäàííÿ éîìó åíåðã³¿ ìàãí³òíîãî ïîëÿ êîòóøêè ³íäóêòèâíîñò³. Ñõåìà
òàêî¿ óñòàíîâêè çîáðàæåíà íà ìà-
ëþíêó. Êîëèâàëüíèé êîíòóð óòâî-
ðþþòü äðîñåëüíà êîòóøêà L íà
îñåðä³ óí³âåðñàëüíîãî òðàíñôîðìà-
òîðà òà êîíäåíñàòîð Ñ ºìí³ñòþ
1000…2000 ìêÔ.

Îñê³ëüêè êîíòóð ìàº âåëèêå
çíà÷åííÿ LC, ÷àñòîòà éîãî âëàñíèõ
êîëèâàíü áóäå íåâåëèêîþ, ³ ¿õ ìîæíà âèÿâèòè çâè÷àéíèì ñòð³ëêîâèì âèì³ðíèì
ïðèëàäîì. Äëÿ öüîãî â êîëî êîëèâàëüíîãî êîíòóðó ââ³ìêíåíî ãàëüâàíîìåòð
â³ä äåìîíñòðàö³éíîãî àìïåðìåòðà, äî ÿêîãî ïàðàëåëüíî ï³ä’ºäíàíèé ðåîñòàò
íà 10 Îì. Â³í âèêîíóº ðîëü øóíòà, ÿêèì ìîæíà ïëàâíî çì³íþâàòè ÷óòëèâ³ñòü
³íäèêàòîðà.

Êîòóøêà L1 — öå êîòóøêà ç íàáîðó óí³âåðñàëüíîãî òðàíñôîðìàòîðà íà
127/220 Â. Âîíà îäÿãíóòà íà ñòàëåâå îñåðäÿ ïîðÿä ç äðîñåëüíîþ êîòóøêîþ, à
¿¿ êëåìè ç’ºäíàí³ ÷åðåç âèìèêà÷ S1 ç àêóìóëÿòîðîì ç ÅÐÑ=6 Â, àáî ç âèïðÿì-
ëÿ÷åì òèïó ÈÝÏÏ-1. Ïðè âèêîðèñòàíí³ âèïðÿìëÿ÷³â ³íøèõ òèï³â ïîòð³áíî
çâåðíóòè óâàãó íà íàÿâí³ñòü ô³ëüòð³â âèõ³äíî¿ íàïðóãè òà ìîæëèâ³ñòü ¿¿
ïëàâíîãî ðåãóëþâàííÿ.

Â ðîë³ âèìèêà÷³â S1 ³ S2 ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ øê³ëüí³ ëàáîðàòîðí³
îäíîïîëþñí³ ðóáèëüíèêè.

Ïåðåä ïî÷àòêîì  äåìîíñòðàö³¿ ïîòð³áíî â ãàëüâàíîìåòð³ âñòàíîâèòè
øêàëó 5 — 0 — 5 ³ ïåðåâåñòè ñòð³ëêó íà íóëüîâó ïîä³ëêó ïîñåðåäèí³ øêàëè.
Ïðè ðîç³ìêíåíîìó âèìèêà÷³ S1 íà êëåìàõ äæåðåëà ñòðóìó âñòàíîâëþºòüñÿ
íàïðóãà 5…6 Â. Âèìèêà÷ S2 çàìèêàþòü ³ çàêîðî÷óþòü êîíäåíñàòîð Ñ. Òàêèì
÷èíîì, ãàëüâàíîìåòð áóäå ïðèºäíàíèé áåçïîñåðåäíüî äî êîòóøêè L. ßêùî
òåïåð çàìêíóòè âèìèêà÷ S1, òî ñòð³ëêà ãàëüâàíîìåòðà â³äõèëèòüñÿ â³ä íóëüîâî¿
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ïîä³ëêè, ïîêàçóþ÷è, ùî âíàñë³äîê åëåêòðîìàãí³òíî¿ ³íäóêö³¿ â êîòóøö³ âèíèêíå
ÅÐÑ ³íäóêö³¿, ÿêà ïðèçâåäå äî âèíèêíåííÿ ñòðóìó ÷åðåç ãàëüâàíîìåòð ç øóíòîì.
Ï³ñëÿ ìàêñèìàëüíîãî â³äõèëåííÿ ñòð³ëêà ïðèëàäó ïëàâíî ïîâåðòàºòüñÿ äî
íóëüîâî¿ ïîä³ëêè. Ïðè ðîçìèêàíí³ êëþ÷à S1 ñòð³ëêà â³äõèëÿºòüñÿ â ïðîòè-
ëåæíèé á³ê ³ çíîâó ïëàâíî ïîâåðòàºòüñÿ äî íóëÿ. Æîäíèõ êîëèâàíü í³ â
ïåðøîìó, í³ â äðóãîìó âèïàäêó íå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ. Ïîâòîðèâøè äîñë³äè äåê³ëü-
êà ðàç³â, ï³äáèðàþòü òàêó ÷óòëèâ³ñòü ãàëüâàíîìåòðà, ïðè ÿê³é ñòð³ëêà áóäå
ðóõàòèñÿ â ìåæàõ øêàëè, íå âèõîäÿ÷è çà ¿¿ ìåæ³.

Ïîäàëüø³ äîñë³äæåííÿ ïðîâîäÿòü ï³ñëÿ ðîçìèêàííÿ êëþ÷à S2. Âíàñë³äîê
öüîãî êîíäåíñàòîð Ñ âìèêàºòüñÿ â êîëî. ßêùî òåïåð çàìêíóòè êëþ÷ S1, òî
ñòð³ëêà ãàëüâàíîìåòðà ÿê ³ â ïîïåðåäí³õ äîñë³äàõ â³äõèëèòüñÿ äî ê³íöÿ øêàëè.
Àëå ïîâåðòàþ÷èñü íàçàä, âîíà äåê³ëüêà ðàç³â ïåðåõîäèòü ÷åðåç íóëüîâó ïîä³ëêó,
çä³éñíþþ÷è çàòóõàþ÷³ êîëèâàííÿ. Ïîä³áíå áóäå ñïîñòåð³ãàòèñü ³ ïðè ðîçìè-
êàíí³ êëþ÷à S2. Ò³ëüêè ïî÷àòêîâå â³äõèëåííÿ ñòð³ëêè â³äáóâàòèìåòüñÿ â
ïðîòèëåæíèé á³ê çã³äíî ç çàêîíîì åëåêòðîìàãí³òíî¿ ³íäóêö³¿

Îïèñàíó äåìîíñòðàö³þ äîö³ëüíî ïðîâîäèòè êîìïëåêñíî ç äîñë³äàìè, â
ÿêèõ çáóäæåííÿ êîëèâàíü çä³éñíþºòüñÿ øëÿõîì çàðÿäæàííÿ êîíäåíñàòîðà.

Äîö³ëüíî â³äì³òèòè, ùî îïèñàíèé ñïîñ³á ìàãí³òíîãî çáóäæåííÿ êîëèâàíü
³ ïîïîâíåííÿ åíåðã³¿ â êîëèâàëüíîìó êîíòóð³ ðåàë³çóºòüñÿ â äåÿêèõ ãåíåðàòîðàõ
íåçàòóõàþ÷èõ êîëèâàíü, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ â åëåêòðîíí³é òåõí³ö³.

Савченко В.І., Двораківський В.М., Мокров В.П., Селезнев Ю.О.

ÐÎÇÂ’ßÇÓÂÀÍÍß ÇÀÄÀ×² Ï²ÄÂÈÙÅÍÎ¯ ÑÊËÀÄÍÎÑÒ²

Ðîçâ’ÿæåìî çàäà÷ó ¹ 239 ³ç ä³þ÷îãî çá³ðíèêà (1). Âàð³àíòè ¿¿ ðîçâ’ÿçêó
ðîçãëÿäàëèñü ó æóðíàë³ “Ôèçèêà â øêîëå”. Íèæ÷å ïðîïîíóºìî ïîëåãøåíèé
âàð³àíò ¿¿ ðîçâ’ÿçêó.

Äâà áðóñêè, ç’ºäíàí³ íåðîçòÿæíîþ íèòêîþ ÷åðåç áëîê (ìàë.1.) òàê,
ùî ïðè ðóñ³ ïåðøèé êîâçàº ç òåðòÿì ïî ïîõèë³é ïëîùèí³, à äðóãèé â³ëüíî
çâèñàº. ßêà ñèëà òåðòÿ ä³º íà ïåðøèé áðóñîê; ç ÿêèì ïðèñêîðåííÿì
ðóõàþòüñÿ áðóñêè; ÿêà ñèëà íàòÿãó íèòêè, ÿêùî h=0,6 ì, l=1 ì, m=0,5 êã,
µ=0,25? Ìàñîþ íèòêè ³ áëîêà òà òåðòÿì â íüîìó çíåõòóâàòè. Ðîçâ’ÿçàòè
çàäà÷ó ïðè íàñòóïíèõ çíà÷åííÿõ ìàñè Ì: à) 0,1êã;  á) 0,25êã;  â) 0,3êã;  ã)
0,35 êã;  ä) 0,5 êã.

Ìàë. 1.

α

m Ml h
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Ðóõ ò³ë ïîñòóïàëüíèé ³ ¿õ ìîæíà ââàæàòè ìàòåð³àëüíèìè òî÷êàìè.
Ò³ëà ðóõàþòüñÿ â ð³çíèõ ïëîùèíàõ; âèáåðåìî äëÿ êîæíîãî ç íèõ ñâîþ

³íåðö³àëüíó ñèñòåìó â³äë³êó. Ïîêàæåìî ñèëè, ùî ä³þòü íà ò³ëà (ìàë. 2.).

Ìàë. 2.

Íàïðÿì ñèëè òåðòÿ çàëåæèòü â³ä íàïðÿìó ðóõó ò³ëà, à ñèëà òåðòÿ ñïîêîþ
íàïðÿìëåíà ïðîòèëåæíî ïðèïóùåíîìó íàïðÿìó ðóõó, âîíà ìîæå ïðèéìàòè
çíà÷åííÿ â ïðîì³æêó  [ 0; µN ].  Îñê³ëüêè Ò = Ìg, çíàéäåìî, â ìåæàõ ÿêèõ
çíà÷åíü ìàñè Ì ñèñòåìà áóäå â ñòàí³ ð³âíîâàãè. Ïîçíà÷èìî ÷åðåç Ì’ ì³í³ìàëüíå
çíà÷åííÿ ìàñè ïðàâîãî ò³ëà, ùî óòðèìóº ò³ëî ìàñîþ m íà ïîõèë³é ïëîùèí³.
Ñèëà òåðòÿ ñïðÿìîâàíà ïðîòè ìîæëèâîãî íàïðÿìêó ðóõó, òîáòî â äàíîìó
âèïàäêó ïðîòè îñ³ ÎÕ (ìàë. 2.).

Â ïðîåêö³ÿõ íà îñ³ ÎÕ òà ÎÓ ð³âíÿííÿ ìàþòü âèãëÿä:
íà ÎÕ: 0sin =−α+′− òåðFmgT (1)
íà ÎÓ: 0cos =α− mgN (2)

Îñê³ëüêè ñèëà òåðòÿ NFòåð µ= , òî, ðîçâ’ÿçóþ÷è ð³âíÿííÿ ìåòîäîì
ï³äñòàíîâêè, îòðèìàºìî:

0cossin =′−αµ−α Tmgmg .                 (3)
Àëå gMT ′=′ . Òîìó: )cos(sin αµ−α⋅=′ mM   (4)

Âðàõîâóþ÷è, ùî 6,0sin ==α
l

h
, 8,0cos =α  , îòðèìàºìî:

êãêãM 2,0)8,025,06,0(5,0 =⋅−⋅=′ .
ßêùî Ì < Ì’, òî ë³âå ò³ëî ðóõàºòüñÿ âíèç ïî ïîõèë³é ïëîùèí³, ïðàâå –

âåðòèêàëüíî âãîðó, à áëîê îáåðòàºòüñÿ ïðîòè ðóõó ñòð³ëêè ãîäèííèêà. Ïðè
çá³ëüøåíí³ ìàñè ïðàâîãî ò³ëà ñèëà òåðòÿ ñïîêîþ çìåíøóºòüñÿ ³ ìîæå çì³íèòè
ñâ³é íàïðÿì. Ïîçíà÷èìî ÷åðåç Ì’’ ìàêñèìàëüíå çíà÷åííÿ ìàñè ïðàâîãî ò³ëà,
ïðè ÿêîìó çì³íèòüñÿ íàïðÿì ñèëè òåðòÿ ñïîêîþ, ùî óòðèìóº ë³âå ò³ëî (ìàë. 3).
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Ìàë. 3.

Çàïèøåìî îñíîâíå ð³âíÿííÿ äèíàì³êè, âèðàçèâøè ïðîåêö³¿ âåêòîð³â íà
îñ³ ÎÕ òà ÎÓ ÷åðåç ¿õ ìîäóë³; îòðèìàºìî ñèñòåìó ð³âíÿíü:











µ=

′′=′′
=α−

=+α+′′−

.

,

,0cos

,0sin

NF

gMT

mgN

FmgT

òåð

òåð

Øëÿõîì ï³äñòàíîâêè îòðèìàºìî ðîçâ’ÿçîê:

)cos(sin αµ+α⋅=′′ mM
Çâ³äêè  êãêãM 4,0)8,025,06,0(5,0 =⋅+⋅=′′ .
ßêùî Ì > Ì’’, òî ñèñòåìà ò³ë áóäå ðóõàòèñü â ïðîòèëåæíîìó íàïðÿì³

îñ³ ÎÕ, à áëîê áóäå îáåðòàòèñü çà ðóõîì ñòð³ëêè ãîäèííèêà. Òàêèì ÷èíîì,
ñèñòåìà ò³ë áóäå çíàõîäèòèñü â ñòàí³ ñïîêîþ ïðè óìîâ³, êîëè ìàñà ïðàâîãî
ò³ëà Ì çì³íþºòüñÿ â ìåæàõ Ì’≤ Ì≤Ì``, òîáòî  0,2 êã ≤ Ì ≤ 0,4 êã.

Ðîçãëÿíåìî êîíêðåòí³ âèïàäêè ð³âíîâàãè ñèñòåìè ³ ç’ÿñóºìî, çíàõîäèòüñÿ
ñèñòåìà â ñòàí³ ñïîêîþ ÷è ðóõàºòüñÿ ð³âíîì³ðíî ïðè çíà÷åííÿõ Ì: á) 0,25
êã;  â) 0,3 êã;  ã) 0,35 êã ?

á) Çàñòîñîâóþ÷è ð³âíÿííÿ (1), îòðèìóºìî: TmgFòåð ′−α= sin .
Îñê³ëüêè Ò’=2,5Í,  òî F

òåð
=0,5Í.

Ñèëà òåðòÿ íàïðÿìëåíà âçäîâæ ïîõèëî¿ ïëîùèíè âãîðó. Îñê³ëüêè âîíà

ìåíøà ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åííÿ ñèëè òåðòÿ ñïîêîþ  HmgF ìàêñòåð 1cos. ≈αµ= ,

òî ñèñòåìà çíàõîäèòüñÿ â ñòàí³ ñïîêîþ.
â) ²ç ð³âíÿííÿ (1) çíàõîäèìî, ùî F

òåð
=0, à Ò=3Í.  Öå ð³âíîö³ííî òîìó,

ùî âçäîâæ ïîõèëî¿ ïëîùèíè íà ò³ëî íå ä³þòü í³ÿê³ ñèëè.
ã) ²ç ð³âíÿííÿ (5) çíàõîäèìî, ùî α−= sinmgMgFòåð , F

òåð
=0,5Í,

Ò”=3,5Í. Ñèëà òåðòÿ ñïîêîþ òåïåð ñïðÿìîâàíà âíèç âçäîâæ ïîõèëî¿ ïëîùèíè.
Ë³âå ò³ëî çíàõîäèòüñÿ â ñòàí³ ñïîêîþ, òîìó ùî F

òåð
<1Í.
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Íàðåøò³ ðîçãëÿíåìî âèïàäêè, êîëè ñèñòåìà ðóõàºòüñÿ ³ç ïðèñêîðåííÿì.
à) Ë³âå ò³ëî ðóõàºòüñÿ âíèç ïî ïîõèë³é ïëîùèí³, ïðàâå – âåðòèêàëüíî âãîðó
³ç ïðèñêîðåííÿì a

r . Çàïèøåìî ð³âíÿííÿ äðóãîãî çàêîíó Íüþòîíà äëÿ ò³ë
ñèñòåìè â ïðîåêö³ÿõ íà îñ³ :
ÎÕ: maFTmg òåð =−−αsin

MaMgT =− ,  NFòåð µ=
ÎÓ: 0cos =α− mgN .

Ðîçâ’ÿçóþ÷è ð³âíÿííÿ â³äíîñíî a , îäåðæóºìî:

Mm

mMm
ga

+
αµ−−α

=
cossin

.

Ï³ñëÿ ï³äñòàíîâêè ÷èñëîâèõ äàíèõ îòðèìàºìî: 27,1 ñìa = , HT 2,1= ,

ÍFòåð 1≈ .

ä) ßêùî Ì=0,5 êã, òî ë³âå ò³ëî ðóõàºòüñÿ âãîðó ïî ïîõèë³é ïëîùèí³, à
ïðàâå – âíèç ³ç ïðèñêîðåííÿì, áëîê îáåðòàºòüñÿ çà ðóõîì ñòð³ëêè ãîäèííèêà.
Çì³íèâøè íàïðÿìêè îñåé êîîðäèíàò íà ìàë.3. çàïèñóþòü:









=α−
=−

=α−−

0cos

,

,sin

mgN

MaTMg

mamgFT òåð

Ðîçâ’ÿçóþ÷è ð³âíÿííÿ â³äíîñíî a , îäåðæóºìî:

Mm

mmM
ga

+
αµ−α−

=
cossin

.

Òîìó 21 ñìa ≈ , ÍFòåð 1= , HT 5,4≈ .

Ë³òåðàòóðà:

1. Ðûìêåâè÷ À.Ï., Ðûìêåâè÷ Ï.À. Ñáîðíèê çàäà÷ ïî ôèçèêå. — 7 èçä. —
Ì.: Ïðîñâåùåíèå, 1982. — 160 ñ.

2. Íîâèêîâ Â.Í. Îá îäíîé çàäà÷å ïîâûøåííîé òðóäíîñòè //Ôèçèêà â
øêîëå. — 1989. — ¹5. — Ñ. 124-128.

Сморжевський Л.О., Сморжевський Ю.Л.

ÏÐÎ ÂÈÊÎÐÈÑÒÀÍÍß Ô²ÇÈ×ÍÈÕ ÇÀÄÀ× Â ØÊ²ËÜÍÎÌÓ
ÊÓÐÑ² ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÈ

Íîâèé çì³ñò ô³çèêî-ìàòåìàòè÷íî¿ îñâ³òè â ñåðåäí³é øêîë³ íàáëèçèâ
ðîçãëÿäóâàí³ íàâ÷àëüí³ ïðåäìåòè äî ð³âíÿ ñó÷àñíîãî íàóêîâîãî çíàííÿ. Ãëèáîê³
çâ’ÿçêè, ÿê³ ³ñíóþòü ì³æ ìàòåìàòèêîþ ³ ô³çèêîþ ÿê íàóêîþ, íåìèíó÷å ïîâèíí³
çíàéòè àäåêâàòíå â³äîáðàæåííÿ ó çâ’ÿçêàõ ì³æ â³äïîâ³äíèìè äèñöèïë³íàìè.
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Ðîçãëÿäÿþ÷è íàâ÷àëüí³ ïðåäìåòè ìàòåìàòèêè ³ ô³çèêè, ïîòð³áíî ìàòè íà
óâàç³, ùî êîæíà íàóêîâà òåîð³ÿ, ³äåÿ, ïîíÿòòÿ, â³äîáðàæàþ÷è ó âçàºìîçâ’ÿçêàõ
îäíó ³ç ñòîð³í ìàòåð³ëüíî¿ ä³éñíîñò³, òèì ñàìèì íàäàº òîé îñíîâíèé ÿê³ñíî-
ñâîºð³äíèé ìàòåð³àë, ÿêèé ïðåäñòàâëÿº çì³ñò â³äïîâ³äíèõ íàâ÷àëüíèõ ïðåäìåò³â.

Â äàíèé ÷àñ í³ â êîãî íå âèêëèêàº ñóìí³â³â òîé ôàêò, ùî ò³ëüêè ïðè
îïòèìàëüíîìó ôóíêö³îíóâàíí³ ì³æïðåäìåòíèõ çâ’ÿçê³â ìîæëèâå ðåàëüíå
ï³äâèùåííÿ ÿêîñò³ çíàíü ó÷í³â.

Ì³æïðåäìåòí³ çâ’ÿçêè ïîâèíí³ ðîçãëÿäàòèñÿ íå ëèøå ÿê “ì³ñòî÷êè”
ì³æ íàâ÷àëüíèìè ïðåäìåòàìè, àëå ³ ÿê ïîáóäîâà ö³ë³ñíî¿ ñèñòåìè íàâ÷àííÿ
íà îñíîâ³ ñï³ëüíîñò³ çì³ñòó çíàíü ³ ìåòîä³â íàóêîâîãî ï³çíàííÿ.

Ïðîáëåìà ì³æïðåäìåòíèõ çâ’ÿçê³â âèïëèâàº ç äèäàêòè÷íîãî ïðèíöèïó
ñèñòåìàòè÷íîñò³, ÿêèé â³äîáðàæàº çàãàëüíå ô³ëîñîôñüêå ïîíÿòòÿ ïðî çâ’ÿçîê
ÿâèù ³ óçãîäæóºòüñÿ ç ô³ç³îëîã³÷íèì ³ ïñèõîëîã³÷íèì ïîíÿòòÿì ïðî ñèñòåìí³ñòü
ðîáîòè ìîçêó. ×åðåç ì³æïðåäìåòí³ çâ’ÿçêè â³äîáðàæàºòüñÿ æèâèé çâ’ÿçîê
ÿâèù â ïîíÿòòÿõ ëþäåé, à ¿õ çä³éñíåííÿ º îá’ºêòèâíîþ íåîáõ³äí³ñòþ ðîçâè-
âàþ÷îãî íàâ÷àííÿ.

Ì³æïðåäìåòí³ çâ’ÿçêè ìàòåìàòèêè ³ ô³çèêè íå çíàéøëè ùå ïîòð³áíîãî
âò³ëåííÿ â ïðàêòèêó ðîáîòè â÷èòåë³â öèõ ïðåäìåò³â, à öå âåäå äî íåïîâíîãî,
îäíîñòîðîííüîãî âèâ÷åííÿ ïèòàíü, äå ïðîÿâëÿºòüñÿ çàêîíîì³ðíèé çâ’ÿçîê
ìàòåìàòèêè ³ ô³çèêè ÿê íàóê ïðî ïðèðîäó.

Ïîñë³äîâíå çä³éñíåííÿ ì³æïðåäìåòíèõ çâ’ÿçê³â ó íàâ÷àíí³ ìàòåìàòèêè
³ ô³çèêè â çíà÷í³é ì³ð³ ñïðèÿº íàáóòòþ óçàãàëüíåíèõ çíàíü, óì³íü ³ íàâè÷îê,
ôîðìóâàííþ íàóêîâî¿ êàðòèíè ñâ³òó. Ãîëîâíîþ ³äåºþ íà öüîìó øëÿõó º ãåíåðà-
ë³çàö³ÿ çíàíü ó÷í³â ç ìàòåìàòèêè ³ ô³çèêè øëÿõîì ðåàë³çàö³¿ ºäèíîãî ï³äõîäó
äî ôîðìóâàííÿ ïîíÿòü, ñï³ëüíèõ äëÿ öèõ êóðñ³â, ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ
ô³çè÷íèõ ÿâèù ³ ïðîöåñ³â, ðîçðîáêà îïåðàö³éíèõ ñòðóêòóð ðîçâ’ÿçóâàííÿ
òèïîâèõ çàäà÷ ç ìàòåìàòèêè ³ ô³çèêè.

Äëÿ âèð³øåííÿ â ïåâí³é ì³ð³ çãàäàíèõ ïðîáëåì íàìè ðîçðîáëåíà ñèñòåìà
ô³çè÷íèõ çàäà÷, ÿêó ìè ïðîïîíóºìî ðîçâ’ÿçóâàòè ó÷íÿì íà êîæíîìó óðîö³
ï³ä ÷àñ âèâ÷åííÿ êóðñó “Àëãåáðà ³ ïî÷àòêè àíàë³çó” â 10-11 êëàñàõ,
îð³ºíòóþ÷èñü íà ä³þ÷èé ï³äðó÷íèê [2].

Íàâåäåìî çðàçêè òàêèõ çàäà÷, íàïðèêëàä, ïðè âèâ÷åíí³ ðîçä³ëó 3
“Ïåðâ³ñíà òà ³íòåãðàë” (11 êëàñ).

§7. Ïåðâ³ñíà

26. Îçíà÷åííÿ ïåðâ³ñíî¿

1. Ï³ñëÿ óäàðó ì’ÿ÷ ðóõàºòüñÿ ç ïðèñêîðåííÿì 
22 /

3

1
)( ñìtta = . Çíàéä³òü

âèðàç, ÿêèé îïèñóº øâèäê³ñòü éîãî ðóõó.
2. Âåëîñèïåäèñò ðóõàºòüñÿ ç³ øâèäê³ñòþ 427)( 2 +−= tttv . Âèðàç³òü

çàëåæí³ñòü øëÿõó âåëîñèïåäèñòà â³ä ÷àñó.
3. Ïîòóæí³ñòü äâèãóíà êàòåðà 224 ++= tktW . Âñòàíîâ³òü çàëåæí³ñòü

ðîáîòè êàòåðà â³ä ÷àñó.
4. Ò³ëî ðóõàºòüñÿ ç ïðèñêîðåííÿì 242)( 3 ++= ttta . Çíàéä³òü øâèäê³ñòü

ò³ëà ÷åðåç 2 ñ ï³ñëÿ ïî÷àòêó ðóõó.
5. Ò³ëî ðóõàºòüñÿ ç ïðèñêîðåííÿì 582)( 2 ++= ttta . Çíàéä³òü øëÿõ, ÿêèé

ïðîéäå ò³ëî çà 3 ñ ï³ñëÿ ïî÷àòêó ðóõó.
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6. Ò³ëî ðóõàºòüñÿ ïðÿìîë³í³éíî ç³ øâèäê³ñòþ v=gt, äå g=10 ì/ñ2. Çíàéä³òü
çàêîí ðóõó, ÿêùî çà ïåðø³ 4 ñ ò³ëî ïðîéøëî 80 ì.

27. Îñíîâíà âëàñòèâ³ñòü ïåðâ³ñíî¿

1. Ïîòóæí³ñòü âîäÿíîãî íàñîñà, ÿêèé çàïîâíþº öèñòåðíó âîäîþ, çì³íþºòüñÿ

çà çàêîíîì t
t

tW 3
2

)(
2

−= . Çíàéä³òü çàëåæí³ñòü îá’ºìó âîäè â öèñòåðí³

â³ä ÷àñó, ÿêùî çà ïåðøèõ 10 ñ ó íå¿ íàòåêëî 150 ë âîäè.
2. Ò³ëî ðóõàºòüñÿ òàê, ùî éîãî øâèäê³ñòü â ìîìåíò ÷àñó t âèðàæàºòüñÿ

ôîðìóëîþ v(t)=cosϕt. Çíàéä³òü øëÿõ, ÿêèé ïðîéøëî ò³ëî çà 
2

1
 ãîä., ÿêùî

çà 
3

1
 ãîä. âîíî ïðîéøëî 

2

1
 êì.

3. Ò³ëî ìàñîþ 6 êã ðóõàºòüñÿ âíàñë³äîê ä³¿ ñèëè F(t). Ó ìîìåíò ÷àñó t ñèëà
1)( 2 +−= tttF . Çíàéä³òü çàêîí ðóõó ò³ëà S=S(t), ÿêùî v=5 ì/ñ ïðè

t=1 c ³ äî ê³íöÿ ïåðøî¿ ñåêóíäè ò³ëî ïðîéøëî 3 ì.
4. Äèñê îáåðòàºòüñÿ ç ïðèñêîðåííÿì à(t)=-0,08å-0,04t ðàä/ñ2. Çíàéä³òü

çàëåæí³ñòü êóòà ïîâîðîòó äèñêà â³ä ÷àñó, ÿêùî ïðè t=0 éîãî êóòîâà
øâèäê³ñòü ω=2,5 ðàä/ñ ³ ϕ=0 ïðè t=0.

5. Åëåêòðîðóø³éíà ñèëà, ÿêà óòâîðþºòüñÿ â ðàìö³, çàäàºòüñÿ ôîðìóëîþ

2

1

)(
t

e
t

t
=ε . Çíàéä³òü ìàãí³òíèé ïîò³ê, ùî ïðîíèçóº ðàìêó â ìîìåíò ÷àñó

t=3, ÿêùî ?(t)=3 Âò ïðè t=1 õâ.
6. Çíàéä³òü ê³ëüê³ñòü òåïëîòè, ùî âèä³ëÿºòüñÿ çì³ííèì ñòðóìîì çà 0,1 õâ

ïðîòÿãîì ïåð³îäó T=0,2 ñ ó ïðîâ³äíèêó ç îïîðîì R=20 Îì, ÿêùî çì³íó

ñèëè ñòðóìó çàäàíî çàêîíîì 
T

t
tI

π
=

2
sin3)( . Â³äîìî, ùî Q(t)=0 ïðè t=0.

28. Òðè ïðàâèëà çíàõîäæåííÿ ïåðâ³ñíèõ

1. Òî÷êà ðóõàºòüñÿ ïî ïðÿì³é ç ïðèñêîðåííÿì à(t). Ó ïî÷àòêîâèé ìîìåíò t0
¿¿ êîîðäèíàòà äîð³âíþº õ0, à øâèäê³ñòü – v0. Çíàéä³òü êîîðäèíàòó õ(t)
òî÷êè ÿê ôóíêö³þ â³ä ÷àñó, êîëè â³äîìî, ùî à(t)=-2t, t0=1, õ0=4, v0=2.

2. Ï³ä ÷àñ ãàðìîí³éíîãî êîëèâàëüíîãî ðóõó òî÷êè âçäîâæ îñ³ ÎÕ ¿¿

ïðèñêîðåííÿ 
3

cos)(
t

ta
π

= . Çíàéä³òü øâèäê³ñòü òî÷êè â ìîìåíò ÷àñó

t=6 c, ÿêùî v(t)=5 ì/ñ ïðè t=3 c.
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3. Äâà ò³ëà ïî÷èíàþòü ðóõ îäíî÷àñíî ç îäí³º¿ é ò³º¿ ñàìî¿ òî÷êè: îäíå ³ç
øâèäê³ñòþ v1(t)=2t ì/ñ, ³íøå – v2(t)=3t2+8 ì/ñ. Çà ÷àñ t=2 c âîíè ïðîéøëè
10 ì ³ 25 ì â³äïîâ³äíî. ßêà â³äñòàíü áóäå ì³æ íèìè ÷åðåç 6 ñ, ÿêùî âîíè
ðóõàþòüñÿ ïî ïðÿì³é?

4. Ìàòåð³àëüíà òî÷êà ìàñîþ 3 êã ðóõàºòüñÿ âçäîâæ îñ³ ÎÕ ï³ä ä³ºþ ñèëè F. Â
ìîìåíò ÷àñó t ñèëà F(t)=2t-1. Çíàéä³òü çàêîí ðóõó õ=õ(t), ÿêùî â³äîìî,
ùî êîëè t=1 c, øâèäê³ñòü ðóõó òî÷êè v=5 ì/ñ, à êîîðäèíàòà õ=3.

5. Ò³ëî, êèíóòå âåðòèêàëüíî âãîðó, ðóõàºòüñÿ ç³ øâèäê³ñòþ v(t)=v0-gt, äå v0 –
ïî÷àòêîâà øâèäê³ñòü, g – ïðèñêîðåííÿ â³ëüíîãî ïàä³ííÿ. Íà ÿêó âèñîòó
ï³äí³ìåòüñÿ ò³ëî?

6. Çíàéä³òü ðîáîòó, ÿêó òðåáà âèêîíàòè ï³ä ÷àñ ðîçòÿãóâàííÿ ïðóæèíè íà
0,02 ì, ÿêùî äëÿ ¿¿ ðîçòÿãóâàííÿ íà 1 ñì òðåáà ïðèêëàñòè ñèëó 10 Í.

§8. ²íòåãðàë

29. Ïëîùà êðèâîë³í³éíî¿ òðàïåö³¿

1. Ïîïåðå÷íèé ïåðåð³ç ïðîâ³äíèêà ìàº ôîðìó êðèâîë³í³éíî¿ òðàïåö³¿,
îáìåæåíî¿ ë³í³ÿìè y1=x2, y2=1-x2. Îá÷èñë³òü ïëîùó öüîãî ïåðåð³çó.

2. Äëÿ ç’ºäíàííÿ øê³âà ç âàëîì äâèãóíà âèêîðèñòîâóºòüñÿ øïîíêà, ôîðìà
ïðîô³ëþ ÿêî¿ îáìåæåíà ë³í³ÿìè y1=3-x2, y2=0. Çíàéä³òü ïëîùó ïðîô³ëþ
øïîíêè.

3. Ïîïåðå÷íèé ïåðåð³ç êàíàëó çðîøóâàëüíî¿ ñèñòåìè ìàº ôîðìó êðèâî-

ë³í³éíî¿ òðàïåö³¿. Ôîðìà ñò³íîê êàíàëó îïèñóºòüñÿ ë³í³ºþ y=
2

1
x2, ãëèáèíà

êàíàëó h=2 ì. Çíàéä³òü ìàñó âîäè, ÿêà ì³ñòèòüñÿ â öüîìó êàíàë³, ÿêùî
éîãî äîâæèíà 40 ì.

4. Ïåòëÿ ã³ñòåðåçèñó ôåðîìàãíåòèêà (íàìàãí³÷óâàííÿ – ðîçìàãí³÷óâàííÿ)
îïèñóºòüñÿ ôóíêö³ÿìè y1=x3+x2-4, y2= x3-x2+4. Çíàéä³òü ïëîùó ö³º¿ ô³ãóðè.

5. Øèðèíà ð³÷êè äîð³âíþº 10 ì. Êîíòóð ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó ð³÷êè ìàº
âèãëÿä ïàðàáîëè y=0,12x2. Âèçíà÷òå ìàñó âîäè, ÿêà ïðîõîäèòü ÷åðåç
ïîïåðå÷íèé ïåðåð³ç çà 1 ñ, ÿêùî øâèäê³ñòü òå÷³¿ äîð³âíþº 1,1 ì/ñ.

6. ²ëþì³íàòîð äî ïîëîâèíè çàíóðåíèé ó âîäó. Çíàéä³òü ñèëó òèñêó âîëäè
íà ³ëþì³íàòîð, ÿêùî éîãî ä³àìåòð äîð³âíþº 30 ñì.

30. ²íòåãðàë. Ôîðìóëà Íüþòîíà-Ëåéáí³öà
1. Ìàòåð³àëüíà òî÷êà ðóõàºòüñÿ ïî êîëó ç êóòîâîþ øâèäê³ñòþ ω(t)=2t+3 ðàä/ñ.

Íà ÿêèé êóò ϕ âîíà ïîâåðíåòüñÿ çà ïðîì³æîê ÷àñó â³ä t1=2c äî t2=4 c?
2. Âèçíà÷òå ê³ëüê³ñòü åëåêòðèêè, ÿêà ïðîõîäèòü ÷åðåç ïîïåðå÷íèé ïåðåð³ç

ïðîâ³äíèêà çà 3 ñ, ÿêùî ñèëà ñòðóìó çì³íþºòüñÿ çà çàêîíîì
I(t)=(4t2+7t+9)⋅A.

3. Çíàéä³òü ìîìåíò ³íåðö³¿ â³äíîñíî öåíòðà ìàñ îäíîð³äíîãî ñòåðæíÿ
çàâäîâæêè l.

4. Îäíîð³äíèé ì³äíèé ñòåðæåíü çàâäîâæêè 1 ì ð³âíîì³ðíî îáåðòàºòüñÿ
íàâêîëî âåðòèêàëüíî¿ îñ³, ÿêà ïðîõîäèòü ÷åðåç îäèí ç éîãî ê³íö³â. Çà ÿêî¿
øâèäêîñò³ îáåðòàííÿ ñòåðæåíü ðîç³ðâåòüñÿ?
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5. Çà ÿêî¿ ñèëè ñòðóìó ÷åðåç ïîïåðå÷íèé ïåðåð³ç ïðîâ³äíèêà ïðîéäå çàðÿä
50 Êë çà ïðîì³æîê ÷àñó â³ä 5-¿ äî 10-¿ ñ ç ìîìåíòó ââ³ìêíåííÿ ñòðóìó?
ßêèé çàðÿä ïðîéäå ÷åðåç ïîïåðå÷íèé ïåðåð³ç ïðîâ³äíèêà çà öåé ñàìèé ÷àñ,
ÿêùî ñèëà ñòðóìó â ïðîâ³äíèêó çì³íþâàòèìåòüñÿ çà çàêîíîì I(t)=6+3t?

6. Çíàéä³òü ìàñó êóë³ ðàä³óñà r=4 ñì, ÿêùî ãóñòèíà êóë³ â êîæí³é ¿¿ òî÷ö³
ïðîïîðö³éíà â³äñòàí³ â³ä íå¿ äî öåíòðà êóë³, à êîåô³ö³ºíò ïðîïîðö³éíîñò³ 0,5.

31. Çàñòîñóâàííÿ ³íòåãðàëà
1. Çíàéä³òü ðîáîòó, ÿêó ïîòð³áíî âèêîíàòè, ùîá ñòèñíóòè ïðóæèíó íà 20 ñì,

ÿêùî â³äîìî, ùî ñèëà ïðîïîðö³éíà ñòèñêó ïðóæèíè, à æîðñòê³ñòü ¿¿ äîð³âíþº
29,4 Í/ñì.

2. Çíàéä³òü ê³ëüê³ñòü òåïëîòè, ùî âèä³ëÿºòüñÿ ï³ä ÷àñ ïðîõîäæåííÿ
åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó ÷åðåç ïðîâ³äíèê ÷åðåç 5 ñ ï³ñëÿ ââ³ìêíåííÿ ñòðóìó,
ÿêùî îï³ð çàäàíî ôóíêö³ºþ â³ä ÷àñó R=5t2-2 Îì, à ñèëà ñòðóìó I=10 A.

3. Íà â³äñòàí³ r1=4 ñì â³ä íåñê³í÷åííî äîâãî¿ çàðÿäæåíî¿ íèòêè ì³ñòèòüñÿ

òî÷êîâèé çàðÿä q= 3
2

⋅10-9 Êë. Ï³ä ä³ºþ ïîëÿ çàðÿä ïåðåì³ùóºòüñÿ äî â³äñòàí³

r2=2 ñì, ïðè öüîìó âèêîíóºòüñÿ ðîáîòà A=5⋅10-6 Äæ. Çíàéä³òü ë³í³éíó
ãóñòèíó çàðÿäó íèòêè.

4. ßêó ðîáîòó òðåáà âèêîíàòè, ùîá ò³ëî ìàñîþ 2 êã, ÿêå ðóõàºòüñÿ: à) çá³ëüøèëî
øâèäê³ñòü â³ä 2 ì/ñ äî 5 ì/ñ; á) çóïèíèëîñÿ ïðè ïî÷àòêîâ³é øâèäêîñò³
8 ì/ñ?

5. Îá÷èñë³òü ñèëó òèñêó âîäè íà âåðòèêàëüíèé ïðÿìîêóòíèé øëþç ³ç îñíîâîþ
20 ì ³ âèñîòîþ 5 ì (ð³âåíü âîäè çá³ãàºòüñÿ ç âåðõí³ì îáð³çîì øëþçó).

6. Çíàéä³òü ðîáîòó, ÿêó âèêîíóþòü ñèëè ãðàâ³òàö³éíîãî ïîëÿ Çåìë³, ÿêùî
ò³ëî ìàñîþ 1 êã ïàäàº íà ¿¿ ïîâ³ðõíþ ç âèñîòè, ùî äîð³âíþº ðàä³óñó Çåìë³
(Rç=6,37⋅106 ì, Ìç=5,98⋅1024 êã).

Ðåçóëüòàòè åêñïåðèìåíòàëüíîãî äîñë³äæåííÿ, ïðîâåäåíîãî â øêîëàõ
Õìåëüíèöüêî¿ îáëàñò³, ïåðåêîíóþòü â òîìó, ùî, ðîçâ’ÿçóþ÷è òàê³ çàäà÷³, ó÷í³
áà÷àòü çàñòîñóâàííÿ ìàòåìàòè÷íèõ çíàíü, â íèõ ðîçâèâàºòüñÿ ³íòåðåñ äî
âèâ÷åííÿ ìàòåìàòèêè ³ ô³çèêè, ôîðìóþòüñÿ ñèñòåìí³ çíàííÿ ç äàíèõ äèñöèïë³í.

Ë³òåðàòóðà:

1. Ñìîðæåâñüêèé Ë.Î., Àòàìàí÷óê Ï.Ñ., Êóõ À.Ì. Çàäà÷³ ç àëãåáðè ³
ïî÷àòê³â àíàë³çó: 1001 çàäà÷à ïðèêëàäíîãî çì³ñòó: 10-11 êë. – Ê.: À.Ñ.Ê.,
1999. – 153 ñ.

2. Àëãåáðà ³ ïî÷àòêè àíàë³çó. Ï³äðó÷íèê äëÿ 10-11 êëàñ³â ñåðåäíüî¿ øêîëè.
Çà ðåä. À.Ì.Êîëìîãîðîâà. – Ê., 1992. – 350 ñ.

3. Øê³ëü Ì.²., Ñëºïêàíü Ç.²., Äóáèí÷óê Î.Ñ. Àëãåáðà ³ ïî÷àòêè àíàë³çó:
Ïðîá. ï³äðó÷. äëÿ 10-11 êë. ñåðåä. øê. – Ê.: Çîä³àê-Åêî, 1995. – 608 ñ.
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Тищук В.I., Желюк О.М.

ÊÀHÎHI×HÈÉ HÀÂ×ÀËÜHÈÉ ÔIÇÈ×HÈÉ ÅÊÑÏÅÐÈÌÅHÒ

Äëÿ ç’ÿñóâàííÿ, àêöåíòóâàííÿ ç ïîçèöié ñó÷àñíîñòi, ïèòàííÿ ïðî ñèñòåìó
íàâ÷àëüíîãî ôiçè÷íîãî åêñïåðèìåíòó, íàñàìïåðåä íåîáõiäíî îáðàòè i ðåòåëüíî
ðîçãëÿíóòè òó îçíàêó, íàâêîëî ÿêî¿ é çäiéñíþºòüñÿ éîãî êëàñèôiêàöiÿ. Òóò
ñëiä ïàì’ÿòàòè, ùî íàâ÷àëüíèé ôiçè÷íèé åêñïåðèìåíò  çàâæäè º îáìåæåíèì
ïåâíèìè ðàìêàìè, à ñàìå éîãî âiäïîâiäíiñòþ:

1) âêàçàíîìó â øêiëüíèõ ïðîãðàìàõ i âèêëàäåíîìó â äiþ÷èõ ïiäðó÷íèêàõ
çìiñòó íàâ÷àííÿ;

2) äëÿ ôîðìóâàííÿ i ðîçâèòêó çàçíà÷åíèõ â ïðîãðàìàõ îáîâ’ÿçêîâèõ
åêñïåðèìåíòàëüíèõ óìiíü òà íàâè÷îê ó÷íiâ, ÿêèìè âîíè â ïðîöåñi íàâ÷àííÿ
ïîâèííi îâîëîäiòè;

3) ïåðåâàæíî îäíié, îñíîâíié ôîðìi íàâ÷àëüíèõ çàíÿòü —  óðîêó,  ÿêèé
ïðîâîäèòüñÿ çi âñiìà ó÷íÿìè êëàñó îäíî÷àñíî;

4) äîñèòü îáìåæåíèì ìàòåðiàëüíèì i ôiíàíñîâèì ìîæëèâîñòÿì ñó÷àñíî¿
çàãàëüíîîñâiòíüî¿ øêîëè.

ßê âiäîìî, â îñíîâó ðîçðîáêè çìiñòó i ìåòîäiâ ñåðåäíüî¿ îñâiòè ïîêëàäåíî
ïðîãðåñèâíèé ñèñòåìíî-êîìïëåêñíèé ïiäõiä. Çàäàþ÷èé êîìïëåêñ âêëþ÷àº
ïðîãðàìè íàâ÷àííÿ-âèõîâàííÿ, çìiñò ÿêèõ çóìîâëåíèé ñîöiàëüíèì çàìîâëåííÿì,
à òàêîæ âêëþ÷àº ìåòîäè íàâ÷àííÿ òà çàñîáè íàâ÷àííÿ.  Âêàçàíi êîìïîíåíòè
êîìïëåêñó, â ñâîþ ÷åðãó, ñàìi ìîæóòü âèñòóïàòè ÿê êîìïëåêñè.  Âèêîðèñòîâó-
âàòè êîìïëåêñ çðó÷íî íà áàçi ñèñòåìíîãî ïiäõîäó, òîáòî ÿê ñóêóïíiñòü ïiäñèñòåì,
ÿêi ñêëàäàþòü ºäèíó ñèñòåìó, ùî äîçâîëÿº ðåàëiçîâóâàòè íàâ÷àëüíî-âèõîâíèé
ïðîöåñ iç ìàêñèìàëüíîþ ïåäàãîãi÷íîþ åôåêòèâíiñòþ. Â òàêîìó ðîçóìiííi º
ñåíñ ãîâîðèòè ïðî ïiäñèñòåìè íàâ÷àëüíèõ åêñïåðèìåíòiâ, ÿêi ôîðìóþòüñÿ ç
óðàõóâàííÿì çìiñòó öèõ åêñïåðèìåíòiâ, ¿õ ñòðóêòóðè i ò.ï., à òàêîæ  âñiº¿
ñóêóïíîñòi ïiäñèñòåì i êîìïëåêñiâ, ÿêi é âèçíà÷àþòü ðiâåíü i ÿêiñòü ñó÷àñíî¿
ñåðåäíüî¿ îñâiòè. Êîëè ìîâà éäå ïðî äèäàêòè÷íó ñèñòåìó àáî ïiäñèñòåìè, òî
çàâæäè ìàºòüñÿ íà óâàçi iñíóâàííÿ ïðèíöèïiâ ÷è ïîëîæåíü, íà îñíîâi ÿêèõ
âèáèðàþòüñÿ êîìïîíåíòè ñèñòåìè àáî ïiäñèñòåì, ¿õ âçàºìîâiäíîñíå ðîçìiùåííÿ,
iºðàðõiþ, ïàðöiàëüíå ïðåäñòàâíèöòâî â ñèñòåìi àáî ïiäñèñòåìàõ, â òîìó ÷èñëi
¿õ ïðèçíà÷åííÿ i ôóíêöiîíàëüíå íàâàíòàæåííÿ. Êðiì òîãî ïîâèííi áóòè
âñåái÷íî îáãðóíòîâàíèìè ðîëü i ìiñöå ñèñòåìè â öiëîìó âiäíîñíî iíøèõ,  çà
çìiñòîì ïîâ’ÿçàíèõ ç íåþ ñèñòåì.

Ñòîñîâíî øêiëüíîãî êóðñó ôiçèêè òàêi ïðèíöèïè i ïîëîæåííÿ ñôîðìó-
ëüîâàíi â óðÿäîâèõ äîêóìåíòàõ, íîðìàòèâíèõ äîêóìåíòàõ Ìiíiñòåðñòâà îñâiòè,
ñòàíäàðòàõ ôiçè÷íî¿ îñâiòè, â íàóêîâî-àíàëiòè÷íèõ ïðàöÿõ ïðî ºâðîïåéñüêèé
i ñâiòîâèé îñâiòíié ïðîñòið i çíàõîäÿòü ñâîº âiäîáðàæåííÿ â íàâ÷àëüíèõ ïðîã-
ðàìàõ ïî ôiçèöi (1; 2). Òîìó º âñi ïiäñòàâè ââàæàòè ñó÷àñíi íàâ÷àëüíi ïðî-
ãðàìè ïî ôiçèöi  äîêóìåíòîì, ñêëàäåíèì íà îñíîâi ñèñòåìíî-êîìïëåêñíîãî
ïiäõîäó, à ñóêóïíiñòü âñiõ âêëþ÷åíèõ äî ïðîãðàì ôiçè÷íèõ åêñïåðèìåíòiâ º
îäíiºþ iç ïiäñèñòåì. Â ïîäàëüøîìó, ÿê öå íåçàïåðå÷íî âèçíàíî i ïðèéíÿòî â
ìåòîäè÷íié ëiòåðàòóði, ìè iìåíóâàòèìåìî ¿¿ ñèñòåìîþ, º ñèñòåìîþ íàâ÷àëüíîãî
ôiçè÷íîãî åêñïåðèìåíòó. Çàçíà÷èì, ùî ó âèïàäêó ðåôîðìóâàííÿ ôiçè÷íî¿
îñâiòè ÷è êîðåêöi¿ êîíöåïöi¿ îñâiòè îáîâ’ÿçêîâî çìiíþâàòèìóòüñÿ äiþ÷i
íàâ÷àëüíi ïðîãðàìè, à âiäïîâiäíî — âiäáóâàòèìóòüñÿ çìiíè é ó ñèñòåìi íàâ-
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÷àëüíèõ ôiçè÷íèõ åêñïåðèìåíòiâ (3). Öi çìiíè ìîæóòü áóòè çóìîâëåíèìè
åâîëþöiºþ ïîãëÿäiâ íà ñïiââiäíîøåííÿ åêñïåðèìåíòàëüíî¿ i òåîðåòè÷íî¿
ñêëàäîâèõ øêiëüíîãî êóðñó ôiçèêè, íîâèìè ìîæëèâîñòÿìè ùîäî óäîñêîíà-
ëåííÿ ñòðóêòóðè â öiëîìó  ñèñòåìè íàâ÷àëüíèõ åêñïåðèìåíòiâ àáî ¿¿ ñêëàäîâèõ,
îáãðóíòîâàíèì âïðîâàäæåííÿì íîâèõ íàâ÷àëüíèõ åêñïåðèìåíòiâ, óäîñêîíà-
ëåííÿì ìåòîäèêè i òåõíiêè òðàäèöiéíî iñíóþ÷èõ, ç ìåòîäè÷íîãî ïîãëÿäó
êëàñè÷íèõ åêñïåðèìåíòiâ i ò.ä. Ñèñòåìi íàâ÷àëüíèõ ôiçè÷íèõ åêñïåðèìåíòiâ
ïîâèííà âiäïîâiäàòè ïiäñèñòåìà  çàñîáiâ íàâ÷àííÿ-âèõîâàííÿ. Âiäîìî, ùî òàêà
ïiäñèñòåìà iñíóº i íåïåðåðâíî óäîñêîíàëþºòüñÿ, òàê ñàìî ÿê i ¿¿ îêðåìi
êîìïîíåíòè.

Çðîñòàííÿ ÿêîñòi òà ðîçøèðåííÿ àñîðòèìåíòó çàñîáiâ íàâ÷àííÿ-âèõîâàííÿ
º îäíèì iç ïîòóæíèõ  ðåçåðâiâ ïiäâèùåííÿ ïåäàãîãi÷íî¿ åôåêòèâíîñòi ïðîöåñó
íàâ÷àííÿ âçàãàëi i íàâ÷àííÿ ôiçèêè çîêðåìà. Òàê ðîçðîáêà íîâèõ òà ìîäåðíi-
çàöiÿ iñíóþ÷èõ øêiëüíèõ ôiçè÷íèõ ïðèëàäiâ âiäáóâàºòüñÿ ïîñëiäîâíî ç
âðàõóâàííÿì çìiñòó ñîöiàëüíîãî çàìîâëåííÿ òà âàðiàòèâíèõ âèìîã äî øêiëüíî¿
ôiçè÷íî¿ îñâiòè. Çàðàç âiä÷óâàºòüñÿ àêòèâíèé ïåðåíîñ â ïðàêòèêó øêîëè
äîñÿãíåíü íàóêîâî-òåõíi÷íîãî ïðîãðåñó, òîáòî ïåâíà àñèìiëÿöiÿ øêîëîþ ðÿäó
îñíîâîïîëîæíèõ äîñëiäiâ ñó÷àñíî¿ ôiçèêè, ðîçðîáêà íåîáõiäíîãî äëÿ öüîãî
íîâîãî øêiëüíîãî îáëàäíàííÿ, âèêîðèñòàííÿ â íèõ íàéíîâiøèõ ìàòåðiàëiâ òà
åëåìåíòiâ, ïðîíèêíåííÿ â øêiëüíó ïðàêòèêó íîâiòíüî¿ âèìiðþâàëüíî¿ ôiçèêî-
òåõíi÷íî¿ i êîìï’þòåðèçîâàíî¿ àïàðàòóðè òîùî (4). Àëå êîæíèé íîâèé ôiçè÷íèé
åêñïåðèìåíò, çàïðîïîíîâàíèé äëÿ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó, îáîâ’ÿçêîâî ìàº áóòè,
ââåäåì òàêèé òåðìií: êàíîíi÷íèì, òîáòî íàóêîâî îáãðóíòîâàíèì, òàêèì, ùîá
éîãî ìîæíà áóëî ïîÿñíèòè ó÷íÿì, à âîíè, â ñâîþ ÷åðãó, ìîãëè éîãî íà äîñòàòíüî
ãëèáîêîìó ðiâíi çðîçóìiòè, íà îñíîâi âæå íàÿâíèõ ó íèõ çíàíü àáî òèõ çíàíü,
ùî ó÷íi çäîáóäóòü â õîäi ïîÿñíåííÿ ó÷èòåëåì äàíîãî åêñïåðèìåíòó. Êàíîíi÷íèé
åêñïåðèìåíò º â çíà÷íié ìiði ïåðåäáà÷óâàíèì, î÷iêóâàíèì, âàæëèâèì, ñâîº÷àñíèì
äëÿ ñàìå çäiéñíþâàíîãî íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó.

 Âiäîìî, ùî áóäü-ÿêà áiëüø-ìåíø çíà÷íà äiÿ íà ôiçè÷íèé îá’ºêò ñïðè÷è-
íèòü éîãî ïðîòèäiþ, òîáòî ïåâíî¿ iíòåíñèâíîñòi âiäãóê îá’ºêòà íà òàêó äiþ.
×àñòî â ìåòîäè÷íié ëiòåðàòóði ïðîïîíóþòüñÿ ðiçíîìàíiòíi “íîâi” åêñïåðèìåíòè
(öå º ïîçèòèâíå ïåäàãîãi÷íå ÿâèùå, ñïðè÷èíåíå òâîð÷îþ iíiöiàòèâîþ ó÷èòåëiâ,
ìåòîäèñòiâ, íàóêîâöiâ), äå ïî ñóòi âiäáóâàºòüñÿ ðîçãëÿä ÿêî¿ñü ïðîòèäi¿ ôiçè÷íîãî
îá’ºêòà íà ñïðè÷èíåíó íî íüîãî äiþ. Â ïåðåâàæíié ñâî¿é áiëüøîñòi òàêi åêñïå-
ðèìåíòè ñòàþòü ìîæëèâèìè âíàñëiäîê ïiäâèùåííÿ ÷óòëèâîñòi âæå íàÿâíîãî
i íîâîãî íàâ÷àëüíîãî îáëàäíàííÿ, ïðîíèêíåííÿ â íàâ÷àëüíèé ïðîöåñ íîâèõ
âèìiðþâàëüíèõ ïðèëàäiâ, åëåìåíòiâ ñó÷àñíî¿ åëåêòðîíiêè i ñòâîðåíèõ íà ¿õ
îñíîâi ïðèëàäiâ âèñîêî¿ ÷óòëèâîñòi, íîâèõ ìàòåðiàëiâ òîùî. Àëå ÿêùî éòè
öèì øëÿõîì, òî íàâ÷àëüíèé ïðîöåñ ç ôiçèêè áóäå çàõàðàùåíèé ðiçíîïëàíî-
âèìè åêñïåðèìåíòàìè, ìàëîâàæëèâèìè, øòó÷íî âïëåòåíèìè â íàâ÷àëüíèé
ïðîöåñ, à òîìó ìàëî âæèâàíèìè, ëîãi÷íî ñëàáî ïîâ’ÿçàíèõ  îäèí ç îäíèì.
Òîìó-òî ç ìàñèâó ïðîïîíîâàíèõ íîâèõ íàâ÷àëüíèõ ôiçè÷íèõ åêñïåðèìåíòiâ
ñëiä ðåòåëüíî âiäáèðàòè òi, ùî ïiñëÿ ïåâíî¿ äèäàêòè÷íî¿ ïðîðîáêè äîçâîëÿòü
ãðóíòîâíî  ïîÿñíþâàòè ¿õ ó÷íÿì, ñïðèÿòèìóòü ñòâîðåííþ íàâ÷àëüíèõ ïðîáëåì,
ïîñòàíîâöi âàæëèâèõ äëÿ íàâ÷àííÿ íîâèõ ïèòàíü, âiäïîâiäü íà ÿêi ìàº áóòè
ïðîíèçàíà òåîðåòè÷íèìè ìiðêóâàííÿìè íà îñíîâi ðàíiøå çàñâîºíîãî ó÷íÿìè
íàâ÷àëüíîãî ìàòåðiàëó, ÿêi º íîñiÿìè âàæëèâèõ äëÿ âèâ÷åííÿ ïðåäìåòó ôiçè÷-
íèõ çàêîíîìiðíîñòåé i ñòâîðþþòü ïiäñòàâè, óìîâè äëÿ ïîñòàíîâêè íîâèõ
ôiçè÷íèõ åêñïåðèìåíòiâ i ò.ï., òîáòî ÿêi âëàñíå i º êàíîíi÷íèìè åêñïåðèìåíòàìè.
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Ìàáóòü íå âèêëè÷å çàïåðå÷åíü äóìêà ïðî òå, ùî ìîæíà ïåðåäáà÷àòè â
íåäàëåêîìó ìàéáóòíüîìó çíà÷íi òðóäíîùi ìåòîäè÷íîãî, iíôîðìàöiéíîãî, òåõ-
íîëîãi÷íîãî, ïðîãðàìíîãî, àïàðàòóðíîãî, îðãàíiçàöiéíîãî i ò.ï. õàðàêòåðó,
âëàñòèâîãî ïðîöåñó ïåðåíîñó äîñÿãíåíü íàóêîâî-òåõíi÷íî¿ ðåâîëþöi¿  â íàâ-
÷àëüíèé ïðîöåñ, â íàâ÷àëüíå ïðèëàäîáóäóâàííÿ, â ñèñòåìó íàâ÷àëüíèõ ôiçè÷íèõ
åêñïåðèìåíòiâ.

Â íàâ÷àëüíîìó ïðîöåñi ôiçè÷íèé åêñïåðèìåíò, ÿêèé â íàø ÷àñ º íåâiä’ºì-
íîþ ñêëàäîâîþ ÷àñòèíîþ çìiñòó øêiëüíîãî êóðñó ôiçèêè i äiºâèì çàñîáîì
íàâ÷àííÿ, âèêîíóº ðiçíîìàíiòíi ôóíêöi¿:

ïî-ïåðøå, âií º äæåðåëîì íîâèõ çíàíü, ìàòåðiàëiçàöiºþ òèõ ôiçè÷íèõ
ÿâèù, ÿêi âèâ÷àþòüñÿ i çàâäÿêè ÷îìó âîíè ñòàþòü äîñòóïíèìè ÷óòòºâîìó
ñïðèéíÿòòþ ó÷íÿìè;

ïî-äðóãå, âií º ôóíäàìåíòàëüíîþ îñíîâîþ ôiçè÷íèõ òåîðié; º áàçèñîì
äëÿ ñòâîðåííÿ ó÷íÿìè òåîðåòè÷íèõ âèñíîâêiâ i óçàãàëüíåíü;

ïî-òðåòº, âií º çàñîáîì óíàî÷íåííÿ, iëþñòðàöiºþ òèõ ôiçè÷íèõ ÿâèù,
ïðîöåñiâ i çàêîíîìiðíîñòåé,  ÿêi âèâ÷àþòüñÿ;

ïî-÷åòâåðòå, âií   òàêîæ º ñïåöèôi÷íèì ìåòîäîì íàâ÷àííÿ, âèêîðèñòàííÿ
ÿêîãî ñïðèÿº áiëüø ãëèáîêîìó i ìiöíîìó çàñâîºííþ ó÷íÿìè ôiçè÷íèõ ÿâèù,
çàêîíiâ i òåîðié;

ïî-ï’ÿòå, âií º êðèòåðiºì iñòèííîñòi îòðèìàíèõ çíàíü, çàñîáîì ðîçêðèòòÿ
¿õ ïðàêòè÷íîãî ïðèìiíåííÿ; íàáëèæóº øêiëüíèé êóðñ ôiçèêè äî ðåàëié æèòòÿ
i òèì ñàìèì ñïðèÿº ïiäâèùåííþ ðiâíÿ çàãàëüíî¿ òà ïîëiòåõíi÷íî¿ îñâiòè ó÷íiâ;

ïî-øîñòå, âií º åôåêòèâíèì çàñîáîì âèõîâàííÿ, ôîðìóâàííÿ i ðîçâèòêó
â ó÷íiâ ôiçè÷íîãî ìèñëåííÿ, äiàëåêòèêî-ìàòåðiàëiñòè÷íîãî ñâiòîãëÿäó;

ïî-ñüîìå, âií º ïðîâiäíèì çàñîáîì äëÿ ðîçâèòêó ñàìîñòiéíî¿ ïiçíàâàëüíî¿
àêòèâíîñòi, òâîð÷èõ çäiáíîñòåé ó÷íiâ, ¿õ iíòåëåêòóàëüíèõ i ïðàêòè÷íèõ, çîêðåìà,
åêñïåðèìåíòàëüíèõ óìiíü òà íàâè÷îê.

Âèêîíóþ÷è âêàçàíi ôóíêöi¿, îïòèìàëüíî îðãàíiçîâàíèé íàâ÷àëüíèé
ôiçè÷íèé åêñïåðèìåíò áåçïîñåðåäíüî âïëèâàº íà ðiâåíü äîñÿãíåííÿ
ïåäàãîãi÷íèõ öiëåé.

Àíàëiç äèäàêòè÷íèõ ìîæëèâîñòåé  øêiëüíîãî ôiçè÷íîãî åêñïåðèìåíòó
ïîêàçóº, ùî âií ìîæå áóòè âèêîðèñòàíèé íà ðiçíîìàíiòíèõ åòàïàõ âèâ÷åííÿ
íàâ÷àëüíîãî ìàòåðiàëó òà ç ðiçíîþ äèäàêòè÷íîþ ìåòîþ. Âèõîäÿ÷è ç öüîãî
ïðîàíàëiçóºìî ìîæëèâîñòi íàâ÷àëüíîãî ôiçè÷íîãî åêñïåðèìåíòó. Çàðàç íåáåç-
ïiäñòàâíî ïàíóº äóìêà, ùî íàéåôåêòèâíiøèì º òàê çâàíèé åâðèñòè÷íèé ìåòîä
(ñïîñiá) âèâ÷åííÿ ïåðåäáà÷åíîãî ïðîãðàìàìè ìàòåðiàëó, êîëè çíà÷íó ÷àñòèíó
íåîáõiäíèõ âèñíîâêiâ ó÷íi ðîáëÿòü ñàìîñòiéíî, âèêîðèñòîâóþ÷è i îñìèñëþþ÷è
îòðèìàíi íèìè äàíi ç êàíîíi÷íîãî íàâ÷àëüíîãî ôiçè÷íîãî åêñïåðèìåíòó (äåìî-
íñòðàöiéíîãî, ôðîíòàëüíîãî, åêñïåðèìåíòàëüíèõ çàäà÷ òîùî). Îñíîâíi åòàïè
äiÿëüíîñòi â÷èòåëÿ i ó÷íiâ íà óðîöi ôiçèêè ìîæíà ïîêàçàòè ñõåìàòè÷íî (ñõåìà
çàïîçè÷åíà ç ïîñiáíèêà (5, ñ.12)).

Hà ñõåìi ïîêàçàíî íå òiëüêè ïîñëiäîâíi åòàïè âèâ÷åííÿ ìàòåðiàëó, à é
çàçíà÷åíî îñíîâíèõ âèêîíàâöiâ òiº¿ àáî iíøî¿ íàâ÷àëüíî¿ ðîáîòè. Öå äîïîìàãàº
÷iòêiøå ïåðåäáà÷èòè ðîëü ó÷èòåëÿ íà êîæíîìó åòàïi óðîêó i âiäïîâiäíèì
÷èíîì ãîòóâàòèñü äî öüîãî. Çðîçóìiëî, ùî íàéáiëüøèõ óñïiõiâ äîñÿãàþòü òi
â÷èòåëi, ÿêi âìiþòü ç îïòèìàëüíèì âèêîðèñòàííÿì íàâ÷àëüíîãî åêñïåðèìåíòó
îðãàíiçóâàòè ïðîöåñ íàâ÷àííÿ, åôåêòèâíî êåðóâàòè ïiçíàâàëüíîþ äiÿëüíiñòþ
ó÷íiâ íà óðîêàõ ôiçèêè. Ïiä êåðiâíèöòâîì ó÷èòåëÿ ó÷íi ïîâèííi ìàòè ìîæ-
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ëèâiñòü ñàìîñòiéíî âiäøóêàòè ìàêñèìàëüíî äîñòóïíó ¿ì êiëüêiñòü iíôîðìàöi¿,
ÿêó ïîòðiáíî çàñâî¿òè. Ùå Ê.Ä.Óøèíñüêèé âêàçóâàâ íà íåîáõiäíiñòü ñàìå
òàêî¿ îðãàíiçàöi¿ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó: “ßêùî íàâiòü ïðèïóñòèòè, ùî ó÷åíü
çðîçóìiº äóìêó, ïîÿñíåíó éîìó â÷èòåëåì, òî i â òàêîìó âèïàäêó äóìêà öÿ
íiêîëè íå âëÿæåòüñÿ â ãîëîâi éîãî òàê ìiöíî i ñâiäîìî, íiêîëè íå ñòàíå òàêîþ
ïîâíîþ âëàñíiñòþ ó÷íÿ, ÿê òîäi, êîëè âií ñàì ¿¿ âèðîáèòü” (6, ñ.422).

Ñõåìà îðãàíiçàöi¿ íàâ÷àëüíî¿ äiÿëüíîñòi ïðè åâðèñòè÷íîìó
ìåòîäi âèâ÷åííÿ ìàòåðiàëó

Ñèñòåìó íàâ÷àëüíîãî ôiçè÷íîãî åêñïåðèìåíòó ìîæíà ââàæàòè áëèçüêîþ
äî îïòèìàëüíî¿, ÿêùî âîíà çàäîâiëüíÿòèìå íàñòóïíèì âèìîãàì:

1) çìîæå ïîâíiñòþ çàáåçïå÷óâàòè íàâ÷àëüíèì êàíîíi÷íèì åêñïåðèìåíòîì
âñi òåìè i ðîçäiëè øêiëüíîãî êóðñó ôiçèêè â êîæíîìó êëàñi ó âiäïîâiäíîñòi
ç âèìîãàìè ïðîãðàì;

2) äîçâîëèòü ìàêñèìàëüíî ðåàëiçîâóâàòè ñó÷àñíi äèäàêòè÷íi ïðèíöèïè
íàâ÷àííÿ;

3) áóäå ìàêñèìàëüíî ñïðèÿòè êîìïëåêñíîìó âèðiøåííþ ñó÷àñíèõ çàäà÷
íàâ÷àííÿ, âèõîâàííÿ i ðîçâèòêó ó÷íiâ;

4) çìîæå ñïðèÿòè ðàöiîíàëüíèì âèòðàòàì ÷àñó ó÷èòåëÿ i ó÷íiâ íà
âèðiøåííÿ äèäàêòè÷íèõ çàäà÷;

5) äîçâîëèòü ìàêñèìàëüíî ðåàëiçîâóâàòè ìåòîäè÷íèé ïðèíöèï êîìïëåêñ-
íîñòi íàâ÷àëüíîãî îáëàäíàííÿ.

Ç óðàõóâàííÿì ñêàçàíîãî íàéáiëüø çðó÷íîþ áóëà âèçíàíà i âïðîâàäæåíà
â ïîâñÿêäåííèé îáiã êëàñèôiêàöiÿ øêiëüíîãî ôiçè÷íîãî åêñïåðèìåíòó çà
îðãàíiçàöiéíîþ îçíàêîþ, ÿêà äîñòàòíüî îá’ºìíî âðàõîâóº ïîºäíàíó i

Âèä ä³ÿëüíîñò³ Õòî âèêîíóº îñíîâí³ ôóíêö³¿

1. Êîðîòê³ âèñíîâêè ïðî ðàí³øå âæå
âèâ÷åíèé ìàòåð³àë, ÿêèé áóäå ïîòð³á-
íèé ïðè âèâ÷åíí³ íîâîãî ìàòåð³àëó

Ó÷èòåëü ç âèêîðèñòàííÿì ñôîð-
ìîâàíèõ çíàíü â ó÷í³â

2. Ïîñòàíîâêà íàâ÷àëüíî¿ ïðîáëåìè Ó÷èòåëü

3. Ïîñòàíîâêà êàíîí³÷íîãî åêñïåðè-
ìåíòó â êîìïëåêñ³ ç ³íøèìè äèäàêòè÷-
íèìè çàñîáàìè

Ó÷èòåëü; ïî ìîæëèâîñò³ ó÷í³

4. Îáðîáêà ðåçóëüòàò³â åêñïåðèìåí-
òó. Âèñíîâêè ç åêñïåðèìåíòó

Ó÷í³

5. Óçàãàëüíåííÿ âèñíîâê³â; ôîðìó-
ëþâàííÿ äîñë³äæóâàíî¿ çàêîíîì³ðíîñò³

Ó÷èòåëü; ó÷í³ ï³ä êåð³âíèöòâîì
ó÷èòåëÿ

6. ²ñòîð³ÿ â³äêðèòòÿ çàêîíîì³ðíîñò³;
çíà÷åííÿ ¿¿ äëÿ ðîçâèòêó ïðîìèñëîâîñ-
ò³, íàóêè

Ó÷èòåëü; ïî ìîæëèâîñò³ ó÷í³

7. Ôîðìóâàííÿ ïðàêòè÷íèõ óì³íü ³
íàâè÷îê ó çàñòîñóâàíí³ âèâ÷åíî¿ çàêî-
íîì³ðíîñò³

Ó÷í³ ï³ä êåð³âíèöòâîì ó÷èòåëÿ

8. Ï³äâåäåííÿ ï³äñóìê³â ³ íàêðåñëåí-
íÿ ïåðñïåêòèâíèõ ïðîáëåì

Ó÷èòåëü
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âçàºìîóçãîäæåíó äiÿëüíiñòü ó÷èòåëÿ i ó÷íiâ. Â äàíîìó âèïàäêó ñèñòåìà ñó÷àñ-
íîãî íàâ÷àëüíîãî åêñïåðèìåíòó ïî ôiçèöi âêëþ÷àº íàñòóïíi éîãî âèäè: äåìîí-
ñòðàöiéíèé åêñïåðèìåíò; ôðîíòàëüíi ëàáîðàòîðíi ðîáîòè; ðîáîòè ôiçè÷íîãî
ïðàêòèêóìó; ôðîíòàëüíi äîñëiäè i ñïîñòåðåæåííÿ; åêñïåðèìåíòàëüíi çàäà÷i;
äîìàøíi òà ïîçàóðî÷íi äîñëiäè i ñïîñòåðåæåííÿ. Êîæíèé ç íàçâàíèõ âèäiâ â
ïðîöåñi ñâîãî ðîçâèòêó ìàòèìå áiëüøó âàãîìiñòü i çíà÷óùiñòü â ñèñòåìi, ÿêùî
âií ìiñòèòèìå áiëüøå ñàìå öiëêîì êîíêðåòíèõ êàíîíi÷íèõ ôiçè÷íèõ åêñïå-
ðèìåíòiâ. Ðiçíîìàíiòíà ïàëiòðà ðîçâ’ÿçàííÿ íàâ÷àëüíî-âèõîâíèõ çàäà÷ ïðè
âèâ÷åííi ôiçèêè êîæíèì âèäîì öèõ åêñïåðèìåíòiâ âèìàãàº öiëiñíî¿ ñèñòåìè
ðàöiîíàëüíî ïiäiáðàíèõ çàñîáiâ íàâ÷àííÿ, â òîìó ÷èñëi íàâ÷àëüíîãî ôiçè÷íîãî
îáëàäíàííÿ, ÿêå îáîâ’ÿçêîâî ìàº áóòè íàÿâíèì â êiáiíåòi ôiçèêè (7). Â íàø
÷àñ îáñÿã i çìiñò îáëàäíàííÿ ç ôiçèêè âèçíà÷àºòüñÿ “Òèïîâèìè ïåðåëiêàìè
íàâ÷àëüíî-íàî÷íèõ ïîñiáíèêiâ i íàâ÷àëüíîãî îáëàäíàííÿ äëÿ çàãàëüíîîñâiòíiõ
øêië”. Â öèõ ïåðåëiêàõ íàâ÷àëüíå îáëàäíàííÿ äëÿ îñíîâíî¿ øêîëè ïîäàíî
îêðåìî çà òàêîþ ñèñòåìîþ: çàãàëüíå îáëàäíàííÿ i îáëàäíàííÿ äëÿ äåìîíñòðà-
öiéíîãî åêñïåðèìåíòó ïî îêðåìèì ðîçäiëàì êóðñó ôiçèêè; ïîòiì îáëàäíàííÿ
äëÿ ôðîíòàëüíèõ ëàáîðàòîðíèõ ðîáiò i ïðàêòèêóìiâ; äàëi ëàáîðàòîðíî-
äîïîìiæíå îáëàäíàííÿ, ïîñóä, ìàòåðiàëè, iíñòðóìåíòè. Ïiñëÿ öüîãî íàâîäèòüñÿ
ïåðåëiê îñíîâíîãî òà äîäàòêîâîãî îáëàäíàííÿ äëÿ ñòàðøîã øêîëè, ùî äîçâîëÿº
ñêëàñòè ïîâíèé êîìïëåêò íåîáõiäíîãî îáëàäíàííÿ äëÿ ôiçè÷íîãî êàáiíåòó
çàãàëüíîîñâiòíüî¿ ñåðåäíüî¿ øêîëè ç âêàçiâêîþ êiëüêîñòi êîæíîãî íàéìå-
íóâàííÿ.
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Фінченко Я.В.

ÌÅÒÎÄÎËÎÃ²×Í² ÎÑÎÁËÈÂÎÑÒ² ÇÀÑÒÎÑÓÂÀÍÍß
²ÍÍÎÂÀÖ²ÉÍÈÕ ÒÅÕÍÎËÎÃ²É ÏÐÈ ÂÈÂ×ÅÍÍ²

ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÀËÜÍÈÕ ÇÀÊÎÍ²Â ÌÅÕÀÍ²ÊÈ Ó ÑÓ×ÀÑÍ²É
ÑÅÐÅÄÍ²É ÇÀÃÀËÜÍÎÎÑÂ²ÒÍ²É ØÊÎË²

Íîâ³òí³ äîñë³äæåííÿ â ãàëóç³ ìåòîäèêè âèêëàäàííÿ ô³çèêè, çîêðåìà ó
íàïðÿìêó îñîáèñò³ñíî-îð³ºíòîâàíîãî íàâ÷àííÿ [1], ïðèçâîäÿòü äî äóìêè ïðî
íåçàäîâ³ëüí³ñòü ³ñíóþ÷îãî ð³âíÿ íàóêîâîãî îáãðóíòóâàííÿ ïðàêòèêè íàâ÷àííÿ
ô³çèêè â ñåðåäí³é çàãàëüíîîñâ³òí³é øêîë³ (ó òîìó ÷èñë³ é õàðàêòåðó
ïîñòàíîâêè òà ïðîïîíîâàíèõ íàïðÿìê³â âèð³øåííÿ ãîëîâíèõ ïðîáëåì).
Íàïðèêëàä, ïîïðè çíà÷í³ çóñèëëÿ áàãàòüîõ â÷èòåë³â, ó÷í³ â ðåçóëüòàò³ íàâ÷àííÿ
íå ìîæóòü “ï³äíÿòèñÿ“ äî òåîðåòè÷íîãî ð³âíÿ çíàíü, ³, íàæàëü, öå “ÿâèùå” º
òèïîâèì äëÿ ³ñíóþ÷èõ ìåòîäè÷íèõ ñèñòåì íàâ÷àííÿ ô³çèêè â ñåðåäí³é øêîë³.
Ãîëîâíèì ÷èíîì öå ïîâ`ÿçàíî ç äèäàêòè÷íîþ íåäîîö³íêîþ ìåòîäèñòàìè
ñó÷àñíîãî ð³âíÿ òåîðåòè÷íîãî ðîçâèòêó ô³çè÷íî¿ íàóêè (à ñàìå ðîçâèòêó
ö³ë³ñíî¿ ñèñòåìè ôóíäàìåíòàëüíèõ ô³çè÷íèõ òåîð³é, ÿê³ â³ä³ãðàþòü ðîëü
ìåòîä³â ó äèíàì³ö³ ðîçâèòêó ô³çè÷íîãî çíàííÿ) òà ³ãíîðóâàííÿ âàæëèâîãî
çíà÷åííÿ îñîáèñò³ñíîãî ï³äõîäó ÿê ó òåîð³¿, òàê ³ â ïðàêòèö³ íàâ÷àííÿ.

Êð³ì òîãî, íà íàøó äóìêó, â íåäîñòàòí³é ì³ð³ âðàõîâóºòüñÿ ³ çàãàëüíî-
îñâ³òí³é õàðàêòåð ö³ëåé íàâ÷àííÿ ô³çèêè: ó÷åíü çàãàëüíîîñâ³òíüî¿ øêîëè
(íà â³äì³íó â³ä ñóá‘ºêòó ïðîôåñ³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³) ó ïðîöåñ³ âèâ÷åííÿ ô³çèêè
ïîâèíåí îòðèìàòè âñåá³÷íå é ö³ë³ñíå “óÿâëåííÿ” ùîäî ïðåäìåò³â ³ ìåòîä³â
ô³çè÷íî¿ íàóêè â ö³ëîìó. Ó÷åíü çàãàëüíîîñâ³òíüî¿ øêîëè, ÿêèé ñòàâèòü çà
ìåòó “ðîç³áðàòèñÿ ó çàãàëüí³é ñïåöèô³ö³ ô³çè÷íîãî çíàííÿ ³ ï³çíàííÿ”, ïîâèíåí
“àêóìóëþâàòè“ â ñòðóêòóð³ ñâîº¿ ï³çíàâàëüíî¿ àêòèâíîñò³ ³ñòîòí³ (ç òî÷êè
çîðó íàóêîâî¿ ëîã³êè ðîçâèòêó ñèñòåìè ô³çè÷íèõ çíàíü) ìîìåíòè ï³çíà-
âàëüíî¿ àêòèâíîñò³ ÿê ô³çèêà-åêñïåðèìåíòàòîðà, òàê ³ ô³çèêà-òåîðåòèêà (òîáòî
ÿêîãîñü ³äåàëüíîãî “ô³çèêà-óí³âåðñàëà”, àëå, çðîçóì³ëî, ç óðàõóâàííÿì äèäàê-
òè÷íîãî ïðèíöèïó “äîñòóïíîñò³”).

Íîâ³ íàïðÿìêè âèð³øåííÿ çãàäàíèõ âèùå ïðîáëåì âñåá³÷íî àíàë³çóþòüñÿ
â òåîð³¿ îñîáèñò³ñíî îð³ºíòîâàíîãî íàâ÷àííÿ ô³çèêè [1,2,4,5,6]. Ìåòîäîì
äèäàêòè÷íîãî äîñë³äæåííÿ ó ö³é òåîð³¿ âèñòóïàº ñèñòåìà ïðèíöèï³â îñîáèñò³ñíî
îð³ºíòîâàíîãî íàâ÷àííÿ ô³çèêè, ÿêà îáãðóíòîâàíà ó ðàìêàõ ìîäåë³ ô³ëîñîô³¿
îñâ³òè ãåòåðîãåííî¿ îñîáèñòîñò³, ³ ÿêà äî òîãî æ ³ñòîòíî áàçóºòüñÿ íà çàãàëüíèõ
ìåòîäîëîã³÷íèõ çíàííÿõ ùîäî ðîçâèòêó ô³çè÷íî¿ íàóêè. Íà îñíîâ³ ö³º¿ òåîð³¿
ñïðîåêòîâàí³ îñîáèñò³ñíî îð³ºíòîâàí³ òåõíîëîã³¿ íàâ÷àííÿ ô³çèêè ó
äèôåðåíö³éîâàí³é ñåðåäí³é øêîë³ [4].

Çàãàëüíà òåõíîëîã³ÿ íàâ÷àííÿ ô³çèêè ïîâèííà ìàòè ôóíäàìåíòàëüíî-
öèêë³÷íèé õàðàêòåð ïîñë³äîâíîãî âèâ÷åííÿ íà ê³ëüê³ñíîìó, ê³ëüê³ñíî-ÿê³ñíîìó
÷è ÿê³ñíîìó ð³âíÿõ ôóíäàìåíòàëüíèõ ô³çè÷íèõ òåîð³é (ÔÔÒ), ÿêèõ ìîæíà
âèä³ë³òè ëèøå â³ñ³ì: êëàñè÷íà ìåõàí³êà, òåîð³ÿ ãðàâ³òàö³¿ Íüþòîíà, êëàñè÷íà
åëåêòðîäèíàì³êà, ñïåö³àëüíà òåîð³ÿ â³äíîñíîñò³, êâàíòîâà ìåõàí³êà, êâàíòîâà
òåîð³ÿ ïîëÿ òà òàê çâàíà ºäèíà êâàíòîâà òåîð³ÿ ïîëÿ (çàãàëüíà óìîâíà íàçâà
³ñíóþ÷èõ ìîäåëåé îá‘ºäíàííÿ âñ³õ ôóíäàìåíòàëüíèõ âçàºìîä³é Ïðèðîäè).
Ïðè âèâ÷åíí³ êîæíî¿ ç íèõ öèêë íàâ÷àííÿ ïîâèíåí ìàòè òàêó ñòðóêòóðó:
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1) îãëÿä (ïîâòîðåííÿ) çàñâîºíîãî ðàí³øå ôóíäàìåíòàëüíîãî òåîðåòè÷íîãî
çíàííÿ;

2) îäåðæàííÿ ó÷íåì åêñïåðèìåíòàëüíèõ ôàêò³â ³ çàêîí³â, ÿê³ ôàëüñèô³êóþòü
â³äîìå ôóíäàìåíòàëüíå ô³çè÷íå çíàííÿ;

3) àíàë³ç ôóíäàìåíòàëüíî¿ ïðîáëåìíî¿ ñèòóàö³¿ é óñâ³äîìëåííÿ íåîáõ³äíîñò³
â íîâîìó ôóíäàìåíòàëüíîìó çíàíí³;

4) îäåðæàííÿ ó÷íåì ñèñòåìè åêñïåðèìåíòàëüíèõ ôàêò³â ³ çàêîí³â ÿê
äèäàêòè÷íî äîö³ëüíî¿ åìï³ðè÷íî¿ îñíîâè íîâîãî ôóíäàìåíòàëüíîãî
ô³çè÷íîãî çíàííÿ;

5) òåîðåòè÷íå óçàãàëüíåííÿ ó÷íåì ö³º¿ ñèñòåìè åìï³ðè÷íîãî çíàííÿ ó ôîðì³
ïîíÿòü, ïðèíöèï³â ³ çàêîí³â íîâî¿ ÔÔÒ òà âñòàíîâëåííÿ ìåæ çàñòîñîâíîñò³
“ñòàðîãî” ôóíäàìåíòàëüíîãî çíàííÿ;

6) âèêîðèñòàííÿ çì³ñòó ïîñòóëüîâàíî¿ ÔÔÒ ÿê ìåòîäó ïîáóäîâè äèäàêòè÷íî
äîö³ëüíîãî ÷èñëà íåôóíäàìåíòàëüíèõ ô³çè÷íèõ òåîð³é;

7) çä³éñíåííÿ åìï³ðè÷íî¿ ³íòåðïðåòàö³¿ òåîðåòè÷íèõ ïîíÿòü, çàêîí³â ³ ìîäåëåé
øëÿõîì ïîñòàíîâêè ³ ðîçâ‘ÿçóâàííÿ çàäà÷ (ðîçðàõóíêîâîãî òà åêñïåðè-
ìåíòàëüíîãî õàðàêòåðó) ùîäî çàêîíîì³ðíîñòåé ïîâåä³íêè ðåàëüíèõ
ô³çè÷íèõ îá‘ºêò³â;

8) îçíàéîìëåííÿ ç ñó÷àñíèìè ìîæëèâîñòÿìè òåõí³÷íîãî çàñòîñóâàííÿ
çàñâîºíîãî åêñïåðèìåíòàëüíîãî ³ òåîðåòè÷íîãî ô³çè÷íîãî çíàííÿ òà ç éîãî
ñâ³òîãëÿäíèì çíà÷åííÿì.

Îñîáëèâå äèäàêòè÷íå çíà÷åííÿ ñåðåä ÔÔÒ, ùî ïîâèíí³ âèâ÷àòèñÿ â
øêîë³, ìàº êëàñè÷íà ìåõàí³êà. Ñàìå âîíà º íàéá³ëüø äîñòóïíîþ (íà ê³ëüê³ñíîìó
ð³âí³, ó ôîðì³ Íüþòîíà) äëÿ ó÷íÿ, ³ ñàìå ïðè ¿¿ âèâ÷åíí³ ìîæíà íàéá³ëüø
ïîâíî ðåàë³çóâàòè çì³ñò ìîäåë³ ïðèâåäåíîãî öèêëó íàâ÷àííÿ, òîáòî äîñòóïíî
äëÿ ó÷í³â ïðîäåìîíñòðóâàòè âñ³ ³ñòîòí³ ìîìåíòè íàóêîâî¿ ëîã³êè ô³çè÷íîãî
ï³çíàííÿ (ÿê íà åêñïåðèìåíòàëüíîìó, òàê ³ íà òåîðåòè÷íîìó ð³âíÿõ). Òîìó
ñàìå ïðîåêòóâàííþ é ðåàë³çàö³¿ çì³ñòîâíîãî äèäàêòè÷íîãî ìîäóëÿ “ìåõàí³êà”
ìåòîäèñòè òà â÷èòåë³-ïðàêòèêè ïîâèíí³ ïðèä³ëÿòè çíà÷íó óâàãó.

Ó â³äïîâ³äíîñò³ äî ïðèâåäåíîãî öèêëó íàâ÷àííÿ íàìè ðîçðîáëåíà
òåõíîëîã³ÿ íàâ÷àííÿ ìåõàí³êè â çàãàëüíîîñâ³òí³é øêîë³ (ïîçíà÷åìî ¿¿ ÿê
“åêñïåðèìåíòàëüíî-òåîðåòè÷íó”) [3]. Çîêðåìà çàñòîñóâàííÿ ö³º¿ òåõíîëîã³¿
ïåðåäáà÷àº â³äîáðàæåííÿ åêñïåðèìåíòàëüíî-òåîðåòè÷íî¿ ñïåöèô³êè ô³çè÷íîãî
çíàííÿ òà ï³çíàííÿ ó íàâ÷àëüíîìó ïðîöåñ³ ç ìåõàí³êè, âêëàäåííÿ íîâîãî çì³ñòó
â êîæíèé êîíêðåòíèé óðîê, íîâ³ ï³äõîäè äî ïðîâåäåííÿ íàâ÷àëüíîãî åêñïå-
ðèìåíòó, ðîçðîáêó íåñïåöèô³÷íèõ ôîðì ³ ñïîñîá³â êîíòðîëþ çíàíü ó÷í³â òîùî.
Òàêèé ï³äõîä ðîáèòü ïðîöåñ íàâ÷àííÿ ìåõàí³êè òâîð÷èì, à êîæíèé óðîê
öüîãî öèêëó – íåñòàíäàðòíèì ÿê çì³ñòîâíî, òàê ³ ïðîöåñóàëüíî.

Íàâåäåìî ïðèêëàä âèâ÷åííÿ ïåðøîãî çàêîíó Íüþòîíà íà îñíîâ³
åêñïåðèìåíòàëüíî-òåîðåòè÷íî¿ òåõíîëîã³¿:

Ìåòîäè÷í³ ðåêîìåíäàö³¿.

Ïðèñòóïàþ÷è äî âèâ÷åííÿ ô³çèêè (à çã³äíî òåîð³¿ îñîáèñò³ñíî îð³ºíòî-
âàíîãî íàâ÷àííÿ âèâ÷åííÿ ô³çèêè â ñåðåäí³é øêîë³ äîö³ëüíî ïî÷èíàòè ëèøå
â ñòàðø³é øêîë³, ç äåâ‘ÿòîãî êëàñó) ó÷åíü ôàêòè÷íî âîëîä³º ëèøå íåñïåöè-
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ô³÷íèìè çàñîáàìè ï³çíàííÿ (çàñîáàìè ñï³ëêóâàííÿ ³ ìàòåð³àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³)
“áóäåííîãî” ïîõîäæåííÿ. Íàïðèêëàä, áóäåíí³ óçàãàëüíåííÿ îäí³º¿ ç çàêîíî-
ì³ðíîñòåé ìåõàí³÷íîãî ðóõó ò³ë ìàþòü çì³ñò ñóäæåíü òèïó „ÿêùî íà ò³ëî íå
ä³þòü í³ÿê³ ñèëè, òî âîíî íå ðóõàºòüñÿ“, òîìó ñàìå çíàííÿ åêñïåðèìåíòàëüíîãî
„ïîõîäæåííÿ“ ïîâèíí³ „â³äêðèâàòè“ òó ñèñòåìó ñòðóêòóðíèõ åëåìåíò³â ô³çè÷-
íèõ çíàíü, ÿêà ï³äëÿãàº òðàíñôîðìàö³¿ ó ñèñòåìó íàâ÷àëüíèõ çíàíü. Àäæå
ò³ëüêè åêñïåðèìåíòàëüíà „ïåðåâ³ðêà“ áóäåííèõ (æèòòºâèõ) óÿâëåíü ìîæå
çàáåçïå÷èòè ïåðåêîíëèâó äëÿ ó÷íÿ ìîæëèâ³ñòü „ñòâîðåííÿ“ â éîãî ãîëîâ³
„ïðîáëåìíî¿ ñèòóàö³¿“ (ïðîòèð³÷÷ÿ ì³æ àáñòðàêòíî-ëîã³÷íèì çì³ñòîì
áóäåííîãî â³äîáðàæåííÿ ìåõàí³÷íèõ ðóõ³â ò³ë ³ íîâèìè äëÿ íüîãî êîíêðåòíî-
÷óòòºâèìè â³äîáðàæåííÿìè öèõ ðóõ³â â óìîâàõ ô³çè÷íîãî åêñïåðèìåíòó),
íåîáõ³äíîþ äëÿ ïîáóäîâè íîâîãî ³ íåçâè÷íîãî äëÿ íüîãî ñòèëþ ìèñëåííÿ, à
ñàìå ñòèëþ íàóêîâîãî ï³çíàííÿ. Öå ïîÿñíþº ³ íåîáõ³äí³ñòü ïî÷èíàòè íàâ÷àííÿ
ô³çèêè ñàìå ç ìåõàí³êè: ìåõàí³÷íèé ðóõ º íàéïðîñò³øèì ÿâèùåì, äîáðå çíà-
éîìèì ó÷íÿì, åêñïåðèìåíòàëüíå ñïîñòåðåæåííÿ ÿêîãî ñòâîðþº ò³ ïðîòèð³÷÷ÿ
ìèñëåííÿ, äëÿ óñóíåííÿ ÿêèõ ìèñëåííÿ „âèðîáëÿº“ çì³ñòîâí³ òåîðåòè÷í³ çàñîáè
ô³çè÷íîãî ï³çíàííÿ. Ò³ëüêè âëàñíîðó÷íèé äîñâ³ä ó÷íÿ ó ôîðì³ „íàóêîâî-
åêñïåðèìåíòàëüíîãî“ äîñâ³äó â îáëàñò³ ìåõàí³êè çäàòíèé ñôîðìóâàòè
íàóêîâå ïåðåêîíàííÿ âçàãàë³, â³äêðèâàþ÷è òèì ñàìèì ïñèõîëîã³÷íó „äîðîãó“
ïîäàëüøîãî íàóêîâîãî ðîçâèòêó (äî íàóêîâî-òåîðåòè÷íîãî âêëþ÷íî).

Âèâ÷åííÿ åìï³ðè÷íîãî ð³âíÿ ïåðøîãî çàêîíó Íüþòîíà çä³éñíþºòüñÿ â
ðàìêàõ òåìàòè÷íîãî öèêëó óðîê³â, ïðèñâÿ÷åíèõ „â³äêðèòòþ“ ó÷íÿìè
åìï³ðè÷íèõ ð³âí³â I., II. òà III. çàêîí³â Íüþòîíà. Óðîê çà òåìîþ „Åìï³ðè÷íèé
ð³âåíü I. çàêîíó Íüþòîíà“ ìîæíà ïðîâåñòè çà íàñòóïíèì ïëàíîì:
1) Îçíàéîìëåííÿ ó÷í³â ç „íàòóðô³ëîñîôñüêèìè“ óÿâëåííÿìè Àð³ñòîòåëÿ ³

Ãàë³ëåî Ãàë³ëåÿ ùîäî ïèòàííÿ „Ó ÷îìó ³ñòèííèé çâ`ÿçîê ñèëè ³ ðóõó?”.
Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè: „Õòî ç öèõ â÷åíèõ ïðàâèé?“ Ïðè öüîìó ï³äêðå-
ñëþºòüñÿ, ùî òâåðäæåííÿ Àð³ñòîòåëÿ áàçóºòüñÿ íà òåîðåòè÷íèõ ì³ðêóâàííÿõ,
à òâåðäæåííÿ Ãàë³ëåÿ – íà åêñïåðèìåíò³.

2) Ñïðîñòóâàííÿ óÿâëåíü Àð³ñòîòåëÿ (ÿêèé ââàæàâ, ùî íåìàº ñèëè – íåìàº
é ðóõó, à äëÿ ï³äòðèìêè ñòàíó ðóõó íåîáõ³äíà ñèëà) ùîäî çàêîíîì³ðíîñòåé
ìåõàí³÷íîãî ðóõó øëÿõîì ïðîâåäåííÿ ïåðåâ³ðî÷íèõ åêñïåðèìåíò³â. Òàê,
ï³ä âïëèâîì êîðîòêî÷àñíîãî ïîøòîâõó ò³ëî, ÿêå ìàº øîðñòêó ïîâåðõíþ,
ïðîéäå äåÿêèé øëÿõ (ïî ñòîëó). ßêùî âçÿòè ò³ëî ò³º¿ æ ìàñè ç äóæå
ãëàäêîþ ïîâåðõíåþ, òî âîíî ïðîéäå á³ëüøèé øëÿõ. Íàðåøò³, ÿêùî ì³æ
ïîâåðõíÿìè ò³ëà ³ ñòîëà ïîì³ñòèòè øàð ìàñëà, òî äîñèòü íåçíà÷íîãî
çóñèëëÿ, ùîá ò³ëî ïî÷àëî ðóõàòèñÿ. Ò³ëî ïðîéäå ùå á³ëüøèé øëÿõ, éîãî
øâèäê³ñòü ï³ä ÷àñ ðóõó çàëèøàòèìåòüñÿ ìàéæå íåçì³ííîþ.

3) Âñòàíîâëåííÿ øëÿõîì ³íäóêòèâíîãî óçàãàëüíåííÿ ôóíäàìåíòàëüíîãî
åìï³ðè÷íîãî çàêîíó ³íåðö³¿: „Ç³ çìåíøåííÿì ñèëîâî¿ ä³¿ íà ò³ëî, ùî
ðóõàºòüñÿ, ïðîäîâæóºòüñÿ øëÿõ, ÿêèé ïðîõîäèòü öå ò³ëî“.

4) Ôîðìóâàííÿ ó ó÷í³â óÿâëåííÿ ïðî ³íäóêòèâíèé ìåòîä íàóêîâîãî
äîñë³äæåííÿ. Ó÷íÿì ïðîïîíóºòüñÿ ïðîñë³äêóâàòè, ÿê âîíè ïðèéøëè äî
öüîãî çàêîíó: â³ä åêñïåðèìåíòàëüíèõ ôàêò³â ³ åëåìåíòàðíèõ çàêîí³â – äî
ôóíäàìåíòàëüíîãî åìï³ðè÷íîãî çàêîíó.

5) Çàêð³ïëåííÿ ìàòåð³àëó.
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Ïîò³ì ïëàíóºòüñÿ íèçêà óðîê³â ïî îòðèìàííþ åìï³ðè÷íèõ ð³âí³â II. òà
III. çàêîí³â Íüþòîíà. Ï³ñëÿ îòðèìàííÿ ôóíäàìåíòàëüíèõ åìï³ðè÷íèõ çàêîí³â
Íüþòîíà âèâ÷åííÿ öèõ çàêîí³â ïåðåõîäèòü íà íîâèé ÿê³ñíèé ð³âåíü – ð³âåíü
òåîðåòè÷íîãî óçàãàëüíåííÿ.

Íà îñíîâ³ àíàë³çó îòðèìàíèõ ôóíäàìåíòàëüíèõ åìï³ðè÷íèõ çàêîí³â
ìåõàí³êè ó÷í³ ïåðåêîíóþòüñÿ â íàñòóïíîìó: íà øëÿõó ãåíåðàë³çàö³¿ åìï³ðè÷-
íîãî çíàííÿ íåìèíó÷å âèíèêàº ôóíäàìåíòàëüíà ïðîáëåìíà ñèòóàö³ÿ, êîëè, ç
îäíîãî áîêó, ð³âåíü óí³âåðñàëüíîñò³ íàâ³òü íàéá³ëüø çàãàëüíèõ åìï³ðè÷íèõ
ôîðì ô³çè÷íîãî çíàííÿ âæå íå çàäàâîëüíÿº ¿õ íàóêîâî-ï³çíàâàëüíîãî ³íòåðåñó,
à ç ³íøîãî – ìîæëèâîñò³ åìï³ðè÷íèõ ñïîñîá³â óçàãàëüíåííÿ âèÿâëÿþòüñÿ
ïîâí³ñòþ âè÷åðïàíèìè. Ó÷í³ óñâ³äîìëþþòü, ùî ïðè ïîáóäîâ³ çàãàëüíèõ (ôóí-
äàìåíòàëüíèõ) çàêîí³â ðóõó ñë³ä àáñòðàãóâàòèñÿ (çä³éñíèòè ïåðåõ³ä â³ä
ðåàëüíîãî ô³çè÷íîãî ñâ³òó äî ³äåàëüíîãî ô³çèêî-ìàòåìàòè÷íîãî) â³ä äåÿêîãî
êîëà ÿâèù, ÿê³ â³ä³ãðàþòü ó ïîâñÿãäåííîìó äîñâ³ä³ äóæå âàæëèâó ðîëü. Òàê,
óñâ³äîìèâøè, ùî ñàìå îá‘ºì ³ ôîðìà ðåàëüíîãî ò³ëà çàâàæàº óçàãàëüíèòè
åìï³ðè÷íó ôîðìó äðóãîãî çàêîíó Íüþòîíà, à ÿâèùà, ïîâ‘ÿçàí³ ç òåðòÿì –
åìï³ðè÷íó ôîðìó ïåðøîãî çàêîíó Íüþòîíà, ó÷í³ ïðèõîäÿòü äî âèñíîâêó ïðî
òå, ùî ðåàëüíå ò³ëî òðåáà “çàì³íèòè” íà “ìàòåð³àëüíó òî÷êó” (ôóíäàìåíòàëüíèé
³äåàë³çîâàíèé ô³çè÷íèé îá’ºêò), ðóõ ÿêî¿ â³äáóâàºòüñÿ â ³äåàëüíèõ óìîâàõ.
Ñêàæåìî, òåîðåòè÷íå óçàãàëüíåííÿ ïåðøîãî çàêîíó Íüþòîíà, âèêëàäàííÿ
åìï³ðè÷íîãî ð³âíÿ êîòðîãî ìè ðîçãëÿíóëè âèùå, áóäå ìàòè òàêó ôîðìó:
“Ìàòåð³àëüíà òî÷êà ïîñò³éíî¿ ìàñè çáåð³ãàº ñòàí ñïîêîþ àáî ð³âíîì³ðíîãî
ïðÿìîë³í³éíîãî ðóõó, ïîêè âîíà íå áóäå çìóøåíà çì³íèòè ñâ³é ñòàí ï³ä âïëèâîì
ä³¿ ïðèêëàäåíèõ äî íå¿ ñèë”.
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ÑÒÅÍÄÈ-ÌÀÊÅÒÈ ÄËß ²ÍÄÈÂ²ÄÓÀËÜÍÎ¯ ÏÎÇÀÓÐÎ×ÍÎ¯
ÐÎÁÎÒÈ Ó×Í²Â Ç “ÅËÅÊÒÐÎÄÈÍÀÌ²ÊÈ”

Ñâ³äîìå çàñâîºííÿ ³ ãëèáîêå ðîçóì³ííÿ ô³çè÷íèõ îñíîâ áóäîâè ³ ä³¿
òåõí³÷íèõ îá’ºêò³â íåìèñëèìå áåç íàëåæíîãî ô³çè÷íîãî åêñïåðèìåíòó.
Íàéá³ëüø åôåêòèâíî öåé åêñïåðèìåíò ìîæå áóòè çä³éñíåíèé íà ñïðîùåí³é
ìîäåë³, äå âèðàçíî ðîçêðèâàþòüñÿ ô³çè÷í³ ïðîöåñè, ùî çä³éñíþþòüñÿ âñåðåäèí³
òåõí³÷íî¿ óñòàíîâêè.

Äîñë³äæåííÿìè âñòàíîâëåíî, ùî íå çàâæäè çà äîïîìîãîþ íàÿâíèõ âèä³â
ô³çè÷íîãî îáëàäíàííÿ ìîæíà ðîçâ’ÿçàòè çàâäàííÿ ïîñòàâëåí³ ïåðåä ó÷èòåëÿìè
ñåðåäíüî¿ øêîëè. Öå ó ïåðøó ÷åðãó âèêëèêàíî êîíñòðóêö³ºþ ñàìîãî îáëàä-
íàííÿ.

Ñòåíäè-ìàêåòè äëÿ âèâ÷åííÿ åëåêòðîòåõí³÷íèõ îá’ºêò³â íà óðîö³ ³ â
ïîçàóðî÷íèé ÷àñ º ïåðôîðîâàíîþ ïàíåëëþ, íà ÿê³é çàêð³ïëþþòü åëåêòðîòåõí³÷í³
ïðèñòðî¿, ä³þ÷³ ñõåìè ³ ò.³í. ²íôîðìàö³éíèé ìàòåð³àë ïîäàºòüñÿ òàê, ùîá ó÷åíü
ì³ã ñàìîñò³éíî îçíàéîìèòèñÿ ç îá’ºêòîì ³ ïðîâåñòè â³äïîâ³äí³ äåìîíñòðàö³¿.

Ìåòîäè÷íîþ îñíîâîþ ñòåíä³â òàêîãî ðîäó º: íåîáõ³äí³ñòü â îçíàéîìëåíí³
ó÷í³â ç âèêîðèñòàííÿì ô³çè÷íèõ ïðèíöèï³â â åëåêòðîòåõí³÷í³é ãàëóç³ íàðîä-
íîãî ãîñïîäàðñòâà; íàÿâí³ñòü åëåêòðîòåõí³÷íîãî àñïåêòó â çì³ñò³ îñâ³òè ³ çâ³äñè
íåîáõ³äí³ñòü îçíàéîìëåííÿ ó÷í³â ç ð³çíèìè òåõí³÷íèìè ïðèñòðîÿìè; ïîòðåáà
ó íàäàíí³ ìîæëèâîñò³ ñàìîñò³éíî âèêîíóâàòè äîñë³äè, ÿê³ ñòàâëÿòüñÿ íà óðîêàõ.

Ðîçãëÿíåìî ìîæëèâîñò³ ñòâîðåííÿ ñòåíä³â äëÿ çàáåçïå÷åííÿ òàêèõ ðîá³ò,
à òàêîæ ìîæëèâîñò³ ìàí³ïóëþâàííÿ ó÷íÿìè ç íèìè.

Ðîçðîáêà ñòåíäó äëÿ âèêîíàííÿ ñàìîñò³éíî¿ åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ðîáîòè
ïîâ’ÿçàíà ³ç ðîçâ’ÿçóâàííÿì ïåâíîãî ìåòîäè÷íîãî çàâäàííÿ. ßê ïðèêëàä,
ðîçãëÿíåìî ïèòàííÿ îçíàéîìëåííÿ ó÷í³â ç ðîáîòîþ åëåêòðè÷íîãî äçâ³íêà.

Ï³ä ÷àñ äåìîíñòðóâàííÿ ðîáîòè åëåêòðè÷íîãî äçâ³íêà íà óðîö³, ó÷í³ íå â
çìîç³ äåòàëüíî îçíàéîìèòèñÿ ç áóäîâîþ ³ ðîáîòîþ öüîãî ïðèñòðîþ ó çâ’ÿçêó ç
òèì, ùî ò³ëüêè ñïîñòåð³ãàþòü çà äåìîíñòðàö³ºþ â÷èòåëÿ. Ðîçì³ðè ìîäåë³ äçâ³íêà
äóæå çàìàë³ äëÿ çàáåçïå÷åííÿ âèäèìîñò³ âñüîãî êëàñó. ßêùî æ ïðèëàä ðîç-
ì³ñòèòè íà ñòåíä³ òà çàáåçïå÷èòè â³äïîâ³äíîþ ³ëþñòðàö³ºþ ç òåêñòîì, òî öå
âèêëè÷å â ó÷í³â ³íòåðåñ ³ ïîëåãøèòü ñïðèéìàííÿ ìàòåð³àëó. Ñòåíä ç óñï³õîì
âèêîðèñòîâóþòü â ïîçàóðî÷íèé ÷àñ. Ó ä³þ÷³é ñõåì³ íàìè âèêîðèñòàíî äâ³
êíîïêè: îäíà çàáåçïå÷óº îäíîêðàòíèé óäàð ìîëîòî÷êà (öå íåîáõ³äíî äëÿ ÿê³ñ-
íîãî îçíàéîìëåííÿ ç ðîáîòîþ ïåðåðèâíèêà), äðóãà — ðîáîòó äçâ³íêà â àâòî-
ìàòè÷íîìó ðåæèì³. Äåòàë³ ñõåìè, äðóêîâàí³ ìàòåð³àëè çàêð³ïëþþòü íà ïåð-
ôîðîâàíîìó ïëàíøåò³.

²íøå ìåòîäè÷íå çàâäàííÿ, ÿêå ðîçâ’ÿçóþòü òàê³ ñòåíäè, ïîâ’ÿçàíå ³ç çíÿòòÿì
ç äåìîíñòðàö³éíîãî åêñïåðèìåíòó ïðèëàä³â, ùî ìàþòü îáìåæåí³ äåìîíñòðàö³éí³
ìîæëèâîñò³, à òàêîæ ìîæëèâ³ñòü “ïåðåíåñåííÿ” äåÿêî¿ ÷àñòèíè äåìîíñòðàö³¿
íà ïîçàóðî÷íó ðîáîòó ó÷í³â ³ çàì³íó ¿õ íà óðîö³ äåìîíñòðàö³ÿìè, ÿê³ á³ëüøå
â³äïîâ³äàþòü ñó÷àñíèì âèìîãàì äî íàâ÷àííÿ ô³çèêè â ñåðåäí³é øêîë³; ïðè÷îìó
íàéäîñòóïí³øèì ïðèéîìîì òàêîãî “ïåðåíåñåííÿ” º çàêð³ïëåííÿ íà ïàíåë³
ñòåíäó íåñêëàäíèõ ³ íåäîðîãèõ òðàäèö³éíèõ ñòàíäàðòíèõ ïðèëàä³â. Òàêèì º
ñòåíä “Òåëåãðàôíèé àïàðàò”.
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Íà ñòåíäàõ äîö³ëüíî ðîçì³ùóâàòè íàâ÷àëüíå îáëàäíàííÿ äëÿ åêñïåðè-
ìåíòàëüíèõ çàäà÷. Òàê, åêñïåðèìåíòàëüí³ çàäà÷³ íà “÷îðí³ ÿùèêè” ö³êàâ³ äëÿ
ó÷í³â, êð³ì òîãî, âîíè ì³ñòÿòü çàâäàííÿ, íåîõ³äí³ äëÿ âèêîðèñòàííÿ çíàíü
ó÷í³â îäíî÷àñíî ç ê³ëüêîõ òåì ðîçä³ëó ³ º äîáðèì çàñîáîì äëÿ ïåðåâ³ðêè
åêñïåðèìåíòàëüíèõ óì³íü. Íà ïðàêòèö³ ¿õ âèêîðèñòîâóþòü ó íàâ÷àëüíîìó
ïðîöåñ³ ð³äêî ³ â îñíîâíîìó ÷åðåç îáìàëü ÷àñó. Äëÿ ïîäîëàííÿ öèõ íåäîë³ê³â
ìè çàïðîïîíóâàëè ðîçì³ñòèòè ïîä³áí³ çàäà÷³ íà ñòåíä³ ç ïåðôîðîâàíîþ ïà-
íåëëþ. Øêîëÿð³ îõî÷å âèêîíóþòü ö³ çàâäàííÿ ï³ä ÷àñ ïåðåðâè ³ ï³ñëÿ óðîê³â.

Íà ñòåíäàõ-ìàêåòàõ ïîì³ùàþòü òàêîæ ðîçãîðíóò³ ñõåìè åëåêòðè÷íèõ
ïðèëàä³â, íàïðèêëàä, ñòåíä “Ââ³ìêíåííÿ âóëè÷íîãî îñâ³òëåííÿ çà äîïîìîãîþ
ôîòîðåëå”. Öå íåñêëàäí³ ä³þ÷³ óñòàíîâêè, â ÿêèõ äåòàë³ ðîçì³ùóþòü â îäí³é
ïëîùèí³, ó òîé ÷àñ, ÿê ó ðåàëüíîìó åëåêòðîïðèëàä³ äåòàë³ êîíñòðóêòèâíî
ðîçì³ùåíî ó òðèâèì³ðíîìó ïðîñòîð³. Ìîíòàæ äåòàëåé åëåêòðè÷íîãî êîëà áëè-
çüêèé äî ïðèíöèïîâî¿ åëåêòðè÷íî¿ ñõåìè, áî âîíà º íàéá³ëüø íàî÷íîþ. Áóäîâó
³ ïðèíöèï ä³¿ îá’ºêòà ó÷í³ âèâ÷àþòü ÷åðåç áàãàòîðàçîâ³ ïîâòîðåííÿ äåìîíñò-
ðàö³é. Äëÿ ñïðîùåííÿ âèâ÷åííÿ ä³¿ óñòàíîâêè â åëåêòðè÷í³ êîëà âìèêàþòü
äîäàòêîâ³ ñèãíàëüí³ ëàìïî÷êè àáî åëåêòðîâèì³ðþâàëüí³ ïðèëàäè. Íà ñòåíäàõ
âì³ùóþòü ³íôîðìàö³þ ïðî ïðèçíà÷åííÿ åëåêòðîòåõí³÷íîãî îá’ºêòà, ïîÿñíåííÿ
ä³¿ îêðåìèõ ïðèëàä³â, ³íñòðóêö³þ ïðî ïðîâåäåííÿ äåìîíñòðàö³é ³ çàïèòàííÿ
äëÿ ñàìîêîíòðîëþ çíàíü ó÷í³â.

Чубар О.В.

ÂÈÊÎÐÈÑÒÀÍÍß ÅÎÌ ÍÀ ËÅÊÖ²ÉÍÈÕ ÇÀÍßÒÒßÕ Ç
Ô²ÇÈÊÈ

Çàñòîñóâàííÿ îá÷èñëþâàëüíî¿ òåõí³êè òà ïåðñîíàëüíèõ êîìï’þòåð³â ó
íàéð³çíîìàí³òí³øèõ ñôåðàõ ëþäñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³ çóìîâèëî ïðîáëåìó ðàö³î-
íàëüíîãî ñï³ëêóâàííÿ ëþäèíè ç ÅÎÌ. Ïîøóêè ðîçâ’ÿçàííÿ ö³º¿ ïðîáëåìè
çîñåðåäæóþòüñÿ íà äâîõ àñïåêòàõ: òåõí³÷íîìó ³ ïåäàãîã³÷íîìó. Òåõí³÷íèé
àñïåêò îõîïëþº ïèòàííÿ ïîøóêó ïîòð³áíî¿ åëåêòðîííî-îá÷èñëþâàëüíî¿ àïà-
ðàòóðè, ÿêà á çàäîâîëüíÿëà ñïåöèô³êó ð³çíèõ íàâ÷àëüíèõ äèñöèïë³í. Ïåäàãî-
ã³÷íèé àñïåêò ñòîñóºòüñÿ çàâäàíü, ïîâ’ÿçàíèõ ³ç ïðîáëåìíèì çàáåçïå÷åííÿì
ÅÎÌ ³ ðîçðîáêîþ ìåòîäèêè ¿õ çàñòîñóâàííÿ â íàâ÷àëüíî-âèõîâíîìó ïðîöåñ³.

Àíàë³ç ë³òåðàòóðè[1,2,3,4] ç âèêîðèñòàííÿ ÅÎÌ ïîêàçóº, ùî ÅÎÌ
çàñòîñîâóþòü ó ð³çíèõ âèäàõ íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³, çîêðåìà ïðè âèêëàäàíí³
ô³çèêè.  Ïðîòå ïîâíî¿, äîáðå âèâ³ðåíî¿ ìåòîäèêè çàñòîñóâàííÿ ÅÎÌ ï³ä ÷àñ
âèêëàäàííÿ êîíêðåòíèõ ïðåäìåò³â íåìàº.  Íå ïîâí³ñòþ âèâ÷åíå ïèòàííÿ ³ ïðî
ì³ñöå ÅÎÌ ó íàâ÷àëüíîìó ïðîöåñ³:

à) íà ëåêö³¿, àäæå ÅÎÌ çà òåõí³÷íèìè äàíèìè ïåðñîíàëüíà;
á) ó íàâ÷àëüí³é ëàáîðàòîð³¿;
â) íà ïðàêòè÷íèõ çàíÿòòÿõ, äå ó÷í³ íàáóâàþòü ïðàêòè÷íèõ íàâè÷îê

ðîçâ’ÿçàííÿ ð³çíèõ çàâäàíü: ÅÎÌ – êàëüêóëÿòîð ÷è ïîì³÷íèê? Ïîì³÷íèê
ó÷íÿ ÷è â÷èòåëÿ?;

ã) ïðè ñàìîñò³éíîìó îïðàöþâàíí³ ìàòåð³àëó;
ä) ïðè êîíòðîë³ çíàíü ó÷í³â[4,12].
Îäíèì ç ìîæëèâèõ çàñòîñóâàíü ÅÎÌ º ëåêö³éíå çàíÿòòÿ. Â ëåêö³éí³é

àóäèòîð³¿, ÿêà îáëàäíàíà ñïåö³àëüíèìè ïðèñòðîÿìè, ÅÎÌ ìîæå âèêîíóâàòè
ðÿä ôóíêö³é.
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1. Â õîä³ ëåêö³¿ íå ëèøå ç ô³çèêè, à é ç òåõí³÷íèõ äèñöèïë³í ÷àñòî
íåîáõ³äíà ñïåöèô³÷íà ³íôîðìàö³ÿ, íàïðèêëàä ô³çè÷í³ ïàðàìåòðè ìàøèí ³
ìåõàí³çì³â, òåõíîëîã³÷í³ é åêñïëóàòàö³éí³ âëàñòèâîñò³ êîíñòðóêö³éíèõ
ìàòåð³àë³â òà ³í. Òàê³ äîâ³äêîâ³ äàí³ êîíöåíòðóºìî ó ñïåö³àëüíî ðîçðîáëåíèõ
ïðîãðàìàõ. Íàïðèêëàä, ç äîïîìîãîþ â³äåîòåëåâ³ç³éíîãî êîìïëåêñó ñïðÿæåíîãî
ç ÅÎÌ ìîæíà äåìîíñòðóâàòè ôðàãìåíòè, ùî çáåð³ãàþòüñÿ íà êîìïàêò-äèñêàõ
(ç ô³çèêè  “Èñòîðèÿ äâèæåíèÿ”, “Open Phisik”, “Ôèçèêà â êàðòèíêàõ”, ç
àñòðîíîì³¿ “Êîñìîñ”, “Âñåëåííàÿ”). ÅÎÌ âèêîðèñòîâóºòñÿ ó ðîë³
³ëþñòðàòèâíîãî ñóïðîâîäó  â õîä³ ðîçêðèòòÿ çì³ñòó ëåêö³¿.

2. Â õîä³ ëåêö³éíèõ çàíÿòü ³ â÷èòåëü àáî âèêëàäà÷ ìàþòü çìîãó ïîºäíàòè
âèñîê³ îá÷èñëþâàëüí³ ìîæëèâîñò³ ÅÎÌ ³ç äèäàêòè÷íèìè çàâäàííÿì çàíÿòòÿ.
Ïðè äîñë³äæåíí³ ð³çíîìàí³òíèõ ôóíêö³îíàëüíèõ çàëåæíîñòåé, ïîáóäîâ³
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ãîã³÷íîãî óí³âåðñèòåòó: Ñåð³ÿ ïåäàãîã³÷íà. Äèäàêòèêà ïðèðîäîçíàâ÷î-ìàòå-
ìàòè÷íèõ äèñöèïë³í òà îñâ³òí³õ òåõíîëîã³é. — Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêèé:
Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêèé äåðæàâíèé ïåäàãîã³÷íèé óí³âåðñèòåò, ³íôîðìàö³éíî-
âèäàâíè÷èé â³ää³ë, 1999. — Âèï. 5. — 212 ñ.

Çá³ðíèê ì³ñòèòü íîâ³ íàóêîâ³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ³ âïðîâàäæåíü ç
ð³çíèõ ðîçä³ë³â äèäàêòèêè ïðèðîäîçíàâ÷î-ìàòåìàòè÷íèõ äèñöèïë³í òà
îñâ³òí³õ òåõíîëîã³é. Çíà÷íà ÷àñòèíà ïîì³ùåíèõ ó çá³ðíèêó ìàòåð³àë³â
ïðîéøëà àïðîáàö³þ íà Âñåóêðà¿íñüê³é íàóêîâî-ïðàêòè÷í³é êîíôåðåíö³¿
“Ñó÷àñí³ òåõíîëîã³¿ íàâ÷àííÿ ô³çèêè â ñèñòåì³ îñâ³òè Óêðà¿íè” (Êàì’ÿíåöü-
Ïîä³ëüñüêèé äåðæàâíèé ïåäàãîã³÷íèé óí³âåðñèòåò; 3-5 ëèñòîïàäà 1999 ð.).

Äëÿ íàóêîâèõ ïðàö³âíèê³â, âèêëàäà÷³â, àñï³ðàíò³â, â÷èòåë³â ³ ñòóäåíò³â.


