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Øàíîâí³ êîëåãè !

Ïðîïîíóºìî Âàø³é óâàç³ 6-é âèïóñê òåìàòè÷íîãî çá³ðíèêà íà-
óêîâèõ ïðàöü Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêîãî äåðæàâíîãî ïåäàãîã³÷íîãî
óí³âåðñèòåòó “Äèäàêòèêè äèñöèïë³í ïðèðîäîçíàâ÷î-ìàòåìàòè÷íî¿
òà òåõíîëîã³÷íî¿ îñâ³òí³õ ãàëóçåé”.

Öåé âèïóñê çá³ðíèêà ôîðìóâàâñÿ ï³ä âïëèâîì ³äåé âïðîâàä-
æåííÿ ñòàíäàðò³â çàãàëüíî¿ ñåðåäíüî¿ îñâ³òè òà “Êîíöåïö³¿ 12-ð³÷íî¿
çàãàëüíî¿ ñåðåäíüî¿ øêîëè”. Ðåäàêö³éíà êîëåã³ÿ â³ääàâàëà ïåðåâàãó
íàóêîâî-ìåòîäè÷íèì ìàòåð³àëàì, ÿê³ ïîâ’ÿçàí³ ç ïðîãíîçóâàííÿì òà
âèðîáëåííÿì ìîäåëåé îñâ³òè ñòîñîâíî ïðèðîäîçíàâ÷î-ìàòåìàòè÷-
íî¿ òà òåõíîëîã³÷íî¿ îñâ³òí³õ ãàëóçåé â ñó÷àñíèõ äåìîãðàô³÷íèõ òà
ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèõ óìîâàõ áóòòÿ. Âíàñë³äîê òàêî¿ óñòàíîâêè
ïð³îðèòåòíèìè ââàæàëèñÿ íàïðÿìêè íàóêîâî-ïîøóêîâî¿ ä³ÿëüíîñò³
äîñë³äíèê³â, ïîâ’ÿçàí³ ç ðîçâ’ÿçàííÿì íàñòóïíèõ ïðîáëåì:
— çàáåçïå÷åííÿ ö³ëåâèçíà÷åíîñò³ ñòàíäàðò³â îñâ³òè òà óíîðìóâàí-

íÿ íàâ÷àëüíîãî íàâàíòàæåííÿ øêîëÿðà (ñòóäåíòà);
— ïðèâåäåííÿ îñâ³òíüîãî ñåðåäîâèùà ó â³äïîâ³äí³ñòü äî âèìîã ñòàí-

äàðò³â îñâ³òè;
— âïðîâàäæåííÿ åòàëîííèõ âèì³ðíèê³â ÿêîñò³ çíàíü ÿê çàñîáó

óïðàâë³ííÿ ï³çíàâàëüíîþ ä³ÿëüí³ñòþ ó÷í³â (ñòóäåíò³â).
Ñïåöèô³êà äàíîãî âèïóñêó çá³ðíèêà âèçíà÷àºòüñÿ òàêîæ ïóáë³-

êàö³ÿìè, ÿê³ îð³ºíòóþòü íà ïåðåõ³ä â³ä àâòîðèòàðíî-âèêîíàâñüêèõ
äî îñîáèñò³ñíî-îð³ºíòîâàíèõ, ïîøóêîâî-êðåàòèâíèõ òåõíîëîã³÷íèõ
ñõåì íàâ÷àííÿ.

Ñïîä³âàºìîñü, ùî ìàòåð³àëè çá³ðíèêà äîïîìîæóòü ïåäàãîã³÷-
íèì ôàõ³âöÿì çä³éñíèòè íàñòóïí³ êðîêè ó ðîçáóäîâ³ íàö³îíàëüíî¿
îñâ³òè â ïðèðîäîçíàâ÷î-ìàòåìàòè÷í³é òà òåõíîëîã³÷í³é îñâ³òí³õ ãà-
ëóçÿõ.

Ðåäàêö³éíà êîëåã³ÿ
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Ðîçä³ë ²

ПОШУКОВО-КРЕАТИВНІ ТЕХНОЛОГІЇ
НАВЧАННЯ НА ПОРОЗІ ТРЕТЬОГО ТИ-
СЯЧОЛІТТЯ

УДК 53(07) + 372.853
Атаманчук П.С.

(Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêèé äåðæàâíèé ïåäàãîã³÷íèé óí³âåðñèòåò)

ÏÐÎÃÍÎÇÓÂÀÍÍß ßÊ ÎÑÍÎÂÀ ÓÏÐÀÂË²ÍÍß Â
ÍÀÂ×ÀÍÍ² Ô²ÇÈÊÈ

Îñìèñëåííÿ ôåíîìåíó òåõíîëîã³é àêòèâíîãî íàâ÷àííÿ (çðîñòàííÿ íå
ò³ëüêè ðåïðîäóêòèâíî¿, àëå é åâðèñòè÷íî¿ òà êðåàòèâíî¿ àêòèâíîñò³ øêî-
ëÿðà) îð³ºíòóº íà íåîáõ³äí³ñòü ðîçðîáêè îñâ³òíüîãî ïðîãíîçó (ìîäåë³) ÿê
ãîëîâíî¿ ïåðåäóìîâè óïðàâë³ííÿ ï³çíàâàëüíîþ ä³ÿëüí³ñòþ: â³äñóòí³é àáî
íåÿê³ñíèé ïðîãíîç ó íàâ÷àíí³ ô³çèêè – âòðàòà øàíñ³â äîö³ëüíîãî ðîçâèò-
êó ³íòåëåêòóàëüíèõ, ñâ³òîãëÿäíèõ, äóõîâíî-êóëüòóðíèõ òà òâîð÷èõ îñîáèñ-
ò³ñíèõ íà÷àë ñóá’ºêòà-ä³ÿ÷à. Çðîçóì³ëî, ùî âèçíà÷àëüíèêîì îñâ³òí³õ ïð³î-
ðèòåò³â òà ìåõàí³çì³â ¿õ çàïðîâàäæåííÿ íà äåðæàâíîìó ð³âí³ âèñòóïàº
ñó÷àñíà êîíöåïö³ÿ ô³çè÷íî¿ îñâ³òè. ²äåîëîã³ÿ ïåðåõîäó ñåðåäíüî¿ øêîëè
íà 12-ð³÷íèé òåðì³í íàâ÷àííÿ [7] äàº ï³äñòàâè âêàçàòè íà íàñòóïí³ ïð³î-
ðèòåòè â íàâ÷àíí³ ô³çèêè: çíàííÿ îñíîâ ôóíäàìåíòàëüíî¿ íàóêè ô³çèêè;
ôîðìóâàííÿ çíàíü ïðî ñàìîðåãóëüîâàíó “òâîð÷ó” êàðòèíó ñâ³òó ÿê òàêó,
ùî îõîïëþº âñ³ ñîö³àëüí³ ñôåðè æèòòÿ; îâîëîä³ííÿ ìåòîäîëîã³ºþ ô³çè÷-
íîãî çíàííÿ; íàáóòòÿ òâîð÷îãî äîñâ³äó ïðèêëàäíèõ çàñòîñóâàíü ô³çè÷íèõ
ÿâèù ³ çàêîíîì³ðíîñòåé; îïàíóâàííÿ ãóìàí³òàðíîþ ñêëàäîâîþ çì³ñòó ô³çè-
êè ÿê êîìïîíåíòîþ êóëüòóðè.

Âèõîäÿ÷è ç îêðåñëåíîãî òà íà îñíîâ³ âèêîíàíèõ íàìè äîñë³äæåíü [3;
4] ïîäàìî ñòðóêòóðíó ñõåìó ïðîãíîçó (ìîäåë³) ô³çè÷íî¿ îñâ³òè (ðèñ. 1).

ßê âèäíî ç³ ñõåìè, ïðîãíîç ô³çè÷íî¿ îñâ³òè îêðåñëåíî çîâí³øíüîþ
øòðèõîâîþ ðàìêîþ ³ ìàº òàêó ñòðóêòóðó: ãëîáàëüíà ìåòà ô³çè÷íî¿ îñâ³òè
→ ñòàíäàðò ô³çè÷íî¿ îñâ³òè (ïëàí) → óïðàâë³ííÿ. Âçàºìîçâ’ÿçîê ì³æ
êîíöåïö³ºþ ô³çè÷íî¿ îñâ³òè, ïðîãíîçîì òà îêðåìèìè éîãî áëîêàìè â³äîá-
ðàæåíî ñòð³ëêàìè: æèðíà – âêàçóº íà âèçíà÷àëüíèé õàðàêòåð âïëèâó,
òîíêà – ³ëþñòðóº çâîðîòí³é çâ’ÿçîê. Â³äçíà÷èâøè, ùî ïðîãíîç ô³çè÷íî¿
îñâ³òè – öå îäíî÷àñíî – ³äåàë³çîâàíà ìîäåëü ðåçóëüòàò³â íàâ÷àííÿ òà
ä³ÿëüí³ñíà îñíîâà ¿¿ ðåàë³çàö³¿, îõàðàêòåðèçóºìî ñòèñëî éîãî ñòðóêòóðí³
åëåìåíòè.

Ãëîáàëüíà ìåòà ô³çè÷íî¿ îñâ³òè – öå äåðæàâíå (ñîö³àëüíå) çà-
ìîâëåííÿ ùîäî çàñâîºííÿ íàóêîâèõ ³ ïðèêëàäíèõ îñíîâ ô³çèêè íà â³äïî-
â³äíèõ ð³âíÿõ ³íòåëåêòóàëüíîãî, ñâ³òîãëÿäíîãî, ö³íí³ñíî-íîðìàòèâíîãî
òà äóõîâíî-êóëüòóðíîãî çáàãà÷åííÿ îñîáèñòîñò³ ó÷íÿ. Çàçíà÷èìî, ùî
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ãëîáàëüíà ìåòà â íàâ÷àíí³ ô³çèêè çàäàº îð³ºíòóâàëüíèé âïëèâ (øëÿõ äî
ìåòè) ñòîñîâíî íàâ÷àëüíèõ ö³ëåé íèæ÷îãî ïîðÿäêó, ÿêèìè ôàêòè÷íî îê-
ðåñëþºòüñÿ çì³ñò ðåàëüíîãî ñòàíäàðòó ô³çè÷íî¿ îñâ³òè. Øëÿõ äî ìåòè
(àáî ¿¿ ³íñòðóìåíòàëüíà ö³íí³ñòü) ðàçîì ç ñóá’ºêòèâíîþ çíà÷óù³ñòþ ö³º¿
ìåòè (àáî ¿¿ âàëåíòí³ñòü) çàâæäè âèçíà÷àþòü ðåçóëüòàòèâí³ñòü ä³ÿëüíîñò³
³íäèâ³äà [10].

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðíà ñõåìà ïðîãíîçó ô³çè÷íî¿ îñâ³òè

Ñòàíäàðò ô³çè÷íî¿ îñâ³òè (ïëàí) ñêëàäàº ãîëîâíó ÷àñòèíó îñâ³ò-
íüî¿ ô³çè÷íî¿ ìîäåë³ (ïðîãíîçó) ÿê ñóñï³ëüíîãî ³äåàëó íàâ÷àííÿ, ÿê
ïåðåäáà÷åííÿ ðîçâèòêó ô³çè÷íî¿ îñâ³òè, íèí³ òà ó íàéáëèæ÷³é ïåðñïåê-
òèâ³. Ï³ä òàêèì êóòîì çîðó ó íàøîìó äîñë³äæåíí³ [4] àíàë³çóþòüñÿ çì³ñòîâà
òà îðãàí³çàö³éíà ñêëàäîâ³ ñòàíäàðòó ô³çè÷íî¿ îñâ³òè òà îêðåñëþþòüñÿ
îñíîâí³ âèìîãè, ÿêèì ìàþòü âäîâ³ëüíÿòè íàâ÷àëüíèé ïëàí, ïðîãðàìà, ï³äðó÷-
íèê, ìåòîäèêà òà îñâ³òíº ñåðåäîâèùå.

Ðîëü êîìïîíåíòè “Óïðàâë³ííÿ” ó ñòðóêòóð³ ïðîãíîçó ô³çè÷íî¿ îñ-
â³òè òà, ùî çàâäÿêè ¿é öåé ïðîãíîç ñòàº ä³ºâèì. Îäíàê éîãî ä³ºâ³ñòü çàëå-
æèòü â³ä òîãî, íàñê³ëüêè ïðîöåñ êîíòðîëþ, êîðåêö³¿ ³ ðåãóëþâàííÿ ó íà-
â÷àíí³, òîáòî óïðàâë³ííÿ, ìàòèìå ö³ëåñïðÿìîâàíèé õàðàêòåð, íàñê³ëüêè
çîâí³øí³ óïðàâë³íñüê³ âïëèâè ñïîíóêàòèìóòü äî âíóòð³øíüîãî ñàìî-
ðåãóëþâàííÿ ³ ñàìîóïðàâë³ííÿ íàâ÷àííÿì ô³çèêè. Äîâåäåíî [5], ùî ðîç-
ãîðíóò³ñòü ïðîöåñ³â â³äîáðàæåííÿ ðåàëüíîãî ñâ³òó ó ÷àñ³ ïðîÿâëÿº ñåáå â
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ëþäñüê³é ñâ³äîìîñò³ ÷åðåç òàê³ éîãî õàðàêòåðèñòèêè, ÿê ïðèñòðàñí³ñòü,
óñâ³äîìëåí³ñòü òà ñòåðåîòèïí³ñòü. Îêðåñëåí³ ïàðàìåòðè âèñòóïàþòü îá’ºê-
òèâíèìè ïîêàçíèêàìè ñóá’ºêò-îá’ºêòíî¿ âçàºìîä³¿ çíàêîâîãî, îïåðàö³î-
íàëüíîãî òà ³íñòðóìåíòàëüíîãî (çíàðÿääºâîãî) õàðàêòåðó [2].

Òàêèì ÷èíîì, ðîçðîáêà ïðîãíîçó (ìîäåë³) ô³çè÷íî¿ îñâ³òè ïîâ’ÿçàíà
ç ö³ëåîð³ºíòóâàííÿì òà óïðàâë³ííÿì â íàâ÷àíí³ ô³çèêè. Ëåãêî áà÷èòè, ùî â
óìîâàõ ñôîðìîâàíîãî ñîö³ëüíîãî çàìîâëåííÿ íà ô³çè÷íó îñâ³òó äî âèð³-
øåííÿ öèõ ïðîáëåì ïðèõîäèìî, ïåðø çà âñå, ÷åðåç àäåêâàòíå îñâ³òíº ñåðå-
äîâèùå òà îá’ºêòèâîâàí³ âèìîãè äî ðåçóëüòàò³â íàâ÷àííÿ ç ô³çèêè. ßê
ïîêàçàâ äîñâ³ä, îá’ºêòèâí³ âèìîãè (ö³ë³-åòàëîíè) äî ðåçóëüòàò³â íàâ÷àííÿ
ó÷íÿ íåîáõ³äíî çàäàâàòè ÷åðåç ï³çíàâàëüíó ô³çè÷íó çàäà÷ó (ï³çíàâàëüíà
çàäà÷à – ìåòà âèçíà÷åíà îá’ºêòèâíî-ïðåäìåòíèìè óìîâàìè ¿¿ äîñÿãíåí-
íÿ) ó ñï³ââ³äíåñåíí³ ç ¿¿ ïàðàìåòðàìè. Åòàëîí âèâîäèòüñÿ ÿê ³íòåãðàëüíà
ä³ÿëüí³ñíî-îñîáèñò³ñíà õàðàêòåðèñòèêà ïðîöåñó ³ ðåçóëüòàòó íàâ÷àííÿ, ÿê
íàÿâíèé ó ñóñï³ëüí³é ñâ³äîìîñò³ çðàçîê ä³ÿëüíîñò³ ó÷íÿ ùîäî çàñâîºííÿ
êîíêðåòíî¿ ï³çíàâàëüíî¿ ô³çè÷íî¿ çàäà÷³ [1; 8; 11 òà ³í.]. Ñõåìà (ðèñ. 2)
³ëþñòðóº îñíîâí³ îçíàêè ³ ìåòîäèêó âèä³ëåííÿ òà âñòàíîâëåííÿ ³ºðàðõ³¿
ö³ëåé-åòàëîí³â ó íàâ÷àíí³ ô³çèêè çà êîæíèì ç ïàðàìåòð³â çàñâîºííÿ ï³çíà-
âàëüíî¿ çàäà÷³.

Ðèñ. 2. Ñõåìà âèä³ëåííÿ òà âñòàíîâëåííÿ ³ºðàðõ³¿ åòàëîí³â
ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³

Ïðè öüîìó âðàõîâóºòüñÿ, ùî ïàðàìåòð óñâ³äîìëåíîñò³ º ïîêàçíèêîì
çíàêîâî¿ “ñóá’ºêò-îá’ºêòíî¿” âçàºìîä³¿, ÿêà íàéá³ëüøîþ ì³ðîþ ñï³ââ³äíî-
ñèòüñÿ ç ðîçâèòêîì âåðáàëüíî-ëîã³÷íî¿ ïñèõ³÷íî¿ ôóíêö³¿ ³íäèâ³äà ³, â³äïî-
â³äíî, ³íø³ ïàðàìåòðè: ñòåðåîòèïí³ñòü – îïåðàö³îíàëüíà âçàºìîä³ÿ, ðîçâè-
òîê ìíåì³÷íî¿ ïñèõ³÷íî¿ ôóíêö³¿ ³íäèâ³äà; ïðèñòðàñí³ñòü – ³íñòðóìåíòàëüíà
âçàºìîä³ÿ, ðîçâèòîê ñåíñîðíî-ïåðöåïòèâíî¿ ïñèõ³÷íî¿ ôóíêö³¿ ³íäèâ³äà. Íà
ö³é ï³äñòàâ³ ëåãêî ïðîñòåæèòè é îáãðóíòóâàòè äèíàì³êó ÿêîñò³ çíàíü ó÷íÿ
çà êîæíèì ç ïàðàìåòð³â. Ïîäàìî êîðîòêèé îïèñ ö³ëåé-åòàëîí³â (âèì³ð-
íèê³â ÿêîñò³ çíàíü):
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çàó÷óâàííÿ çíàíü (ÇÇ) – ó÷åíü ìåõàí³÷íî â³äòâîðþº çì³ñò ï³çíà-
âàëüíî¿ çàäà÷³ â îáñÿç³ ³ ñòðóêòóð³ ¿¿ çàñâîºííÿ;

ðîçóì³ííÿ ãîëîâíîãî (ÐÃ) – ó÷åíü ñâ³äîìî â³äòâîðþº ãîëîâíó ñóòü
ó ïîñòàíîâö³ ³ ðîçâ’ÿçóâàíí³ ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³ (ïåðâèííèé åôåêò ó êîí-
òåêñò³ äîö³ëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³);

íàñë³äóâàííÿ (ÍÑ) – ó÷åíü êîï³þº ãîëîâí³ ä³¿, ïîâ’ÿçàí³ ç çàñâîº-
ííÿì ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³, ï³ä âïëèâîì ïåâíèõ ìîòèâ³â (âíóòð³øí³õ ÷è
çîâí³øí³õ);

ïîâíå âîëîä³ííÿ çíàííÿìè (ÏÂÇ) – ó÷åíü íå ò³ëüêè ðîçóì³º
ãîëîâíó ñóòü ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³, à é çäàòíèé â³äòâîðèòè âåñü ¿¿ çì³ñò ó
áóäü-ÿê³é (³ìïë³êàòèâí³é, îïåðàö³îíàëüí³é ÷è êëàñèô³êàö³éí³é) ñòðóêòóð³
âèêëàäó;

íàâè÷êà (Í) – ó÷åíü çäàòíèé âèêîðèñòîâóâàòè çì³ñò êîíêðåòíî¿
ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³ íà ï³äñâ³äîìîìó ð³âí³, ÿê àâòîìàòè÷íî âèêîíóâàíó
îïåðàö³þ (ºäèíà ÿê³ñòü çíàíü ó÷íÿ, íà âèÿâëåííÿ ÿêî¿ íåîáõ³äíî íàêëàäà-
òè æîðñòêèé ÷àñîâèé ðåãëàìåíò);

óì³ííÿ çàñòîñîâóâàòè çíàííÿ (ÓÇÇ) – çäàòí³ñòü ñâ³äîìî çà-
ñòîñîâóâàòè íàáóò³ çíàííÿ ó íåñòàíäàðòíèõ íàâ÷àëüíèõ ñèòóàö³ÿõ (òâîð-
÷å ïåðåíåñåííÿ);

ïåðåêîíàííÿ (Ï) – öå çíàííÿ, íåçàïåðå÷í³ äëÿ ó÷íÿ, ÿê³ â³í ñâ³äî-
ìî äîëó÷àº äî ñâîº¿ æèòòºä³ÿëüíîñò³, â ³ñòèííîñò³ ÿêèõ â³í óïåâíåíèé ³
ãîòîâèé ¿¿ îáñòîþâàòè, çàõèùàòè (îäíî÷àñíî, ïåðåêîíàííÿ öå – çäàòí³ñòü
çáåð³ãàòè ñâîþ ñâîáîäó äóìêè, äîñòàòíþ äëÿ òîãî, ùîá â³äìîâèòèñÿ â³ä
ïîïåðåäíüî¿ ã³ïîòåçè, ïîãëÿäó ÷è ïîçèö³¿, ÿê ò³ëüêè âèÿâèòüñÿ, ùî ðåàëüí³
ôàêòè ñïðîñòîâóþòü ¿õ).

Çäàâàëîñü áè, ùî ó ðåàëüíîìó íàâ÷àíí³ â÷èòåëü ïîâèíåí äáàòè ïðî
òàêå ïðîò³êàííÿ ïðîöåñó, ÿêå â³äîáðàæàº â³äïîâ³äíó äëÿ êîæíîãî ïàðà-
ìåòðà ñõåìó: ñòåðåîòèïí³ñòü – ÇÇ → ÏÂÇ → Í; óñâ³äîìëåí³ñòü – ÐÃ
→ ÏÂÇ → ÓÇÇ; ïðèñòðàñí³ñòü – ÍÑ → ÏÂÇ → Ï.

Îäíàê, ó ðåàëüíîìó íàâ÷àíí³ ô³çèêè, ÿê ïðàâèëî, âíàñë³äîê ä³¿ íàéð³ç-
íîìàí³òí³øèõ ÷èííèê³â (çíà÷í³ ïðîãàëèíè ó çíàííÿõ, âèñîêà àáî íèçüêà
çàö³êàâëåí³ñòü, íàÿâí³ñòü ñìèñëîâîãî áàð’ºðó, õèáí³ çíàííÿ, òèï õàðàêòåðó,
³ãíîðóâàííÿ ôàêòó àñèìåòð³¿ (ë³âî-ï³âêóëüíà òà ïðàâî-ï³âêóëüíà ìàòðèö³
â³äîáðàæåííÿ) â ðîáîò³ ï³âêóëü êîðè ãîëîâíîãî ìîçêó, íåäîñòàòíÿ ìàòå-
ìàòè÷íà ï³äãîòîâêà, íèçüêèé àáî âèñîêèé ð³âåíü îâîëîä³ííÿ ñïîñîáàìè
ìèñëåííÿ, íàâ÷àëüíî-ìåòîäè÷íà òà ìàòåð³àëüíî-òåõí³÷íà çàáåçïå÷åíí³ñòü,
äîâ³ðà ÷è íåäîâ³ðà äî äæåðåëà ³íôîðìàö³¿, ðîçâèíóò³ñòü ÷è íåðîçâèíóò³ñòü
åêñïåðèìåíòàòîðñüêèõ íàõèë³â, ð³âåíü ³íòó¿ö³¿, õàðàêòåð óñòàíîâîê òîùî)
â³äáóâàþòüñÿ äîñèòü ñêëàäí³ ³ ÷èñëåíí³ ìóòàö³¿ íàâåäåíèõ ñõåì. Êîæíà
òàêà ìóòàö³ÿ ìàº ñâ³é ïðè÷èííî-íàñë³äêîâèé ìåõàí³çì âèíèêíåííÿ. Äëÿ
âèðîáëåííÿ ñòðàòåã³¿ ³ òàêòèêè óïðàâë³ííÿ íàâ÷àííÿì ó÷èòåëþ íåîáõ³äíî
çíàòè öåé ìåõàí³çì. Îõàðàêòåðèçóºìî äåÿê³ ìîæëèâ³ ôîðìóëè. Íà íèæ÷î-
ìó ð³âí³ çàñâîºííÿ íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó, ÷àñòî ó ðåàëüíîìó íàâ÷àíí³
çóñòð³÷àþòüñÿ òàê³ ñõåìè çàñâîºííÿ íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó:

 ÇÇ
ÇÇ → ÐÃ;      ÍÑ → ÐÃ; ↓↑ → ÐÃ

ÍÑ
àáî

ÇÇ → Õèáíå çíàííÿ;
ÍÑ → Õèáíå çíàííÿ;
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ÇÇ
↓↑ → Õèáíå çíàííÿ.
ÍÑ
Çðîçóì³ëî, ùî âêàçàí³ ïðîöåñè çàñâîºííÿ íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó

â³äáóâàþòüñÿ ï³ä âïëèâîì òàêèõ ÷èííèê³â ÿê íàÿâíèé äîñâ³ä ó÷íÿ, éîãî
çìîòèâîâàí³ñòü ó íàâ÷àíí³, äîâ³ð’ÿ äî äæåðåëà ³íôîðìàö³¿, óñòàíîâêà íà
ñïðèéìàííÿ ³ ò. ³í. ßê áà÷èìî, (çà äðóãèì íàáîðîì ñõåì) ³ñíóº íåìàëà
íåáåçïåêà ³ ó âèïàäêó ñèëüíî¿ çîâí³øíüî¿ çìîòèâîâàíîñò³ (êîëè ó÷åíü, ó
ÿêîãî çíà÷í³ ïðîãàëèíè ó çíàííÿõ, çìóøåíèé îð³ºíòóâàòèñü íà çàó÷óâàí-
íÿ), ³ ó âèïàäêó ñèëüíî¿ âíóòð³øíüî¿ çìîòèâîâàíîñò³ (êîëè ³íøèé ó÷åíü ç
ò³º¿ æ ïðè÷èíè (ïðîãàëèí ó çíàííÿõ) çàñâîþº ï³çíàâàëüíó çàäà÷ó øëÿ-
õîì íàñë³äóâàííÿ ðîçóìîâèõ ÷è ìîòîðíèõ ä³é) ñòâîðèòè ïðåöåäåíò ôîð-
ìóâàííÿ õèáíîãî çíàííÿ. À çâ³äñè, ÿê â³äîìî [6, ñ. 154-163], ïðÿìà äîðîãà äî
ñë³ïî¿ â³ðè ÷è ôàíàòèçìó. Ç äîñâ³äó âèïëèâàº, ùî êðàùîþ ïðîô³ëàêòèêîþ
òà íåéòðàë³çàö³ºþ öüîãî øê³äëèâîãî (ó íàâ÷àíí³ ô³çèêè, ÿê íàóêè ñâ³òîã-
ëÿäíî¿ – îñîáëèâî øê³äëèâîãî) ÿâèùà ìîæóòü áóòè: äèäàêòè÷íà ãðà; ³íäè-
â³äóàë³çîâàíèé ï³äõ³ä ó íàâ÷àíí³: ñïîñòåð³ãàé, äîñë³äæóé, óçàãàëüíþé, ðå-
ôåðóé, ïèøè òâ³ð íà ô³çè÷íó òåìó òîùî; ïîøóêîâî-òâîð÷³ çàâäàííÿ; êîí-
ñóëüòàòèâíà òà ðåïåòèòîðñüêà äîïîìîãà ³ ò. ³í.

Âêàæåìî ³ íà äåÿê³ ³íø³ ñõåìè. Íàéá³ëüø â³ðîã³äíà ñõåìà ñàìîêåðî-
âàíîãî ïðîöåñó íàâ÷àííÿ:

ÇÇ  Í
↓↑ → ÐÃ → ÏÂÇ → ÓÇÇ → ↓↑ → Çâ (çâè÷êà);
ÍÑ  Ï
Ñêîðî÷åí³ ñõåìè (áåç äîñòàòíüî¿ ì³ðè óñâ³äîìëåíîñò³ çíàíü) âèõî-

äó íà íàâè÷êó ³ ïåðåêîíàííÿ (ìîæóòü áóòè ðåàë³çîâàí³ ïðè îâîëîä³íí³
ô³çè÷íèìè çíàííÿìè ïðèêëàäíîãî õàðàêòåðó):

ÇÇ  ÇÇ
↓↑ → ÐÃ → Í; ↓↑ → ÐÃ → Ï.
ÍÑ  ÍÑ
Â³äñóòí³ñòü ó öèõ ñõåìàõ åëåìåíò³â ÏÂÇ ³ ÓÇÇ ãîâîðèòü ïðî òå, ùî

ïåâí³ çíàííÿ ó÷í³ îòðèìóþòü â “ãîòîâîìó” âèãëÿä³, ùî ìîæå äàâàòè çíà÷-
íèé âèãðàø ÷àñó ó íàâ÷àíí³.

Ñêîðî÷åíà ñõåìà ôîðìóâàííÿ êîðèñíèõ îð³ºíòàö³é (çâè÷îê), ùî ìî-
æóòü ñëóãóâàòè çàïîðóêîþ ãîòîâíîñò³ äî ñàìîîîñâ³òè (áåç îñîáëèâèõ
çîâí³øí³õ ñïîíóêàíü):

ÇÇ  Í
↓↑ → ÐÃ → ↓↑ → Çâ.
ÍÑ  Ï
Ñõåìà ðèçèêîâîãî ôîðìóâàííÿ íàâè÷îê, ïåðåêîíàíü ³ çâè÷îê (ðèçèê

ïîëÿãàº ó òîìó, ùî òàê³ ÿêîñò³, áóäó÷è ñôîðìîâàíèìè ëèøå ï³ä âïëèâîì
ïåâíèõ çîâí³øí³õ ñïîíóêàíü òà íà îñíîâ³ äîâ³ð’ÿ äî äæåðåëà ³íôîðìàö³¿
(áåç íàëåæíî¿ ñòðóêòóðèçàö³¿ ÿê ³íòåãðóþ÷îãî ôàêòîðó çíàíü [9, ñ. 278])
çãîäîì ìîæóòü ðîçùåïëþâàòèñü íà îêðåì³ óðèâêè, àáî (ùå ã³ðøå) íàáóâà-
òè ñâî¿õ ïîëÿðíèõ çíà÷åíü):

ÇÇ ÇÇ ÇÇ Í
↓↑ → Í; ↓↑ → Ï; ↓↑ → ↓↑ → Çâ.
ÍÑ ÍÑ ÍÑ Ï
Íå äèâëÿ÷èñü íà ïîç³ðíó ïåðåâàãó ò³º¿ ÷è ³íøî¿ ÿê³ñíî¿ îçíàêè (óñ-

â³äîìëåíîñò³, ïðèñòðàñíîñò³, ñòåðåîòèïíîñò³), ïîä³áí³ ñêëàäí³ ðóõè ñâ³äî-
ìîñò³ ó÷í³â ó ðåàëüíèõ óìîâàõ íàâ÷àííÿ ìîæóòü â³äáóâàòèñÿ ³ â³äáóâà-
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þòüñÿ. Çàâäàííÿ âèêëàäà÷à ïðè öüîìó ïîëÿãàº íå ó ñïîãëÿäàëüíî-êîí-
ñòàòóþ÷³é ðîë³, à â òàê³é àêòèâí³é äåòåðì³íàö³¿ â³äíîñèí ì³æ ó÷íåì ³ îá-
’ºêòîì ï³çíàííÿ, â ÿê³é â íàéá³ëüø³é ì³ð³ ðåàë³çóºòüñÿ ³íäèâ³äóàëüíèé
ï³äõ³ä ó íàâ÷àíí³.

²íäèâ³äóàëüíèé ï³äõ³ä ó íàâ÷àíí³ ÿêíàéêðàùå ñïðèÿº ïîäîëàííþ
ñìèñëîâîãî áàð’ºðó êîæíèì ó÷íåì, à, çíà÷èòü, äîñÿãíåííþ ê³íöåâî¿ ìåòè
íàâ÷àííÿ îïòèìàëüíèì øëÿõîì. Ó ñâîþ ÷åðãó â óìîâàõ ãðóïîâèõ çàíÿòü
öå ñòàº ìîæëèâèì ïðè òàê³é îðãàí³çàö³¿ çîâí³øíüîãî êîíòðîëþ ³ â³äïîâ³ä-
íîãî êîðèãóâàííÿ ïðîöåñó íàâ÷àííÿ, ïðè ÿêèõ êîíòðîëþþ÷à ôóíêö³ÿ âñå
ïîâí³øå ³ ãëèáøå ïåðåíîñèòüñÿ â ñâ³äîì³ñòü ó÷íÿ. Ïðè öüîìó íàâ÷àííÿ
ïåðåõîäèòü â ïëàí ñàìîðåãóëüîâàíîãî ïðîò³êàííÿ, çàâäÿêè ïîñò³éíîìó
ñàìîêîíòðîëþ. Íà îñîáëèâ³é ðîë³ öüîãî ìîìåíòó ìîæíà íàãîëîñèòè òàê,
ùî îäíå ç íàéâàæëèâ³øèõ çàâäàíü ñó÷àñíî¿ øêîëè – íàâ÷èòè ó÷í³â â÷è-
òèñÿ – íå áóäå ðîçâ’ÿçàíå äî ê³íöÿ, ÿêùî íå çàëó÷èòè ¿õ äî ñàìîêîíòðîëþ
òà ñàìîîö³íêè.

 Îòæå, çà íàÿâíî¿ ìîäåë³ ô³çè÷íî¿ îñâ³òè ³ñíóº àäåêâàòíèé ¿é ñòàí-
äàðò îñâ³òíüîãî ñåðåäîâèùà, ó ÿêîìó çä³éñíþþòüñÿ â³äïîâ³äí³ ö³ëåñïðÿ-
ìîâàí³ âïëèâè íà íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíó ä³ÿëüí³ñòü ó÷í³â. Çì³ñò íàâ÷àí-
íÿ îêðåñëþºòüñÿ íàâ÷àëüíîþ ö³ëüîâîþ ïðîãðàìîþ, ó ÿê³é âèçíà÷àþòüñÿ
êîíêðåòí³ ð³âí³ (åòàëîíè) çàñâîºííÿ êîæíî¿ ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³. Ö³ åòàëî-
íè ìàþòü îá’ºêòèâíèé õàðàêòåð ³ îäíàêîâå òëóìà÷åííÿ ÿê äëÿ ó÷íÿ, òàê ³
äëÿ â÷èòåëÿ. Óïðàâë³ííÿ (êîíòðîëü, êîðèãóâàííÿ, ðåãóëþâàííÿ) ôîðìó-
âàííÿì ô³çè÷íîãî çíàííÿ çä³éñíþºòüñÿ íà ï³äñòàâ³ ç³ñòàâëåííÿ ðåàëüíèõ
ðåçóëüòàò³â íàâ÷àííÿ ó÷íÿ ç âèìîãàìè êîíêðåòíîãî åòàëîíó. Îñê³ëüêè
çíàííÿ ó÷íÿ ìîæóòü áóòè òàêèìè, ùî â³äïîâ³äàþòü (“1” ÷è “+”) àáî íå
â³äïîâ³äàþòü (“0” ÷è “–”) íàêðåñëåíîìó åòàëîíó, òî ö³ ñòàíè ëåãêî ìîæ-
íà çàêîäóâàòè ó äâ³éêîâ³é ñèñòåì³ ÷èñëåííÿ äëÿ ñòâîðåííÿ êîìï’þòåðíèõ
ïðîãðàì àâòîìàòèçîâàíîãî êîíòðîëþ. ²äåàë³çîâàíèé ðåçóëüòàò ä³¿ òàêî¿
ñõåìè – óïðàâë³íñüê³ ôóíêö³¿ ó÷èòåëÿ, ïîñòóïîâî âè÷åðïóþ÷èñü (ïîòðåáà
ó çîâí³øíüîìó óïðàâë³íí³ çíèêàº), ïåðåâîäÿòü íàâ÷àííÿ ô³çèêè ó ïëàí
ñàìîðåãóëüîâàíîãî ïðîò³êàííÿ, òîáòî ó ïëàí ñàìîóïðàâë³ííÿ ³ ñàìîîîñâ³òè.

Ñïèñîê âèêîðèñòàíèõ äæåðåë:

1. Àìîíàøâèëè Ø.À. Îáó÷åíèå. Îöåíêà. Îòìåòêà. – Ì.: Çíàíèå, 1980.
– 96 ñ.

2. Àíàíüåâ Á.Ã. Î ïðîáëåìàõ ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêîçíàíèÿ. – Ì.: Íàóêà,
1977. – Ñ. 1-370.

3. Àòàìàí÷óê Ï.Ñ. Óïðàâë³ííÿ ïðîöåñîì íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëü-
íîñò³. – Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêèé: Ê-ÏÄÏÓ, 1997. – 136 ñ.

4. Àòàìàí÷óê Ï.Ñ. ²ííîâàö³éí³ òåõíîëîã³¿ óïðàâë³ííÿ íàâ÷àííÿì ô³çèêè.
– Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêèé: Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêèé äåðæàâíèé ïåäà-
ãîã³÷íèé óí³âåðñèòåò, ³íôîðìàö³éíî-âèäàâíè÷èé â³ää³ë, 1999. – 172 ñ.

5. Àòàìàí÷óê Ï.Ñ., Ñàìîéëåíêî Ï.È., Ñåðãååâ À.Â. Îáúåêòèâèçàöèÿ
êîíòðîëÿ ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ ôèçèêå //Ñïåöèàëèñò. 1994. – ¹ 2.
– Ñ. 26-30.

6. Ãóñåâ Ñ.Ñ., Òóëü÷èíñêèé Ã.Ë. Ïðîáëåìà ïîíèìàíèÿ â ôèëîñîôèè:
Ôèëîñîô.-ãíîñåîëîã. àíàëèç . – Ì.: Ïîëèòèçäàò, 1985. – 192 ñ.

7. Êîíöåïö³ÿ 12-ð³÷íî¿ ñåðåäíüî¿ çàãàëüíîîñâ³òíüî¿ øêîëè (ïðîåêò)
//Îñâ³òà. – 2000. – ¹ 38. – 30 ñåðïíÿ – 6 âåðåñíÿ 2000 ð.

8. Îñíèöêèé À.Ê. Ñàìîðåãóëÿöèÿ äåÿòåëüíîñòè øêîëüíèêà è ôîðìè-
ðîâàíèå àêòèâíîé ëè÷íîñòè. – Ì.: Çíàíèå, 1986. – 80 ñ.
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9. Ñòðà÷àð Å. Ñèñòåìà ³ ìåòîäè êåð³âíèöòâà íàâ÷àëüíèì ïðîöåñîì.
Ïåðåêë. ç³ ñëîâàöüêî¿ Â.².Ðîìåíåöü. – Ê.: Ðàä. øê., 1982. – 295 ñ.

10. Õåêõàóçåí Õ. Ìîòèâàöèÿ è äåÿòåëüíîñòü: Â 2-õ ò.: Ïåð. ñ íåì. /Ïîä
ðåä. Á.Ì.Âåëè÷êîâñêîãî; Ïðåäèñëîâèå Ë.È.Àíöèôåðîâîé, Á.Ì.
Âåëè÷êîâñêîãî. – Ì.: Ïåäàãîãèêà, 1986. – Ò.1. – 408 ñ.; Ò.2. – 392 ñ.

11. Øåõòåð Ì.Ñ. Çðèòåëüíîå îïîçíàíèå: Çàêîíîìåðíîñòè è ìåõàíèç-
ìû. – Ì.: Ïåäàãîãèêà, 1981. – 264 ñ.

УДК 53(07): 37.025.7
Білоус С.Ю.

(ì. Çàïîð³ææÿ, ô³çèêî-ìàòåìàòè÷íèé ë³öåé ¹ 105)

ÐÎÇÂÈÒÎÊ ÊÐÅÀÒÈÂÍÎÃÎ ÌÈÑËÅÍÍß ØÊÎËßÐ²Â
ÇÀÑÎÁÀÌÈ Ô²ÇÈÊÈ Ó ÑÈÑÒÅÌ² “ØÊÎËÀ –

ÏÎÇÀØÊ²ËÜÍÈÉ ÇÀÊËÀÄ”

Ñåðåä ïîçàøê³ëüíèõ çàêëàä³â Óêðà¿íè Ìàëà Àêàäåì³ÿ Íàóê º ñàìèì
ìîëîäèì. Îðãàí³çàòîðàìè Ìàëî¿ Àêàäåì³¿ Íàóê (ÌÀÍ) º Ì³í³ñòåðñòâî
îñâ³òè òà Àêàäåì³ÿ Íàóê Óêðà¿íè, ïîñòàíîâàìè ÿêèõ ó 1993 ðîö³ ³ áóëî
ñòâîðåíî öå òâîð÷å îá’ºäíàííÿ ìîëîä³. Çàïîð³çüêå òåð³òîð³àëüíå â³ää³ëåí-
íÿ ÌÀÍ ïðàöþº íà áàç³ Öåíòðó íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ òâîð÷îñò³ ó÷í³âñüêî¿
ìîëîä³ “Ãðàí³”. Ïðåçèäåíòîì ÌÀÍ ó Çàïîð³ææ³ º ðåêòîð Çàïîð³çüêîãî
äåðæàâíîãî óí³âåðñèòåòó Â.Î.Òîëîê. Äî ñï³âïðàö³ ó ñåêö³ÿõ ÌÀÍ çàëó-
÷àþòüñÿ â÷åí³ ÇÄÓ òà ³íøèõ âèùèõ íàâ÷àëüíèõ çàêëàä³â.

 Íà ïðîòÿç³ äåñÿòè ðîê³â àâòîð º êåð³âíèêîì ô³ë³¿ Ìàëî¿ àêàäåì³¿
íàóê (ÌÀÍ) Æîâòíåâîãî ðàéîíó ì. Çàïîð³ææÿ, äå ïðîéøëà âèïðîáóâàí-
íÿ ñèñòåìà âçàºìîä³¿ ãóðòê³â òà ñåêö³é ÌÀÍ ç íàâ÷àëüíèì ïðîöåñîì ó
øêîë³. Ò³ëüêè ç 1997 ïî 2000 ð³ê íàø³ âèõîâàíö³ îòðèìàëè ïîíàä 20
äèïëîì³â ïåðåìîæö³â âñåóêðà¿íñüêèõ òà ì³æíàðîäíèõ êîíêóðñ³â. Ñóòü
òàêî¿ ñèñòåìè, äå ïåðåïë³òàþòüñÿ, âçàºìíî çáàãà÷óþòü òà äîïîâíþþòü îäíå
îäíîãî çàíÿòòÿ íà óðîêàõ òà ãóðòêîâ³, äå øê³ëüíèé â÷èòåëü ìîæå àáî ñàì
êåðóâàòè ãóðòêîì, àáî ò³ñíî âçàºìîä³ÿòè ç êåð³âíèêîì ãóðòêà, ñêëàäàºòüñÿ
ó òîìó, ùîá çðîáèòè øê³ëüíó ïðîãðàìó â³äêðèòîþ ó ðåàëüíèé ñâ³ò, à
ó÷íÿ ïðèëó÷èòè äî ñïðàâæíüî¿ òâîð÷îñò³.

Êîíêóðñ íàóêîâèõ ðîá³ò ÌÀÍ – öå óí³êàëüíå ÿâèùå äëÿ ðîçêðèòòÿ
òâîð÷î¿ îñîáèñòîñò³ íå ò³ëüêè ó÷íÿ, àëå ³ éîãî êåð³âíèêà. Äëÿ óñï³øíî¿
ä³ÿëüíîñò³ þíèé íàóêîâåöü ïîâèíåí ïðîÿâèòè ñåáå ð³çíîá³÷íî ï³äãîòîâëå-
íèì, â³í ìàº ìîæëèâ³ñòü ñïëàíóâàòè ñàìîñò³éíî ³ ðåàë³çóâàòè äîñèòü òðè-
âàë³ çà ÷àñîì äîñë³äæåííÿ, ÿê³ ÷àñòî ìàþòü êîìïëåêñíèé õàðàêòåð. Êîí-
êóðñ-çàõèñò ÌÀÍ ñêëàäàºòüñÿ ç òðüîõ åòàï³â.

Ïåðøèé åòàï – öå çàî÷íèé òóð, äå îö³íþºòüñÿ íàóêîâà ðîáîòà. Çðîçó-
ì³ëî, ùî âì³ííÿ ãðàìîòíî âèêëàñòè ³äåþ äîñë³äæåííÿ, ïîñòàíîâêó ïðîáëå-
ìè, ¿¿ ðîçâ’ÿçîê òà åêñïåðèìåíòàëüíå îáãðóíòóâàííÿ, çðîáèòè âèñíîâêè,
ÿê³ îáîâ’ÿçêîâî ïîâèíí³ íåñòè íîâèçíó, áóòè íàóêîâî îáãðóíòîâàíèìè –
âæå öå ïîòðåáóº âåëèêî¿ ïðàö³.

Äðóãèé åòàï – îë³ìï³àäà ç ïðîô³ëüíîãî ïðåäìåòó, ÿêà âèìàãàº â³ä
ó÷íÿ ãëèáîêèõ çíàíü.

Òðåò³é åòàï – äîïîâ³äü òà çàõèñò ïðîâåäåíîãî äîñë³äæåííÿ ïåðåä
ó÷àñíèêàìè êîíêóðñó (òîáòî îïîíåíòàìè ³ êîíêóðåíòàìè) òà ÷ëåíàìè
æóð³ – â÷åíèìè ôàõ³âöÿìè ó äàí³é ãàëóç³ íàóêè.
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Ïîøóêîâî-êðåàòèâí³ òåõíîëîã³¿ íàâ÷àííÿ íà ïîðîç³ òðåòüîãî òèñÿ÷îë³òòÿ

Óñ³ì öèì çàâåðøàëüíèì åòàïàì ïîøóêîâî-äîñë³äíèöüêî¿ ðîáîòè
þíàê³â ïåðåäóº äîñèòü òðèâàëà òà êîï³òêà ðîáîòà, ÿêà, äî ðå÷³, äîêîð³ííî
â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä ï³äãîòîâêè äî îë³ìï³àä ç ð³çíèõ íàâ÷àëüíèõ ïðåäìåò³â.
ßêùî ó÷àñíèê îë³ìï³àä ïîâèíåí âì³òè øâèäêî ìîá³ë³çóâàòè ñâî¿ çíàííÿ
äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ êîíêðåòíèõ, ñêëàäíèõ, àëå ñóòî íàâ÷àëüíèõ çàäà÷ ó êî-
ðîòêèé òåðì³í, òî íà â³äì³íó â³ä íüîãî ãóðòê³âåöü ÌÀÍ ïðàöþº íàâ³òü íàä
ïîñòàíîâêîþ çàäà÷³, äîñèòü äîâãî, îáì³ðêîâóþ÷è äîö³ëüí³ñòü ìåòè ðîáîòè,
îáðàíó ìîäåëü, åêñïåðèìåíòàëüí³ äîêàçè òà âèñíîâêè äîñë³äæåííÿ. Òà-
êèì ÷èíîì, âàðòî ï³äêðåñëèòè ìàêñèìàëüíó íàáëèæåí³ñòü äîñë³äíèöüêî¿
ä³ÿëüíîñò³ øêîëÿðà äî ñåðéîçíî¿ ïðàö³ íàóêîâöÿ, ¿¿ êðåàòèâíèé õàðàê-
òåð. Àäæå ñàìå êðåàòèâíîìó ìèñëåííþ âëàñòèâ³ ñàìîñò³éíèé ïîøóê òà
ïîñòàíîâêà ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³.

Îêðåñëèìî ì³í³ìóì ÿêîñòåé þíîãî íàóêîâöÿ:
Ø ï³äâèùåíèé ³íòåðåñ äî äîñë³äíèöüêî-ïîøóêîâî¿ ä³ÿëüíîñò³ òà áàæàííÿ

¿¿ çä³éñíþâàòè.
Ø äîñòàòíÿ ï³äãîòîâêà ó îáðàí³é ãàëóç³ íàóêè òà ñóì³æíèõ ç íåþ (íàïðèê-

ëàä, ô³çèê ïîãëèáëåíî âèâ÷àº ìàòåìàòèêó, àáî õ³ì³þ, á³îëîã³þ – ò³ ïðåä-
ìåòè, ÿê³ ïîòð³áí³ äëÿ îâîëîä³ííÿ ïðîáëåìîþ òà ìåòîäàìè äîñë³äæåíü);

Ø ãðàìîòí³ñòü, âîëîä³ííÿ íå ò³ëüêè ë³òåðàòóðíîþ ìîâîþ, à é ìîâîþ ò³º¿
ãàëóç³ íàóêè, ÿêî¿ ñòîñóºòüñÿ ðîáîòà;

Ø âì³ííÿ â³ëüíî òà ëîã³÷íî âèêëàñòè ñóòü äîñë³äæåííÿ, ðîçóì³ííÿ çì³ñòó
ïèòàíü, øâèäêà ðåàêö³ÿ íà íèõ ó âèãëÿä³ ÷³òêèõ òà çðîçóì³ëèõ â³äïîâ³äåé;

Ø âåëèêà ïðàöåçäàòí³ñòü – âì³ííÿ ïðàöþâàòè áàãàòî òà ïë³äíî – ìàáóòü,
íàéãîëîâí³øà ÿê³ñòü.

Î÷åâèäíî, ùî ö³ ÿêîñò³ â³äïîâ³äàþòü îñíîâíèì âèìîãàì äî íîâîãî
ï³äõîäó ó ñó÷àñí³é îñâ³ò³, ÿêèé ïîâèíåí áóòè íàö³ëåíèì íà êðåàòèâíî-
ïîøóêîâó ä³ÿëüí³ñòü. Ö³ëêîì ïðèðîäíî â³äáóâàºòüñÿ ä³ºâà ³íòåãðàö³ÿ –
íàñë³äîê òâîð÷î¿ ñï³âïðàö³ ó÷íÿ òà â÷èòåëÿ. Â÷èòåëü ÿê êîîðäèíàòîð òà
áåçïîñåðåäí³é êåð³âíèê äîñë³äíèöüêî¿ ðîáîòè ó÷í³â, ä³éñíî ñòàº öåíòðîì
ñèñòåìè îñâ³òè, êîíöåíòðóº ó ñîá³ íåàáèÿê³ âëàñòèâîñò³:
Ø ãëèáîêå çíàííÿ ïðåäìåòó, ÿêèé â³í âèêëàäàº;
Ø ð³çíîá³÷í³ ãðóíòîâí³ çíàííÿ ç ñóì³æíèõ äèñöèïë³í;
Ø âèñîêó ñòóï³íü åðóäèö³¿ òà ³íòåëåêòó;
Ø îá³çíàí³ñòü ó ïñèõîëîã³¿, çäàòí³ñòü âèêîðèñòîâóâàòè ³íäèâ³äóàëüí³ñòü

ó÷íÿ äëÿ ñòâîðåííÿ îïòèìàëüíîãî ð³âíÿ éîãî óñï³øíî¿ ä³ÿëüíîñò³;
Ø âì³ííÿ çä³éñíþâàòè êåð³âíèöòâî äîñë³äíèöüêîþ ðîáîòîþ, ñïðîìîæí³ñòü

ïðè ïîòðåá³ çàáåçïå÷èòè ó÷íÿ íàóêîâöÿìè-êîíñóëüòàíòàìè;
Ø çäàòí³ñòü â÷èòåëÿ òàê îðãàí³çóâàòè íàâ÷àëüíèé ïðîöåñ, ùîá íà øê³ëüíèõ

óðîêàõ ïî÷èíàëèñÿ ëàíöþæêè äîñë³äæåíü, ùîá ó÷í³ íå çàñïîêîþâàëè-
ñÿ íà îòðèìàíí³ â³äì³òêè, à â³ä÷óâàëè áè ïîòðåáó ñòàâèòè ñàìîñò³éíî
ïèòàííÿ òà øóêàòè íà íèõ â³äïîâ³ä³ ó òâîð÷³é ïðàö³.

Îñòàííº º íàéâàæëèâ³øîþ âèìîãîþ äëÿ â÷èòåëÿ. Ùîá âèõîâàòè â÷è-
òåë³â òàêîãî “âèùîãî ãàòóíêó”, íàøà ô³ë³ÿ ÌÀÍ çàëó÷àº äî ïðàö³ íå ò³ëüêè
â÷åíèõ ôàõ³âö³â, à ³ çíà÷íó ê³ëüê³ñòü ñòóäåíò³â Çàïîð³çüêîãî äåðæàâíîãî
óí³âåðñèòåòó, ÿê³ ó ìèíóëîìó òåæ óñï³øíî âèñòóïàëè íà îë³ìï³àäàõ, íàóêî-
âî-ïðàêòè÷íèõ êîíôåðåíö³ÿõ, êîíêóðñàõ øêîëÿð³â òà ñòóäåíòñüêî¿ ìîëîä³.

Àëå îñíîâîþ åôåêòèâíîñò³ âçàºìîä³¿ øêîëè ç Ìàëîþ àêàäåì³ºþ íàóê
º ñèñòåìà ìåòîäè÷íèõ çàñîá³â, ÿê³ ³ ïðèâîäÿòü äî ïîäàëüøî¿ äîñë³äíèöü-
êî¿ ä³ÿëüíîñò³. Äîñâ³ä ðîáîòè çà òàêîþ ñõåìîþ äîçâîëÿº çàïðîïîíóâàòè
îñíîâí³ ç öèõ çàñîá³â ó âèêëàäàíí³ ô³çèêè.
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1. Ïîøóê íåóçãîäæåíîñòåé òà íåòî÷íîñòåé ó ï³äðó÷íèêàõ, ó ïîïóëÿðí³é
ë³òåðàòóð³, ïîìèëîê ó íàâåäåíèõ ðîçâ’ÿçêàõ çàäà÷. Öå â÷èòü ä³òåé êðèòè÷-
íî ìèñëèòè, àíàë³çóâàòè, ñâ³äîìî â³äíîñèòèñü äî ñàìîãî ïðîöåñó îòðèìàí-
íÿ çíàíü.

2. Âèçíà÷åííÿ äèíàì³÷íî¿ ìåæ³ çàñòîñóâàííÿ êîíêðåòíî¿ ô³çè÷íî¿
ìîäåë³, ïåðåâ³ðêà ¿¿ íà ãðàíè÷í³ óìîâè, ïðîäîâæåííÿ çì³ñòó çàäà÷³ øëÿõîì
çì³íè ìîäåë³ àáî ìåòîäó ðîçâ’ÿçêó. Öåé çàñ³á ò³ñíî ïîâ’ÿçàíèé ç ïîïå-
ðåäí³ì. Àäæå á³ëüø³ñòü âèñíîâê³â ç íàâ÷àëüíèõ çàâäàíü òîìó ³ íå óçãîä-
æóþòüñÿ ç ä³éñí³ñòþ, ùî îáðàíà äëÿ ðîçâ’ÿçêó ìîäåëü º äîñèòü ãðóáîþ ³
ïîãàíî íàáëèæàºòüñÿ äî ðåàëüíîñò³. Ñë³ä çàóâàæèòè, ùî íàéá³ëüøà ê³ëüê³ñòü
äîñë³äæåíü øêîëÿð³â-ãóðòê³âö³â íàøî¿ ô³ë³¿ ÌÀÍ çàïî÷àòêóâàëàñÿ çàâ-
äÿêè öèì çàñîáàì.

3. Ïðîäóìàíà ñõåìà äîìàøí³õ ñïîñòåðåæåíü, åêñïåðèìåíò³â òà ëàáî-
ðàòîðíèõ ðîá³ò ç ³íäèâ³äóàëüíèìè òâîð÷èìè çàâäàííÿìè, ïîäàëüøèìè
óçàãàëüíþþ÷èìè çàíÿòòÿìè ç åêñïåðèìåíòó ïî îêðåìèì ðîçä³ëàì ô³çèêè.

4. Çàñòîñóâàííÿ ïðîáëåìíîãî íàâ÷àííÿ ç âèêîðèñòàííÿì ìåòîäèêè
ñêëàäàííÿ ô³çè÷íèõ çàäà÷ [1]. Øêîëÿð³ ìàþòü çìîãó íàâ÷èòèñÿ ñêëàäàòè
óçàãàëüíþþ÷³ ïðÿì³ òà îáåðíåí³ çàäà÷³, ñòðóêòóðóâàòè çì³ñò òà çàâäàííÿ
ïåâíî¿ çàäà÷³ òîùî.

5. Ïîñë³äîâíå åêîëîã³÷íå âèõîâàííÿ ïîñòàíîâêà íà óðîêàõ ô³çèêè ïðîá-
ëåì åêîëîã³÷íîãî çì³ñòó òà ¿õ äîñë³äæåííÿ ³, ÿê ðîçâèòîê öüîãî, çàíÿòòÿ â ãóðò-
êó “Ïðèêëàäíà ô³çèêà òà ïðîáëåìè åêîëîã³¿” çà àâòîðñüêîþ ïðîãðàìîþ [2].

6. Ïðîâåäåííÿ çàãàëüíîøê³ëüíèõ, ðàéîííèõ, ì³ñüêèõ êîíêóðñ³â,
êîíôåðåíö³é, òóðí³ð³â ³, îáîâ’ÿçêîâî, ó ÷åðâí³ ë³òí³õ ô³çèêî-ìàòåìàòè÷íèõ
øê³ë (ÔÌØ).

Âæå ñ³ì ðîê³â ï³äðÿä íà áàç³ íàøî¿ ô³ë³¿ ÌÀÍ òà ñòâîðåíî¿ ÿê ¿¿
â³äãàëóæåííÿ øêîëè ìîëîäîãî â÷åíîãî Æîâòíåâîãî ðàéîíó ì. Çàïîð³ææÿ
ïðîâîäÿòüñÿ ì³ñüê³ ë³òí³ ÔÌØ, äî ÿêèõ ä³òè ãîòóþòüñÿ çàçäàëåã³äü. Ïðî-
ãðàìà òàêèõ øê³ë ãíó÷êî çì³íþºòüñÿ â³äïîâ³äíî ç ³íòåðåñàìè øêîëÿð³â,
àëå çàâæäè âêëþ÷àº äî ñåáå íå ò³ëüêè ëåêö³¿ òà ïðàêòè÷í³ çàíÿòòÿ, ÿê³
ïðîâîäÿòü âèêëàäà÷³ ÇÄÓ, à é ³íòåëåêòóàëüí³ çìàãàííÿ, äî ÿêèõ îáîâ’ÿçêî-
âî âõîäèòü êîíêóðñ âèíàõ³äíèê³â. Òåîð³þ òà ïðàêòè÷í³ çàíÿòòÿ ç âèíàõ³ä-
íèöòâà ó÷í³ îïàíîâóþòü ï³ä êåð³âíèöòâîì â÷åíèõ-åíòóç³àñò³â Çàïîð³çüêî-
ãî äåðæàâíîãî òåõí³÷íîãî óí³âåðñèòåòó. Òðàäèö³éíîþ º òàêîæ ï³äñóìêîâà
êîíôåðåíö³ÿ ë³òíüî¿ ÔÌØ, äî ÿêî¿ êîæíèé ó÷àñíèê ãîòóº çâ³ò ïðî ñâî¿
âèíàõîäè òà äîñë³äæåííÿ.

Äåÿê³ çàâäàííÿ ë³òíüî¿ ÔÌØ ïåðåòâîðþþòüñÿ ó ñåðéîçí³ äîñë³ä-
íèöüê³ ðîáîòè. Òàê ñòàëîñÿ ç åêñïåðèìåíòàëüíîþ çàäà÷åþ, ÿêà áóëà çàïðî-
ïîíîâàíà ó÷íÿì äëÿ äîìàøí³õ äîñë³ä³â ³ ï³çí³øå îòðèìàëà íàçâó “Ñòðèáà-
þ÷à ìîíåòà, àáî àâòîêîëèâàííÿ ó ïëÿøö³.” Äîêëàäí³øå îáãîâîðåííÿ ïî-
ñòàíîâêè òà ðîçâ’ÿçàííÿ ö³º¿ çàäà÷³ äîçâîëèòü êðàùå óÿâèòè ìåòîäè íà-
øî¿ ðîáîòè ç øêîëÿðàìè.

Îòæå, ä³òè îòðèìàëè çàâäàííÿ âäîìà ïîêëàñòè ñêëÿíó ïëÿøêó äî
ìîðîçèëüíî¿ êàìåðè. ×åðåç äåÿêèé ÷àñ, âèòÿãíóâøè îõîëîäæåíó ïëÿøêó,
âîíè áóëè ïîâèíí³ íàêðèòè ¿¿ çìî÷åíîþ ó âîä³ ìîíåòîþ òà ñïîñòåð³ãàòè,
ùî â³äáóäåòüñÿ. Ö³êàâî, ùî í³õòî ç ó÷í³â, ÿê³ çàëó÷àëèñü äî ïðîâåäåííÿ
öüîãî åêñïåðèìåíòó, íå çì³ã ïåðåäáà÷èòè ñòðèáê³â ìîíåòè. Àëå ïðè îáãî-
âîðåíí³ çàâäàííÿ âèíèê ï³çíàâàëüíèé ³íòåðåñ. Çãîäîì ï³ñëÿ äîìàøí³õ ñïî-
ñòåðåæåíü óñ³ ç çàõîïëåííÿì øóêàëè ïîÿñíåííÿ ñòðèáêàì ìîíåòè. Äîñèòü
øâèäêî ó÷í³ íà ÿê³ñíîìó ð³âí³ çðîçóì³ëè, ùî ïîâ³òðÿ ó ïëÿøö³ ïîñòóïîâî
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Ïîøóêîâî-êðåàòèâí³ òåõíîëîã³¿ íàâ÷àííÿ íà ïîðîç³ òðåòüîãî òèñÿ÷îë³òòÿ

ïðîãð³âàºòüñÿ, éîãî òèñê çá³ëüøóºòüñÿ òà ñòàº äîñòàòí³ì äëÿ òîãî, ùîá çð³âíÿ-
òèñÿ ç ñèëîþ òÿæ³ííÿ ìîíåòè òà ñèëîþ ïîâåðõíåâîãî íàòÿãó âîäè, ÿêà
çàáåçïå÷óº ãåðìåòè÷í³ñòü çàêîðêóâàííÿ ïëÿøêè ìîíåòîþ. Ï³ä òèñêîì ïî-
â³òðÿ ó ïëÿøö³ ìîíåòà ï³äñòðèáóº, òèñê ó ïëÿøö³ ñïàäàº, ³ ìîíåòà ïàäàº, ç
áðÿçêàííÿì íà øèéêó ïëÿøêè. Ïîò³ì ïðîöåñ ïîâòîðþºòüñÿ, àëå ÷àñ ì³æ
â³äñêîêàìè ìîíåòè çá³ëüøóºòüñÿ. Îáãîâîðåííÿ öüîãî äîñë³äó äîçâîëèëî
ñôîðìóâàòè ³íòåðåñ äî âèâ÷åííÿ ãàçîâèõ çàêîí³â òà çàêîí³â òåïëîîáì³íó.
Êîëè ïî÷àâñÿ íàâ÷àëüíèé ð³ê, ó÷í³ äåñÿòîãî êëàñó ñàì³ çàïðîïîíóâàëè
ðîçðîáèòè ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü åêñïåðèìåíòó ç ìîíåòîþ, ³ òóò âèÿâèëîñü,
ùî äëÿ ¿¿ ñòâîðåííÿ íåîáõ³äí³ çíàííÿ ç òåîð³¿ êîëèâàíü. Öå ñïîíóêàëî äî
ñàìîñò³éíîãî âèâ÷åííÿ îñîáëèâîñòåé àâòîêîëèâàëüíèõ ñèñòåì. Ïðè öüîìó
âèÿâèëîñü, ùî íå âèñòà÷àº â³äîìîñòåé, íàäàíèõ íå ò³ëüêè ó ï³äðó÷íèêó
ô³çèêè, à é çíàíü ç ìàòåìàòèêè. Àäæå äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ ïðîáëåìè äîâåëîñü
îçíàéîìèòèñü ç ñêëàäàííÿì òà ðîçâ’ÿçóâàííÿì äèôåðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü,
à òàêîæ ç ìàëî âèâ÷åíèìè ðåëàêñàö³éíèìè àâòîêîëèâàëüíèìè ñèñòåìà-
ìè áåç ãàðìîí³÷íîãî îñöèëÿòîðà. Àëå êîëè óñ³ òðóäíîù³ áóëè ïîçàäó ³
âäàëîñÿ ä³éòè äî ãðóíòîâíèõ òà ö³êàâèõ âèñíîâê³â, ðîáîòà çäîáóëà íå ò³ëüêè
ñõâàëüí³ â³äãóêè â÷åíèõ ô³çèê³â, à é äèïëîì ²² ñòóïåíþ íà Â³äêðèò³é Âñå-
ðîñ³éñüê³é íàóêîâî-ïðàêòè÷í³é êîíôåðåíö³¿ øêîëÿð³â ó ñ³÷í³ 2000 ðîêó ó
ì. Ìîñêâà. Äîïîâ³äü íà êîíôåðåíö³þ ï³äãîòóâàëà ó÷åíèöÿ ë³öåþ ¹105 Äå-
íèñåíêî Ãàííà, êåð³âíèêàìè áóëè ñòóäåíò ÌÔÒ² Ä.Á³ëîóñ òà àâòîð ñòàòò³.

Íàéá³ëüøèì çäîáóòêîì öüîãî òà áàãàòüîõ ³íøèõ ïîä³áíèõ äîñë³ä-
æåíü º ïðîáóäæåííÿ ó øêîëÿð³â ïîòðåáè ó òâîð÷³é äîñë³äíèöüê³é ðîáîò³,
áàæàííÿ éòè äàë³ ó ñàìîñò³éíîìó âäîñêîíàëåíí³ ÿêîñòåé äîñë³äíèêà.

Öå ëèøå îäèí ç êîíêðåòíèõ ïðèêëàä³â, ÿê³ äîâîäÿòü, ùî ïîä³áíà íà-
â÷àëüíà ïðàöÿ ó ñèñòåì³, äå â³äáóâàºòüñÿ çáàãà÷åííÿ òà ðîçâèòîê øê³ëüíî¿
ä³ÿëüíîñò³ ó÷í³â çà äîïîìîãîþ ôîðìóâàííÿ â íèõ íàâèê³â äîñë³äíèêà º
íàéïðîäóêòèâí³øîþ çàäëÿ âèõîâàííÿ òâîð÷î¿ îñîáèñòîñò³.

Äîðå÷íèì áóäå çàïðîïîíóâàòè òàêîæ õî÷à á ó çàãàëüíèõ ðèñàõ êëà-
ñèô³êàö³þ ó÷í³âñüêèõ äîñë³äíèöüêèõ ðîá³ò. Ïî-ïåðøå, ¿õ ìîæíà ðîçïîä³-
ëèòè íà äâ³ îñíîâí³ ãðóïè: íàâ÷àëüíî-äîñë³äíèöüê³, äå â³äïðàöüîâóþòüñÿ
ïåâí³ íàâèêè ³ äå äëÿ â÷èòåëÿ çàçäàëåã³äü ðåçóëüòàò íå ò³ëüêè â³äîìèé, à
é ï³ä³áðàíèé ç êîíêðåòíîþ íàâ÷àëüíîþ ìåòîþ, òà ïîøóêîâî-äîñë³äíèöüê³,
ÿê³ íàïðàâëåí³ íà âèð³øåííÿ ùå íåäîñë³äæåíî¿ ïðîáëåìè. Îñòàíí³ ìîæóòü
ïðèíåñòè íåàáèÿêó êîðèñòü ó “ñïðàâæí³é” íàóö³, ñòàòè ïî÷àòêîì ñåðéîç-
íèõ íàóêîâèõ ðîçðîáîê. Ó êîæí³é ç öèõ ãðóï äîö³ëüíî ïðîäîâæèòè êëà-
ñèô³êàö³þ, ðîçïîä³ëèâøè äîñë³äíèöüê³ çàäà÷³ çà ïîñòàâëåíèìè ïðîáëå-
ìàìè òà çà ìåòîäàìè ¿õ ðîçâ’ÿçàííÿ òàêèì ÷èíîì: òåîðåòè÷í³, åêñïåðè-
ìåíòàëüí³, êîíñòðóêòîðñüêî-òåõíîëîã³÷í³ òà âèíàõ³äíèöüê³.

Äî òåîðåòè÷íèõ çàäà÷ â³äíåñåìî òàê³, äå ïðîáëåìà òà çàñîáè ¿¿ äîñ-
ë³äæåííÿ ïîòðåáóþòü ³íòåãðàòèâíîãî çàñòîñóâàííÿ ìàòåìàòèêè, ô³çèêè,
êîìï’þòåðíîãî ìîäåëþâàííÿ òîùî. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ çà êëàñè÷íîþ
ñõåìîþ ïîâèíí³ áóòè ï³äêð³ïëåí³ åêñïåðèìåíòîì òà ìîæëèâèì ¿õ âèêîðè-
ñòàííÿì ó ïðàêòèö³.

Äî åêñïåðèìåíòàëüíèõ ìîæíà â³äíåñòè äâà òèïè çàäà÷. Çàäà÷³, ÿê³ ó
ïîñòàíîâö³ ïðîáëåìè ì³ñòÿòü äîñë³äæåííÿ òà ïîÿñíåííÿ êîíêðåòíîãî åêñ-
ïåðèìåíòó, çàäëÿ ÷îãî âèêîðèñòîâóºòüñÿ äîñòàòíüî ñåðéîçíèé òåîðåòè÷-
íèé ìàòåð³àë, íàëåæàòü äî ïåðøîãî òèïó. Ðàí³øå çãàäóâàíà ðîáîòà ïðî
ñòðèáàþ÷ó ìîíåòó º ïðèêëàäîì òàêèõ çàäà÷. Äî äðóãîãî òèïó åêñïåðèìåí-
òàëüíèõ çàäà÷, çðîçóì³ëî, â³äíîñÿòüñÿ ñóòî åêñïåðèìåíòàëüí³ äîñë³äæåííÿ,
ó ÿêèõ ñóòî åêñïåðèìåíòàëüíèìè ìåòîäàìè âèâ÷àþòüñÿ ïðîöåñè, ÿâèùà,
¿õ îñîáëèâîñò³ òà çàêîíîì³ðíîñò³.
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Pîçä³ë 1

Êîíñòðóêîðñüêî-òåõíîëîã³÷í³ çàäà÷³ ïåðåäáà÷àþòü ðîçðîáêó îðèã³-
íàëüíèõ ð³øåíü ç êîíñòðóþâàííÿ ïðèëàä³â, ïðèñòðî¿â ÷è ç òåõíîëîã³¿ âè-
ðîáíèöòâà.

Âèíàõ³äíèöüê³ çàäà÷³ ò³ñíî ïîâ’ÿçàí³ ç êîíñòðóêòîðñüêî-òåõíîëîã³÷-
íèìè òà åêñïåðèìåíòàëüíèìè, âèêîíóþòüñÿ, ÿê ïðàâèëî, çà äîïîìîãîþ òå-
îð³¿ âèíàõ³äíèöüêèõ çàäà÷.

Äî êîæíîãî òèïó ìîæíà äîäàòè êëàñèô³êàö³þ çà çì³ñòîì çàäà÷.
Òàê äî òåîðåòè÷íèõ òà åêñïåðèìåíòàëüíèõ â³äíåñåìî çàäà÷³-îö³íêè;

çàäà÷³, ïîâ’ÿçàí³ ç ïîáóòîâèìè ïðèñòðîÿìè, à òàêîæ ç äèòÿ÷èìè ³ãðàøêà-
ìè; çàäà÷³, ÿê³ äîñë³äæóþòü ìåæ³ çàñòîñóâàííÿ ³ñíóþ÷èõ ìîäåëåé ðåàëü-
íèõ ÿâèù. Ö³êàâèìè º òàêîæ çàäà÷³, ÿê³ áàçóþòüñÿ íà ³ñòîð³¿ ðîçâèòêó
íàóêè. Âèíÿòêîâèé ³íòåðåñ ó ä³òåé âèêëèêàþòü çàäà÷³-æàðòè, çì³ñò ÿêèõ
îñíîâàíèé íà ñþæåòàõ êàçîê àáî ìóëüòô³ëüì³â. Òàê ó÷íÿì ïðîïîíóâàëîñü
äîñë³äèòè, ÿêèì ïîâèíåí áóòè Êàðëñîí ç òî÷êè çîðó ô³çèêè, àáî ÷è ìîæå
ñêîòèòèñü Êîëîáîê ç ï³äâ³êîííÿ áåç ïðîêîâçóâàííÿ. Äî êîíñòðóêòîðñüêî-
òåõíîëîã³÷íèõ, âèíàõ³äíèöüêèõ òàêîæ ìîæóòü íàëåæàòè çàäà÷³ ïðî ïîáó-
òîâ³ ïðèñòðî¿ òà ³ãðàøêè. Àëå îñíîâí³ çàäà÷³ òóò ïîâèíí³ ðîçâ’ÿçóâàòè
ïðîáëåìè âèðîáíèöòâà ó ð³çíèõ ñôåðàõ, â³éñüêîâî-òåõí³÷í³ òà çàäà÷³ îï-
òèì³çàö³¿. Îñòàíí³é òèï çàäà÷ ïîòðåáóº ³íòåãðàòèâíîãî ï³äõîäó òîìó, ùî
ïåðåäáà÷àº âèâ÷åííÿ óìîâ îïòèì³çàö³¿ âèðîáíèöòâà òà âçàãàë³ ä³ÿëüíîñò³
ëþäèíè ç òî÷êè çîðó åêîíîì³êè, åêîëîã³¿ òà êîíêðåòíèõ íàãàëüíèõ ïðî-
áëåì. Ïðîâ³äíå ì³ñöå çàéìàþòü åêîëîã³÷í³ çàäà÷³, ñïðÿìîâàí³ íà âèð³øåí-
íÿ ïðîáëåì çàõèñòó äîâê³ëëÿ. Öå ìîæóòü áóòè ÿê òåîðåòè÷í³, òàê ³ åêñïå-
ðèìåíòàëüí³, êîíñòðóêòîðñüêî-òåõíîëîã³÷í³ òà âèíàõ³äíèöüê³ çàäà÷³.

 Îòæå, ï³äñóìîâóþ÷è, âàðòî ï³äêðåñëèòè, ùî äëÿ âèõîâàííÿ òà ðîç-
âèòêó òâîð÷îãî ïîòåíö³àëó ìîëîä³ íåîáõ³äíî çðîáèòè ñèñòåìó íàâ÷àííÿ
â³äêðèòîþ, íàáëèçèòè ¿¿ äî ñó÷àñíî¿ íàóêîâî-äîñë³äíèöüêî¿ ä³ÿëüíîñò³.

Îäíèì ç íàéåôåêòèâí³øèõ øëÿõ³â äî öüîãî, ÿê ïîêàçóº íàø äîñâ³ä, º
âñåá³÷íèé ðîçâèòîê âçàºìîä³¿ øê³ëüíî¿ îñâ³òè ç ñèñòåìîþ Ìàëî¿ àêàäåì³¿
òà ³íøèìè ïîçàøê³ëüíèìè çàêëàäàìè, ìàêñèìàëüíå íàáëèæåííÿ ¿õ äî
øêîëè.

Øê³ëüíèé â÷èòåëü, çàêëàäàþ÷è ï³äãðóíòÿ äîñë³äíèöòâà ó÷í³â íà óðî-
êàõ, àáî áåçïîñåðåäíüî êåðóº ïîøóêîâîþ ä³ÿëüí³ñòþ ñâî¿õ âèõîâàíö³â, àáî
ñï³âïðàöþº ó êîìàíä³ â÷åíèõ òà âèêëàäà÷³â-îäíîäóìö³â, ÿê³ êåðóþòü ãóð-
òêàìè òà ñåêö³ÿìè ÌÀÍ, íàäàþòü êîíñóëüòàö³¿, ðåöåíçóþòü òà îáãîâîðþ-
þòü ïðîáëåìè äîñë³äæåíü. Ðåçóëüòàòîì òàêî¿ ä³ÿëüíîñò³ ñòàº íå ò³ëüêè
ðîçâèòîê òâîð÷î¿ îñîáèñòîñò³ ó÷íÿ, à ³ ñàìîàêòóàë³çàö³ÿ â÷èòåëÿ, çðîñòàííÿ
ð³âíÿ éîãî ìàéñòåðíîñò³ òà àâòîðèòåòó.

Òàêà òðàíñôîðìàö³ÿ îñâ³òè, áåçóìîâíî çàñëóãîâóº äåðæàâíî¿ ï³äòðèì-
êè: ïîë³ïøåííÿ îðãàí³çàö³¿ íàóêîâî-ïðàêòè÷íèõ êîíôåðåíö³é â÷èòåë³â òà
øêîëÿð³â, à òàêîæ ð³çíîìàí³òíèõ êîíêóðñ³â, òóðí³ð³â, ë³òí³õ ïðèðîäíè÷î-
íàóêîâèõ òàáîð³â òà øê³ë; âèäàííÿ íàóêîâî-ïîïóëÿðíî¿ ë³òåðàòóðè, æóð-
íàë³â; ïðîâåäåííÿ ðàä³î òà òåëåïåðåäà÷, òåëåêîíêóðñ³â, â³êòîðèí òîùî.

Ñïèñîê âèêîðèñòàíèõ äæåðåë:

1. Ïàâëåíêî À.². Ìåòîäèêà íàâ÷àííÿ ó÷í³â ðîçâ’ÿçóâàííþ ³ ñêëàäàííþ
ô³çè÷íèõ çàäà÷ (òåîðåòè÷í³ îñíîâè) – Ê.: Ì³æíàðîäíà ô³íàíñîâà
àãåíö³ÿ,1997.

2. Á³ëîóñ Ñ.Þ. Óðîêè ç åêîëîã³÷íîãî âèõîâàííÿ //Ð³äíà øêîëà. —
1997. — ¹ 6. — Ñ. 70-72.
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(Ïîä³ëüñüêà äåðæàâíà àãðàðíî-òåõí³÷íà àêàäåì³ÿ)

²ÍÄÈÂ²ÄÓÀË²ÇÀÖ²ß ÍÀÂ×ÀËÜÍÎ¯ Ä²ßËÜÍÎÑÒ²
ÌÀÉÁÓÒÍ²Õ ²ÍÆÅÍÅÐ²Â-ÏÅÄÀÃÎÃ²Â ÀÃÐÀÐÍÎÃÎ
ÏÐÎÔ²ËÞ ÏÐÈ ÑÒÓÏÅÍÅÂ²É ÑÈÑÒÅÌ² ÎÑÂ²ÒÈ

Ââåäåííÿ ñòóïåíåâî¿ ñèñòåìè íàâ÷àííÿ ð³çíèõ ð³âí³â çóìîâëåíî
íàñàìïåðåä ïåðåõîäîì åêîíîì³êè Óêðà¿íñüêî¿ äåðæàâè äî ðèíêîâèõ â³äíî-
ñèí. ²íøîþ ïðè÷èíîþ ñòàëà íåîáõ³äí³ñòü ³íòåãðàö³¿ îñâ³òè Óêðà¿íè ó ñâ³òîâó
ñèñòåìó â óìîâàõ çíà÷íîãî ðîçøèðåííÿ ì³æíàðîäíèõ çâ’ÿçê³â. Ïåðøèì
êðîêîì íà øëÿõó ðåôîðìóâàííÿ îñâ³òíüî¿ ñèñòåìè ñòàëà äåðæàâíà íàö³î-
íàëüíà ïðîãðàìà «Îñâ³òà: Óêðà¿íà XXI ñòîë³òòÿ» ïðèéíÿòà Ïåðøèì ç’¿çäîì
ïåäàãîã³÷íèõ ïðàö³âíèê³â Óêðà¿íè ³ çàòâåðäæåíà Ïðåçèäåíòîì Óêðà¿íè 3
ëèñòîïàäà 1993 ðîêó. Ãîëîâíà ìåòà Ïðîãðàìè – âèçíà÷åííÿ ñòðàòåã³¿ ðîç-
âèòêó îñâ³òè â Óêðà¿í³ íà íàéáëèæ÷³ ðîêè òà ïåðñïåêòèâó, çàáåçïå÷åííÿ
áåçïåðåðâíîãî íàâ÷àííÿ ç ìåòîþ äîñÿãíåííÿ ñâ³òîâèõ îñâ³òí³õ ð³âí³â.

ßê íàãîëîøóºòüñÿ ó Ïðîãðàì³, «³ñíóþ÷à â Óêðà¿í³ ñèñòåìà îñâ³òè íå
çàäîâîëüíÿº âèìîã, ÿê³ ïîñòàþòü ïåðåä íåþ â óìîâàõ ðîçáóäîâè óêðà¿íñü-
êî¿ äåðæàâíîñò³, êóëüòóðíîãî òà äóõîâíîãî â³äðîäæåííÿ óêðà¿íñüêîãî íà-
ðîäó. Öå âèÿâëÿºòüñÿ, ïåðåäóñ³ì, ó íåâ³äïîâ³äíîñò³ îñâ³òè çàïèòàì îñîáèñ-
òîñò³, ñóñï³ëüíèì ïîòðåáàì òà ñâ³òîâèì äîñÿãíåííÿì ëþäñòâà; ó çíåö³íåíí³
ñîö³àëüíîãî ïðåñòèæó îñâ³÷åíîñò³ òà ³íòåëåêòóàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³; ó ñïîò-
âîðåíí³ ö³ëåé òà ôóíêö³é îñâ³òè; áþðîêðàòèçàö³¿ âñ³õ ëàíîê îñâ³òíüî¿ ñè-
ñòåìè» [6, 4-9].

Óêðà¿íà âñòóïèëà â íîâèé åòàï óòâåðäæåííÿ íåçàëåæíîñò³ – åòàï
êîíñòðóêòèâíèõ ðåôîðì, ïîãëèáëåííÿ ïðàêòè÷íî¿ ðîáîòè. Ðåôîðìè îõîï-
ëþþòü óñ³ ñôåðè ñóñï³ëüíîãî æèòòÿ – åêîíîì³êó ³ ïîë³òèêó, íàóêó ³ êóëü-
òóðó, îñâ³òó ³ âèõîâàííÿ. Ðîçãîðòàþòüñÿ âîíè íåëåãêî, à íåð³äêî ³ ñóïåðå÷-
ëèâî. Â³ä÷óòíèì º âïëèâ çîâí³øíüî-ïîë³òè÷íèõ ôàêòîð³â, çàëèøêîâèõ ÿâèù
ñòàðî¿ ñèñòåìè ñîö³àëüíî¿ îðãàí³çàö³¿ òà ãîñïîäàðþâàííÿ. Íà õîä³ ðåôîðì
ïîçíà÷àþòüñÿ ïîë³òè÷í³ ñóïåðå÷íîñò³, â³äñóòí³ñòü íàëåæíî¿ íàóêîâî-òåî-
ðåòè÷íî¿ áàçè, íàëåæíîãî ïðàêòè÷íîãî äîñâ³äó, ñóá’ºêòèâí³ îð³ºíòàö³¿ ïåâ-
íî¿ ÷àñòèíè ãðîìàäÿí. ² âñå æ ðåôîðìè ïî÷àëèñü ³ éäóòü, ïîñòóïîâî óò-
âåðäæóþ÷è â äåðæàâ³ íîâó åêîíîì³÷íó ³ ñîö³àëüíî-ïîë³òè÷íó ³íôðàñòðóê-
òóðó, äóõîâíó àòìîñôåðó ³ ïîáóò, ãðîìàäÿíñüêó êóëüòóðó ³ ìîðàëü.

Ñåðéîçí³ çì³íè â³äáóâàþòüñÿ â ñèñòåì³ îñâ³òè, çîêðåìà â òàê³é ñêëà-
äîâ³é îñòàííüî¿, ÿê âèùà îñâ³òà.

Â³äîìî, ùî ñèñòåìà âèùî¿ îñâ³òè Óêðà¿íè ñüîãîäí³ – öå 163 âèùèõ
çàêëàäè îñâ³òè III-IV ð³âí³â àêðåäèòàö³¿ ( êëàñè÷í³, òåõí³÷í³ ³ ïåäàãîã³÷í³
óí³âåðñèòåòè, àêàäåì³¿ òà ³íñòèòóòè); 735 âèùèõ íàâ÷àëüíèõ çàêëàä³â I-II
ð³âí³â àêðåäèòàö³¿ (ó÷èëèùà, òåõí³êóìè, êîëåäæ³), ùî ïåðåáóâàþòü ó çà-
ãàëüíîäåðæàâí³é âëàñíîñò³; áëèçüêî 130 âèùèõ íàâ÷àëüíèõ çàêëàä³â, çàñ-
íîâàíèõ íà ³íøèõ ôîðìàõ âëàñíîñò³, äå íàâ÷àþòüñÿ òà çäîáóâàþòü ïðî-
ôåñ³þ ç 72 íàïðÿì³â ïîíàä 1,5 ìëí. ñòóäåíò³â; 271 ñïåö³àëüí³ñòü, çà ÿêèìè
ãîòóþòüñÿ ó òåõí³êóìàõ ³ êîëåäæàõ ìîëîäø³ ñïåö³àë³ñòè, 70 íàïðÿì³â ï³äãî-
òîâêè áàêàëàâð³â òà 292 ñïåö³àëüíîñò³, ç ÿêèõ ãîòóþòü ôàõ³âö³â îñâ³òíüî-
êâàë³ô³êàö³éíîãî ð³âíÿ «ñïåö³àë³ñò» [1,6].

Âîäíî÷àñ ó ñèñòåì³ âèùî¿ îñâ³òè ùå ç ÷àñ³â ñîþçíî¿ ö³ëîñíîñò³ çà-
ðîäæóâàëèñü, âèçð³âàëè ñóïåðå÷íîñò³, ÿê³ îñîáëèâî çàãîñòðèëèñü ó íàø³
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äí³. Öå, çîêðåìà, ñòîñóºòüñÿ ô³íàíñóâàííÿ çàêëàä³â îñâ³òè, ïðàöåâëàøòó-
âàííÿ âèïóñêíèê³â, çàáåçïå÷åííÿ ÂÍàÇ³â ïåäàãîã³÷íèìè ³ âèêëàäàöüêè-
ìè êàäðàìè.

Ó ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³, ïåðåðîáí³é ïðîìèñëîâîñò³ òà îáñëóãîâóþ-
÷èõ ãàëóçÿõ àãðîïðîìèñëîâîãî êîìïëåêñó Óêðà¿íè çàéíÿòî 5,1 ìëí. ïðà-
öþþ÷èõ, â òîìó ÷èñë³ 3,8 ìëí. ó ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³, à íà ïîñàäàõ
êåð³âíèê³â ³ ñïåö³àë³ñò³â ïðàöþº áëèçüêî 474 òèñ. ÷îëîâ³ê, ñåðåä ÿêèõ 12%
ïðàêòèê³â ³ 5% îñ³á ïåíñ³éíîãî â³êó. ²ç çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ ïðàöþþ÷èõ â
ÀÏÊ âèùó ³ ñåðåäíþ ñïåö³àëüíó îñâ³òó ìàþòü 416 òèñ. ÷îëîâ³ê. Âèõîäÿ÷è
ç âèùåñêàçàíîãî, íà êîæíó òèñÿ÷ó ïðàöþþ÷èõ ïðèïàäàº 82 äèïëîìîâàíèõ
ñïåö³àë³ñòè, â òîìó ÷èñë³ 31 ç ïîâíîþ âèùîþ îñâ³òîþ (â Ðîñ³¿ – 47), ùî
âäâ³÷³ – âòðè÷³ ìåíøå, í³æ â ïðîìèñëîâîñò³, òðàíñïîðò³ òà áóä³âíèöòâ³.

Ç ïðèéíÿòòÿì Çàêîíó Óêðà¿íè «Ïðî îñâ³òó» òà äåðæàâíî¿ ïðîãðàìè
«Îñâ³òà» («Óêðà¿íà XXI ñòîë³òòÿ») âèçíà÷èëèñü øëÿõè âðåãóëþâàííÿ
ñóñï³ëüíèõ â³äíîñèí â ãàëóç³ íàâ÷àííÿ, âèõîâàííÿ, ïðîôåñ³éíî¿ òà íàóêî-
âî¿ ï³äãîòîâêè ãðîìàäÿí Óêðà¿íè, ñòâîðåíî íåîáõ³äí³ ïåðåäóìîâè äëÿ
ïîäàëüøîãî ïðîâåäåííÿ îñâ³òÿíñüêèõ ðåôîðì.

Ç ìåòîþ ïîäàëüøîãî ðîçâèòêó Çàêîíó «Ïðî îñâ³òó» ïðèéíÿòî ³ çàï-
ðîâàäæóºòüñÿ íîðìàòèâíî-ïðàâîâà áàçà ó ïèòàííÿõ àêðåäèòàö³¿ íàâ÷àëü-
íèõ çàêëàä³â, àòåñòàö³¿ íàóêîâî-ïåäàãîã³÷íèõ êàäð³â, êîíòðàêòíî¿ ôîðìè
íàéìó êåð³âíèê³â íàâ÷àëüíèõ çàêëàä³â ³ ïåäàãîã³÷íèõ ïðàö³âíèê³â, íîâîãî
ïåðåë³êó ñïåö³àëüíîñòåé ³ ð³âí³â ï³äãîòîâêè êàäð³â, ñòóï³í÷àñòîñò³ ³ çì³ñòó
ôàõîâî¿ îñâ³òè, ï³äãîòîâêè íàóêîâèõ òà ïåäàãîã³÷íèõ êàäð³â òîùî.

Îñê³ëüêè àãðîïðîìèñëîâîìó âèðîáíèöòâó ïðèòàìàíí³ ïåâí³ îñîáëè-
âîñò³ ÿê ó âèðîáíèöòâ³, òàê ³ â ï³äãîòîâö³ êàäð³â, ãàëóçü ïðàêòè÷íî âèñòó-
ïàº ÿê çàìîâíèêîì òàê ³ ñïîæèâà÷åì ôàõ³âö³â ³ â í³é çîñåðåäæåíî ìàéæå
âñ³ íàâ÷àëüí³ çàêëàäè àãðàðíîãî ïðîô³ëþ. Íà ñüîãîäí³ ó ï³äïîðÿäêóâàíí³
Ì³í³ñòåðñòâà àãðàðíî¿ ïîë³òèêè Óêðà¿íè ôóíêö³îíóº 205 íàâ÷àëüíèõ çàê-
ëàä³â ç ï³äãîòîâêè, ïåðåï³äãîòîâêè òà ï³äâèùåííÿ êâàë³ô³êàö³¿ êàäð³â ð³çíî-
ãî êâàë³ô³êàö³éíîãî ð³âíÿ. Ñåðåä âóç³â I-IV ð³âí³â àêðåäèòàö³¿ ä³þòü 5
ãàëóçåâèõ óí³âåðñèòåò³â, 5 àêàäåì³é ³ 9 ³íñòèòóò³â, 17 êîëåäæ³â, 69 òåõí³-
êóì³â ³ 34 ðàäãîñï-òåõí³êóìè. Ó íàâ÷àëüíèõ çàêëàäàõ ð³çíèõ ð³âí³â àêðå-
äèòàö³¿ Ì³íÀÏÊ ñòàíîì íà 1 ñ³÷íÿ 1997 ðîêó ïðàöþâàëî 42 òèñ. ÷îëîâ³ê.
²ç çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ ÷èñåëüí³ñòü ïåäàãîã³÷íîãî ïåðñîíàëó ó òåõí³êóìàõ
³ êîëåäæàõ ñòàíîâèëà ïîíàä 7 òèñ. âèêëàäà÷³â, ç ÿêèõ 63% ìàëè âèùó ³
ïåðøó êàòåãîð³þ, 61% – ñòàæ ðîáîòè íà ï³äïðèºìñòâ³ á³ëüøå òðüîõ ðîê³â,
75 âèêëàäà÷³â – êàíäèäàòè íàóê, à 75% âèêëàäà÷³â ñïåö³àëüíèõ ïðåäìåò³â
ìàþòü äðóãó ïåäàãîã³÷íó îñâ³òó.

Â Ì³íÀÏÊ ðîçðîáëåíî Ïðîãðàìó ðîçâèòêó àãðàðíî¿ îñâ³òè, â ÿê³é
ïåðåäáà÷åíî çä³éñíåííÿ çàõîä³â äëÿ äîñÿãíåííÿ ÿê³ñíî íîâîãî ð³âíÿ ó
ï³äãîòîâö³, ïåðåï³äãîòîâö³ ³ ï³äâèùåíí³ êâàë³ô³êàö³¿ êàäð³â äëÿ àãðîïðî-
ìèñëîâîãî êîìïëåêñó, çàáåçïå÷åííÿ óìîâ äëÿ çàäîâîëåííÿ ïîòðåá âèðîá-
íèöòâà ³ îñîáèñòîñò³ â îòðèìàíí³ ïåâíîãî îñâ³òíüîãî ³ êâàë³ô³êàö³éíîãî
ð³âíÿ çà áàæàíèì íàïðÿìîì â³äïîâ³äíî äî ¿¿ çä³áíîñòåé [2, 13-22].

Ç ìåòîþ ðåàë³çàö³¿ Ïðîãðàìè ðîçâèòêó àãðàðíî¿ îñâ³òè â Ïîä³ëüñüê³é
äåðæàâí³é àãðàðíî-òåõí³÷í³é àêàäåì³¿ (ì. Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêèé ) ç 1997
ðîêó ðîçïî÷àòî ï³äãîòîâêó íà ôàêóëüòåò³ ìåõàí³çàö³¿ ñ³ëüñüêîãî ãîñïî-
äàðñòâà áàêàëàâð³â (â ìàéáóòíüîìó é ñïåö³àë³ñò³â, ³íæåíåð³â-ïåäàãîã³â) çà
ôàõîì «Ïðîôåñ³éíå íàâ÷àííÿ â ãàëóç³ ìåõàí³çàö³¿ ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàð-
ñòâà».

Âàæëèâå çíà÷åííÿ ó ïðîöåñ³ ïðîôåñ³éíî¿ ï³äãîòîâêè ôàõ³âö³â ìàº
âèÿâëåííÿ òà âðàõóâàííÿ ñïåö³àëüíèõ îñîáëèâîñòåé. Íàäçâè÷àéíî àêòó-
àëüíèì º ïðîöåñ ³íäèâ³äóàëüíîãî íàâ÷àííÿ ñòóäåíò³â. Öå çóìîâëåíî ñó÷àñ-
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íèì åòàïîì ðîçâèòêó ñóñï³ëüñòâà, êîëè äîêîð³íí³ ïåðåòâîðåííÿ ñóñï³ëü-
íîãî òà åêîíîì³÷íîãî æèòòÿ Óêðà¿íè, ïåðåõ³ä äî ðèíêîâî¿ åêîíîì³êè òà
ïîÿâà ðèíêó ïðàö³ âèêëèêàþòü ñåðéîçí³ çì³íè ó çì³ñò³ òà îðãàí³çàö³¿ ïðàö³
ïðàö³âíèê³â ð³çíèõ ïðîôåñ³é. Âèíèêëà íàãàëüíà ïîòðåáà ï³äâèùåííÿ ÿêîñò³
³íæåíåðíî-ïåäàãîã³÷íî¿ îñâ³òè, îñê³ëüêè ñó÷àñíèé ð³âåíü êàäð³â ñèñòåìè
ïðîôòåõîñâ³òè, òåõí³êóì³â, êîëåäæ³â õàðàêòåðèçóºòüñÿ íåäîñòàòíüîþ áàçî-
âîþ ïñèõîëîãî-ïåäàãîã³÷íîþ òà ìåòîäè÷íîþ ï³äãîòîâêîþ ÿê ìàéñòð³â âè-
ðîáíè÷îãî íàâ÷àííÿ, òàê ³ âèêëàäà÷³â ïðåäìåò³â ïðîôåñ³éíî-òåõí³÷íîãî
öèêëó. Íå º âèíÿòêîì ó öüîìó â³äíîøåíí³ é ³íæåíåðíî-ïåäàãîã³÷í³ ïðàö³-
âíèêè ïðîôåñ³éíî-òåõí³÷íèõ ó÷èëèù, òåõí³êóì³â òà êîëåäæ³â ñ³ëüñüêîãîñ-
ïîäàðñüêîãî ïðîô³ëþ.

Ùîá âèïóñêíèêè ³íæåíåðíî-ïåäàãîã³÷íîãî ôàêóëüòåòó àãðàðíîãî
âèùîãî çàêëàäó îñâ³òè ìîãëè ó ïðîöåñ³ ìàéáóòíüî¿ ïðîôåñ³éíî¿ ä³ÿëü-
íîñò³ óñï³øíî âèð³øóâàòè ïîñòàâëåí³ çàâäàííÿ, ïîòð³áíî ï³ä ÷àñ ¿õíüîãî
íàâ÷àííÿ çàáåçïå÷èòè âèñîêîÿê³ñíó ìåòîäè÷íó (çîêðåìà, ñïåö³àëüíó òåõ-
í³êî-òåõíîëîã³÷íó ³ ïñèõîëîãî-ïåäàãîã³÷íó) ï³äãîòîâêó.

²íäèâ³äóàë³çàö³ÿ íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ º îäíèì ç îñíîâíèõ çàñîá³â
óïðàâë³ííÿ ÿê³ñòþ ï³äãîòîâêè ³íæåíåð³â-ïåäàãîã³â òà, çîêðåìà, ³íæåíåð³â-
ïåäàãîã³â àãðàðíî-òåõí³÷íîãî ïðîô³ëþ ÷åðåç îíîâëåííÿ íàâ÷àëüíî-âèõîâ-
íîãî ïðîöåñó. Çàñíîâàíà íà îñîáèñò³ñíî-îð³ºíòîâàíîìó ï³äõîä³, âîíà ïî-
òðåáóº ïåðåîñìèñëåííÿ ïàðàäèãìè ï³äãîòîâêè ³íæåíåð³â-ïåäàãîã³â, ïîøó-
êó îïòèìàëüíèõ ôîðì ³ ìåòîä³â ¿õíüî¿ òâîð÷î¿ ñàìîðåàë³çàö³¿ ï³ä ÷àñ íà-
â÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³, âèÿâëåííÿ òà âðàõóâàííÿ ïðîôåñ³éíî çíà÷óùèõ ÿêîñ-
òåé. Éäåòüñÿ ïðî îïåðàö³îíàë³çîâàíèé ð³âåíü  óïðàâë³ííÿ â îñâ³ò³, ÿêèé
çä³éñíþº âèêëàäà÷ âèùîãî çàêëàäó îñâ³òè ó íàâ÷àëüíèõ ãðóïàõ. Ó öüîìó
êîíòåêñò³ ³íäèâ³äóàë³çàö³ÿ íàâ÷àííÿ ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê óïðàâë³ííÿ íàâ÷àí-
íÿì, òîáòî íàâ÷àëüíèé ìåíåäæìåíò. Âèõîäÿ÷è ç òàêèõ ì³ðêóâàíü, ðîçðîá-
ëåíà òà âèêëàäåíà íèæ÷å ìåòîäèêà ³íäèâ³äóàë³çàö³¿ íàâ÷àííÿ ñòóäåíò³â
³íæåíåðíî-ïåäàãîã³÷íî¿ ñïåö³àëüíîñò³ àãðàðíîãî ÂÍÇ – öå «ä³ÿëüí³ñòü ç
ðåàë³çàö³¿ îñíîâíèõ ôóíêö³é òà çâ’ÿçóþ÷èõ ïðîöåñ³â çà ôóíêö³îíàëüíî-
ïñèõîëîã³÷íîþ ìîäåëëþ îñâ³òíüî¿ ä³ÿëüíîñò³, ùî çàáåçïå÷óº ðåçóëüòàòèâíå,
åôåêòèâíå òà ÿê³ñíå ïðåäìåòíå íàâ÷àííÿ â ïåâí³é îñâ³òíüî-âèõîâí³é ãðóï³
êîíêðåòíîãî çàêëàäó îñâ³òè» [4, 77]. Ï³äãîòîâêó ³íæåíåð³â-ïåäàãîã³â àã-
ðàðíîãî ïðîô³ëþ ìàº áóòè ñïðÿìîâàíî íà ôîðìóâàííÿ ³ ðîçâèòîê ¿õíüî¿
ïåäàãîã³÷íî¿ òâîð÷îñò³. Öåé íàïðÿì íàâ÷àííÿ ïîñèëþºòüñÿ ùå ³ âèíàõ³ä-
íèöüêî-ïðèêëàäíèì õàðàêòåðîì ïðàö³ àãðàðíèõ ³íæåíåð³â-ìåõàí³ê³â, ùî
âèìàãàº â³ä ôàõ³âöÿ ïîøóêîâîãî ³ òâîð÷îãî ñòàâëåííÿ äî ñâîº¿ ïðîôåñ³é-
íî¿ ä³ÿëüíîñò³. Ó õîä³ ìåòîäè÷íî¿ ï³äãîòîâêè â³äáóâàºòüñÿ íå ëèøå ³íòåã-
ðàö³ÿ äâîõ ñòîð³í ï³äãîòîâêè ³íæåíåð³â-ïåäàãîã³â – ïñèõîëîãî-ïåäàãîã³÷-
íî¿ òà ïðîô³ëþþ÷î¿ ³íæåíåðíî¿, à é âçàºìíå ï³äñèëåííÿ ¿õ, à òàêîæ ïîäàëü-
øèé ðîçâèòîê. Òîìó íåîáõ³äíî äåòàëüí³øå âèçíà÷èòè ³íäèâ³äóàëüí³ ïðî-
ôåñ³éí³ íàõèëè êîæíîãî ñòóäåíòà äî ïåäàãîã³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ òà íàõèëè
äî ïðîôåñ³é àãðàðíîãî ïðîô³ëþ.

²íäèâ³äóàë³çàö³þ íàâ÷àííÿ äîö³ëüíî ïî÷èíàòè ç âèÿâëåííÿ ïðîôåñ³é-
íèõ íàõèë³â ³ çä³áíîñòåé øëÿõîì òåñòóâàííÿ ñòóäåíò³â çà äèôåðåíö³éíî-
ä³àãíîñòè÷íèì îïèòóâàëüíèêîì ª.Î.Êëèìîâà (ÄÄÎ), òåñòîì íà ñõèëüí³ñòü
äî ïåäàãîã³÷íî¿ ïðîôåñ³¿, òåñòîì Ôîðâåðãà íà êîíòàêòí³ñòü [5, 139-145].

Çà äàíèìè îïèòóâàëüíèêà òà òåñò³â áóëî âèçíà÷åíî ïåäàãîã³÷í³ íàõè-
ëè ñòóäåíò³â äî ïðîôåñ³é òèïó «ëþäèíà – ëþäèíà» (ìàéñòåð âèðîáíè÷î-
ãî íàâ÷àííÿ ÏÒÓ, âèêëàäà÷ òåõí³êóìó ³ ÏÒÓ, âèêëàäà÷ âèùîãî çàêëàäó
îñâ³òè, ³íæåíåð ç îõîðîíè ïðàö³), òèïó «ëþäèíà – çíàêîâà ñèñòåìà» (³íæå-
íåð-êîíñòðóêòîð, ³íæåíåð-òåõíîëîã, êðåñëÿð, ïðîãðàì³ñò), òèïó «ëþäèíà –
õóäîæí³é îáðàç» (õóäîæíèê-êîíñòðóêòîð, ðåæèñåð, ìàëÿð, êðèòèê), òèïó
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«ëþäèíà – ïðèðîäà» (³íæåíåð-åêîëîã, àãðîíîì, âåòåðèíàð) òà òèïó «ëþ-
äèíà – òåõí³êà» (³íæåíåð-ìåõàí³ê, ñëþñàð, øîôåð, òðàêòîðèñò, êîìáàéíåð).

Ó 1998/1999 íàâ÷àëüíîìó ðîö³ â Ïîä³ëüñüê³é äåðæàâí³é àãðàðíî –
òåõí³÷í³é àêàäåì³¿ (ÏÄÀÒÀ) áóëî ïðîâåäåíî òåñòóâàííÿ ñòóäåíò³â íàâ÷àëü-
íèõ ãðóï II-ÏÍ êóðñó (ñòàö³îíàðíà òà çàî÷íà ôîðìè íàâ÷àííÿ) ôàêóëü-
òåòó ìåõàí³çàö³¿ ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà ïî ôàõó 6.010101 «Ïðîôåñ³éíå
íàâ÷àííÿ â ãàëóç³ ìåõàí³çàö³¿ ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà» çà âèùåâêàçàíè-
ìè ìåòîäèêàìè. Çàãàëüíà âèá³ðêà – 36 ñòóäåíò³â. Ñåðåä ñòóäåíò³â – âè-
ïóñêíèêè âèùèõ íàâ÷àëüíèõ çàêëàä³â II-III ñòóïåí³â àêðåäèòàö³¿: Êàì’ÿ-
íåöü-Ïîä³ëüñüêîãî òåõí³êóìó Ïîä³ëüñüêî¿ äåðæàâíî¿ àãðàðíî-òåõí³÷íî¿
àêàäåì³¿ (Õìåëüíèöüêà îáëàñòü), Õîòèíñüêîãî ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî òåõ-
í³êóìó (×åðí³âåöüêà îáëàñòü), Ñíÿòèíñüêîãî ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî òåõ-
í³êóìó (²âàíî-Ôðàíê³âñüêà îáëàñòü), Íîâîóøèöüêîãî òåõí³êóìó ìåõàí³-
çàö³¿ ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà (Õìåëüíèöüêà îáëàñòü), Áîðù³âñüêîãî àãðî-
òåõí³÷íîãî êîëåäæó (Òåðíîï³ëüñüêà îáëàñòü), ×åðíÿòèíñüêîãî ðàäãîñï-
òåõí³êóìó (Â³ííèöüêà îáëàñòü), Áàëèíñüêîãî âèùîãî ïðîôåñ³éíîãî ó÷è-
ëèùà-àãðîô³ðìè (Õìåëüíèöüêà îáëàñòü ). Ïðè îáðîáö³ ðåçóëüòàò³â òåñòó-
âàííÿ ðîçðàõîâàíî ïèòîìó âàãó ïåäàãîã³÷íèõ íàõèë³â, ïèòîìó âàãó ñïåö-
³àëüíèõ ³íæåíåðíèõ íàõèë³â àãðàðíîãî ïðîô³ëþ, êîåô³ö³ºíò ñõèëüíîñò³ äî
ïåäàãîã³÷íî¿ ïðîôåñ³¿  òà çàãàëüíèé êîåô³ö³ºíò ïåäàãîã³÷íèõ íàõèë³â êîæ-
íîãî ñòóäåíòà. Ïîò³ì ïî êîæí³é íàâ÷àëüí³é ãðóï³ âèçíà÷åíî ñåðåäí³ çíà-
÷åííÿ  âèùåâêàçàíèõ ïîêàçíèê³â.

Òàáëèöÿ 1. Ð³âåíü ïåäàãîã³÷íèõ ³ ñïåö³àëüíèõ ³íæåíåðíèõ íàõèë³â
ñòóäåíò³â II-ÏÍ êóðñó ôàêóëüòåòó ìåõàí³çàö³¿ ñ³ëüñüêîãî

ãîñïîäàðñòâà ÏÄÀÒÀ â 1998-1999 íàâ÷àëüíîìó ðîö³

Ç äàíèõ òàáëèö³ 1 âèäíî, ùî ñåðåäí³é ð³âåíü ïåäàãîã³÷íèõ íàõèë³â â
ãðóï³ ñòóäåíò³â-çàî÷íèê³â íà 25,4 % íèæ÷èé ùîäî ïåðøî¿ ãðóïè ñòàö³î-
íàðíèê³â, òîä³ êîëè â äðóã³é ãðóï³ öåé ïîêàçíèê íèæ÷èé íà 3,4%. Îòæå, ó
ïåðø³é òà äðóã³é ãðóï³ ñòàö³îíàðíèê³â á³ëüø³ñòü ñòóäåíò³â ìàþòü ïåäà-
ãîã³÷í³ íàõèëè, ÷îãî íå ìîæíà â³äì³òèòè â ãðóï³ ñòóäåíò³â-çàî÷íèê³â.

Àíàë³ç ïðîôåñ³éíèõ ³íæåíåðíèõ (àãðàðíîãî ïðîô³ëþ) ïîêàçóº, ùî â
äàíèõ ñòóäåíò³â âîíè çíàõîäÿòüñÿ íà äîñèòü âèñîêîìó ð³âí³ (ñåðåäí³ êî-
åô³ö³ºíòè ð³âí³ 0,42…0,48). Ñåðåäí³é ð³âåíü ³íæåíåðíèõ íàõèë³â ñòóäåíò³â-
çàî÷íèê³â òóò ïåðåâèùóº ñòóäåíò³â ïåðøî¿ òà äðóãî¿ ãðóïè (ñòàö³îíàðíè-

Ñåðåäí³ êîåô³ö³ºíòè ïðîôåñ³éíèõ íàõèë³â
ñòóäåíò³â ïî íàâ÷àëüíèõ  ãðóïàõ

Ñòàö³îíàð Çàî÷íèêè

Ïðîôåñ³éí³
íàõèëè

1 ãðóïà 2 ãðóïà 3 ãðóïà

Ïåäàãîã³÷í³ 0,52 0,57 0,44

²íæåíåðí³
(àãðàðíîãî ïðîô³ëþ) 0,47 0,42 0,48

Ñõèëüí³ñòü äî ïåäàãî-
ã³÷íî¿ ïðîôåñ³¿ 0,31 0,29 0,17

Çàãàëüí³ ïåäàãîã³÷í³
íàõèëè 0,90 0,86 0,61
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êè) â³äïîâ³äíî íà 2,1 òà 12,5%. Òàêå ñòàíîâèùå ³ç ïðîôåñ³éíèìè íàõèëà-
ìè âèêëèêàíî íàñàìïåðåä òèì, ùî íàçâàí³ ñòóäåíòè óæå ìàþòü  áàçîâó
âèùó îñâ³òó (ìîëîäø³ ñïåö³àë³ñòè) çà ôàõîì 5.091.902 «Ìåõàí³çàö³ÿ
ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà».

Òåñòóâàííÿ ñòóäåíò³â ïðîâîäèëîñü â òîé ïåð³îä, êîëè âîíè ïðîéøëè
ëèøå äèñöèïë³íè ïñèõîëîãî-ïåäàãîã³÷íî¿ ï³äãîòîâêè ³ ïðèñòóïàëè äî
ïî÷àòêîâîãî åòàïó ìåòîäè÷íî¿ ï³äãîòîâêè ç êóðñó «Òåîðåòè÷í³ îñíîâè
íàâ÷àííÿ òåõí³÷íèõ äèñöèïë³í (Çàãàëüíà ìåòîäèêà)». À òîìó-òî, âèõîäÿ-
÷è ³ç äàíèõ îáñòàâèí, ³ ñõèëüí³ñòü äî ïåäàãîã³÷íî¿ ïðîôåñ³¿ ùå íå ñôîðìî-
âàíà íà âèñîêîìó ð³âí³ (äèâ. òàáëèöþ 1), à ñåðåäí³ êîåô³ö³ºíòè ïðîôåñ³é-
íèõ íàõèë³â çíàõîäÿòüñÿ â ìåæàõ 0,17…0,31. Â ãðóï³ ñòóäåíò³â-çàî÷íèê³â
ñõèëüí³ñòü äî ïåäàãîã³÷íî¿ ïðîôåñ³¿ ñòàíîâèòü 45,2% â³ä òàêîãî æ ïîêàç-
íèêà â ïåðø³é ãðóï³ ñòàö³îíàðíèê³â. Â³äõèëåííÿ ð³âíÿ ñõèëüíîñò³ äî ïåäà-
ãîã³÷íî¿ ïðîôåñ³¿ â äðóã³é ãðóï³ íà 6,45% íèæ÷å â³ä ð³âíÿ ïåðøî¿ ãðóïè.

Òàáëèöÿ 2. Ïåðåë³ê ïðîôåñ³é äëÿ ³íæåíåð³â-ïåäàãîã³â àãðàðíîãî
ïðîô³ëþ

Êîåô³ö³ºíòè ïðîôåñ³é-
íèõ íàõèë³â

Íàïðÿì-
êè

ïðîôå-
ñ³éíî¿
ä³ÿëü-
íîñò³

Òèïè
ïðîôåñ³é

Óìîâ-
íå

ïîç.
òèïó
ïðîô.

Íàéìåíóâàííÿ
ïðîôåñ³¿ ïåäàãîã³÷íîãî ³

àãðàðíîãî ïðîô³ë³â
ïîçíà-
÷åííÿ

ñòàö³î-
íàð

çàî÷-
íèêè

Ïåäàãî-
ã³÷íèé

"Ëþäèíà-
ëþäèíà" Íë

Ìàéñòåð âèðîáí. íàâ÷àííÿ
ÏÒÓ

Âèêëàäà÷ òåõí³êóìó ³ ÏÒÓ
Âèêëàäà÷ âèùîãî çàêëàäó

îñâ³òè
²íæåíåð ç îõîðîíè ïðàö³

Í1=
Í2=

Í3=
Í4=

2*0,625
2*0,625

0,60
-------

2*0,625
0,625

-------
-------

"Ëþäèíà-
çíàêîâà
ñèñòåìà

Íçñ

²íæåíåð-êîíñòðóêòîð
²íæåíåð-òåõíîëîã

Êðåñëÿð (³íæåíåð)
Ïðîãðàì³ñò (³íæåíåð)

Í5=
Í6=
Í7=
Í8=

0,5
0,5
-------
0,525

-------
0,5
-------
-------

"Ëþäèíà-
õóäîæí³é

îáðàç"
Íõî

Õóäîæíèê-êîíñòðóêòîð
Ðåæèñåð-êîíñòðóêòîð

Ìàëÿð
Êðèòèê

Í9=
Í10=
Í11=
Í12=

0,450
0,20
-------
-------

-------
-------
-------
0,5

"Ëþäèíà-
ïðèðîäà" Íï

²íæåíåð-åêîëîã
²íæåíåð-àãðîíîì

²íæåíåð-âåòåðèíàð
²íæåíåð-çîîòåõí³ê
²íæåíåð-åêîíîì³ñò

Í13=
Í14=
Í15=
Í16=
Í17=

-------
0,35
-------
-------
-------

0,45
-------
-------
-------
0,550

Ñ
ïå

ö³
àë

üí
èé

 –
 à

ãð
àð

íî
ãî

 ï
ðî

ô
³ë

þ
(³

íæ
åí

åð
íè

é)

"Ëþäèíà-
òåõí³êà" Íò

²íæåíåð-åíåðãåòèê
²íæåíåð-ìåõàí³ê
²íæåíåð-åëåêòðèê

Ìåõàí³ê-íàëàäæóâà÷
Ñëþñàð
Øîôåð

Òðàêòîðèñò-ìàøèí³ñò
Åëåêòðèê

Í18=
Í19=
Í20=
Í21=
Í22=
Í23=
Í24=
Í25=

0,625
0,550
-------
0,625
0,800
-------
0,825
0,750

0,40
0,625
0,50
0,625
0,625
0,625
0,50
0,625
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Âèõîäÿ÷è ³ç äàíèõ òàáëèö³ 1, çàãàëüí³ ïåäàãîã³÷í³ íàõèëè â ñòó-
äåíò³â, ÿê³ òåñòóâàëèñü, çíàõîäÿòüñÿ â ìåæàõ 0,61…0,90 (ïî ñåðåäí³õ êîå-
ô³ö³ºíòàõ ïðîôåñ³éíèõ íàõèë³â), à ð³çíèöÿ ì³æ ãðóïîâèìè ð³âíÿìè ñêëà-
äàº 32,2 ³ 4,44 %. Ñàìå òàêå ñòàíîâèùå ïðîôåñ³éíèõ íàõèë³â çàô³êñîâàíå
ó 36 ñòóäåíò³â ïåðåä âèâ÷åííÿì äèñöèïë³í, ÿê³ ôîðìóþòü ³ ðîçâèâàþòü
ïðàêòè÷íó ïåäàãîã³÷íó ä³ÿëüí³ñòü òà ïåäàãîã³÷íó òâîð÷³ñòü íà áàç³ çì³ñòó
ñïåö³àëüíèõ ³íæåíåðíî-òåõí³÷íèõ äèñöèïë³í àãðàðíîãî ïðîô³ëþ. Äëÿ ôîð-
ìóâàííÿ ñò³éêèõ ³íòåðåñ³â ó íàõèëè ³ íåîáõ³äíå ³íäèâ³äóàëüíå íàâ÷àííÿ
ïðè ìåòîäè÷í³é ï³äãîòîâö³ ñòóäåíò³â – ìàéáóòí³õ ³íæåíåð³â-ïåäàãîã³â.

Ùîá ³íäèâ³äóàë³çóâàòè íàâ÷àííÿ, â çàãàëüí³é âèá³ðö³ ñòóäåíò³â (36
÷îëîâ³ê) âèçíà÷èëè ð³âåíü ïðîôåñ³éíèõ íàõèë³â êîæíîãî ñòóäåíòà íå ëèøå
äî ïåäàãîã³÷íèõ ïðîôåñ³é, à é äî ð³çíèõ ³íæåíåðíèõ ïðîôåñ³é àãðàðíîãî
ïðîô³ëþ (Òàáëèöÿ 2).

Äëÿ ê³ëüê³ñíî¿ îö³íêè ð³âíÿ íàõèë³â äî ïåðåë³÷åíèõ âèä³â ïðîôåñ³é
ââåäåíî êîåô³ö³ºíòè ïðîôåñ³éíèõ íàõèë³â êîæíî¿ ïðîôåñ³¿ Í1 … Í25 òà
âèçíà÷åíî ìåòîäèêó ¿õ ðîçðàõóíêó.

Àíàë³ç ðåçóëüòàò³â ðîçðàõóíê³â äàâ çìîãó âèä³ëèòè òðè ï³äãðóïè
ñòóäåíò³â. Ïåðøà ï³äãðóïà îá’ºäíóº ñòóäåíò³â ç ïåäàãîã³÷íèìè ³ ñïåö³àëü-
íèìè ³íæåíåðíèìè íàõèëàìè àãðàðíîãî ïðîô³ëþ. Äðóãó ï³äãðóïó ñòà-
íîâëÿòü ñòóäåíòè, ÿê³ ìàþòü ïåäàãîã³÷í³ íàõèëè ç íå äóæå âèðàæåíèìè
ñïåö³àëüíèìè ³íæåíåðíèìè. Äî òðåòüî¿ – ïîòðàïèëè ò³, êîòð³ ìàþòü ñïåö³-
àëüí³ ³íæåíåðí³ íàõèëè ³ ñëàáêî âèðàæåí³ ïåäàãîã³÷í³.

Ï³ñëÿ ðîçðàõóíêó êîåô³ö³ºíò³â ïðîôåñ³éíèõ íàõèë³â (Í) ïî êîæí³é
ïðîôåñ³¿ ïðîâåäåíî âèçíà÷åííÿ ñåðåäí³õ êîåô³ö³ºíò³â çà òèïàìè ïðîôåñ³é:
Íçñ, Íõî, Íò, Íï. Ö³ êîåô³ö³ºíòè ìîæóòü ìàòè çíà÷åííÿ â³ä 0 äî 1. Ó äîñë³-
äæåíí³  ïðèéíÿòî òàê³ óìîâè: ÿêùî 0,5≤Í≤1, òî â ñòóäåíò³â º íàõèëè äî
ïåâíîãî òèïó ïðîôåñ³é; ÿêùî 0,25≤Í≤0,5, òî  íàõèëè íå äóæå âèðàæåí³;
ÿêùî æ Í<0,25, òî íàõèë³â íåìàº. Ñàìå çà òàêîãî ï³äõîäó ç’ÿâëÿºòüñÿ
ìîæëèâ³ñòü åôåêòèâíî óïðàâëÿòè ÿê³ñòþ ìåòîäè÷íî¿ ï³äãîòîâêè ìàéáóòí³õ
³íæåíåð³â-ïåäàãîã³â àãðàðíîãî ïðîô³ëþ, ùî ³ áóëî ï³äòâåðäæåíî ó õîä³
ïðîâåäåíîãî åêñïåðèìåíòó.

Íà ïåðøîìó åòàï³ ôîðìóþ÷îãî åêñïåðèìåíòó áóëî ðîçðîáëåíî òà
àïðîáîâàíî ìåòîäèêó ³íäèâ³äóàë³çàö³¿ íàâ÷àííÿ ï³ä ÷àñ ìåòîäè÷íî¿ ï³äãî-
òîâêè. Îñíîâíèì äîì³íóþ÷èì ìåòîäîì ³íäèâ³äóàë³çàö³¿ ìåòîäè÷íî¿ ï³äãî-
òîâêè º ðîçðîáëåííÿ ñèñòåìè òåì ³íäèâ³äóàëüíèõ çàâäàíü  äëÿ ñàìî-
ñò³éíî¿ ðîáîòè. Ö³ çàâäàííÿ  áóëî âèäàíî âñ³ì ñòóäåíòàì  ñòàö³îíàðíî¿ òà
çàî÷íî¿ ôîðìè íàâ÷àííÿ (ÿê â³äì³÷àëîñü ðàí³øå, ¿õ áóëî 36 ÷îëîâ³ê). Ñàìå
òàêèé ï³äõ³ä äîçâîëèâ á³ëüø åôåêòèâí³øå âèêîðèñòàòè ³íäèâ³äóàë³çàö³þ
íàâ÷àííÿ ³ ñòâîðèòè á³ëüø òâîð÷èé õàðàêòåð ïåäàãîã³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³, àê-
òèâ³çóâàòè ðîçóìîâó ä³ÿëüí³ñòü êîæíîãî ñòóäåíòà â ïðîöåñ³ ¿õíüî¿ ìåòî-
äè÷íî¿ ï³äãîòîâêè.

Ñïèñîê âèêîðèñòàíèõ äæåðåë:

1. Ëåâê³âñüêèé Ê.Ì. Âèùà øêîëà Óêðà¿íè íà ïîðîç³ ðàäèêàëüíèõ çì³í
/Ïðîáëåìè îñâ³òè: Íàóê.-ìåòîä. çá. – Ê.: ²ÇÌÍ, 1997. – Âèï. 10, –
Ñ. 3-11.

2. Áîéêî Ì.Ô. Ðåôîðìóâàííÿ àãðàðíî¿ îñâ³òè òà çàâäàííÿ íàâ÷àëüíèõ
çàêëàä³â ùîäî ï³äãîòîâêè ñïåö³àë³ñò³â äëÿ ÀÏÊ /Ïðîáëåìè îñâ³-
òè: Íàóê. – ìåòîä. çá. – Ê.: ²ÇÌÍ, 1997. – Âèï. 10. — Ñ. 11…25.

3. Êîçàêîâ Â., Äçâ³í÷óê Ä. Ôóíêö³îíàëüíî-ïñèõîëîã³÷íà ìîäåëü ñï³ëüíî¿
ä³ÿëüíîñò³ ÿê îñíîâà îñâ³òíüîãî ìåíåäæìåíòó //Îñâ³òà ³ óïðàâë³í-
íÿ. –  1997. – Ò. 1. — ¹ 2. — Ñ. 77-78.
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УДК 51(07)+37.033
Гриб’юк О.О., *Коваль В.В.

(Ð³âíå, äåðæàâíèé ãóìàí³òàðíèé óí³âåðñèòåò,
*ì. Øåïåò³âêà, ë³öåé)

ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÍÅ ÌÎÄÅËÞÂÀÍÍß Â ÏÐÎÖÅÑ²
ÔÎÐÌÓÂÀÍÍß ÅÊÎËÎÃ²×ÍÈÕ ÏÅÐÅÊÎÍÀÍÜ Ó×Í²Â

Çåìëþ íàñåëÿþòü æèâ³ ³ñòîòè, ñåðåä ÿêèõ ÷³ëüíå ì³ñöå íàëåæèòü ëþ-
äÿì. Éäåòüñÿ ïðî ëþäåé ÿê ëþäñòâî, ùî º ñóá’ºêòîì ïëàíåòàðíî¿ ä³ÿëü-
íîñò³ é ñòàíîâèòü “ãåîëîã³÷íó ñèëó”, ÿêà çì³íþº âèãëÿä “âëàñíîãî Äîìó”.
Ïðàïîð íîâîãî åêîëîã³÷íîãî ìèñëåííÿ ï³äíÿâ â³äîìèé ïðèðîäîäîñë³äíèê
Â.².Âåðíàäñüêèé, ÿêèé ï³äêðåñëþâàâ: ”...Âàæëèâèì äëÿ íàñ º ôàêò, ùî
³äåàëè íàøî¿ äåìîêðàò³¿ éäóòü â óí³ñîí ç³ ñòèõ³éíèì ãåîëîã³÷íèì ïðîöå-
ñîì, ç çàêîíàìè ïðèðîäè, â³äïîâ³äàþòü íîîñôåð³.” [4, 119]. Â÷åí³ ï³äðàõó-
âàëè: ÿêùî âèðîáíèöòâî áóäå íàðîùóâàòèñÿ òàêèìè æ òåìïàìè, òî çàë³çà
ëþäñòâó âèñòà÷èòü íà 250, îëîâà – íà 35, öèíêó — íà 30, ì³ä³ – íà 29 ðîê³â.
“Ëþäñòâî ÿê ºäèíå ö³ëå ñòàº ìîãóòíüîþ ñèëîþ”, — ïèñàâ Â.².Âåðíàäñüêèé
[5, 113]. Ìàñøòàáè éîãî ä³ÿëüíîñò³ â íàø ÷àñ áåçïîâîðîòíî çì³íþþòü âèã-
ëÿä ïëàíåòè ³ òîìó ïîòðåáóþòü æîðñòêîãî êîíòðîëþ. Ïðèïóñêàºòüñÿ, ùî
äî 2500 ð. áóäå âèêîðèñòàíî çàïàñè âñ³õ ìåòàë³â, ùî º íà íàø³é ïëàíåò³.
Çðåøòîþ, ñèñòåìà ãîñïîäàðþâàííÿ òà ñóñï³ëüíî-âèðîáíè÷èõ â³äíîñèí ôîð-
ìóâàëà ëþäèíó òàêîþ, ÿêîþ âîíà ñòàëà — êîëåêòèâíî áåçâ³äïîâ³äàëüíîþ ³
äî ñåáå, ³ äî ïðèðîäè. Äîñèòü ñëóøíî çàóâàæèâ ó öüîìó çâ’ÿçêó ôðàíöóçü-
êèé ãåîãðàô Å.Ðåêëþ: ”Ëþäèíà ñòâîðþº íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå çà ñâî¿ì
çðàçêîì ³ ïîäîáîþ.” Òîáòî ìè ìàºìî òå íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå, ÿêîãî ã³äí³.

Íà ñó÷àñíîìó åòàï³ ðîçâèòêó íàóêè, òåõí³êè ³ âèðîáíèöòâà ³äå¿ ³ ìå-
òîäè ìàòåìàòèêè âñå ãëèáøå ïðîíèêàþòü ó íàéð³çíîìàí³òí³ø³ ñôåðè
ëþäñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³. Ïîâ’ÿçàíî öå ç øèðîêèìè ìîæëèâîñòÿìè çàñòîñó-
âàííÿ ìàòåìàòè÷íîãî àïàðàòó äëÿ ìîäåëþâàííÿ áàãàòüîõ ÿâèù ³ ïðîöåñ³â,
ùî â³äáóâàþòüñÿ ó ïðèðîä³ ³ ñóñï³ëüñòâ³. Àäæå ìåòîäè ìàòåìàòè÷íîãî
ìîäåëþâàííÿ ìîæóòü äîïîìîãòè óÿâèòè ìàéáóòí³ íàñë³äêè íåîáäóìàíî-
ãî çàáðóäíåííÿ ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà. Ñïåö³àëüí³ ðîçä³ëè [7, 121-125]
åêîëîã³÷íî¿ ìàòåìàòèêè äàþòü çìîãó íà ê³ëüê³ñíîìó ð³âí³ ïîêàçàòè âçàº-
ìîä³þ æèâèõ îðãàí³çì³â ³ ñåðåäîâèùà, âèä³ëÿòè ïðîãðåñèâí³ òåíäåíö³¿ âçàº-
ìîä³¿, íàì³òèòè øëÿõè ¿¿ ðåàë³çàö³¿, à ïðè ïîòðåá³ é îïòèì³çàö³¿.

²äåÿ ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ º ïðîâ³äíîþ ó êóðñ³ ìàòåìàòèêè.
ßê â³äîìî, îá’ºêòàìè âèâ÷åííÿ ó ìàòåìàòèö³ âèñòóïàþòü àáñòðàêòí³ ëîã³÷í³
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ñòðóêòóðè ç îïèñàíèì ðÿäîì ñï³ââ³äíîøåíü ì³æ ¿õ åëåìåíòàìè, òîáòî ñàìå
ìàòåìàòè÷í³ ìîäåë³. Îòæå, ìàòåìàòè÷íå ìîäåëþâàííÿ ³ äîñë³äæåííÿ ìîäå-
ëåé — îäèí ³ç îñíîâíèõ âèä³â ä³ÿëüíîñò³ ó÷í³â íà óðîêàõ ìàòåìàòèêè.
Ïðè âèâ÷åíí³ øê³ëüíîãî êóðñó ìàòåìàòèêè ìîæíà çä³éñíþâàòè ìàòåìà-
òè÷íå ìîäåëþâàííÿ åêîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â íà åëåìåíòàðíîìó ð³âí³.

Íàâåäåìî ïðèêëàä.
Ùîá âñòàíîâèòè âèòðàòè âîäè äæåðåëîì, ìîæíà çàñòîñîâóâàòè ïî-

ïëàâêîâèé ìåòîä. Ó÷í³ âèáèðàþòü ïðÿìîë³í³éíó ä³ëÿíêó ñòðóìêà, ÿêèé
òå÷å â³ä äæåðåëà (äîâæèíà ä³ëÿíêè ìàº â 4 ðàçè ïåðåâèùóâàòè øèðèíó)
âèçíà÷àþòü ïëîùó ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó, øâèäê³ñòü òå÷³¿ ³ çà ôîðìóëîþ

P=V⋅S (ì3/ñ),
äå V — øâèäê³ñòü, S — ïëîùà ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó, ðîçðàõîâóþòü âèòðà-
òè âîäè.

Ó õîä³ ðîçâ’ÿçàííÿ òåêñòîâèõ çàäà÷ ìè âèä³ëÿºìî òðè îñíîâí³ åòàïè:
— àíàë³ç ³ ïîáóäîâà ìàòåìàòè÷íî¿ ìîäåë³ çàäà÷³ (ôîðìàë³çàö³ÿ);
— äîñë³äæåííÿ ìàòåìàòè÷íî¿ ìîäåë³;
— íàäàííÿ îäåðæàíîìó ìàòåìàòè÷íîìó ðåçóëüòàòó ðåàëüíîãî çì³ñòó,  ïå-

ðåâ³ðêà ðîçâ’ÿçêó çàäà÷³ (³íòåðïðåòàö³ÿ)[14, 56].
Ö³ åòàïè ñòàíîâëÿòü çàãàëüíó îñíîâó çàñòîñóâàííÿ ìàòåìàòèêè äî

ðîçâ’ÿçóâàííÿ ïðèêëàäíèõ ïðîáëåì. Ðîçêðèòòÿ çì³ñòó êîæíîãî åòàïó çîê-
ðåìà ³ âñ³º¿ ñèñòåìè ä³é â ö³ëîìó, âêëþ÷àþ÷è ¿õ â ñòðóêòóðó ðîçâ’ÿçóâàí-
íÿ òåêñòîâî¿ çàäà÷³, äàº çìîãó ïðîâåñòè àíàëîã³þ ì³æ ïðîöåñîì ðîçâ’ÿçó-
âàííÿ ³ çàñòîñóâàííÿ äî íüîãî ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ. Â ó÷í³â ïðè
öüîìó ôîðìóºòüñÿ ñòàâëåííÿ äî ðîçâ’ÿçóâàííÿ òåêñòîâèõ çàäà÷ ÿê äî äîñ-
ë³äæåííÿ ðåàëüíèõ ïðîöåñ³â ìàòåìàòè÷íèìè çàñîáàìè, ùî ñïðèÿº ïîñè-
ëåííþ ïðèêëàäíî¿ ñïðÿìîâàíîñò³ øê³ëüíîãî êóðñó ìàòåìàòèêè.

Íàâåäåìî ïðèêëàäè çàäà÷, ðîçâ’ÿçàííÿ ÿêèõ çâîäèòüñÿ äî ïîáóäîâè
ò³º¿ ÷è ³íøî¿ ìàòåìàòè÷íî¿ ìîäåë³:

1. Â ê³íö³ 1990 ð. â Óêðà¿í³ íàðàõîâóâàëîñü 42440110 ãà ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèõ óã³äü. Âíàñë³äîê íåäáàëîãî ãîñïîäàðþâàííÿ ùîð³÷íî âòðà÷àºòüñÿ
100000 ãà ðîäþ÷èõ ãðóíò³â. Ñê³ëüêè ãåêòàð³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ óã³äü
ìàòèìå Óêðà¿íà íà ê³íåöü 2005 ðîêó, ÿêùî íå áóäå ïðèïèíåíå âàðâàðñüêå
çíèùåííÿ çåìë³?

Ðîçâ’ÿçàííÿ
Ìàºìî ñïðàâó ³ç ñïàäíîþ àðèôìåòè÷íîþ ïðîãðåñ³ºþ, îñê³ëüêè ùîð³÷í³

âòðàòè ðîäþ÷î¿ çåìë³ äîð³âíþþòü îäíîìó é òîìó æ ÷èñëó − 100000 ãà.
Äëÿ âèçíà÷åííÿ ê³ëüêîñò³ ãåêòàð³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ óã³äü Óêðà¿íè
íà ê³íåöü 2005 ðîêó ïîòð³áíî çíàéòè 16-é ÷ëåí ö³º¿ ïðîãðåñ³¿ (n=16)

à1=42440110, d=−100000

a16=a1+d⋅(n-1), n=16

a16=a1+15⋅d
a16=42440110+15⋅(-100000)=42440110-1500000=40940110
Â³äïîâ³äü: 40940110 ãà.
Â³äðàçó ï³ñëÿ ðîçâ’ÿçóâàííÿ ö³º¿ çàäà÷³ ðåêîìåíäóºòüñÿ äàòè ïîâ³äîì-

ëåííÿ òàêîãî çì³ñòó:
“Ìàéæå òðåòèíà âñ³õ ãðóíò³â Óêðà¿íè çàçíàëà çãóáíîãî âïëèâó

âîäíî¿ åðîç³¿ òà õ³ì³÷íîãî çàáðóäíåííÿ. Ñåðåä îñíîâíèõ ïðè÷èí äåãðà-
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äàö³¿ ãðóíò³â — áåçäðåíàæíå çðîøåííÿ, çíà÷í³ ô³ëüòðàö³éí³ âòðàòè âîäè,
áóä³âíèöòâî çðîøóâàëüíèõ êàíàë³â ó çåìëÿíîìó ðóñë³ áåç ã³äðî³çîëÿö³¿,
áåçêîíòðîëüíà ïîäà÷à âîäè, çðîøåííÿ ì³íåðàë³çîâàíîþ âîäîþ. Çàñîëþ-
þòüñÿ ïåðåäóñ³ì ò³ ãðóíòè, äå çðîøåííÿ íå çàáåçïå÷åíå íåîáõ³äíèìè
äðåíàæíèìè ñèñòåìàìè. Òîìó ìàéæå 382 òèñ. ãà çðîøóâàëüíèõ çåìåëü
ïîòðåáóþòü ïîë³ïøåííÿ. Çíà÷íà ÷àñòèíà ãðóíò³â Óêðà¿íè çàáðóäíåíà
çàñîáàìè õ³ì³çàö³¿ ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà. Ïðàêòè÷íî â óñ³õ îáëàñòÿõ
ó ï³äçåìíèõ âîäàõ âèÿâëåíî ïåñòèöèäè, à â îêðåìèõ — íàâ³òü íà ãëèáèí³
300 ìåòð³â. Ìàéæå 700 òèñ. ãà íàçàâæäè âèéøëè ç ãîñïîäàðñüêîãî îá³ãó
âíàñë³äîê àâàð³¿ íà ×îðíîáèëüñüê³é ÀÅÑ. Âåëèê³ ïëîù³ ðîäþ÷èõ çåìåëü
â³äáèðàþòü âèñîêîâîëüòí³ åëåêòðîìåðåæ³, ÿêèõ ó íàñ áëèçüêî 1ìëí. êì.
Ï³ä íèìè óòâîðþþòüñÿ ïîëÿ âèñîêî¿ íàïðóãè, ùî íåãàòèâíî âïëèâàþòü
íà æèâ³ îðãàí³çìè. Áîðîòüáà çà çáåðåæåííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ óã³äü,
â³äòâîðåííÿ ðîäþ÷îñò³ ãðóíò³â, àêòèâíà ïðîòèä³ÿ ¿õ äåãðàäàö³¿ òà çàá-
ðóäíåííþ íàáóâàþòü óñå á³ëüøî¿ ãîñòðîòè.”

Îäåðæàâøè ³íôîðìàö³þ ïðî àíòðîïîãåííèé, òåõí³÷íèé, õ³ì³÷íèé âïëèâ
íà ãðóíò, ó÷í³ ìîäåëþþòü çàõîäè ùîäî â³äíîâëåííÿ éîãî ñòðóêòóðè, ÷èñ-
òîòè, ðîäþ÷îñò³ âàïíóâàííÿì, âíåñåííÿì çíà÷íèõ äîç îðãàí³÷íèõ äîáðèâ −
ãíîþ, ïòàøèíîãî ïîñë³äó, äîáîðó ³ ÷åðãóâàííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëü-
òóð, âèçíà÷åííÿ PH ́ ðóíòó, íîðìóâàííÿ ì³íäîáðèâ ³ îòðóòîõ³ì³êàò³â ç ìå-
òîþ çáåðåæåííÿ ì³êðîôëîðè, ñòâîðåííÿ îïòèìàëüíîãî âîäíîãî ðåæèìó
ãðóíò³â.

2. Äåÿê³ áàêòåð³¿, âì³ùåí³ â æèâèëüíå ñåðåäîâèùå, ä³ëÿòüñÿ ïîïîëàì
êîæí³ ï³âãîäèíè. Ñê³ëüêè áàêòåð³é óòâîðèòüñÿ ç îäí³º¿ òàêî¿ áàêòåð³¿ ÷åðåç
10 ãîäèí?

Ðîçâ’ÿçàííÿ
Ê³ëüê³ñòü áàêòåð³é ïîäâîþºòüñÿ ÷åðåç êîæí³ ï³âãîäèíè. ßêùî ô³êñó-

âàòè ê³ëüê³ñòü áàêòåð³é ÷åðåç êîæí³ ï³âãîäèíè, òî îäåðæèìî ïîñë³äîâí³ñòü,
ÿêà º ãåîìåòðè÷íîþ ïðîãðåñ³ºþ.

1; 2; 22; ... ; 2n-1

Ïîòð³áíî âèçíà÷èòè, ñê³ëüêè áàêòåð³é óòâîðèòüñÿ ç îäí³º¿ áàêòåð³¿
÷åðåç 10 ãîäèí, òîáòî ïîòð³áíî çíàéòè 21-é ÷ëåí ö³º¿ ïðîãðåñ³¿:

b21=b1⋅qn-1=1⋅220=(1024)2≈1,05⋅106

Çðîçóì³ëî, ùî â÷èòåëü ìàòåìàòèêè ï³ä ÷àñ óðîêó íå ÷àñòî çìîæå
çâåðòàòèñÿ äî åêîëîã³÷íèõ òåì. Ïðîòå, çä³éñíþþ÷è ì³æïðåäìåòí³ çâ’ÿçêè,
â³í ìàº çìîãó ïðîïîíóâàòè ó÷íÿì ðîçâ’ÿçóâàòè çàäà÷³ ïðèðîäîîõîðîííî-
ãî çì³ñòó. Ðîçðàõóíêè ïðè öüîìó ÷àñòî ïåðåâàæàþòü ãîäèíè ñïåö³àëüíèõ
áåñ³ä. Ââàæàºìî çà äîö³ëüíå çàëó÷àòè ñàìèõ ó÷í³â äî ñêëàäàííÿ çàäà÷ íà
òåìè åêîëîã³¿. Äëÿ öüîãî íàñàìïåðåä âàðòî îðãàí³çóâàòè ïåâíó ðîáîòó ç
ãóðòê³âöÿìè. Ó÷èòè ¿õ âèêîðèñòîâóâàòè âëàñíèé äîñâ³ä, çäîáóò³ çíàííÿ
äëÿ ñêëàäàííÿ óìîâ çàäà÷, äîáèðàòè ÷èñëîâ³ äàí³, ç äîïîìîãîþ ÿêèõ ìîæ-
íà õàðàêòåðèçóâàòè ïåâí³ ÿâèùà. Ï³ñëÿ ê³ëüêîõ çàíÿòü, ÿê ñâ³ä÷èòü ïðàê-
òèêà, çì³ñò ó÷í³âñüêèõ çàäà÷ óð³çíîìàí³òíþºòüñÿ, çàïèòàííÿ íàáóâàþòü
÷³òêîñò³, çá³ëüøóºòüñÿ îáñÿã âèêîðèñòîâóâàíèõ çíàíü.

Íàâåäåìî ïðèêëàäè òàêèõ çàäà÷.
3. Ïèòàííÿìè îõîðîíè íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà çàéìàþòüñÿ áàãà-

òî÷èñåëüí³ ì³æíàðîäí³ îðãàí³çàö³¿. Åêñïåðòè ÎÎÍ â³äì³÷àþòü, ùî òåõíî-
ãåííèì îïóñòåëþâàííÿì âðàæåíî 30% çåìíî¿ ïîâåðõí³. Ùîð³÷íî öÿ ïëîùà
çá³ëüøóºòüñÿ íà 6 ìëí. ãà. Ïîáóäóéòå ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü ïðîöåñó “îïóñòå-
ëþâàííÿ” çåìíî¿ ïîâåðõí³.
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Pîçä³ë 1

Ðîçâ’ÿçàííÿ
Îñê³ëüêè ìîâà éäå ïðî ùîð³÷íå çá³ëüøåííÿ âðàæåíî¿ çåìíî¿ ïîâåðõí³

íà 6 ìëí. ãà, òî äàíèé ïðîöåñ îïèñóºòüñÿ çðîñòàþ÷îþ àðèôìåòè÷íîþ ïðî-
ãðåñ³ºþ ç ð³çíèöåþ d=6 ìëí. ãà.

4. Çàðàç íà Óêðà¿í³ 150 òèñ. ãà çåìåëü ïîðóøåíî ÿðàìè ³ ùîðîêó âíàñ-
ë³äîê çëî÷èííîãî â³äíîøåííÿ äî çåìë³ öÿ ïëîùà çðîñòàº íà 20 òèñ. ãà. Ïîáó-
äóéòå ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü öüîãî ïðèðîäíîãî ÿâèùà.

Ðîçâ’ÿçàííÿ
Îñê³ëüêè ùîð³÷íå çðîñòàííÿ çåìåëü, ïîðóøåíèõ ÿðàìè, äîð³âíþº

îäíîìó é òîìó æ ñàìîìó ÷èñëó — 20 òèñ. ãà, òî ìè ìàºìî ñïðàâó ³ç
çðîñòàþ÷îþ àðèôìåòè÷íîþ ïðîãðåñ³ºþ:

a1=150 òèñ. ãà, d=20 òèñ. ãà
5. Íà äîñë³äí³é ë³ñîâ³é ä³ëÿíö³ ùîð³÷íèé ïðèð³ñò äåðåâèíè ñòàíîâèòü

10%. ßêà ê³ëüê³ñòü äåðåâèíè áóäå íà ä³ëÿíö³ ÷åðåç 6 ðîê³â, ÿêùî ïî÷àòêîâà
ê³ëüê³ñòü äåðåâèíè ñòàíîâèòü 2,0⋅104 ì3?

Ðîçâ’ÿçàííÿ.
Ùîð³÷íèé ïðèð³ñò äåðåâèíè ñòàíîâèòü 10%. Ùîá çíàéòè ê³ëüê³ñòü

äåðåâèíè, ÿêà áóäå íà ä³ëÿíö³ ïî çàê³í÷åíí³ ðîêó, ïîòð³áíî ê³ëüê³ñòü äåðå-
âèíè íà ïî÷àòêó ðîêó ïîìíîæèòè íà 1,1. Òîä³ ÷åðåç 6 ðîê³â äåðåâèíè
áóäå:

b
7
=b

1
⋅q6=2,0⋅104⋅1,16≈3,54⋅104 ì3

Òàêà òâîð÷à ðîáîòà äîïîìàãàº îçíàéîìèòè ó÷í³â ç êîíêðåòíèìè ïðî-
áëåìàìè ùîäî çàõèñòó íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà ³ ðàö³îíàëüíîãî âèêî-
ðèñòàííÿ ïðèðîäíèõ áàãàòñòâ, ôîðìóâàòè ä³àëåêòè÷íèé ïîãëÿä íà ïðèðî-
äó ÿê íà ºäèíå ö³ëå.

Çäàòí³ñòü ó íàî÷í³é ôîðì³ ïîäàòè åêîëîã³÷í³ çàäà÷³ ð³çíîãî ðîäó, ùî
ñïðèÿòèìå ï³äâèùåííþ åôåêòèâíîñò³ ¿õ âèð³øåííÿ — îäíà ç âàæëèâèõ
ïåðåâàã êîìï’þòåðà ÿê çàñîáó íàâ÷àííÿ. Îñê³ëüêè íàî÷íî-îáðàçí³ êîì-
ïîíåíòè ìèñëåííÿ â³ä³ãðàþòü âèêëþ÷íî âàæëèâó ðîëü ó æèòò³ ëþäèíè, òî
âèêîðèñòàííÿ ¿õ â íàâ÷àíí³, â òîìó ÷èñë³ ïðè ðîç’ÿñíåíí³ áàãàòüîõ òåîðåòè÷-
íèõ åêîëîã³÷íèõ ïîíÿòü, âèÿâëÿºòüñÿ íàäçâè÷àéíî åôåêòèâíèì [12, 70-72].

Ïðîâîäÿ÷è äîñë³äæåííÿ, ìè âñòàíîâèëè, ùî êîìï’þòåðíå ìîäåëþ-
âàííÿ àáî åêñïåðèìåíòóâàííÿ ìîæå áóòè åôåêòèâíèì çàñîáîì íàâ÷àííÿ
íå ò³ëüêè â òî÷íèõ ³ ïðèðîäíèõ íàóêàõ. Ñüîãîäí³, êîëè åêîëîã³÷í³ ïðîáëå-
ìè íàñê³ëüêè çàãîñòðèëèñÿ ³ íàáóëè âåëèêîãî ñóñï³ëüíîãî çâó÷àííÿ, äóæå
êîðèñíèì, ç òî÷êè çîðó ðîçóì³ííÿ ñêëàäíîñò³ ïðèðîäíèõ âçàºìîçâ’ÿçê³â ³
ôîðìóâàííÿ åêîëîã³÷íèõ ïåðåêîíàíü, ìîæå áóòè êîìï’þòåðíå ìîäåëþ-
âàííÿ äèíàì³êè åêîñèñòåìè çà äîïîìîãîþ ìàòåìàòè÷íèõ ìåòîä³â ³ ïðèéîì³â.
Ïðîãðàìà ìîæå äàâàòè ñïðîùåíèé îïèñ ïåâíî¿ åêîëîã³÷íî¿ ñèñòåìè, íà-
ïðèêëàä, ë³ñó, îçåðà ÷è ð³÷êè. Â ïðîãðàì³ âêàçóþòüñÿ îñíîâí³ âèäè, ùî
íàñåëÿþòü åêîñèñòåìó, õàð÷îâ³ çâ’ÿçêè ì³æ íèìè, ðåàêö³ÿ íà ð³çíîìàí³òí³
çàáðóäíåííÿ. Ó÷åíü, âïëèâàþ÷è íà íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå ð³çíèìè ðå-
÷îâèíàìè, çì³íþþ÷è äîñòóïí³ñòü äæåðåë õàð÷óâàííÿ, ñïîñòåð³ãàº ñêëàäíó
äèíàì³êó ñèñòåìè, â òîìó ÷èñë³ íàñë³äêè ñâîãî âòðó÷àííÿ â ¿¿ æèòòÿ, ÿê³
íå çäàâàëèñü î÷åâèäíèìè. Àëå íå âàðòî çëîâæèâàòè ñâî¿ì åëåêòðîííèì
ïîì³÷íèêîì, áî âñå öå òà¿òü â ñîá³ íåáåçïåêó çíèæåííÿ òâîð÷èõ çä³áíîñòåé
ó÷í³â, íàáóòòÿ íèìè çâè÷êè áåçäóìíî ïîêëàäàòèñÿ íà êîìï’þòåð. Òà âñå æ
íàâðÿä ÷è âàðòî ñåðéîçíî ñïðèéìàòè ðèòîðè÷íå çàïèòàííÿ, ÿêèì çàê³í-
÷óºòüñÿ ñòàòòÿ Ë.².Ô³ë³ïîâà: ”ÅÎÌ, áåçóìîâíî, ïðèìíîæóº ðîçóìîâ³ çä³áíîñò³
ëþäèíè. Ïðîòå: ùî âîíà áóäå ìíîæèòè ÷åðåç ê³ëüêà ðîê³â, ÿêùî îäèí ³ç
ñï³âìîæíèê³â ìè áóäåìî ïîñò³éíî ñïðÿìîâóâàòè äî íóëÿ?” [14, 79].
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Â ïðîöåñ³ äîñë³äæåííÿ áóëî âñòàíîâëåíî, ùî â á³ëüøîñò³ âèïàäê³â
ðîáîòà ç ðîçâèòêó åêîëîã³÷íîãî ìèñëåííÿ øêîëÿð³â íîñèòü åï³çîäè÷íèé
õàðàêòåð, íå çàâæäè ïëàíóºòüñÿ ³ äîñèòü ÷àñòî ïðîâîäèòüñÿ áåçñèñòåìíî,
áåç ïåðåñë³äóâàííÿ ïåâíèõ âèõîâíèõ ö³ëåé. Ïðîòå ìàòåìàòèêà ìîæå âíå-
ñòè ñóòòºâèé âêëàä ó âèõîâàííÿ íîâî¿ ëþäèíè, çäàòíî¿ çðîçóì³òè, óñâ³äî-
ìèòè ³ îïòèì³çóâàòè âçàºìîâ³äíîñèíè ì³æ ñóñï³ëüñòâîì ³ ïðèðîäîþ. ßê
ïîêàçàëà ïðàêòèêà, ñòóï³íü çàñâîºííÿ øêîëÿðàìè åêîëîã³÷íèõ ³ ïðèðîäî-
îõîðîííèõ çíàíü çíà÷íî ï³äâèùèâñÿ, ùî â ñâîþ ÷åðãó âèêëèêàëî ï³äâè-
ùåííÿ ð³âíÿ ìîòèâàö³¿ ¿õ ïðèðîäîîõîðîííî¿ ä³ÿëüíîñò³. Àëå ïîòð³áíî íà-
ãîëîñèòè, ùî ôîðìóâàííÿ äàíîãî âèäó ïåðåêîíàíü âèìàãàº ì³æïðåäìåòíî-
ãî ï³äõîäó ³ ò³ëüêè ïðè ó÷àñò³ âñ³õ øê³ëüíèõ ïðåäìåò³â ìîæå áóòè äîñÿã-
íóòèé ñòîïðîöåíòíèé ðåçóëüòàò â äàíîìó âèõîâíîìó ïðîöåñ³.

Âàæëèâîãî çíà÷åííÿ íåïåðåðâíîñò³ åêîëîã³÷íî¿ îñâ³òè â ìåæàõ
øê³ëüíîãî íàâ÷àííÿ íàäàþòü ³ çàõ³äí³ ïåäàãîãè. Íà äóìêó áàãàòüîõ â³äî-
ìèõ ñïåö³àë³ñò³â − Ì.Äæ.Áðåííàíà (ÑØÀ), Äæ.Òàóëåðà (Êàíàäà), Ð.Ëî-
áà (Í³ìå÷÷èíà) [3, 6, 11, 15] òà ³íøèõ, öå äàº çìîãó ïîñë³äîâíî ðîçãîðòàòè
äèíàì³êó ïðîáëåì íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà â ì³ðó óñêëàäíåííÿ çì³ñòó
íàâ÷àëüíèõ êóðñ³â íà êîæíîìó åòàï³ øê³ëüíîãî íàâ÷àííÿ òà â³äïîâ³äíî äî
â³êîâèõ îñîáëèâîñòåé ó÷í³â.

Ä³éñíî, îáìåæåííÿ âèêëàäàííÿ ìàòåìàòèêè ò³ëüêè çàñâîºííÿì ¿¿ çíàíü
áåç âèêîðèñòàííÿ ¿õ äî âèð³øåííÿ åêîëîã³÷íèõ ïðîáëåì, ÿê ïîêàçóº ïðàê-
òèêà, ïðèâîäèòü äî òîãî, ùî ó÷í³ íå ïîì³÷àþòü â ìàòåìàòè÷íèõ çíàííÿõ
ðåçåðâó äëÿ îïòèì³çàö³¿ âçàºìîâ³äíîñèí ì³æ ñóñï³ëüñòâîì ³ ïðèðîäîþ.
Îòæå, íåäîñòàòíº ïðèä³ëåííÿ óâàãè åêîëîã³÷íîìó âèõîâàííþ íà óðîêàõ
ìàòåìàòèêè íåãàòèâíî ïîçíà÷àºòüñÿ íå ò³ëüêè íà ñòàí³ åêîëîã³÷íèõ çíàíü
øêîëÿð³â ³ ìîòèâàö³¿ ¿õ ïðèðîäîîõîðîííî¿ ä³ÿëüíîñò³, àëå é íà ÿêîñò³ çíàíü ç
ìàòåìàòèêè. Íàñïðàâä³ “... çà ìåæàìè ÏÐÈÐÎÄÈ í³÷îãî á³ëüøå íåìà é áóòè
íå ìîæå, ÏÐÈÐÎÄÀ — ºäèíà é ê³íöåâà ïðè÷èíà ñàìà ñåáå, ñàìå âîíà íàðîä-
æóº ëþäèíó ÿê ëþäèíó é ïîñòàº ÿê ìàòåðèíñüêå ëîíî ñóñï³ëüñòâà” [1, 111].
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УДК. 37.013.42
Іваницький О.І.

(Çàïîð³çüêèé äåðæàâíèé óí³âåðñèòåò)

ÀÊÌÅÎËÎÃ²×ÍÀ ÒÅÕÍÎËÎÃ²ß ²ÃÐÎÂÎÃÎ ÍÀÂ×ÀÍÍß Â
ÑÈÑÒÅÌ² Ï²ÄÃÎÒÎÂÊÈ Â×ÈÒÅËß Ô²ÇÈÊÈ

Òåõíîëîã³çàö³ÿ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó ç ô³çèêè â ñåðåäí³é øêîë³ äîç-
âîëÿº ³íòåíñèô³êóâàòè íàâ÷àëüíó ä³ÿëüí³ñòü ó÷í³â, çðîáèòè ¿¿ á³ëüø åôåê-
òèâíîþ òà ðåçóëüòàòèâíîþ. Îäíèì ç åôåêòèâíèõ çàñîá³â àêòèâ³çàö³¿ íàâ-
÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ó÷í³â º òåõíîëîã³ÿ ³ãðîâîãî íàâ÷àííÿ ô³çèêè.

Îñíîâîþ òåõíîëîã³¿ ³ãðîâîãî íàâ÷àííÿ º ³ãðîâå íàâ÷àííÿ òà ä³ëîâà ãðà.
Íàâ÷àëüíà ä³ëîâà ãðà äîçâîëÿº â³äòâîðèòè ó íàâ÷àíí³ ïðåäìåòíèé ³

ñîö³àëüíèé êîíòåêñòè ìàéáóòíüî¿ ïðîôåñ³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³, à îòæå, çìîäå-
ëþâàòè àäåêâàòí³ø³ ïîð³âíÿíî ç òðàäèö³éíèì íàâ÷àííÿì óìîâè ôîðìó-
âàííÿ îñîáè ôàõ³âöÿ [1, ñ. 128]. Îòæå, ìîâà éäå ïðî êîíòåêñòíå íàâ÷àííÿ,
çà ÿêîãî äîñÿãíåííÿ äèäàêòè÷íèõ ³ âèõîâíèõ ö³ëåé çëèâàºòüñÿ â ºäèíîìó
ïîòîö³ ñîö³àëüíî¿ çà ñâîºþ ïðèðîäîþ àêòèâíîñò³ ñòóäåíò³â. Öÿ àêòèâí³ñòü
ðåàë³çóºòüñÿ ó ôîðì³ ³ãðîâî¿ ä³ÿëüíîñò³.

Ñòðóêòóðà ãðè ÿê ä³ÿëüíîñò³ ñï³âïàäàº ç çàãàëüíîïðèéíÿòíîþ â ïñè-
õîëîã³¿ òà ïåäàãîã³ö³ ñòðóêòóðîþ íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³: ö³ëåïîëÿãàííÿ →
ïëàíóâàííÿ → ðåàë³çàö³ÿ ö³ë³ → àíàë³ç ðåçóëüòàò³â (Ëîìîâ Á.Ô., [2] ). ßê
çàçíà÷àº Ã.Ê.Ñåëåâêî [3, ñ. 51], ìîòèâàö³ÿ ³ãðîâî¿ ä³ÿëüíîñò³ çàáåçïå÷óºòü-
ñÿ ¿¿ äîáðîâ³ëüí³ñòþ, ìîæëèâîñòÿìè âèáîðó ³ åëåìåíòàìè çìàãàëüíîñò³,
çàäîâîëåííÿì ïîòðåá ñàìîñòâåðäæåííÿ, ñàìîðåàë³çàö³¿.

Á³ëüø êîíêðåòíèì º ðîçãëÿä ïðîöåñóàëüíî¿ ñòðóêòóðè ãðè. Ç ö³º¿
òî÷êè çîðó ³ãðîâå íàâ÷àííÿ ì³ñòèòü: à) ðîë³ òèõ, õòî áåðå ó÷àñòü ó ãð³; á)
³ãðîâ³ ä³¿ ÿê çàñ³á ðåàë³çàö³¿ öèõ ðîëåé; â) ³ãðîâó çàì³íó ðåàëüíèõ ðå÷åé
óìîâíèìè; ã) ðåàëüí³ â³äíîñèíè ì³æ ó÷àñíèêàìè ãðè; ä) çì³ñò (ôàáóëó)
ãðè – îáëàñòü ä³éñíîñò³, óìîâíî â³äòâîðþâàíó â ãð³ [3, ñ. 51].

Ñóòòºâîþ îçíàêîþ ³ãðîâîãî íàâ÷àííÿ º íàÿâí³ñòü ä³àãíîñòè÷íî¿ ìåòè,
ùî äîçâîëÿº ðîçãëÿäàòè éîãî ³ ÿê íàâ÷àëüíó òåõíîëîã³þ. ×àñò³øå â ïðàê-
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Ïîøóêîâî-êðåàòèâí³ òåõíîëîã³¿ íàâ÷àííÿ íà ïîðîç³ òðåòüîãî òèñÿ÷îë³òòÿ

òèö³ ðîáîòè øêîëè ³ãðîâå íàâ÷àííÿ âèêîðèñòîâóºòüñÿ ÿê îðãàí³÷íà ÷àñ-
òèíà á³ëüø çàãàëüíî¿ íàâ÷àëüíî¿ òåõíîëîã³¿ ÷è ÿê ìåòîä íàâ÷àííÿ. Ðàçîì
ç òèì ³ãðîâå íàâ÷àííÿ ìîæå ñëóãóâàòè ñàìîñò³éíîþ òåõíîëîã³ºþ äëÿ çàñ-
âîºííÿ îêðåìèõ ô³çè÷íèõ ïîíÿòü, äëÿ çàêð³ïëåííÿ íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó,
äëÿ ïîâòîðåííÿ ³ ñèñòåìàòèçàö³¿ çíàíü. Ó íàøîìó äîñë³äæåíí³ ³ãðîâå íà-
â÷àííÿ ÿê àêìåîëîã³÷íà òåõíîëîã³ÿ [4] çàñòîñîâóâàëîñÿ ó âèãëÿä³ ³ãðîâîãî
ïðàêòè÷íîãî çàíÿòòÿ ³ ä³ëîâî¿ ãðè.

²ãðîâå ïðàêòè÷íå çàíÿòòÿ íàáëèæàº ä³ÿëüí³ñòü ñòóäåíò³â äî óìîâ
ðåàëüíî¿ ïåäàãîã³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ â÷èòåëÿ ô³çèêè, òîáòî öå òàêå ïðàêòè÷íå
çàíÿòòÿ, ùî ïðîâîäèòüñÿ íà êîíòåêñòí³é îñíîâ³ ç åëåìåíòàìè ð³çíèõ òèï³â
³ãîð – â³ä ðîëåâèõ äî ³ì³òàö³éíèõ.

Ôîðìóâàííÿ ³ãðîâèõ ï³äãðóï çä³éñíþºòüñÿ ñàìèìè ñòóäåíòàìè çà
âëàñíèìè óïîäîáàííÿìè, âèêëàäà÷ ëèøå ðåãóëþº ¿õ ÷èñåëüí³ñòü ³ âèð³-
øóº îðãàí³çàö³éí³ ïðîáëåìè, ÿê³ íå ìîæóòü ðîçâ’ÿçàòè ñàì³ ñòóäåíòè
(òàáëèöÿ 1).

Òàáëèöÿ 1. ²ãðîâå ïðàêòè÷íå çàíÿòòÿ

Ä³ëîâà ãðà

Àêìåîëîã³÷íà ï³äãîòîâêà â÷èòåëÿ ô³çèêè äî âèêîðèñòàííÿ ³ííîâàö³é-
íèõ òåõíîëîã³é íàâ÷àííÿ âèêëèêàº çì³íè îðãàí³çàö³éíî¿ ³ çì³ñòîâíî¿ ðî-
ëåé âèêëàäà÷à ³ ñòóäåíò³â [4]. Ó çâ’ÿçêó ç öèì ç’ÿâëÿºòüñÿ ãîñòðà ïîòðåáà
âèêîðèñòàííÿ ³ îñâîºííÿ ìåòîä³â àêòèâíîãî íàâ÷àííÿ: äèñêóñ³é, äèñïóò³â,
ðîçãëÿäó êîíêðåòíèõ ñèòóàö³é, ïðîâåäåííÿ ä³ëîâèõ ³ãîð.

 Ðîçãëÿíåìî ï³äãîòîâêó ³ ïðîâåäåííÿ íàâ÷àëüíî¿ ä³ëîâî¿ ãðè “Óðîê-
äèñïóò ç ô³çèêè”, ÿêó ìè ïðàêòèêóºìî ïðè âèâ÷åíí³ ñïåöêóðñó “²ííî-
âàö³éí³ òåõíîëîã³¿ íàâ÷àííÿ ô³çèêè â ñåðåäí³é øêîë³”.

Ï³äãîòîâêà ³ ïðîâåäåííÿ ä³ëîâî¿ ãðè ó âèãëÿä³ óðîêó-äèñïóòó ïðîõî-
äèòü ï’ÿòü åòàï³â.

Íàçâà
åòàïó

Çì³ñò Ä³ÿëüí³ñòü
âèêëàäà÷à

Ä³ÿëüí³ñòü ñòóäåíò³â

1. Âñòóï-
íèé

Ö³ëüîâà
óñòàíîâêà

³ãðîâîãî çà-
íÿòòÿ

Ôîðìóëþº ö³ë³ ³ çà-
âäàííÿ ïðàêòè÷íîãî

çàíÿòòÿ

Óñâ³äîìëåííÿ ö³ëåé ³ çàâäàíü
çàíÿòòÿ, ¿õ óòî÷íåííÿ

2. Îðãàí³-
çàö³éíèé

Ï³äãîòîâ÷î-
îðãàí³çàö³é-
íå çàáåçïå-

÷åííÿ çàíÿò-
òÿ

Íàäàº ³íôîðìàö³éíå ³
òåõí³÷íå çàáåçïå÷åííÿ

çàíÿòòÿ

Ôîðìóâàííÿ ³ãðîâèõ ï³äãðóï.
Ðîçïîä³ë ³ãðîâèõ ôóíêö³é ì³æ
÷ëåíàìè ï³äãðóïè, óçãîäæåííÿ

åòàï³â ä³ÿëüíîñò³, äåòàëüíå îçíà-
éîìëåííÿ ç çàâäàííÿìè ³ ³íôîð-
ìàö³éíî-òåõí³÷íèì çàáåçïå÷åííÿì

3. Âèêî-
íàâ÷èé

Âèêîíàííÿ
çàâäàííÿ

Êîíòðîëü çà ä³ÿëüí³ñ-
òþ ï³äãðóï

Ñàìîñò³éíà òâîð÷à ðîáîòà ï³äãðóï
íàä âèêîíàííÿì çàâäàíü

4. Ä³àãíî-
ñòè÷íî-
êîðåêö³é-
íèé

Êîðåêö³ÿ
îòðèìàíèõ
ðåçóëüòàò³â

Áåñ³äà ç ÷ëåíàìè ï³ä-
ãðóïè, êîíñóëüòóâàí-

íÿ

Äèñêóñ³ÿ, îáãîâîðåííÿ îòðèìàíèõ
ðåçóëüòàò³â, âèá³ð ñòðàòåã³¿ äîïî-

â³ä³

5. Ï³äñó-
ìêîâèé

Îö³íþâàííÿ
³ ï³äâåäåííÿ
ï³äñóìê³â

Îö³íêà åôåêòèâíîñò³
îáðàíèõ ìåòîä³â âè-
êîíàííÿ çàâäàííÿ;

ï³äâåäåííÿ ï³äñóìê³â;
îãîëîøåííÿ ðåçóëüòà-

ò³â çìàãàííÿ

Ïðåä’ÿâëåííÿ ðåçóëüòàò³â âèêî-
íàííÿ çàâäàííÿ êîæíîþ ï³äãðó-
ïîþ, çàóâàæåííÿ ³ ïðîïîçèö³¿,

îö³íêà âèñòóï³â.
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Ïåðøèé åòàï – òåîðåòè÷íà ï³äãîòîâêà. Íà öüîìó åòàï³ íàñàìïåðåä
çä³éñíþºòüñÿ ôîðìóâàííÿ ó ñòóäåíò³â äèäàêòè÷íèõ ³ ìåòîäè÷íèõ çíàíü,
ïîâ’ÿçàíèõ ç äàíîþ ôîðìîþ íàâ÷àëüíèõ çàíÿòü. Ïåðø çà âñå öå ðîçãëÿä
áëîêó ïèòàíü, ùî ñòîñóþòüñÿ ìåòîä³â íàâ÷àííÿ ô³çèêè:

1. Ï³äáåð³òü â äèäàêòè÷í³é ³ ìåòîäè÷í³é ë³òåðàòóð³ ê³ëüêà ð³çíèõ îçíà-
÷åíü ïîíÿòòÿ “ìåòîä íàâ÷àííÿ”. Ïîð³âíÿéòå ¿õ. Ùî º ñï³ëüíèì â äàíèõ
îçíà÷åííÿõ ³ â ÷îìó ïîëÿãàº ¿õ ñóòòºâà â³äì³íà?

2. Ðîçãëÿíüòå ê³ëüêà êëàñèô³êàö³é ìåòîä³â íàâ÷àííÿ. Ïîð³âíÿéòå ¿õ.
Ùî ïîêëàäåíî â îñíîâó öèõ êëàñèô³êàö³é? Ïîð³âíÿéòå ¿õ. Â ÷îìó Âè âáà-
÷àºòå ïåðåâàãè ³ íåäîë³êè êîæíî¿ ç íèõ?

3. ßê³ ³ç ðîçãëÿíóòèõ êëàñèô³êàö³é âèêîðèñòîâóþòüñÿ â ìåòîäèö³ íà-
â÷àííÿ ô³çèêè ?

4. Äàéòå ðîçãîðíóòó õàðàêòåðèñòèêó ñëîâåñíèì ìåòîäàì íàâ÷àííÿ.
Ï³äãîòóéòå ê³ëüêà âàð³àíò³â áåñ³äè íà òåìó “Ìàãí³òíå ïîëå. Ìàãí³òíà ³íäóê-
ö³ÿ”(äëÿ ð³âí³â À, Â ³ Ñ).

5. Ó ÷îìó ïîëÿãàþòü îñîáëèâîñò³ ïðîáëåìíî¿ áåñ³äè? Ðîçðîá³òü ïðè-
êëàä ïðîáëåìíî¿ áåñ³äè íà ìàòåð³àë³ ô³çèêè.

Ðîçãëÿä öèõ ïèòàíü ïðîâîäèòüñÿ íà ïðàêòè÷íîìó çàíÿòò³ íà êîíòåêñòí³é
îñíîâ³.

Äðóãà ãðóïà ïèòàíü ñòîñóºòüñÿ áåçïîñåðåäíüî äèñïóòó: çì³ñòó öüîãî
ïîíÿòòÿ, îðãàí³çàö³éíèõ ³ ìåòîäè÷íèõ îñîáëèâîñòåé äàíî¿ ôîðìè íàâ÷àëüíèõ
çàíÿòü. Ðîçãëÿä öèõ ïèòàíü ïðîâîäèòü âèêëàäà÷ íà ëåêö³éíèõ çàíÿòòÿõ.

Óðîê-äèñïóò – öå îäíà ç íàâ÷àëüíèõ ôîðì çàíÿòü, ÿêà â÷èòü øêî-
ëÿð³â ìèñëèòè, ðîçâèâàº çäàòí³ñòü êðèòè÷íî, òâîð÷î ³ ö³ëåñïðÿìîâàíî çàñ-
âîþâàòè ìàòåð³àë, ñàìîñò³éíî ï³äõîäèòè äî âàæëèâèõ âèñíîâê³â. Ó òåõíî-
ëîã³ÿõ ³ãðîâîãî íàâ÷àííÿ óðîê-äèñïóò äîö³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòè ïðè
ïðîâåäåíí³ çàë³êó ç íàâ÷àëüíî¿ òåìè ÷è ðîçä³ëó øê³ëüíîãî êóðñó ô³çèêè.
Àäæå óðîê-äèñïóò çà â³ðíî¿ éîãî îðãàí³çàö³¿ òà ïðîâåäåííÿ äîçâîëÿº â÷è-
òåëþ âèÿâèòè, âèì³ðÿòè ³ îö³íèòè äîñÿãíåííÿ ó÷íÿìè ïðîäóêòèâíîãî ð³âíÿ
çàñâîºííÿ ñïîñîá³â íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³, íåîáõ³äíèõ äëÿ òåîðåòè÷íèõ
óçàãàëüíåíü, â ¿õ ñóêóïíîñò³.

Çà ñâîºþ ôîðìîþ ³ çì³ñòîì óðîê-äèñïóò áëèæ÷å äî óðîêó-áåñ³äè. Ìîæíà
âçàãàë³ ââàæàòè, ùî óðîê-äèñïóò — îñîáëèâèé ð³çíîâèä åâðèñòè÷íî¿ áåñ³-
äè. Àëå òðåáà çàóâàæèòè, ùî âëàñíå áåñ³äà çîâñ³ì íå ïåðåäáà÷àº îáîâ’ÿçêî-
âî¿ äèñêóñ³¿, òîä³ ÿê äëÿ äèñïóòó õàðàêòåðí³ ïîëåì³÷í³ñòü, ñï³ðí³ñòü ïè-
òàíü, ÿê³ ì³ñòÿòü ÿâí³ àáî ïðèõîâàí³ ñóïåðå÷íîñò³. Âèð³øåííÿ öèõ ñóïåðå÷-
íîñòåé øëÿõîì ç³òêíåííÿ ð³çíèõ äóìîê, òî÷îê çîðó ó÷í³â íà äîñë³äæóâàíå
ÿâèùå ÷è çàêîí, ïðè öüîìó ó ïîâí³é ì³ð³ çàä³ÿí³ âñ³ ãðóïè ñïîñîá³â íà-
â÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³.

Äîö³ëüí³ñòü óðîêó-äèñïóòó íàïðèê³íö³ âèâ÷åííÿ êîíêðåòíî¿ òåìè
(ðîçä³ëó) êóðñó ô³çèêè çóìîâëåíà òèì, ùî åôåêòèâíà ³ ðåçóëüòàòèâíà
äèñêóñ³ÿ ìîæëèâà ëèøå ïðè çàñâîºíí³ ó÷íÿìè øèðîêîãî êîëà ïîíÿòü ³
çàêîí³â, ïðè÷îìó öå êîëî ïîâèííî íîñèòè â³äíîñíî çâåðøåíèé õàðàêòåð.
ßê ïðàâèëî, ó òåõíîëîã³÷íîìó ïëàí³ óðîê-äèñïóò ïðèñâÿ÷óºòüñÿ êîðåêö³¿,
óçàãàëüíåííþ ³ ñèñòåìàòèçàö³¿ âèâ÷åíîãî ìàòåð³àëó, éîãî ðîçøèðåííþ òà
ïîãëèáëåííþ.

Êîíòðîëþþ÷à ôóíêö³ÿ óðîê³â òàêîãî òèïó ïîëÿãàº íàñàìïåðåä ó âè-
ÿâëåíí³, âèì³ðþâàíí³, êîðåêö³¿ ³ îö³íþâàíí³ çàñâîºííÿ ó÷íÿìè ñïîñîá³â ä³ÿëü-
íîñò³, íåîáõ³äíèõ äëÿ òåîðåòè÷íèõ óçàãàëüíåíü íà ïðîäóêòèâíîìó ð³âí³.

ßê âèì³ðþâà÷³ çàñâîºííÿ ó÷íÿìè âèä³ëåíèõ ñïîñîá³â íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëü-
íîñò³ íà óðîêàõ-äèñïóòàõ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ãðóïîâ³ çàâäàííÿ ç ñèñòåìà-
òèçàö³¿ ³ óçàãàëüíåííÿ ìàòåð³àëó òåìè, ïðîáëåìí³ ïèòàííÿ.
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Ðàçîì ç òèì ï³äãîòîâêà äî óðîêó-äèñïóòó ðîçïî÷èíàºòüñÿ íå ç îãîëî-
øåííÿ â³äïîâ³äíî¿ òåìè ³ ïèòàíü äëÿ äèñêóñ³¿. Äèñïóò íåìîæëèâèé áåç
îâîëîä³ííÿ ó÷íÿìè óì³ííÿìè óâàæíî ñëóõàòè ïîÿñíåííÿ â÷èòåëÿ ³
â³äïîâ³ä³ òîâàðèø³â, àíàë³çóâàòè ¿õ çì³ñò ³ ñóòü, âèä³ëÿòè ãîëîâíå, óì³ííþ
ñàìîìó ñòàâèòè íåòðèâ³àëüí³ ïèòàííÿ. Òèì ÷àñîì îâîëîä³ííÿ öèìè âì³ííÿ-
ìè âåäå äî ôîðìóâàííÿ ó ó÷í³â á³ëüø âèñîêîãî ð³âíÿ ñàìîêîíòðîëþ.

Äðóãèé åòàï – îðãàí³çàö³éíå ³ ìåòîäè÷íå çàáåçïå÷åííÿ ä³ëîâî¿
ãðè. Çàâ÷àñíî ôîðìóþòüñÿ ï³äãðóïè âèêîíàâö³â, åêñïåðò³â-êîíñóëüòàíò³â,
åêñïåðò³â-àðá³òð³â òà ìåòîäèñò³â.

Çàâäàííÿ âèêîíàâö³â – ðåàë³çàö³ÿ ðîë³ ó÷í³â â ïðîöåñ³ ãðè. Åêñïåð-
òè-êîíñóëüòàíòè âèâ÷àþòü á³ëüø äåòàëüíî òåîð³þ ³ ïðàêòèêó îêðåìîãî
ïèòàííÿ òà íàäàþòü êîíñóëüòàòèâíó äîïîìîãó ìàéáóòí³ì ãðàâöÿì ç äàíî¿
ïðîáëåìè. Åêñïåðòè-àðá³òðè âèðîáëÿþòü êðèòåð³¿ îö³íþâàííÿ ä³ÿëüíîñò³
ó÷àñíèê³â ãðè. Ìåòîäèñòè ðîçðîáëÿþòü ñöåíàð³é ãðè òà âàð³àíòè ïðîâå-
äåííÿ îêðåìèõ ¿¿ ÷àñòèí, ç ¿õ ÷èñëà ãîòóºòüñÿ îäèí âåäó÷èé – âèêîíàâåöü
ðîë³ â÷èòåëÿ ô³çèêè.

Òðåò³é åòàï – ïðîâåäåííÿ ä³ëîâî¿ ãðè. Íà äàíîìó åòàï³ ïðèâîäèòüñÿ
â ä³þ òàêèé âàæëèâèé ìåõàí³çì ÿê êîëåêòèâíà ñï³âïðàöÿ ³ çìàãàëüí³ñòü,
ùî êîðåêòíî ³ òàêòîâíî ñïðÿìîâóþòüñÿ âèêëàäà÷åì.

Â ïðîöåñ³ ï³äãîòîâêè ³ ïðîâåäåííÿ ä³ëîâî¿ ãðè ñòóäåíòè îñìèñëþþòü
ïðîáëåìó ³ ¿¿ îñíîâí³ àñïåêòè, âèñëîâëþþòü ñâîþ òî÷êó çîðó, ïîãëÿäè,
ïîð³âíþþòü ¿õ ç äóìêàìè ³íøèõ ó÷àñíèê³â ãðè, îö³íþþòü âèñòóïè,
äîïîâíþþòü ¿õ íîâèìè ôàêòàìè ³ ïðèêëàäàìè.

×åòâåðòèé åòàï – îáãîâîðåííÿ çì³ñòîâíî¿ ñêëàäîâî¿ óðîêó-
äèñïóòó, ùî ì³ñòèòü ï³äâåäåííÿ ï³äñóìê³â äèñêóñ³¿ ³ îö³íêó ð³çíèõ òî÷îê
çîðó ³ ï³äõîä³â äî äàíî¿ ïðîáëåìè, ÷³òêå, ÿñíå ³ ñòèñëå ôîðìóëþâàííÿ
îñíîâíèõ âèñíîâê³â, äî ÿêèõ ïðèéøëè ó÷àñíèêè äèñêóñ³¿.

Ï’ÿòèé åòàï – ï³äñóìêîâèé: îáãîâîðåííÿ ñòðóêòóðè, îðãàí³çàö³¿ ³
ïðîâåäåííÿ ä³ëîâî¿ ãðè, âèñòàâëåííÿ îö³íîê ó÷àñíèêàì, ïðîïîçèö³¿ ùîäî
âäîñêîíàëåííÿ ð³çíèõ àñïåêò³â ãðè; âèÿâëåííÿ ³ îáãðóíòóâàííÿ ïîçèö³¿
âèêëàäà÷à ³ ñï³âñòàâëåííÿ ¿¿ ç äóìêîþ ñòóäåíò³â; ïîñòàíîâêà íîâèõ ïðî-
áëåìíèõ ïèòàíü, ÿê³ ñòèìóëþâàòèìóòü ïîäàëüøó ðîáîòó äóìêè ñòóäåíò³â,
ùîá ä³ëîâà ãðà çàâåðøèëàñÿ ò³ëüêè ôîðìàëüíî, à äóìêà ïðîäîâæóâàëà
ðîáîòó â ïîøóêàõ ¿õ âèð³øåííÿ.

Ïðè îö³íþâàíí³ ³ãðîâî¿ ä³ÿëüíîñò³ ñòóäåíò³â åêñïåðòè-àðá³òðè îö³-
íþþòü íå ò³ëüêè çì³ñò âèñòóï³â, àëå ³ ¿õ ôîðìó, îðèã³íàëüí³ñòü ³ íåñòàí-
äàðòí³ñòü, ñòèñë³ñòü, îáñÿã ³íôîðìàö³¿, çâåðòàþòü îñîáëèâó óâàãó íà êóëü-
òóðó ìîâëåííÿ ó÷àñíèê³â ãðè, óì³ííÿ àðãóìåíòîâàíî ³ òàêòîâíî â³äñòîþâà-
òè ñâî¿ äóìêè ³ ³äå¿, êîíêðåòèçóâàòè ¿õ.

Ñïèñîê âèêîðèñòàíèõ äæåðåë:
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1988. – 224 ñ.

2. Ëîìîâ Á.Ô. Ìåòîäîëîãè÷åñêèå è òåîðåòè÷åñêèå ïðîáëåìû ïñèõîëî-
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â÷èòåëÿ ô³çèêè /Â³ñíèê Ëóãàíñüêîãî äåðæàâíîãî ïåäàãîã³÷íîãî
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Pîçä³ë 1

УДК 378.637
Мендерецький В.В., Атаманчук П.С., Недокіс В.А.

(Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêèé ÄÏÓ)

ÊÎÍÖÅÏÒÓÀËÜÍ² ÇÀÑÀÄÈ ÏÎÁÓÄÎÂÈ ² ÂÈÂ×ÅÍÍß
ÊÓÐÑÓ ÁÅÇÏÅÊÈ ÆÈÒÒªÄ²ßËÜÍÎÑÒ² Â 12-Ð²×Í²É

ÑÅÐÅÄÍ²É ØÊÎË²

Êîíöåïö³ÿ 12-ð³÷íî¿ ñåðåäíüî¿ çàãàëüíîîñâ³òíüî¿ øêîëè îð³ºíòóº íà
âèõîâàííÿ â³äïîâ³äàëüíî¿ îñîáèñòîñò³, çäàòíî¿ äî ñàìîîñâ³òè ³ ñàìîðîçâèòêó.
Íåîáõ³äíîþ ñêëàäîâîþ òàêîãî âèõîâàííÿ º óòâåðäæåííÿ ³äåé êóëüòóðè
ô³çè÷íîãî òà ïñèõ³÷íîãî çäîðîâ’ÿ ³ ñîö³àëüíîãî áëàãîïîëó÷÷ÿ, ÿêå ïîâèííî
çíàéòè â³äîáðàæåííÿ â çì³ñò³ ð³çíèõ íàâ÷àëüíèõ äèñöèïë³í, çîêðåìà, êóðñó
«Áåçïåêà æèòòºä³ÿëüíîñò³» (â ïîäàëüøîìó – ÁÆÄ).

Àêòóàëüí³ñòü òàêîãî êóðñó çóìîâëþºòüñÿ íàñòóïíèìè ïðè÷èíàìè:
Ø ³ñíóâàííÿì àêñ³îìè ïðî ïîòåíö³éíó íåáåçïåêó ä³ÿëüíîñò³: â æîäíîìó

âèä³ ä³ÿëüíîñò³ íåìîæëèâî äîñÿãòè àáñîëþòíî¿ áåçïåêè; áóäü-ÿêà
ä³ÿëüí³ñòü º ïîòåíö³éíî íåáåçïå÷íîþ;

Ø íàÿâí³ñòþ â Óêðà¿í³ ïðèíöèïîâî íîâèõ âèä³â íåáåçïåê, ùî ç’ÿâèëèñÿ â
ïåðåõ³äíîìó ïåð³îä³ äåðæàâîòâîðåííÿ (â³äñóòí³ñòü ðåàëüíîãî ïðàâîâîãî
çàõèñòó, ÿâíå òà ïðèõîâàíå áåçðîá³òòÿ, ïðîãðåñóþ÷èé íàðêîá³çíåñ,
ï³äïðèºìíèöüêà ä³ÿëüí³ñòü ç êðèì³íàëüíèìè â³äõèëåííÿìè ³ ò.ï.);

Ø íåîáõ³äí³ñòþ â áóäü-ÿêîìó ïðîöåñ³ æèòòºä³ÿëüíîñò³ äáàòè ïðî ñâîþ
áåçïåêó, òîáòî ïðî ìàêñèìàëüíî ìîæëèâó çáàëàíñîâàí³ñòü ì³æ ä³ÿìè
÷èííèê³â, ÿê³ çàãðîæóþòü æèòòþ ³ çäîðîâ’þ ëþäèíè, òà ÷èííèê³â, ùî
çàïîá³ãàþòü íåãàòèâíèì íàñë³äêàì âïëèâó îñòàíí³õ.

Îñâ³òíüî-âèõîâí³ ïð³îðèòåòè êóðñó ÁÆÄ:
Ø ï³äãîòîâêà îñîáè äî ïîâíîö³ííîãî æèòòÿ â óìîâàõ ³ñíóþ÷îãî â Óêðà¿í³

òà ñâ³ò³ ð³âíÿ áåçïåêè ÿê ñêëàäîâà ðåàë³çàö³¿ Êîíöåïö³¿ ÎÎÍ ïðî ñòàëèé
ëþäñüêèé ðîçâèòîê ó XXI ñòîë³òò³;

Ø çàñâîºííÿ íàóêîâèõ îñíîâ ï³äòðèìêè îñîáîþ âëàñíîãî çäîðîâ’ÿ ÿê ñòàíó
ïîâíîãî ô³çè÷íîãî, ïñèõ³÷íîãî ³ äóõîâíîãî áëàãîïîëó÷÷ÿ;

Ø îâîëîä³ííÿ îñíîâíèìè ïðèéîìàìè, ìåòîäàìè ³ çàñîáàìè çàõèñòó â³ä
íåñïîä³âàíîãî òðàâìóþ÷îãî ïîðóøåííÿ æèòòºâîãî ïðîöåñó â ïîáóò³, ï³ä
÷àñ òðóäîâî¿ ä³ÿëüíîñò³ ÷è â ñîö³àëüíîìó ñåðåäîâèù³;

Ø ôîðìóâàííÿ ñâ³òîãëÿäíèõ òà åòè÷íèõ îñíîâ çäîðîâîãî ñïîñîáó æèòòÿ,
ãàðìîí³çîâàíèõ ç ïðèðîäíèìè, òåõí³÷íèìè òà ñîö³àëüíèìè ÷èííèêàìè;

Ø óñâ³äîìëåííÿ íåîáõ³äíîñò³ âèðîáëåííÿ çâè÷îê ³ äîòðèìàííÿ ïðàâèë
ïîâåä³íêè, ïðèéíÿòèõ ó ñóñï³ëüñòâ³.
Íàâ÷àëüíî-âèõîâíèé ïðîöåñ ³ç ÁÆÄ çä³éñíþºòüñÿ ó â³äïîâ³äíîìó

îñâ³òíüîìó ñåðåäîâèù³ (ìàòåð³àëüíî-òåõí³÷íà áàçà òà ñó÷àñí³ òåõíîëîã³¿
íàâ÷àííÿ). Â óìîâàõ ïåðåõîäó â³ä àâòîðèòàðíèõ äî îñîáèñò³ñíî-îð³ºíòîâàíèõ,
åâðèñòè÷íî-êðåàòèâíèõ òåõíîëîã³÷íèõ ñõåì íàâ÷àííÿ, îâîëîä³ííÿ îñíîâàìè
áåçïåêè æèòòºä³ÿëüíîñò³ ó ñåðåäí³é øêîë³ äîö³ëüíî çä³éñíþâàòè ó òðè
åòàïè:

ïðîïåäåâòè÷íèé (1-4(3) êëàñè);
ðîçâèâàëüíèé (5-9 êëàñè);
ôîðìóâàëüíèé (10-12 êëàñè).
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Öå îçíà÷àº, ùî ìåõàí³çìè ðåàë³çàö³¿ îñâ³òíüî-âèõîâíèõ ïð³îðèòåò³â ç
ÁÆÄ íà êîæíîìó ç åòàï³â â³äð³çíÿòèìóòüñÿ. Íà ï³äãîòîâ÷îìó (ïðîïåäåâ-
òè÷íîìó) åòàï³ äîì³íóº îð³ºíòàö³ÿ íà ðåïðîäóêòèâíó àêòèâí³ñòü øêîëÿðà
(«íàñë³äóé – ðîáè ç íàìè!»), íà äðóãîìó – íà ïîøóêîâó («äóìàé – ðîáè
ÿê ìè!»), íà òðåòüîìó – íà ïîøóêîâî-òâîð÷ó («óñâ³äîìëþé, â³ä÷óâàé –
ðîáè êðàùå íàñ!»).

Îá’ºêòîì ïð³îðèòåòíèõ îñâ³òíüî-âèõîâíèõ íàïðÿìê³â ÁÆÄ º
áåçïåêà æèòòÿ ³ çäîðîâ’ÿ îñîáè ÿê ÿâèùå, à ïðåäìåòîì – ìîäåë³
áåçïåêè ïðàêòè÷íî â óñ³õ ñôåðàõ æèòòºä³ÿëüíîñò³. Â ñèëó öüîãî íà
ñüîãîäí³ ïîòð³áíî ôîðìóâàòè ÁÆÄ ÿê äèñöèïë³íó, áåç ÿêî¿ íå ìîæå
â³äáóâàòèñü íàâ÷àííÿ, âèõîâàííÿ ³ ðîçâèòîê îñîáèñòîñò³ â ñèñòåì³ çàãàëüíî¿
ñåðåäíüî¿ îñâ³òè. ªâðîïåéñüêà ïðîãðàìà íàâ÷àííÿ ç ðèçèê³â (FORM-OSE),
äî ÿêî¿ ïðèºäíàëàñü Óêðà¿íà, ïåðåäáà÷àº çàáåçïå÷åííÿ ò³ñíîãî çâ’ÿçêó
ÁÆÄ ç áàãàòüìà ïðåäìåòàìè, äèñöèïë³íàìè, íàóêàìè, à ñàìå: ô³ëîñîô³ºþ,
òåîëîã³ºþ, ë³íãâ³ñòèêîþ; ïðèðîäíè÷èìè íàóêàìè (ìàòåìàòèêîþ, ô³çèêîþ,
õ³ì³ºþ, á³îëîã³ºþ); ³íæåíåðíèìè íàóêàìè (òåõí³÷íèìè äèñöèïë³íàìè,
³íæåíåðíîþ ñïðàâîþ, òåîð³ºþ ðîçâ’ÿçóâàííÿ âèíàõ³äíèöüêèõ çàäà÷);
íàóêàìè ïðî ëþäèíó (ìåäèöèíîþ, ïñèõîëîã³ºþ, åðãîíîì³êîþ, ïåäàãîã³êîþ);
íàóêàìè ïðî ñóñï³ëüñòâî ³ íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå (åêîëîã³ºþ, ñîö³îëîã³ºþ,
åêîíîì³êîþ, ïðàâîì).

Ó ñâîþ ÷åðãó, áåç ñâîº÷àñíîãî çàñâîºííÿ çíàíü ç îñíîâ íàóê òà ¿õ
ïðàêòè÷íîãî çàñòîñóâàííÿ ï³äãîòîâêà ó÷í³â ñåðåäíüîîñâ³òí³õ íàâ÷àëüíèõ
çàêëàä³â äî áåçïå÷íîãî æèòòÿ ³ ä³ÿëüíîñò³ ïðàêòè÷íî íåìîæëèâà. Â ïðîöåñ³
òàêîãî çàñâîºííÿ ó÷í³ ìàþòü íàâ÷èòèñÿ êîðèñòóâàòèñü ìîäåëÿìè áåçïåêè,
à ñàìå: âèçíà÷àòè íåáåçïåêó, ùî íàáëèæàºòüñÿ àáî âèíèêëà; àíàë³çóâàòè
ð³âåíü íåáåçïåêè, ïðèéìàòè ïðàâèëüíå, îá’ºêòèâíå ð³øåííÿ â³äíîñíî íüîãî
òà ñâ³äîìî ä³ÿòè äëÿ â³äâåðíåííÿ íåáåçïåêè ÷è ìàêñèìàëüíîãî çìåíøåííÿ
¿¿ íàñë³äê³â. Òîìó ìåòà øê³ëüíîãî êóðñó ÁÆÄ ïîëÿãàº ó:
Ø ôîðìóâàíí³ â ó÷í³â óÿâëåííÿ ïðî ö³ë³ñíó êàðòèíó íåáåçïåê íàâêîëèø-

íüîãî ñåðåäîâèùà òà âì³ííÿ ¿¿ àíàë³çóâàòè;
Ø  âèðîáëåíí³ òà óòâåðäæåíí³ â ñâ³äîìîñò³ ó÷í³â ñò³éêèõ ïåðåêîíàíü ùîäî

ïðàâèëüíîãî, çäîðîâîãî ñïîñîáó æèòòÿ, ä³ÿëüíîñò³ ³ ïîâåä³íêè â ñèñòå-
ìàõ «ëþäèíà – á³îñôåðà», «ëþäèíà – òåõíîñôåðà», «ëþäèíà – ñîö³îñ-
ôåðà»;

Ø ôîðìóâàíí³ â ó÷í³â ïñèõîëîã³÷íî¿ ãîòîâíîñò³ àäåêâàòíî ä³ÿòè â ðàç³
íàáëèæåííÿ ÷è âèíèêíåííÿ íåáåçïåê ³ ñâ³äîìî ïðèéìàòè ð³øåííÿ
ñòîñîâíî ¿õ â³äâåðíåííÿ;

Ø çàñâîºíí³ ó÷íÿìè çíàíü ùîäî ñâî¿õ ìîæëèâîñòåé, ïðàâ òà îáîâ’ÿçê³â
ñòîñîâíî âëàñíî¿ áåçïåêè òà áåçïåêè îòî÷óþ÷èõ, âèðîáëåíí³ óì³íü ³
íàâè÷îê ä³é ïî â³äâåðíåííþ íåáåçïåê.

Çàâäàííÿ êóðñó ÁÆÄ:
1. Âèðîáëÿòè âì³ííÿ ðîçï³çíàâàòè íåáåçïå÷í³ ôàêòîðè îòî÷óþ÷îãî

ñåðåäîâèùà, ïåðåäáà÷àòè ¿õ âïëèâ íà ëþäèíó òà äîâê³ëëÿ, ïðîãíîçóâàòè
ìîæëèâó îáñòàíîâêó, ïðèéìàòè ãðàìîòí³ ð³øåííÿ äëÿ ñòâîðåííÿ ñïðèÿòëè-
âèõ óìîâ æèòòºä³ÿëüíîñò³ ëþäåé íà êîíêðåòí³é òåðèòîð³¿.

2. Ôîðìóâàòè ïåðåêîíàííÿ, ùî â öåíòð³ óâàãè ïðè áóäü-ÿêîìó âèä³
ä³ÿëüíîñò³ ìàº áóòè ëþäèíà, ¿¿ îñîáèñò³ñòü ÿê ãîëîâíà ö³íí³ñòü ïîñòóïó
ñóñï³ëüñòâà.

3. Âèõîâóâàòè â ìàéáóòí³õ ãðîìàäÿí äåðæàâè ãóìàííå, ñâ³äîìå ñòàâ-
ëåííÿ äî ïèòàíü îñîáèñòî¿ áåçïåêè òà áåçïåêè îòî÷óþ÷èõ â óñ³õ ñôåðàõ
ä³ÿëüíîñò³.
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4. Âèðîáëÿòè ïåðåêîíàííÿ òîãî, ùî ïðè ïðîåêòóâàíí³ íîâî¿ òåõí³êè
òà ðîçðîáö³ òåõíîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè ñó÷àñí³ âèìîãè
åêîëîã³¿ òà òåîð³¿ àíòðîïîãåííèõ åêîëîã³÷íèõ êàòàñòðîô.

5. Çàáåçïå÷óâàòè âèðîáëåííÿ ñòåðåîòèïó ïîâåä³íêè, àäåêâàòíîãî ìåò³
ïîâíîö³ííîãî ³ñíóâàííÿ ëþäèíè â íîâèõ åêîãåííèõ, òåõíîãåííèõ òà
àíòðîïîãåííèõ óìîâàõ.

6. Íàâ÷àòè ïðèéìàòè âèâàæåí³ ð³øåííÿ â óìîâàõ êîíêðåòíèõ íàä-
çâè÷àéíèõ ñèòóàö³é ùîäî çàõèñòó íàñåëåííÿ â³ä ìîæëèâèõ íàñë³äê³â ä³¿
íåãàòèâíèõ ôàêòîð³â.

Ñòðóêòóðà òà çì³ñò êóðñó ÁÆÄ:
Ç óðàõóâàííÿì ïñèõîëîãî-ô³ç³îëîã³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê ó÷íÿ òà îñâ³ò-

íüî-âèõîâíèõ ïð³îðèòåò³â ³ çàâäàíü, íàâ÷àííÿ ç áåçïåêè æèòòºä³ÿëüíîñò³
äîö³ëüíî çä³éñíþâàòè â òðè åòàïè: I åòàï (ïðîïåäåâòè÷íèé) – 1-4 êëàñè,
II åòàï (ðîçâèâàëüíèé) – 5-9 êëàñè, III åòàï (ôîðìóâàëüíèé) – 10-12
êëàñè.

Ó 1-4 êëàñàõ ëîã³÷íèì áóäå ðîçãëÿä ïèòàíü åëåìåíòàðíî¿ ïîâåä³íêè
äèòèíè â øêîë³, â äîìàøí³õ óìîâàõ, â îòî÷óþ÷îìó ñåðåäîâèù³, ôîðìóâàí-
íÿ â ó÷í³â çäîðîâîãî ñïîñîáó æèòòÿ. Ïîãîäæóºìîñü ³ç óêëàäà÷àìè «Ïðî-
ãðàìè ç îñíîâ áåçïåêè æèòòºä³ÿëüíîñò³ äëÿ çàãàëüíîîñâ³òí³õ íàâ÷àëüíèõ
çàêëàä³â Óêðà¿íè» (1999 ð.), ÿêà îð³ºíòóº íà âèâ÷åííÿ òàêèõ ðîçä³ë³â:
«Äèòèíà âäîìà», «Ñâ³ò íàâêîëî òåáå», «Ó÷åíü â øêîë³», «Ìîº çäîðîâ’ÿ».

Ó 5-9 êëàñàõ ïîãëèáëþþòüñÿ ³ âäîñêîíàëþþòüñÿ âæå â³äîì³ ç ïî-
÷àòêîâî¿ øêîëè çíàííÿ òà çàñâîþþòüñÿ íàóêîâ³ îñíîâè ÁÆÄ. Ó÷í³ âèâ-
÷àþòü ðîçä³ëè «Çäîðîâèé ñïîñ³á æèòòÿ», «Â íàâêîëèøíüîìó ñåðåäîâèù³»,
«Â ñóñï³ëüñòâ³». Âîíè ìàþòü óñâ³äîìèòè, ùî íà ëþäèíó ïðîòÿãîì ¿¿ æèòòÿ
ïîêëàäåíî áàãàòî îáîâ’ÿçê³â, ùî ä³ÿëüí³ñòü ëþäèíè, ðîçâèòîê íàóêè ³ òåõ-
í³êè ³ ñàìå ïðèðîäíå ñåðåäîâèùå º äæåðåëàìè áàãàòüîõ íåáåçïåê. Ëþäè-
íà ìóñèòü íàâ÷èòèñü áåðåãòè ³ ö³íóâàòè ñâîº æèòòÿ ³ çäîðîâ’ÿ òà æèòòÿ ³
çäîðîâ’ÿ ³íøèõ ëþäåé, âì³òè çàõèùàòè ñåáå, à òàêîæ êîðèñòóâàòèñü äîïî-
ìîãîþ ç áîêó äåðæàâè. Â ó÷í³â ìàþòü ôîðìóâàòèñÿ ìîäåë³ áåçïåêè â íàä-
çâè÷àéíèõ ñèòóàö³ÿõ â ïîáóò³, íà âóëèö³, â øêîë³, òðàíñïîðò³, â ë³ñ³, íà âîä³,
â ãðîìàäñüêèõ ì³ñöÿõ.

Â äîïîâíåííÿ äî ïðîãðàìè 1999 ð. ïðîïîíóºìî â 9 êëàñ³ ðîçãëÿíóòè
ïèòàííÿ åëåêòðîáåçïåêè (ä³ÿ ñòðóìó íà ëþäèíó, çàõîäè áåçïåêè ïðè
êîðèñòóâàíí³ åëåêòðîóñòàíîâêàìè òà ³í.).

Íà öüîìó åòàï³ íàâ÷àííÿ ó÷åíü íå ïðîñòî íàñë³äóº çàïðîïîíîâàí³
âèäè ä³ÿëüíîñò³, à ìàº óñâ³äîìèòè íàóêîâ³ îñíîâè áåçïåêè æèòòºä³ÿëü-
íîñò³. Îñê³ëüêè ñàìå íà ö³é ôàç³ â³äáóâàºòüñÿ çàñâîºííÿ íàóêîâèõ îñíîâ
êóðñó, òîáòî áàçîâî¿ éîãî ÷àñòèíè, òî âèïðàâäàíèì áóäå 2-ãîäèííå ùîòèæ-
íåâå éîãî âèâ÷åííÿ.

Íàâ÷àííÿ ç ÁÆÄ â 10-12 êëàñàõ ìàº ñòàòè ï³äãîòîâ÷èì äî âèâ÷åííÿ
ñïåö³àëüíèõ ðîçä³ë³â áåçïåêè ó âèùèõ ñåðåäí³õ ñïåö³àëüíèõ çàêëàäàõ òà
ãîòóâàòè ó÷í³â äî ìàéáóòíüî¿ òðóäîâî¿ ä³ÿëüíîñò³. Êîíöåïö³ÿ ìàº ïåðåä-
áà÷àòè âèêîðèñòàííÿ çíàíü, çäîáóòèõ ó÷íÿìè íà I òà II åòàïàõ âèâ÷åííÿ
ÁÆÄ òà ¿õ æèòòºâîãî äîñâ³äó.

Â äîïîâíåííÿ äî ïðîãðàìè 1999 ðîêó ïðîïîíóºìî ðîçãëÿíóòè â 12
êëàñ³ ïèòàííÿ ïðî ïñèõîô³ç³îëîã³÷íó ä³ÿëüí³ñòü ëþäèíè (ïñèõîëîã³÷íà
íàä³éí³ñòü ëþäèíè, ô³ç³îëîã³÷íà íàä³éí³ñòü ëþäèíè) òà òåõí³÷íó áåçïåêó
(âèìîãè áåçïåêè äî ìàøèí, çàõèñò â³ä ä³¿ íåáåçïå÷íèõ ôàêòîð³â, ÿâèùà,
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Ïîøóêîâî-êðåàòèâí³ òåõíîëîã³¿ íàâ÷àííÿ íà ïîðîç³ òðåòüîãî òèñÿ÷îë³òòÿ

ùî ïðèçâîäÿòü äî ðóéíóâàííÿ äåòàëåé ìàøèí, àâàð³é, çàãàëüíà îö³íêà åð-
ãîíîì³÷íîñò³ ìàøèí).

Ó÷í³ ìàþòü óñâ³äîìèòè, ùî áåçïåêà ëþäèíè â ïåðøó ÷åðãó çàëåæèòü
â³ä ¿õ îñîáèñòèõ ä³é, ô³çè÷íèõ, ïñèõîëîã³÷íèõ ìîæëèâîñòåé òà äîñâ³äó.

Íà III åòàï³ íàâ÷àííÿ, êîëè ñôîðìîâàíà äîñòàòíÿ íàóêîâà áàçà, º
ï³äñòàâè â á³ëüø³é ì³ð³ ñïðÿìîâóâàòè íàâ÷àëüíèé ïðîöåñ íà ðîçâèòîê
ïîâåä³íêîâèõ òà ñâ³òîãëÿäíèõ ÿêîñòåé ëþäèíè. Öå ìîæå áóòè çä³éñíåíî íà
îñíîâ³ ñòèìóëþâàííÿ ó÷í³â äî ïîøóêîâî-òâîð÷î¿ àêòèâíîñò³. Ïðè òàê³é
çîð³ºíòîâàíîñò³, íàâ÷àëüíå íàâàíòàæåííÿ â 10-12 êëàñàõ ìîæå áóòè çìåí-
øåíèì äî îäí³º¿ òèæíåâî¿ ãîäèíè.

Âðàõîâóþ÷è íàâåäåí³ âèùå õàðàêòåðí³ îñîáëèâîñò³ íàâ÷àëüíî-âèõîâ-
íîãî ïðîöåñó íà êîæíîìó åòàï³, ïðîïîíóºìî íàñòóïíèé îá’ºì íàâ÷àëüíîãî
íàâàíòàæåííÿ ç ÁÆÄ ïðîòÿãîì íàâ÷àëüíîãî ðîêó:

ó 1-4 êëàñàõ: 1 ãîä ùîòèæíÿ, àáî 2 ãîä ÷åðåç òèæäåíü;
ó 5-9 êëàñàõ: 2 ãîä ùîòèæíÿ, àáî 4 ãîä ÷åðåç òèæäåíü;
ó 10-12 êëàñàõ: 1 ãîä ùîòèæíÿ, àáî 2 ãîä ÷åðåç òèæäåíü.
Îêðåñëåí³ êîíöåïòóàëüí³ ï³äõîäè äàþòü ï³äñòàâó âèñëîâèòè ïðèê³íöå-

â³ çàóâàæåííÿ òà ïðîïîçèö³¿:
1. Îïåðàòèâíå çàáåçïå÷åííÿ ï³äãîòîâêè ôàõ³âö³â, çäàòíèõ äî âïðî-

âàäæåííÿ ñó÷àñíèõ íàóêîâî-ìåòîäè÷íèõ òà òåõíîëîã³÷íèõ ï³äõîä³â ó
øê³ëüíîìó íàâ÷àíí³ ç áåçïåêè æèòòºä³ÿëüíîñò³, ìîæëèâî çä³éñíèòè øëÿ-
õîì ââåäåííÿ â ïåäàãîã³÷íèõ âóçàõ äëÿ âñ³õ ñïåö³àëüíîñòåé 18(20)-ãî-
äèííîãî êóðñó «Ìåòîäèêà íàâ÷àííÿ áåçïå÷íèì ìåòîäàì æèòòºä³ÿëüíîñò³».

2. Íà íàøó äóìêó, º íåäîö³ëüíèì ðîçãëÿä ïèòàíü, ïîâ’ÿçàíèõ ç ÁÆÄ
â ³íòåãðîâàíîìó êóðñ³ «Îñíîâè çäîðîâ’ÿ», ââåäåííÿ ÿêîãî ïðîïîíóºòüñÿ
Êîíöåïö³ºþ ðîçâèòêó çàãàëüíî¿ ñåðåäíüî¿ îñâ³òè. Íà ñüîãîäí³ ÁÆÄ – ãà-
ëóçü íàóêîâîãî çíàííÿ, ùî âèâ÷àº ïðîáëåìè áåçïå÷íîãî ïåðåáóâàííÿ ëþ-
äèíè ó äîâê³ëë³ â ïðîöåñ³ ð³çíèõ âèä³â ä³ÿëüíîñò³, ³ º íàáàãàòî óí³âåð-
ñàëüí³øîþ äèñöèïë³íîþ ïîð³âíÿíî ç åêîëîã³ºþ, âàëåîëîã³ºþ, öèâ³ëüíîþ
îáîðîíîþ, ÷è îõîðîíîþ ïðàö³. Ïåðåë³÷åí³ äèñöèïë³íè ðîçãëÿäàþòü ïîáó-
äîâó ìîäåëåé áåçïåêè â êîíêðåòíèõ âèäàõ ñèòóàö³é ³, ÿêùî âæå ãîâîðèòè
ïðî ³íòåãðàö³þ, òî ñàìå âîíè ìàþòü ñòàòè îêðåìèìè ÷àñòèíàìè êóðñó
(÷è öèêëó äèñöèïë³í) ï³ä íàçâîþ «ÁÆÄ».

3. Îñê³ëüêè âïðîâàäæåííÿ ïðîô³ëüíîãî íàâ÷àííÿ ïðè òåïåð³øí³é
äåìîãðàô³÷í³é ³ ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷í³é ñèòóàö³¿ ñòàâèòü â íåîäíàêîâ³ óìî-
âè ÿê ó÷í³â, òàê ³ ïåäàãîã³÷íèé ïåðñîíàë ñ³ëüñüêèõ ³ ì³ñüêèõ øê³ë (òà é
ñâ³òîâà ïðàêòèêà ³ëþñòðóº äîñèòü âåëèêó îáà÷í³ñòü ó ñòàâëåíí³ äî òàêî¿
äèôåðåíö³àö³¿), òî íåìàº íåîáõ³äíîñò³ âðàõîâóâàòè öå âïðîâàäæåííÿ ïðè
âèâ÷åíí³ ÁÆÄ. Îäíàê òàì, äå º íåîáõ³äí³ñòü òà ìîæëèâ³ñòü çàáåçïå÷èòè
ïðîô³ëüí³ñòü íàâ÷àííÿ (çîêðåìà, ïðè ñò³éê³é ïðîôåñ³éí³é çîð³ºíòîâàíîñò³
ÿêî¿ñü ÷àñòèíè ó÷í³â ñòàðøî¿ øêîëè), òî öå ìîæíà çä³éñíèòè çà ðàõóíîê
âàð³àòèâíî¿ ñêëàäîâî¿ íàâ÷àëüíîãî ïëàíó (ôàêóëüòàòèâè, ñïåöñåì³íàðè,
ñïåöïðàêòèêóìè ³ ò.ï.).

Ñïèñîê âèêîðèñòàíèõ äæåðåë:

1. Ïðîãðàìà ç îñíîâ áåçïåêè æèòòºä³ÿëüíîñò³ äëÿ çàãàëüíîîñâ³òí³õ
íàâ÷àëüíèõ çàêëàä³â Óêðà¿íè /Óêëàäà÷³: ªô³ìîâà Â.Ì., Ïàðõî-
ìåíêî ².Ì. òà ³í., — Ê.: Ì³íîñâ³òè Óêðà¿íè, 1999. — 30 ñ.

2. Êîíöåïö³ÿ 12-ð³÷íî¿ çàãàëüíîîñâ³òíüî¿ ñåðåäíüî¿ øêîëè //Îñâ³òà.
— 30 ñåðïíÿ- 6 âåðåñíÿ 2000 ð.
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УДК 574:001.5(07):371.214:51001.63  Родякін С.В.
(ì. Çàïîð³ææÿ, ÇÎØ ¹ 109)

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÈ ÐÎÇÐÎÁÊÈ ÍÀÂ×ÀËÜÍÎ¯ ÏÐÎÃÐÀÌÈ
“ÑÈÍÅÐÃÅÒÈ×ÍÀ ÅÊÎËÎÃ²ß”

Çâåðòàííÿ äî ³ñòîð³¿ íàóêè ïîêàçóº, ùî ñòðóêòóðà íàóêîâî¿ òåîð³¿ íå
º ïîñò³éíîþ, âîíà åâîëþö³îíóº, ðîçâèâàºòüñÿ. ßêùî óìîâíî ïðîäîâæèòè
öåé ïðîöåñ, òî ìîæíà ïîáà÷èòè ³äåàëüíî ãðàíè÷íèé ñòàí äî ÿêîãî â³í
íàïðàâëåíèé.  Äåÿê³ íàóêîâ³ íàïðÿìêè âæå äîñÿãëè öüîãî ñòàíó ³ ìî-
æóòü ðîçãëÿäàòèñÿ ÿê “åòàëîíí³”. Çàãàëüíèé íàïðÿìîê ö³º¿ ºâîëþö³¿ âèçíà-
÷àºòüñÿ ìåòîþ, ÿêó ñôîðìóëþâàâ ùå Íüþòîí “... ïîÿñíèòè ÿê ìîæíà
á³ëüøå ôàêò³â, ÿê ìîæíà ìåíøèì ÷èñëîì âèõ³äíèõ ïîëîæåíü”. Çâ³äñè
âèõîäèòü, ùî ïî ì³ð³ íàáëèæåííÿ ìîäåë³ äî ³äåàëó, ÷èñëî ôàêò³â, ùî
ïîÿñíþºòüñÿ, ïîâèííî çá³ëüøóâàòèñü, à ÷èñëî âèõ³äíèõ ïîëîæåíü – çìåí-
øóâàòèñü.

Á³ëüø òîãî, âèâ÷åííÿ åòàëîííèõ íàóêîâèõ òåîð³é ³ ïåðåäà÷à öèõ çíàíü
³ íàâè÷îê ìîëîäîìó ïîêîë³ííþ, âèçíà÷àº æèòòºçäàòí³ñòü ëþäñüêîãî ñóñï³ëü-
ñòâà. Ö³ºþ ïðîáëåìîþ çàéìàºòüñÿ ïåäàãîã³êà, â êîòð³é öåíòðàëüíå ì³ñöå
â³äâîäèòüñÿ âèêëàäàííþ ïðèðîäíè÷èõ äèñöèïë³í.

Ìåòîþ ö³º¿ ðîáîòè ³ º îáãðóíòóâàííÿ ïåðñïåêòèâ ðîçðîáêè ó÷áîâî¿
ïðîãðàìè êóðñó “Ñèíåðãåòè÷íà åêîëîã³ÿ” â çàãàëüíîîñâ³òí³é øêîë³.

Íîâèé ó÷áîâèé êóðñ îá’ºäíóº ³ äîïîâíþº (ó â³äïîâ³äíîñò³ ç ïðèíöè-
ïîì äîäàòêîâîñò³) îñíîâí³ êóðñè ïðèðîäîçíàâñòâà øê³ëüíî¿ ïðîãðàìè.
Áàçîâèìè ïîíÿòòÿìè ³íòåãðàö³¿ º ïîíÿòòÿ ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ.

Íåîáõ³äí³ñòü íîâîãî êóðñó ìàº ì³öí³ ï³äñòàâè. Ó÷åííÿ ïðî á³îñôåðó
áóëî ñòâîðåíå àêàäåì³êîì Âåðíàäñüêèì Â.²., ïåðøèì ïðåçèäåíòîì ÀÍ
Óêðà¿íè. Â îñòàíí³é ÷àñ ðîçâèâàºòüñÿ íàïðÿìîê ìîëåêóëÿðíî¿ á³îëîã³¿, äå
ô³çèêà âçàºìîä³¿ àòîì³â ³ ìîëåêóë âèð³øèëà ðÿä ïèòàíü æèòòºä³ÿëüíîñò³
îðãàí³çì³â. Ç ³íøîãî áîêó, ðîçâèâàºòüñÿ óÿâëåííÿ ïðî äèñèïàòèâí³ ñèñòå-
ìè ³ ñèíåðãåòè÷í³ ï³äõîäè â äèíàì³ö³ â³äêðèòèõ ñèñòåì.

 Êóðñ “Ñèíåðãåòè÷íî¿ åêîëîã³¿” ñòàâèòü çà ìåòó:
Ø ôîðìóâàííÿ åêîëîã³÷íî¿ ñâ³äîìîñò³ ìîëîäèõ ëþäåé íà îñíîâ³ ïðàêòè÷íèõ

äîñë³äæåíü ðåàëüíèõ ïðîöåñ³â, ÿê³ â³äáóâàþòüñÿ çàðàç ³ ñàìå òóò;
Ø ôîðìóâàííÿ îáðàç³â, âèÿâëåííÿ ñóòòºâèõ ôàêòîð³â ³ çâ’ÿçê³â â ÿâèùàõ

ïðèðîäè;
Ø çàñòîñóâàòè çíàííÿ ³ íàâè÷êè, ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ ó÷áîâîãî çàêëàäó â

áóäü-ÿêèé ñôåð³ ñâîº¿ ä³ÿëüíîñò³ (íå ò³ëüêè â åêîëîã³¿, àëå â åêîíîì³ö³,
þðèñïðóäåíö³¿, ë³íãâ³ñòè÷íèõ íàóêàõ);

Ø â³äïðàöüîâóâàòè íàâè÷êè ïîçèòèâíîãî ìèñëåííÿ.
Êóðñ “Ñèíåðãåòè÷íî¿ åêîëîã³¿” âêëþ÷àº ëåêö³éíèé ìàòåð³àë, ð³øåííÿ

ïðàêòè÷íèõ çàäà÷, ëàáîðàòîðíèõ ïðàêòèêóì³â ³ ïîëüîâèõ äîñë³äæåíü.
1. Ïîëüîâ³ äîñë³äæåííÿ ÿâëÿþòü ñîáîþ ïîõ³ä, åêñêóðñ³þ, àëå ç ïåâíîþ

ìåòîþ ³ ïëàíîì ðîáîòè. Ï³ä ÷àñ ïîõîäó âèçíà÷àþòüñÿ åêîëîã³÷í³ ôàêòîðè
(òîïîãðàô³÷í³, êë³ìàòè÷í³, åäàô³çè÷í³), â çàëåæíîñò³ â³ä ìåòè äîñë³äæåííÿ.

2. Ëàáîðàòîðíèé ïðàêòèêóì ïðîõîäèòü â êëàñ³ (ëàáîðàòîð³¿) øêîëè.
Ï³ä ÷àñ ïðàêòè÷íèõ çàíÿòü ïðîâîäÿòüñÿ ô³çè÷í³ àáî õ³ì³÷í³ àíàë³çè îòðè-
ìàíèõ çðàçê³â, ô³êñóþòüñÿ äàí³ ó âèãëÿä³ òàáëèöü, ãðàô³ê³â ä³àãðàì ³ ïðî-
âîäèòüñÿ ñèñòåìàòèçàö³ÿ îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â.
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Ïîøóêîâî-êðåàòèâí³ òåõíîëîã³¿ íàâ÷àííÿ íà ïîðîç³ òðåòüîãî òèñÿ÷îë³òòÿ

3. Ð³øåííÿ çàäà÷. Öÿ ôîðìà íàâ÷àííÿ ïåðåäáà÷àº:
§ ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó ðåçóëüòàò³â ³ ïîáóäîâó ôóíêö³¿ ðîçïîä³ëó õàðàê-

òåðèñòèê ñôåðè;
§ âèçíà÷åííÿ ³ìîâ³ðíîñò³ êàðòèíè åêîëîã³÷íîãî ñòàíó, ïîáóäîâè ôóíêö³¿

ðîçïîä³ëó ³ìîâ³ðíîñò³ ³ ãóñòèíè ³ìîâ³ðíîñò³.
4. Ëåêö³éí³ çàíÿòòÿ ïðîâîäÿòüñÿ ì³æ ïåðøèìè òðüîìà âèäàìè çàíÿòü.

Íà ëåêö³ÿõ âèñâ³òëþþòüñÿ ïèòàííÿ, ùî ìîæíà çðîáèòè, ÿê öå ðîáèòüñÿ ³ ÿê³
ïðèáëèçíî ðåçóëüòàòè ïîâèíí³ áóòè îòðèìàí³. Äëÿ öüîãî çàëó÷àþòüñÿ çíàííÿ
³ íàâè÷êè, ùî îòðèìóþòüñÿ íà óðîêàõ ô³çèêè, õ³ì³¿ ³ á³îëîã³¿, ïðèâîäÿòüñÿ
ïðèêëàäè ïîä³áíèõ äîñë³äæåíü.

5. Îñòàíí³é, ãîëîâíèé ïóíêò äîñë³äæåííÿ, öå ïîáóäîâà ìàòåìàòè÷íî¿
ìîäåë³ åêîëîã³÷íî¿ îáñòàíîâêè, ñòâîðåííÿ ã³ïîòåçè ðîçâèòêó îá’ºêòó ³
îòî÷óþ÷îãî ñåðåäîâèùà.

Íà îñíîâ³ ìîäåë³ ³ àíàë³çó ãèïîòåòè÷íî¿ ñèòóàö³¿ çàâäàííÿ ó÷åíü ïî-
âèíåí çðîáèòè ñàìîñò³éíèé âèñíîâîê ³ çàïðîïîíóâàòè øëÿõ ïîäàëüøèõ
ä³é. Íàïðèêëàä, äåÿê³ ï³äïðèºìñòâà çàáðóäíþþòü âîäîéìèùå. Ó÷í³ êëàñó
¹., øêîëè ¹., ïðîâîäÿòü åêîëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ ³ äîâîäÿòü, ùî ïîäàëü-
øà ðîáîòà ï³äïðèºìñòâà ïðèâåäå äî íåïîïðàâíèõ íàñë³äê³â â ³ñíóâàíí³
ôëîðè ³ ôàóíè âîäîéìèùà. Ó âèñíîâêàõ òàêîãî äîñë³äæåííÿ îáîâ’ÿçêîâî
ïîâèíí³ áóòè ïðèñóòí³ìè ïðîïîçèö³¿ ïî çì³í³ åêîëîã³÷íî¿ ñèòóàö³¿ â ïîçè-
òèâíîìó íàïðÿìêó.

Ïðèáëèçíèé ïåðåë³ê òàêèõ ïðîïîçèö³é:
Ø òåõí³÷í³, íàóêîâ³ ïðîïîçèö³¿;
Ø åêîíîì³÷í³ ïðîïîçèö³¿;
Ø þðèäè÷í³ ïðîïîçèö³¿;
Ø ñîö³àëüí³ ïðîïîçèö³¿.

Äàë³ ðîáèòüñÿ âèñíîâîê ïðî ðåçóëüòàòè â ðàìêàõ êóðñó.
Íà ïðîòÿç³ âñüîãî ÷àñó íàâ÷àííÿ â÷èòåëåì ïðîâîäèòüñÿ êîðåêö³ÿ ³

êîíòðîëü ðîáîòè ó÷í³â. Êîíòðîëü ó÷í³â ïðîâîäèòüñÿ â ôîðì³ òåñò-ïðàêòè-
êóì³â, òâîð³â, äîïîâ³äåé íà óðîêàõ, ïîâ³äîìëåííÿ â Ìàë³é Àêàäåì³¿ Íàóê.

Îáîâ’ÿçêîâîþ óìîâîþ íàâ÷àííÿ çà ïðîãðàìîþ “Ñèíåðãåòè÷íà åêîëî-
ã³ÿ” º âèìîãà ïîçèòèâíîãî äîïîâíåííÿ, çì³íè àáî êîðåêö³¿ äàíîãî êóðñó
êîæíîþ ìîëîäîþ ëþäèíîþ.

Ìîâà ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ àêòèâíî âèêîðèñòîâóºòüñÿ â ó÷áî-
âîìó êóðñ³ “Ñèíåðãåòè÷íà åêîëîã³ÿ”. Öå äîçâîëÿº îá’ºäíàòè ïîíÿòòÿ ô³çèêè,
õ³ì³¿ ³ á³îëîã³¿ äëÿ âèð³øåííÿ åêîëîã³÷íèõ çàäà÷.

Ó âèãëÿä³ ìîäåë³ òðåáà ðîçóì³òè ñï³ââ³äíîøåííÿ ëîã³÷íèõ ñõåì, ÿê³ ç
ïåâíîþ òî÷í³ñòþ â³äîáðàæàþòü ÿâèùà ìàòåð³àëüíîãî ñâ³òó. Òàêèé ìåòîäî-
ëîã³÷íèé ï³äõ³ä ó ïåäàãîã³ö³ äîçâîëÿº ôîðìóâàòè îáðàçè ³ çàãàëüí³ çàêî-
íîì³ðíîñò³ ïðîöåñ³â ó ñâ³äîìîñò³ ìîëîäî¿ ëþäèíè, à òàêîæ ïðàâèëà ¿õ
çàñòîñóâàííÿ. Íåîáõ³äíî ï³äêðåñëèòè, ùî ìîäåëþâàííÿ îá’ºäíóº ð³çí³ íàó-
êè ³, ç ³íøîãî áîêó, çáåð³ãàº íåçàëåæí³ñòü ³ åâîëþö³éíó ö³ë³ñòí³ñòü óÿâ-
ëåíü ïðî êîæíó ç íèõ. Ö³ë³ñí³ñòü ³ äèñêðåòí³ñòü ñêëàäàþ÷èõ (íàóêîâèõ
ïîíÿòü) äîïîìîãàº âèêîðèñòîâóâàòü, îäåðæàíó â øêîë³ ³íôîðìàö³þ, â ïî-
äàëüøîìó íàâ÷àíí³, à òàêîæ â áóäü-ÿê³é ³íø³é ä³ÿëüíîñò³.

Ìîëîäà ëþäèíà, ÿêà âîëîä³º çíàííÿìè ³ íàâè÷êàìè ñó÷àñíîãî ð³âíÿ,
øâèäøå àäàïòóºòüñÿ â æèòò³ ³ äîñÿãàº åêîíîì³÷íîãî áëàãîïîëó÷÷ÿ äëÿ
ñåáå, ñâîº¿ ñ³ì’¿, ì³ñòà, äåðæàâè.

Â êóðñ³ “Ñèíåðãåòè÷íà åêîëîã³ÿ” äëÿ ìîäåëþâàííÿ ïðèðîäíèõ ÿâèù
âèêîðèñòîâóºòüñÿ ìàòåìàòè÷íèé àïàðàò äèôåðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü. Öå äîç-
âîëÿº âêëþ÷èòè ñêëàäí³ ôóíäàìåíòàëüí³ ïîíÿòòÿ â ó÷áîâîìó ïðîöåñ³ ñå-
ðåäíüî¿ øêîëè, çðîáèòè ¿õ â³äïîâ³äíî ïðîñòèìè äëÿ ðîçóì³ííÿ ó÷í³â.
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Pîçä³ë 1

Ó âñ³õ ïðèðîäíè÷èõ íàóêàõ ââîäÿòüñÿ ê³ëüê³ñí³ õàðàêòåðèñòèêè ÿâèù,
ÿê³ ïîçíà÷àþòüñÿ ïåâíèì ÷èíîì.

Ó ô³çèö³ ïðèéíÿòî, ùî êîîðäèíàòà Õ – öå â³äñòàíü â ìåòðàõ, t – ÷àñ
â ñåêóíäàõ. Â õ³ì³¿ êîíöåíòðàö³ÿ ðå÷îâèíè Õ – öå ê³ëüê³ñòü îäíîãî ³ç
ðåàãåíò³â ðåàêö³¿ â çâîðîòíèõ ìîëÿõ (1/ìîëü) ³ ÷àñ t. Äëÿ ïîáóäîâè çàäà÷
ç á³îëîã³¿, õ – ìîæå áóòè ê³ëüê³ñòþ îñ³á â äàíîìó àðåàë³. ² õî÷ çàäà÷³ ð³çí³,
¿õ ìàòåìàòè÷í³ ìîäåë³ ìàþòü ñõîæ³ ñòðóêòóðè.

Â áàãàòüîõ íàóêîâèõ äèñöèïë³íàõ çàñòîñîâóºòüñÿ ïîíÿòòÿ øâèäêîñò³:
øâèäê³ñòü ìåõàí³÷íîãî ðóõó, øâèäê³ñòü õ³ì³÷íèõ ðåàêö³é, øâèäê³ñòü çì³íè
æèâèõ îñ³á àáî ðîñëèí. Â ìàòåìàòè÷í³é ôîðì³ øâèäê³ñòü ìàº âèãëÿä:

Ô³çèêà ⇒ 
t

X
V

∂
∂

=  øâèäê³ñòü ìåõàí³÷íîãî ðóõó

 (+ àáî – âïåðåä-íàçàä ).

Õ³ì³ÿ ⇒ 
t

X
K

∂
∂

=  øâèäê³ñòü õ³ì³÷íî¿ ðåàêö³¿

 (+ àáî – ïðÿìà-çâîðîòíà ðåàêö³ÿ).

Á³îëîã³ÿ ⇒ 
t

X
W

∂
∂

=  øâèäê³ñòü çì³í îá’ºêò³â ñï³ëüíîñò³

æèâî¿ Ïðèðîäè
( + àáî – íàðîäæåííÿ àáî ñìåðòü ).

Ýêîíîì³êà ⇒ 
t

X
Ô

∂
∂

=  øâèäê³ñòü ðóõó ô³íàíñ³â

 (+ àáî – ïðèáóòîê àáî âèòðàòè).
Ïðè ïîÿñíåíí³ ìàòåð³àëó, íåîáõ³äíî çðîáèòè àêöåíò íà ïîíÿòò³ ³ âèì-

³ðó ÷àñó t. Íàïðèêëàä â åêîíîì³ö³ ÷àñ âèì³ðþºòüñÿ â ðîêàõ, êâàðòàëàõ, ì³ñÿ-
öÿõ; â á³îëîã³¿ ââîäèòüñÿ âíóòð³øí³é ÷àñ æèâîãî îá’ºêòó; â ô³çèö³ ïîíÿòòÿ
÷àñó òàêîæ â³äíîñíå.

²íøèìè îñíîâíèìè ïîíÿòòÿìè ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ º âèç-
íà÷åííÿ ïîòîê³â:

çàêîí Îìà,

Ô³çèêà ⇒ 
x

j
∂

ϕ∂
γ−=   äå: j – ãóñòèíà íàïðóãè;

γ – åëåêòðîïðîâ³äí³ñòü;
ϕ – ïîòåíö³àë.

ð³âíÿííÿ äèôóç³¿,

Õ³ì³ÿ ⇒ 
x

M
dJ

∂
∂

−=  äå: J – ïîò³ê ê³ëüêîñò³ ðå÷îâèíè;

Ì — ê³ëüê³ñòü ðå÷îâèíè; d —
êîåô³ö³ºíò äèôóç³¿.

ð³âíÿííÿ ì³ãðàö³¿ îñ³á ñï³ëüíîñò³;
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Ïîøóêîâî-êðåàòèâí³ òåõíîëîã³¿ íàâ÷àííÿ íà ïîðîç³ òðåòüîãî òèñÿ÷îë³òòÿ

Á³îëîã³ÿ ⇒ 
x

N
P

∂
∂

α−=   äå: Ð – ïîò³ê îñ³á, ùî ïåðåì³ùóþòüñÿ;

N — ê³ëüê³ñòü  îñ³á; α — êîåô³ö³ºíò
ì³ãðàö³¿.

Äî îñòàííüî¿ ð³âíîñò³ íåîáõ³äíî çðîáèòè óòî÷íåííÿ. Òàê ÿê á³îëîã³ÿ
ðîçãëÿäàº äèñêðåòí³ (íåïîä³ëüí³) îá’ºêòè, òî ÷àñò³øå êîðèñòóþòüñÿ âèçíà-
÷åííÿì ïîòîêà â³ðîã³äíîñò³ àáî ãóñòèíè â³ðîã³äíîñò³ (çà àíàëîã³ºþ ç ô³çè-
êîþ – ãóñòèíà ðå÷îâèíè). Âèùå ïåðåðàõîâàí³ ñêëàäîâ³ äîçâîëÿþòü áóäóâà-
òè ìàòåìàòè÷í³ ìîäåë³ øèðîêîãî êëàñó ÿâèù Ïðèðîäè.

Òàêèì ÷èíîì, çàñòîñóâàííÿ ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ, â òîìó ÷èñë³
äëÿ çàäà÷ “Ñèíåðãåòè÷íî¿ åêîëîã³¿”, äàº ìîæëèâ³ñòü ³íòåãðàö³¿ ãîëîâíèõ
íàïðÿìê³â ïðèðîäîçíàâñòâà.

Îòæå, íåîáõ³äíî â³äçíà÷èòè àíàëîã³þ äèíàì³÷íèõ ïðîöåñ³â ðîçâèòêó
ìåòîäîëîã³¿ ïåäàãîã³êè ³ åâîëþö³þ ïðîöåñ³â, ÿê³ ðîçãëÿäàº ñèíåðãåòè÷íà
åêîëîã³ÿ. Äëÿ òàêèõ ïðîöåñ³â ³ ÿâèù õàðàêòåðíèé ïåðåõ³ä â³ä ñòàö³îíàð-
íèõ ñòàí³â äî äèíàì³êè ñòðóêòóðíèõ ïåðåòâîðåíü, ÿê ðåçóëüòàò îíîâëåííÿ
çâ’ÿçê³â. ² öå º ãîëîâíîþ óìîâîþ æèòòºä³ÿëüíîñò³ ñèñòåìè (àáî íîâîãî
ó÷áîâîãî êóðñó, àáî åêîëîã³÷íîãî îá’ºêòó).
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ñóïðîâîäæóºòüñÿ ãëèáîêèì ïåðåîñìèñëåííÿì â³ò÷èçíÿíîãî òà ñâ³òîâîãî
äîñâ³äó ó ôîðìóâàíí³ ö³ëåé ³ çì³ñòó îñâ³òè òà ïîáóäîâîþ ¿ì àäåêâàòíèõ
ñèñòåì. Âàæëèâèìè ôàêòîðàìè ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ íàâ÷àííÿ â öèõ
çàêëàäàõ º âðàõóâàííÿ ïîòðåá ãàëóç³, ñïåöèô³êè ìàéáóòíüî¿ ïðîôåñ³éíî¿
ä³ÿëüíîñò³ ñòóäåíò³â, îñâ³òí³õ ³íòåðåñ³â îñîáèñòîñò³.

Â óìîâàõ íåïåðåðâíîñò³ îñâ³òè, îñîáèñò³ñíî-ä³ÿëüí³ñíîãî ï³äõîäó äî
íàâ÷àííÿ âàæëèâîãî çíà÷åííÿ íàáóâàº ïîøóê åôåêòèâíèõ òåõíîëîã³é ï³äãî-
òîâêè ³ â÷èòåë³â ô³çèêè. Âèð³øåííÿ öüîãî çàâäàííÿ ïðè íàÿâíîñò³ ñóïå-
ðå÷íîñò³ ì³æ äîêîð³ííî íîâèìè îñâ³òíüî-âèõîâíèìè ö³ëÿìè, îêðåñëåíè-
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ìè ïðîãðàìîþ “Îñâ³òà: Óêðà¿íà ÕÕ² ñòîë³òòÿ” [1] ç îäíîãî áîêó, à ç äðóãî-
ãî – ðåàëüíèìè óìîâàìè ôóíêö³îíóâàííÿ çàãàëüíîîñâ³òí³õ øê³ë ³ âè-
ùèõ ïåäàãîã³÷íèõ íàâ÷àëüíèõ çàêëàä³â ïî ñóò³ â òðàäèö³éí³é ñîö³àëüíî-
îñâ³òí³é ñèñòåì³, çíèæåííÿ ïðåñòèæíîñò³ îñâ³òÿíñüêî¿ ïðàö³ ïîâ’ÿçàíå ç
âèâ÷åííÿì ïåðåäîâîãî ñâ³òîâîãî äîñâ³äó ³ äîö³ëüíèì éîãî âèêîðèñòàííÿì
â Óêðà¿í³.

Ïîïåðåäí³ âèñíîâêè çà ðåçóëüòàòàìè ïðîâåäåíèõ íàìè äîñë³äæåíü
[2] òà äåñÿòèë³òíÿ ïðàêòèêà âèêîðèñòàííÿ ³äåé ìîäóëüíîãî íàâ÷àííÿ ïî-
êàçàëè âèñîêó åôåêòèâí³ñòü íîâî¿ ìåòîäè÷íî¿ ñèñòåìè áàçîâî¿ ïðîôåñ³é-
íî¿ ï³äãîòîâêè ìàéáóòíüîãî â÷èòåëÿ ô³çèêè.

ßê ñâ³ä÷èòü àíàë³ç ë³òåðàòóðè [3,4] ïîÿâà ìîäóëüíîãî íàâ÷àííÿ áóëà
ñòèìóëüîâàíà ïîòðåáîþ ³íäèâ³äóàë³çàö³¿ ïðîöåñó íàâ÷àííÿ. Ìîäóëåì íà-
çèâàþòü â³äíîñíî ñàìîñò³éíó ÷àñòèíó íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó [5]. ²íø³ àâòî-
ðè [6] ï³ä ìîäóëüíèì íàâ÷àííÿì ðîçóì³þòü ³íòåãðàö³þ ð³çíèõ âèä³â òà
ôîðì íàâ÷àííÿ, ùî ï³äïîðÿäêîâàí³ çàãàëüí³é òåì³ íàâ÷àëüíîãî êóðñó. Â
ðîáîò³ [7] íàãîëîøóºòüñÿ, ùî ìîäóëü íàâ÷àëüíî¿ äèñöèïë³íè – öå íå ïðî-
ñòî ¿¿ ÷àñòèíà (òåìà ÷è ðîçä³ë), à ³íôîðìàö³éíèé âóçîë, ÿêèé ó ñâîþ ÷åðãó
º îäèíèöåþ, ùî óí³ô³êóº ï³äõ³ä äî ñòðóêòóðóâàííÿ ö³ëîãî íà ÷àñòèíè, òîá-
òî íà îêðåì³ ìîäóë³.

Ìîäóëüíà òåõíîëîã³ÿ âèâ÷åííÿ êóðñó çàãàëüíî¿ ô³çèêè, íà íàøó äóì-
êó, ïîâèííà âêëþ÷àòè òðè êîìïîíåíòè: çì³ñòîâèé, îðãàí³çàö³éíèé ³ êîíò-
ðîëüíî-îö³íþâàëüíèé ç éîãî ñòèìóëþþ÷îþ ôóíêö³ºþ. Íàâ÷àëüíèé ìàòåð³-
àë ðîçä³ëÿºòüñÿ øëÿõîì ëîã³÷íîãî ñòðóêòóðóâàííÿ íà îêðåì³ äèäàêòè÷í³
îäèíèö³, ÿê³ ïîäàþòüñÿ â ë³í³éí³é ïîñë³äîâíîñò³ ç ìåòîþ ñòâîðåííÿ â ñâ³äî-
ìîñò³ ñòóäåíò³â ºäèíî¿ ìàòåð³àëüíî¿ êàðòèíè ô³çèêè àáî îêðåìèõ ¿¿ ðîçä³ë³â.
Â³ä ñòóäåíò³â âèìàãàºòüñÿ ïðîäåìîíñòðóâàòè çíàííÿ êîæíî¿ ç îäèíèöü
ïåðåä òèì, ÿê ïåðåéòè äî íàñòóïíî¿. Ñïî÷àòêó íàâ÷àííÿ çîð³ºíòîâàíå íà
çàñâîºííÿ ãîëîâíîãî – áàçîâèõ åëåìåíò³â çíàíü êóðñó çàãàëüíî¿ ô³çèêè, à
òàêîæ íàéâàæëèâ³øèõ àëãîðèòì³â ä³é. Äðóãèì åòàïîì º ðîçâèâàëüíå íà-
â÷àííÿ, ùî áàçóºòüñÿ íà òâîð÷³é ñàìîñò³éíîñò³ ñòóäåíò³â. Îðãàí³çàö³éíèé
êîìïîíåíò ïðîïîíîâàíî¿ òåõíîëîã³¿ çàñâîºííÿ çì³ñòó íàâ÷àëüíèõ ìîäóë³â
ç êîæíîãî ðîçä³ëó çàãàëüíîãî êóðñó º ñóêóïí³ñòþ ð³çíîìàí³òíèõ ôîðì ³
ìåòîä³â îðãàí³çàö³¿ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó: ëåêö³éíèõ, ñåì³íàðñüêèõ, ïðàê-
òè÷íèõ ³ ëàáîðàòîðíèõ çàíÿòü.

Êîíòðîëüíî-îö³íþâàëüíèé êîìïîíåíò ìîäóëüíî¿ òåõíîëîã³¿ íàâ÷àí-
íÿ ðåàë³çîâàíî íàìè áåçïîñåðåäíüî ï³ä ÷àñ ëåêö³é (ïðîáëåìí³ çàïèòàí-
íÿ), ïðàêòè÷íèõ çàíÿòü (óñíå ³ òåñòîâå îïèòóâàííÿ, ðîçâ’ÿçîê çàäà÷, âèâå-
äåííÿ ôîðìóë), ëàáîðàòîðíèõ çàíÿòü (äîïóñê äî âèêîíàííÿ ðîáîòè, îö³íêà
ÿêîñò³ ïðîâåäåíèõ åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü, çàõèñò çâ³òó ïðî âèêî-
íàííÿ ðîáîòè). Îö³íêà ñàìîñò³éíî¿ ðîáîòè ïðîâîäèòüñÿ ó ôîðì³ ñï³âáåñ³-
äè çà ðåçóëüòàòàìè òåñòóâàííÿ ïî êîæíîìó ìîäóëþ, êîíòðîëüíî¿ ðîáîòè,
êîíôåðåíö³é ç ìåòîä³â åêñïåðèìåíòàëüíèõ ³ òåîðåòè÷íèõ äîñë³äæåíü, çà-
õèñòó îïîðíèõ êîíñïåêò³â, ðåôåðàò³â òîùî. Ê³íöåâèé òåñò ³ íåìîæëèâ³ñòü
ïåðåõîäó äî íàñòóïíîãî ìîäóëÿ áåç çäà÷³ ïîïåðåäíüîãî ïîðÿä ³ç ïîä³ëîì
íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó íà âåëèê³ ïîðö³¿ çàáåçïå÷óº âèâ÷åííÿ ïîâíîãî êóð-
ñó êîæíèì ñòóäåíòîì áåç áóäü-ÿêèõ ïðîïóñê³â.

Îñíîâîþ ³íäèâ³äóàë³çàö³¿ â ìîäóëüíèõ ñèñòåìàõ º ñàìîíàâ÷àííÿ. Âîíî
ñïðèÿº ðîçâèòêó ñàìîñò³éíîñò³ ñòóäåíò³â, êðèòè÷íîãî ìèñëåííÿ òîùî. Åôåê-
òèâíà îðãàí³çàö³ÿ ñàìîíàâ÷àííÿ òà âñüîãî ìîäóëüíîãî íàâ÷àííÿ ïåðåäáà-
÷àº ãðóíòîâíå ìåòîäè÷íå çàáåçïå÷åííÿ òà ³íòåíñèô³êàö³þ íàâ÷àëüíîãî ïðî-
öåñó. Àäæå é ðîçðîáêà ìîäóëüíîãî íàâ÷àííÿ ïî÷àëàñü ùå â ïåð³îä 2-¿ ñâ³òîâî¿
â³éíè, êîëè âèíèêëà íåîáõ³äí³ñòü çà êîðîòêèé ïåð³îä ÷àñó çäîáóòè ãðóí-
òîâí³ çíàííÿ äëÿ óñï³øíî¿ òðóäîâî¿ ä³ÿëüíîñò³.
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Ïîøóêîâî-êðåàòèâí³ òåõíîëîã³¿ íàâ÷àííÿ íà ïîðîç³ òðåòüîãî òèñÿ÷îë³òòÿ

Ñêîðî÷åííÿ òåðì³íó ïðîôåñ³éíîãî íàâ÷àííÿ ïðè ï³äâèùåíí³ éîãî
åôåêòèâíîñò³ ìàëî çà ìåòó íàâ÷èòè âèêîíóâàòè ðîáîòó, âðàõîâóþ÷è ³íäè-
â³äóàëüí³ îñîáëèâîñò³ òèõ, õòî íàâ÷àºòüñÿ, îñê³ëüêè ìîäóëüíîìó íàâ÷àííþ
âëàñòèâ³ ³äå¿ ãóìàí³çìó, îïòèì³çìó, óñï³õó ó íàâ÷àíí³ òà ä³ÿëüíîñò³, ³íäèâ³-
äóàëüíî-îñîáèñò³ñíîãî ï³äõîäó ³ îäíî÷àñíî çàïðîãðàìîâàíîñò³ òà ñòðóê-
òóðí³é ÷³òêîñò³ â îðãàí³çàö³¿ íàâ÷àëüíî-âèõîâíîãî ïðîöåñó.

Ðîçãëÿíåìî ðåàë³çàö³þ öèõ ³äåé íà ïðèêëàä³ ðîçä³ëó “Ìîëåêóëÿðíà
ô³çèêà ³ òåðìîäèíàì³êà” çàãàëüíîãî êóðñó ô³çèêè äëÿ ô³çè÷íèõ ñïåö³-
àëüíîñòåé âèùèõ ïåäàãîã³÷íèõ çàêëàä³â îñâ³òè.

Ïðîãðàìîâèé ìàòåð³àë íà îñíîâ³ ïîñ³áíèê³â [8, 9] íàìè ëîã³÷íî ñòðóê-
òóðóâàâñÿ. Âèä³ëåíî 4 ìîäóë³: ìîäóëü 1 “Îñíîâè ìîëåêóëÿðíî-ê³íåòè÷íî¿
òåîð³¿ ðå÷îâèíè”, ìîäóëü 2 “Îñíîâè òåðìîäèíàì³êè”, ìîäóëü 3 “Âëàñòè-
âîñò³ ðåàëüíèõ ãàç³â. Ôàçîâ³ ïåðåòâîðåííÿ. Ïîâåðõíåâ³ ÿâèùà”, ìîäóëü 4
“Ìîëåêóëÿðíà ñòðóêòóðà ³ òåïëîô³çè÷í³ âëàñòèâîñò³ ðå÷îâèíè â êîíäåí-
ñîâàíîìó ñòàí³”.

Íà ïðèêëàä³ ìîäóëÿ 1 ðîçãëÿíåìî òåîðåòè÷í³ ³ ïðàêòè÷í³ çàñàäè
ïîáóäîâè äèäàêòè÷íî¿ ñèñòåìè. Â³äîìî, ùî ñïîñîáè, ÿêèìè ñòóäåíòè ñïðèé-
ìàþòü, çàñâîþþòü, çàïàì’ÿòîâóþòü òà â³äòâîðþþòü ³íôîðìàö³þ, ìîæóòü
â³äð³çíÿòèñÿ (ð³çí³ êîãí³òèâí³ ñòèë³). Ñèñòåìè íàâ÷àííÿ, ÿê³ íàìàãàþòüñÿ
ïðèñòîñóâàòèñü äî öèõ ñïîñîá³â º ñèñòåìàìè ³íäèâ³äóàë³çàö³¿ çà ñòèëåì.
Íà ïðàêòèö³ òàêà ³íäèâ³äóàë³çàö³ÿ, ÿê ïðàâèëî, âêëþ÷àº ð³çí³ ñïîñîáè ïî-
äàííÿ ìàòåð³àëó, íàïðèêëàä, çì³ñò ìîæå áóòè ïðåäñòàâëåíèé ó àóä³î, òåê-
ñòîâ³é òà ãðàô³÷í³é ôîðìàõ àáî ³íøèìè ñïîñîáàìè, ÿê³ â³äïîâ³äàþòü êîã-
í³òèâíîìó ñòèëþ ñòóäåíòà.

Ç ö³ºþ ìåòîþ âñÿ çì³ñòîâà ³ ä³ÿëüí³ñíà ³íôîðìàö³ÿ ç³áðàíà íàìè ó
âèãëÿä³ ðîçâèâàëüíîãî ì³í³ï³äðó÷íèêà. Ëîã³÷íà ñõåìà ìîäóëÿ 1 (ðèñ. 1)

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðíî-ëîã³÷íà ñõåìà íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó ìîäóëÿ 1
«Îñíîâè ìîëåêóëÿðíî-ê³íåòè÷íî¿ òåîð³¿»
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â³äîáðàæàº çâ’ÿçêè ì³æ ãîëîâíèìè ïîíÿòòÿìè, çàêîíàìè, íàñë³äêàìè, âèñ-
íîâêàìè òà åêñïåðèìåíòàìè. Ó âèãîòîâëåíèõ íàìè ïëàêàòàõ ô³ãóðóº ùå
³íôîðìàö³ÿ ïðî ãîëîâí³ ïîíÿòòÿ. Íàïðèêëàä, äàºòüñÿ îçíà÷åííÿ “²äåàëü-
íèé ãàç – òåîðåòè÷íà ìîäåëü ãàçó, â ÿê³é íå âðàõîâóºòüñÿ âçàºìîä³ÿ ÷àñòè-
íîê, ùî â³ëüíî ³ áåçëàäíî ðóõàþòüñÿ (ñåðåäíÿ ê³íåòè÷íà åíåðã³ÿ ÷àñòèíîê
çíà÷íî á³ëüøà åíåðã³¿ ¿õ âçàºìîä³¿)”. Äàíà ñòðóêòóðíî-ëîã³÷íà ñõåìà – öå
çàñ³á ³íôîðìàö³éíîãî çàáåçïå÷åííÿ ³ çàñ³á äëÿ îðãàí³çàö³¿ ï³çíàâàëüíî¿
ä³ÿëüíîñò³. Çàâäàííÿ ñòóäåíòà – ó ñï³ëüí³é âçàºìîä³¿ ç âèêëàäà÷åì çáàã-
íóòè öþ ëîã³÷íó ñòðóêòóðó ï³ñëÿ âèâ÷åííÿ ìàòåð³àëó ìîäóëÿ. Çàâäàííÿ
âèêëàäà÷à – ïîñèëèòè ðîçãëÿä ïîíÿòü, ÿê³ ìàþòü íàéá³ëüøó ê³ëüê³ñòü
çâ’ÿçê³â çà ñõåìîþ ï³ä ÷àñ çàíÿòü çà ðîçêëàäîì òà êîíñóëüòàö³é.

Ì³í³ï³äðó÷íèê ì³ñòèòü êîìïëåêñíèé ïëàí-ãðàô³ê âèâ÷åííÿ êóðñó. Çà
öèì ïëàíîì ñòóäåíò ñïðÿìîâóº ñâîþ ³íäèâ³äóàëüíó ä³ÿëüí³ñòü ïî âèâ÷åí-
íþ âñüîãî êóðñó. Ðîçä³ë 1 “Ìåòîäèêà îïðàöþâàííÿ ïðîãðàìîâîãî ìàòåð³à-
ëó ìîäóëÿ 1 “Îñíîâè ìîëåêóëÿðíî-ê³íåòè÷íî¿ òåîð³¿ ðå÷îâèíè» ì³ñòèòü
ðîç’ÿñíåííÿ ëîã³÷íî¿ ñòðóêòóðè ìîäóëÿ, ïåðåë³ê òåì ëåêö³é, ïðàêòè÷íèõ
çàíÿòü ³ ëàáîðàòîðíèõ ðîá³ò. Â öüîìó ðîçä³ë³ ñôîðìóëüîâàíî ïåðåë³ê çíàíü
³ âì³íü ñòóäåíò³â äëÿ îáîâ’ÿçêîâîãî çàñâîºííÿ, ìåòîäè÷í³ ïîðàäè ùîäî
îïðàöþâàííÿ ëåêö³é, çàíÿòòÿ ³ âïðàâè äëÿ ñàìîïåðåâ³ðêè çàñâîºííÿ òåêñò³â
ëåêö³é, ¿õ â³äåîêîï³é òîùî. Äèäàêòè÷í³ ìàòåð³àëè äî ïðàêòè÷íèõ çàíÿòü
ì³ñòÿòü îð³ºíòîâí³ çàïèòàííÿ äëÿ â³äïîâ³äåé á³ëÿ äîøêè ³ òåñòîâîãî êîí-
òðîëþ, ðåêîìåíäîâàí³ çàäà÷³ äëÿ ðîçâ’ÿçóâàííÿ âäîìà ³ â àóäèòîð³¿, çðàç-
êè êîíòðîëüíèõ ðîá³ò. Â ì³í³ï³äðó÷íèêó ãðóíòîâíî âèñâ³òëåíî òåõíîëîã³þ
íàâ÷àííÿ â ëàáîðàòîð³¿ ìîëåêóëÿðíî¿ ô³çèêè ³ òåðìîäèíàì³êè, ïîäàíî òåõ-
íîëîã³÷í³ êàðòè-³íñòðóêö³¿ äî ëàáîðàòîðíèõ ðîá³ò. Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ð³çíîãî
ð³âíÿ çàñâîºííÿ íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó ö³ ³íñòðóêö³¿ ì³ñòÿòü åêñïåðèìåí-
òàëüí³ çàäà÷³ òà òâîð÷³ çàâäàííÿ.

Â ê³íö³ òàêîãî ï³äðó÷íèêà íàâîäèòüñÿ âåëèêèé ñïèñîê ðåêîìåíäîâà-
íî¿ ë³òåðàòóðè, âèâ÷åííÿ ÿêî¿ äîçâîëÿº ñòóäåíòîâ³ óñï³øíî âèêîíàòè íà-
â÷àëüíó ïðîãðàìó, çàêëàäåíó â ìîäóë³. Óñï³õ ðîçðîáëåíî¿ íàìè òåõíî-
ëîã³¿ íàâ÷àííÿ çíà÷íîþ ì³ðîþ çàëåæèòü â³ä ãëèáèíè ¿¿ íàóêîâî-ìåòîäè÷-
íîãî çàáåçïå÷åííÿ, ð³âíÿ àâòîìàòèçàö³¿ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó. Âæå çàðàç
ìîæíà â³äçíà÷èòè ðÿä ñóòòºâèõ ïåðåâàã ö³º¿ ìåòîäè÷íî¿ ñèñòåìè íàä ³íôîð-
ìàö³éíî-ðåïðîäóêòèâíîþ. Îá³çíàí³ñòü ñòóäåíò³â ç ïîâíîþ ïðîãðàìîþ ä³é
íà ñåìåñòð âèçíà÷àº ï³äâèùåííÿ ¿õ ï³çíàâàëüíî¿ àêòèâíîñò³. Òàêà ïîáóäî-
âà íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó ñòâîðþº óìîâè äëÿ äèñòàíö³éíîãî íàâ÷àííÿ ïðè
íåîáõ³äíîñò³. Äàíà äèäàêòè÷íà ñèñòåìà º â³äêðèòîþ äëÿ ¿¿ óäîñêîíàëåííÿ
ÿê âèêëàäà÷àìè êàôåäðè, òàê ³ ñòóäåíòàìè, ùî áåçïåðå÷íî, ñïðèÿº ï³äâè-
ùåííþ êâàë³ô³êàö³¿ âèêëàäà÷³â ³ ïîñèëåííþ ð³âíÿ áàçîâî¿ ïðîôåñ³éíî¿ ï³äãî-
òîâêè ìàéáóòí³õ â÷èòåë³â ô³çèêè â óìîâàõ íåïåðåðâíî¿ îñâ³òè.
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УДК 681.3 : 51(07)
Смалько О.А.

(Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêèé äåðæàíèé ïåäàãîã³÷íèé óí³âåðñèòåò)

ÊÎÌÏ’ÞÒÅÐ ÍÀ ÄÎÏÎÌÎÃÓ ÀÁ²ÒÓÐ²ªÍÒÀÌ ÂÈÙÈÕ
ÇÀÊËÀÄ²Â ÎÑÂ²ÒÈ

Àêòóàëüíîþ äëÿ âèïóñêíèê³â çàãàëüíîîñâ³òí³õ øê³ë, ùî áàæàþòü ïðî-
äîâæèòè íàâ÷àííÿ ó âèùîìó íàâ÷àëüíîìó çàêëàä³, ïîñòàº ïðîáëåìà ï³äãî-
òîâêè äî âñòóïíèõ ³ñïèò³â. Çâè÷àéíî, âàæêèì åòàïîì äëÿ íèõ âèÿâëÿºòüñÿ
ïîäîëàííÿ ïðîá³ë³â ó çíàííÿõ çà ñåðåäíþ øêîëó, çäîáóòèõ íà ïðîòÿç³ îäè-
íàäöÿòè ðîê³â íàâ÷àííÿ. Íå çàéâîþ áóäå äîïîìîãà äîðîñëèõ: â÷èòåë³â,
êâàë³ô³êîâàíèõ ôàõ³âö³â ç ïîòð³áíîãî ïðåäìåòó, ðåïåòèòîð³â, çóñòð³÷³ ç
ÿêèìè º íåîáõ³äíèìè, àëå îáìåæåíèìè â ÷àñ³. Çâàæàþ÷è íà ð³çí³ ïñèõî-
ëîã³÷í³ âëàñòèâîñò³ îñîáèñòîñò³ òà õàðàêòåðèñòèêè ³íòåëåêòó ³íäèâ³äà, ùî
íàâ÷àºòüñÿ, îñîáëèâî
ïë³äíèì ìîæå âèÿâèòèñü
ñï³ëêóâàííÿ ç êîìï’þòå-
ðîì, à ñàìå ç ïðîãðàìà-
ìè-ðåïåòèòîðàìè òà ç
åëåêòðîííèìè ï³äðó÷íè-
êàìè ç ïîòð³áíèõ ïðåä-
ìåò³â.

Êëàñè÷íèì ïðèêëà-
äîì êîìï’þòåðíî¿ ïðî-
ãðàìè-ðåïåòèòîðà ç ìàòå-
ìàòèêè º ïðîäóêò ðîñ³é-
ñüêî¿ êîìïàí³¿ «Êèðèëî
³ Ìåôîä³é» — «Ðåïåòè-
òîð ç ìàòåìàòèêè Êèðè-
ëà ³ Ìåôîä³ÿ» (ðèñ. 1).
Çà äîïîìîãîþ öüîãî ïðî-
ãðàìíîãî çàñîáó ìàé-
áóòí³ì àá³òóð³ºíòàì ïðî- Рис. 1
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ïîíóþòüñÿ íàâ÷àëüí³ ñè-
òóàö³¿, ÿê³ ìîæóòü óòâîðè-
òèñÿ íà âñòóïíèõ ³ñïèòàõ
ç ìàòåìàòèêè ó çàïðîïî-
íîâàíèõ àâòîðàìè ïðî-
ãðàìè âèùèõ çàêëàäàõ
îñâ³òè.

Â³ðòóàëüíèé âèêëà-
äà÷ âèïðîáîâóº çíàííÿ
êîðèñòóâà÷à ç ãåîìåòð³¿,
òðèãîíîìåòð³¿, ç àëãåáðè
òà ïî÷àòê³â àíàë³çó: ñïî-
÷àòêó éîìó íàäàºòüñÿ
ìîæëèâ³ñòü ïîòðåíóâàòè-
ñÿ â ðîçâ’ÿçóâàíí³ çàäà÷
ó ðåæèì³ òðåí³íãó, à ïîò³ì,
çà áàæàííÿì, êîðèñòóâà÷
ìàº çìîãó ñêîðèñòàòèñü
ïðèâ³ëåºì ó÷àñò³ ó çìîäå-

ëüîâàíîìó âñòóïíîìó ³ñïèò³ äî îäíîãî ç ïðåñòèæíèõ âèùèõ çàêëàä³â îñâ³òè.
Ï³ä ÷àñ êîðèñòóâàííÿ ïðîãðàìîþ ìàéáóòí³ àá³òóð³ºíòè íå îáìåæåí³

â ÷àñ³, òîìó ìàþòü ìîæëèâ³ñòü ñêîðèñòàòèñÿ óñ³ìà âèäàìè íàäàíî¿ àâòîðà-
ìè ïðîãðàìè äîïîìîãè, óâàæíî âèâ÷èòè âåñü íåîáõ³äíèé òåîðåòè÷íèé
ìàòåð³àë (ðèñ. 2), ðîçãëÿíóòè âåëèêó ê³ëüê³ñòü ð³çíîìàí³òíèõ âïðàâ òà
çàäà÷ [3].

Ùå îäíà ïðîãðàìà, ñòâîðåíà â ðàìêàõ ñëîâ’ÿíñüêîãî ðåã³îíó ì³ñòèòü
ìàòåð³àë, çì³ñò ÿêîãî
çá³ãàºòüñÿ ³ç çì³ñòîì, òðà-
äèö³éíî â³äîáðàæåíèì â
ìåòîäèö³ âèêëàäàííÿ àë-
ãåáðè, ñïåöèô³÷í³é äëÿ
â³ò÷èçíÿíèõ ï³äðó÷íèê³â.
Ìîâà éäå ïðî àâòîðñüêèé
äèñê Ë.ß.Áîðåâñüêîãî
«Êóðñ ìàòåìàòèêè äëÿ
øêîëÿð³â ³ àá³òóð³ºíò³â»,
ÿêèé ìîæå áóòè êîðèñ-
íèì äëÿ ó÷í³â 9-11 êëàñ³â
òà àá³òóð³ºíò³â âèùèõ íà-
â÷àëüíèõ çàêëàä³â ³ ÿêèé
â³äîáðàæàº â ñîá³ 20-
ð³÷íèé äîñâ³ä àâòîðà ñòî-
ñîâíî ï³äãîòîâêè øêî-
ëÿð³â äî ï³ñëÿøê³ëüíîãî
íàâ÷àííÿ (ðèñ. 3).

Ñ³ì âàæëèâèõ òà ñêëàäíèõ òåì ç êóðñó øê³ëüíî¿ àëãåáðè: «Ëîãà-
ðèôì³÷í³ ð³âíÿííÿ», «Ïîêàçíèêîâ³ òà ëîãàðèôì³÷í³ íåð³âíîñò³», «Ïîêàç-
íèêîâ³ òà ëîãàðèôì³÷í³ òîòîæíîñò³», «Ïîêàçíèêîâ³ ð³âíÿííÿ», «Òðèãîíî-
ìåòðè÷í³ òîòîæíîñò³», «Òðèãîíîìåòðè÷í³ ð³âíÿííÿ» òà «Òðèãîíîìåòðè÷í³
ôóíêö³¿» ç äîâåäåííÿìè êîæíî¿ ôîðìóëè, òåîðåìè, òîòîæíîñò³ ì³ñòÿòüñÿ ó
ã³ïåðòåêñòîâîìó åëåêòðîííîìó ï³äðó÷íèêó ç ÷óäîâèì ãðàô³÷íèì îôîðì-
ëåííÿì ³ ãîëîñîâèì ñóïðîâîäîì. Ïðè ïåðøîìó âèêîðèñòàíí³ ïðîãðàìè
êîðèñòóâà÷åâ³ ïîòð³áíî çàðåºñòðóâàòèñü, âêàçàâøè ñâîº ³ì’ÿ òà ïð³çâèùå, à

Рис. 2

Рис. 3
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òàêîæ íàëàøòóâàòè ïàðàìåòðè ïðîãðàìè äî ñâî¿õ ïîòðåá. ßêùî êîðèñ-
òóâà÷ — íîâà÷îê, òî ïðîãðàìà çàâîäèòü ùîäåííèê ³ ïðîòÿãîì ðîáîòè ç íåþ
çàïîâíþº éîãî â³äïîâ³äíî äî îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â. Óñ³ çàäà÷³, âêëþ÷àþ-
÷è êîæíèé åòàï ¿õ ðîçâ’ÿçóâàííÿ, îö³íþº ïðîãðàìà.

Ïåðåãëÿíóòè ðåçóëüòàòèâí³ñòü ïîïåðåäí³õ ñåàíñ³â ðîáîòè ³ç çàäà÷à-
ìè ìîæíà íàòèñíóâøè êíîïêó            , ùî ì³ñòèòüñÿ ç ïðàâîãî áîêó
â îñíîâíîìó ðîáî÷îìó â³êí³ ïðîãðàìè. ßêùî àêòèâ³çóâàòè â³êíî óñ³õ ðå-
çóëüòàò³â, íà åêðàí ìîí³-
òîðà âèâåäåòüñÿ òàáëèöÿ-
ùîäåííèê ó âèãëÿä³ äâîõ
â³êîí (ðèñ. 4). Ë³âå â³êíî
ì³ñòèòü çâåäåíó òàáëèöþ,
à ïðàâå â³äîáðàæàº ñòî-
âï÷èêîâó ä³àãðàìó, ïîáó-
äîâàíó çà ðåçóëüòàòàìè
ïðîõîäæåííÿ óñ³õ åòàï³â
ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷³,
â³äì³÷åíî¿ ó òàáëèö³.

Ðîáîòà ç ïðîãðàìîþ
äîçâîëÿº íàáóòè ïîãëèá-
ëåíèõ çíàíü ç âèáðàíî¿
òåìè òà â³äïðàöþâàòè
íàâè÷êè ðîçâ’ÿçóâàííÿ
çàäà÷, ùî ́ ðóíòóþòüñÿ íà
âèâ÷åíîìó ìàòåð³àë³.

Â òåîðåòè÷í³é ÷àñòèí³ ïðîãðàìè çì³ñò ïîäàºòüñÿ ó âèãëÿä³ áëîê-ñõåì,
ÿê³ â³äîáðàæàþòü íàïðÿìêè ïîâ’ÿçàíèõ ì³æ ñîáîþ åòàï³â ðîçâ’ÿçàííÿ

çàäà÷ (ðèñ. 5). Öå
ñïðèÿº â³äïðàöþâàííþ
êîðèñòóâà÷àìè óì³íü
äîòðèìóâàòèñü ïåâíî¿ ïî-
ñë³äîâíîñò³ âèêîíàííÿ
ä³é, ëîã³÷íîñò³ âèáîðó íà-
ñòóïíîãî åòàïó ðîçâ’ÿçó-
âàííÿ.

Äëÿ ïåðåõîäó äî
íîâîãî ìàòåð³àëó ïî-
òð³áíî íàòèñêàòè êíîï-
êè ìåíþ. Îñíîâíå ðîáî-
÷å â³êíî ïðîãðàìè ñêëà-
äàºòüñÿ ç äâîõ ÷àñòèí. Ç
ë³âîãî áîêó íàä åëåêò-
ðîííèìè àðêóøàìè
ï³äðó÷íèêà ì³ñòÿòüñÿ
êíîïêè, âèêîðèñòàííÿ
ÿêèõ äîçâîëèòü ïåðåãîð-

òàòè ñòîð³íêè âïåðåä ³ íàçàä. Ïîâåðíóòèñü äî ïîïåðåäíüî â³äêðèòî¿ ñòî-

ð³íêè ìîæíà íàòèñíóâøè êíîïêó .
Ñìóæêà ³íñòðóìåíò³â àáî ðÿäîê êíîïîê, ùî ðîçì³ùåí³ â ïðàâ³é ÷àñ-

òèí³ îñíîâíîãî â³êíà ìàþòü ôóíêö³îíàëüíå ïðèçíà÷åííÿ. Íàòèñêàííÿ êîæíî¿
êíîïêè ñïðè÷èíþº âèêîíàííÿ îäí³º¿ ç êîìàíä ìåíþ. Æîâò³ êíîïêè ïðè-

Рис. 4

Рис. 5
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çíà÷åí³ äëÿ ðîçâ’ÿçóâàííÿ
ïðàêòè÷íèõ çàâäàíü, çå-
ëåí³ — äëÿ âèêëèêó òåî-
ðåòè÷íî¿ ÷àñòèíè â³äïî-
â³äíîãî ìàòåð³àëó, ñ³ð³
âèêîíóþòü äîäàòêîâ³
ôóíêö³¿ ïðîãðàìè.

Ï³ä ÷àñ ðóõó êóðñî-
ðó íàä ð³çíèìè ä³ëÿíêà-
ìè åêðàíó â³í çì³íþº
ñâîþ ôîðìó, öå ï³äêàçóº
êîðèñòóâà÷åâ³, ÿê³ ä³ëÿí-
êè åêðàíó ïðè ¿õ àêòèâ³-
çóâàíí³ ìîæóòü çì³íèòè
íàïðÿì ïåðåãëÿäó ïðîãðà-
ìè. Ñêàæ³ìî, çåëåí³ ðÿä-
êè åëåêòðîííîãî ï³äðó÷-
íèêà ìîæóòü çä³éñíèòè
ïåðåõ³ä äî äåòàëüíîãî ïîÿñíåííÿ âèä³ëåíîãî ìàòåð³àëó. Êíîïêè, ùî ì³ñ-
òÿòüñÿ ïîðÿä ç âèêëàäåíèì ìàòåð³àëîì, äîçâîëÿþòü àêòèâ³çóâàòè ï³äêàç-
êó, ïîðàäó àáî çàóâàæåííÿ ùîäî ò³º¿ ÷è ³íøî¿ ä³¿ (ðèñ. 6).

Ñïîñîáè ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷, ÿê³ ì³ñòÿòüñÿ â ðîçãëÿäóâàíîìó ï³äðó÷-
íèêó, â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä ñïîñîá³â, ùî çàñòîñîâóþòü ó á³ëüøîñò³ íàâ÷àëüíèõ
ïðîãðàì. Íà â³äì³íó â³ä òåñòîâî¿ ôîðìè âèêîíàííÿ çàâäàíü, ùî çóñòð³-
÷àºòüñÿ íàé÷àñò³øå, òóò êîðèñòóâà÷ó íàäàºòüñÿ ïåâíà ñàìîñò³éí³ñòü ïðè
ðîçâ’ÿçóâàíí³ çàäà÷, à êîìï’þòåð ëèøå ï³äêàçóº, â ðàç³ íåîáõ³äíîñò³, ïðà-
âèëüíèé øëÿõ ¿õ ðîçâ’ÿçóâàííÿ.

Ïðè ðîçâ’ÿçóâàíí³ çàäà÷³ ïðîãðàìà âèâîäèòü íà åêðàí ï’ÿòü â³êîí.
Çë³âà çâåðõó íàä ðîáî÷èì çîøèòîì ïîâ³äîìëÿºòüñÿ ïðî çàâäàííÿ åòàïó, íà
çåëåíîìó ïîë³ âèñâ³òëþºòüñÿ óìîâà çàâäàííÿ, æîâòå ïîëå ïðèçíà÷åíå äëÿ
ïîåòàïíîãî éîãî ðîçâ’ÿçóâàííÿ.

Ñïðàâà íà åêðàí³ ì³ñòèòüñÿ ïàíåëü âèáîðó, ï³ä ðîáî÷èì àðêóøåì òàé-
ìåð, ÿêèé íàãàäóº ïðî òå, ùî íàäì³ðíå âèêîðèñòàííÿ ÷àñó ïðèçâîäèòü äî
çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ øòðàôíèõ î÷îê. Íèæ÷å ðîçì³ùåíî ÷îòèðè êíîïêè,
ùî äîçâîëÿþòü ïåðåãëÿíóòè ùîäåííèê ç ðåçóëüòàòàìè, çðîáèòè àâàð³éíó
çóïèíêó ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ çàâäàííÿ òà ãîðòàòè ñòîð³íêè âïåðåä ³ íàçàä.

Íà äâîõ ïîëÿõ, ùî ðîçì³ùåí³ ïîðÿä, ì³ñòèòüñÿ òàêà ³íôîðìàö³ÿ: íî-
ìåð çàäà÷³, ùî ðîçâ’ÿçóºòüñÿ, ñåðåäíÿ îö³íêà, çàãàëüíèé âèòðà÷åíèé ÷àñ,
íîìåð åòàïó, ê³ëüê³ñòü ñïðîá, çâåäåíà òàáëèöÿ ðîçâ’ÿçàííÿ, øòðàôí³ î÷êè.

Íèæ÷å óñ³õ â³êîí çíàõîäèòüñÿ ³íôîðìàö³éíèé ðÿäîê, ùî âèâîäèòü íà
åêðàí ð³çíîãî ðîäó êîìåíòàð³. Ç êîæíî¿ òåìè ó ï³äðó÷íèêó íàâåäåíî âå-
ëèêó ê³ëüê³ñòü çàäà÷, ¿õ ìîæíà îáèðàòè çà äîïîìîãîþ ìåíþ «Ïðàêòèêà».
Çàäà÷³ ç ïàðíèìè íîìåðàìè ñèìåòðè÷í³ äî çàäà÷ ç íåïàðíèìè íîìåðàìè
³ ïðîãðàìà ñåðåä íèõ âèïàäêîâèì ÷èíîì âèáèðàº ï’ÿòü äëÿ êîíòðîëüíî¿
ðîáîòè ç äàíî¿ òåìè (ðèñ. 7).

Ïðè ðîçâ’ÿçóâàíí³ çàäà÷ ïðîãðàìà äîçâîëÿº êîðèñòóâàòèñÿ òåîðå-
òè÷íèìè â³äîìîñòÿìè ³ íàâ³òü çàîõî÷óº êîðèñòóâà÷à ðîáèòè öå, íå äîäàþ-
÷è éîìó øòðàôíèõ î÷îê, îäíàê ñåêóíäîì³ð íå âèìèêàºòüñÿ, ³ ï³äêàçêîþ
êîðèñòóâàòèñü ïîòð³áíî øâèäêî, îñê³ëüêè íàïðèê³íö³ êîæíî¿ õâèëèíè ó
ùîäåííèê äîäàºòüñÿ îäíà íåâäàëà ñïðîáà.

Ï³ä ÷àñ ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷³ ìîæíà àêòèâ³çóâàòè ùå îäíó êíîïêó

. Âîíà äîçâîëÿº îòðèìàòè ï³äêàçêó ñòîñîâíî ðîçâ’ÿçóâàííÿ ïî-

Рис. 6
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òî÷íîãî åòàïó. Íåþ òåæ ïî-
òð³áíî øâèäêî êîðèñòóâà-
òèñü ³ «çàïëàòèòè» îäí³ºþ
íåâäàëîþ ñïðîáîþ.

Â ïðîãðàì³ ïåðåäáà-
÷åíî ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñ-
òàííÿ ùå îäí³º¿, àëå á³ëüø
«äîðîãî¿» ï³äêàçêè — ïå-
ðåãëÿíóòè óñ³ åòàïè ðîç-
â’ÿçóâàííÿ çàäà÷³, íàòèñ-
íóâøè êíîïêó . Â öüî-
ìó ðåæèì³ ïðîãðàìà ðî-
áèòü âèêëàäêè ñàìà, àëå
íàðàõîâóº êîðèñòóâà÷åâ³
îäíå øòðàôíå î÷êî.

ßêùî çàäà÷à âèÿâè-
ëàñü çàíàäòî âàæêîþ, º
ìîæëèâ³ñòü ïåðåãëÿíóòè ¿¿
ïîâíå ðîçâ’ÿçàííÿ, êîìåí-
òàð³ òà çàóâàæåííÿ, ïðèçó-
ïèíÿþ÷è òàéìåð. Çà àâà-

ð³éíèé âèõ³ä ç ðåæèìó ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷³, ÿêèé â³äáóâàºòüñÿ ïðè íà-

òèñêóâàíí³ êíîïêè , êîðèñòóâà÷ îäåðæóº 20 øòðàôíèõ î÷îê. Öÿ êíîïêà
ìàáóòü º “íàéíåïðèâ³òí³øîþ” ó âñ³é ïðîãðàì³.

Êîëè íà âèêîíàííÿ âïðàâ âæå âèòðà÷åíî äîñèòü áàãàòî ÷àñó ³ êîðè-
ñòóâà÷ äîñòàòíüî îâîëîä³â íàâè÷êàìè ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷, ìîæíà ïðèñòó-
ïèòè äî âèêîíàííÿ ï’ÿòè êîíòðîëüíèõ âïðàâ.

Òàêèì ÷èíîì, çíàõîäÿ÷èñü â ³íòåðàêòèâíîìó ñåðåäîâèù³ ïðè ðîçâ’ÿ-
çóâàíí³ çàäà÷, ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè êîìï’þòåð â ÿêîñò³ ðåïåòèòîðà,
ñòâîðåíîãî çà ìîäåëëþ, îïèñàíîþ àâòîðîì ³äå¿.

Ïðîãðàìîþ ³ì³òóºòüñÿ ãîëîñ ðåïåòèòîðà, ÿêèé íà ïî÷àòêó ðîáîòè ñàì
îçíàéîìëþº ç ïðàâèëàìè ðîáîòè ç ïðîãðàìîþ. Ïðàâäà äëÿ öüîãî ïîòð³áíî
ìàòè äîñèòü ïîòóæíó àïàðàòíó ï³äòðèìêó: ïðîöåñîð 486 DX àáî âèùå,
ïðèâ³ä CD-ROM (2-õ àáî á³ëüø øâèäê³ñíèé), ãðàô³÷íó êàðòó SVGA (ðå-
æèì 640õ480, 256 êîëüîð³â), áàæàíî ìàòè çâóêîâó êàðòó, 70 MB íà æîð-
ñòêîìó äèñêó ïðè ïîâíîìó âñòàíîâëåíí³ àáî 1 MB ïðè ì³í³ìàëüíîìó
(äëÿ ðîáîòè ç CD-ROM: 9,8 MB — ïðè ìàêñèìàëüí³é ³íñòàëÿö³¿,
0,1 MB — ïðè ì³í³ìàëüí³é), à òàêîæ âèñóâàºòüñÿ âèìîãà äî ïðîãðàìíî-
ãî çàáåçïå÷åííÿ — W³ndows 3.11 àáî W³ndows 95 (ðîñ³éñüê³ âåðñ³¿).

Ñàìå òàêèì ÷èíîì, íå âèòðà÷àþ÷è êîøò³â çà ïîñëóãè â÷èòåë³â-ðåïå-
òèòîð³â, ìîæíà îïàíóâàòè íåîáõ³äí³ òåîðåòè÷í³ çíàííÿ ³ çäîáóòè ïîòð³áí³
ïðàêòè÷í³ íàâè÷êè ñòîñîâíî ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ ç ñåìè âèùå îïèñàíèõ
ðîçä³ë³â àëãåáðè íàâ³òü ïðè ñàìîñò³éíîìó îçíàéîìëåíí³ ç ìàòåð³àëàìè
ïðîãðàìè âäîìà.

Ãðóïîþ ôàõ³âö³â ç Ìîñêîâñüêîãî äåðæàâíîãî óí³âåðñèòåòó ñòâîðåíî
íàâ÷àëüíèé ïðîãðàìíèé çàñ³á «Øê³ëüíèé êóðñ ìàòåìàòèêè», ÿêèé ì³ñòèòü
ìàòåð³àë ç òàêèõ øê³ëüíèõ ðîçä³ë³â ìàòåìàòèêè: «Àðèôìåòèêà», «Àëãåá-
ðà», «Ïî÷àòêè àíàë³çó» òà «Òðèãîíîìåòð³ÿ».

Â íüîìó ì³ñòÿòüñÿ îçíà÷åííÿ, òåîðåìè, îçíàêè òà ³íø³ òåîðåòè÷í³ â³äî-
ìîñò³ ç ðîçãëÿäóâàíèõ òåì (ðèñ. 8), ïðîïîíóþòüñÿ íàéïîøèðåí³ø³ ìåòî-
äè ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷, ïðîãðàìíî íàëàãîäæåí³ çâ’ÿçêè ì³æ îêðåìî âçÿ-
òèìè òåìàìè òà ³íøèìè íàâ÷àëüíèìè ïðåäìåòàìè ïðèðîäíè÷î-ìàòåìà-
òè÷íîãî öèêëó.

Рис. 7
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Çà ïðîãðàìîþ êîðè-
ñòóâà÷àì ïîäàºòüñÿ íàâ-
÷àëüíèé ìàòåð³àë, ùî
â³äïîâ³äàº îáîâ’ÿçêîâîìó
ð³âíþ ìàòåìàòè÷íî¿ ï³äãî-
òîâêè. Ïðè öüîìó ðåàë³-
çîâàíî ïàñèâíèé ñïîñ³á
ïåðåãëÿäó òåîðåòè÷íèõ
âèêëàäîê, ïðèêëàä³â òà
âïðàâ.

Ñõîæèìè çà ïðèçíà-
÷åííÿì äî ùîéíî ðîçãëÿ-
íóòîãî ïðîãðàìíîãî ïðî-
äóêòó º â³äïîâ³äí³ ðîçä³-
ëè â³äîìèõ åëåêòðîííèõ
ï³äðó÷íèê³â: «Aces Re-
search Mathematics Lib-
rary» (Aces Research ²nc.)
(ðèñ. 9), «Guide Books for Mathematics» (VKC Development Corporation)
(ðèñ. 10).

Â íàçâàíèõ ïðîãðàìàõ ìîæ-
íà çíàéòè ïîòð³áíó ³íôîðìàö³þ
ïðî ãðàíèö³ òà ïîõ³äí³ ð³çíèõ
ôóíêö³é, òî÷êè åêñòðåìóìó, ïðî
ìåòîäè ³íòåãðóâàííÿ ôóíêö³é,
çíàõîäæåííÿ ïëîù ð³çíîìàí³òíèõ
êðèâîë³í³éíèõ ô³ãóð. Äîñèòü íà-
î÷íî, íà ïðèêëàäàõ, ðîçãëÿäàþòü-
ñÿ âëàñòèâîñò³ ã³ïåðáîë³÷íèõ òà
òðèãîíîìåòðè÷íèõ ôóíêö³é, ¿õ
ãðàô³êè, ð³çíîìàí³òí³ îïåðàö³¿ ç
âåêòîðàìè. Â àëãåáðà¿÷íîìó
ðîçä³ë³ ïðîãðàìè ì³ñòèòüñÿ ³í-
ôîðìàö³ÿ ïðî ìåòîä ìàòåìàòè÷-
íî¿ ³íäóêö³¿, ïðî âëàñòèâîñò³ ñòå-
ïåíåâî¿ òà ëîãàðèôì³÷íî¿ ôóíê-
ö³é, ïðî îïåðàö³¿, ùî âèêîíóþòü-
ñÿ íàä ôóíêö³ÿìè. Òàêîæ ç ð³çíî-

Рис. 8

Рис. 11

Рис. 9 Рис. 10
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ãî ðîäó ïîÿñíåííÿìè áóäóþòüñÿ ãðàô³êè íàéâàæëèâ³øèõ ôóíêö³é â ïðÿ-
ìîêóòí³é ñèñòåì³ êîîðäèíàò (ðèñ. 11).

Íà ñòîð³íêàõ öèõ åëåêòðîííèõ ï³äðó÷íèê³â ìîæíà çíàéòè òàêîæ
÷èìàëî â³äîìîñòåé ïðî ìàòðèö³, àðèôìåòè÷í³ òà ãåîìåòðè÷í³ ïðîãðåñ³¿, ïðî
ð³çí³ ìåòîäè ðîçâ’ÿçóâàííÿ ð³âíÿíü, íåð³âíîñòåé òà ¿õ ñèñòåì, ïðî ïåðåòâî-
ðåííÿ êîîðäèíàò.

Äëÿ ïîïîâíåííÿ òåîðåòè÷íèõ çíàíü ïðî ãåîìåòðè÷í³ ô³ãóðè ó÷í³
ìîæóòü ïåðåãîðíóòè ñòîð³íêè ðîçä³ë³â ç ãåîìåòð³¿ öèõ åëåêòðîííèõ ï³äðó÷-
íèê³â. Âîíè ìîæóòü íàäàòè ïîòð³áíó ³íôîðìàö³þ ïðî îñíîâí³ ïîíÿòòÿ
ãåîìåòð³¿, ïîñòóëàòè, ïðî ïàðàëåëüí³ ë³í³¿, òðèêóòíèêè, ìíîãîêóòíèêè, ïðî
³íø³ ãåîìåòðè÷í³ ô³ãóðè, ¿õ åëåìåíòè òà âëàñòèâîñò³, ïðî ãåîìåòðè÷í³ ïî-
áóäîâè, ïåðåòâîðåííÿ êîîðäèíàò, ïëîù³ òà îá’ºìè, ñèìåòð³þ, ïîâîðîòè, ãî-
ìîòåò³þ òà ³íø³ ãåîìåòðè÷í³ ïåðåòâîðåííÿ ô³ãóð ³ öèì ñàìèì çâ³ëüíèòè
áàãàòî ÷àñó äëÿ âèêîíàííÿ ïðàêòè÷íèõ ãåîìåòðè÷íèõ âïðàâ çàì³ñòü
çä³éñíåííÿ ðóòèííîãî ïîøóêó ïîòð³áíî¿ ³íôîðìàö³¿ ñåðåä âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³
ñòîð³íîê øê³ëüíèõ ï³äðó÷íèê³â òà äîâ³äíèê³â.

Äëÿ â³äïðàöþâàííÿ íàâè÷îê ðîáîòè ³ç çàäà÷àìè ìîæíà çàïðîïîíó-
âàòè ó÷íÿì ðîçãëÿíóòè ãåîìåòðè÷í³ ðîçä³ëè ïðîãðàì ç ñåð³¿ “Mathcad
Electronic Books”: «MathSoft Desktop Reference», (MathSoft ²nc.) òà
«Electronic Giecks Engineering Formulas» (Mc Graw-H³ll ²nc.).

Ó ïåðø³é ïðîãðàì³ º òðè
ïàðàãðàôè ç ãåîìåòð³¿: «Ïëî-
ù³ òà ïåðèìåòðè», «Îá’ºìè òà
ïëîù³ ïîâåðõîíü», «Ïåðåòâî-
ðåííÿ êîîðäèíàò», ÿê³ ì³ñòÿòü
ïðàâèëà îá÷èñëåííÿ ïåðè-
ìåòð³â ãåîìåòðè÷íèõ ô³ãóð òà
ð³çíîìàí³òí³ ôîðìóëè çíàõîä-
æåííÿ ïëîù (ðèñ.12); äëÿ
ñòåðåîìåòðè÷íèõ — ôîðìóëè
äëÿ îá÷èñëåííÿ îá’ºì³â òà
ïëîù ïîâåðõîíü, à òàêîæ ïðà-
âèëà, çà ÿêèìè ïåðåòâîðþþòü-
ñÿ ïðÿìîêóòí³ äåêàðòîâ³ êîîð-
äèíàòè â ïîëÿðí³ ³ íàâïàêè. Òà-
êîæ ïðîïîíóþòüñÿ äëÿ ðîçã-
ëÿäó ñêëàäí³ø³ ãåîìåòðè÷í³
òåìè, ç ÿêèìè ó÷í³ ìîæóòü îç-
íàéîìèòèñü ïðè íàÿâíîñò³ áàæàííÿ ï³ä ÷àñ ñàìîñò³éíî¿ ðîáîòè ç ïðîãðà-
ìîþ âäîìà.

Â ö³é ïðîãðàì³, òàêîæ º ï’ÿòü ïàðàãðàô³â ç òàêèõ ìàòåìàòè÷íèõ
ðîçä³ë³â, ÿê “Àëãåáðà”, “Òðèãîíîìåòð³ÿ” òà “Ïî÷àòêè àíàë³çó”, â ÿêèõ
ì³ñòÿòüñÿ ôîðìóëè òà ³íø³ òåîðåòè÷í³ â³äîìîñò³ ïðî îá’ºêòè, ùî âèâ÷à-
þòüñÿ â øêîë³ íà çàíÿòòÿõ ç ìàòåìàòè÷íèõ äèñöèïë³í.

Â ãîëîâíîìó ìåíþ äðóãî¿ ïðîãðàìè º äâà ðîçä³ëè, ùî ìîæóòü çàö³êà-
âèòè â÷èòåë³â ãåîìåòð³¿ — öå «Ïëîù³» òà «Îá’ºìè ò³ë». ¯õ ìîæíà âèêî-
ðèñòîâóâàòè òàê ñàìî, ÿê ³ ðîçä³ëè ïîïåðåäíüî¿ ïðîãðàìè.

Êîðèñíèì â îñòàíí³õ äâîõ ïðîãðàìíèõ ïðîäóêòàõ º ðîçãëÿä òàêèõ
ô³ãóð, ÿê êðóãîâ³ ê³ëüöÿ, ï’ÿòè-, øåñòè-, âîñüìè- òà ³íø³ ìíîãîêóòíèêè, ïà-
ðàáîë³÷í³ ñåãìåíòè, êàðä³î¿äè, öèêëî¿äè, àñòðî¿äè, ëåìí³ñêàòè, îá’ºìí³ ô³ãó-
ðè. Äëÿ êîæíî¿ ³ç çàïðîïîíîâàíèõ ôîðìóë º ìîæëèâ³ñòü ¿¿ äåìîíñòðàö³¿
íà ïðèêëàäàõ ³ç äàíèìè êîðèñòóâà÷à. Çàâäÿêè öüîìó ìîæíà ðîçâ’ÿçóâà-
òè âïðàâè îá÷èñëþâàëüíîãî õàðàêòåðó (ðèñ. 13).

Рис. 12
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Pîçä³ë 1

Ùå îäíå ïðåäìåòíå
ñåðåäîâèùå «Scientific
Notebook» (TC² Software
Research) ñõîæå çà ïðèç-
íà÷åííÿì äî äâîõ ùîéíî
ðîçãëÿíóòèõ. Â íüîìó ïðî-
ïîíóºòüñÿ ê³ëüêà ìàòåìà-
òè÷íèõ ðîçä³ë³â, â ÿêèõ
ðîçãëÿäàþòüñÿ òåìè, ïîâ’ÿ-
çàí³ ç îñíîâíèìè â³äîìîñ-
òÿìè ç àëãåáðè, ç åëåìåí-
òàðíî¿ òà àíàë³òè÷íî¿ ãåî-
ìåòð³¿, ç äèôåðåíö³àëüíîãî
òà ³íòåãðàëüíîãî ÷èñëåííÿ,
ïðî òðèãîíîìåòðè÷í³ òà
³íø³ ôóíêö³¿, à òàêîæ á³ëüø
ñêëàäí³ òåìè ç ìàòåìàòè÷-
íèõ êóðñ³â, ùî ìîæóòü ðîç-

ãëÿäàòèñÿ ó êëàñàõ ç ïîãëèáëåíèì âèâ÷åííÿì ìàòåìàòèêè (ðèñ. 14).
ßêùî íå áðàòè äî óâàãè åëåêòðîííèõ ï³äðó÷íèê³â, ùî ìàþòü âñå æ

òàêè äîâ³äêîâî-³íôîðìàö³éíå ïðèçíà÷åííÿ äëÿ øêîëÿð³â, âàðòî ïåðåâ³ðè-
òè ïðîãðàìè-ðåïåòèòîðè íà ¿õ â³äïîâ³äí³ñòü ïñèõîëîãî-ïåäàãîã³÷íèì âè-
ìîãàì, ùî âèñóâàþòüñÿ äî íàâ÷àëüíèõ ïðîäóêò³â ³ íà âïëèâ, ùî âîíè ñïðè-
÷èíþþòü íà ïñèõîñîìàòè÷íèé ñòàí ó÷í³â.

Ïîòð³áíî â³äì³òèòè, ùî â öèõ ïðîãðàìàõ äîñèòü íåïîãàíî âðàõîâàíî
âàæëèâ³ñòü ôàêòîðà êîðèñòóâà÷à, ñèñòåìè ïîáóäîâàí³ ³ç âðàõóâàííÿì îñîá-
ëèâîñòåé ëþäèíè, ÿêà ìîæå ìàòè ïîòðåáó ïðàöþâàòè ç ïðîãðàìîþ. Àóäè-
òîð³ÿ êîðèñòóâà÷³â, ùî ìîæóòü ïðèéìàòè ó÷àñòü â åêñïëóàòàö³¿ ïîä³áíèõ
ïðîãðàìíèõ ïðîäóêò³â, ìîæå áóòè âåëüìè íåîäíîð³äíîþ (çà ïîòðåáàìè, çà
â³êîì, çà ð³âíåì ï³äãîòîâêè), êð³ì òîãî ëþäè, ÿêèì òèì ÷è ³íøèì ÷èíîì
äîâîäèòüñÿ ïðàöþâàòè ç ïîä³áíèìè ïðîãðàìàìè, ìàþòü ð³çí³ îñîáèñò³ñí³
õàðàêòåðèñòèêè, ð³çí³ ô³çè÷í³, ìîòîðí³, ë³íãâ³ñòè÷í³ íàâè÷êè, íåñõîæ³ íà-
âè÷êè òà ìàíåðè ñï³ëêóâàííÿ, íåîäíàêîâ³ òâîð÷³ ïîòåíö³àëè òà çä³áíîñò³
ó íàâ÷àíí³. Ïðî öå íå ñë³ä çàáóâàòè.

Êîðèñòóâà÷³ ïî-ð³çíîìó ðåàãóþòü íà çàóâàæåííÿ òîãî, õòî íàâ÷àº;
ìîæóòü ïðîòÿãîì ð³çíîãî çà òðèâàë³ñòþ ÷àñîâîãî ³íòåðâàëó çáåð³ãàòè ñïî-
ê³é â î÷³êóâàíí³ â³äïîâ³ä³
íà ïîñòàâëåíå çàïèòàííÿ
àáî îö³íêè çà ðîçâ’ÿçàíó
çàäà÷ó; ìàþòü íåîäíàêîâ³
ÿê³ñí³ ïîêàçíèêè òàêèõ
ïñèõ³÷íèõ ïðîöåñ³â, ÿê
ïàì’ÿòü, óâàãà, ìèñëåííÿ;
âîëîä³þòü ð³çíèìè çà ÷à-
ñîâèìè õàðàêòåðèñòèêà-
ìè ïåð³îäàìè çáåðåæåí-
íÿ óâàãè, ïî-ð³çíîìó ðåà-
ãóþòü íà êîëüîðè, íåîäíà-
êîâî ñïðèéìàþòü çâóêè.

Áàãàòî ïåðåêîíëè-
âèõ äîêàç³â áóëî âèñëîâ-
ëåíî íà êîðèñòü òîãî, ùî
ïðè íåçàïåðå÷í³é ìîæëè-

Рис. 13

Рис. 14
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Ïîøóêîâî-êðåàòèâí³ òåõíîëîã³¿ íàâ÷àííÿ íà ïîðîç³ òðåòüîãî òèñÿ÷îë³òòÿ

âîñò³ äîñòàòíüî¿ ãíó÷êîñò³ ñóá’ºêòà âïëèâó — êîðèñòóâà÷à — íàâ÷àëüíà
ñèñòåìà ïîâèííà áóòè ìàêñèìàëüíî ïðîñòîþ, çðîçóì³ëîþ ³ çðó÷íîþ â êîðè-
ñòóâàíí³. Öå îçíà÷àº, ùî â³ä êîðèñòóâà÷à ïðè ðîáîò³ ç ïðîãðàìîþ âèìà-
ãàºòüñÿ ì³í³ìóì îïåðàö³éíèõ ä³é, ³íòåëåêòóàëüíèõ çóñèëü, êð³ì òîãî êîðè-
ñòóâà÷ íå ïîâèíåí âåñü ÷àñ ä³ÿòè çã³äíî ç ÷³òêî òà ïîñë³äîâíî ñôîðìóëüî-
âàíèìè âêàç³âêàìè àëãîðèòìó. ² öå ãàðíî ïðî³ëþñòðîâàíî â íàâ÷àëüí³é
ñèñòåì³ ç äèñêó Ë.ß.Áîðåâñüêîãî.

Íàâ÷àëüíà ïðîãðàìà ïîâèííà áóòè ãíó÷êîþ: ðåàãóâàòè ó â³äïîâ³ä-
íîñò³ äî òîãî, ùî î÷³êóº êîðèñòóâà÷, äî òîãî æ “ëþá`ÿçíî”, ùîá âèêëèêàòè
ïîçèòèâí³ åìîö³¿ ó ñóá’ºêòà íàâ÷àííÿ, àäæå íàéêîðèñí³ø³ äëÿ íàâ÷àííÿ
ñèñòåìè, ïðè ñï³ëêóâàíí³ ó÷í³â ç ÿêèìè ìàëèé ðèçèê ðîç÷àðóâàííÿ.

Ñèñòåìà ïîâèííà äåùî ïðèñòîñîâóâàòèñü äî ñïîñîá³â ìèñëåííÿ êîðè-
ñòóâà÷à, ä³àëîã ïîâèíåí áóòè íåâèìóøåíèì ³ ïåðåäáà÷åíî â íüîìó êîðåê-
òíó ïðîöåäóðó ïåðåðèâàííÿ. Íà åêðàí, ó â³äïîâ³äíîñò³ äî ïîìèëêîâèõ ä³é
êîðèñòóâà÷à, ïîâèíí³ âèäàâàòèñÿ çðó÷í³ äëÿ ðîçóì³ííÿ ïîâ³äîìëåííÿ ïðî
ïîìèëêè [1].

Ïîä³áí³ íàâ÷àëüí³ ïðîãðàìí³ ïðîäóêòè, ïåðåäóñ³ì, ïîâèíí³ áóòè äîá-
ðå ñïðîåêòîâàíèìè: âîíè íå ìîæóòü ïîòðåáóâàòè ñïåö³àëüíîãî íàâ÷àííÿ
êîðèñòóâà÷à ïðèéîìàì ðîáîòè ç íèìè, â óñÿêîìó ðàç³ ïðîñòîãî ïîÿñíåííÿ
ïîâèííî áóòè äîñèòü; ïñèõîëîã³÷íî ³ ìåòîäè÷íî ïðîäóìàíèìè ìàþòü áóòè
äîçè ïîäàííÿ ìàòåð³àëó íà åêðàííèõ ñòîð³íêàõ (³íòåðôåéñ ç êîðèñòóâà-
÷åì ïîâèíåí ³ì³òóâàòè ìàíåðó ì³æîñîáèñò³ñíîãî ñï³ëêóâàííÿ, âäàëî ïî-
ºäíóâàòèñü ãðàô³êà, òåêñò, ïîðàäè, íàâ÷àëüí³ äèðåêòèâè, êîëüîðè, çâóêè,
ïðàâèëüíî âèêîðèñòîâóâàòèñü ³íøà òåõí³÷íà åñòåòèêà — âñå öå íàéâàæ÷å
çðîáèòè ç ïðîãðàì³ñòñüêî¿ òî÷êè çîðó); â ñèñòåì³ ìàº âðàõîâóâàòèñü
çäàòí³ñòü êîðèñòóâà÷à íàâ÷àòèñÿ, òîáòî ïîâèíí³ ïåðåäáà÷àòèñÿ ìîæëèâîñò³
ïåðåõîäó íà âèù³ çà ñêëàäí³ñòþ ôîðìè ä³àëîãó, â òîé æå ÷àñ ïåð³îäè÷íî
ïîâèíí³ ñïðîùóâàòèñü ôîðìè ïîâ³äîìëåíü, ùî âæå íå ðàç âèâîäèëèñü íà
åêðàí, çàäëÿ çìåíøåííÿ â³çóàëüíîãî êîíòðîëþ êîðèñòóâà÷à çà ³íôîðìàòèâ-
íèìè ðÿäêàìè íà åêðàí³ òà ç ìåòîþ ïîäîëàííÿ çàéâîñò³ â ä³àëîç³.

Ïðîñòà ³ çðó÷íà íàâ÷àëüíà ñèñòåìà í³ÿê íå ìîæå î÷³êóâàòè â³ä êîðè-
ñòóâà÷à ââåäåííÿ ñïåöèô³÷íîãî ðÿäêà ñèìâîë³â òà ³ãíîðóâàòè òàê³, ùî
ìíåìîí³÷íî ñõîæ³, àëå ð³çíÿòüñÿ ðåã³ñòðîì ë³òåð ÷è â³äì³íêàìè. Â òàêèõ
âèïàäêàõ íàéåôåêòèâí³øå çä³éñíþâàòè âèá³ð íàñòóïíîãî åòàïó â ðîáîò³ ç
ïðîãðàìîþ øëÿõîì àêòèâ³çàö³¿ íàïåðåä âèçíà÷åíî¿ ä³ëÿíêè åêðàíó àáî
êíîïêè (áàæàíî ç ìîæëèâ³ñòþ â³äì³íè ïîïåðåäíüî âèêîíàíî¿ ä³¿), à íå çà
äîïîìîãîþ êëàâ³àòóðè âêàçóâàòè íàïðÿìêè ïðîñóâàííÿ çà ïðîãðàìîþ.

À äëÿ öüîãî â áóäü-ÿêèé ìîìåíò íà åêðàí³ ïîâèíí³ ì³ñòèòèñü óñ³
íåîáõ³äí³ äàí³ òà íàïðÿìêè äëÿ ïåðåõîäó äî ìîæëèâèõ ðåæèì³â, íåîáõ³ä-
íèõ äëÿ ðîáîòè ç ïðîãðàìîþ â äàíèé ìîìåíò (³íø³ íàïðÿìêè ïðîñóâàííÿ
çà ïðîãðàìîþ ïîâèíí³ áóòè íåäîñòóïíèìè).

Â ðåæèìàõ, ùî ïåðåäáà÷àþòü ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ ïåâíî¿ ³íôîð-
ìàö³¿ àáî ³íøèõ çàñîá³â ñï³ëêóâàííÿ ç ñèñòåìîþ àáî ç êîðèñòóâà÷åì, ïðî-
öåñ çä³éñíåííÿ öüîãî ìàº áóòè äîñòóïíèì, êð³ì òîãî òàêèõ ³íôîðìàòèâíèõ
äëÿ êîðèñòóâà÷à ðåæèì³â â ïðîãðàì³ ìàº áóòè íå ìàëî — íàâ÷àëüíà ñèñ-
òåìà çàâæäè ïîâèííà äîïîìàãàòè êîðèñòóâà÷åâ³, êîëè â íüîãî âèíèêëè
óñêëàäíåííÿ (ó âèãëÿä³ ïîðàäè, ðîçâ’ÿçóâàííÿ àíàëîã³÷íîãî ïðèêëàäó,
âèêîíàííÿ íàñòóïíîãî êðîêó ÷è äåòàëüíîãî ïîÿñíåííÿ ðîçâ’ÿçêó íåçðî-
çóì³ëîãî çàâäàííÿ), íàäàâàòè ìîæëèâ³ñòü ñàìîíàâ÷àííÿ.

Â íàâ÷àëüíîìó ïðîäóêò³ ïîâèííà ïåðåäáà÷àòèñü øâèäê³ñòü îáì³íó
³íôîðìàö³ºþ, ÿêà íå ïåðåâèùóº ä³àïàçîí áåçñòðåñîâî¿ ðîáîòè, òîáòî íå ìîæíà
çàòÿãóâàòè ïðîöåñ â³äïîâ³ä³ ³ íå ñë³ä ñòâîðþâàòè íåðâîâå íàïðóæåííÿ,
ïîâ’ÿçàíå ç ìàëèì ä³àïàçîíîì ÷àñó, ïðèçíà÷åíèì äëÿ âèêîíàííÿ çàâäàííÿ.
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Pîçä³ë 1

Òîìó ö³ àñïåêòè ïîâèíí³ ðåòåëüíî âèð³øóâàòèñü íà ïðîãðàìíîìó ð³âí³
çã³äíî ç ïîðàäàìè êâàë³ô³êîâàíèõ ïñèõîëîã³â. Äî òîãî æ ïåäàãîã, ùî âè-
ÿâèâ áàæàííÿ âèêîðèñòîâóâàòè äàíèé ïðîãðàìíèé ïðîäóêò â íàâ÷àëüíî-
ìó ïðîöåñ³, ïîâèíåí ñë³äêóâàòè çà â³äïîâ³äí³ñòþ ì³í³ìàëüíèõ âèìîã äî
àïàðàòóðè, çàçíà÷åíèõ ó ñóïðîâîäæóþ÷èõ ïðîãðàìó äîêóìåíòàõ, ç òåõí³÷-
íèìè õàðàêòåðèñòèêàìè íàÿâíî¿ êîìï’þòåðíî¿ òåõí³êè.

Çâàæàþ÷è íà â³äïîâ³äí³ñòü ðîçãëÿíóòèõ ïðîãðàì äî âèùåîïèñàíèõ
ìîìåíò³â òà âèìîã, ùî âèñóâàþòüñÿ íàóêîâöÿìè [1-2; 4], ââàæàºìî, ùî ¿õ
ìîæíà ðåêîìåíäóâàòè áåç øêîäè äëÿ ³íòåëåêòóàëüíîãî ðîçâèòêó òà ïñè-
õ³÷íîãî çäîðîâ’ÿ ó÷í³âñüêîìó êîíòèíãåíòó ñòàðøî¿ ñåðåäíüî¿ øêîëè çàä-
ëÿ ïîäîëàííÿ ïðîá³ë³â ó çíàííÿõ ç â³äïîâ³äíèõ ïðåäìåò³â ìàòåìàòè÷íîãî
öèêëó.
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ÌÎÄÅËÞÞ×À ÏÐÎÃÐÀÌÀ ÐÎÁÎÒÈ FAT

Îäíèì ç êëþ÷îâèõ ïîíÿòü øê³ëüíîãî êóðñó “Îñíîâè ³íôîðìàòèêè
òà îá÷èñëþâàëüíî¿ òåõí³êè” º ïîíÿòòÿ ôàéëà. Çíàéîìñòâî ó÷í³â ç ïðèíöè-
ïàìè çáåðåæåííÿ ³íôîðìàö³¿ ó ôàéëàõ ðîçïî÷èíàºòüñÿ ³ç  âèâ÷åííÿ ìà-
òåð³àëó òåìè “Îá÷èñëþâàëüíà ñèñòåìà”, äå ðîçãëÿäàºòüñÿ áóäîâà  ìàãí³ò-
íèõ äèñê³â òà ¿õ ëîã³÷íà ñòðóêòóðà (äîð³æêà, ñåêòîð, ïîëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ òà
äàíèõ òîùî). Ïðè âèâ÷åíí³ òåìè “Îïåðàö³éíà ñèñòåìà” çíàííÿ ó÷í³â ïðî
ôàéëè ïîãëèáëþþòüñÿ ³ ðîçøèðþþòüñÿ – â³äáóâàºòüñÿ çíàéîìñòâî ôàé-
ëîâîþ ñèñòåìîþ, àòðèáóòàìè ôàéëà, âêàç³âêàìè îáðîáêè ôàéë³â. Îñòàòî÷-
íå ôîðìóâàííÿ ïîíÿòòÿ ôàéëà, ÿê “³ìåíîâàíî¿ îáëàñò³ íà ìàãí³òíîìó íîñ³ºâ³,
â ÿê³é çáåð³ãàþòüñÿ åëåìåíòè ³íôîðìàö³¿” [1,174] çä³éñíþºòüñÿ â ïðîöåñ³
âèâ÷åííÿ òåìè “Îñíîâè ðîáîòè ç äèñêàìè”, äå ðîçãëÿäàþòüñÿ ïîíÿòòÿ
êëàñòåðà, áëîêà ³ òàáëèö³ ðîçì³ùåííÿ ôàéë³â  (FAT), òà ïðîöåñè ôîðìàòó-
âàííÿ òà äåôðàãìåíòàö³¿ äèñêà.

Îäíàê ïðè âèâ÷åíí³ îñîáëèâîñòåé ðîáîòè ³ç ôàéëàìè âèíèêàº ðÿä
äèäàêòè÷íèõ òðóäíîù³â. Ïî-ïåðøå, ó÷íÿì âàæêî äàºòüñÿ ïîíÿò³éíèé àïàðàò,
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íàïðèêëàä, òàê³ ïîíÿòòÿ ÿê ñåêòîð, ïîëå, êëàñòåð, áëîê, ïðîöåñè ôîðìàòóâàí-
íÿ, äåôðàãìåíòàö³¿, çàïèñó ³ çíèùåííÿ ôàéîë³â ïîãàíî çàñâîþþòüñÿ ÷åðåç
â³äñóòí³ñòü àíàëîã³é. Ïî-äðóãå, â³äñóòí³ñòü åëåìåíòàðíîãî íàî÷íîãî îáëàä-
íàííÿ ïðèâîäèòü äî ôîðìàë³çìó â çíàííÿõ ó÷í³â – ó÷èòåëü çìóøåíèé êîðè-
ñòóâàòèñÿ îïèñîâî-ñëîâåñíèì ìåòîäîì íàâ÷àííÿ, ÿêèé ÿê ïîêàçóº ïðàêòèêà,
íå äîñòàòí³é äëÿ ïîâííîãî îâîëîä³ííÿ ïðîïîíîâàíèì ìàòåð³àëîì. Ïî-òðåòº,
“íåîáõ³äíî øóêàòè íîâ³, ïåäàãîã³÷íî âèïðàâäàí³ ìåòîäè íàâ÷àííÿ, ÿê³ çàáåç-
ïå÷àòü àäåêâàòíå ñïðèéíÿòòÿ ó÷íÿìè íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó” [2, 23].

Âèõîäÿ÷è ³ç òàêèõ ïåðåäóìîâ, íàìè ðîçãëÿíóòà ìîæëèâ³ñòü ñòâîðåí-
íÿ äåìîíñòðàö³éíî¿ ïðîãðàìè, ùî ìîäåëþº ðîáîòó ôàéëîâî¿ ñèñòåìè ³
òàáëèö³ ðîçì³ùåííÿ ôàéë³â.

Çàïðîïîíîâàíà äî ðîçãëÿäó ïðîãðàìà ìîäåëþº ðîáîòó òðüîõ îñíîâ-
íèõ ñêëàäîâèõ ôàéëîâî¿ ñèñòåìè: êàòàëîãó ôàéë³â, òàáëèö³ ðîçòàøóâàííÿ
ôàéë³â FAT (File Allocation Table) òà îáëàñò³ ôàéë³â (ïîâåðõí³ ìàãí³òíîãî
äèñêó) ³ äàº ìîæëèâ³ñòü åêñïåðèìåíòàëüíî äîñë³äèòè ëîã³÷íó ñòðóêòóðó
ôàéëîâî¿ ñèñòåìè – FAT, óíàî÷íèòè ïðîöåñ ðîçòàøóâàííÿ ôàéë³â íà
ìàãí³òíèõ äèñêàõ òà ïîãëèáèòè çíàííÿ ó÷í³â ïðî ïðèíöèïè çáåðåæåííÿ
³íôîðìàö³¿.

Äàíó ïðîãðàìó ìîæíà òàêîæ âèêîðèñòîâóâàòè ïðè âèâ÷åí³ òåì:
«²íôîðìàö³éíà ñèñòåìà» (Çîâí³øí³ íîñ³¿ ³íôîðìàö³¿), «Îñíîâè ðîáîòè ç
äèñêàìè» (Ôîðìàòóâàííÿ äèñêà. Äåôðàãìåíòàö³ÿ äèñêà).

Ïðîãðàìà ðîçðîáëåíà íà îñíîâ³ åëåêòðîííî¿ òàáëèö³ Excel 97 for
Windows. Â í³é âèêîðèñòîâóºòüñÿ òðè àðêóø³ åëåêòðîííî¿ òàáëèö³: «Òåî-
ðåòè÷í³ â³äîìîñò³», «Îïèñ ìîäåë³», «Ìîäåëü».

Äëÿ íàïèñàííÿ ïðîãðàìè âèêîðèñòîâóâàëàñü ìîâà ïðîãðàìóâàííÿ
Visual Basic for Applications, ÿêà º ³íòåãðîâàíîþ â ïàêåò ïðîãðàì Microsoft
Office. ²íòåðôåéñ ïðîãðàìè º ³íòó¿òèâíî çðîçóì³ëèì, à ñï³ëêóâàííÿ êîðè-
ñòóâà÷à ç ïðîãðàìîþ çä³éñíþºòüñÿ ïðè äîïîìîç³ ä³àëîãîâèõ â³êîí. Ïðè
âèêîíàíí³ íåïðàâèëüíèõ ä³é ïðîãðàìà âèâîäèòü íà åêðàí â³äïîâ³äí³ ïî-
â³äîìëåííÿ.

Çàïóñê ïðîãðàìè çä³éñíþºòüñÿ çàâàíòàæåííÿì â ñåðåäîâèù³ Excel
97 ôàéëó DEMOFAT.XLS. Ï³ñëÿ çàïóñêó ïðîãðàìè àêòèâíèì ñòàº àð-
êóø «Òåîðåòè÷í³ â³äîìîñò³», äå âèñâ³òëþþòüñÿ òåîðåòè÷í³ ïèòàííÿ ïîâ’ÿ-
çàí³ ç ôîðìàòîì ìàãí³òíèõ äèñê³â, áóäîâîþ FAT òà ïðèíöèïîì çáåðåæåííÿ
³íôîðìàö³¿ íà ìàãí³òíèõ äèñêàõ. ²íôîðìàö³ÿ ñóïðîâîäæóºòüñÿ ³ëþñòðàö³-
ÿìè, à äëÿ çðó÷íîñò³ îçíàéîìëåííÿ ç ìàòåð³àëîì âèêîðèñòîâóºòüñÿ ã³ïåð-
òåêñò. Îçíàéîìèâøèñü ç òåîðåòè÷íîþ ÷àñòèíîþ ó÷åíü ìîæå ïåðåéòè äî
íàñòóïíîãî àðêóøà «Îïèñ ìîäåë³», äå îïèñóºòüñÿ ìîäåëü ôàéëîâî¿ ñèñòå-
ìè, îáìåæåííÿ ââåäåí³ â äàí³é ìîäåë³ ³ ïðàâèëà ðîáîòè ç ïðîãðàìîþ. Ïå-
ðåéøîâøè äî àðêóøà «Ìîäåëü» ó÷åíü, ï³ä ÷àñ ðîáîòè ç ìîäåëëþ ìàº
ìîæëèâ³ñòü äîñë³äèòè ïðîöåñè, ÿê³ â³äáóâàþòüñÿ ïðè çáåðåæåíí³ ôàéëó
íà ìàãí³òíîìó äèñêîâ³.

Ìîäåëü ôàéëîâî¿ ñèñòåìè FAT ñêëàäàºòüñÿ ç òðüîõ îñíîâíèõ îáëàñ-
òåé: êàòàëîãó ôàéë³â, òàáëèö³ ðîçòàøóâàííÿ ôàéë³â — FAT ³ îáëàñò³ ôàéë³â
(ïîâåðõí³ ìàãí³òíîãî äèñêó), à òàêîæ ç ïàíåë³ óïðàâë³ííÿ ìîäåëëþ ³ ³íôîð-
ìàö³éíî¿ ïàíåë³ (ðèñ. 1).

Êàòàëîã ôàéë³â – â³äîáðàæàºòüñÿ â ñïðîùåí³é ôîðì³, òîáòî âêà-
çóºòüñÿ ò³ëüêè ³ì’ÿ ôàéëó, éîãî ðîçì³ð, òî÷êà âõîäó â òàáëèöþ FAT, òîáòî
íîìåð ïåðøîãî çàéíÿòîãî äàíèì ôàéëîì ñåêòîðà ³ êîë³ð, ÿêèì ìîäåëþºòü-
ñÿ çàïèñ äàíîãî ôàéëó íà äèñê. ²íøà ³íôîðìàö³ÿ, ÿêà çáåð³ãàºòüñÿ â êàòà-
ëîç³ ôàéë³â (÷àñ òà äàòà ñòâîðåííÿ, àòðèáóòè, …), íå ïîäàºòüñÿ ³ç-çà áðàêó
â³ëüíîãî ì³ñöÿ íà åêðàí³ ³ âîíà íåìàº í³ÿêîãî âïëèâó íà ïðîöåñ ðîçòàøó-
âàííÿ ôàéëó íà ìàãí³òíîìó äèñêó.
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Òàáëèöÿ FAT ïîäàíà â âèãëÿä³ ïðÿìîêóòíî¿ ìàòðèö³, ÿêà äàº ìîæ-
ëèâ³ñòü øâèäêî â³äøóêàòè íîìåðà ñåêòîð³â íà ÿêèõ çàïèñàíî ôàéë. Îçíà-
êîþ ê³íöÿ ôàéëó º çàïèñ «FF».

Ïîâåðõíÿ ìàãí³òíîãî äèñêó – äëÿ â³äòâîðåííÿ ìàãí³òíîãî äèñêó
âèêîðèñòîâóºòüñÿ «ê³ëüöåâà» ä³àãðàìà Excel. Âðàõîâóþ÷è îáìåæåííÿ, ÿê³
âèïëèâàþòü ç âèêîðèñòàííÿ ä³àãðàìè äàíîãî òèïó, áóëî âèð³øåíî çàì³íèòè
äèñê ñòàíäàðòíîãî ôîðìàòó – äèñêîì àáñòðàêòíîãî ôîðìàòó 10 äîð³æîê
³ 9 ñåêòîð³â. Äîñòóïíèé îá’ºì íà äèñêó ñêëàäàº 46080 áàéò àáî 45 Êáàéò.
Ôàéëè, ÿê³ çàïèñóþòüñÿ íà ìàãí³òíèé äèñê, â³äîáðàæàþòüñÿ ð³çíèìè
êîëüîðàìè, ùî äàº ìîæëèâ³ñòü ïðîñë³äêóâàòè çà ¿õ ðîçòàøóâàííÿì íà äèñêó.

²íôîðìàö³éíà ïàíåëü â³äîáðàæàº ³íôîðìàö³þ ïðî çàãàëüíèé îá’ºì
äèñêó, îá’ºì çàéíÿòèé ôàéëàìè òà â³ëüíå ì³ñöå íà äèñêó. ²íôîðìàö³ÿ
ïîíîâëþºòüñÿ ùîðàçó ï³ñëÿ âèêîíàííÿ îïåðàö³é íàä ôàéëàìè.

Ïàíåëü óïðàâë³ííÿ ñêëàäàºòüñÿ ç ÷îòèðüîõ êíîïîê:
[Äîáàâèòè] – âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ çàïèñó íà äèñê íîâîãî ôàéëó.

Äëÿ öüîãî íåîáõ³äíî â ä³àëîãîâîìó â³êí³ (ðèñ. 2) ââåñòè ³ì’ÿ ôàéëó òà
éîãî ðîçì³ð. ßêùî íà äèñêó º äîñòàòíüî â³ëüíîãî ì³ñöÿ òî ôàéë áóäå
ñòâîðåíî. ²íôîðìàö³ÿ ïðî íîâèé ñòâîðåíèé ôàéë âèâîäèòüñÿ â êàòàëîã
ôàéë³â, òàáëèöþ FAT ³ íà ìàãí³òíîìó äèñêó â³äîáðàæàþòüñÿ ñåêòîðè, çàéíÿò³
äàíèì ôàéëîì.

[Çíèùèòè] – âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ çíèùåííÿ ôàéëó. Ôàéë âèáèðàºòüñÿ
³ç ñïèñêó ñòâîðåíèõ ôàéë³â â ä³àëîãîâîìó â³êí³ (ðèñ. 3). Çíèùåííÿ ôàéëó
ñóïðîâîäæóºòüñÿ â³äïîâ³äíèìè çì³íàìè â óñ³õ åëåìåíòàõ ìîäåë³.

Інформаційна панель Панель управління
Рис. 1
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Ðèñ. 2.

Ðèñ. 3.

[Ïåðåçàïèñàòè] – âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ çì³íè ðîçì³ðó âæå çàïèñà-
íîãî ôàéëó. Ó ä³àëîãîâîìó â³êí³ (ðèñ. 4) ìîæíà çàäàòè íîâèé ðîçì³ð
ôàéëó, ³ ÿêùî íà äèñêó º äîñòàòíüî ì³ñöÿ, òî ðîçì³ð ôàéëó áóäå çì³íåíî ³
âíåñåíî çì³íè â â³äïîâ³äí³ åëåìåíòè ìîäåë³.

Ðèñ. 4.

[Âèéòè] – çàê³í÷èòè ðîáîòó ç äàíîþ ïðîãðàìîþ.
Â ïîäàëüø³é ðîáîò³ ïëàíóþòüñÿ äîïîâíèòè ïðîãðàìó áëîêîì êîíòðîëþ

çíàíü ó÷í³â ³ ââåñòè êîìàíäó «Äåôðàãìåíòàö³¿» äèñêó.

Ñïèñîê âèêîðèñòàíèõ äæåðåë:

1. Âåðëàíü À.Ô., Øèðî÷èí Â.Ï. Èíôîðìàòèêà è ÝÂÌ. — Ê.: Òåõí³êà,
1987 ð. — 344 ñ.

2. ×èòà÷³ çàïèòóþòü – ôàõ³âö³ â³äïîâ³äàþòü //Êîìï’þòåð â øêîë³
òà ñ³ì’¿. – 1998. – ¹ 2. – Ñ. 55-57

3. Çàéöåâ Â.Ô. Êîäèðîâàíèå èíôîðìàöèè â ÅÑ ÝÂÌ. 2-å èçäàíèå.,
ïåðåðàáîò. è äîï. — Ì.: Ðàäèî è ñâÿçü, 1990.—144 ñ.
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УДК 371.8
Цехмістер Я.В.

(Íàö³îíàëüíèé ìåäè÷íèé óí³âåðñèòåò ³ìåí³ Î.Î.Áîãîìîëüöÿ)

ÏÐÈÍÖÈÏ ÍÀÑÒÓÏÍÎÑÒ² Â ÄÎÏÐÎÔÅÑ²ÉÍ²É Ï²ÄÃÎÒÎÂÖ²
Ó×Í²Â ÍÀ ÌÅÄÈ×Í² ÑÏÅÖ²ÀËÜÍÎÑÒ²

 Ó ñó÷àñíèõ ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèõ óìîâàõ ðîçâèòêó Óêðà¿íè, ÿê³
âèêëèêàëè íåîáõ³äí³ñòü ðåôîðìóâàííÿ ñèñòåìè îñâ³òè, íàóêîâö³ ³ ïðàê-
òèêè â³äçíà÷àþòü, ùî åôåêòèâíà ï³äãîòîâêà ôàõ³âö³â ìîæëèâà ïðè óìîâ³
ðåàë³çàö³¿ íåïåðåðâíî¿ áàãàòîñòóïåíåâî¿ ñèñòåìè ¿õ ï³äãîòîâêè. Îñîáëèâå
ì³ñöå ó âèð³øåíí³ îçíà÷åíî¿ ïðîáëåìè çàéìàº ³íòåãðàö³ÿ äîâóç³âñüêî¿,
âóç³âñüêî¿ òà ï³ñëÿâóç³âñüêî¿ ï³äãîòîâêè. Ó äîñë³äæåííÿõ ô³ëîñîôñüêî-
ïåäàãîã³÷íèõ, òåîðåòèêî-ìåòîäîëîã³÷íèõ ³ ïñèõîëîãî-ïåäàãîã³÷íèõ çàñàä
ñòóïåíåâî¿ ïðîôåñ³éíî¿ îñâ³òè ôóíäàìåíòàëüíîþ º êàòåãîð³ÿ íàñòóïíîñò³.
Öå ïîíÿòòÿ øèðîêî âèêîðèñòîâóºòüñÿ ó íàóêàõ ïðî ëþäèíó, çîêðåìà, ó
ïñèõîëîã³¿, ïåäàãîã³ö³, ñîö³îëîã³¿ òîùî.

Ó êîíòåêñò³ òåîðåòèêî-ìåòîäîëîã³÷íèõ çàñàä äîïðîôåñ³éíî¿ îñâ³òè
âàæëèâîãî çíà÷åííÿ íàáóâàº äîñë³äæåííÿ íàñòóïíîñò³ çì³ñòó ïðîôåñ³éíî¿
îñâ³òè ó ë³öåÿõ ³ âèùèõ çàêëàäàõ îñâ³òè â³äïîâ³äíîãî ïðîô³ëþ, îðãàí³çà-
ö³éíèõ ôîðì ³ ìåòîä³â íàâ÷àííÿ. Ñàìå öå äîçâîëèòü âèïóñêíèêàì ë³öå¿â
øâèäêî àäàïòóâàòèñÿ äî óìîâ âèùîãî çàêëàäó îñâ³òè.

Þ.Æèäåöüêèé, ².Êîâàëü÷óê, Â.Îíèùåíêî ï³äêðåñëþþòü, ùî íà-
ñòóïí³ñòü ó íàâ÷àíí³ çàáåçïå÷óº ìîæëèâ³ñòü ï³çíàííÿ âçàºìîçâ’ÿçê³â ì³æ
ôàêòàìè, ïîíÿòòÿìè, óì³ííÿìè, íàâè÷êàìè; íàñòóïí³ñòü ñïðèÿº îñìèñëåí-
íþ ïðîâ³äíèõ ³äåé ³ ïðèíöèï³â äèñöèïë³í, ùî âèâ÷àþòüñÿ, äîçâîëÿº âñòàíî-
âèòè ì³æïðåäìåòí³ çâ’ÿçêè, ÿê³ º íåîáõ³äíîþ óìîâîþ ôîðìóâàííÿ ñâ³òîã-
ëÿäó òà ãëèáîêîãî îñìèñëåííÿ ³ ïîë³ïøåííÿ çàïàì’ÿòîâóâàííÿ òà óñâ³äîì-
ëåííÿ âèâ÷åíîãî [7].

Íàñòóïí³ñòü çì³ñòó ñòóïåíåâî¿ ïðîôåñ³éíî¿ îñâ³òè ïåðåäáà÷àº âñòà-
íîâëåííÿ ïåâíèõ ñï³ââ³äíîøåíü ì³æ çì³ñòîì, ìåòîäàìè, çàñîáàìè, îðãàí³-
çàö³éíèìè ôîðìàìè, ÿê³ äîçâîëÿþòü ìîäåëþâàòè êîæíèé íîâèé ñòóï³íü ç
îïîðîþ íà ïîïåðåäí³é äîñâ³ä ñòóäåíò³â ³ òàêèì ÷èíîì ïîëåãøóº ¿õ àäàïòà-
ö³þ äî óìîâ íàâ÷àííÿ íà íàñòóïíîìó êóðñ³ àáî â íîâîìó íàâ÷àëüíîìó
çàêëàä³. Âàæëèâîþ ÿê³ñòþ, ùî çàáåçïå÷óº íàñòóïí³ñòü ó çì³ñò³ ïðîôåñ³éíî¿
îñâ³òè ³ òâîð÷îñò³, âèñòóïàº îïòèìàëüíå ðîçì³ùåííÿ íàâ÷àëüíèõ òåì ó
òåìàòè÷íîìó ïëàí³ ³ ïðîãðàì³, äîö³ëüíèé ðîçïîä³ë íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó
ì³æ íèìè.

 Ò.Î.Ïîíîìàðåíêî, Â.Ì.Âàêóëåíêî ââàæàþòü, ùî âèùèé çàêëàä îñâ³-
òè ïîâèíåí ðåàë³çîâóâàòè òàê³ ñîö³àëüí³ ôóíêö³¿, ÿê-òî: îñâ³òíþ, äëÿ çà-
äîâîëåííÿ ïîòðåá ðåã³îíó ó âèñîêîêâàë³ô³êîâàíèõ êàäðàõ; êóëüòóðîëîã³-
÷íó, äëÿ ñòâîðåííÿ ó ðåã³îí³ ñîö³àëüíî-êóëüòóðíîãî ñåðåäîâèùà, íåîáõ³ä-
íîãî äëÿ ôîðìóâàííÿ ñàìîàêòóàë³çîâàíî¿ îñîáèñòîñò³; äîñë³äíèöüêó, ç
àíàë³çó ³ ïðîãíîçóâàííÿ ðåã³îíàëüíèõ ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèõ ïðîöåñ³â;
³ííîâàö³éíó, ç âïðîâàäæåííÿ íîâèõ ïåðñïåêòèâíèõ òåõíîëîã³é â ðåã³îí³;
ìåòîäè÷íó, äëÿ ñòâîðåííÿ ïðîãðåñèâíèõ ñîö³àëüíî-ïñèõîëîã³÷íèõ, ñïåö³-
àëüíèõ òà ïñèõîëîãî-ïåäàãîã³÷íèõ òåõíîëîã³é íàâ÷àííÿ òà ï³äãîòîâêè ñïåö³-
àë³ñò³â; êîíñóëüòàòèâíó, äëÿ ñïðèÿííÿ ðàö³îíàëüíîìó âèêîðèñòàííþ ñóñï-
³ëüíèõ ³ ìàòåð³àëüíèõ ðåñóðñ³â ðåã³îíó, äåðæàâè, íàäàííþ â³äïîâ³äíèì ñëóæ-
áàì íåîáõ³äíî¿ êîíñóëüòàòèâíî¿ äîïîìîãè; ïðîôîð³ºíòàö³éíó, ç ä³àãíîñòè-
êè ³ â³äáîðó ä³òåé äëÿ íàâ÷àííÿ çà ñïåö³àëüíèìè ïðîãðàìàìè ó â³äïîâ³-
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äíîñò³ äî â³êó òà ñïðÿìîâàíîñò³ âèÿâëåíèõ çä³áíîñòåé; áóôåðíó, ç ä³àãíî-
ñòèêè, ïðîô³ëàêòèêè òà âèðîáëåííÿ ðåêîìåíäàö³é ç åôåêòèâíîãî âèð³øåí-
íÿ ðåã³îíàëüíèõ òà ³íøèõ ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèõ êîíôë³êò³â; ðåàá³ë³òàö-
³éíó, ç ðîçðîáêè ìåòîäè÷íîãî çàáåçïå÷åííÿ ³ çä³éñíåííÿ ïñèõîëîãî-ðåàá³-
ë³òàö³éíèõ ïðîãðàì äëÿ ìåøêàíö³â ïåâíîãî ðåã³îíó ç óðàõóâàííÿì åêîëî-
ã³÷íèõ ïðîáëåì; àâòîäèäàêòè÷íó, ç ðîçâèòêó òâîð÷îãî ïîòåíö³àëó ñï³âðîá³ò-
íèê³â ³íñòèòóòó [3, 13]. Òàêèì ÷èíîì, äîïðîôåñ³éíà ï³äãîòîâêà ó÷í³â, ÿê
çàçíà÷àþòü äîñë³äíèêè, ïîâèííà áóòè ó êîë³ íàéâàæëèâ³øèõ çàâäàíü âè-
ùîãî çàêëàäó îñâ³òè.

Ìè ââàæàºìî, ùî ³íòåãðàö³ÿ ñåðåäíüîãî ³ âèùîãî çàêëàä³â îñâ³òè,
ñòâîðåííÿ ñèñòåìè äîïðîôåñ³éíî¿ ³ âèùî¿ ïðîôåñ³éíî¿ ï³äãîòîâêè º ðåàëü-
íèì êðîêîì ó ðîçâèòêó ñèñòåìè íåïåðåðâíî¿ ïðîôåñ³éíî¿ îñâ³òè. Ö³ííèì
ó òàê³é ³íòåãðàö³¿, íà íàø ïîãëÿä, º òå, ùî âèùèé çàêëàä îñâ³òè âêëþ÷àº
ë³öåé ó ñâîþ ñòðóêòóðó, ô³íàíñóº éîãî, çàáåçïå÷óº éîãî ñòàá³ëüíèé ðîçâè-
òîê, îñîáèñò³ñíó îð³ºíòàö³þ îñâ³òè. Öå îçíà÷àº, ùî íàéâàæëèâ³øèì êðè-
òåð³ºì ä³ÿëüíîñò³ óí³âåðñèòåòó º ðîçâèòîê îñîáèñòîñò³ ñòóäåíòà, â òîìó
÷èñë³ ³ ë³öå¿ñòà, îñê³ëüêè ¿õ îñâ³òí³ çàïèòè çàäîâîëüíÿþòüñÿ ïîâíîþ ì³ðîþ.

Òàêèì ÷èíîì, äîïðîôåñ³éíà ï³äãîòîâêà ó÷í³â ñòàº ä³éñíî íåâ³ä’ºìíîþ
ñêëàäîâîþ ñèñòåìè íåïåðåðâíî¿ ïðîôåñ³éíî¿ îñâ³òè: äîïðîôåñ³éíà (äîâó-
ç³âñüêà) (ïðîô³ëüí³ êëàñè, ë³öå¿, ã³ìíàç³¿), âóç³âñüêà (óí³âåðñèòåò), ï³ñëÿ-
âóç³âñüêà (àñï³ðàíòóðà, äîêòîðàíòóðà, ôàêóëüòåòè ï³äâèùåííÿ êâàë³ô³êàö³¿)
ï³äãîòîâêè ñïåö³àë³ñò³â.

Ðîçêðèâàþ÷è îñíîâí³ àñïåêòè ³ øëÿõè çàáåçïå÷åííÿ íàñòóïíîñò³
äîïðîôåñ³éíî¿ òà ïðîôåñ³éíî¿ ï³äãîòîâêè Ã.Î.Áàëë ³ Ï.Ñ.Ïåðåïåëèöÿ
çàçíà÷àþòü, ùî îðãàí³çóþ÷è äîïðîôåñ³éíó ï³äãîòîâêó, ñë³ä äáàòè ïðî çà-
áåçïå÷åííÿ íàñòóïíîñò³ ì³æ ¿¿ ïîñë³äîâíèìè åòàïàìè òà ì³æ íåþ ³ âëàñíå
ïðîôåñ³éíîþ ä³ÿëüí³ñòþ [1-2]. Òàêà íàñòóïí³ñòü ìàº íà ìåò³ ñïðèÿòè ôîð-
ìóâàííþ:
Ø ñïðÿìîâàíîñò³ îñîáèñòîñò³ ó÷íÿ íà ñàìîðåàë³çàö³þ ó ïðîôåñ³éí³é ïðàö³

ïåâíîãî ïñèõîëîã³÷íîãî òèïó, íàéá³ëüø â³äïîâ³äíîãî ñòðóêòóð³ çä³áíîñòåé
öüîãî ó÷íÿ;

Ø òàêèõ õàðàêòåðèñòèê ñàìîñâ³äîìîñò³ (çîêðåìà, ö³íí³ñíèõ îð³ºíòàö³é), ÿê³
á çàáåçïå÷èëè êîíêðåòèçàö³þ ïðèéíÿòèõ îñîáèñò³ñòþ äóõîâíèõ âàðòîñòåé,
¿¿ ìîðàëüíî¿ òà ãðîìàäÿíñüêî¿ ïîçèö³¿ â íàïðÿìêó, íàéá³ëüø â³äïîâ³äíîìó
îñîáëèâîñòÿì îáðàíî¿ ãðóïè ïðîôåñ³é;

Ø òàêî¿ ñèñòåìè ñòðàòåã³é ïîâåä³íêè ³ óçàãàëüíåíèõ ñïîñîá³â ä³é, ÿêà á íàé-
êðàùå äîïîìàãàëà îâîëîä³ííþ ïðîôåñ³ÿìè îáðàíîãî ïñèõîëîã³÷íîãî òèïó,
âäîñêîíàëåííþ â íèõ ³ óñï³øí³é ñàìîðåàë³çàö³¿ çà ¿õ äîïîìîãîþ  [1-6, 8, 13].

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî äîïðîôåñ³éíà ï³äãîòîâêà, ÿê ëàíêà ó ñèñòåì³ íåïå-
ðåðâíî¿ ìåäè÷íî¿ îñâ³òè, ïîâèííà ñïðèÿòè àäàïòàö³¿ ó÷í³â äî îðãàí³çàö³é-
íèõ ôîðì ³ ìåòîä³â íàâ÷àííÿ â ìåäè÷íîìó óí³âåðñèòåò³. Ðàçîì ç òèì, ôîð-
ìè ³ ìåòîäè, ÿê³ ñüîãîäí³ çàñòîñîâóþòüñÿ ó âèùèõ ìåäè÷íèõ çàêëàäàõ îñâ³-
òè, ïîòðåáóþòü ñóòòºâîãî âäîñêîíàëåííÿ. Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî çàõ³äí³ äîñë³ä-
íèêè ö³ëêîì ñëóøíî ïîð³âíþþòü îðãàí³çàö³þ ä³ÿëüíîñò³ âèùîãî çàêëàäó
îñâ³òè ç ðîáîòîþ ìàøèíè: âèù³ çàêëàäè îñâ³òè ïîä³ëåí³ íà ôàêóëüòåòè, ÿê³
çîñåðåäæóþòü óâàãó íà äèñöèïë³íàõ, ÿê³ âèñòóïàþòü â ðîë³ äâèãóíà âèêëà-
äàííÿ; ó õîä³ äîñë³äíèöüêî¿ ðîáîòè äëÿ äâèãóíà âèðîáëÿºòüñÿ íîâå ïàëüíå.
Öå ïðèçâîäèòü äî çàìêíåíîñò³ çàêëàäó îñâ³òè, éîãî ³çîëüîâàíîñò³ â³ä çîâí³ø-
íüîãî ñåðåäîâèùà. Ðàçîì ç òèì, âèùèé çàêëàä îñâ³òè ñüîãîäí³ ïîâèíåí ñòà-
òè ÷óòëèâèì äî çì³í ³ íîâèõ âèìîã, óñâ³äîìèòè íåîáõ³äí³ñòü ïåðåõîäó â
ðåæèì â³äêðèòèõ ñèñòåì, áóòè áëèæ÷å äî çàìîâíèêà, øóêàòè íîâ³ ôîðìè ³
ìåòîäè íàâ÷àííÿ ìàéáóòí³õ ôàõ³âö³â.
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Pîçä³ë 1

Çì³íè â îðãàí³çàö³¿ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó âèùî¿ øêîëè ³ ñåðåäíüî¿
øêîëè ²²² ñòóïåíÿ áàãàòî õòî ïîâ’ÿçóº ñüîãîäí³ ç âïðîâàäæåííÿì ìîäóëü-
íîãî íàâ÷àííÿ, çîêðåìà ââåäåííÿì áàçîâèõ ìîäóë³â, ÿê³ ìîæóòü êîìá³íóâà-
òèñÿ â³äïîâ³äíî äî âèìîã êîæíîãî ñòóäåíòà ³ øâèäêî äîïîâíþâàòèñÿ ñïåö³-
àëüíîþ ÷àñòèíîþ ï³äãîòîâêè íà âèìîãó ñó÷àñíîãî ðèíêó ïðàö³, ç ââåäåí-
íÿì òàêî¿ ôîðìè íàâ÷àííÿ ÿê òüþòîð³àëè (À.Ì.Àëåêñþê). Òüþòîðè äî-
ïîìàãàþòü ï³ä³áðàòè íåîáõ³äí³ äæåðåëà íàâ÷àííÿ, êîìá³íàö³þ íàâ÷àëüíèõ
ìîäóë³â, ÿê³ â ÿê³ñíîìó ³ ê³ëüê³ñíîìó ïëàí³ â³äïîâ³äàþòü ö³ëÿì íàâ÷àííÿ.
Ôàêóëüòåòè ïðè öüîìó ìîæóòü âçÿòè íà ñåáå âèð³øåííÿ çàâäàíü ïî ñòâî-
ðåííþ ãíó÷êèõ íàâ÷àëüíèõ ïëàí³â ³ ðîçðîáö³ øëÿõ³â îòðèìàííÿ ñòóïåí³â ³
äèïëîì³â íà îñíîâ³ çàñâîºíèõ ìîäóë³â. Âèð³øåííÿ îçíà÷åíî¿ ïðîáëåìè
çíà÷íîþ ì³ðîþ á ñïðèÿëî ï³äâèùåííþ åôåêòèâíîñò³ ³ äîïðîôåñ³éíî¿ ï³äãî-
òîâêè ó÷í³â, îñê³ëüêè äîçâîëèëî á íå ò³ëüêè ï³äãîòóâàòè ó÷í³â äî ôîðì
íàâ÷àííÿ â óí³âåðñèòåò³, à é âïðîâàäèòè îçíà÷åí³ ôîðìè (õî÷à á ÷àñòêî-
âî) ó ïðîöåñ³ íàâ÷àííÿ â ë³öå¿.

Êð³ì òîãî, âàæëèâîãî çíà÷åííÿ ìàº â³äá³ð çì³ñòó íàâ÷àëüíèõ äèñ-
öèïë³í, îñîáëèâî ïðîô³ëüíèõ, ¿õ óçãîäæåí³ñòü ç íàâ÷àëüíèìè ïëàíàìè
óí³âåðñèòåòó, çàáåçïå÷åííÿ ¿õ ïðîôåñ³éíî¿ ñïðÿìîâàíîñò³. Ïðîòÿãîì äâîõ
ðîê³â íàâ÷àííÿ ë³öå¿ñòè îòðèìóþòü ôóíäàìåíòàëüíó çàãàëüíîîñâ³òíþ ï³äãî-
òîâêó òà ìåäèêî-á³îëîã³÷íó îñâ³òó â ò³ñí³é âçàºìîä³¿ ç êàôåäðàìè Íàö³î-
íàëüíîãî ìåäè÷íîãî óí³âåðñèòåòó ³ì. Î.Î. Áîãîìîëüöÿ. Êð³ì ñïåö³àëüíèõ
çíàíü, óì³íü òà íàâè÷îê, ïîâ’ÿçàíèõ ç ïðîô³ëüíîþ ìåäèêî-á³îëîã³÷íîþ ï³äãî-
òîâêîþ â ë³öå¿ ïðèä³ëÿºòüñÿ âåëèêà óâàãà âñåá³÷íîìó ðîçâèòêó îñîáèñòîñò³
êîæíîãî ó÷íÿ ÿê íàéâèùî¿ ö³ííîñò³ ñóñï³ëüñòâà, ðîçâèòêó éîãî òàëàíò³â,
ðîçóìîâèõ ³ ô³çè÷íèõ çä³áíîñòåé, âèõîâàííþ âèñîêèõ ìîðàëüíèõ ÿêîñòåé
ãðîìàäÿíèíà, çäàòíîãî äî ñâ³äîìîãî ñóñï³ëüíîãî âèáîðó, ïðèä³ëÿºòüñÿ óâàãà
ïðèùåïëåííþ ïîòÿãó  äî ï³çíàííÿ â ³ì’ÿ òà íà áëàãî ëþäèíè [11-12].

Òàê, íàïðèêëàä, ïðè âèâ÷åíí³ ô³çèêè øëÿõîì ââåäåííÿ äîäàòêîâèõ
òåì (ÿê³ íå äóáëþþòü çì³ñò êóðñó ìåäè÷íî¿ ô³çèêè) çàáåçïå÷óºòüñÿ íå
ò³ëüêè ïðîôåñ³éíå ñïðÿìóâàííÿ âèâ÷åííÿ ïðåäìåòó, à é ö³ëåñïðÿìîâàíà
ï³äãîòîâêà äî ïðîôåñ³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³, íàäàííÿ ó÷íÿì òàêèõ çíàíü ³ óì³íü,
ÿê³ â ïîäàëüøîìó ñóòòºâî âïëèâàþòü íà ïðîôåñ³îíàë³çì ³ êîìïåòåíòí³ñòü
ìåäè÷íîãî ïðàö³âíèêà. Çì³ñò íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó ç ïåâíîãî ïðåäìåòà
ðîçðîáëÿºòüñÿ â³äïîâ³äíîþ êàôåäðîþ ìåäè÷íîãî óí³âåðñèòåòó. Ïðî³ëþñò-
ðóºìî ðîçðîáêó äîäàòêîâîãî ïðîôåñ³éíî ñïðÿìîâàíîãî çì³ñòó íàâ÷àëüíî-
ãî ïðåäìåòà äëÿ ë³öåþ ìåäè÷íîãî ïðîô³ëþ íà ïðèêëàä³ ô³çèêè. Ðîçðîáêà
êóðñó ô³çèêè òà â³äïîâ³äíî¿ ³íòåãðîâàíî¿ ïðîãðàìè äëÿ ë³öå¿ñò³â ïðîõî-
äèëà ï³ä êåð³âíèöòâîì çàâ³äóâà÷à êàôåäðîþ ìåäè÷íî¿ ³ á³îëîã³÷íî¿ ô³çèêè
Íàö³îíàëüíîãî ìåäè÷íîãî óí³âåðñèòåòó, ÷ëåíà-êîðåñïîíäåíòà ÀÏÍ Óêðà¿-
íè, ïðîôåñîðà Î.Â.×àëîãî.

Ïðè âèâ÷åíí³ êóðñó ìåõàí³êè ó÷í³ îäåðæóþòü òàê³ äîäàòêîâ³ çíàí-
íÿ: íå³íåðö³àëüí³ ñèñòåìè â³äë³êó; ñèëà ³íåðö³¿; òåðòÿ êî÷åííÿ; ïåðåâàí-
òàæåííÿ; âåñòèáóëÿðíèé àïàðàò ëþäèíè ÿê ³íåðö³àëüíà ñèñòåìà îð³ºí-
òàö³¿ (âèíèêíåííÿ ìîðñüêî¿ õâîðîáè); äðóãà ³ òðåòÿ êîñì³÷í³ øâèäêîñò³;
ìåõàí³÷íà ðîáîòà ëþäèíè; åðãîìåòð³ÿ; áàðîìåòðè÷íà ôîðìóëà; ï³äéîìíà
ñèëà êðèëà ë³òàêà; ð³âíÿííÿ Áåðíóë³; â’ÿçê³ñòü ð³äèí; çàêîí Ñòîêñà; îñîá-
ëèâîñò³ ìîëåêóëÿðíî¿ áóäîâè ð³äèí; îñìîòè÷íèé òèñê; ãàçîîáì³í ó êðîâ³;
ìàíîìåòð; ðîáîòà ³ ïîòóæí³ñòü ñåðöÿ; àïàðàò øòó÷íîãî êðîâîîá³ãó; ñèñòî-
ë³÷íèé ³ ä³àñòîë³÷íèé òèñê; ô³çè÷í³ îñíîâè ìåòîäà Ì.Ñ.Êîðîòêîâà äëÿ
âèì³ðþâàííÿ òèñêó êðîâ³.

Ïðè âèâ÷åíí³ êóðñó ç ìîëåêóëÿðíî¿ ô³çèêè ³ òåðìîäèíàì³êè ðîçã-
ëÿäàþòüñÿ òàê³ äîäàòêîâ³ ïèòàííÿ: ïàðö³àëüíèé òèñê, çàêîí Äàëüòîíà;
ô³çè÷í³ îñíîâè äèõàííÿ; äåÿê³ âëàñòèâîñò³ ãàç³â; äîñë³ä Øòåðíà; ðîç-
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ïîä³ë Ìàêñâåëëà; òåïëîðåãóëÿö³ÿ îðãàí³çìó ëþäèíè; êàëîð³éí³ñòü ¿æ³;
òåïëîë³êóâàííÿ; òåîðåìè Êàðíî; íåð³âí³ñòü Êëàóç³óñà; îðãàí³çì ëþäèíè
ÿê â³äêðèòà ñèñòåìà; òðåò³é çàêîí òåðìîäèíàì³êè; òåîðåìà ².Ïðèãîæèíà;
òî÷êà ðîñè; ô³çè÷í³ îñíîâè ì³ñöåâî¿ àíåñòåç³¿; ãàçîâà åìáîë³ÿ; äîñë³ä Ïëàòî;
ïîíÿòòÿ ïðî ð³äê³ êðèñòàëè; êðèòè÷íà òî÷êà; òåðìîäèíàì³÷í³ àñïåêòè îõî-
ðîíè îòî÷óþ÷îãî ñåðåäîâèùà; ïîâåðõíåâà åíåðã³ÿ; êðàéîâèé êóò; òåïëîâå
ðîçøèðåííÿ òâåðäèõ ò³ë; ìåõàí³÷í³ âëàñòèâîñò³ á³îëîã³÷íèõ òêàíèí.

Ïðè âèâ÷åíí³ îñíîâ åëåêòðîäèíàì³êè ðîçãëÿäàþòüñÿ òàê³ ïðîôåñ³é-
íî ñïðÿìîâàí³ ïèòàííÿ ÿê: ïîíÿòòÿ ïðî åëåêòðè÷íèé äèïîëü; åëåêòðè÷íå
ïîëå äèïîëÿ; ïî÷àòêîâ³ â³äîìîñò³ ïðî åëåêòðîãðàìè; ï’ºçîåëåêòðè÷íèé
åôåêò; ºìí³ñí³ âëàñòèâîñò³ ìåìáðàí; ãàëüâàí³÷íèé åëåìåíò; ïåðâèííà ä³ÿ
ïîñò³éíîãî ñòðóìó íà á³îëîã³÷í³ òêàíèíè; ãàëüâàí³çàö³ÿ òà åëåêòðîôîðåç;
åëåêòðîïðîâ³äí³ñòü á³îëîã³÷íèõ òêàíèí ïðè ïîñò³éíîìó ñòðóì³; òåðìîåëåê-
òðè÷í³ ÿâèùà; òåðìîåëåìåíò; åëåêòðè÷í³ òåðìîìåòðè; àåðî³îíè; àåðî³îíî-
òåðàï³ÿ; êëàñèô³êàö³ÿ ìåäè÷íî¿ àïàðàòóðè; ï³äñèëþâà÷ íà òðàíçèñòîð³;
ïî÷àòêîâ³ â³äîìîñò³ ïðî ï³äñèëåííÿ á³îåëåêòðè÷íèõ ñèãíàë³â (á³îïîòåíö³-
àë³â); äàò÷èêè ìåäèêî-á³îëîã³÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ (åì³ñ³éíèé, ðåîñòàòíèé, òåð-
ìîåëåêòðè÷íèé, ï’ºçîåëåêòðè÷íèé); åëåêòðîíè ³ ä³ðêè; äîíîðí³ òà àêöåï-
òîðí³ äîì³øêè; çàêîí Á³î-Ñàâàðà-Ëàïëàñà; ìàãí³òíèé ìîìåíò ñòðóìó; òî÷-
êà Êþð³; ïî÷àòêîâ³ â³äîìîñò³ ïðî ìàãí³òîá³îëîã³þ.

Ïðè âèâ÷åíí³ ìåõàí³÷íèõ êîëèâàíü ³ ìåõàí³÷íèõ õâèëü ðîçãëÿäà-
þòüñÿ äîäàòêîâî òàê³ ïèòàííÿ: äîäàâàííÿ ãàðìîí³÷íèõ êîëèâàíü; ð³âíÿí-
íÿ ïîâçäîâæíüî¿ õâèë³; åíåðã³ÿ õâèë³; åôåêò Äîïëåðà; ñóá’ºêòèâí³ ³ îá’ºê-
òèâí³ õàðàêòåðèñòèêè çâóêó; ô³çè÷í³ îñíîâè ìîâè ³ ñëóõó ëþäèíè; ðå-
âåðáåðàö³ÿ.

Ïðè âèâ÷åíí³ åëåêòðîìàãí³òíèõ êîëèâàíü ³ åëåêòðîìàãí³òíèõ õâèëü
ðîçãëÿäàþòüñÿ äîäàòêîâî òàê³ ïèòàííÿ: ïîâíèé îï³ð ó êîë³ çì³ííîãî ñòðó-
ìó; ðåçîíàíñ íàïðóã; çàêîí Îìà äëÿ ïîâíîãî êîëà çì³ííîãî ñòðóìó; ³ìïå-
äàíñ á³îëîã³÷íèõ òêàíèí; äèñïåðñ³ÿ ³ìïåäàíñó; ô³çè÷í³ îñíîâè ðåîãðàô³¿;
³ìïóëüñí³ ñòðóìè; á³îñèñòåìè ³ ¿õ ïðèðîäà; ðîçãëÿä ïåðâèííîãî ìåõàí³ç-
ìó ä³¿ ñòðóì³â ³ åëåêòðîìàãí³òíèõ ïîë³â íà îðãàí³çì ëþäèíè ó ë³êóâàëü-
íèõ ö³ëÿõ; åëåêòðîìàãí³òíå ïîëå; åíåðã³ÿ åëåêòðîìàãí³òíî¿ õâèë³; ãóñòèíà
ïîòîêó âèïðîì³íþâàííÿ; ô³ç³îòåðàïåâòè÷í³ ìåòîäè, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòü åëåê-
òðîìàãí³òí³ õâèë³ ð³çíèõ ä³àïàçîí³â; ì³êðîõâèëüîâà ðåçîíàíñíà òåðàï³ÿ.

Ïðè âèâ÷åíí³ êóðñó îïòèêè ðîçãëÿäàþòüñÿ òàê³ äîäàòêîâ³ ïèòàííÿ:
àáåðàö³ÿ ë³íç (ñôåðè÷íà, àñòèãìàòèçì, äèñòîðñ³ÿ, õðîìàòè÷íà); îïòè÷íà
ñèñòåìà îêà ³ äåÿê³ ¿¿ îñîáëèâîñò³; íåäîë³êè îïòè÷íî¿ ñèñòåìè îêà ³ ¿õ
óñóíåííÿ (ì³îï³ÿ, ã³ïåðìåòðîï³ÿ, àñòèãìàòèçì); ëóïà, õ³ä ïðîìåí³â â á³îëî-
ã³÷íîìó ì³êðîñêîï³; ïî÷àòêîâ³ ïîíÿòòÿ òåîð³¿ Àááå; âîëîêîííà îïòèêà ³ ¿¿
çàñòîñóâàííÿ ó ìåäèöèí³; îñíîâè ðåôðàêòîìåòð³¿; ìåòîäè Þíãà ³ Ëîéäà
äëÿ îòðèìàííÿ ³íòåðôåðåíö³¿ ñâ³òëà; ³íòåðôåðåíö³ÿ â ôîòîìåòð³¿, òîíêèõ
ïë³âêàõ; ïðîñâ³òëåííÿ îïòèêè; çîíè Ôðåíåëÿ; ïîíÿòòÿ ïðî ³íòåðôåðåíö³é-
íèé ì³êðîñêîï; ïî÷àòêîâ³ â³äîìîñò³ ïðî ðåíòãåíîñòðóêòóðíèé àíàë³ç ³ ãî-
ëîãðàô³þ; çíà÷åííÿ ðîá³ò ².Ïóëþÿ; åëåìåíòè ôîòîìåòð³¿.

Ïðè âèâ÷åíí³ åëåìåíò³â òåîð³¿ â³äíîñíîñò³ äîäàòêîâî ðîçãëÿäàþòüñÿ
òàê³ ïèòàííÿ: ïåðåòâîðåííÿ Ëîðåíöà; ôîðìóëè äëÿ â³äíîñíî¿ çì³íè äîâ-
æèíè, ÷àñó, ìàñè, ³ìïóëüñó; ðåëÿòèâ³ñòñüêèé ³íâàð³àíò.

Ïðè âèâ÷åíí³ òåìè «Ñâ³òëîâ³ êâàíòè» äîäàòêîâî âèâ÷àþòüñÿ òàê³
ïèòàííÿ: âíóòð³øí³é ôîòîåôåêò; ñâ³òëîâèé òèñê; äîñë³äè Ëåáåäºâà; õâè-
ëüîâ³ ³ êâàíòîâ³ âëàñòèâîñò³ ñâ³òëà.

Ïðè âèâ÷åíí³ òåìè «Àòîì òà àòîìíå ÿäðî» ðîçãëÿäàþòüñÿ äîäàòêî-
âî: îñîáëèâîñò³ ïîãëèíàííÿ ³ âèïðîì³íþâàííÿ åíåðã³¿ àòîìàìè ³ ìîëåêó-
ëàìè; ðîçñ³ÿííÿ ñâ³òëà; ëþì³íåñöåíö³ÿ, âèäè òà îñíîâí³ çàêîíè; ïî÷àòêîâ³
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â³äîìîñò³ ïðî á³îô³çè÷í³ îñíîâè çäîðîâî¿ ðåöåïö³¿; çàñòîñóâàííÿ ëàçåð³â
ó ìåäèöèí³; ðåíòãåí³âñüêå âèïðîì³íþâàííÿ ³ éîãî âçàºìîä³ÿ ç ðå÷îâèíîþ;
åôåêò Êîìïòîíà; ðåíòãåí³âñüêà ³ êîìï`þòåðíà òîìîãðàô³ÿ; çàñòîñóâàííÿ
ðàä³îíóêë³ä³â ³ íåéòðîí³â ó ìåäèöèí³ ( ìåòîä ì³÷åíèõ àòîì³â, ãàìàòîïîã-
ðàô³ÿ, ñêàíóâàííÿ, àâòîðàä³îãðàô³ÿ); ê³ëüê³ñíà îö³íêà á³îëîã³÷íî¿ ä³¿ ³îí³-
çóþ÷îãî âèïðîì³íþâàííÿ (åêñïîçèö³éíà, ïîãëèíóòà òà åêâ³âàëåíòíà äîçè);
äîçèìåòðè÷í³ ïðèëàäè.

Êð³ì ââåäåííÿ äîäàòêîâèõ ïèòàíü, ÿê³ ìàþòü ïðîôåñ³éíó ñïðÿìî-
âàí³ñòü ó ê³íö³ êóðñó ïðîâîäèòüñÿ ëàáîðàòîðíèé ïðàêòèêóì, ïðîòÿãîì ÿêîãî
ó÷í³ íå ò³ëüêè çàêð³ïëþþòü òåîðåòè÷í³ çíàííÿ ç ô³çèêè, à é íàáóâàþòü
ïðàêòè÷í³ íàâè÷êè ðîáîòè ç ô³çè÷íèìè ïðèëàäàìè, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòü-
ñÿ ó ìåäèöèí³. Òàêèì ÷èíîì, ðîçâèòîê ñèñòåìè äîïðîôåñ³éíî¿ ï³äãîòîâêè
ó÷í³â âèìàãàº, ç îäíîãî áîêó, òåîðåòè÷íîãî éîãî îáãðóíòóâàííÿ ³ îñìèñëåí-
íÿ, à, ç ³íøîãî, ïåðåâ³ðêè íà ïðàêòèö³ çàïðîïîíîâàíèõ êîíöåïö³é. Êëþ÷ äî
óñï³õó ä³ÿëüíîñò³ ë³öåþ, íà íàø ïîãëÿä, – ó ò³ñí³é âçàºìîä³¿ ç ìåäè÷íèì
óí³âåðñèòåòîì, ó ðåàëüíîìó ðîçâèòêó ë³öåþ ÿê ñòðóêòóðíî¿ ëàíêè ñèñòå-
ìè íåïåðåðâíî¿ ìåäè÷íî¿ îñâ³òè.

Àíàë³çóþ÷è ïîíÿòòÿ íåïåðåðâíî¿ îñâ³òè Ì.Ì.Ñîëäàòåíêî çàçíà÷àº,
ùî «â öüîìó âèïàäêó ïîíÿòòÿ «îñâ³òà» ðîçøèðþºòüñÿ íàñò³ëüêè, ùî ãó-
áèòüñÿ éîãî çì³ñò â ïëàí³ îñîáëèâîãî ñîö³àëüíîãî ÿâèùà. «Â³äêðèòèé»
õàðàêòåð øêîëè, â³äñóòí³ñòü îðãàí³çîâàíîãî âïëèâó íà îñîáèñò³ñòü, íåî-
áìåæåíà ïðîòÿæí³ñòü â ÷àñ³, îðãàí³÷íà çàëåæí³ñòü â³ä óìîâ æèòòÿ ³ âèðîá-
íèöòâà – õàðàêòåðí³ ðèñè íåïåðåðâíî¿ îñâ³òè». Òîáòî îñâ³òà â öüîìó âè-
ïàäêó ãóáèòü ñâ³é «ïðîñâ³òíèöüêèé» õàðàêòåð ³ ñòàº ôîðìîþ ïðàêòè÷íî¿
ä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè. Ââàæàþòü, ùî íåïåðåðâíó îñâ³òó ìîæíà ðîçãëÿäàòè ç
5 ñòîð³í:
§ äîâ³÷íîãî ïðîöåñó íàáóòòÿ çíàíü;
§ ïîñò³éíîãî îíîâëåííÿ éîãî çì³ñòó;
§ ºäí³ñòþ ï³äãîòîâêè äî æèòòÿ ³ ñàìîãî æèòòÿ;
§ ïåðìàíåíòíîãî õàðàêòåðó çì³íè â îñâ³ò³;
§ íåïåðåðâíîãî ïðîöåñó ïåðåòâîðåííÿ îñâ³òè â ñàìîîñâ³òó.

Ñ.À.Òàíãÿí ï³äêðåñëþº, ùî ñüîãîäí³ ïîñòàº ïðîáëåìà ùîäî ðîçðîáêè
íîâî¿ êîíöåïö³¿ äîóí³âåðñèòåòñüêî¿ îñâ³òè, ÿêà çàáåçïå÷óâàëà á îäåðæàííÿ
òàêî¿ çàãàëüíîîñâ³òíüî¿ ï³äãîòîâêè, ÿêà á âêëþ÷àëà ³ çáëèæóâàëà ì³æ ñîáîþ
ãóìàí³òàðíó, ïðèðîäíè÷ó ³ òåõí³÷íó êóëüòóðè ³ ïåðåäáà÷àëà øèðîêå âèñâ³ò-
ëåííÿ îñíîâíèõ ãàëóçåé ä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè ³ á³ëüø äåòàëüíå îçíàéîìëåí-
íÿ ç îäí³ºþ ç íèõ [10].

Ìåäè÷íà îñâ³òà ìàº ñâî¿ îñîáëèâîñò³, ÿê³ çóìîâëåí³, â ïåðøó ÷åðãó
òèì, ùî ëþäèíà, ÿêà âèáèðàº øëÿõ ìåäèêà, íå ìîæå «ïðîñòî òàê» ïåðåêëþ-
÷èòèñÿ íà áóäü-ÿêèé ³íøèé âèä ïðîôåñ³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³, àäæå ï³äãîòîâêà
ìåäè÷íîãî ïðàö³âíèêà ïðîöåñ ñïåöèô³÷íèé ³ äîâãîòðèâàëèé ïîð³âíÿíî ç
³íøèìè ñïåö³àëüíîñòÿìè ³ âèùèìè çàêëàäàìè îñâ³òè. Òîìó, íà íàø ïî-
ãëÿä, âàæëèâîãî çíà÷åííÿ íàáóâàº ðåàë³çàö³ÿ ïðèíöèïó íåïåðåðâíîñò³
ìåäè÷íî¿ îñâ³òè, ÿêèé ïîëÿãàº, ç îäíîãî áîêó, ó çàáåçïå÷åíí³ ôàõ³âöþ ìîæ-
ëèâîñò³ ïåðåêâàë³ô³êàö³¿ â³äïîâ³äíî äî ïîòðåá ñóñï³ëüñòâà ³ ðèíêó ïðàö³,
à, ç ³íøîãî áîêó, ïîñèëåíí³ ïðîôåñ³éíîãî äîáîðó àá³òóð³ºíò³â äî ìåäè÷íèõ
âèùèõ çàêëàä³â îñâ³òè ç ìåòîþ ïîïåðåäæåííÿ ïîìèëîê ó âèáîð³ ïðîôåñ³¿.
Ñàìå òîìó ïðîáëåìè äîïðîôåñ³éíî¿ ï³äãîòîâêè ó÷í³â íà ìåäè÷í³ ñïåö³-
àëüíîñò³ íàáóâàþòü, íà íàø ïîãëÿä, îñîáëèâîãî çíà÷åííÿ ³ ïîòðåáóþòü çíà÷-
íî¿ óâàãè ç áîêó âèùèõ ìåäè÷íèõ çàêëàä³â îñâ³òè. Ïðè öüîìó ìè âèõîäè-
ëè ç òîãî, ùî çì³ñò ³ îðãàí³çàö³ÿ íàâ÷àííÿ ó ë³öå¿ ïîâèíí³ çàáåçïå÷èòè
êîæíîìó âèïóñêíèêó ë³öåþ ìîæëèâ³ñòü îäåðæàòè äîñâ³ä òâîð÷î¿ ä³ÿëü-
íîñò³, ÿêà á ðîçêðèâàëà ìîæëèâîñò³ äëÿ ðîçâèòêó ³íäèâ³äóàëüíèõ çä³áíîñ-
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òåé éîãî îñîáèñòîñò³, çàáåçïå÷èòè ï³äãîòîâêó ìîëîäî¿ ëþäèíè äî æèòòÿ â
óìîâàõ ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèõ çì³í, ïåðøèé äîñâ³ä ó ìàéáóòí³é ñïåö³àëü-
íîñò³ (ìîëîäøîãî ìåäè÷íîãî ïðàö³âíèêà), óòâåðäèòèñÿ ó ïåðåêîíàíí³ ïðà-
âèëüíîñò³ îáðàííÿ ìàéáóòíüî¿ ïðîôåñ³¿.

Òåîðåòè÷íå îñìèñëåííÿ ïðîáëåìè äîïðîôåñ³éíî¿ ï³äãîòîâêè ó÷í³-
âñüêî¿ ìîëîä³ ³ äîñâ³ä ¿¿ ïðàêòè÷íî¿ ðåàë³çàö³¿ ó ë³öå¿ äàþòü ï³äñòàâè
çðîáèòè âèñíîâîê, ùî âèð³øåííÿ îçíà÷åíèõ çàâäàíü ìîæëèâå ïðè:
Ø ãðóíòîâí³é çì³í³ ôîðì ³ ìåòîä³â íàâ÷àííÿ, ÿê³ á áóëè ñïðÿìîâàí³ íà

ðîçâèòîê ñîö³àëüíî-àêòèâíî¿ îñîáèñòîñò³, ïåðåáóäîâ³ ñèñòåìè ïðîôåñ³é-
íîãî äîáîðó, çàáåçïå÷åííÿ ó ïðîöåñ³ çàãàëüíî¿ ñåðåäíüî¿ îñâ³òè ìîæëè-
âîñò³ îçíàéîìëåííÿ ç ð³çíèìè íàïðÿìàìè ä³ÿëüíîñò³ ìåäè÷íîãî ïðàö³-
âíèêà, îñîáëèâîñòÿìè ôóíêö³îíóâàííÿ ìåäè÷íèõ çàêëàä³â â óìîâàõ
ðèíêîâèõ â³äíîñèí, çàáåçïå÷åííÿ ìîæëèâîñò³ äëÿ ñàìîðåàë³çàö³¿ îñîáè-
ñòîñò³ ó÷íÿ ó ïðîöåñ³ íàâ÷àííÿ, éîãî ñâ³äîìîãî ïðîôåñ³éíîãî ñàìîâèç-
íà÷åííÿ. Ìè ãëèáîêî ïåðåêîíàí³ ó òîìó, ùî øêîëà ²²² ñòóïåíÿ ïîâèííà
ïðàöþâàòè íàä âèð³øåííÿì ïðîáëåìè ùîäî àäàïòàö³¿ ³ ³íòåãðàö³¿ ñâî¿õ
âèïóñêíèê³â äî íîâèõ ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèõ óìîâ. Ïî-ñóò³ ñüîãîäí³ ïåðåä
ñåðåäí³ìè çàêëàäàìè îñâ³òè ïîñòàº çàâäàííÿ: íàäàòè äîïîìîãó øêî-
ëÿðó ìîðàëüíî ³ ïðîôåñ³éíî ñàìîâèçíà÷èòèñÿ ó ðèíêîâ³é ñèñòåì³ ñóñï³ëü-
íèõ â³äíîñèí;

Ø ³íòåãðàö³¿ âèïóñêíèêà ë³öåþ ó ñèñòåìó òðóäîâèõ, ñóñï³ëüíèõ ³ ì³æîñî-
áèñò³ñíèõ â³äíîñèí îñâ³òíüîãî ³ ïðîôåñ³éíîãî ñåðåäîâèùà, íàäàííÿ éîìó
ìîæëèâîñò³ ïðîäîâæèòè îñâ³òó ³ ñàìîîñâ³òó.

Âèù³ çàêëàäè îñâ³òè, íà íàø ïîãëÿä, º îðãàí³÷íîþ ñêëàäîâîþ ñèñòåìè
íåïåðåðâíî¿ ïðîôåñ³éíî¿ îñâ³òè, ÿêà âèçíà÷àº ãîëîâíèé âåêòîð ï³äãîòîâêè
ïðîôåñ³îíàëà. Ñàìå òîìó âàæëèâîãî çíà÷åííÿ äëÿ îðãàí³çàö³¿ äîïðîôåñ³é-
íî¿ ï³äãîòîâêè ó÷í³â, ÿê ñêëàäîâî¿ íåïåðåðâíî¿ ïðîôåñ³éíî¿ îñâ³òè, íà íàø
ïîãëÿä, ìàþòü äèäàêòè÷í³ óìîâè ï³äãîòîâêè ôàõ³âö³â ç âèùîþ îñâ³òîþ çà
ïðîôåñ³éíèì ñïðÿìóâàííÿì, ïðîàíàë³çîâàí³ À.Î.Ë³ãîöüêèì [9]: áàçîâà ï³äãî-
òîâêà ìàº â³äïîâ³äàòè ìåò³ òà çàâäàííÿì ï³äãîòîâêè ôàõ³âö³â ð³çíèõ êâàë³-
ô³êàö³éíèõ ð³âí³â, âîíà ïîâèííà ñïðèÿòè ñòâîðåííþ óìîâ äëÿ ôîðìóâàííÿ
òâîð÷î¿ îñîáèñòîñò³ ñó÷àñíîãî ôàõ³âöÿ, íàä³ëåíîãî øèðîêèì íàóêîâî-ïðî-
ôåñ³éíèì ñâ³òîãëÿäîì, ï³äãîòîâëåíîãî äî ñóñï³ëüíîãî æèòòÿ. Íàóêîâî-òåõí³÷-
íèé ïðîãðåñ ïîñòàâèâ ïðîáëåìó ôîðìóâàííÿ êîíêðåòíèõ ôóíêö³é ³ ïðèçíà-
÷åííÿ ñïåö³àë³ñòà â áóäü-ÿê³é ãàëóç³ ñóñï³ëüíî¿ ïðàö³, ùî çàáåçïå÷óºòüñÿ
éîãî ïðîôåñ³éíîþ ï³äãîòîâêîþ ñïîñîáîì ìèñëåííÿ, ÿê³ ñïðèÿþòü ðîçâèòêó
ï³çíàâàëüíî¿ ñàìîñò³éíîñò³, âèðîáëåííþ ¿õ âì³íü íà âèñîêîìó ð³âí³ óçàãàëü-
íåííÿ, çäàòíîñò³ âèêîðèñòîâóâàòè çíàííÿ â íîâèõ ñèòóàö³ÿõ ³ âêëþ÷àòè ¿õ
äî ñèñòåìè ðîçøèðåííÿ ìåæ ï³çíàííÿ. Ö³ âèìîãè äî ôàõ³âö³â âèùî¿ êâàë³-
ô³êàö³¿ ìîæíà çàäîâîëüíèòè ò³ëüêè âíàñë³äîê ðîçâèòêó ó íèõ òâîð÷îãî
ìèñëåííÿ, îñíîâîþ ôîðìóâàííÿ ÿêîãî º âì³ííÿ ñàìîñò³éíî çäîáóâàòè çíàí-
íÿ. Òîìó íàâ÷àëüíèé ïðîöåñ ñë³ä ïîáóäóâàòè òàê, ùîá ñòóäåíò óñâ³äîìèâ
íåîáõ³äí³ñòü ïðàöþâàòè òâîð÷î ³ ìàâ òàêó ìîæëèâ³ñòü; çì³ñò íàóê, â³ä³áðà-
íèé äî îñâ³òíüî-ïðîôåñ³éíî¿ ïðîãðàìè íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó, ìàº â³äïîâ³-
äàòè ³ñíóþ÷³é ñèñòåì³ ïîíÿòü. Éîãî çíà÷åííÿ ïîëÿãàº íå ó â³äáîð³ ÿêèõîñü
ôðàãìåíò³â íàóêè, à â ðîçêðèòò³ ïðåäìåòíî¿ ä³ÿëüíîñò³, ÿêà ñòî¿òü çà ïåâíè-
ìè ïîíÿòòÿìè, çàêîíàìè, òåîð³ÿìè íàóêè ³ âèÿâëÿº ñïåöèô³÷íèé ï³äõ³ä äî
îá’ºêò³â ö³º¿ êîíêðåòíî¿ íàóêè; â³äïîâ³äí³ñòü çàãàëüíîäèäàêòè÷íèì ïðèí-
öèïàì. Ó ïðîöåñ³ ïîáóäîâè çì³ñòó áàçîâî¿ ï³äãîòîâêè ñòóäåíò³â âðàõîâó-
þòü çàãàëüíîäèäàêòè÷í³ ïðèíöèïè: äîñòóïí³ñòü ³ íàóêîâ³ñòü íàâ÷àëüíîãî
ìàòåð³àëó, ñèñòåìí³ñòü, íàî÷í³ñòü, ïðèíöèï çâ’ÿçêó òåîð³¿ ç ïðàêòèêîþ; îïî-
ðà íà ïðèíöèïè ôóíäàìåíòàë³çàö³¿ òà ³íòåãðàö³¿ áàçîâèõ çíàíü.
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Pîçä³ë 1

Êðèòåð³¿ ðåàë³çàö³¿ âíóòð³øí³õ çâ’ÿçê³â ñïðèÿþòü ëîã³÷íîìó ñòðóê-
òóðóâàííþ íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó äëÿ ï³äãîòîâêè ôàõ³âö³â. Ãóìàí³òàðí³
òà ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷í³ äèñöèïë³íè ôîðìóþòü íåîáõ³äíó òåîðåòè÷íó îñ-
íîâó äëÿ îâîëîä³ííÿ áàçîâèìè çíàííÿìè, äàþòü çìîãó ç’ÿñóâàòè çàãàëüí³
çàêîíîì³ðíîñò³. Ó çâ’ÿçêó ç öèì âèíèêàº ïîòðåáà çàáåçïå÷åííÿ ºäíîñò³
îñíîâíèõ òåðì³í³â, ïîíÿòü òà ¿õíüî¿ ³íòåðïðåòàö³¿ â êîíêðåòí³é ãàëóç³ çíàíü;
äîñÿãíåííÿ äèíàì³÷íîñò³ é ãíó÷êîñò³ ñèñòåìè áàçîâèõ çíàíü. Äèíàì³÷í³ñòü
ïåðåäáà÷àº ìîæëèâ³ñòü ðîçøèðåííÿ ³ ïîãëèáëåííÿ ñèñòåìè çíàíü òà âì³íü.
Àëå íå äîñòàòíüî ëèøå çàñâî¿òè çíàííÿ ³ íàâ÷èòèñÿ âèêîðèñòîâóâàòè ¿õ ó
ïåâíèõ óìîâàõ. Äëÿ ïðîôåñ³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ôàõ³âöÿ äóæå âàæëèâèì º
âì³ííÿ çàñòîñîâóâàòè ¿õ ó íîâèõ óìîâàõ, îð³ºíòóâàòèñÿ â íåòèïîâèõ ñèòó-
àö³ÿõ. Öÿ âëàñòèâ³ñòü ñècòåìè çíàíü ³ âì³íü â³äîáðàæàº ¿¿ ãíó÷ê³ñòü.
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Шерман М.І.

(Õåðñîíñüêèé ôàêóëüòåò Çàïîð³çüêîãî þðèäè÷íîãî ³íñòèòóòó ÌÂÑ)

ÄÈÄÀÊÒÈ×Í² ÌÎÆËÈÂÎÑÒ² Ã²ÏÅÐÒÅÊÑÒÎÂÈÕ
ÑÅÐÅÄÎÂÈÙ

Ðîçâèòîê ñó÷àñíîãî ñóñï³ëüñòâà ñóïðîâîäæóºòüñÿ çðîñòàííÿì çíà÷ó-
ùîñò³ ³íôîðìàö³éíî¿ ñêëàäîâî¿ â óñ³õ ñôåðàõ æèòòÿ, ïðîíèêíåííÿì ³íôîð-
ìàö³éíèõ ³äåé, çàñîá³â ³ òåõíîëîã³é ó âèðîáíèöòâî, ³íôðàñòðóêòóðó, ïîáóò ³
ñóñï³ëüíó ïñèõîëîã³þ. ²íôîðìàö³éí³ òåõíîëîã³¿ çàñòîñîâóþòüñÿ ïðàêòè÷-
íî â êîæí³é ç ãàëóçåé ëþäñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³, íàâ³òü ó ðàí³øå íåòðàäèö³éíèõ
ñôåðàõ ¿õ âèêîðèñòàííÿ – êóëüòóð³ ³ ìèñòåöòâ³. Îá’ºêòè êóëüòóðíî¿ ñïàä-
ùèíè, ÿê³ çàâæäè áóëè íåäîñÿæíèìè äëÿ ôîðìàë³çàö³¿, çàðàç â³äòâîðþ-
þòüñÿ â åëåêòðîííîìó âèãëÿä³, ³ öå çàáåçïå÷óº ÿê³ñòü, äîâãîâ³÷í³ñòü òà åôåê-
òèâí³ñòü ¿õ çáåð³ãàííÿ. Ïîøèðåííÿ òåëåêîìóí³êàö³éíèõ çàñîá³â äàº ìîæ-
ëèâ³ñòü îïåðàòèâíîãî ³ ïîâíîö³ííîãî äîñòóïó äî ³íôîðìàö³éíèõ ðåñóðñ³â,
íàêîïè÷åíèõ ëþäñòâîì. Íåîáõ³äí³ñòü îð³ºíòàö³¿ ëþäèíè íà âèêîðèñòàííÿ
³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é ñó÷àñíîãî ð³âíÿ ïåðåäáà÷àº íîâ³ ïîòðåáè ëþäñü-
êîãî ñóñï³ëüñòâà â îñâ³ò³: ñòàº âàæëèâèì çàñâîþâàòè çíàííÿ ïðî îñíîâè
³íôîðìàö³éíîãî îáì³íó, ñïîñîáè íàêîïè÷åííÿ, çáåð³ãàííÿ, ïîøèðþâàííÿ
çíàíü, çàñîáè êîìóí³êàö³¿; íàáóâàòè âì³ííÿ â³äáîðó æèòòºâî âàæëèâî¿
³íôîðìàö³¿ òà íàâè÷êè ¿¿ ö³ëåñïðÿìîâàíîãî âèêîðèñòàííÿ.

Çâ³äñè î÷åâèäíà íåîáõ³äí³ñòü á³ëüø àêòèâíîãî âïðîâàäæåííÿ ³íôîð-
ìàö³éíèõ òåõíîëîã³é ó âñ³ ñôåðè ëþäñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³, ³ çîêðåìà äëÿ îïòè-
ì³çàö³¿ ³ ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó ó âèù³é øêîë³.

Óñï³õè â íàóêîâî-òåõí³÷íîìó ðîçâèòêó ëþäñòâà, ïîñò³éíå óäîñêîíà-
ëåííÿ ³íôîðìàö³éíîãî çàáåçïå÷åííÿ âñ³õ ñôåð ñóñï³ëüíîãî âèðîáíèöòâà
âíîñÿòü â ñèñòåìó ñó÷àñíî¿ îñâ³òè çíà÷í³ ïîçèòèâí³ çì³íè ³ ðàçîì ç òèì
ïîðîäæóþòü çàêîíîì³ðí³ ïðîáëåìè.

Íîâ³ ³íôîðìàö³éí³ òåõíîëîã³¿ íàâ÷àííÿ íèí³ ïîñ³äàþòü íàëåæíå ì³ñöå
â ðîáîò³ íàâ÷àëüíèõ çàêëàä³â âñ³õ ð³âí³â, íåîáõ³äí³ñòü ¿õ âèêîðèñòàííÿ ó
ãàðìîí³éíîìó ïîºäíàíí³ ç òðàäèö³éíèìè íàâ÷àëüíèìè ìåòîäàìè óñâ³-
äîìëåíà ïåðåâàæíîþ á³ëüø³ñòþ ÿê òåîðåòèê³â, òàê ³ ïðàêòèê³â îñâ³òÿíñüêî¿
ñôåðè. Êîìï’þòåð º ïîòóæíèì ³íñòðóìåíòîì ³ çàñîáîì â ïðîöåñ³ ³íòåëåê-
òóàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè ïðàêòè÷íî áóäü-ÿêîãî â³êó íåçàëåæíî â³ä
ñôåðè ä³ÿëüíîñò³. Ç îãëÿäó íà öþ îáñòàâèíó, ïðè âèêîðèñòàíí³ â³äïîâ³ä-
íîãî ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ ³ ìåòîäè÷íî¿ ï³äòðèìêè, ðîçðîáëåíèõ ç
óðàõóâàííÿì íàóêîâèõ ïðèíöèï³â â³äáîðó çì³ñòó íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó ³
ïñèõîëîã³÷íèõ îñîáëèâîñòåé êóðñàíò³â, ñòóäåíò³â ³ ñëóõà÷³â-çàî÷íèê³â, çà-
ñòîñóâàííÿ íîâèõ ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é ïðè âèêëàäàíí³ ð³çíîìàí³ò-
íèõ  íàâ÷àëüíèõ äèñöèïë³í äîçâîëÿº ÿê³ñíî ïîë³ïøèòè ä³ºâ³ñòü íàâ÷àëüíî-
ãî ïðîöåñó íàâ÷àëüíèõ çàêëàäàõ ð³çíèõ ð³âí³â àêðåäèòàö³¿, â òîìó ÷èñë³
þðèäè÷íèõ ñèñòåìè ÌÂÑ. Ïðîïîíîâàíå òâåðäæåííÿ ñï³âïàäàº ç òî÷êîþ
çîðó ðÿäó ïðîâ³äíèõ ôàõ³âö³â, ÿê³ ïðàöþþòü â äàíîìó íàïðÿìêó [1, 2, 3, 4].

Â çâ’ÿçêó ç âèùåíàâåäåíèì, ââàæàºòüñÿ äîö³ëüíèì ñòâîðåííÿ êîìï’þ-
òåðíèõ íàâ÷àëüíèõ ïîñ³áíèê³â, ÿê³ á âðàõîâóâàëè ñïåöèô³÷í³ âèìîãè íà-
â÷àííÿ ³íôîðìàòèö³ ñïåö³àë³ñò³â-þðèñò³â ó âèùèõ íàâ÷àëüíèõ çàêëàäàõ
ñèñòåìè ÌÂÑ.

Îäíèì ³ç âàæëèâèõ åòàï³â ñòâîðåííÿ òàêèõ ïåäàãîã³÷íèõ ïðîãðàì-
íèõ çàñîá³â íàâ÷àííÿ º ïèòàííÿ âèáîðó ³íñòðóìåíòàëüíîãî ñåðåäîâèùà,
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ïðèäàòíîãî äëÿ ðåàë³çàö³¿ îñíîâíèõ äèäàêòè÷íèõ âèìîã, ùî âèñóâàþòüñÿ
äî àâòîìàòèçîâàíîãî ïðîôåñ³éíî-àäàïòîâàíîãî ïîñ³áíèêà ç ³íôîðìàòèêè,
îð³ºíòîâàíîãî íà  ï³äãîòîâêó ôàõ³âö³â ç âèùîþ þðèäè÷íîþ îñâ³òîþ êâàë-
³ô³êàö³éíîãî ð³âíÿ “ñïåö³àë³ñò-þðèñò”.

Ðÿä ôàõ³âö³â â öüîìó ïèòàíí³ ñõîäèòüñÿ äî äóìêè, ùî îäíèì ç
íàéá³ëüø âäàëèõ òåõíîëîã³÷íèõ ð³øåíü ö³º¿ çàäà÷³ º âèêîðèñòàííÿ ã³ïåð-
òåêñòîâèõ ñåðåäîâèù. ² òàêà òî÷êà çîðó º äîñèòü îáãðóíòîâàíîþ [2,3,4,5,6,7].

Â öüîìó çâ’ÿçêó äîö³ëüíî ðîçãëÿíóòè äåÿê³ ³ñòîòí³ äëÿ ïîäàëüøîãî
ðîçãëÿäó âëàñòèâîñò³ ã³ïåðòåêñòó ÿê ïðîãðàìíîãî çàñîáó.

Òåðì³í “ã³ïåðòåêñò” áóâ óâåäåíèé â óæèòîê Òåäîì Íåëüñîíîì ó 1965 ð.
äëÿ îïèñó äîêóìåíò³â (íàïðèêëàä, ùî â³äîáðàæóþòüñÿ êîìï’þòåðîì), ÿê³
âèðàæàþòü íåë³í³éíó ñòðóêòóðó ³äåé, íà ïðîòèâàãó ë³í³éí³é ñòðóêòóð³ òðà-
äèö³éíèõ êíèã, ô³ëüì³â ³ ìîâè. Á³ëüø ï³çí³é òåðì³í “ã³ïåðìåä³à” áëèçüêèé
äî íüîãî çà çì³ñòîì, àëå â³í ï³äêðåñëþº íàÿâí³ñòü ó ã³ïåðòåêñò³ íåòåêñòî-
âèõ êîìïîíåíò³â, òàêèõ ÿê àí³ìàö³ÿ, çàïèñàíèé çâóê ³ â³äåî [8].

Ã³ïåðòåêñòîâà ³íôîðìàö³éíà ìîäåëü áàçóºòüñÿ íà ã³ïîòåç³ ïðî òå, ùî
ïåðåðîáêà ³ ãåíåðàö³ÿ ³äåé ëþäñüêèì ìîçêîì â³äáóâàºòüñÿ àñîö³àòèâíî,
îäåðæóº óñå á³ëüøå âèçíàííÿ â ÿêîñò³ ñòðóêòóðè äëÿ åôåêòèâíîãî â³äîá-
ðàæåííÿ ³ ïåðåäà÷³ çíàíü [9]. Òåõí³÷íî ðåàë³çóþ÷à öþ ìîäåëü ã³ïåðòåêñòî-
âà ñèñòåìà» âèêîðèñòîâóº åëåêòðîíí³ ³ ïðîãðàìí³ çàñîáè äëÿ ïîäîëàííÿ
îáìåæåíü ë³í³éíî¿ ïðèðîäè òåêñòó, íàäðóêîâàíîãî íà ïàïåð³.

Ïàï³ð (ïëîñêå ñåðåäîâèùå) äîáðå ïðèñòîñîâàíèé äëÿ â³äîáðàæåííÿ
ò³ëüêè äâîâèì³ðíîãî ïîòîêó ³íôîðìàö³¿: ë³í³éíîãî é ³ºðàðõ³÷íîãî. Ìè ó
á³ëüøîñò³ àëôàâ³ò³â ÷èòàºìî ïîñë³äîâíî çë³âà ïðàâîðó÷, çâåðõó âíèç, ïåðå-
ãîðòàºìî ñòîð³íêè. Íà â³äì³íó â³ä öüîãî ã³ïåðòåêñòîâà ñèñòåìà, ùî ì³ñòèòü
ìåðåæó âóçë³â (ôðàãìåíò³â, ìîäóë³â, ôðåéì³â) ³ çàäàí³ íà íèõ àñîö³àòèâí³
çâ’ÿçêè ïîðîäæóº òðèâèì³ðíèé ³íôîðìàö³éíèé ïðîñò³ð, ùî ñòâîðþº ³íôîð-
ìàö³éíå ñåðåäîâèùå, àäåêâàòíå ãëèáèíí³é ñòðóêòóð³ ïåðåðîáêè ³äåé ëþäñü-
êèì ìîçêîì [9].

Êîãíèòèâíà ïñèõîëîã³ÿ, ùî âèâ÷àº ïðîöåñ ïåðåäà÷³ çíàíü, ââàæàº, ùî
ë³í³éíî ïèñàòè ³ ÷èòàòè ëþäèíà ó÷èòüñÿ, òîä³ ÿê ó ãëèáèí³ ¿¿ ìèñëåííÿ
ëåæàòü òðàíñôîðìàö³¿ çíà÷íî á³ëüø ñêëàäíèõ óÿâëåíü. Ó äóæå ñïðîùåí³é
ìîäåë³ [10] ïèñüìåííèê (ó÷åíèé, ôàõ³âåöü, ë³òåðàòîð, âèêëàäà÷) éäå â³ä
ìåðåæ³ ³äåé äî ë³í³éíîãî òåêñòó, à ÷èòà÷ çä³éñíþº çâîðîòíó òðàíñôîðìà-
ö³þ ë³í³éíîãî òåêñòó â ìåðåæó ³äåé.

Ã³ïåðòåêñòîâà ñèñòåìà äîçâîëÿº ðîçðîáíèêó áóäü-ÿêîãî íàâ÷àëüíîãî
êóðñó çàïèñàòè â ÿâí³é ôîðì³ ìåðåæó ³äåé (äóìîê, òåç, ôðàãìåíò³â) ³ íà-
äàº ñòóäåíòó, êóðñàíòó, ñëóõà÷ó ïðÿìèé äîñòóï äî ö³º¿ ìåðåæ³ ³äåé àâòîðà.
Ïðîäóêòèâí³ñòü ïðàö³ ðîçðîáíèêà íàâ÷àëüíîãî êóðñó é àäåêâàòí³ñòü ñïðèé-
íÿòòÿ ìàòåð³àëó ñóá’ºêòîì íàâ÷àííÿ ïðè öüîìó çðîñòàþòü, òîìó ùî âèê-
ëþ÷àþòüñÿ ïðîì³æí³ òðàíñôîðìàö³¿. Îïåðóþ÷è âåðáàëüíèìè ³ íåâåðáàëü-
íèìè óÿâëåííÿìè, ã³ïåðòåêñòîâ³ ñèñòåìè äîçâîëÿþòü âèäàâàòè êîðèñòó-
âà÷ó (ñòóäåíòó, êóðñàíòó, ñëóõà÷ó) ³íôîðìàö³þ â íàéá³ëüø åôåêòèâí³é ôîðì³
ç âðàõóâàííÿì íå ò³ëüêè ñóòíîñò³ ³íôîðìàö³¿, àëå é ³íäèâ³äóàëüíèõ ïñèõî-
ô³ç³îëîã³÷íèõ îñîáëèâîñòåé êîðèñòóâà÷à.

Òèì ñàìèì ã³ïåðòåêñòîâ³ ñèñòåìè âïåðøå ïðîïîíóþòü ³íñòðóìåíò,
çäàòíèé ï³äòðèìóâàòè ïðîöåñè àñîö³àòèâíîãî ìèñëåííÿ, ùî äîì³íóþòü ó
ïðàâ³é ï³âêóë³ íàøîãî ìîçêó. Îñíîâîïîëîæíèê ïñèõîàíàë³çó Ôðåéä ââà-
æàâ, ùî ìåòîä â³ëüíèõ àñîö³àö³é ïîçáàâëÿº àáî ùîíàéìåíøå  ïîñëàáëÿº
âïëèâ âíóòð³øí³õ öåíçîð³â íà ðîáîòó ï³äñâ³äîìîñò³, ³ç ÿêèõ ñêëàäàºòüñÿ
³íòó¿ö³ÿ ³ òâîð÷å îñÿÿííÿ. Ñàìå ö³ õàðàêòåðèñòèêè ã³ïåðòåêñòîâèõ ñåðåäî-
âèù, ðåàë³çîâàí³ íà ñó÷àñíèõ àïàðàòíèõ ³ ïðîãðàìíèõ ïëàòôîðìàõ, ïðè-



63

Ïîøóêîâî-êðåàòèâí³ òåõíîëîã³¿ íàâ÷àííÿ íà ïîðîç³ òðåòüîãî òèñÿ÷îë³òòÿ

âåðíóëè óâàãó ðîçðîáíèê³â ïåäàãîã³÷íîãî ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ –
íàâ÷àëüíèõ, êîíòðîëþþ÷èõ, äîâ³äêîâèõ ïðîãðàì, àâòîìàòèçîâàíèõ ïî-
ñ³áíèê³â ³ åíöèêëîïåä³é.

Ó çâ’ÿçêó ç âèùåíàâåäåíèì îñòàíí³ì ÷àñîì óñå á³ëüø àêòóàëüíèì
ñòàº îâîëîä³ííÿ íàâèêàìè êîðèñòóâàííÿ òåõíîëîã³ºþ ã³ïåðòåêñòó ³ ã³ïåð-
ìåä³à. Ñüîãîäí³ ã³ïåðòåêñòîâ³ ñèñòåìè íå º ÷èìîñü âèíÿòêîâèì ÷è íåçâè-
÷àéíèì. Çà ïðèíöèïîì ã³ïåðòåêñòó îðãàí³çîâàíî áàãàòî åëåêòðîííèõ ï³äðó÷-
íèê³â, äîâ³äíèê³â, óáóäîâàíèõ ³ ï³äñêàçîê â êîìï’þòåðíèõ ñèñòåìàõ. Âïðî-
âàäæåííÿ â íàâ÷àëüíèé ïðîöåñ ã³ïåðòåêñòîâèõ ³ ã³ïåðìåä³éíèõ òåõíîëîã³é
çàáåçïå÷óº êóðñàíòàì, ñòóäåíòàì, ñëóõà÷àì ³ âèêëàäà÷àì ïðèíöèïîâî íîâ³
ìîæëèâîñò³ ïîäàííÿ ³íôîðìàö³¿ ³ ¿¿ îïðàöþâàííÿ.

Ã³ïåðòåêñòè ñêëàäàþòüñÿ ç âóçë³â, ùî º îñíîâíèìè îäèíèöÿìè çáå-
ðåæåííÿ ³íôîðìàö³¿ ³ ìîæóòü ì³ñòèòè â ñîá³ ñòîð³íêè òåêñòó, ãðàô³êó,
çâóêîâó ³íôîðìàö³þ, â³äåîêë³ïè. Êîðèñòóâà÷ ìîæå äîäàâàòè àáî çì³íþâà-
òè ³íôîðìàö³þ ó âóçë³ àáî ñòâîðþâàòè ñâî¿ âëàñí³ âóçëè ³íôîðìàö³¿. Äîñòóï
äî âóçë³â çä³éñíþºòüñÿ ÷åðåç çâ’ÿçêè, ùî ç’ºäíóþòü ì³æ ñîáîþ âóçëè. Çâ’ÿç-
êè â ã³ïåðòåêñò³ ïåðåì³ùàþòü êîðèñòóâà÷à ÷åðåç ³íôîðìàö³éíèé ïðîñò³ð
â îáðàí³ íèì âóçëè.

Àêòèâí³ ã³ïåðòåêñòîâ³ ñåðåäîâèùà º çðó÷íèì çàñîáîì ïëàíóâàííÿ é
îðãàí³çàö³¿ çàíÿòü. Îôîðìèâøè ïëàí çàíÿòòÿ ÿê ã³ïåðòåêñò, âèêëàäà÷ ìîæå
ïåðåäáà÷èòè â íüîìó íàî÷í³ äåìîíñòðàö³¿ íîâîãî ìàòåð³àëó, ðîçäà÷ó òåê-
ñòîâèõ ³ ãðàô³÷íèõ ìàòåð³àë³â, ïðàêòèêóìè çà ð³øåííÿì çàäà÷ ³ç ìîæëèâ³ñòþ
ï³äêàçóâàííÿ ïî êîæí³é çàäà÷³, êîíòðîëü âèêîíàííÿ çàâäàíü ç àâòîìàòè÷-
íîþ ïåðåâ³ðêîþ.

² óñå æ â³ò÷èçíÿíèé äîñâ³ä âèêîðèñòàííÿ ã³ïåðòåêñòîâèõ ñåðåäîâèù â
íàâ÷àëüíîìó ïðîöåñ³ ñâ³ä÷èòü, ùî ã³ïåðòåêñòè â ÿêîñò³ ³íñòðóìåíòó ï³çíàí-
íÿ âàðòî âèêîðèñòîâóâàòè ñêîð³øå íå ÿê ïåðåë³ê ³íñòðóêö³é, ùî º äæåðåëîì
³íôîðìàö³¿, à ÿê ³íñòðóìåíò, çà äîïîìîãîþ ÿêîãî â³äáóâàºòüñÿ íàâ÷àííÿ [3,4,5].

Â öüîìó çâ’ÿçêó ââàæàºìî çà äîö³ëüíå ïðîàíàë³çóâàòè ïîòåíö³àëüíó
ïåäàãîã³÷íó åôåêòèâí³ñòü çàñòîñóâàííÿ ã³ïåðòåêñòîâèõ ïðîãðàì â íàâ÷àëü-
íîìó ïðîöåñ³. Ïðè öüîìó â äàíîìó âèïàäêó áóäåìî ðîçóì³òè ï³ä ã³ïåð-
òåêñòîì ³íòåðàêòèâíó ïðîãðàìó, äå ïåðâèííå ì³ñöå íàëåæèòü ïðåäìåòíî-
îð³ºíòîâàíîìó òåêñòó, ÿêèé ì³ñòèòü â ñîá³ çàñîáè îïåðàòèâíîãî âèõîäó ó
äîïîì³æí³ ³íôîðìàö³éí³ ìàñèâè áóäü-ÿêîãî òèïó.

Äëÿ òîãî, ùîá ³íñòðóìåíòàëüíèé çàñ³á ìîæëèâî áóëî âèêîðèñòîâóâà-
òè äëÿ ñòâîðåííÿ ïåäàãîã³÷íîãî ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ, â³í ïîâèíåí
çàäîâîëüíÿòè ïåâíèì âèìîãàì. Ïåðø çà âñå, öå îð³ºíòàö³ÿ íà êîðèñòóâà÷³â
â ÿêîñò³ êîìï’þòåðíîãî äèäàêòè÷íîãî çàñîáó. Çâ³äñè âèïëèâàº, ùî äàíèé
ïðîãðàìíèé çàñ³á ïîâèíåí êîðåêòíî òà áåçêîíôë³êòíî ïðàöþâàòè ç á³ëü-
ø³ñòþ øèðîêîâæèâàíèõ îïåðàö³éíèõ ñèñòåì (MS-DOS, Windows 95/98,
NT). Êð³ì òîãî, íåîáõ³äíà íàÿâí³ñòü ðîçâèíóòîãî ³íòåðôåéñó òà âè÷åðïíî¿
³ ïðîñòî¿ â åêñïëóàòàö³¿ äîâ³äêîâî¿ ñèñòåìè, ïðèäàòíèõ ÿê äëÿ ðîçðîáíèêà
íàâ÷àëüíîãî êóðñó (âèêëàäà÷à-ïðåäìåòíèêà), òàê ³ äëÿ êóðñàíòà, ñòóäåíòà,
ñëóõà÷à, ÿê³ áóäóòü îïàíîâóâàòè ðîáîòó ç ãîòîâèì íàâ÷àëüíèì êóðñîì.
Äîäàòêîâîþ óìîâîþ º òå, ùî ïðîöåñ ñòâîðåííÿ âëàñíèõ íàâ÷àëüíèõ êóðñ³â
íå ïîâèíåí âèìàãàòè â³ä âèêëàäà÷à-ïðåäìåòíèêà ãëèáîêèõ çíàíü ïðîãðà-
ìóâàííÿ, ïîâèííî áóòè äîñòàòíüî íàâè÷îê êâàë³ô³êîâàíîãî êîðèñòóâà÷à
ïåðñîíàëüíîãî êîìï’þòåðà. ²íôîðìàö³éíå íàïîâíåííÿ òàêèõ ïðîãðàì, íà
íàøó äóìêó, ìàº áóòè äîâ³ëüíèì ³ áàãàòîôóíêö³îíàëüíèì – çâè÷àéíèé ³
íåë³í³éíèé òåêñò, ãðàô³êà, êë³ïè, â³äåî- ³ àóä³îôàéëè, ìîæëèâ³ñòü çàïóñêó
äîäàòêîâèõ ïðîãðàìíèõ ìîäóë³â, ÿê³ íå º ÷àñòèíàìè ñòâîðåíîãî íàâ÷àëü-
íîãî êóðñó. Ðîçðîáëåíà íàâ÷àëüíà ã³ïåðòåêñòîâà ïðîãðàìà ïîâèííà áóòè
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ôóíêö³îíàëüíî çàâåðøåíîþ, ìàòè ìîæëèâ³ñòü äèíàì³÷íîãî ïîïîâíåííÿ ³
îíîâëåííÿ çì³ñòîâíî¿ ÷àñòèíè, ì³ñòèòè â ñîá³ äåìîíñòðàö³éí³, ³íôîðìàö³éí³,
³íôîðìàö³éíî-íàâ÷àþ÷³ (òðåíàæåðí³), äîâ³äêîâ³ òà êîíòðîëþþ÷³ ìîäóë³.

Îð³ºíòóþ÷èñü íà âèùåíàâåäåí³ âèìîãè, ñôîðìóëþºìî îçíàêè ã³ïåð-
òåêñòîâèõ ñåðåäîâèù ÿê ³íñòðóìåíòàëüíîãî çàñîáó îðãàí³çàö³¿ ³ ïîäàííÿ
íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó. Êîðèñí³, ç òî÷êè çîðó ñòâîðåííÿ ïåäàãîã³÷íîãî
ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ, îçíàêè ³ õàðàêòåðèñòèêè ã³ïåðòåêñòîâèõ ñåðå-
äîâèù ïîäàìî ó âèãëÿä³ òàáëèö³ 1.

Êåðóþ÷èñü ïîñë³äîâí³ñòþ ðîçâ’ÿçàííÿ ïîñòàâëåíî¿ çàäà÷³, ðîçãëÿíå-
ìî îäèí ç âàð³àíò³â ñòðóêòóðè çì³ñòîâíî¿ ÷àñòèíè ã³ïåðòåêñòîâîãî íà-
â÷àëüíîãî ïîñ³áíèêà (òàáëèöÿ 2) íà ïðåäìåò â³äïîâ³äíîñò³ îñíîâíèì äè-
äàêòè÷íèì ïðèíöèïàì.

Îäíèì ç ãîëîâíèõ äèäàêòè÷íèõ ïðèíöèï³â º ïðèíöèï íàóêîâîñò³. Â³í
âèçíà÷àº çì³ñò íàâ÷àííÿ ³ âèìàãàº âêëþ÷åííÿ äî íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó
íå ëèøå òðàäèö³éíèõ íàóêîâèõ çíàíü, à é áàçîâèõ ïîëîæåíü ñó÷àñíî¿ íà-
óêè, ïèòàíü, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ â öåíòð³ óâàãè íàóêîâö³â ÿê íàéá³ëüø ïåðñ-
ïåêòèâí³ ç òî÷êè çîðó ðîçâèòêó ÿê äàíî¿ ãàëóç³ çíàíü âçàãàë³, òàê ³ îêðå-
ìèõ íàïðÿìê³â çîêðåìà.

Òàáëèöÿ 1. Îçíàêè ³ õàðàêòåðèñòèêè ã³ïåðòåêñòîâèõ ñåðåäîâèù ÿê
äèäàêòè÷íîãî çàñîáó

Ñòîñîâíî ïðåäìåòó íàøîãî ðîçãëÿäó, ñë³ä çàóâàæèòè, ùî ã³ïåðòåêñòîâ³
ñåðåäîâèùà ðåàë³çóþòü ñàìå ñèñòåìíèé ï³äõ³ä äî âèêëàäàííÿ íàâ÷àëüíî-

№
з.п. Ознака Характеристика

1 Спрямованість на користувачів Прикладне програмне забезпечення, орієнтова-
не на створення комп’ютерних дидактичних за-
собів.

2 Форма організації, подання на-
вчального матеріалу і роботи ку-
рсанта, студента, слухача-
заочника

Різноманітна, розгалужена, з можливістю адап-
тації до індивідуальних особливостей особи, яка
навчається.

3 Наявність розвинутого діалогово-
го інтерфейсу

 Діалоговий інтерфейс високого (можливо, се-
реднього) рівня.

4 Тип інформаційного наповнення Довільний – текст, нелінійний текст, графіка,
аудіо- та відеофайли, кліпи, анімація, або кожен
з цих елементів окремо.

5 Функціональна спрямованість
конкретного навчального курсу

Îäíîïðåäìåòí³ àáî ³íòåãðîâàí³ ïðîôåñ³éíî-
îð³ºíòîâàí³ êóðñè

6 Можливі види навчальної діяль-
ності

Ðîáîòà ç äåìîíñòðàö³éíèìè ïðîãðàìàìè
Äîëåêö³éíå îíîâëåííÿ îïîðíèõ çíàíü
Ðîáîòà ç äîâ³äêîâèìè ñèñòåìàìè
Ðîáîòà ç íàâ÷àþ÷èìè ïðîãðàìàìè
Ðîáîòà ç ³íôîðìàö³éíî-êîíòðîëþþ÷èìè
ïðîãðàìàìè ç ìåòîþ ïåðåâ³ðêè íàáóòèõ
çíàíü

Самостійна (гурткова) робота, виконання інди-
відуальних завдань



65

Ïîøóêîâî-êðåàòèâí³ òåõíîëîã³¿ íàâ÷àííÿ íà ïîðîç³ òðåòüîãî òèñÿ÷îë³òòÿ

ãî ìàòåð³àëó, ùî º îäíèì ³ç ìåòîä³â ñó÷àñíîãî ï³çíàííÿ, ìàþòü ïîòóæí³
çàñîáè éîãî ñòðóêòóðóâàííÿ ³ âñòàíîâëåííÿ çâ’ÿçê³â ì³æ íèìè. Ñàìå ö³
îñîáëèâîñò³ ã³ïåðòåêñòó äàþòü ìîæëèâ³ñòü âêëþ÷èòè â çì³ñò íàâ÷àëüíîãî
êóðñó ìàòåð³àë ð³çíîãî ð³âíÿ ñêëàäíîñò³, çàáåçïå÷èòè ïîãëèáëåíå âèâ÷åí-
íÿ ïðåäìåòà, âèÿâèòè çâ’ÿçêè äàíîãî êóðñó ç ³íøèìè ñïåö³àëüíèìè ³
çàãàëüíîîñâ³òí³ìè ïðåäìåòàìè, òèì ñàìèì ðîçøèðþþ÷è ñâ³òîãëÿä êóð-
ñàíòà, ñòóäåíòà, ñëóõà÷à, ³ ïðîäåìîíñòðóâàòè ö³ë³ñíó íàóêîâó êàðòèíó ñâ³òó.
Êð³ì òîãî, òàêèé ï³äõ³ä ôîðìóº ïåðåäóìîâè äëÿ òâîð÷îãî ïîøóêó ³ íàóêî-
âî¿ ä³ÿëüíîñò³.

Ïðèíöèï äîñòóïíîñò³ â ã³ïåðòåêñòîâèõ ñåðåäîâèùàõ ðåàë³çóºòüñÿ
ìîæëèâ³ñòþ ôîðìóëþâàííÿ ³íäèâ³äóàëüíèõ ôîðì íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ â
çàëåæíîñò³ â³ä áàçîâî¿ ï³äãîòîâêè êóðñàíòà, ñëóõà÷à, ñòóäåíòà. Ñèñòåìà
ðîçãàëóæåíèõ äîâ³äîê, âáóäîâàíèõ ï³äêàçîê, äåìîíñòðàö³éí³ åëåìåíòè, êîí-
òåêñòí³ ïîÿñíåííÿ áóäóòü ïîñò³éíî êîíòðîëþâàòè ³ äîïîìàãàòè â ïðîöåñ³
çàíÿòü, ñòèìóëþþ÷è ìîòèâàö³þ äî á³ëüø ÿê³ñíîãî ³ ïîâíîãî çàñâîºííÿ
íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó.

Ïðè òðàäèö³éíîìó ï³äõîä³ ñêëàäí³ñòü òà òðóäí³ñòü íàâ÷àëüíèõ òåêñò³â,
ÿê³ º îñíîâíèì äæåðåëîì ³íôîðìàö³¿, çàäàºòüñÿ âèêëàäà÷åì-ïðåäìåòíè-
êîì, àâòîðîì ï³äðó÷íèêà ÷è íàâ÷àëüíîãî ïîñ³áíèêà. Êóðñàíò, ñòóäåíò, ñëó-
õà÷ â öüîìó âèïàäêó ïðè â³äñóòíîñò³ çâîðîòíîãî çâ’ÿçêó, â îñíîâíîìó,
ò³ëüêè ñïðèéìàº ³íôîðìàö³þ. Òîáòî, ó âèêëàäà÷à çàíèæåíà ìîæëèâ³ñòü
îïåðàòèâíîãî âïëèâó íà ïåäàãîã³÷íó ñèòóàö³þ. Àâòîìàòèçîâàíèé ïîñ³áíèê,
ðåàë³çîâàíèé çà äîïîìîãîþ êîíêðåòíîãî ã³ïåðòåêñòîâîãî ñåðåäîâèùà, ìàº
ìîæëèâ³ñòü àêòóàë³çàö³¿ ³ ³íäèâ³äóàë³çàö³¿ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó øëÿõîì
âðàõóâàííÿ ñóá’ºêòèâíèõ îñîáëèâîñòåé (íàïðèêëàä, òåìïó ïîäàííÿ ìàòåð³-
àëó) ñïðèéíÿòòÿ íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó êîæíîþ îñîáîþ, ÿêà âèâ÷àº ïåâ-
íèé êóðñ.

Òàáëèöÿ 2. Óçàãàëüíåíà ñòðóêòóðà çì³ñòîâíî¿ ÷àñòèíè
ã³ïåðòåêñòîâîãî êîìï’þòåðíîãî ïîñ³áíèêà ç ³íôîðìàòèêè

Ðåàë³çàö³ÿ ïðèíöèïó íàî÷íîñò³ çà äîïîìîãîþ êîìï’þòåðíîãî ìîäåëþ-
âàííÿ, àí³ìàö³éíèõ åôåêò³â, â³äåîêë³ï³â ³ç çâóêîâèì ñóïðîâîäîì – ÿñêðàâà
äåìîíñòðàö³ÿ äèäàêòè÷íèõ ìîæëèâîñòåé çàñîá³â ìóëüòèìåä³à. Êîìï’þòåð
çà äîïîìîãîþ â³äïîâ³äíîãî ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ íàäàº ìîæëèâ³ñòü
ïîáà÷èòè íà åêðàí³ íàâ³òü ò³ ïðîöåñè ³ ÿâèùà, ÿê³ â ïðèðîä³ ïîáà÷èòè ³
çàô³êñóâàòè äîñèòü âàæêî, àáî ò³, äëÿ â³äîáðàæåííÿ ÿêèõ íåîáõ³äíî äóæå
ðîçâèíåíå àáñòðàêòíå ìèñëåííÿ [6].

Äëÿ äîäåðæàííÿ ïðèíöèïó ñèñòåìàòè÷íîñò³ ³ ïîñë³äîâíîñò³ ïðè ïî-
äàíí³ ³ çàñâîºíí³ íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó â àâòîìàòèçîâàíèõ ïîñ³áíèêàõ íà
áàç³ ã³ïåðòåêñòó äîö³ëüíî çàñòîñîâóâàòè êàðòêè-çàâäàííÿ, â ÿêèõ ÷³òêî
ñôîðìóëþâàòè òåìó äàíîãî çàíÿòòÿ, ìåòó ³ ïîñë³äîâí³ñòü ä³é. Ïîñë³äîâí³ñòü
ä³é â ðÿä³ âèïàäê³â ìîæå ìàòè äåê³ëüêà âàð³àíò³â, ùî â ðåçóëüòàò³ äàþòü

òåîðåòè÷íèé ìàòåð³àë (ëåêö³¿)
ìåòîäè÷í³ ðîçðîáêè äëÿ ïðîâåäåííÿ ïðàêòè÷íèõ çàíÿòü
ìàòåð³àë äëÿ ñàìîñò³éíî¿ ðîáîòè ³ ³íäèâ³äóàëüíèõ çàâäàíü
äîâ³äêîâèé ìàòåð³àë äëÿ êîðåêòíî¿ ðîáîòè ç íàâ÷àëüíèì ïîñ³á-
íèêîì
êîíòðîëþþ÷èé ìîäóëü äëÿ îö³íêè òåîðåòè÷íèõ çíàíü ³ ïðàêòè÷-
íèõ íàâè÷îê

Ñêëàäîâ³

çì³ñòîâíî¿

÷àñòèíè

àíãëî-ðîñ³éñüêî-óêðà¿íñüêèé òëóìà÷íèé ñëîâíèê êîìï’þòåðíèõ
òåðì³í³â
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îäíàêîâèé ðåçóëüòàò. Àëå àêöåíòóâàòè óâàãó, íà íàøó äóìêó, äîö³ëüíî íà
íàéá³ëüø ðàö³îíàëüíèõ ³ êîðåêòíèõ øëÿõàõ âèêîíàííÿ òîãî ÷è ³íøîãî
êîíêðåòíîãî çàâäàííÿ.

²íôîðìàö³éí³ òåõíîëîã³¿ ïîêëèêàëè äî æèòòÿ ùå îäèí äèäàêòè÷íèé
ïðèíöèï, ÿêèé ïðèòàìàííèé ñàìå êîìï’þòåðíîìó íàâ÷àííþ – ïðèíöèï
êîìóí³êàö³¿ [6], ÿêèé â äàíîìó âèïàäêó ìîæíà òðàêòóâàòè ÿê îðãàí³çàö³þ
ä³àëîãó ì³æ êîìï’þòåðîì, à òî÷í³øå – íàâ÷àëüíîþ ïðîãðàìîþ, ³ ñóá’ºêòîì,
ùî íàâ÷àºòüñÿ – êóðñàíòîì, ñòóäåíòîì, ñëóõà÷åì. Ðåàë³çàö³ÿ ïðèíöèïó
êîìóí³êàö³¿ â ã³ïåðòåêñòîâèõ ñèñòåìàõ ìîæëèâà çàâäÿêè ðîçâèíåíîìó
êîðèñòóâàöüêîìó ³íòåðôåéñó, ìîæëèâîñò³ ÿêîãî ïî óïðàâë³ííþ ³íôîðìàö³é-
íèìè ðåñóðñàìè êîìï’þòåðà ó á³ëüøîñò³ âèïàäê³â â³çóàë³çîâàí³. Òàêèé
ï³äõ³ä ³ñòîòíî ñïðîùóº ä³àëîã “ëþäèíà-êîìï’þòåð” ³ ñïðèÿº á³ëüø ÿê³ñ-
íîìó çàñâîºííþ íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó â ñòèñë³ ñòðîêè.

Àíàë³ç íàâåäåíèõ äèäàêòè÷íèõ ïðèíöèï³â òà ìîæëèâèõ ôîðì ¿õ
ðåàë³çàö³¿ äîçâîëÿþòü ââàæàòè, ùî ã³ïåðòåêñòîâ³ ñåðåäîâèùà ïðèäàòí³ äëÿ
ñòâîðåííÿ ïåäàãîã³÷íèõ ïðîãðàìíèõ çàñîá³â, çîêðåìà êîìï’þòåðíèõ
ïîñ³áíèê³â, ÿê³ ìîæóòü âèêîðèñòîâóâàòèñÿ ó íàâ÷àëüíîìó ïðîöåñ³ ÿê ä³ºâèé
äèäàêòè÷íèé çàñ³á, îðãàí³÷íî äîïîâíþþ÷è òðàäèö³éí³ ôîðìè ïðîâåäåííÿ
çàíÿòü òà ïîçààóäèòîðíî¿ ðîáîòè êóðñàíò³â, ñòóäåíò³â òà ñëóõà÷³â â ïðîöåñ³
ï³äãîòîâêè ñïåö³àë³ñò³â-þðèñò³â ó ñèñòåì³ âèùèõ íàâ÷àëüíèõ çàêëàäàõ ÌÂÑ.
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Ðîçä³ë ²²

ЗАГАЛЬНІ ПИТАННЯ ДИДАКТИК
ДИСЦИПЛІН ПРИРОДОЗНАВЧО-
МАТЕМАТИЧНОЇ ТА ТЕХНОЛОГІЧНОЇ
ОСВІТНІХ ГАЛУЗЕЙ

УДК 378.1
Богданов І.Т.

(Áåðäÿíñüêèé äåðæàâíèé ïåäàãîã³÷íèé ³íñòèòóò)

ÏÐÎÁËÅÌÈ ÑÀÌÎÎÑÂ²ÒÍÜÎ¯ Ä²ßËÜÍÎÑÒ² ÑÒÓÄÅÍÒ²Â
ÂÈÙÈÕ ÏÅÄÀÃÎÃ²×ÍÈÕ ÍÀÂ×ÀËÜÍÈÕ ÇÀÊËÀÄ²Â

Ó Áåðäÿíñüêîìó äåðæàâíîìó ïåäàãîã³÷íîìó ³íñòèòóò³ ïðîòÿãîì îñ-
òàíí³õ òðüîõ ðîê³â äîñë³äæóºòüñÿ ïðîáëåìà ñàìîîñâ³òè ñòóäåíò³â ô³çèêî-
ìàòåìàòè÷íîãî òà ³íäóñòð³àëüíî-åêîíîì³÷íîãî ôàêóëüòåò³â, ÿê³ âèâ÷àþòü
êóðñ çàãàëüíî¿ ô³çèêè. Ó çâ’ÿçêó ç öèì áóëè ïîñòàâëåí³ òàê³ çàâäàííÿ:
Ø ðîçêðèòè õàðàêòåðí³ îñîáëèâîñò³ ñàìîîñâ³òè ñòóäåíò³â ³ îõàðàêòå-

ðèçóâàòè ¿¿ îñíîâí³ òðóäíîù³;
Ø âèÿâèòè îñíîâí³ äèäàêòè÷í³ óìîâè ïîäîëàííÿ ñòóäåíòàìè òðóäíîù³â

ó ñàìîîñâ³ò³;
Ø âèçíà÷èòè ñèñòåìó ðîáîòè ñòóäåíò³â ç ñàìîîñâ³òè, ÿêà á çìåíøèëà âñ³ëÿê³

òðóäíîù³ òà äîïîìîãëà ¿õ ïîäîëàííþ.
Ñàìîîñâ³òà òèõ, õòî íàâ÷àºòüñÿ – öå ñïåöèô³÷íà äèíàì³÷íà ñèñòåìà,

ÿêà ´ðóíòóºòüñÿ íà ³íäèâ³äóàëüíèõ ïîòðåáàõ ó ïîñò³éíîìó ðîçøèðåíí³,
îíîâëåíí³ òà ïîãëèáëåíí³ çíàíü ëþäèíè ó ð³çíèõ ãàëóçÿõ íàóêè, îñâ³òè,
êóëüòóðè, ñó÷àñíî¿ òåõí³êè. ßê ¿¿ îñíîâí³ ôóíêö³¿ ìîæíà âèä³ëèòè òàê³:
§ ñàìîîñâ³òà º íåâ³ä’ºìíîþ ÷àñòèíîþ îñâ³òè ñòóäåíò³â;
§ ñàìîîñâ³òà º âàæëèâèì ñêëàäîâèì êîìïîíåíòîì ïñèõ³÷íîãî ðîçâèòêó ³

ñàìîðîçâèòêó îñîáèñòîñò³;
§ ñàìîîñâ³òà âèñòóïàº ÿê óìîâà, ðåçóëüòàò ³ çàñ³á ðîçóìîâîãî ñàìîâèõî-

âàííÿ ³ ðîçâèòêó ñòóäåíò³â; âîíà ôîðìóº ÿêîñò³ îñîáèñòîñò³, ÿê³ íå-
îáõ³äí³ äëÿ óñï³øíîãî ðîçâèòêó ï³çíàâàëüíî-àêòèâíî¿ ³ ïðîäóêòèâíî¿
ä³ÿëüíîñò³ òà òâîð÷èõ çä³áíîñòåé.
Àíàë³ç ñòàíó ïðàêòèêè âèùèõ íàâ÷àëüíèõ çàêëàä³â ³ííîâàö³éíîãî

òèïó çàñâ³ä÷èâ òå, ùî â ñèñòåì³ ïðîôåñ³éíî¿ îñâ³òè äîñèòü ÷àñòî íå â³äáó-
âàºòüñÿ åôåêòèâíîãî ïîäîëàííÿ ñòóäåíòàìè òðóäíîù³â ó ñàìîîñâ³ò³. Öå
ï³äòâåðäæóºòüñÿ ðåçóëüòàòàìè íàøîãî äîñë³äæåííÿ. Ñòóäåíòè, ÿê³ îïèòó-
âàëèñü, â³ä÷óâàþòü çíà÷í³ òðóäíîù³ ó áàãàòüîõ àñïåêòàõ ðàö³îíàëüíîãî
íàâ÷àííÿ. Òàê, àíêåòóâàííÿ âèÿâèëî, ùî ïðàêòè÷íî âñ³ ñòóäåíòè â³ä÷óâà-
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þòü òðóäíîù³ ïðè ñàìîñò³éí³é ðîáîò³ ç ë³òåðàòóðíèìè äæåðåëàìè. Òàê³
ðåçóëüòàòè ïîÿñíþþòüñÿ íåñèñòåìàòè÷íèìè çàíÿòòÿìè òèõ, õòî íàâ÷àºòüñÿ
ñàìîîñâ³òîþ (77%) àáî â³äñóòí³ñòþ öèõ çàíÿòü çîâñ³ì (18%). Íà ïèòàííÿ
«×èòàºòå Âè ë³òåðàòóðó ç ñàìîîñâ³òè?» ò³ëüêè 15% â³äïîâ³ëè, ùî ÷èòà-
þòü ïîñò³éíî, îäèí-äâà äæåðåëà ÷èòàëè 62% ñòóäåíò³â, ³íø³ àáî íå ÷èòàëè
òàêî¿ ë³òåðàòóðè çîâñ³ì, àáî âàãàþòüñÿ ç â³äïîâ³ääþ.

Òàêèì ÷èíîì, ïðè ðîçãëÿä³ ñàìîîñâ³òè ÿê ïðîöåñó ñàìîêåðóâàííÿ
íàäáàííÿì çíàíü, óì³íü ³ íàâè÷îê, ó ÿêîìó îäíî÷àñíî âèõîâóþòüñÿ ³ ðîçâèâà-
þòüñÿ ðîçóìîâ³ ñèëè òà çä³áíîñò³ òèõ, õòî íàâ÷àºòüñÿ, ïðåäìåòîì íàøîãî
äîñë³äæåííÿ ñòàâ ïðîöåñ ïîäîëàííÿ òðóäíîù³â ó ñàìîîñâ³ò³ ñòóäåíò³â.

Íåîáõ³äíî çàçíà÷èòè, ùî ñàìîîñâ³òíÿ ä³ÿëüí³ñòü ñòóäåíò³â ïîòðåáóº
ä³àãíîñòè÷íîãî àíàë³çó, òîìó ùî âîíà ïîâèííà ñòàòè îðãàí³÷íîþ ñêëàäî-
âîþ ÷àñòèíîþ íàâ÷àëüíî-âèõîâíîãî ïðîöåñó, ñïðèÿòè àêòèâíîìó ôîðìó-
âàííþ îñîáèñòîñò³ ìàéáóòíüîãî â÷èòåëÿ-ïðåäìåòíèêà. Ïðè âñ³é ð³çíîìàí³ò-
íîñò³ ñàìîîñâ³òà ñòóäåíò³â ìàº òàê³ ñïåöèô³÷í³ îñîáëèâîñò³.

Ïî-ïåðøå, ñàìîîñâ³òà òèõ, õòî íàâ÷àºòüñÿ, çàâæäè ïîâ’ÿçàíà ç ïðî-
äóêòèâíèì íàâ÷àëüíèì ïðîöåñîì àáî æèòòºâèì ñàìîâèçíà÷åííÿì. Öå äîç-
âîëÿº âèçíà÷èòè îñíîâí³ øëÿõè ìåòîäè÷íîãî âïëèâó íà ñàìîîñâ³òó ñòó-
äåíò³â: óäîñêîíàëåííÿ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó òà éîãî ³íòåíñèô³êàö³ÿ, ð³çíî-
ìàí³òíà ä³ÿëüí³ñòü ùîäî ï³äâèùåííÿ ïðîôåñ³éíî¿ ñïðÿìîâàíîñò³ ï³äãîòîâ-
êè ìàéáóòí³õ ó÷èòåë³â-ïðåäìåòíèê³â.

Ïî-äðóãå, ñàìîîñâ³òà ñòóäåíò³â çàëåæèòü â³ä ñò³éêîñò³ ï³çíàâàëüíèõ
³íòåðåñ³â ³ ïðàêòè÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³, â ÿê³é âîíè áàæàþòü äîáèòèñÿ óñï³õ³â.
Öå ãîâîðèòü ïðî íåîáõ³äí³ñòü ï³äãîòîâêè äî ñàìîîñâ³òè, ïðî âèêîðèñòàí-
íÿ êîëåêòèâíèõ ôîðì ³ ìåòîä³â ïåäàãîã³÷íîãî êåð³âíèöòâà ñàìîîñâ³òíüîþ
ä³ÿëüí³ñòþ ñòóäåíò³â – ìàéáóòí³õ ó÷èòåë³â.

Ïî-òðåòº, ñàìîîñâ³òà ñòóäåíò³â âèêîíóº äåê³ëüêà ôóíêö³é: ñëóãóº çàêð³ï-
ëåííþ òà ïîãëèáëåííþ ðåçóëüòàò³â íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³, çàäîâîëåííþ ï³ç-
íàâàëüíèõ ³íòåðåñ³â òèõ, õòî íàâ÷àºòüñÿ, º çàñîáîì ï³äãîòîâêè äî ìàéáóò-
íüî¿ ïðîôåñ³¿, º çàñîáîì ñàìîñòâåðäæåííÿ â î÷àõ îäíîë³òê³â ³ â÷èòåë³â.

Ïî-÷åòâåðòå, ð³çíîìàí³òí³ òðóäíîù³, ÿê³ âèíèêàþòü ïðè íàÿâíîñò³
íåäîñòàòíüî¿ êóëüòóðè ðîçóìîâî¿ ïðàö³ òà ñëàáêî¿ çàãàëüíî¿ ï³äãîòîâëå-
íîñò³ ñòóäåíò³â äî ñàìîñò³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³, çàâæäè ïîâ’ÿçàí³ ç íåâì³ííÿì
òèõ, õòî íàâ÷àºòüñÿ, ïðàöþâàòè ñàìîñò³éíî.

Íàø³ ñïîñòåðåæåííÿ òà áàãàòîð³÷íèé äîñâ³ä ï³äãîòîâêè â÷èòåë³â ïî-
êàçóº, ùî ñàìîîñâ³òíÿ ä³ÿëüí³ñòü òèõ, õòî íàâ÷àºòüñÿ, ñïðèÿº ï³äâèùåííþ
ïðîôåñ³éíîãî, çàãàëüíîíàóêîâîãî òà êóëüòóðíîãî ð³âíÿ, çãóðòóâàííþ êî-
ëåêòèâó. Âîíà çàëó÷àº äî îðãàí³çàö³¿ ìàñîâèõ çàõîä³â, ïîë³ïøóº ìîðàëüíî-
ïñèõîëîã³÷íèé êë³ìàò ó êîëåêòèâ³, ñïðèÿº êðàùîìó âçàºìîðîçóì³ííþ, âñòà-
íîâëåííþ îñîáèñòèõ êîíòàêò³â, îáì³íó äóìêàìè, ùî ñòâîðþº àòìîñôåðó
äðóæåëþáíîñò³ ó êîëåêòèâ³. Ó ïðîöåñ³ ñàìîîñâ³òíüî¿ ä³ÿëüíîñò³ ôîðìó-
þòüñÿ íàâè÷êè ïðîôåñ³îíàë³çìó òà ñàìîêåðóâàííÿ.

Ö³êàâèì º òå, ùî ñåðåä ÷èííèê³â, ÿê³ çóìîâëþþòü ãîòîâí³ñòü ñòóäåíò³â
äî ñàìîîñâ³òè, íà ïåðøå ì³ñöå ò³, õòî íàâ÷àþòüñÿ, âèñóâàþòü áðàê íàïî-
ëåãëèâîñò³ òà ñèëè âîë³ ó äîñÿãíåíí³ ìåòè, íà äðóãå – â³äñóòí³ñòü â³äïîâ³ä-
íèõ óìîâ òà ë³òåðàòóðè ç ñàìîîñâ³òè ³ ò³ëüêè íà òðåòº â³äñóòí³ñòü ÷àñó.

Îòæå, ó íàâ÷àëüíî-âèõîâíîìó ïðîöåñ³ íåîáõ³äíî âåñòè ö³ëåñïðÿìî-
âàíó ðîáîòó ç ï³äãîòîâêè ñòóäåíò³â äî ñàìîîñâ³òíüî¿ ä³ÿëüíîñò³.

Ãîòîâí³ñòü ñòóäåíòà äî ïîäîëàííÿ òðóäíîù³â ó ñàìîîñâ³ò³ ðîçãëÿ-
äàºòüñÿ íàìè ÿê îäèí ³ç ïðîÿâ³â ôîðìóâàííÿ êëþ÷îâèõ ïîçèö³é ïðîôåñ³î-
íàëà ³íäóñòð³àëüíîãî òèïó. Òàêà ãîòîâí³ñòü õàðàêòåðèçóºòüñÿ:
§ åìîö³éíî-ïîçèòèâíèì ñòàâëåííÿì äî ïðåäìåò³â, ùî âèâ÷àþòüñÿ, ÿêå àäåê-

âàòíî ìîòèâîâàíî êîìïëåêñîì ïîçèòèâíèõ, ñîö³àëüíèõ ³ ìîðàëüíèõ ìîòèâ³â;
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§ ïðàêòè÷íîþ âêëþ÷åí³ñòþ ó ñï³ëüíó ï³çíàâàëüíó ä³ÿëüí³ñòü ó ñèñòåì³
«âèêëàäà÷-ñòóäåíò»;

§ óñâ³äîìëåííÿì ñïåöèô³êè ñâîº¿ íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³, ïåäà-
ãîã³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³, ïåäàãîã³÷íîãî ñï³ëêóâàííÿ, ó ìåæàõ ÿêîãî âîíà ïðî-
õîäèòü.
Â ÿêîñò³ ïð³îðèòåòíèõ íàïðÿìê³â ñèñòåìè ï³äãîòîâêè ñòóäåíò³â äî

ñàìîîñâ³òíüî¿ ä³ÿëüíîñò³ ìîæíà çàïðîïîíóâàòè òàê³:
§ ðîçâèòîê ïîøóêîâî-òâîð÷î¿ àêòèâíîñò³ òèõ, õòî íàâ÷àºòüñÿ ó íàâ÷àëü-

íî-âèõîâíîìó ïðîöåñ³;
§ êåð³âíèöòâî ñàìîîñâ³òîþ ç áîêó âèêëàäà÷³â;
§ îðãàí³çàö³ÿ ñàìîñò³éíî¿ ïîøóêîâî-òâîð÷î¿ ä³ÿëüíîñò³ ñòóäåíò³â – ìàé-

áóòí³õ ó÷èòåë³â.
Àíàë³ç ÷èííèê³â, ÿê³ çóìîâëþþòü ãîòîâí³ñòü ñòóäåíò³â äî ñàìîîñâ³òè,

äàâ ìîæëèâ³ñòü âèÿâèòè òðóäíîù³, ùî âèíèêàþòü ó ïðîöåñ³ ñàìîîñâ³òíüî¿
ä³ÿëüíîñò³. Óìîâíî ¿õ ìîæíà îá’ºäíàòè ó ï’ÿòü ãðóï.

Ïåðøà ãðóïà: â³äñóòí³ñòü òåõí³êè ñàìîîñâ³òè. Ñòóäåíòè íå âì³þòü
ïðàöþâàòè ïëàíîâî, ñèñòåìàòè÷íî, â³äñóòí³ íàâè÷êè ñêîðî÷èòàííÿ. Â îñ-
íîâ³ öèõ òðóäíîù³â, ÿê ïðàâèëî, ëåæèòü íåâèñîêà êóëüòóðà íàâ÷àëüíî¿ ïðàö³
ñòóäåíò³â ³ íåäîñòàòí³é äîñâ³ä ñàìîîñâ³òè.

Äðóãà ãðóïà ïîâ’ÿçàíà ç óñâ³äîìëåííÿì îòðèìàíî¿ ³íôîðìàö³¿. Ñòó-
äåíòè â³ä÷óâàþòü òðóäíîù³ ïðè âèä³ëåíí³ ãîëîâíî¿ äóìêè, àíàë³ç³ òîãî, ùî
ïðî÷èòàíî, íå âì³þòü âèêîðèñòîâóâàòè îòðèìàí³ çíàííÿ íà ïðàêòèö³, â³äîê-
ðåìëþâàòè ãîëîâíå â³ä äðóãîðÿäíîãî. Öÿ ãðóïà òðóäíîù³â âèíèêàº âíàñë³-
äîê ïåðåâàãè ó íàâ÷àíí³ ðåïðîäóêòèâíî¿ ä³ÿëüíîñò³.

Òðåòÿ ãðóïà ïîâ’ÿçàíà ç ïðîáëåìàìè ó ðîçâèòêó ðîçóìîâèõ ñèë ³
çä³áíîñòåé ñòóäåíò³â. Öå ³ íåñò³éê³ñòü óâàãè, ³ ïîãàíà ïàì’ÿòü, ³ íåäîñòàòí³é
ðîçâèòîê ëîã³÷íîãî òà àáñòðàêòíîãî ìèñëåííÿ. Îñíîâíà ïðè÷èíà òàêèõ íåäî-
ë³ê³â ïîëÿãàº ó ïîðóøåíí³ àáî íåâì³ëîìó âèêîíàíí³ îäíîãî ç ïðîâ³äíèõ
ïðèíöèï³â ñó÷àñíî¿ äèäàêòèêè: ºäíîñò³ íàâ÷àííÿ ³ ðîçâèòêó.

×åòâåðòà ãðóïà: ñêëàäí³ñòü ó ñèñòåìàòèçàö³¿ îòðèìàíî¿ ÷åðåç ñàìîîñ-
â³òó ³íôîðìàö³¿. Ö³ òðóäíîù³ âèíèêàþòü ÷åðåç â³äñóòí³ñòü çâ’ÿçêó îñâ³òè ç
ñàìîîñâ³òîþ, à òàêîæ ÷åðåç íåâì³ëå êåð³âíèöòâî ñàìîîñâ³òîþ ç áîêó âèêëà-
äà÷³â.

Ï’ÿòà ãðóïà: â³äñóòí³ñòü ó âèùèõ íàâ÷àëüíèõ çàêëàäàõ ñïåö³àëüíèõ
çàíÿòü ³ç îçáðîºííÿ ñòóäåíò³â ïðèéîìàìè ³ íàâè÷êàìè ñàìîîñâ³òè ³ á³áë³-
îòå÷íî-á³áë³îãðàô³÷íî¿ ñïðàâè.

Âèð³øåííÿ ïðîáëåìè ïîäîëàííÿ òðóäíîù³â ó ñàìîîñâ³ò³ ñòóäåíò³â
ïîòðåáóº ðîçãëÿäó êîìïëåêñó äèäàêòè÷íèõ óìîâ, ïðè íàÿâíîñò³ ÿêîãî
ñèñòåìà ñàìîîñâ³òíüî¿ ä³ÿëüíîñò³ òèõ, õòî íàâ÷àºòüñÿ, áóëà á íàéá³ëüø åôåê-
òèâíîþ ³ ðåçóëüòàòèâíîþ.

Äî ðîçðîáëåíîãî íàìè êîìïëåêñó âõîäÿòü òàê³ äèäàêòè÷í³ óìîâè
(äèâ. òàáëèöþ 1). Äî îñíîâíèõ äèäàêòè÷íèõ óìîâ â³äíîñèìî:
1. Íàÿâí³ñòü ìàòåð³àëüíî-ïðîñòîðîâîãî ñåðåäîâèùà äëÿ ÿê³ñíî¿ ï³äãîòîâêè

ñïåö³àë³ñò³â – ìàéáóòí³õ ó÷èòåë³â.
2. Âèñîêèé ð³âåíü ïðîôåñ³éíî¿ òâîð÷îñò³ òà ìèñëåííÿ âèêëàäà÷³â âèùîãî

ïåäàãîã³÷íîãî íàâ÷àëüíîãî çàêëàäó.
3. Íàÿâí³ñòü ïîçèòèâíî¿ íàñòàíîâè ñòóäåíò³â íà êåð³âíèöòâî ¿õ ñàìî-

îñâ³òîþ.
4. Íàÿâí³ñòü ñèñòåìè îá’ºêòèâíîãî êîíòðîëþ çà ÿê³ñòþ ïðîôåñ³éíî¿

ï³äãîòîâêè ìàéáóòí³õ ó÷èòåë³â.
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Òàáëèöÿ 1. Ìîäåëü ñàìîîñâ³òíüî¿ ä³ÿëüíîñò³ ñòóäåíò³â

Ïîçèòèâíèé ðåçóëüòàò ñàìîîñâ³òíüî¿ ä³ÿëüíîñò³ ìîæå áóòè îòðèìàíèé
ëèøå ïðè íàÿâíîñò³ ÷³òêî¿ ìåòè, ÿêà ôîðìóëþºòüñÿ ï³ñëÿ âñåá³÷íîãî àíàë³-
çó ñòóäåíòàìè âëàñíî¿ ä³ÿëüíîñò³. Åôåêòèâí³ñòü ³ ðåçóëüòàòèâí³ñòü ñàìî-
îñâ³òè òèõ, õòî íàâ÷àºòüñÿ, çàáåçïå÷óºòüñÿ íàñòàíîâîþ íà ãîòîâí³ñòü äî ñàìî-
îñâ³òíüî¿ ä³ÿëüíîñò³, ñòâîðåííÿì ñïðèÿòëèâèõ óìîâ äëÿ ¿¿ ðåàë³çàö³¿,
äåòåðì³íîâàíèìè êðèòåð³ÿìè ñàìîîñâ³òè. Ñåìàíòè÷íèé êîìïîíåíò âèçíà-
÷àºòüñÿ çì³ñòîì ³ çàñîáàìè ñàìîîñâ³òè ñòóäåíòà.
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Òðóäíîù³, ùî âèíèêàþòü ó ñòóäåíò³â ó ïðîöåñ³ ñàìîîñâ³òíüî¿ ä³ÿëü-
íîñò³, ìîæóòü ÷³òêî íèìè íå óñâ³äîìëþâàòèñÿ. Çîêðåìà, äëÿ òèõ, õòî íà-
â÷àºòüñÿ, äîñòàòíüî âàæëèâèì º äåòåðì³íóâàííÿ ïðè÷èíè òðóäíîù³â. Çàâ-
äàííÿ âèêëàäà÷à – íå ò³ëüêè êîìïëåêñíà ï³äãîòîâêà äî ñàìîîñâ³òíüî¿ ä³ÿëü-
íîñò³, êåð³âíèöòâî ñàìîîñâ³òîþ ñòóäåíò³â, à é, ùî äóæå âàæëèâî, ïðîãíîçó-
âàííÿ, ïåðåäáà÷åííÿ òðóäíîù³â, ÿê³ âèíèêàþòü ó ñàìîîñâ³òí³é ä³ÿëüíîñò³.

Ðîçðîáëåíèé êîìïëåêñ äèäàêòè÷íèõ óìîâ ïîäîëàííÿ òðóäíîù³â ïîäà-
íî ó âèãëÿä³ ìîäåë³. Îñòàííÿ º íå ò³ëüêè ã³ïîòåòè÷íîþ, à é ïðîãíîñòè÷íî-
îð³ºíòîâàíîþ íà âèõîâàííÿ ó ñòóäåíò³â íàâè÷îê ñàìîîñâ³òè. Âîíà ìîæå ñëó-
ãóâàòè îð³ºíòîâíèì ³íñòðóìåíòîì äëÿ âèÿâëåííÿ òðóäíîù³â, ç ÿêèìè ñòè-
êàþòüñÿ ñòóäåíòè ó ñàìîîñâ³òí³é ä³ÿëüíîñò³.

Ó ïîäîëàíí³ ñàìîîñâ³òí³õ òðóäíîù³â âèä³ëÿºìî ðÿä ñòàä³é (äèâ. òàá-
ëèöþ 2)

Òàáëèöÿ 2. Ñòàä³¿ ïîäîëàííÿ ñàìîîñâ³òí³õ òðóäíîù³â

Íà ïåðø³é ñòàä³¿ â³äáóâàºòüñÿ óñâ³äîìëåííÿ òðóäíîù³â ó ñàìîîñâ³ò³. ßê
ïðàâèëî, òðóäíîù³ ïðîÿâëÿþòüñÿ ÷åðåç ñóïåðå÷íîñò³ ì³æ ï³çíàâàëüíèì çàâäàí-
íÿì òà ï³äãîòîâëåí³ñòþ ñòóäåíò³â äî éîãî âèð³øåííÿ. Ð³äøå ïðè÷èíîþ òðóäíî-
ù³â º íåâ³äïîâ³äí³ñòü çì³ñòó ñàìîîñâ³òè õàðàêòåðó ðîçóìîâî¿ ä³ÿëüíîñò³.

Äðóãà ñòàä³ÿ ì³ñòèòü àíàë³ç ³ ñàìîàíàë³ç ñèë ³ ìîæëèâîñòåé ùîäî
ïîäîëàííÿ ñàìîîñâ³òí³õ òðóäíîù³â. Ãîëîâíèì çì³ñòîì öüîãî åòàïó º áîðîòü-
áà ìîòèâ³â: ùî ÷èòàëè, ÿê ÷èòàëè, ùî ïîòð³áíî çðîáèòè, ùîá äîñÿãíóòè ïîñòàâ-
ëåíî¿ ìåòè. Ó öåé ìîìåíò ïðîÿâëÿºòüñÿ òàêà âèð³øàëüíà ÿê³ñòü îñîáèñòîñò³,
ÿê âèìîãëèâ³ñòü äî ñåáå, ÿêà äîïîìàãàº äîëàòè òðóäíîù³ ó ñàìîîñâ³ò³.

Ó ïðîöåñ³ òðåòüî¿ ñòàä³¿ â³äáóâàºòüñÿ ïðèéíÿòòÿ ð³øåííÿ, âèðîáëåí-
íÿ ïðîãðàìè ä³é ùîäî ïîäîëàííÿ ð³çíîìàí³òíèõ òðóäíîù³â. Íà öüîìó
åòàï³ ³íòåíñèâíî ñòèìóëþº ïîäîëàííÿ òðóäíîù³â, ùî âèíèêàþòü, ïîòðåáà ó
ñàìîîñâ³ò³, äîñâ³ä ñàìîâèõîâàííÿ, îðãàí³çîâàí³ñòü, ñàìîäèñöèïë³íà, ïî÷óò-
òÿ âëàñíî¿ ã³äíîñò³.

×åòâåðòà ñòàä³ÿ – ìîá³ë³çàö³ÿ ñèë ³ çä³áíîñòåé, ³íòåëåêòóàëüíå òà
âîëüîâå íàïðóæåííÿ ó ìîìåíò ïîäîëàííÿ òðóäíîù³â. Íà ö³é ñòàä³¿ íàéá³ëüø
ïîâíî ïðîÿâëÿºòüñÿ âåñü êîìïëåêñ âîëüîâèõ ÿêîñòåé. Ïðîòå ïðè÷èíè, ùî
çáóäæóþòü òà õàðàêòåð êåð³âíèöòâà ñàìèì ïðîöåñîì ïîäîëàííÿ òðóäíîù³â
îáóìîâëþþòüñÿ íàïðàâëåí³ñòþ îñîáèñòîñò³, ï³çíàâàëüíîþ òà âîëüîâîþ àê-
òèâí³ñòþ.

Ï’ÿòà ñòàä³ÿ: ðåàë³çàö³ÿ ïëàíó òà âèêîíàííÿ ïðèéíÿòîãî ð³øåííÿ.
Íà ö³é ñòàä³¿ âèíèêàº ïî÷óòòÿ çàäîâîëåíîñò³, âïåâíåíîñò³, ðàäîñò³, çá³ëüøóºòü-
ñÿ ñàìîñòâåðäæåííÿ, ñàìîïîâàãà.

Åòàïè ïîäîëàííÿ òðóäíîù³â
ó ñàìîîñâ³ò³ ñòóäåíò³â

Ñòàä³¿ ïîäîëàííÿ òðóäíîù³â ó ñàìîîñâ³ò³
ñòóäåíò³â

1. Ï³äãîòîâ÷èé Óñâ³äîìëåííÿ òðóäíîù³â ó ñàìîîñâ³ò³

2. Êîðèãóþ÷èé Àíàë³ç ³ ñàìîàíàë³ç ñèë ³ ìîæëèâîñòåé

3. Ôîðìóþ÷èé
Âèðîáëåííÿ ñòóäåíòàìè ïðîãðàìè ä³é ùîäî ïî-
äîëàííÿ òðóäíîù³â

4. Ìîá³ë³çóþ÷èé
²íòåëåêòóàëüíå òà âîëüîâå íàïðóæåííÿ â ìî-
ìåíò ïîäîëàííÿ òðóäíîù³â

5. Ñàìîêåðóþ÷èé Ðåàë³çàö³ÿ ïëàíó, àíàë³ç ðåçóëüòàòó, ïîñòàíîâà
íîâèõ ö³ëåé ñàìîîñâ³òè
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Êîæíà ñòàä³ÿ ïîäîëàííÿ òðóäíîù³â ñòóäåíòàìè ïîâèííà ñóïðîâîä-
æóâàòèñü áåçïåðåðâíîþ äîïîìîãîþ âèêëàäà÷³â. Äëÿ öüîãî ðîçðîáëåíî êîì-
ïëåêñ ìåòîä³â, çàñîá³â ³ ôîðì ïåäàãîã³÷íîãî âïëèâó íà ñòóäåíòà.

Íà ï³äãîòîâ÷îìó åòàï³ îñîáëèâà óâàãà ïðèä³ëÿëàñü ïñèõîëîã³÷í³é
ï³äãîòîâö³ ñòóäåíò³â äî ïðîöåñó ïîäîëàííÿ òðóäíîù³â ó ñàìîîñâ³ò³.

Íà äðóãîìó åòàï³ âèêîðèñòîâóâàëèñü ïðîãðàìè ñàìîàíàë³çó, ÿê³ îð³ºí-
òóâàëè òèõ, õòî íàâ÷àºòüñÿ, íà ïåðñîí³ô³êîâàíå ïîäîëàííÿ òðóäíîù³â.

Òðåòÿ ñòàä³ÿ º, íà íàøó äóìêó, îñíîâíîþ ó ðîçðîáëåí³é òåõíîëîã³¿
ïîäîëàííÿ òðóäíîù³â ñàìîîñâ³òè ñòóäåíò³â. Ïðàâèëüíå ïëàíóâàííÿ, ÿê
ïðàâèëî, çàïîðóêà óñï³øíîãî ðåçóëüòàòó. ßê ïîêàçóº äîñâ³ä äîñë³äíèê³â
ïðîáëåìè ñàìîîñâ³òè, âàæëèâî îçáðî¿òè ñòóäåíò³â çíàííÿìè òåîð³¿ ñàìî-
îñâ³òè, ¿¿ ïðèéîìàìè òà íàâè÷êàìè. Öå ðîáèòü ïðàöþ ñòóäåíòà íàä ñîáîþ
á³ëüø ñâ³äîìîþ ³ ïðîäóêòèâíîþ. Àëå, ïîðÿä ç öèì, íåîáõ³äí³ é ïðàêòè÷í³
çàíÿòòÿ. Ó ñóêóïíîñò³ çíàííÿ òåîð³¿ òà âì³ííÿ âèêîðèñòîâóâàòè ¿¿ íà ïðàê-
òèö³ ï³äòðèìóþòü òà ñòàá³ë³çóþòü ìîòèâàö³þ ñàìîîñâ³òè. Íà äàíîìó åòàï³
ïðèä³ëÿëàñü ñåðéîçíà óâàãà ðîçãëÿäó ç³ ñòóäåíòàìè òèïîâèõ ïîìèëîê ó
ñàìîîñâ³òí³é ä³ÿëüíîñò³, ñòâîðþâàëèñü ïðîáëåìí³ ñèòóàö³¿ íà çàíÿòòÿõ ç
ìåòîþ àïðîáàö³¿ ñïîñîá³â âèõîäó òà ïîäîëàííÿ òðóäíîù³â, ÿê³ âèíèêàþòü.

Òðåò³é åòàï ïîäîëàííÿ òðóäíîù³â ó ñàìîîñâ³ò³ ñòóäåíò³â âêëþ÷àº â
ñåáå ñòâîðåííÿ ïðîãðàìè ³ ïëàíó ä³é. Íàìè ðîçðîáëåíî áëàíêè äëÿ ñêëà-
äàííÿ ïðîãðàì òà ³íäèâ³äóàëüíèõ ïëàí³â ïîäîëàííÿ òðóäíîù³â ó ñàìîîñâ³ò³.

Íà ÷åòâåðòîìó åòàï³ îñîáëèâà óâàãà ïðèä³ëÿëàñü ³íäèâ³äóàëüíèì îñîá-
ëèâîñòÿì ñòóäåíò³â, ¿õ ïñèõ³÷íîìó ³ â³êîâîìó ðîçâèòêó, óìîâàì ìàòåð³àëüíî-
ïðîñòîðîâîãî ñåðåäîâèùà, â ÿêîìó âîíè çíàõîäÿòüñÿ. Óñï³øíà ðåàë³çàö³ÿ ö³º¿
ñòàä³¿ ìîæëèâà ëèøå çà óìîâè íàÿâíîñò³ ñåðéîçíî¿ ³íäèâ³äóàëüíî¿ ðîáîòè ç³
ñòóäåíòàìè ³ çâîðîòíüîãî çâ’ÿçêó. Íàìè ðîçðîáëåí³ ïëàíè çàíÿòü, ÿê³ ïðè-
ñâÿ÷åí³ ðîçãëÿäó îñîáëèâîñòåé ñàìîîñâ³òíüî¿ ä³ÿëüíîñò³ ñòóäåíò³â.

Íà çàêëþ÷í³é ñòàä³¿ ïðîâîäèëàñü îö³íêà îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â, äå-
òàëüíî àíàë³çóâàëàñü âèêîíàíà ðîáîòà, â³äçíà÷àëèñü íåäîë³êè, íàêðåñëþ-
âàëàñü íàñòóïíà ïðîãðàìà ñàìîîñâ³òíüî¿ ä³ÿëüíîñò³.

Ïðè çàïðîâàäæåíí³ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ íà ïðàêòèö³ âèíèêàëè
äåÿê³ ïðîáëåìè. Ïî-ïåðøå, áàãàòî âèêëàäà÷³â íå ïåðåáóäóâàëè ñâîþ ðîáî-
òó ó â³äïîâ³äíîñò³ äî ñó÷àñíèõ âèìîã. Ïåðø çà âñå âîíè ïñèõîëîã³÷íî íå
ãîòîâ³ ïðèéíÿòè íà ñåáå ðîëü êåð³âíèê³â ñàìîîñâ³òíüîþ ä³ÿëüí³ñòþ, ïî-
äðóãå, º äóìêà, ùî ïðåäìåò, ÿêèé âèêëàäàºòüñÿ, íå ö³êàâèòü ñòóäåíò³â, òîáòî
âèêëàäà÷ íå ïîâèíåí í³ êåðóâàòè ñàìîîñâ³òîþ, í³ äîïîìàãàòè ¿ì ó ïîäî-
ëàíí³ òðóäíîù³â, ÿê³ âèíèêàþòü. ², íàðåøò³, ô³íàíñîâà ñòîðîíà ïðîáëåìè.
Íà æàëü, ñüîãîäí³ âèêëàäà÷àì íå îïëà÷óþòü òîé ÷àñ, ÿêèé â³í âèòðà÷àº íà
³íäèâ³äóàëüíó ðîáîòó ç³ ñòóäåíòàìè, íå âðàõîâóºòüñÿ ó ìàòåð³àëüíîìó â³äíî-
øåíí³ ïðàöÿ âèêëàäà÷à ïðè ï³äãîòîâö³ äî çàíÿòü ç âèêîðèñòàííÿì çàïðî-
ïîíîâàíî¿ ìåòîäèêè.

Òàêèì ÷èíîì, óñï³øíà ñàìîîñâ³òíÿ ä³ÿëüí³ñòü ñòóäåíò³â ìîæëèâà ëèøå
çà óìîâè îäíî÷àñíîãî ïðèêëàäàííÿ çóñèëü ç áîêó âñ³õ ó÷àñíèê³â ñôåðè
îñâ³òè, ó òîìó ÷èñë³ ³ ñàìèõ ñòóäåíò³â.
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Âèøèíñüêà Ã.Â.
(Õìåëüíèöüêèé ãóìàí³òàðíî-ïåäàãîã³÷íèé ³íñòèòóò)

ÏÅÐÅÎÐ²ªÍÒÀÖ²ß Ï²ÄÃÎÒÎÂÊÈ Â×ÈÒÅËÜÑÜÊÈÕ ÊÀÄÐ²Â
ßÊ ÍÅÎÁÕ²ÄÍÀ ÓÌÎÂÀ ÐÅÀË²ÇÀÖ²¯ ÑÂ²ÒÎÃËßÄÍÎÃÎ

ÇÌ²ÑÒÓ ²ÍÔÎÐÌÀÒÈÊÈ

Íà ñó÷àñíîìó åòàï³ çì³ñò íàóêîâî¿ êàðòèíè ñâ³òó òðàíñôîðìóºòüñÿ
âíàñë³äîê çðîñòàþ÷î¿ óâàãè äî ³íôîðìàö³¿ ÿê ôåíîìåíó ïðèðîäíîãî, ñîö³-
àëüíîãî òà äóõîâíîãî ñâ³ò³â. Öå ïîòðåáóº óòî÷íåííÿ çàãàëüíîîñâ³òíüîãî
ïðèçíà÷åííÿ íàâ÷àííÿ îñíîâàì ³íôîðìàòèêè, ñîö³àëüíèõ î÷³êóâàíü â³ä
³íôîðìàòèçàö³¿ îñâ³òè â ö³ëîìó.

Òå, ùî ³íôîðìàòèêà íàëåæèòü äî ÷èñëà “ñâ³òîãëÿäíèõ äèñöèïë³í”, ¿¿
çàñîáàìè ìàº ôîðìóâàòèñÿ êàðòèíà ñâ³òó, âïàäàº â îêî äîñë³äíèê³â âæå
îñòàíí³ìè ðîêàìè ÕÕ ñò. [3]. Çàñâ³ä÷óºòüñÿ çä³éñíþâàíà ïåðåîð³ºíòàö³ÿ
“ìåòîäè÷íî¿ ñèñòåìè íàâ÷àííÿ ³íôîðìàö³¿”.

“ßêùî íà ïî÷àòêó êóðñ áóâ îäíîçíà÷íî çîð³ºíòîâàíèé íà âèâ÷åííÿ
àëãîðèòì³â, ïðîãðàìóâàííÿ òà ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é, òî òåïåð âàæëè-
âèì ìîìåíòîì ñòàº ôîðìóâàííÿ ñâ³òîãëÿäó, çàñíîâàíîìó íà ñèñòåìíî-³íôîð-
ìàö³éíîìó ï³äõîä³”, çàçíà÷àº Ñ.Áºøåíêîâ òà Í.Ìàòâººâà [2].

Ïðîòå øê³ëüíà îñâ³òà çíàõîäèòüñÿ ëèøå íà ïî÷àòêó òàêî¿ ïåðåîð³ºí-
òàö³¿, çä³éñíþâàíî¿ îêðåìèìè ïåäàãîãàìè-íîâàòîðàìè. Îñìèñëåííÿ ñâ³òîã-
ëÿäíîãî çíà÷åííÿ íàâ÷àëüíî¿ äèñöèïë³íè ç ³íôîðìàòèêè ùå íå äîñÿãëî
íåîáõ³äíî âèñîêîãî òà øèðîêîãî ð³âíÿ. Ùîá çàçíà÷åíà ïåðåîð³ºíòàö³ÿ íà-
áóëà çàãàëüíîãî õàðàêòåðó, ïîòð³áíî áàãàòî ÷îãî çðîáèòè ó íàóêîâîìó
ïëàí³, îñê³ëüêè ö³ íåîïðàöüîâàí³ ìîìåíòè ñòâîðþþòü ïåðåøêîäè äèäàê-
òè÷íîãî õàðàêòåðó. Óñóíåííÿ öèõ ïåðåøêîä — ïèòàííÿ íàäòî ñêëàäíå,
ùîá âçÿòè ñì³ëèâ³ñòü éîãî îñòàòî÷íî ðîçâ’ÿçàòè, àëå ñïðîáóºì îêðåñëèòè
äåÿê³ éîãî àñïåêòè.

Ñåðåä çàõîä³â îðãàí³çàö³éíî-ìåòîäè÷íîãî òà íàóêîâî-ìåòîäè÷íîãî
õàðàêòåðó, ÿê³ á ñïðèÿëè ðåàë³çàö³¿ íåîáõ³äíèõ çì³í ó ñó÷àñíîìó ñòàí³
âèêëàäàííÿ ³íôîðìàòèêè (à â³äïîâ³äíî ³ íàçâè), äîñèòü ðåàë³ñòè÷íèìè òà
ðàçîì ç öèì ä³ºâèìè áóëè á çàõîäè òàêîãî ñïðÿìóâàííÿ:
1) ïåðåãëÿä ì³ñöÿ ³íôîðìàòèêè â ïåðåë³êó çàãàëüíîîñâ³òí³õ äèñöèïë³í

(ÿê íà ð³âí³ çàãàëüíîîñâ³òí³õ øê³ë, òàê ³ íà ð³âí³ ïðîôåñ³éíî¿ ïåäàãîã³÷íî¿
îñâ³òè);

2) ïåðåãëÿä (êîíñòðóþâàííÿ) áàçîâîãî çì³ñòó çàãàëüíîîñâ³òíüî¿ ³íôîð-
ìàòèêè;

3) âäîñêîíàëåííÿ ï³äãîòîâêè â÷èòåëüñüêèõ êàäð³â.
Çàõîäè ïóíêòó 1 çàòîðêóþòü âàæëèâ³, ìîæíà ñêàçàòè, âèð³øàëüí³ îðãàí³-

çàö³éí³ äëÿ îñâ³òè ïèòàííÿ. Ñïîñîáè ¿õ ðîçâ’ÿçêó ìàþòü â³äïîâ³äí³ ìåòî-
äèêî-ïðàêòè÷í³ íàñë³äêè ùîäî âèçíà÷åííÿ íàïðÿìêó çä³éñíåííÿ çàõîä³â
ïóíêò³â 2 ³ 3, ÿê³ ò³ñíî ì³æ ñîáîþ ïîâ’ÿçàí³ òîìó, ùî, çðîçóì³ëî, ï³äãîòîâêà
â÷èòåë³â âèçíà÷àºòüñÿ îáñÿãîì çíàíü, âì³íü, ÿê³ âèçíà÷åí³ îáñÿãîì øê³ëüíî¿
ïðîãðàìè.

Ðîçãëÿíåìî äåòàëüí³øå ñóòü çàõîä³â ïóíêòó 3.
Ïîäàëüøà ðîçðîáêà òà äèäàêòè÷íå âò³ëåííÿ ñâ³òîãëÿäíîãî çíà÷åííÿ

âèêëàäàííÿ ³íôîðìàòèêè íà ð³âí³ øê³ëüíî¿ ³ âóç³âñüêî¿ îñâ³òè äîñòàòíüî
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äîâîäÿòü äóìêó ïðî òå, ùî â÷èòè ìàéáóòí³õ â÷èòåë³â çà óñòàëåíèìè ïðî-
ãðàìàìè îçíà÷àº ãîòóâàòè êàäðè “â÷îðàøíüîãî äíÿ”.

Çâè÷àéíî, ùî òàêîãî óñâ³äîìëåíî í³õòî íå ïëàíóº. Ïðîòå, ÿêùî ïî-
çíàéîìèòèñÿ ç îêðåìèìè êðèòè÷íèìè âèñëîâëþâàííÿìè íà àäðåñó ñèñ-
òåìè ï³äãîòîâêè â÷èòåë³â, òî âîíè íå ñïðèéìàþòüñÿ ÿê òàê³, ùî íåñóòü â
ñîá³ ïåðñïåêòèâí³ çàóâàæåííÿ. Íàïðèêëàä, ïîøèðåíèì º ìîòèâ êðèòèêè,
ïîâ’ÿçàíèé ç ôàêòîì, ùî â øêîëàõ âèêëàäàþòü ³íôîðìàòèêó îñîáè, ùî íå
ìàþòü â³äïîâ³äíî¿ ôàõîâî¿ ï³äãîòîâêè.

“Äîñâ³ä ðîáîòè ç â÷èòåëÿìè ×åðí³âåöüêî¿ îáëàñò³, — ïèøå, íàïðèê-
ëàä, Ò.Ï.Êàðàâàíîâà, — äîâîäèòü, ùî ñüîãîäí³ á³ëüø³ñòü ó÷èòåë³â ³íôîð-
ìàòèêè ùå íå ìàþòü ñïåö³àëüíî¿ ï³äãîòîâêè ç öüîãî ïðåäìåòà (â îáëàñò³
ôàõ³âö³ ñêëàäàþòü ëèøå 6,6%). Ôàõîâèé ñêëàä ó÷èòåë³â ³íôîðìàòèêè ð³çíî-
ìàí³òíèé: á³ëüø³ñòü ç íèõ ìàòåìàòèêè àáî ô³çèêè” [6]. Íó, ùî æ! ßêùî
ìàòè íà óâàç³ òó (íå êîìåíòóºìî – îáãðóíòîâàíó, ÷è í³) “ïèòîìó âàãó”,
ÿêó çàéìàþòü â íèí³øí³é ïðîãðàì³ ïèòàííÿ “àëãîðèòì³êè”, òî âîíè, ìàòå-
ìàòèêè, ö³ëêîì íà ì³ñö³.

“Ôàõîâå çàíóðåííÿ”, ÿêå, íàñàìïåðåä ðîçóì³ºòüñÿ ÿê êâàë³ô³êàö³ÿ
ïðîãðàì³ñòà òà çíàâöÿ êîìï’þòåðà, ùî òåæ ö³ëêîì â³äïîâ³äàº äîñ³ ³ñíóþ-
÷îìó çì³ñòîâíîìó íàâàíòàæåííþ ïðîãðàìè, òóðáóº ÷èìàëó ê³ëüê³ñòü àâ-
òîð³â âæå óïðîäîâæ äåñÿòêà ðîê³â. Ðàí³øå (1.1.) âæå íàâîäèëèñÿ òî÷êè
çîðó Á.Ìåäâ³äÿ òà ².².Ìàðõåëÿ, äî íèõ ìîæíà ïðèºäíàòè ùå íèçêó âèñ-
ëîâëþâàíü. Òà âèêîðèñòàºìî ùå îäíå âèñëîâëþâàííÿ ç òèì, ùîá ïðî³ëþñ-
òðóâàòè, ÿê³ ìîæëèâ³ ç ö³º¿ êðèòèêè âèñíîâêè (à ìîæå é “îðãâèñíîâêè”).
“Â îñòàíí³ 3-4 ðîêè, — ïèñàâ Î.Â.Ìîã³ëüîâ ó 1998 ð., — â ðîçâèòêó ³íôîð-
ìàòèêè ÿê íàâ÷àëüíî¿ äèñöèïë³íè, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ êðèçà, ùî âèêëèêàíà
òèì, ùî çàâäàííÿ 1-ãî åòàïó âèêîíàíî, … (à òèì) âè÷åðïàí³ ìîæëèâîñò³
â÷èòåë³â-³íôîðìàòèê³â, ÿê³, ÿê ïðàâèëî, àáî íå º ïðîôåñ³éíèìè ïåäàãîãàìè,
àáî íå º ïðîôåñ³îíàëàìè-³íôîðìàòèêàìè” [7]. Îäíàê íàâ³òü âèñîêîêâàë-
³ô³êîâàíîìó ïðîãðàì³ñòó, ÷è “êîìï’þòåðùèêó”, íàâðÿä ÷è ï³ä ñèëó ñêëàäí³,
ñàìå ïåäàãîã³÷í³, íàâ÷àëüíî-âèõîâí³ ïðîáëåìè, ÿê³ ïîñòàþòü ïåðåä â÷èòåëüñü-
êîþ ãðîìàäîþ “³íôîðìàòèê³â”, ÿêùî ìàòè íà óâàç³ çàâäàííÿ ôîðìóâàííÿ
³íôîðìàö³éíî¿ êóëüòóðè îñîáèñòîñò³ â çàçíà÷åíîìó, øèðîêîìó, ðîçóì³íí³.

Òà ÷è ï³ä ñèëó öå çàâäàííÿ ïðîôåñ³îíàëüíèì ïåäàãîãàì? Â³äïîâ³äü
íå ìîæå áóòè, íà íàøó äóìêó, êàòåãîðè÷íî-îäíîçíà÷íîþ – òàê, ÷è í³, —
òîìó, ùî: ç îäíîãî áîêó, òàëàíîâèòèé ïåäàãîã, ùî îïàíóº íåîáõ³äíèì äëÿ
íàâ÷àííÿ çì³ñòîì, ìîæå çäîëàòè áóäü-ÿêå îñâ³òíº çàâäàííÿ, à, ç äðóãîãî
áîêó, òîìó, ùî äî ïåäàãîã³â â ö³ëîìó, ÿê ³ äî îêðåìî¿ ¿õ êîãîðòè – ³íôîð-
ìàòèê³â, íèí³ ñòàâëÿòüñÿ íîâ³ âèìîãè. Îäíèì ç ÷èííèê³â öèõ íîâèõ âèìîã
º ïîøèðåííÿ (òà óñâ³äîìëåííÿ íåîáõ³äíîñò³ ùå á³ëüøîãî ïîñèëåííÿ) ³íòåã-
ðîâàíîãî íàâ÷àííÿ.

Äîñòàòíüî äîâåäåíèì â ë³òåðàòóð³ º ïîëîæåííÿ ïðî òå, ùî “³íòåãðî-
âàí³ êóðñè… ìàº âåñòè îäíà ëþäèíà, à íå ê³ëüêà â÷èòåë³â-ïðåäìåòíèê³â...,
àäæå êóðñ ôîðìóº ñâ³òîãëÿä ó÷íÿ. Çàâäàííÿ êóðñó – òâîðèòè ö³ë³ñíå
áà÷åííÿ, à íå íàáèòè ãîëîâó ó÷íÿ ³íôîðìàö³ºþ ç îêðåìèõ ïðèðîäíè÷èõ
äèñöèïë³í” [8]. Ïðîòå, ÿêùî çàâäàííÿ ï³äãîòîâêè â÷èòåë³â ïðèðîäíè÷îãî
öèêëó, ÿê³ áóëè á ñïðîìîæí³ íà ³íòåãðîâàíå âèêëàäàííÿ, ÿêå âæå îáãîâî-
ðþºòüñÿ íå îäèí ð³ê, ùå íå ìàº îñòàòî÷íîãî ðîçâ’ÿçàííÿ, òî ùî ãîâîðèòè
ïðî â÷èòåë³â-³íôîðìàòèê³â? Íåîáõ³äí³ñòü ³íòåãðàö³¿ ³íôîðìàòèêè ç ³íøè-
ìè äèñöèïë³íàìè, çîð³ºíòîâàí³ñòü íà ôîðìóâàííÿ ö³ë³ñíî¿ êàðòèíè ñâ³òó,
âèõîâàííÿ îñîáèñòîñò³ – òî ïèòàííÿ, ÿêèõ òîðêàºòüñÿ ïîêè ùî îáìåæåíà
ê³ëüê³ñòü àâòîð³â. Íàïðèêëàä, Ñ.Î.Áºøåíêîâ.

Òàêèì ÷èíîì, íà íàøó äóìêó, âæå íàñòàâ ÷àñ îö³íþâàòè ïðîôåñ³î-
íàë³çì ó÷èòåë³â ç ³íôîðìàòèêè, âèõîäÿ÷è íå ç òîãî, ïðîãðàì³ñò â³í çà ôà-
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õîì, ÷è ìàòåìàòèê, ÷è ïåäàãîã, à ç òîãî, ÷è ï³äãîòîâëåíèé â³í äî âïðîâàä-
æåííÿ âàæëèâèõ ïð³îðèòåò³â îñâ³òíüîãî ïðèçíà÷åííÿ â íàâ÷àëüíîìó ïðî-
öåñ³ øê³ëüíî¿ ³íôîðìàòèêè. Òà â öüîìó º é ³íøèé á³ê – ïðîôåñ³îíàë³çì
â÷èòåë³â-ïðåäìåòíèê³â ³íøèõ äèñöèïë³í. ßêùî ïðîôåñ³îíàë³çì ïîâ’ÿçàòè,
çîêðåìà, ç âèêîðèñòàííÿì íîâ³òí³õ ìåòîäèê íàâ÷àííÿ, òî ïðîôåñ³îíàë³çì
ó÷èòåë³â ³íøèõ äèñöèïë³í ïðèâåäå ¿õ (÷åðåç ìåòîäèêó ³íòåãðîâàíîãî íà-
â÷àííÿ, ÷åðåç ³íôîðìàö³éí³ òåõíîëîã³¿ íàâ÷àííÿ) äî “³íôîðìàòèêè”, ÿêà
ðåïðåçåíòóº â øê³ëüí³é îñâ³ò³ çíàííÿ ïðî ³íôîðìàö³þ ÿê àêòóàëüíèé ôå-
íîìåí ñîö³àëüíîãî òà ïðèðîäíîãî ñâ³ò³â.

À ÿê áóòè ç ïðîôåñ³îíàë³çìîì â÷èòåë³â ìîëîäøî¿ øêîëè, ÿê³ ìàþòü
ñòâîðèòè â ñâî¿õ âèõîâàíö³â òà ó÷í³â ñâ³òîãëÿäí³ ï³äìóðêè “ãîòîâíîñò³ äî
æèòòÿ” â ³íôîðìàòèçîâàíîìó ñóñï³ëüñòâ³? Ñòîñîâíî öüîãî, ïåäàãîã³÷í³
ïðàö³âíèêè äåÿêèõ ïåäàãîã³÷íèõ óñòàíîâ âæå çðîçóì³ëè, ùî ñë³ä çì³íþâà-
òè ñòåðåîòèï ï³äãîòîâêè, â³äïîâ³äíî äî ÿêîãî “³íôîðìàö³éíà ï³äãîòîâêà
â÷èòåëÿ ïî÷àòêîâî¿ øêîëè çâåäåíà äî îãëÿäîâîãî êóðñó “Îñíîâ ³íôîðìà-
òèêè”, ùî, ÿê ïðàâèëî, ò³ëüêè çì³öíþº, — ââàæàþòü Ì.Ëüâîâ òà Ì.Ñï³âà-
êîâñüêèé, — ïî÷àòêîâ³ çíàííÿ, îòðèìàí³ ñòóäåíòàìè ùå â ñåðåäí³é øêîë³…”
[5]. À çðîçóì³âøè, âîíè ä³þòü, ðîçðîáëÿþ÷è âëàñí³ êóðñè, ñïåöêóðñè, ìå-
òîäèêè. Òà ïðî öå ïîêè-ùî ìîæíî çíàòè ëèøå ç íàóêîâèõ ïóáë³êàö³é –
íàóêîâî-ìåòîäè÷íèé äîñâ³ä òàêîãî ïëàíó ùå íå çíàéøîâ òðèáóíó äëÿ ñâî-
ãî îáãîâîðåííÿ.

Âðàõîâóþ÷è ñêàçàíå âèùå, ðîçãëÿíåìî, â ÿêèé ñïîñ³á ìîæíà îáìåæå-
íèìè â îáñÿç³ (íàâ÷àëüíîãî ÷àñó), ãëèáèíè ïåðåòâîðåíü, òîáòî äåÿêèìè
ïàë³îòèâíèìè (òèì÷àñîâèìè) çàõîäàìè äîñÿãíóòè á³ëüøî¿ â³äïîâ³äíîñò³
ï³äãîòîâêè ñòóäåíò³â ïåäàãîã³÷íèõ íàâ÷àëüíèõ çàêëàä³â íîâîìó ðîçóì³í-
íþ îñâ³òíüîãî ïðèçíà÷åííÿ øê³ëüíî¿ ³íôîðìàòèêè. Âîíè ìàþòü, íà íàøó
äóìêó, ãîòóâàòè òðè êàòåãîð³¿ ìàéáóòí³õ â÷èòåë³â: â÷èòåë³â ïî÷àòêîâî¿
øêîëè, â÷èòåë³â ç ³íôîðìàòèêè òà â÷èòåë³â ç ³íøèõ äèñöèïë³í.

Íà íàøó äóìêó, äëÿ ï³äãîòîâêè ïåäàãîã³÷íèõ êàäð³â ð³çíèõ êàòå-
ãîð³é òà êâàë³ô³êàö³éíèõ ð³âí³â ìîæëèâî ïåðåäáà÷èòè ð³çí³ ñöåíàð³¿. Íà-
ïðèêëàä, äëÿ ï³äãîòîâêè â÷èòåë³â ìîëîäøèõ êëàñ³â ìîæíà çâåðíóòèñÿ äî
ñöåíàð³þ “³íòåãðîâàíî¿ ³íôîðìàòèêè”, ìàþ÷è íà óâàç³, ùî ïðåäìåòíà äè-
ôåðåíö³éîâàí³ñòü íàâ÷àííÿ ó 1-3 (4) êëàñàõ “çí³ìàºòüñÿ” ÷è í³âåëþºòüñÿ
òèì, ùî âîíè ïîäàþòüñÿ îäí³ºþ îñîáîþ, ç ïðèòàìàííèìè ¿é ö³ë³ñí³ñòþ
ñâ³òîáà÷åííÿ, âîëîä³ííÿì ìàòåð³àëîì ê³ëüêîõ íàâ÷àëüíèõ ïðåäìåò³â. Òà ùå
òèì, ùî âæå óìîæëèâëåíà ³íòåãðîâàíà ïðîïåäåâòèêà ïðèðîäíè÷èõ çíàíü.
Òàêèì ÷èíîì, â íàâ÷àëüí³é ä³ÿëüíîñò³ â÷èòåëü ìîæå çðåàë³çóâàòè ïðîåêò
“âìîíòîâóâàííÿ” åëåìåíò³â ³íôîðìàö³éíî¿ êóëüòóðè â äèäàêòè÷íî-âèõîâ-
íîìó ôîðìóâàíí³ ”ðèøòîâàíü” îñîáèñò³ñíî¿ êóëüòóðè äèòèíè. Öå òàê áè
ìîâèòè, ïðîãðàìà-ì³í³ìóì.

Ïðîòå âðàõîâóþ÷è íåîáõ³äí³ñòü äåçàâóþâàòè ÷è çíåøêîäèòè òåõ-
íîêðàòè÷í³ “óõèëè” ï³äãîòîâêè ç ³íôîðìàòèêè, ÿê³ ìàëè ì³ñöå ó âëàñí³é
øê³ëüí³é îñâ³ò³, áàæàíèì áóëî áè ïîäàòè “³íôîðìàòèêó” ÿê îñâ³òíþ ãà-
ëóçü â ö³ëîìó, ùî çîð³ºíòîâàíà íà íîâ³òí³ îñâ³òí³ ïð³îðèòåòè. Óìîâíî öåé
ñöåíàð³é ìîæíà ïîçíà÷èòè ÿê “äèôåðåíö³éîâàíà ³íôîðìàòèêà”. Öå – ïðî-
ãðàìà-ìàêñèìóì. Äëÿ ï³äãîòîâêè æ â÷èòåë³â ñåðåäíüî¿ òà ñòàðøî¿ øêîëè,
òîáòî “ïðåäìåòíèê³â” âàæëèâîþ, íà íàø ïîãëÿä, áóëà áè ðåàë³çàö³ÿ ñàìå
ïðîãðàìè-ìàêñèìóì, òîáòî îçíàéîìëåííÿ ¿õ ç ³íôîðìàòèêîþ â îáñÿç³ àâòî-
íîìíî¿ îñâ³òíüî¿ ãàëóç³.

Òå, ùî ñóòòºâ³ çì³íè ìàþòü â³äáóòèñÿ â ï³äãîòîâö³ ç ³íôîðìàòèêè é
äëÿ ìàéáóòí³õ â÷èòåë³â ô³çèêè ³ á³îëîã³¿, ìîæå çäàòèñÿ äîñèòü íåîáãðóíòîâà-
íèì, íàñë³äêîì çàõîïëåííÿ ÷è “ãëîáàë³çìó”. Ïðîòå öå, íà íàøó äóìêó, º
ëèøå ñïðîáîþ íàãîëîñèòè íà òîìó, ùî áåç öèõ çì³í ìàòèìóòü ïðîäîâæåí-
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íÿ â ñâ³ò³ äèâí³ äëÿ íàóêè ê³íöÿ ÕÕ ñòîð³÷÷ÿ ðå÷³. À ñàìå “çàìîâ÷óâàí-
íÿ” ôåíîìåíó ³íôîðìàö³¿. ßêùî ïðîäèâèòèñÿ ïðîãðàìè ç ô³çèêè, á³îëîã³¿,
ìîâè, íå êàæó÷è âæå ïðî õ³ì³þ, íàâ³òü ñëîâî “³íôîðìàö³ÿ” ó íèõ â³äñóòíº.
Â÷èòåë³ íàçâàíèõ äèñöèïë³í â ðåàëüíîìó íàâ÷àëüíîìó ïðîöåñ³, íà ìîþ
äóìêó, íå ìîæóòü óíèêíóòè öüîãî ñëîâà, òà, ìàáóòü, ëèøå â éîãî áóäåííîìó
çíà÷åíí³. ², äóìàºòüñÿ, ùî çàìîâ÷óâàííÿ òèõ, õî÷ áè îêðåìèõ “åï³çîä³â”
íàóêîâîãî îïðàöþâàííÿ ³íôîðìàö³éíèõ ÿâèù (ïðè ðîçãëÿä³, íàïðèêëàä,
åëåêòðîìàãíåòèçìó â ô³çèö³, ÷è ñïàäêîâîñò³ â á³îëîã³¿) áóäå, äóìàºòüñÿ, äî
òîãî ÷àñó, ïîêè íå ñôîðìóºòüñÿ ïîêîë³ííÿ â÷èòåë³â ç “íîðìàëüíèì” ÷è
“ïðàâèëüíèì” ïîãëÿäîì íà íàóêè ïðî ³íôîðìàö³þ òà, â³äïîâ³äíî, íà íà-
â÷àëüíó äèñöèïë³íó, ùî ¿õ ïðåäñòàâëÿº.

Ïðîòå “ìåòîäè÷íà êîìïîíåíòà” (ìàþ÷è íà óâàç³ ïîøèðåí³ñòü ó ï³äãî-
òîâö³ â÷èòåë³â òàê çâàíî¿ “äâîêîìïîíåíòíî¿” ñèñòåìè: “ïðåäìåò” + ìåòî-
äèêà éîãî âèêëàäàííÿ) ó ï³äãîòîâö³ ð³çíèõ “ïðåäìåòíèê³â” ìàº ðîçäâî¿òè-
ñÿ: ìåòîäèêà âèêëàäàííÿ âëàñíîãî ïðåäìåòó + ìåòîäèêà ³íòåãðóâàííÿ â
çì³ñò âëàñíîãî ïðåäìåòó åëåìåíò³â, íåîáõ³äíèõ äëÿ ôîðìóâàííÿ ³íôîðìà-
ö³éíî¿ êóëüòóðè îñîáèñòîñò³. Äëÿ ïðåäìåòíèê³â-“³íôîðìàòèê³â” äðóãà ñêëà-
äîâà “ìåòîäè÷íî¿ êîìïîíåíòè” ìàº óðàõîâóâàòè íåîáõ³äí³ñòü ³íòåãðàö³¿ ç
³íøèìè øê³ëüíèìè äèñöèïë³íàìè äëÿ ðåàë³çàö³¿ ò³º¿ æ ìåòè.

Äî öüîãî ÷àñó óâàãà äî ïîáóäîâè âêðàé íåîáõ³äíèõ ìàéáóòíüîìó
â÷èòåëºâ³ ïî÷àòêîâèõ êëàñ³â çíàíü ïðî ³íôîðìàö³þ ñâ³òîãëÿäíî-ö³íí³ñíî-
ãî õàðàêòåðó, ìîãëà ïðèä³ëÿòèñÿ ëèøå íà ôàêóëüòàòèâíèõ íà÷àëàõ, øëÿ-
õîì âïðîâàäæåíííÿ ñïåöêóðñó. Ïðîòå, ñë³ä áóëî áè âðàõóâàòè, ùî â÷èòåëü
ìîëîäøèõ êëàñ³â ìàº ôîðìóâàòè ñàìå ñâ³òîãëÿäí³ çàñàäè, íà ÿêèõ â ïî-
äàëüøîìó íàâ÷àíí³ ó÷åíü íàáóäå á³ëüø ñïåö³àë³çîâàíèõ çíàíü ùîäî ³íôîð-
ìàö³¿ òà øòó÷íèõ (òåõí³÷íèõ) ïðîöåñ³â ¿¿ ñòâîðåííÿ, îáðîáêè, ïåðåäàâàííÿ
òîùî.

Âðàõîâóþ÷è ôàõîâ³ âèìîãè äî â÷èòåëÿ ìîëîäøèõ êëàñ³â, ìîæíà çðî-
çóì³òè, ùî äî íèõ íå íàëåæàòü ñïåö³àë³çîâàí³ çíàííÿ òà âì³ííÿ. Â÷èòåëü
ìîëîäøèõ êëàñ³â, ùîá áóòè “íà ð³âí³”, ìàº íàáóòè, íàñàìïåðåä, íàâè÷êè
êîðèñòóâà÷à ÅÎÌ (ÏÅÎÌ) ç òèì, ùîá ìàòè ìîæëèâ³ñòü çàñòîñîâóâàòè
öþ òåõí³êó â íàâ÷àëüíîìó ïðîöåñ³ òà, ïðè íåîáõ³äíîñò³, äàòè â³äïîâ³ä³ íà
ïèòàííÿ äåÿêèõ, äóæå äîïèòëèâèõ, ðàíî ïðèëó÷åíèõ äî êîìï’þòåðíèõ ìîæ-
ëèâîñòåé, ä³òåé. Òîìó òîé îáñÿã çíàíü ùîäî òåõí³÷íèõ àñïåêò³â “ñï³ëêó-
âàííÿ” ç êîìï’þòåðîì, ÿêèé éîìó ïîòð³áíèé, çîâñ³ì íå ïåðåäáà÷àº ãëèáî-
êèõ ñïåö³àë³çîâàíèõ çíàíü ÿê ùîäî àëãîðèòì³â, òàê ³ ùîäî ñêëàäàííÿ ïðî-
ãðàì. Íà ñüîãîäí³øíüîìó ïðîãðàìíîìó ðèíêó ÷èìàëà ê³ëüê³ñòü ïðîôåñ³é-
íèõ íàâ÷àëüíèõ ïðîãðàì, òîìó çàâäàííÿ, íà íàø ïîãëÿä, ïîëÿãàº â òîìó,
ùîá íàâ÷èòè íàøèõ ñòóäåíò³â íèìè êîðèñòóâàòèñÿ.

Ö³ ì³ðêóâàííÿ òÿãíóòü äâà “îðãâèñíîâêè”. Ïî-ïåðøå â çì³ñò³ óñòàëå-
íî¿ ïðîãðàìè ñë³ä ïîñèëèòè çàãàëüíîîñâ³òíº (³íôîðìàö³éíî-ñâ³òîãëÿä-
íå) ñïðÿìóâàííÿ. Ïî-äðóãå, ñë³ä ïðèä³ëèòè á³ëüøå óâàãè ñïåöèô³ö³ êîðè-
ñòóâàöüêîãî “óõèëó” öüîãî çì³ñòó, à ñàìå ìåòîäèêî-òåõíîëîã³÷í³é. Òîìó
ïîòð³áíî çä³éñíèòè çíàéîìñòâî ñòóäåíò³â ç íàÿâíèìè äîðîáêàìè â ãàëóç³
ïåäàãîã³÷íî¿ ³íôîðìàòèêè (òîáòî ââåñòè â âèùå çàçíà÷åíèé ïåðåë³ê ìî-
äóë³â ùå îäèí – Ïåä³íôîðìàòèêà).

Òàêèì ÷èíîì, çàõîäè, çä³éñíåííÿ ÿêèõ ìîæå ñïðèÿòè äîñÿãíåííþ
á³ëüøî¿ â³äïîâ³äíîñò³ ï³äãîòîâêè ïåäàãîã³÷íèõ êàäð³â íîâ³òí³ì îñâ³òí³ì
ïð³îðèòåòàì, ìàþòü ïåðåäáà÷àòè ³ñòîòíó ðåêîíñòðóêö³þ íàâ÷àëüíîãî ìàòå-
ð³àëó ç ³íôîðìàòèêè. Ïðîòå íå ñë³ä çàëèøàòè ïîçà óâàãîþ é òàêå äîñèòü
âàãîìå òà ñêëàäíå ïèòàííÿ ÿê (4) â³äïîâ³äíà ìåòîäè÷íà ï³äãîòîâêà â÷è-
òåë³â ïî÷àòêîâî¿ øêîëè. Òà âîíî º àêòóàëüíèì é äëÿ ï³äãîòîâêà â÷èòåë³â-
ïðåäìåòíèê³â.
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Ðîçðîáêà ïèòàíü ìåòîäèêè, ïðî ùî ñâ³ä÷èòü àíàë³ç ë³òåðàòóðè, çîñå-
ðåäæåíà, íàñàìïåðåä, íà ï³äãîòîâö³ â÷èòåë³â ç ³íôîðìàòèêè. À òîìó áàçîþ
ö³º¿ ðîçðîáêè º ä³þ÷à ïðîãðàìà öüîãî íàâ÷àëüíîãî ïðåäìåòó. ² ëèøå äî-
ñèòü íåâåëèêà ÷àñòêà ³ñíóþ÷îãî äîðîáêó ì³ñòèòü â ñîá³ ³ííîâàö³éí³ åëå-
ìåíòè. Ñåðåä àâòîð³â, ùî çä³éñíþþòü ³ííîâàö³éíèé ïîøóê â ñôåð³ ìåòî-
äè÷íî¿ ï³äãîòîâêè â÷èòåë³â ç ³íôîðìàòèêè, íà íàø ïîãëÿä, çàñëóãîâóþòü
íà óâàãó ï³äõîäè, ùî îá´ðóíòîâàí³ â ïðàöÿõ Î.À.Êóçíåöîâà – Ñ.Êàðåºâà
òà Ñ.Î.Áºøåíêîâà – Í.Â.Ìàòâåºâî¿.

Â ïåðøîìó âèïàäêó ö³êàâîþ ïðåäñòàâëÿºòüñÿ ñïðîáà ââåñòè ÿê ðîçä³ë
çàãàëüíîãî êóðñó ìåòîäèêè “ìåòîäèêó âèâ÷åííÿ ³íôîðìàö³éíèõ ïðîöåñ³â:
óÿâëåííÿ ïðî ñóòí³ñòü ³íôîðìàö³éíèõ ïðîöåñ³â, ïðî ñòðóêòóðó òà îñíîâí³
åëåìåíòè ³íôîðìàö³éíî¿ ñèñòåìè, ôóíêö³þ çâîðîòíîãî çâ’ÿçêó, ïðîöåñè
ïåðåäàâàííÿ ³íôîðìàö³¿…” [4] – òîáòî ìåòîäè÷íå îïðàöþâàííÿ âèêëà-
äàííÿ ïèòàíü çàãàëüíîãî õàðàêòåðó. Òàêîæ çàñëóãîâóº íà óâàãó âèîêðåì-
ëåííÿ “ìåòîäèêè âèâ÷åííÿ ïèòàííÿ ïðåäñòàâëåííÿ ³íôîðìàö³¿: ìîâà ÿê
ñïîñ³á ïðåäñòàâëåííÿ ³íôîðìàö³¿…” [4].

Â äðóãîìó âèïàäêó ïîäàíà ïîåòàïí³ñòü “ìåòîäèêè ôîðìóâàííÿ ñèñ-
òåìíî-³íôîðìàö³éíî¿ êàðòèíè ñâ³òó” [1]. ßêùî ìàòè íà óâàç³, ùî Ñ.Î.Áº-
øåíêîâ îäèí ç íåáàãàòüîõ àâòîð³â (ÿê ³ Î.À.Êóçíåöîâ), õòî áà÷èòü íå-
îáõ³äí³ñòü ðåîðãàí³çàö³¿ çì³ñòó øê³ëüíî¿ ³íôîðìàòèêè â³äïîâ³äíî äî çàâ-
äàíü ôîðìóâàííÿ ñâ³òîãëÿäíî- òà ö³íí³ñíîîð³ºíòîâàíî¿ ³íôîðìàö³éíî¿ êóëü-
òóðè îñîáèñòîñò³, òî ìîæíà ââàæàòè ïðåäñòàâëåíó íèì ìåòîäèêó åêñêëþ-
çèâíîþ. Ïðîòå, ñïèðàþ÷èñü íà âëàñíèé ïåäàãîã³÷íèé äîñâ³ä ðîáîòè ç ñòó-
äåíòàìè ïåä³íñòèòóòó, ìîæíà çàïðîïîíóâàòè äåÿêó ðåêîíñòðóêö³þ ùîäî
åòàï³â ôîðìóâàííÿ ñâ³òîãëÿäíîãî îáðàçó ñâ³òó, ïðåäñòàâëåíó Ñ.Î.Áºøåí-
êîâèì, à ñàìå:

² åòàï (â ö³ëîìó ñï³âïàäàº) – âèÿâëåííÿ ñâ³òîðîçóì³ííÿ ñòóäåíòà
(îïîñåðåäêîâàíî – îïèòóâàííÿ, áåñ³äè, åêñïåðòíå îïèòóâàííÿ) ç ïîñòóïî-
âèì óâåäåííÿì ç ïåðèôåð³¿ â öåíòð óñâ³äîìëåííÿ çíàííÿ, ÿê³ â³äïîâ³äàþòü
íà ïèòàííÿ “ùî ìåí³ â³äîìî ïðî ñâ³ò ³íôîðìàö³¿”.

²² åòàï (â ö³ëîìó ñï³âïàäàº) – óâàãà äî àíàë³çó ñë³â-³ìåí òà ñë³â-
õàðàêòåðèñòèê ïðèíàëåæíèõ äî ñâ³òó ³íôîðìàö³¿ ðå÷åé, ÿâèù. Âèõîäÿ÷è ç
âèÿâëåíîãî ñëîâíèêîâîãî ñêëàäó áóäåííî¿ ñâ³äîìîñò³, çä³éñíèòè ïåðåõ³ä
äî íàóêîâîãî àïàðàòó. Ñòâîðåííÿ ïåðøèõ åëåìåíò³â òåçàóðóñó.

(Äóìàºòüñÿ, ùî ñàìå íà ²², à íå ³íøèõ, ÿê ïðîïîíóº Ñ.Î.Áºøåíêîâ,
ñë³ä ââåñòè ïîíÿòòÿ (òà ¿õ îçíà÷åííÿ) “³íôîðìàö³ÿ”, “â³äíîøåííÿ – âçàº-
ìîä³ÿ – â³äîáðàæåííÿ”, ùî º îäí³ºþ ç áàçîâèõ ïîíÿòòºâèõ ñòðóêòóð äëÿ
îçíà÷åííÿ ïîíÿòòÿ “³íôîðìàö³ÿ”. Òî â áà÷åíí³ ïîäàëüøèõ åòàï³â íàøà
ïîçèö³ÿ â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä ò³º¿, ùî çàïðîïîíóâàâ Ñ.Î.Áºøåíêîâ).

²²² åòàï – ðîçøèðåííÿ îáñÿãó òåçàóðóñó (øëÿõîì â³äïðàöþâàííÿ
íàâ÷àëüíèõ òåçàóðóñ³â); ââåäåííÿ îñíîâíèõ ïîíÿòü òà ¿õ çâ’ÿçê³â, ùî º
êëþ÷îâèìè.

Çàâåðøàëüí³ åòàïè (ÿê³ ñï³âïàäàþòü äëÿ ï³äãîòîâêè ÿê â÷èòåë³â ç
³íôîðìàòèêè, òàê ³ â÷èòåë³â ç ³íøèõ ïðåäìåò³â, à òàêîæ â÷èòåë³â ïî÷àòêî-
âî¿ øêîëè) çä³éñíþþòüñÿ íà ð³âí³ ðåôëåêòèâíî¿ ñâ³äîìîñò³. ̄ õ ñïðÿìóâàí-
íÿ ìîæå áóòè òàêèì:

²V åòàï – “ÿêîþ ìåòîäèêîþ ìè êîðèñòóâàëèñÿ ïðè îïàíóâàíí³ íà-
â÷àëüíîãî ìàòåð³àëó ç ³íôîðìàòèêè?” (òóò ìàº áóòè ïðèä³ëåíà óâàãà é
ìåòîäè÷íèì ïèòàííÿì ñâ³äîìîãî ôîðìóâàííÿ ñâ³òîãëÿäíî¿, ìèñëèòåëüíî¿
òà ö³íí³ñíî¿ êîìïîíåíò ³íôîðìàö³éíî¿ êóëüòóðè îñîáèñòîñò³ ó÷íÿ).

V åòàï – “ÿêèìè íàóêîâèìè ãàëóçÿìè äîñë³äæóºòüñÿ ôåíîìåí ³íôîð-
ìàö³¿?”.
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Öÿ ñõåìà åòàï³â º, íàñàìïåðåä, ñõåìîþ ìåòîäèêè ï³äãîòîâêè â÷èòåë³â
ç ³íôîðìàòèêè, ïðîòå ¿¿ “ðåôëåêòèâíà” ÷àñòèíà ìàº áóòè çàñîáîì, ÿêèé
íàäàñòü ¿é îïåðàö³îíàëüíîãî õàðàêòåðó, òîáòî ïåðåòâîðèòü ¿¿ íà ìåòîäèêó
íàâ÷àííÿ øêîëÿð³â. Äëÿ ïîñèëåííÿ îñòàííüîãî ïîòð³áí³ ùå äèôåðåíö³éî-
âàí³ “äîáàâêè”, ð³çí³ äëÿ ð³çíèõ êàòåãîð³é â÷èòåë³â. Îïèñàòè âëàñíó ïîçè-
ö³þ ùîäî çãàäàíèõ “äîáàâîê” ìîæíà â òàêèé ñïîñ³á.

Ìàþ÷è íà óâàç³ ïîøèðåí³ñòü ó ï³äãîòîâö³ â÷èòåë³â òàê çâàíî¿ “äâî-
êîìïîíåíòíî¿” ñèñòåìè: “ôàõîâèé ïðåäìåò” + “ìåòîäèêà éîãî âèêëàäàí-
íÿ”, äóìàºòüñÿ, ùî â ï³äãîòîâö³ ð³çíèõ “ïðåäìåòíèê³â”, ìåòîäè÷íà êîìïî-
íåíòà ìàº “ðîçäâî¿òèñÿ” òà ïåðåäáà÷àòè, îêð³ì âëàñíî ìåòîäèêè âèêëà-
äàííÿ ïåâíîãî ôàõîâîãî ïðåäìåòó, ùå é ìåòîäèêó ³íòåãðóâàííÿ â çì³ñò
âëàñíîãî ïðåäìåòó åëåìåíò³â, íåîáõ³äíèõ äëÿ ôîðìóâàííÿ ³íôîðìàö³éíî¿
êóëüòóðè îñîáèñòîñò³. Äëÿ “ïðåäìåòíèê³â”-³íôîðìàòèê³â äðóãà ñêëàäîâà
“ìåòîäè÷íî¿ êîìïîíåíòè” ìàº óðàõîâóâàòè íåîáõ³äí³ñòü ³íòåãðàö³¿ ç ³íøè-
ìè íàâ÷àëüíèìè äèñöèïë³íàìè äëÿ ðåàë³çàö³¿ ò³º¿ æ ìåòè.

Ùîäî ìåòîäè÷íî¿ êîìïîíåíòè ï³äãîòîâêè â÷èòåë³â ïî÷àòêîâî¿ øêî-
ëè, òî ìèñëèìà “äîáàâêà” ìàº â çàãàëüí³é ìåòîäèö³ ³íòåãðàòèâíîãî íàâ÷àí-
íÿ ïîëÿãàòè â òîìó, ùîá íàâ÷èòè ìàéáóòí³õ â÷èòåë³â óðàõîâóâàòè ôåíî-
ìåí ³íôîðìàö³¿ â íàâ÷àíí³ ä³òåé ïèñüìó òà ðàõóíêó, ìîâíèì íàâè÷êàì òà
ìîâàì, ìàòåìàòèêè òà ³íøèì âàæëèâèì ðå÷àì, ùî ñêëàäàþòü ïðîïåäåâòè-
êó ïîäàëüøîãî íàâ÷àííÿ â ñåðåäí³é òà ñòàðø³é øêîë³, äå ç’ÿâèòüñÿ é øê³ëüíà
³íôîðìàòèêà ÿê îñâ³òíÿ äèñöèïë³íà.

Ìè âæå ðàí³øå ìàëè çìîãó òîðêíóòèñÿ, ðàçîì ç àíàë³çîì äèñêóñ³é-
íîãî îáãîâîðåííÿ ìåòîäè÷íîãî ïèòàííÿ (ÿêå ìàº é íàóêîâî-çì³ñòîâíèé
àñïåêò) – “êîëè ïî÷èíàòè âèâ÷àòè â øêîë³ ³íôîðìàòèêó?” Â³äïîâ³ä³, ùî
îáãóíòîâóþòüñÿ àâòîðàìè, ìîæíà ïîä³ëèòè íà äâ³ ÷àñòèíè: îäí³ çà òå, ùîá
ðîçïî÷èíàòè ç ï’ÿòîãî – øîñòîãî êëàñó (ìàþ÷è íà óâàç³ îáðàç øê³ëüíî¿
³íôîðìàòèêè; ³íø³ çà òå, ùîá ðîçïî÷èíàòè ç ïåðøèõ êëàñ³â (ìàþ÷è íà
óâàç³ “áåçìàøèííèé” âàð³àíò íàâ÷àííÿ íàâè÷êàì îïðàöüîâóâàòè ³íôîð-
ìàö³þ). Äðóãà ïîçèö³ÿ áëèçüêà àâòîðñüê³é, ç îäíèì óòî÷íåííÿì, ùî ñàìå
ôîðìóâàííÿ ³íôîðìàö³éíî¿ êóëüòóðè â øèðîêîìó ðîçóì³íí³, à íå îêðå-
ìèõ ³íôîðìàö³éíèõ íàâè÷îê, ìàº áóòè âçÿòî äî óâàãè.

Íåîáõ³äí³ñòü äîïîâíåííÿ òðàäèö³éíîãî íàâ÷àëüíîãî çì³ñòó äåÿêèìè,
õî÷ ³ íåâåëèêèìè çà îáñÿãîì óòî÷íåííÿìè, ÿê³ äîçâîëÿòü “ââåñòè” ³íôîð-
ìàö³þ â ïåðåë³ê ðå÷åé òà îá’ºêò³â, ùî îïàíîâóþòüñÿ ä³òüìè ìîëîäøîãî
øê³ëüíîãî â³êó, ïîòðåáóº é â³äïîâ³äíî¿ äîïîìîãè â÷èòåëåâ³ (à ìè âæå
çàçíà÷àëè ó ïîïåðåäí³õ âèêëàäêàõ, ùî ìåòîäèêà “ââåäåííÿ” äèòèíè â
ñâ³ò ³íôîðìàö³¿ ïðàêòè÷íî íåîïðàöüîâàíà). Îñòàííÿ ïîòðåáà ìîæå áóòè
çä³éñíåíà øëÿõîì ââåäåííÿ â ïðîãðàìó ï³äãîòîâêè â÷èòåë³â ðîçä³ëó “Ïå-
ä³íôîðìàòèêà”, îäèí ç êîìïîíåíò³â ÿêîãî áóäå ñïðÿìîâàíèé íà çàñâîºííÿ
äîñÿãíóòîãî ð³âíÿ ðîçðîáêè íàâ÷àëüíèõ ïðîãðàìíèõ çàñîá³â, à ³íøèé – íà
çàñâîºííÿ ìåòîäèêè ïðèëó÷åííÿ äî íèõ ó÷í³â.

Òà, ìàáóòü òå, ùî òàêà íåîáõ³äí³ñòü ³ñíóº (äîïîâíåííÿ òðàäèö³éíîãî
íàâ÷àëüíîãî çì³ñòó çíàííÿì ïðî ôåíîìåí ³íôîðìàö³¿) ñë³ä ùå äîâîäèòè.
Öåé âèñíîâîê ìîæíà çðîáèòè, àíàë³çóþ÷è íå ëèøå ïðîãðàìè íàâ÷àííÿ,
ùî òÿæ³þòü äî òðàäèö³éíîñò³, à é, íàâ³òü, ³ííîâàö³éí³, ÿêèìè íàïðèêëàä,
ä³éñíî º åêñïåðèìåíòàëüíà ïðîãðàìà “Äîâê³ëëÿ”, ï³äãîòîâëåíà ãðóïîþ äîñ-
ë³äíèê³â íà ÷îë³ ç Â.Ð.²ëü÷åíêî òà åêñïåðèìåíòàëüíà ïðîãðàìà “Ïðèðîäî-
çíàâñòâî”, ï³äãîòîâëåíà Ñ.Ó.Ãîí÷àðåíêî òà Â.Ð.²ëü÷åíêî.

Íåìàº ñóìí³âó â ñïðàâåäëèâîñò³, íàóêîâ³é òà ìåòîäè÷í³é ïåðñïåêòèâ-
íîñò³ çàçíà÷åíèõ ïðîãðàì. Ìîæíà ëèøå ï³äòðèìàòè ïðîâ³äí³ íàñòàíîâè,
íà ÿê³ îð³ºíòóâàëèñÿ ¿õ àâòîðè. Òàê³, íàïðèêëàä, ÿê: “²íòåãðàö³ÿ çì³ñòó
ïðèðîäíè÷î-íàóêîâî¿ îñâ³òè ñåðåäíüî¿ øêîëè ïîëÿãàº â ïîñë³äîâíîìó –
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â³ä óðîêó äî óðîêó – ïîºäíàíí³ çíàíü, ùî çäîáóâàþòü ä³òè ó ïðîöåñ³
âèâ÷åííÿ îêðåìèõ ïðåäìåò³â òà ó ôîðìóâàíí³ â ¿õí³é ñâ³äîìîñò³ ïðèðîä-
íè÷îíàóêîâî¿ êàðòèíè ñâ³òó. …Çàñ³á ³íòåãðàö³¿ …(ðåäàêö³éíà ïîìèëêà –
Ã.Â. – óìîæëèâëþº?) ïîñë³äîâíå ôîðìóâàííÿ â ñâ³äîìîñò³ ó÷í³â, ïî÷èíà-
þ÷è ç 1-ãî êëàñó, ö³ë³ñíî¿ ñèñòåìè çíàíü ïðî ïðèðîäó çàâäÿêè ðîçóì³ííþ
ôóíäàìåíòàëüíèõ çàêîíîì³ðíîñòåé ïðèðîäè ÷è óÿâëåíü ïðî íèõ ó ìî-
ëîäø³é øêîë³”[9]. “Êóðñ “Äîâê³ëëÿ” äîçâîëÿº ñàìî÷èííå, ïðèðîäíå ôîð-
ìóâàííÿ ³íòåðåñó äî òèõ ÷è òèõ íàóêîâèõ ³äåé, ïðîïîíóþ÷è ó÷íÿì ïî÷àò-
êè âñ³õ íàóê ïðî ïðèðîäó, ïîíÿòòÿ ïðî çàêîíîì³ðí³ çâ’ÿçêè â ïðèðîä³, ùî
íåîáõ³äí³ äëÿ ðîçóì³ííÿ çàñàä óñ³õ ïðèðîäíè÷èõ íàóê. …”Äîâê³ëëÿ” â 1-
6 êëàñàõ – öå ì³ñòîê ì³æ ïðèðîäîçíàâ÷èìè ³ ãóìàí³òàðíèìè ïðåäìåòà-
ìè” [9].

Òà é â öèõ ÷óäîâèõ ïðîãðàìàõ, ÿê³ çäîëàëè òðàäèö³éíå ðîçìåæóâàí-
íÿ ô³çè÷íîãî é äóõîâíîãî, ïðèðîäíè÷îãî é ãóìàí³òàðíîãî, çíîâ-òàêè íå-
ìîâ áè ïðîäîâæóºòüñÿ “çìîâà ìîâ÷àííÿ”: õ³áà â äîâê³ëë³, ïðèðîäíîìó òà
ñîö³àëüíîìó, ÿê³ òàëàíîâèòî ïîäàþòüñÿ ð³çíèìè ñïîñîáàìè íàâ÷àííÿ
(â³äïîâ³äíî äî â³êó â ïðîãðàìàõ), ³íôîðìàö³ÿ – çíàííÿ, ïîâ³äîìëåííÿ,
êîäè, ñèãíàëè, ñèìâîëè, çíàêè, çàñîáè ïåðåäàâàííÿ ³íôîðìàö³¿ – òåëåôîí,
òåëåãðàô, åëåêòðîííà ïîøòà òîùî, êîìï’þòåðè òà ³íøå íå çóñòð³÷àþòüñÿ,
íå â³äîì³ íàâ³òü ñó÷àñíèì ìàëþêàì? Çóñòð³÷àþòüñÿ, â³äîì³, òîìó ùî öå
âæå ä³òè ³íôîðìàòèçîâàíîãî ñóñï³ëüñòâà. Àëå öå âñå åìîö³¿, à ñïðàâà ïîëÿ-
ãàº â òîìó, ùî ïðîãðàìà “Äîâê³ëëÿ” ì³ñòèòü ÷èìàëî ï³äñòàâ äëÿ òîãî, ùîá
ââåñòè ä³òåé ùå é â ñâ³ò ³íôîðìàö³¿ – éîãî ïðèðîäí³ òà ñîö³àëüí³ ïðîÿâè
â ðîäèííîìó òà øê³ëüíîìó îòî÷åíí³ ó÷íÿ. Àëå öå ï³äñòàâè íåÿâí³, çðî-
çóì³ë³ äëÿ òèõ, õòî â³äïîâ³äíèì ÷èíîì âæå çîð³ºíòîâàíèé ó íàâ÷àíí³. ßâíî
ñëîâî “³íôîðìàö³ÿ” çâó÷èòü â ïðîãðàì³ â ñëîâàõ, ùî ðîçêðèâàþòü ñåíñ
âñòóïíî¿ äî ïðîãðàìè 3-ãî êëàñó ÷àñòèí³: “…×îìó ìè íàâ÷èëèñÿ ó 2-ìó
êëàñ³ … íàáóëè íîâî¿ ³íôîðìàö³¿, íåîáõ³äíî¿ äëÿ ïîñòàíîâêè ïèòàíü …
ìîâ³ ñïîñòåðåæåíü …”[9].

Òàêó ïðîãðàìó, ÿê “Äîâê³ëëÿ” íàâ³òü ðåîðãàí³çîâóâàòè íå òðåáà, à
ñë³ä ëèøå â÷èòåëåâ³ “âïóñòèòè” ³íôîðìàö³þ ïðî ³íôîðìàö³þ, ïîâ³äîìèòè
ïðî ¿¿ ïðîÿâè, ñïðîáóâàòè ï³äøòîâõíóòè äî òîãî, ùîá ó÷åíü çàìèñëèâñÿ
íàä ¿¿ ðîëëþ, çíà÷åííÿì íå ëèøå äëÿ ëþäèíè, à é òâàðèí, ðîñëèí òîùî: “à
ùî âîíà, ³íôîðìàö³ÿ, º?” Íó, ìîæíà, ç ï’ÿòèì êëàñîì ñïðîáóâàòè îçíà÷èòè
öå ïîíÿòòÿ, êîðèñòóþ÷èñü âæå ñòâîðåíèì óÿâëåííÿì ïðî ð³çíîìàí³òí³ ïðî-
ÿâè ³íôîðìàö³éíèõ ïðîöåñ³â. À äàë³ – çà åòàïàìè ôîðìóâàííÿ, ùî áóëè
âèùå îçíà÷åí³. ² âñüîìó öüîìó ñë³ä ó÷èòåëÿ ïî÷àòêîâî¿ øêîëè íàâ÷èòè, ÿê
íå “ëàìàþ÷è” ñòâîðåíó ö³ë³ñí³ñòü “Äîâê³ëëÿ”, íàäàòè ¿é á³ëüøî¿ ïîâíîòè
³ íàóêîâîñò³.

Òàêèì ÷èíîì, óçàãàëüíþþ÷è âèùåñêàçàíå, ìîæíà íàãîëîñèòè íà òîìó,
ùî çì³íè â ìåòîäè÷í³é ï³äãîòîâö³ â÷èòåë³â, ÿê³ â³äáóâàþòüñÿ â çàãàëüíîìó
ïðîöåñ³ âäîñêîíàëåííÿ ïåäàãîã³÷íî¿ îñâ³òè ìàþòü âêëþ÷èòè â ñåáå é ò³
îêðåì³ íàãîëîñè, îð³ºíòàö³¿, óòî÷íåííÿ, ùî ñòâîðþº ïåðåäóìîâó íîðìàë³-
çàö³¿ (ïðèâåäåííÿ ó â³äïîâ³äí³ñòü) ³íôîðìàö³éíî¿ ï³äãîòîâêè â÷èòåëüñü-
êîãî ñêëàäó íîâ³òíüîìó ¿¿ ñïðÿìóâàííþ íà ôîðìóâàííÿ ³íôîðìàö³éíî¿
êóëüòóðè îñîáèñòîñò³: ò³ëüêè ³íôîðìàö³éíî êóëüòóðíèé â÷èòåëü âèõîâàº
íåîáõ³äí³ ÿêîñò³ ñâî¿õ âèõîâàíö³â òà ó÷í³â.
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УДК 371.3:53
Жмурський С.І.

(Çàïîð³çüêèé ñ³÷îâèé êîëåã³óì)

ÑÓ×ÀÑÍ² Ï²ÄÕÎÄÈ Ó ÔÎÐÌÓÂÀÍÍ² Ï²ÇÍÀÂÀËÜÍÎÃÎ
²ÍÒÅÐÅÑÓ Ó×Í²Â ÄÎ ÂÈÂ×ÅÍÍß Ô²ÇÈÊÈ

Ïðîáëåìà ôîðìóâàííÿ ï³çíàâàëüíîãî ³íòåðåñó ó÷í³â äî âèâ÷åííÿ
ô³çèêè íà ôîí³ éîãî ôàêòè÷íîãî â³äíîñíîãî ïàä³ííÿ º âàæëèâîþ ³ àêòó-
àëüíîþ. Ïðîâåäåíèé íàìè ïîøóê òà àíàë³ç ï³äõîä³â ó ¿¿ ðîçâ’ÿçàíí³ ñêëàâ
ó ãëèáèíó áëèçüêî 40 ðîê³â òà îõîïèâ á³ëüø í³æ 30 ð³çíèõ ë³òåðàòóðíèõ
äæåðåë.

Íåîäíîçíà÷í³ñòü òà äåÿê³ ðîçá³æíîñò³ âèçíà÷åííÿ ïîíÿòòÿ ³íòåðåñó ó
ïñèõîëîãî-ïåäàãîã³÷í³é ë³òåðàòóð³ òà â³äïîâ³äíèõ ñëîâíèêàõ “äîïîâíþþòü-
ñÿ” äîñèòü ð³çíîàñïåêòíèìè ï³äõîäàìè ó ïðèêëàäíèõ ïèòàííÿõ âèêîðèñ-
òàííÿ öüîãî ïîíÿòòÿ ó ïðîöåñ³ íàâ÷àííÿ ô³çèêè.

Òàê íà ñòîð³íêàõ æóðíàëó “Ô³çèêà â øêîë³” Ñ³êà÷ Ì.Ô. â³äçíà÷àº,
ùî íà ðîçâèòîê ³íòåðåñó äî âèâ÷åííÿ ô³çèêè âàæëèâå âïëèâ ìàº çàõîï-
ëþþ÷à ôîðìà ïðîâåäåííÿ â÷èòåëåì ïåðøèõ, âñòóïíèõ óðîê³â [8]. Ï³äêðåñ-
ëþºòüñÿ âàæëèâ³ñòü ïðîáëåìíîãî âèêëàäåííÿ ìàòåð³àëó, ïðîâåäåííÿ åôåêò-
íèõ äîñë³ä³â, äåìîñòðóâàííÿ ä³àïîçèòèâ³â, êàðòèí ³ ò.ä. Âåëèêó ðîëü, íà
äóìêó àâòîðà, ìàþòü ðîçâèòîê òâîð÷î¿ ôàíòàç³¿, åêñêóðñ³¿ íà ïðîìèñëîâå
ï³äïðèºìñòâî, ñàìîñò³éíå ñêëàäàííþ íà ö³é îñíîâ³ çàäà÷ ó÷íÿìè. Ñïåö³àëü-
íî íà óðîö³ ïðîâîäÿòüñÿ â³äïîâ³ä³ â÷èòåëÿ íà çàïèòàííÿ ó÷í³â, ïîâ’ÿçàí³ ç
âèâ÷åííÿì ô³çèêè. Âèêîðèñòîâóºòüñÿ ó ðîçâèòêó ³íòåðåñó äî ô³çèêè ³
çàõîïëåí³ñòü ³íøèìè íàâ÷àëüíèìè ïðåäìåòàìè ÷åðåç ì³æïðåäìåòí³ çâ’ÿç-
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êè. Ðîçâèòîê ³íòåðåñó äî ô³çèêè âïëèâàº íà çðîñòàííÿ óñï³øíîñò³, îð³ºí-
òóº íà îáðàííÿ ó ìàéáóòíüîìó òåõí³÷íèõ ñïåö³àëüíîñòåé.

Ðîçâèòêó ó ìîëîä³ ³íòåðåñó äî íàóêîâèõ çíàíü ñïðèÿº ðîçì³ùåííÿ
åëåìåíò³â äîñë³äæåííÿ ó íàâ÷àëüíèé ïðîöåñ ç ô³çèêè ³ çä³éñíåííÿ ì³æïðåä-
ìåòíèõ çâ’ÿçê³â [9]. Òàêèìè ìåòîäàìè º åâðèñòè÷íà áåñ³äà, äåìîíñòðàö³é-
íèé òà äîñë³äíèöüêèé ôðîíòàëüíèé åêñïåðèìåíò, ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ ³
ò.ä. Âàæëèâà ðîëü ó öüîìó ³íäèâ³äóàëüíèõ çàâäàíü, çîêðåìà äîìàøí³õ, íà
ìàòåð³àë³ âèðîáíèöòâà ³ ò.ä.

Í.Ê.Ãëàäèøåâà ïðîïîíóº äåìîíñòðàö³éíèé ³ ëàáîðàòîðíèé åêñïåðè-
ìåíò ç ìåòîþ ä³¿ íà ïî÷óòòÿ ó÷í³â ³ ñòèìóëþâàííÿ ³íòåðåñó äî âèâ÷åííÿ
ô³çèêè ïðîâîäèòè íà äèòÿ÷èõ ³ãðàøêàõ. Ìàñîâ³ äèòÿ÷³ ³ãðàøêè ìîæóòü
çíàéòè ñâîº ì³ñöå ï³ä ÷àñ ïîñòàíîâêè íàâ÷àëüíèõ ô³çè÷íèõ äîñë³ä³â ³
åêñïåðèìåíòàëüíèõ çàâäàíü äëÿ óðîê³â òà ïîçàêëàñíèõ çàíÿòü, çîêðåìà
ãóðòêîâèõ. Ó âèãëÿä³ äåìîíñòðàö³¿ ìîæóòü áóòè ïîñòàâëåí³ ³ ïðîñò³ ÿê³ñí³
åêñïåðèìåíòàëüí³ çàäà÷³, ïîâ’ÿçàí³ ç ïîÿñíåííÿì áóäîâè ³ ïðèíöèïó ä³¿
³ãðàøêè ³ íàâ³òü ðîçðàõóíêîâ³ çàäà÷³ òâîð÷îãî õàðàêòåðó, äîìàøí³ åêñïå-
ðèìåíòàëüí³ çàäà÷³. Àâòîð ââàæàº ìîæëèâèì äîñÿãíåííÿ ó ï³äñóìêó ï³äâè-
ùåííÿ ÿêîñò³ çíàíü ó÷í³â çà óìîâè ï³äïîðÿäêóâàííÿ çàñòîñóâàííÿ ³ãðà-
øîê îñíîâíîìó çàâäàííþ — íàâ÷àííÿ ô³çèêè [2].

Âàæëèâèì, íà äóìêó Â.².Äåìèäîâà, º øëÿõ ï³äâèùåííÿ ï³çíàâàëüíî-
ãî ³íòåðåñó çàñîáàìè âïëèâó íà åìîö³éíó ñôåðó îñîáèñòîñò³. Âèõîäÿ÷è ç
îáðàçíîãî âèñëîâó, ùî íàóêà — äî÷êà çäèâóâàííÿ ³ äîïèòëèâîñò³, àâòîð
âèêîðèñòîâóº ïðèéîì ôîðìóëþâàííÿ â÷èòåëåì ïàðàäîêñàëüíèõ çàïèòàíü.
Òàê³ çàïèòàííÿ, çàäà÷³-æàðòè ³ ò.ï. ³ âèêëèêàþòü çäèâóâàííÿ, çìóøóþòü
ì³ðêóâàòè, à íàéãîëîâí³øå — ïðèâåðòàþòü óâàãó êîæíîãî, ñïðèÿþòü êðà-
ùîìó ðîçóì³ííþ ô³çè÷íèõ çàêîí³â òà ÿâèù [3].

Ãåíåç ï³çíàâàëüíîãî ³íòåðåñó ó÷í³â äî íàâ÷àííÿ Ã.².Ùóê³íà ïîâ’ÿçóº
ç òàêèìè îñíîâíèìè äæåðåëàìè: 1) çì³ñòîì íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó; 2)
îðãàí³çàö³ºþ íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ [10, 128].

Õ.Àêð³òîâ, êîíêðåòèçóþ÷è äèäàêòè÷íó êîíöåïö³þ Ã.².Ùóê³íî¿, ç ìå-
òîþ ðîçâèòêó ³íòåðåñó ó÷í³â äî ìåõàí³êè ðîçãëÿäàº ÿê ñêëàäîâ³ ïåðøîãî
äæåðåëà òàê³ ñòèìóëè: íîâèçíà ìàòåð³àëó (íåñïîä³âàí³ñòü ôàêòó, ùî âèâ-
÷àºòüñÿ, ÿâèùà, çàêîíó); ïîíîâëåííÿ çàñâîºíèõ çíàíü (â³äêðèòòÿ ó êîëèøí³õ
çíàííÿõ íåâ³äîìèõ ðàí³øå ñòîð³í, çâ’ÿçê³â, â³äíîøåíü, çàêîíîì³ðíîñòåé, ÿê³
äîïîâíþþòü ³ ðîçâèâàþòü òå, ùî âæå â³äîìî); ³ñòîðèçì âèêëàäàííÿ (ðîç-
ì³ùåííÿ â³äîìîñòåé ç ³ñòîð³¿ íàéâàæëèâ³øèõ íàóêîâèõ â³äêðèòò³â, ³ç á³îã-
ðàô³¿ âåëèêèõ â÷åíèõ); ïîêàç ïðàêòè÷íîãî çíà÷åííÿ ³ íåîáõ³äíîñò³ çíàíü,
òîáòî çâ’ÿçîê ì³æ çì³ñòîì ðîçãëÿäóâàíîãî ìàòåð³àëó ³ éîãî ö³íí³ñòþ äëÿ
æèòòÿ, ïðàêòèêè, íàðîäíîãî ãîñïîäàðñòâà; îçíàéîìëåííÿ ³ç ñó÷àñíèìè íàó-
êîâî-òåõí³÷íèìè äîñÿãíåííÿìè ó ð³çíèõ ãàëóçÿõ — êîñìîíàâòèö³, ó
â³éñüêîâ³é ñïðàâ³, ìåõàí³çàö³¿, á³îìåõàí³ö³, ñïîðò³ ³ ò.ä.;

Ñåðåä ñêëàäîâèõ êîìïîíåíò³â äðóãîãî äæåðåëà (îðãàí³çàö³¿ íàâ÷àëü-
íî¿ ä³ÿëüíîñò³): âíåñåííÿ äî çì³ñòó ð³çíèõ ôîðì ñàìîñò³éíèõ ðîá³ò ó÷í³â;
ïðîáëåìíå íàâ÷àííÿ; ïîñòàíîâêó ïðàêòè÷íèõ ðîá³ò (äîñë³äíèöüêèõ, òâîð-
÷èõ) [1, 38].

Îäíàê àâòîð, çà âëàñíèì âèçíàííÿì, îáìåæóºòüñÿ ó ðîçãëÿä³ ïðîáëå-
ìè ðîçâèòêó ï³çíàâàëüíîãî ³íòåðåñó äî ìåõàí³êè ëèøå çì³ñòîì íàâ÷àëü-
íîãî ìàòåð³àëó ô³çèêè, íå çóïèíÿþ÷èñü íà ñòâîðåíí³ ð³çíîìàí³òíèõ ìå-
òîä³â ïðîâåäåííÿ çàíÿòü (â òîìó ÷èñë³ ³ ïîçàóðî÷íî¿ ðîáîòè), îðãàí³çàö³¿
äèäàêòè÷íèõ ³ãîð, ï³äòðèìóâàíí³ äîáðîãî åìîö³éíîãî íàñòðîþ íà ïðîòÿç³
âñüîãî óðîêó [Òàì æå, 43].

Ó çíà÷í³é ì³ð³ öÿ ïðîáëåìà ä³ñòàëà ïîäàëüøîãî ðîçâèòêó ó äîñë³ä-
æåííÿõ ².ß.Ëàí³íî¿, Ï.².Ñàìîéëåíêà ³ Î.Â.Ñåðãåºâà [4, 5, 7], Î.Â.Ñåðãåºâà
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(äèäàêòè÷í³ ³ãðè íà óðîêàõ ô³çèêè), Î.Â.Çîðüêè (ôîðìóâàííÿ ï³çíà-
âàëüíîãî ³íòåðåñó çàñîáàìè åëåìåíò³â ö³êàâî¿ ô³çèêè) òà ³í.

Ïðîâåäåíèé ïîøóê äîçâîëèâ ðîçãëÿíóòè íàêîïè÷åí³ â ö³ëîìó åìï³-
ðè÷íî, ÿê ó íàóêîâèõ ñòàòòÿõ, òàê ³ ç äîñâ³äó ïðàêòè÷íîãî çàñòîñóâàííÿ â
øêîë³, ï³äõîäè òà â³äíåñåí³ äî ï³äõîä³â ïðèéîìè. Îñòàíí³ ìîæíà ââàæàòè
îá’ºêòèâíèìè â³äîáðàæåííÿìè ð³çíèõ ñòîð³í îêðåìîãî ï³äõîäó, àñïåêòó.
Åìï³ðè÷íèé ï³äõ³ä ìàâ áè ëîã³÷íå ïðîäîâæåííÿ, íà íàø ïîãëÿä, ó ðîçã-
ëÿä³ êîæíîãî ³ç íèõ, à ïîò³ì ñèíòåç³ ó ºäèíå ö³ëå, ùî â³äòâîðþâàëî á ñóòü
ó çàãàëüíîìó ï³äõîä³ äî íàâ÷àííÿ. Óçàãàëüíåíèé ï³äõ³ä (íà ð³âí³ åìï³ðè÷-
íîãî óçàãàëüíåííÿ) äîçâîëèâ áè âñ³ ñòîðîíè ³íòåãðóâàòè â ïåâí³é ñèñ-
òåì³ íàâ÷àííÿ. ²íøèé øëÿõ, ÿêèé ìè îáèðàºìî, ïîëÿãàº ó ïîøóêîâ³ ãîëîâ-
íîãî ó ï³äõîäàõ äî âèð³øåííÿ ïðîáëåìè ôîðìóâàííÿ ï³çíàâàëüíèõ ³íòå-
ðåñ³â ó÷í³â äî âèâ÷åííÿ ô³çèêè. Òàêå ãîëîâíå, ñóòí³ñíå äîçâîëÿº çàñòîñó-
âàòè çàãàëüíå òëóìà÷åííÿ, çà ÿêîãî éîãî ð³çíîàñïåêòí³ (³ åìï³ðè÷í³ çà
ïîõîäæåííÿì) ïðîÿâè âèõîäèëè á ³ç ñóòí³ñíîãî âèçíà÷åííÿ ï³äõîäó òà
äîçâîëÿëè á çàäîâ³ëüíó êîíêðåòíó ³íòåðïðåòàö³þ (ñõîäæåííÿ â³ä àáñò-
ðàêòíîãî äî êîíêðåòíîãî). Á³ëüø³ñòü â³ò÷èçíÿíèõ äîñë³äíèê³â ó ãàëóç³
äèäàêòèêè â³ääàþòü ïåðåâàãó ï³çíàâàëüíî-òåîðåòè÷íîìó àáî ãíîñåîëîã³÷-
íîìó àñïåêòó ñòîñîâíî âèçíà÷åííÿ ìåòîäó íàâ÷àííÿ (².ß.Ëåðíåð), ÿêèé
ìè ó çàãàëüíèõ ðèñàõ åêñòðàïîëþºìî ³ íà âèçíà÷åííÿ ï³äõîäó äî ôîðìó-
âàííÿ ï³çíàâàëüíîãî ³íòåðåñó ó÷í³â äî âèâ÷åííÿ ô³çèêè.

Óçàãàëüíþþ÷è ï³äõîäè ó íàâåäåíèõ òà ðÿäó ³íøèõ äîñë³äæåíü ç
ïðîáëåìè ðîçâèòêó òà ôîðìóâàííÿ ï³çíàâàëüíîãî ³íòåðåñó ó÷í³â ó âèâ-
÷åíí³ ô³çèêè, öèòóâàííÿ ÿêèõ îáìåæóºòüñÿ ðàìêàìè ñòàòò³, â³äçíà÷èìî: à)
¿õ ñïðÿìîâàí³ñòü íà ïñèõ³÷íó (âíóòð³øíþ) ñôåðó ó÷í³â (åìîö³¿, ïî÷óòòÿ);
á) ïîñèëàííÿ íà çâ’ÿçîê ï³çíàâàëüíîãî ³íòåðåñó ó÷í³â ç òâîð÷èì õàðàêòå-
ðîì ¿õ íàâ÷àëüíî¿ ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³; â) ïîñèëàííÿ íà çâ’ÿçîê ï³çíà-
âàëüíîãî ³íòåðåñó ó÷í³â ç ïðîáëåìíèì íàâ÷àííÿì (óçàãàëüíåíîþ òåõíîëî-
ã³þ íàâ÷àííÿ — Ñ.Æ.); ã) çâ’ÿçîê ³ç ðîçâ’ÿçóâàííÿì ³ ñêëàäàííÿì ó÷íÿ-
ìè íàâ÷àëüíèõ çàäà÷ ð³çíîãî ð³âíÿ; ä) îð³ºíòàö³þ íà “ñåðåäíüîãî” ó÷íÿ
íåäèôåðåíö³éîâàíî¿ øêîëè; º) ð³çíó çà ð³âíåì î÷³êóâàíèõ àâòîðàìè ðå-
çóëüòàò³â åôåêòèâí³ñòü çàñîá³â ôîðìóâàííÿ ï³çíàâàëüíîãî ³íòåðåñó.

Íà íàøó äóìêó, òðàäèö³éí³ ï³äõîäè äî ïðîáëåìè òà îêðåì³ ïðèéîìè,
ç ÿêèõ âîíè ñêëàäàþòüñÿ, ùå íå äîñèòü ñòðóêòóðîâàí³ òà ³ºðàðõ³÷íî ïîáó-
äîâàí³ ó ñâî¿õ âçàºìîçâ’ÿçêàõ, ùå íå ä³ñòàëè äîñòàòíüî ïîâíå óçàãàëüíåí-
íÿ ³ ñèñòåìàòèçàö³þ ó â³äïîâ³äíîñò³ äî âæå â³äîìèõ çàãàëüíèõ ïñèõîëîãî-
äèäàêòè÷íèõ âèìîã; íå âðàõîâóþòü çàïèòè íîâèõ ðåàë³é äèôåðåíö³éîâà-
íî¿ ñåðåäíüî¿ øêîëè, çîêðåìà ë³öåþ. Ã.².Ùóê³íà ï³äêðåñëþº, ùî óñï³øíà
(ï³äêðåñëåíî íàìè — Ñ.Æ) ä³ÿëüí³ñòü, ùî ïðèíîñèòü ó÷íåâ³ çàäîâîëåííÿ,
º äóæå ñèëüíèì çáóäíèêîì éîãî ï³çíàâàëüíîãî ³íòåðåñó [10, 99]. Ñåðåä
áàãàòüîõ ð³çíèõ àñïåêò³â ³ ï³äõîä³â äî ïðîáëåìè ôîðìóâàííÿ ³ ðîçâèòêó
ï³çíàâàëüíîãî ³íòåðåñó, íà íàø ïîãëÿä, ¿¿ âèð³øåííÿ ñòàº ñèñòåìíèì ³ á³ëüø
ðåçóëüòàòèâíèì çà óìîâ ðåàë³çàö³¿ ³ííîâàö³éíèõ òåõíîëîã³é íà çàãàëüí³é
îñíîâ³ çàäà÷íîãî ï³äõîäó ó âèâ÷åíí³ ô³çèêè òà îñîáèñò³ñíî-îð³ºíòîâà-
íîãî íàâ÷àííÿ, ïðèíöèïó ãóìàí³òàðèçàö³¿ íàâ÷àííÿ ô³çèêè. Îñîáëèâî öå
ñòîñóºòüñÿ óìîâ áàãàòîïðîô³ëüíîãî ë³öåþ, äå âèâ÷åííÿ ô³çèêè ïîºäíóºòü-
ñÿ ç âèâ÷åííÿì ó ïàðàëåëüíèõ êëàñàõ ³íøèõ ïðèðîäíè÷èõ, ÷è íàâ³òü ïðè-
êëàäíèõ äèñöèïë³í ³ ç’ÿâëÿºòüñÿ ö³êàâà ìîæëèâ³ñòü ¿õ ïîºäíàííÿ, ³íòåã-
ðàö³¿ ó âèãëÿä³ óçàãàëüíþþ÷èõ ñïåö³àëüíèõ êóðñ³â. “Ãîëîâíîþ ëàíêîþ” ó
ñïðàâ³ âèð³øåííÿ ïðîáëåìè ôîðìóâàííÿ ï³çíàâàëüíîãî ³íòåðåñó, íàâêîëî
ÿêî¿ ïîâèíí³ ãðóïó-âàòèñÿ ³íø³, ìè ââàæàºìî ïîâèííà áóòè ï³çíàâàëüíà
çàäà÷à — íàéâàæëèâ³øà ÷àñòèíà ÿê óðîêó ô³çèêè òàê ³ áàãàòüîõ ìåòîä³â
íàâ÷àííÿ ô³çèêè [6]. Àäæå ò³ëüêè ï³çíàâàëüíà (ó íàøîìó âèïàäêó —
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ô³çè÷íà) çàäà÷à ç íàéá³ëüøîþ ïîâíîòîþ â³äòâîðþº ºäí³ñòü çîâí³øíüî¿ ³
âíóòð³øíüî¿ (ïñèõ³÷íî¿) ñòîð³í ïðîöåñó íàâ÷àííÿ, ïðîöåñ çîâí³øíüîãî ³
âíóòð³øíüîãî ö³ëåóòâîðåííÿ ó ö³ëåïîêëàäàíí³ (Ï.Ê.Àíîõ³í, Á.Ã.Àíàíüºâ,
Î.Ì.Ëåîíòüºâ, Ñ.Ë.Ðóá³íøòåéí, Î.Ê.Òèõîìèðîâ).

 Ôóíäàìåíòàëüí³ äèäàêòè÷í³ äîñë³äæåííÿ ï³çíàâàëüíèõ ³íòåðåñ³â
ó÷í³â ñåðåäíüî¿ øêîëè ó íàâ÷àíí³ Ã.².Ùóê³íî¿ òà ¿¿ ïîñë³äîâíèê³â ñâ³ä÷àòü
ïðî ñïðàâåäëèâ³ñòü çôîðìóëüîâàíîãî âèùå ñòîñîâíî âèâ÷åííÿ ô³çèêè
êîíöåïòóàëüíîãî ï³äõîäó: “...Îáäóìóþ÷è áóäü-ÿêó ï³çíàâàëüíó çàäà÷ó,
â÷èòåëü âèçíà÷àº ó í³é òå, ùî ïîâèííå ï³äâåñòè ó÷í³â äî ï³çíàííÿ íîâèõ
åëåìåíò³â çíàíü, ñïîñîá³â, ïðè öüîìó â³í ïîâèíåí áà÷èòè âíóòð³øí³ ïðî-
öåñè øêîëÿðà, âèêëèêàí³ ¿¿ ðîçâ’ÿçóâàííÿì: ïñèõ³÷í³, ìèñëåí³, ìíåì³÷í³,
³íòåãðàòèâí³ îñîáèñò³ñí³ ïðîöåñè — àêòèâí³ñòü, ñàìîñò³éí³ñòü. Îñü ÷îìó
áóäü-ÿêà çàäà÷à, çâåðíåíà äî ï³çíàííÿ øêîëÿð³â, ïðèíöèïîâî íå ìîæå âè-
ñòóïàòè ³ìïåðàòèâíî, ÿê âêàç³âêà, íå çâåðíåíà äî ñàìîãî ó÷íÿ. Âîíà ïîâèí-
íà íàëàøòîâóâàòè ó÷íÿ äî ¿¿ ðîçâ’ÿçêó, ïðîáóäæóâàòè éîãî âíóòð³øí³
ñèëè. ² ñàìå â öüîìó ï³çíàâàëüíèé ³íòåðåñ âèñòóïàº ÿê ãîëîâíèé ³ íàä³é-
íèé ïîì³÷íèê â÷èòåëÿ” [11, 100].

Ñó÷àñíèé ï³äõ³ä ó ôîðìóâàíí³ ï³çíàâàëüíîãî ³íòåðåñó ó÷í³â äî âèâ-
÷åííÿ ô³çèêè â ñåðåäí³é øêîë³ äîçâîëèòü øêîëÿðàì ïðàâèëüíî ³ ïîâí³øå
óñâ³äîìèòè òà ðîçâèíóòè ìîòèâè íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³, ïðè íåîáõ³äíîñò³
ïðîäîâæèòè îñâ³òó ï³ñëÿ øêîëè òà îáðàòè ìàéáóòíþ ïðîôåñ³éíó
ä³ÿëüí³ñòü.
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ÄÎ ÏÈÒÀÍÍß ÏÐÎ ÄÅÐÆÀÂÍÓ ÀÒÅÑÒÀÖ²Þ ÌÀÉÁÓÒÍ²Õ
Â×ÈÒÅË²Â ÒÐÓÄÎÂÎÃÎ ÍÀÂ×ÀÍÍß, ÂÈÐÎÁÍÈ×ÈÕ

ÒÅÕÍÎËÎÃ²É ÒÀ ÎÑÍÎÂ ÂÈÐÎÁÍÈÖÒÂÀ

Îñòàíí³ ï’ÿòü ðîê³â âåäåòüñÿ ³íòåíñèâíà ðîáîòà ïî çàïðîâàäæåííþ
áàãàòîñòóïåíåâî¿ ñèñòåìè ï³äãîòîâêè â÷èòåë³â òðóäîâîãî íàâ÷àííÿ. ª áà-
ãàòî ïðîòèð³÷, àëå ùå á³ëüøå ïîçèòèâíèõ íàïðàöþâàíü, ÿê³ â íàéáëèæ÷èé
÷àñ áóäóòü âèêîðèñòàí³ ó äåðæàâíèõ ñòàíäàðòàõ, à òàêîæ ó íàâ÷àëüíèõ
ïëàíàõ äëÿ ï³äãîòîâêè òàêèõ ôàõ³âö³â. Âàæëèâîþ ëàíêîþ ó ñèñòåì³ ï³äãî-
òîâêè â÷èòåë³â òðóäîâîãî íàâ÷àííÿ, âèðîáíè÷èõ òåõíîëîã³é ³ îñíîâ âèðîá-
íèöòâà º äåðæàâíà àòåñòàö³ÿ. Íà ïåðø³é ñòóïåí³ ïðè îòðèìàíí³ îñâ³òíüî-
êâàë³ô³êàö³éíîãî ð³âíÿ “Ìîëîäøèé ñïåö³àë³ñò” äîö³ëüíî ïðîâîäèòè êîì-
ïëåêñíèé åêçàìåí ç ïåðåâ³ðêè çíàíü òà ïðàêòè÷íèõ óì³íü ³ íàâè÷îê ç
òåõíîëîã³¿ îáðîáêè ìàòåð³àë³â. Ïðè öüîìó âîíè ïîâèíí³ ïðîäåìîíñòðóâà-
òè âì³ííÿ âîëîä³òè ìåòîäèêîþ ïðîâåäåííÿ çàíÿòü ç òðóäîâîãî íàâ÷àííÿ ó
øê³ëüíèõ íàâ÷àëüíèõ ìàéñòåðíÿõ ç ó÷íÿìè íåïîâíî¿ ñåðåäíüî¿ øêîëè.

Äëÿ áàêàëàâð³â äàíîãî ïðîô³ëþ, êîëè ï³äãîòîâêà ¿õ âåäåòüñÿ ó âè-
ùèõ çàêëàäàõ îñâ³òè III ³ IV ð³âíÿ àêðåäèòàö³¿, ñë³ä ïðîâîäèòè ëèøå
êîìïëåêñíèé êâàë³ô³êàö³éíèé åêçàìåí ç ïåðåâ³ðêè çíàíü òà âì³íü ïî òåõ-
íîëîã³¿ îáðîáêè ìàòåð³àë³â òà îñíîâàì âèðîáíèöòâà çà âêàçàíîþ ñïåö³àë³-
çàö³ºþ. Àíàëîã³÷íî, ÿê ³ ó ïîïåðåäíüîìó âèïàäêó, òóò º ïîòðåáà ó çàñòîñó-
âàíí³ òåõíîëîã³¿ ñèìóëÿö³¿. Öÿ ñèòóàö³ÿ áóäå íàáëèæåíîþ äî ðåàëüíîñò³
ðîáîòè â÷èòåëåì òðóäîâîãî íàâ÷àííÿ òà îñíîâ âèðîáíèöòâà àáî º ¿¿ îáó-
ìîâëåíèì ñïðîùåííÿì.

Â ïðàêòèö³ ï³äãîòîâêè â÷èòåë³â òðóäîâîãî íàâ÷àííÿ çà îñâ³òíüî-êâà-
ë³ô³êàö³éíèì ð³âíåì “Ñïåö³àë³ñò” ³ñíóþòü òðè ôîðìè äåðæàâíî¿ àòåñ-
òàö³¿, à ñàìå: çàõèñò äèïëîìíî¿ ðîáîòè, ïðîâåäåííÿ êîìïëåêñíîãî ôàõîâî-
ãî äåðæàâíîãî åêçàìåíó àáî ñêëàäàííÿ òðüîõ äåðæàâíèõ åêçàìåí³â (ìà-
øèíîçíàâñòâî, ïåäàãîã³êà ç ìåòîäèêîþ âèêëàäàííÿ ³ ïîë³òîëîã³ÿ). Îñòàíí³ì
÷àñîì íàäàþòü ïåðåâàãó êîìïëåêñíîìó åêçàìåíó, ÿêèé äàº çìîãó ïåðå-
â³ðèòè ãîòîâí³ñòü âèïóñêíèêà äî ïðàêòè÷íî¿ ðîáîòè ³ éîãî âì³ííÿ âèêî-
ðèñòàòè îäåðæàí³ íà ïðîòÿç³ âñüîãî òåðì³íó íàâ÷àííÿ çíàííÿ íà êîíêðåò-
íîìó óðîö³. Äîñâ³ä ïîêàçóº, ùî íåìàº ïîòðåáè çä³éñíþâàòè äóáëþâàííÿ
åêçàìåí³â íà äåðæàâí³é àòåñòàö³¿ ç òèõ íàâ÷àëüíèõ äèñöèïë³í, ç ÿêèõ âæå
áóëè ñêëàäåí³ ñåìåñòðîâ³ åêçàìåíè ³ ð³âåíü çíàíü ïðè öüîìó ïåðåâ³ðÿâ-
ñÿ. Äî òîãî æ ïðîâåäåííÿ òðüîõ äåðæàâíèõ åêçàìåí³â âèìàãàº äîäàòêîâèõ
ìàòåð³àëüíèõ ³ ìîðàëüíèõ çáèòê³â.

Äî ïðîãðàìè êîìïëåêñíîãî êâàë³ô³êàö³éíîãî åêçàìåíó âêëþ÷àþòü
òåìè îêðåìèõ ðîçä³ë³â ³ç íàâ÷àëüíî¿ ïðîãðàìè ïî òðóäîâîìó íàâ÷àííþ
ïîâíî¿ ñåðåäíüî¿ øêîëè. Òåìó, ÿêà âèçíà÷åíà â åêçàìåíàö³éíîìó á³ëåò³,
íåîáõ³äíî ðîçáèòè íà îêðåì³ çàíÿòòÿ ³ çà âèáîðîì âèïóñêíèêà ðîçðîáèòè
ïëàí-êîíñïåêò îäíîãî ç íèõ. Òóò æå íåîáõ³äíî ïðîäåìîíñòðóâàòè íå ëèøå
çíàííÿ ìåòîäèêè âèêëàäàííÿ äàíîãî íàâ÷àëüíîãî ïðåäìåòó, à ³ âì³ííÿ
îðãàí³çóâàòè âèõîâíó ðîáîòè â ïðîöåñ³ êîíêðåòíîãî çàíÿòòÿ ç òðóäîâîãî
íàâ÷àííÿ. Ï³ñëÿ ÷îãî ïåðåâ³ðÿþòüñÿ çíàííÿ ñòóäåíò³â òåîðåòè÷íèõ îñíîâ
ðîçãëÿäóâàíî¿ òåìè óðîêó. Ïðè â³äïîâ³ä³ íà öå ïèòàííÿ ñòóäåíò ïîâèíåí
ïîêàçàòè ð³âåíü çíàíü ç äàíî¿ ïðîáëåìè íà âèùîìó ð³âí³ ³ á³ëüø ãëèáîêî
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òà ðîçøèðåíî, ÷èì öå íåîáõ³äíî ïîÿñíþâàòè â÷èòåëþ ó÷íÿì ï³ä ÷àñ ïðîâå-
äåííÿ êîíêðåòíîãî óðîêó. Àëå âèìîãè ïðè îö³íþâàíí³ â³äïîâ³ä³ íà öå
ïèòàííÿ íå ìîæóòü ïåðåâèùóâàòè ò³, ùî ðåàë³çóþòüñÿ ïðè ñêëàäàíí³ åê-
çàìåíó ç â³äïîâ³äíî¿ òåõí³÷íî¿ äèñöèïë³íè ó âèùîìó ïåäàãîã³÷íîìó çàê-
ëàä³ îñâ³òè.

Ï³äãîòîâêà äî òàêîãî åêçàìåíó ïîâèííà ïðîâîäèòèñÿ çà ïðîãðàìîþ
êîìïëåêñíîãî äåðæàâíîãî åêçàìåíó, ÿêà çàòâåðäæóºòüñÿ Ðàäîþ ôàêóëüòå-
òó ³ â³äïîâ³äàº çà çì³ñòîì ä³þ÷³é ïðîãðàì³ ç òðóäîâîãî íàâ÷àííÿ ïîâíî¿
ñåðåäíüî¿ øêîëè. Ç ïðîãðàìîþ êîìïëåêñíîãî äåðæàâíîãî åêçàìåíó ³ âèìî-
ãàìè, ÿê³ ñòàâëÿòüñÿ ïðè ñêëàäàíí³ éîãî, ñòóäåíò³â ñë³ä îçíàéîìèòè çà ð³ê.
Çàì³ñòü êîìïëåêñíîãî äåðæàâíîãî åêçàìåíó âèïóñêíèê ìîæå ãîòóâàòè òà
çàõèùàòè äèïëîìíó ðîáîòó, ÿêà º ñàìîñò³éíîþ íàóêîâî-äîñë³äíîþ ðîáîòîþ
³ áàçóºòüñÿ íà çíàííÿõ, âì³ííÿõ ³ íàâè÷êàõ çäîáóòèõ íà ïðîòÿç³ âñüîãî
íàâ÷àííÿ ïðè âèâ÷åíí³ ôàõîâèõ òà ñóì³æíèõ íàâ÷àëüíèõ äèñöèïë³í. Íèí³
âåäåòüñÿ äèñêóñ³ÿ íà òîé ïðåäìåò, ÷è âñ³ì ñòóäåíòàì ïåäàãîã³÷íèõ óí³âåð-
ñèòåò³â ãîòóâàòè äî çàõèñòó äèïëîìíó ðîáîòó, ÷è ëèøå òàêå ïðàâî íàäà-
âàòè ñòóäåíòàì, ÿê³ ìàþòü âèñîê³ ïîêàçíèêè â íàâ÷àíí³ ³ ïðîÿâèëè ñåáå
ÿê õîðîø³ äîñë³äíèêè â ñòóäåíòñüêèõ íàóêîâèõ ãóðòêàõ. Ìè ñõèëüí³ äî
äðóãîãî âàð³àíòó, ùî âèêëèêàíî ÿê åêîíîì³ºþ êîøò³â, òàê ³ ìîæëèâ³ñòþ
äîòðèìàííÿ íàëåæíîãî ð³âíÿ äèïëîìíèõ ðîá³ò, ÿê³ ïîäàþòüñÿ äî çàõèñòó.
Òàê³ ðîáîòè çà õàðàêòåðîì ìàþòü áóòè íàóêîâèìè àáî íàóêîâî-ìåòîäè÷-
íèìè äîñë³äæåííÿìè, ìàòè ïðîôåñ³éíó ñïðÿìîâàí³ñòü, òîáòî áóòè ïðè-
ñâÿ÷åí³é íàâ÷àëüíî-âèõîâíîìó ïðîöåñó â çàãàëüíîîñâ³òí³é øêîë³ òà âè-
ùèõ çàêëàäàõ îñâ³òè ³ â³äïîâ³äàòè íàïðÿìêó ï³äãîòîâêè â÷èòåëÿ òðóäî-
âîãî íàâ÷àííÿ, âèðîáíè÷èõ òåõíîëîã³é òà îñíîâ âèðîáíèöòâà. Â ïåðøîìó
âèïàäêó äîñë³äæóþòüñÿ îêðåì³ ïèòàííÿ òåõí³êè â ïðèêëàäíîìó çàñòîñó-
âàíí³ ñòîñîâíî íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó, à â äðóãîìó – âåäåòüñÿ ðîçðîáêà
ìåòîäèêè ïðîâåäåííÿ òèõ, ÷è ³íøèõ çàíÿòü, ÿê â ñåðåäí³é, òàê ³ ó âèù³é
øêîë³. Îáîâ’ÿçêîâèì ïî çàâåðøåííþ ðîáîòè ÿê äîäàòîê ïîâèíåí áóòè
òåõí³÷íèé âèð³á, ùî çàñâ³ä÷èòü âîëîä³ííÿ âèïóñêíèêîì âì³ííÿìè òà íà-
âè÷êàìè ïðàêòè÷íî¿ îáðîáêè ìàòåð³àë³â ñòîñîâíî òåîðåòè÷íî ðîçðîáëå-
íî¿ òåìè. Ìåòîþ äèïëîìíî¿ ðîáîòè º:
§ ïåðåâ³ðêà ð³âíÿ ï³äãîòîâëåíîñò³ âèïóñêíèêà äî ñàìîñò³éíî¿ ðîáîòè íå

ëèøå ÿê â÷èòåëÿ, à ³ ÿê äîñë³äíèêà;
§ ñèñòåìàòèçàö³ÿ, ðîçøèðåííÿ òà ïîãëèáëåííÿ òåîðåòè÷íèõ òà ïðàêòè÷-

íèõ çíàíü, âì³íü ³ íàâè÷îê ç ôàõîâî¿ ï³äãîòîâêè;
§ ðîçâèâàòè âì³ííÿ ³ íàâè÷êè âåäåííÿ ñàìîñò³éíèõ äîñë³äæåíü;
§ ñòâîðåííÿ óìîâ âèïóñêíèêàì çàñòîñîâóâàòè íàáóò³ çíàííÿ ïðè ðîç-

â’ÿçàíí³ êîíêðåòíèõ íàóêîâî-ìåòîäè÷íèõ çàâäàíü.
Îñíîâí³ âèìîãè äî òàêèõ ðîá³ò º òðàäèö³éí³, ÿê³ ñòàâëÿòüñÿ ïðàêòè÷-

íî äî âñ³õ äèïëîìíèõ ðîá³ò. À ñàìå: àêòóàëüí³ñòü òåìàòèêè, ïðàêòè÷íà çíà-
÷èì³ñòü îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â ³ ìîæëèâ³ñòü ¿õ çàïðîâàäæåííÿ ó íàâ÷àëü-
íèé ïðîöåñ, à òàêîæ óçàãàëüíåííÿ îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â òà îáãðóíòóâàííÿ
âèñíîâê³â ³ ïðàêòè÷íèõ ðåêîìåíäàö³é. Òåìàòèêà ðîá³ò ìàº áóòè àêòóàëüíîþ
³ â³äïîâ³äàòè ñó÷àñíîìó ñòàíó òà ïåðñïåêòèâàì ðîçâèòêó òåõí³÷íî¿ ³ ïåäà-
ãîã³÷íî¿ íàóêè, ïðàêòèêè ðîáîòè â÷èòåëÿ â óìîâàõ øê³ëüíèõ íàâ÷àëüíèõ
ìàéñòåðåíü òà ÌÂÍÊ.

Äèïëîìíà ðîáîòà ïîâèííà ìàòè çàãàëüíîïðèéíÿòó ñòðóêòóðó ³ âêëþ-
÷àòè â ñåáå òàê³ îñíîâí³ ñêëàäîâ³: âñòóï, îãëÿä ë³òåðàòóðíèõ äæåðåë ïî
ðîçãëÿäóâàí³é ïðîáëåì³ (òåîðåòè÷í³ â³äîìîñò³), îðèã³íàëüíó ÷àñòèíó (åê-
ñïåðèìåíòàëüíî-äîñë³äíèöüêó ç îïèñîì ó âèïàäêó ïîòðåáè ñõåìè åêñïå-
ðèìåíòàëüíî¿ óñòàíîâêè), àïðîáàö³þ îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â, ðåêîìåíäàö³¿
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äî çàïðîâàäæåííÿ ðîçðîáîê ó íàâ÷àëüíèé ïðîöåñ, îõîðîíó ïðàö³, âèñíîâ-
êè òà ñïèñîê âèêîðèñòàíî¿ ë³òåðàòóðè).

Îáñÿã äèïëîìíî¿ ðîáîòè ñïåö³àë³ñòà â ñåðåäíüîìó ïîâèíåí ñòàíîâè-
òè á³ëÿ 40 ñòîð³íîê ìàøèíîïèñíîãî òåêñòó. Ó âñòóï³ äàºòüñÿ õàðàêòåðèñ-
òèêà ñòàíó ïðîáëåìè, ìîæëèâ³ øëÿõè ¿õ ðîçâ’ÿçêó ³ íà çàâåðøåííÿ —
ïîñòàíîâêà çàäà÷³ äîñë³äæåííÿ. Íà öå â³äâîäèòüñÿ íå á³ëüøå 2…3 ñòîð³íîê.
Îãëÿä ë³òåðàòóðíèõ äæåðåë ñë³ä ðîçïî÷èíàòè ³ç âèâ÷åííÿ ñòàíó ïèòàííÿ
çà ë³òåðàòóðíèìè äæåðåëàìè, ùî äîçâîëÿº óòî÷íèòè ³ êîíêðåòèçóâàòè
çàâäàííÿ äîñë³äæåíü ³ á³ëüø ãëèáîêî çðîçóì³òè ñóòü ïðîáëåìè. Òóò íåîá-
õ³äíî ïðîâåñòè êðèòè÷íèé àíàë³ç ³ñíóþ÷èõ ï³äõîä³â äî ðîçâ’ÿçêó ö³º¿
ïðîáëåìè. Öåé áëîê äèïëîìíî¿ ðîáîòè ïîâèíåí ñòàíîâèòè íå á³ëüøå 25%
â³ä âñüîãî îáñÿãó äîñë³äæåííÿ.

Îðèã³íàëüíà ÷àñòèíà ñòàíîâèòü îñíîâó ðîáîòè ³ äëÿ íå¿ äîö³ëüíî
âèä³ëèòè 50% ñòîð³íîê â³ä âñüîãî îáñÿãó. ²íôîðìàö³éíå íàâàíòàæåííÿ òóò
ïîâèííî áóòè ù³ëüíèì, êîíêðåòíèì áåç äóáëþâàííÿ äàíèõ òåîðåòè÷íèõ
â³äîìîñòåé, àëå ç ïîñò³éíèì ïîñèëàííÿì íà íèõ. Àïðîáàö³ÿ îòðèìàíèõ ðå-
çóëüòàò³â, ÿê ïðàâèëî, â³äíîñèòüñÿ äî îñíîâíî¿ ÷àñòèíè ³ òîìó ¿¿ ðåçóëüòà-
òè ïîòð³áíî ïîäàòè ñòèñíåíî, ê³ëüê³ñíî, à íàéêðàùå ó âèãëÿä³ ä³àãðàì ³
òàáëèöü, îáìåæèâøèñü 2…3 ñòîð³íêàìè ìàøèíîïèñíîãî òåêñòó. Ïèòàííÿ
îõîðîíè ïðàö³ º îáîâ’ÿçêîâèìè äëÿ âñ³õ äèïëîìíèõ ðîá³ò, à äëÿ ðîá³ò
âèïóñêíèê³â ïåäàãîã³÷íî-³íäóñòð³àëüíîãî ïðîô³ëþ âîíè ìàþòü äóæå âàæ-
ëèâå çíà÷åííÿ. Òóò íå âàðòî ðîçïèñóâàòè çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ òåõí³êè
áåçïåêè ³ ñàí³òàðíî¿ ã³ã³ºíè, à ñë³ä êîíêðåòíî çàïðîïîíóâàòè öèêë çà-
õîä³â ç îõîðîíè ïðàö³ ñòîñîâíî ðîçðîáêè, ÿêà º îá’ºêòîì äîñë³äæåííÿ.

Íåîáõ³äíî, ùîá âèñíîâêè âèïëèâàëè ç ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ ³
íîñèëè êîíêðåòíèé õàðàêòåð ç äåìîíñòðàö³ºþ ê³ëüê³ñíèõ ïîêàçíèê³â. Âîíè
ïîâèíí³ ìàòè íå ìåíøå 5 àâòîíîìíèõ ïîçèö³é ³ ïðåäñòàâëåí³ íà îäí³é
ñòîð³íö³.

Äîïóñê äî çàõèñòó äèïëîìíèõ ðîá³ò çä³éñíþº êîì³ñ³ÿ (ÿê ïðàâèëî, â
ê³ëüêîñò³ òðüîõ îñ³á), ÿêà çàòâåðäæåíà êàôåäðîþ. Ïðè öüîìó îêð³ì òåêñòó
äèïëîìíî¿ ðîáîòè ñë³ä ìàòè â³äãóê íàóêîâèõ êåð³âíèê³â òà çîâí³øíþ ðå-
öåíç³þ.

Çàïðîïîíîâàíèé ï³äõ³ä äî äåðæàâíî¿ àòåñòàö³¿ âèïóñêíèê³â áóâ ðåà-
ë³çîâàíèé ó íàâ÷àëüíîìó ïðîöåñ³ ïåäàãîã³÷íî-³íäóñòð³àëüíîìó ôàêóëü-
òåò³ ÍÏÓ ³ìåí³ Ì.Ï.Äðàãîìàíîâà ³ ïðîäåìîíñòðóâàâ éîãî åôåêòèâí³ñòü.
Ïåðåâàæíà á³ëüø³ñòü äèïëîìíèõ ðîá³ò (¿õ äîëÿ ñòàíîâèòü â³ä çàãàëüíî¿
ê³ëüêîñò³ âèïóñêíèê³â äî 30 %) çàõèùåí³ íà “äîáðå” òà “â³äì³ííî”, à äåð-
æàí³ åêçàìåíè íà ïðîòÿç³ 3 ðîê³â óñï³øíî ñêëàëè 99% âèïóñêíèê³â.

Ìàã³ñòåðñüêà ðîáîòà çíàõîäèòüñÿ íà îäèí ùàáåëü âèùå çà äèïëîìíó
³ çà îáñÿãîì òàêîæ ïîâèííà áóòè á³ëüøîþ ³ ìàòè íå ìåíøå 50 ñòîð³íîê
ìàøèíîïèñíîãî òåêñòó. Ïðèâåðòàº íà ñåáå óâàãó òîé ôàêò, ùî òåìàòèêà
òàêèõ ðîá³ò ïîâèííà ÷³òêî â³äïîâ³äàòè íàïðÿìêó ³ âóçüê³é ñïåö³àë³çàö³¿
ï³äãîòîâêè ìàã³ñòðà. Íà â³äì³íó â³ä äèïëîìíî¿ ðîáîòè ìàã³ñòåðñüêà º îáî-
â’ÿçêîâîþ äëÿ âñ³õ âèïóñêíèê³â. Ìàã³ñòðàòóðà ñïåö³àëüíîñò³ 8.01.01.03
“Ïåäàãîã³êà ³ ìåòîäèêà ñåðåäíüî¿ îñâ³òè. Âèðîáíè÷³ òåõíîëîã³¿. Îñíîâè
âèðîáíèöòâà” ïåðåäáà÷àº ï³äãîòîâêó âèêëàäà÷³â âèùèõ çàêëàä³â ç òåõí³÷-
íèõ äèñöèïë³í, ñïåêòð ÿêèõ äîñèòü øèðîêèé.

Ðàí³øå ó íàñ íå çä³éñíþâàëè ï³äãîòîâêó ìàã³ñòð³â îñâ³òè ³ òîìó
äîö³ëüíî âèêëàñòè íàø³ ïîãëÿäè íà ï³äãîòîâêó òàêèõ ôàõ³âö³â, îñê³ëüêè
îñòàíí³ì ÷àñîì â öüîìó ïèòàíí³ òî÷àòüñÿ äèñêóñ³¿. Ðàí³øå â ðîáîò³ [1]
íàìè ïðîïîíóâàëîñÿ ââåñòè íàçâó ìàã³ñòðàòóðè “Òåõíîëîã³¿ âèðîáíèöò-
âà” çà íàïðÿìêîì ïåäàãîã³÷íî¿ îñâ³òè, àëå öå íå áóëî ñïðèéíÿòî ³ç-çà òîãî,
ùî â øêîë³ íàâ÷àëüíèé ïðåäìåò ïîêè – ùî ìàº íàçâó “Òðóäîâå íàâ÷àí-
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íÿ”. Ç ³íøîãî áîêó, â íàñòóïíîìó ðîö³ âñòóïàþòü â ä³þ ñòàíäàðòè îñâ³òè,
äå îñâ³òí³é íàïðÿìîê, êóäè âõîäèòü òðóäîâå íàâ÷àííÿ, íàçèâàºòüñÿ “Òåõ-
íîëîã³¿”. Òîìó çì³íà ó íàçâ³ íà “Ìåòîäèêà âèêëàäàííÿ çàãàëüíîòåõí³÷íèõ
äèñöèïë³í” ïî ñóò³ â³äïîâ³äàº òèì ïîçèö³ÿì êîíöåïö³¿, ÿêó ìè ðîçðîáèëè
ðàí³øå [2].

Ìàã³ñòð âêàçàíî¿ ñïåö³àëüíîñò³ áóäå ï³äãîòîâëåíèì äî âèêëàäàííÿ
öèêëó òåõí³÷íèõ äèñöèïë³í ó ïåäàãîã³÷íèõ çàêëàäàõ îñâ³òè, äå ãîòóþòü
â÷èòåë³â çà âêàçàíîþ ñïåö³àëüí³ñòþ. Àäæå âèêëàäà÷³â öèêëó çàãàëüíîòåõ-
í³÷íèõ äèñöèïë³í äëÿ ïåäàãîã³÷íèõ çàêëàä³â ñïåö³àëüíî íå ãîòóþòü. Òóò,
ÿê ïðàâèëî, ïðàöþþòü âèïóñêíèêè òåõí³÷íèõ âóç³â àáî ò³, ùî ìàþòü â÷å-
íèé ñòóï³íü êàíäèäàòà òåõí³÷íèõ íàóê íå çà â³äïîâ³äíîþ ñïåö³àëüí³ñòþ äî
íàâ÷àëüíî¿ äèñöèïë³íè, ÿêó âèêëàäàþòü. Ìàã³ñòðó ö³º¿ ñïåö³àëüíîñò³ íåîá-
õ³äíî äàòè îáñÿã çíàíü, ùîá â³í áóâ ï³äãîòîâëåíèé äî ðîáîòè âèêëàäà÷åì
òåõí³÷íèõ äèñöèïë³í ó âèùèõ çàêëàäàõ îñâ³òè ² òà ²² ð³âí³â àêðåäèòàö³¿
íå ëèøå ïåäàãîã³÷íîãî, à ³ òåõí³÷íîãî ïðîô³ëþ. Ñïåö³àëüíî âèêëàäà÷³â äëÿ
öèõ çàêëàä³â ãîòóþòü â äåÿêèõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ, òåõí³÷íèõ ÂÇÎ íà
òàê çâàíèõ ïåäàãîã³÷íèõ ôàêóëüòåòàõ, êóäè ïðèéìàþòü íà íàâ÷àííÿ âè-
ïóñêíèê³â â³äïîâ³äíèõ ³íñòèòóò³â. Òóò ïðîöåñ ï³äãîòîâêè òàêèõ âèêëàäà÷à
çä³éñíþºòüñÿ â ðàìêàõ ôàêóëüòåòó ï³ñëÿäèïëîìíî¿ îñâ³òè òà ïåðåï³äãî-
òîâêè, òîáòî îäåðæóºòüñÿ äðóãà âèùà îñâ³òà. Íà íàøó äóìêó, ï³äãîòîâêà
òàêèõ âèêëàäà÷³â ó âèùèõ çàêëàäàõ îñâ³òè íå ïåäàãîã³÷íîãî ïðîô³ëþ áóäå
óð³çàíîþ ³ äåùî ôîðìàëüíîþ ³ç-çà â³äñóòíîñò³ íàëåæíèõ íàóêîâèõ øê³ë,
â³äïîâ³äíîãî ìåòîäè÷íîãî çàáåçïå÷åííÿ, â³äñóòíîñò³ òðàäèö³é òà äîñâ³äó.

Ñë³ä çàóâàæèòè, ùî âèêëàäà÷ çàãàëüíîòåõí³÷íèõ äèñöèïë³í, öå äî-
ñèòü øèðîêå ïîíÿòòÿ ³ òîìó îáîâ’ÿçêîâî ñë³ä êîíêðåòèçóâàòè áëîê òèõ,
÷è ³íøèõ òåõí³÷íèõ äèñöèïë³í, ÿê³ â ìàéáóòíüîìó áóäå âèêëàäàòè ìàã³ñòð.
Íèæ÷å ïðèâåäåíèé ôðàãìåíò ïëàíó ôóíäàìåíòàëüíî¿ ï³äãîòîâêè ìàã³ñòð³â
öüîãî ôàõó, íà áàç³ äèïëîìó ñïåö³àë³ñòà çà â³äïîâ³äíîþ ñïåö³àëüí³ñòþ êîëè
êâàë³ô³êàö³ÿ ìàã³ñòðà çäîáóâàºòüñÿ íà 5 ðîö³ íàâ÷àííÿ ïàðàëåëüíî ç îïà-
íóâàííÿì ïëàíó ñïåö³àë³ñòà ñïåö³àëüíîñò³ 7.01.01.03. Ïåäàãîã³êà ³ ìåòîäè-
êà ñåðåäíüî¿ îñâ³òè. Âèðîáíè÷³ òåõíîëîã³¿. Îñíîâè âèðîáíèöòâà. Ó öüîìó
âèïàäêó âèïóñêíèê ìàã³ñòðàòóðè ïîâèíåí ñêëàäàòè îáîâ’ÿçêîâî âèïóñê-
íèé êâàë³ô³êàö³éíèé åêçàìåí çà ïðîãðàìîþ ï³äãîòîâêè ñïåö³àë³ñòà â³äïî-
â³äíî äî êâàë³ô³êàö³¿ “Â÷èòåëü âèðîáíè÷èõ òåõíîëîã³é. Îñíîâ âèðîáíèöò-
âà (³ç çàçíà÷åííÿ ñïåö³àë³çàö³¿)”. Äî òîãî æ éîìó íåîáõ³äíî ãîòóâàòè òà
çàõèùàòè ìàã³ñòåðñüêó ðîáîòó. Ï³äãîòîâêà äèïëîìíî¿ ðîáîòè çàì³ñòü êîì-
ïëåêñíîãî äåðæàâíîãî åêçàìåíó â öüîìó âèïàäêó º íå äîö³ëüíîþ ³ç-çà
óñóíåííÿ äóáëþâàííÿ òà ç ìåòîþ á³ëüø îõîïëþþ÷îãî êîíòðîëþ ï³äãîòîâêè
ìàã³ñòðà ÿê äî ïðàêòè÷íî¿ ïåäàãîã³÷íî¿ ðîáîòè, òàê ³ äî íàóêîâî-äîñë³äíî¿.

 I. Ãóìàí³òàðíà ³ ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íà ï³äãîòîâêà
1. Ô³ëîñîô³ÿ — 108 ãîä.
2. ²íîçåìíà ìîâà — 108 ãîä.
3. Åêîíîì³êà âèùî¿ øêîëè —  54 ãîä.

 II. Ôóíäàìåíòàëüíà ï³äãîòîâêà
4. Àêòóàëüí³ ïèòàííÿ ìàòåð³àëîçíàâñòâà — 108 год.
5. Îñíîâè òåîð³¿ ð³çàííÿ ìàòåð³àë³â — 108 ãîä.
6. Òåõíîëîã³ÿ ìàøèíîáóäóâàííÿ —  54 ãîä.

 III. Ïñèõîëîãî-ïåäàãîã³÷íà ï³äãîòîâêà
7. Ïñèõîëîã³ÿ âèùî¿ øêîëè — 108 ãîä.
8. Ïåäàãîã³êà âèùî¿ øêîëè — 108 ãîä.
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9. Ìåòîäîëîã³ÿ ³ ìåòîäè íàóêîâî-ïåäàãîã³÷íèõ äîñë³äæåíü —  54 ãîä.
10.Íàóêîâ³ çàñàäè ï³äãîòîâêè ó÷èòåë³â âèðîáíè÷èõ òåõíî-

ëîã³é ó âèù³é øêîë³ —  54 ãîä.

 IV. Ñïåö³àëüíà òà íàóêîâî-ïðàêòè÷íà ï³äãîòîâêà
11.²íôîðìàö³éí³ òåõíîëîã³¿ â îñâ³ò³ — 108 ãîä.
12.Ìåòîäèêà âèêëàäàííÿ òåõí³÷íèõ äèñöèïë³í ó âèù³é

øêîë³ — 108 ãîä.
13.Ìåòîäèêà ³ òåõí³êà ëåêö³éíîãî åêñïåðèìåíòó — 108 ãîä.

Ïåäàãîã³÷íà ïðàêòèêà ïðîâîäèòüñÿ ó âèùèõ íàâ÷àëüíèõ çàêëàäàõ
òðåòüîãî ð³âíÿ àêðåäèòàö³¿. Ç ïåäàãîã³÷íî¿ ïðàêòèêè âèñòàâëÿºòüñÿ äèôå-
ðåíö³éîâàíèé çàë³ê. Êóðñè “Ô³ëîñîô³ÿ” ³ “²íîçåìíà ìîâà” ÷èòàþòüñÿ çà
ïðîãðàìîþ êàíäèäàòñüêèõ åêçàìåí³â. Ç öèõ äèñöèïë³í ìîæíà ñêëàñòè êàí-
äèäàòñüê³ åêçàìåíè ó â³äïîâ³äíèõ êîì³ñ³ÿõ.

Êîëè æ ìàã³ñòðàòóðà ïðîõîäèòü çà çàãàëüíîïðèéíÿòîþ ñõåìîþ (6-èé
ð³ê íàâ÷àííÿ ï³ñëÿ îòðèìàííÿ äèïëîìà ñïåö³àë³ñòà), òî âèïóñêíèê íà 5
êóðñ³ ìîæå çà âèáîðîì àáî ñêëàäàòè äåðæàâíèé êâàë³ô³êàö³éíèé åêçàìåí,
àáî ãîòóâàòè äî çàõèñòó äèïëîìíó ðîáîòó. Íà 6 êóðñ³ â ìàã³ñòðàòóð³ âå-
äåòüñÿ ï³äãîòîâêà âèêëàäà÷³â ëèøå ç íàñòóïíèì çàõèñòîì ìàã³ñòåðñüêî¿
ðîáîòè.

Ìàã³ñòåðñüêà ðîáîòà ìàº íà ìåò³:
Ø ç’ÿñóâàòè ð³âåíü ï³äãîòîâëåíîñò³ âèïóñêíèêà äî ñàìîñò³éíî¿ ðîáîòè

âèêëàäà÷åì òåõí³÷íèõ äèñöèïë³í ó âèùèõ çàêëàäàõ îñâ³òè;
Ø ïåðåâ³ðèòè âì³ííÿ òà íàâè÷êè ñàìîñò³éíîãî ïðîâåäåííÿ íàóêîâî-äîñë³ä-

íî¿ ðîáîòè òà ñòâîðèòè óìîâè äëÿ ¿õ ðîçâèòêó;
Ø ïîãëèáèòè òåîðåòè÷í³ çíàííÿ òà ïðàêòè÷í³ íàâè÷êè ç îáðàíî¿ âóçüêî¿

ñïåö³àë³çàö³¿;
Ø äàòè ìîæëèâ³ñòü âèïóñêíèêàì çàñòîñóâàòè íàáóò³ çíàííÿ òà âì³ííÿ

ïðè ðîçâ’ÿçàíí³ êîíêðåòíèõ íàóêîâî-ìåòîäè÷íèõ çàâäàíü.
Äîïóñê äî çàõèñòó ìàã³ñòåðñüêèõ ðîá³ò çä³éñíþº êîì³ñ³ÿ (â ê³ëüêîñò³

òðüîõ îñ³á, ñåðåä ÿêèõ âñ³ ïîâèíí³ áóòè êàíäèäàòàìè àáî äîêòîðàìè íàóê
çà îáðàíîþ ñïåö³àë³çàö³ºþ ìàã³ñòðà). Ïîïåðåäíüî äî êîì³ñ³¿ ïîäàºòüñÿ äâ³
çîâí³øí³ ðåöåíç³¿ îäíà ³ç âèùîãî íàâ÷àëüíîãî çàêëàäó, â ÿêîìó âèêëàäà-
þòüñÿ òàê³ æ òåõí³÷í³ äèñöèïë³íè, ç ÿêèõ ñïåö³àë³çóºòüñÿ ìàã³ñòð, ³ îäíà â³ä
êàíäèäàòà àáî äîêòîðà íàóê, íàóêîâèé íàïðÿìîê ÿêèõ â³äïîâ³äàº òåìàòèö³
ìàã³ñòåðñüêî¿ ðîáîòè.

Òàêèì ÷èíîì, êîìïëåêñíèé ï³äõ³ä ó ïèòàííÿ äåðæàâíî¿ àòåñòàö³¿ âè-
ïóñêíèê³â çàáåçïå÷èòü ñòðóíêó ñèñòåìó, â ÿê³é áóäå óñóíóòî äóáëþâàííÿ,
íàäì³ðíå òåîðåòèçóâàííÿ òà åëåìåíòè ôîðìàë³çìó.
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УДК 378.14.853
Нечет В.І.

(Çàïîð³çüêèé äåðæàâíèé óí³âåðñèòåò)

ÊÎÍÖÅÏÒÓÀËÜÍ² ÇÀÑÀÄÈ ÒÀ ËÎÃ²×ÍÀ ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ
ÑÏÅÖÊÓÐÑÓ “ÒÅÎÐÅÒÈ×Í² ÎÑÍÎÂÈ ÄÈÄÀÊÒÈÊÈ

Ô²ÇÈÊÈ”

Â Çàïîð³çüêîìó äåðæàâíîìó óí³âåðñèòåò³ ðîçðîáëåíî òà âò³ëþºòüñÿ
â ïðàêòèêó ïðîôåñ³éíî¿ ï³äãîòîâêè ìàéáóòí³õ â÷èòåë³â ³ âèêëàäà÷³â ô³çèêè
(íà êâàë³ô³êàö³éíèõ ð³âíÿõ ñïåö³àë³ñò³â ³ ìàã³ñòð³â) íîâèé ñïåöêóðñ “Òå-
îðåòè÷í³ îñíîâè äèäàêòèêè ô³çèêè”. Ñàìà ìîæëèâ³ñòü ïîÿâè íàâ÷àëüíî-
ãî ïðåäìåòà ïîä³áíî¿ òåìàòèêè ïîâ’ÿçàíà, áåçïåðå÷íî, ç³ çíà÷íèì íàóêî-
âèì ðîçâèòêîì òåîðåòè÷íîãî ð³âíÿ äèäàêòèêè ô³çèêè â îñòàííº äåñÿòè-
ë³òòÿ, ùî, â ñâîþ ÷åðãó, â³äïîâ³äàº ãîñòðèì ñîö³àëüíî-ïåäàãîã³÷íèì çàïèòàì
äåðæàâíèõ íîâîóòâîðåíü ïîñòñîö³àë³ñòè÷íî¿ åïîõè. Çðîçóì³ëî òàêîæ, ùî
çì³ñò öüîãî ñïåöêóðñó ç íåîáõ³äí³ñòþ ïîâèíåí ìàòè ³ííîâàö³éíèé õàðàê-
òåð â ïîð³âíÿíí³ ç³ çì³ñòîì íàóêîâî-ìåòîäè÷íèõ òà, â³äïîâ³äíî, íàâ÷àëüíî-
ìåòîäè÷íèõ ðîçðîáîê 70-80-õ ðîê³â, ÿê³ áóëè “îðãàí³÷íîþ” ñêëàäîâîþ ñè-
ñòåìè “êîìóí³ñòè÷íîãî âèõîâàííÿ” ç ¿¿ â³äîìèìè ðåïðåñèâíî-óí³ô³êàö³é-
íèìè ö³ëÿìè ³ ìåòîäàìè ÿê â ïåäàãîã³÷íèõ íàóêàõ, òàê ³ â ïðàêòèö³ íà-
â÷àííÿ ³ âèõîâàííÿ.

Çì³ñò íàçâàíîãî ñïåöêóðñó º, â ñâî¿é îñíîâ³, ìåòîäè÷íîþ “ïðîåêö³ºþ”
ðåçóëüòàò³â íîâîãî íàïðÿìêó íàóêîâèõ äîñë³äæåíü â ïðåäìåòí³é îáëàñò³
äèäàêòèêè ô³çèêè, à ñàìå – òåîðåòè÷íèõ äîñë³äæåíü â ðóñë³ êîíöåïö³¿ “îñî-
áèñò³ñíî-òèïîëîã³÷íîãî” ï³äõîäó â ïðåäìåòí³é äèäàêòèö³, ùî ðîçâèâàºòüñÿ
ïðîòÿãîì îñòàíí³õ ðîê³â íà êàôåäð³ ô³çèêè òà ìåòîäèêè ¿¿ âèêëàäàííÿ
Çàïîð³çüêîãî äåðæàâíîãî óí³âåðñèòåòó (äèâ., íàïðèêëàä, ðîáîòè [1-10] ).
Ïðîãðàìà ñïåöêóðñó (äèâ. â ê³íö³ ñòàòò³) ðîçðàõîâàíà íà 26 ãîäèí ëåêö³éíî¿
ðîáîòè òà 24 ãîäèíè ñàìîñò³éíî¿ ðîáîòè ñòóäåíò³â. Êîíòðîëü çíàíü – íà-
ïèñàííÿ ðåôåðàòó ç ïðîáëåìàòèêè ñïåöêóðñó òà ñêëàäàííÿ åêçàìåíó.

Ëåéòìîòèâîì ðîçðîáêè òåîðåòè÷íèõ ³ íàóêîâî-ìåòîäè÷íèõ îñíîâ
ñïåöêóðñó âèñòóïàëà ³äåÿ ïðî íåîáõ³äí³ñòü ³ ìîæëèâ³ñòü ðîçáóäîâè “îñî-
áèñò³ñíî îð³ºíòîâàíî¿” òåîð³¿ íàâ÷àííÿ ô³çèêè â çàãàëüíîîñâ³òí³é øêîë³
ÿê ìåòîäîëîã³÷íî¿ îñíîâè ïåðåîð³ºíòàö³¿ öüîãî åëåìåíòà ñèñòåìè ïðåä-
ìåòíî¿ îñâ³òè íà ö³ë³ ðîçâèòêó îñîáèñòîñò³ ó÷íÿ. Îñîáèñò³ñíî îð³ºíòîâàíà
òåîð³ÿ ô³çè÷íî¿ îñâ³òè íàö³ëåíà íà âèð³øåííÿ ñêëàäíî¿ ïðîáëåìè “ïî-
ºäíàííÿ” ³íäèâ³äóàëüíèõ îñâ³òÿíñüêèõ ³íòåðåñ³â êîæíîãî ó÷íÿ ç íàóêîâè-
ìè êóëüòóðíèìè ö³ííîñòÿìè â ïðåäìåòí³é îáëàñò³ ô³çè÷íî¿ íàóêè. Òåîðå-
òè÷íå âèð³øåííÿ ö³º¿ ïðîáëåìè “êóëüòóðîãåíåçó” îñîáèñòîñò³ â ïåð³îä
øê³ëüíîãî åòàïó ¿¿ ñîö³àë³çàö³¿ ïîòðåáóâàëî âèêîðèñòàííÿ (ÿê ìåòîäîëîã³÷-
íî¿ îñíîâè) òàêî¿ ìîäåë³ îñîáèñòîñò³, ÿêà á íà òåîðåòèêî-òèïîëîã³÷íîìó
ð³âí³ óçàãàëüíåííÿ â³ääçåðêàëþâàëà âñ³ ³ñòîòí³ õàðàêòåðèñòèêè ðåàëüíî¿
ãåòåðîãåííîñò³ ëþäèíè ñó÷àñíî¿ òåõíîëîã³÷íî¿ öèâ³ë³çàö³¿ (òîáòî ÿê
íåð³âíîì³ðíîñò³ ðîçâèòêó ôîðì ñâ³äîìîñò³ îêðåìî¿ ëþäèíè, òàê ³ âèò³êàþ-
÷î¿ çâ³äñè íåîäíàêîâîñò³ ñòðóêòóð ñâ³äîìîñò³ ð³çíèõ ëþäåé). Âçàãàë³ êà-
æó÷è, ñóòü îñîáèñò³ñíîãî ï³äõîäó â ïðåäìåòíèõ äèäàêòèêàõ ïîëÿãàº íå ó
â³äìîâ³ â÷åíèõ â³ä ìîäåëþâàííÿ ðåàëüíî¿ îñîáèñòîñò³ (áåç öüîãî íàóêîâà
äèäàêòèêà âçàãàë³ íå ìîæå ³ñíóâàòè), à â òàêîìó ¿¿ ñèñòåìíîìó ìîäåëþ-
âàíí³, ÿêå á âñåá³÷íî îáãðóíòîâóâàëî íåîáõ³äíó ì³ðó “ïëþðàë³ñòè÷íîñò³”
³äåàë³â ñó÷àñíî¿ øêîëè. Òàêèé îñîáèñò³ñíî-òèïîëîã³÷íèé ï³äõ³ä âèñ-
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òóïàº íå ëèøå îñíîâîþ ñèñòåìíîãî ö³ëåïîêëàäàííÿ â ïåäàãîã³÷íèé íàóö³,
àëå é, ÿê ñâ³ä÷èòü íàø àíàë³ç, íåîáõ³äíèì àñïåêòîì ìåòîäîëîã³¿ äîö³ëüíî¿
ïîñòàíîâêè é ðîçâ’ÿçàííÿ êëþ÷îâèõ ïðîáëåì êîíêðåòíî-ïðåäìåòíî-
ãî íàâ÷àííÿ, îçáðîþþ÷è â÷åíèõ-ìåòîäèñò³â ³ â÷èòåë³â-íîâàòîð³â íîâèìè
(“îñîáèñò³ñíèìè”) êðèòåð³ÿìè îáãðóíòóâàííÿ çì³ñòó é çàñîá³â ïðåäìåò-
íîãî íàâ÷àííÿ. Çîêðåìà, ïðîàíàë³çóâàòè, íàñê³ëüêè ³ñòîòíî õàðàêòåð îñî-
áèñò³ñíî îð³ºíòîâàíîãî ö³ëåïîêëàäàííÿ äåòåðì³íóº íàïðÿìêè âèð³øåííÿ
ïðîáëåìè òðàíñôîðìàö³¿ ñèñòåìè ô³çè÷íî¿ íàóêè â äèäàêòè÷íó ñèñòåìó
çàãàëüíîîñâ³òíüî¿ øêîëè é áóëî îäí³ºþ ç ãîëîâíèõ íàøèõ ö³ëåé.

Çàãàëüíîþ ìåòîäîëîã³÷íîþ îñíîâîþ ñïåöêóðñó âèñòóïàº ô³ëîñîô³ÿ
îñâ³òè ãåòåðîãåííî¿ îñîáèñòîñò³ (äèâ. ðîáîòè [1; 3; 5-6]), öåíò-
ðàëüíèì òåîðåòè÷íèì êîíñòðóêòîì ÿêî¿ º ìîäåëü ãåòåðîãåííî¿ îñî-
áèñòîñò³, ùî âêëþ÷àº ñóêóïí³ñòü øåñòè ³äåàëüíèõ òèï³â îñîáèñòîñò³ –
ïðàâîâîãî, íàóêîâîãî, åñòåòè÷íîãî, ïîë³òè÷íîãî, ìîðàëüíîãî ³ ðåë³ã³éíîãî,
êîæåí ç ÿêèõ õàðàêòåðèçóºòüñÿ ÿê ñóá’ºêò-íîñ³é â³äïîâ³äíîãî òèïó ñòðóê-
òóðè îñîáèñò³ñíî¿ ñâ³äîìîñò³ – íåð³âíîì³ðíî, àëå ãàðìîí³éíî ðîçâèíåí³é
ñóêóïíîñò³ âñ³õ øåñòè ôîðì ñóñï³ëüíî¿ ñâ³äîìîñò³ ïðè äîì³íóþ÷îìó ðîç-
âèòêó ò³º¿ ç íèõ, íàçâó ÿêî¿ ³ îòðèìóº òèï îñîáèñòîñò³. Õî÷à ³äåàëüí³ òèïè
îñîáèñòîñò³ â ä³éñíîñò³ íå ³ñíóþòü (ÿê, íàïðèêëàä, íå ³ñíóþòü ³äåàë³çîâàí³
îá’ºêòè ô³çè÷íèõ òåîð³é), îäíàê âîíè º òàêèìè àáñòðàêö³ÿìè, ÿê³ “ñõîï-
ëþþòü” (³ ïðè öüîìó âñåá³÷íî ³ ñèñòåìíî) ñóòí³ñòü ÿâèùà “îñîáèñò³ñòü”, à
òîìó ³ ìîæóòü âèñòóïèòè ìåòîäîëîã³÷íèìè îð³ºíòèðàìè ïðè ïëàíóâàíí³
³ çä³éñíåíí³ áóäü-ÿêî¿ ñâ³äîìî¿ ä³ÿëüíîñò³. ² òîìó ìîäåëü ãåòåðîãåííî¿ îñî-
áèñòîñò³ º íåîáõ³äíîþ òåîðåòè÷íîþ îñíîâîþ ïåäàãîã³êè, çàãàëüíî¿ äèäàêòè-
êè ³ âñ³õ ïðåäìåòíèõ äèäàêòèê (âêëþ÷àþ÷è äèäàêòèêó ô³çèêè) ÿê íàóêî-
âèõ äèñöèïë³í.

Ö³êàâî ïîð³âíÿòè íàøó òèïîëîã³þ ãåòåðîãåííî¿ îñîáèñòîñò³ ç òèïî-
ëîã³ºþ í³ìåöüêîãî ïñèõîëîãà Å. Øïðàíãåðà [11], ÿêèé òàêîæ âèä³ëÿâ ø³ñòü
òèï³â îñîáèñòîñò³: åêîíîì³÷íèé, òåîðåòè÷íèé, åñòåòè÷íèé, ñîö³àëüíèé, ïîë³-
òè÷íèé ³ ðåë³ã³éíèé. Õî÷à â ö³é òèïîëîã³¿ ³ â³ä÷óâàºòüñÿ â³äñóòí³ñòü ºäèíî¿
êðèòåð³àëüíî¿ îñíîâè, îäíàê çá³ãè ³ àíàëîã³¿ ìîæíà ëåãêî ïðîñòåæèòè
(íàïðèêëàä, íàóêîâîìó òèïó îñîáèñòîñò³ ìîæíà ñï³âñòàâèòè øïðàíãåðîâñü-
êèé òåîðåòè÷íèé òèï). Àíàëîã³÷íèõ ïîãëÿä³â íà òèïîëîã³þ îñîáèñòîñò³
(ò³ëüêè â ³íø³é òåðì³íîëîã³¿, âèêîðèñòîâóþ÷è ïîíÿòòÿ “ðèñè îñîáèñòîñò³”)
äîòðèìóâàâñÿ ³ âèäàòíèé àìåðèêàíñüêèé ïñèõîëîã Ãîðäîí Îëïîðò (äèâ.,
íàïðèêëàä, [12; 271-303]). Òàêà “ñï³âçâó÷í³ñòü” ó ðåçóëüòàòàõ òåîðåòè÷íî-
ãî ìîäåëþâàííÿ ãåòåðîãåííîñò³ (“ïëþðàë³ñòè÷íîñò³”) ñó÷àñíî¿ ëþäèíè
äîäàº âïåâíåíîñò³ â íàóêîâ³é “êîðåêòíîñò³” ³ ïë³äíîñò³ íàøî¿ ìîäåë³ îñî-
áèñòîñò³.

Ëîã³êà ðîçáóäîâè òåîð³¿ íàâ÷àííÿ ô³çèêè â çàãàëüíîîñâ³òí³é
øêîë³ â öüîìó ñïåöêóðñ³ ³ñòîòíî ñïèðàºòüñÿ íà ô³ëîñîô³þ îñâ³òè ãåòåðî-
ãåííî¿ îñîáèñòîñò³ é âêëþ÷àº íàñòóïí³ åòàïè.

1. Îá´ðóíòóâàííÿ ñèñòåìè ïðèíöèï³â îñîáèñò³ñíî îð³ºíòîâàíîãî ïðåä-
ìåòíîãî íàâ÷àííÿ ÿê ìåòîäó äèäàêòè÷íîãî äîñë³äæåííÿ. Âèÿâëÿºòüñÿ, ùî
öÿ ñèñòåìà ìàº ³ºðàðõ³çîâàíó ñòðóêòóðó ï³äñèñòåì ïðèíöèï³â òðüîõ ð³âí³â
êîíêðåòíîñò³: 1) ñèñòåìè çàãàëüíèõ ïðèíöèï³â ÿê ìåòîäó òåîð³¿ îñîáèñò-
³ñíî îð³ºíòîâàíîãî ïðåäìåòíîãî íàâ÷àííÿ; 2) ñèñòåì ïðèíöèï³â íàóêîâîãî,
åñòåòè÷íîãî òà ïðàâîâîãî íàâ÷àííÿ ÿê ìåòîä³â â³äïîâ³äíèõ òåîð³é íàâ÷àí-
íÿ; 3) ñèñòåì ïðèíöèï³â îêðåìèõ ïðåäìåòíèõ äèäàêòèê, ÿê ¿õ ìåòîä³â. Ïðè
öüîìó âèçíà÷èëèñÿ ³ ãðàíèö³ çàñòîñóâàííÿ äèäàêòè÷íèõ ïðèíöèï³â. Íà-
ïðèêëàä, ïðèíöèï íàóêîâîñò³ íå º çàãàëüíîäèäàêòè÷íèì ïðèíöèïîì: ñôåðà
éîãî êîìïåòåíö³¿ îáìåæóºòüñÿ ëèøå ïðîáëåìàòèêîþ íàóêîâîãî íàâ÷àííÿ,
òîáòî öå º ñïåöèô³÷íèé äèäàêòè÷íèé ïðèíöèï äðóãîãî ð³âíÿ êîíêðåòíîñò³.
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2. Ðîçðîáêà (íà ö³é îñíîâ³ òà øëÿõîì çàëó÷åííÿ íàóêîçíàâ÷èõ çíàíü
ùîäî ñïåöèô³êè íàóêîâî¿ ñôåðè ïðàêòèêè òà íàóêîâî¿ ôîðìè ñâ³äîìîñò³)
ñèñòåìè ïðèíöèï³â çàãàëüíîíàóêîâîãî íàâ÷àííÿ ÿê ìåòîäó äèäàêòè÷íèõ
äîñë³äæåíü ïðîáëåìàòèêè íàóêîâîãî ïðåäìåòíîãî öèêëó. Îòðèìàí³ äîö³ëüí³
êðèòåð³¿ ñåëåêö³¿ äèñöèïë³í íàóêîâîãî öèêëó òà êðèòåð³¿ äèäàêòè÷íîãî
äîì³íóâàííÿ îêðåìèõ íàâ÷àëüíèõ ïðåäìåò³â. Îáãðóíòîâàíà íåîáõ³äí³ñòü
ðîçâèòêó äâîõ ìåòîäèê îñîáèñò³ñíî îð³ºíòîâàíîãî íàóêîâîãî íàâ÷àííÿ —
ìåòîäèêè ôóíäàìåíòàëüíîãî òà ìåòîäèêè ñâ³òîãëÿäíîãî íàóêîâîãî íà-
â÷àííÿ.

3. Êîíêðåòèçàö³ÿ ñèñòåìè ïðèíöèï³â íàóêîâîãî íàâ÷àííÿ äî ð³âíÿ
ñèñòåìè ïðèíöèï³â äèäàêòèêè ô³çèêè ÿê ìåòîäó òåîð³¿ îñîáèñò³ñíî îð³º-
íòîâàíîãî íàâ÷àííÿ ô³çèêè.

4. Âèêîðèñòàííÿ ìåòîäó òåîð³¿ îñîáèñò³ñíî îð³ºíòîâàíîãî íàâ÷àííÿ
äëÿ äèäàêòè÷íîãî (îíòîäèäàêòè÷íîãî) àíàë³çó ñòðóêòóðè ô³çè÷íîãî çíàííÿ
òà çàêîíîì³ðíîñòåé éîãî ðîçâèòêó ç ìåòîþ îáãðóíòóâàííÿ äîö³ëüíèõ çì³ñòîâ-
íî-ïðîöåñóàëüíèõ çàñîá³â íàâ÷àííÿ ô³çèêè.

5. Îáãðóíòóâàííÿ àäåêâàòíèõ çàãàëüíîîñâ³òí³é øêîë³ ñïîñîá³â íà-
â÷àííÿ ô³çèêè ÿê äîö³ëüíèõ çàêîí³â òðàíñôîðìàö³¿ ñèñòåìè ô³çè÷íî¿
íàóêè â äèäàêòè÷íó ñèñòåìó. Â ðåçóëüòàò³ îáãðóíòîâàíà íåîáõ³äí³ñòü äâîõ
òèï³â äîö³ëüíèõ (íà ð³âí³ çàãàëüíîîñâ³òíüî¿ øêîëè) ñïîñîá³â íàâ÷àííÿ
ô³çèêè, ÿê³ îòðèìàëè íàçâó ñïîñîá³â ôóíäàìåíòàëüíîãî òà ñâ³òîãëÿäíîãî
(êàðòèííîãî) íàâ÷àííÿ. Ïðè öüîìó ³ñòîòíèì º òå, ùî îáèäâà ö³ ñïîñîáè â
ïðîöåñóàëüíîìó â³äíîøåíí³ ìàþòü ÿñêðàâî âèðàæåíèé åêñïåðèìåíòàëü-
íî-òåîðåòè÷íèé õàðàêòåð ñòðóêòóðèçàö³¿ ï³çíàâàëüíî¿ àêòèâíîñò³ ó÷í³â, à
â çì³ñòîâíîìó â³äíîøåíí³ äèäàêòè÷íèì ÿäðîì êîæíîãî ç íèõ âèñòóïàº
îäíà ³ç â³ñüìîõ ôóíäàìåíòàëüíèõ ô³çè÷íèõ òåîð³é (äèâ. [7; 9; 13; 14]).

6. Ïðîåêòóâàííÿ íà îñíîâ³ öèõ ðåçóëüòàò³â òðüîõ òèï³â îñîáèñò³ñíî
ðåëåâàíòíèõ òåõíîëîã³é íàâ÷àííÿ ô³çèêè, òîáòî òåõíîëîã³é íàâ÷àííÿ ó÷í³â
íàóêîâîãî, ïðàâîâîãî òà åñòåòè÷íîãî îñîáèñò³ñíèõ òèï³â. Ôóíäàìåíòàëüíî-
öèêë³÷íèé õàðàêòåð öèõ òåõíîëîã³é äîçâîëÿº çàì³íèòè “çì³ñòîâíó” ïðî-
ïåäåâòèêó îðãàí³÷íî ïðèòàìàííîþ öèì òåõíîëîã³ÿì “ìåòîäîëîã³÷íîþ”
ïðîïåäåâòèêîþ ³, â³äïîâ³äíî, â³ä³éòè â³ä “ñòóï³í÷àòî¿” ïîáóäîâè øê³ëüíî-
ãî êóðñó ô³çèêè. Ðåçóëüòàòè öüîãî åòàïó àíàë³çó ðîçãëÿäàþòüñÿ ÿê “³äå-
àëüí³ çðàçêè (êðèòåð³¿)” âèÿâëåííÿ ïðîãðåñèâíèõ òåíäåíö³é ïðàêòè÷íîãî
ðîçâèòêó ³ñíóþ÷èõ ñèñòåì ô³çè÷íî¿ îñâ³òè òà ¿õ ðàäèêàëüíîãî ðåôîðìó-
âàííÿ.

Â òàê³é ëîã³ö³ ðîçáóäîâè òåîð³¿ íàâ÷àííÿ ô³çèêè ôàêòè÷íî âðàõî-
âóºòüñÿ íå ëèøå íàÿâíà îñâ³òÿíñüêà “åìï³ð³ÿ” íàâ÷àííÿ ô³çèêè (ÿêà ñàìà
ïîâèííà ïåðåáóâàòè ï³ä ïîñò³éíèì âîãíåì êðèòèêè ç áîêó ñóñï³ëüñòâà), à
é, ç îäíîãî áîêó, âñÿ “ïðàêòèêà” é òåíäåíö³¿ ðîçâèòêó ñó÷àñíî¿ ëþäèíè
(ùî â “çãîðíóòîìó” âèãëÿä³ ô³êñóºòüñÿ â îñâ³òÿíñüêîìó ³äåàë³ é ñòðóê-
òóð³ ìåòè ïðåäìåòíîãî íàâ÷àííÿ), à ç ³íøîãî — ñó÷àñíà ïðàêòèêà ðîçâèò-
êó ô³çè÷íî¿ íàóêè.

Ïðîãðàìà ñïåöêóðñó
Ïðåäìåò äèäàêòèêè ô³çèêè. Äèäàêòèêà ô³çèêè â ñèñòåì³ ïåäàãîã³÷-

íèõ íàóê. ²äåîëîã³÷í³ íàøàðóâàííÿ â òåîð³ÿõ íàâ÷àííÿ ñîö³àë³ñòè÷íèõ ³
ïîñòñîö³àë³ñòè÷íèõ êðà¿í. Ïðîáëåìà ãåòåðîãåííîñò³ ëþäèíè â ïåäàãîã³÷-
íèõ íàóêàõ. Ïîçèòèâ³çì íàóêîâî-ìåòîäè÷íèõ äîñë³äæåíü â ïðåäìåòíèõ
äèäàêòèêàõ. Ìåòîä ³äåàëüíèõ òèï³â Ì.Âåáåðà òà éîãî çíà÷åííÿ äëÿ ïåäà-
ãîã³÷íèõ íàóê. Åìï³ðè÷íå ³ òåîðåòè÷íå â ïðåäìåòí³é äèäàêòèö³.

Ñôåðè ñóñï³ëüíî¿ ïðàêòèêè ³ ôîðìè ñóñï³ëüíî¿ ñâ³äîìîñò³. Ãíîñåî-
ëîã³÷íà ñòðóêòóðà ñâ³äîìîñò³. Çàãàëüíà ñòðóêòóðà ìèñëåííÿ. Ìîäåëü ãåòå-
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ðîãåííî¿ îñîáèñòîñò³. Àêñ³îëîã³÷íèé ïðèíöèï ô³ëîñîô³¿ îñâ³òè ãåòåðîãåí-
íî¿ îñîáèñòîñò³. Àêñ³îëîã³ÿ ö³ëåé çàãàëüíîîñâ³òíüî¿ øêîëè. Ïðèíöèïè îñî-
áèñò³ñíî ðåëåâàíòíî¿ äèôåðåíö³àö³¿ ñó÷àñíî¿ çàãàëüíîîñâ³òíüî¿ øêîëè.

Ïîíÿòòÿ äèäàêòè÷íîãî ïðèíöèïó. Îáãðóíòóâàííÿ òðüîõð³âíåâî¿ ñòðóê-
òóðè ñèñòåìè äèäàêòè÷íèõ ïðèíöèï³â. Çàãàëüí³ ïðèíöèïè îñîáèñò³ñíî
îð³ºíòîâàíîãî íàâ÷àííÿ. Ñèñòåìà ïðèíöèï³â íàóêîâîãî íàâ÷àííÿ. Ïîíÿòòÿ
ïðåäìåòíèõ öèêë³â íàâ÷àííÿ. Ïðîáëåìè ñòðóêòóðè íàóêîâîãî ïðåäìåòíî-
ãî öèêëó. Íåîáõ³äí³ñòü äâîõ ìåòîäèê íàóêîâîãî íàâ÷àííÿ.

Ñèñòåìà ïðèíöèï³â îñîáèñò³ñíî îð³ºíòîâàíîãî íàâ÷àííÿ ô³çèêè. Ïî-
ð³âíÿëüíèé àíàë³ç ³ñíóþ÷èõ ñèñòåì ïðèíöèï³â íàâ÷àííÿ ô³çèêè. Äåäóê-
òèâíèé ìåòîä ðîçáóäîâè äèäàêòèêè ô³çèêè.

Äèäàêòè÷íèé àíàë³ç ñòðóêòóðè ñó÷àñíîãî ô³çè÷íîãî çíàííÿ. Äèäàê-
òè÷íèé àíàë³ç çàêîíîì³ðíîñòåé ðîçâèòêó ô³çè÷íî¿ íàóêè. Ôóíäàìåíòàëüí³
³ íåôóíäàìåíòàëüí³ ô³çè÷í³ òåîð³¿. Ôóíäàìåíòàëüí³ ìîäåë³ ô³çè÷íî¿ ðå-
àëüíîñò³. Çàãàëüíà ìîäåëü ðîçâèòêó ô³çè÷íî¿ íàóêè ÿê ìåòîäîëîã³÷íà îñ-
íîâà îáãðóíòóâàííÿ äîö³ëüíèõ ñïîñîá³â íàâ÷àííÿ ô³çèêè.

Ìîäåëü íàóêîâî¿ ñòðóêòóðèçàö³¿ ï³çíàâàëüíî¿ àêòèâíîñò³ ó÷í³â â ïðî-
öåñàõ íàâ÷àííÿ ô³çèêè. Ìîäåë³ ñïîñîá³â ôóíäàìåíòàëüíîãî ³ ñâ³òîãëÿäíî-
ãî (êàðòèííîãî) íàâ÷àííÿ ô³çèêè ÿê çàêîíè äèäàêòè÷íî¿ òðàíñëÿö³¿ ñèñ-
òåìè ô³çè÷íîãî çíàííÿ â íàâ÷àëüíó ñèñòåìó çàãàëüíîîñâ³òíüî¿ øêîëè.
Ìîäåë³ îñîáèñò³ñíî ðåëåâàíòíèõ òåõíîëîã³é íàâ÷àííÿ ô³çèêè. Ñèñòåìíà
ìîäåëü ñòðóêòóðè êóðñó ô³çèêè.

Ïðîáëåìè ïîäàëüøîãî ðîçâèòêó òåîð³¿ îñîáèñò³ñíî îð³ºíòîâàíî¿ òå-
îð³¿ íàâ÷àííÿ ô³çèêè. Îñîáèñò³ñíèé àñïåêò ïðîáëåì ñòàíäàðòèçàö³¿ ô³çè÷-
íî¿ îñâ³òè â çàãàëüíîîñâ³òí³é ñåðåäí³é øêîë³. Ïðîáëåìè ðåôîðìóâàííÿ
ñèñòåìè ô³çè÷íî¿ îñâ³òè â Óêðà¿í³.
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УДК: 37.02 : 371 : 378
Петренко В.В.

(Çàïîð³çüêèé äåðæàâíèé óí³âåðñèòåò)

ÒÅÍÄÅÍÖ²¯ ÐÎÇÂÈÒÊÓ ÔÎÐÌ ÎÐÃÀÍ²ÇÀÖ²¯ ÍÀÂ×ÀÍÍß Ó
ÑÅÐÅÄÍ²É ÇÀÃÀËÜÍÎÎÑÂ²ÒÍ²É ² ÂÈÙ²É ØÊÎË²

Ïðîâ³äíîþ ñêëàäîâîþ æèòòÿ ëþäèíè º îñâ³òà. Îñâ³òí³é ïðîöåñ â³äáó-
âàºòüñÿ çà óìîâ ôóíêö³îíóâàííÿ ïåäàãîã³÷íî¿ ñèñòåìè ³ ¿¿ ñêëàäîâèõ. “Îñ-
íîâíèìè ñêëàäîâèìè ñèñòåìè íàâ÷àííÿ º: â÷èòåë³, ¿õ êîìïåòåíö³ÿ, ìåòî-
äè ðîáîòè, çàõîïëåí³ñòü; ó÷í³, ¿õ ïîòðåáè, ìîòèâàö³ÿ òà ìåòîäè ðîáîòè;
çì³ñò íàâ÷àííÿ, éîãî ñåëåêö³ÿ ³ ñèñòåìàòèçàö³ÿ, çàñîáè ïåðåâ³ðêè îòðèìà-
íèõ ðåçóëüòàò³â; ñåðåäîâèùå íàâ÷àííÿ, òîáòî çàñîáè íàâ÷àííÿ òà éîãî ñóñ-
ï³ëüíî-ìàòåð³àëüí³ óìîâè”[1]. Êîæíà ñêëàäîâà ñèñòåìè çì³íþºòüñÿ ï³ä
âïëèâîì òèõ ÷è ³íøèõ ÷èííèê³â, ïåðåäóñ³ì ïðîãðåñèâíîãî ïåäàãîã³÷íîãî
äîñâ³äó ³ ïðîãðåñèâíî¿ äèäàêòè÷íî¿ òåîð³¿. Ö³ çì³íè âèçíà÷àþòü ¿¿ åâîëþ-
ö³éíèé ðîçâèòîê. Îñîáëèâå çíà÷åííÿ ó öüîìó ïðîöåñ³ ìàº ðîçâèòîê ôîðì
îðãàí³çàö³¿ íàâ÷àííÿ. Êàòåãîð³ÿ “ôîðìà îðãàí³çàö³¿ íàâ÷àííÿ” àáî “îðãàí³-
çàö³éíà ôîðìà íàâ÷àííÿ” íàëåæèòü äî ôóíäàìåíòàëüíèõ ³ êëþ÷îâèõ ó
äèäàêòèö³, àëå äîñë³äæåíà ïîð³âíÿíî ìåíøå çà ³íø³, íàâ³òü íà ð³âí³ òëóìà-
÷åííÿ ïîíÿòòÿ. Öå ïîâ’ÿçàíî ç³ ñêëàäí³ñòþ âçàºìîâ³äíîñèí äèíàì³÷íèõ
êîìïîíåíò³â ïåäàãîã³÷íî¿ ñèñòåìè, çîêðåìà çì³ñòó, ö³ëåé, ïðèíöèï³â, ìåòîä³â
³ çàñîá³â íàâ÷àííÿ.

Ôîðìè îðãàí³çàö³¿ íàâ÷àííÿ ïîñò³éíî çì³íþþòüñÿ ðàçîì ³ç çì³íàìè
êîìïîíåíò³â ïåäàãîã³÷íî¿ ñèñòåìè, íàñàìïåðåä çì³ñòó ³ îñîáëèâî ö³ëåé îñ-
â³òè. Òàê³ ÿâèùà º ñï³ëüíèìè ÿê äëÿ çàãàëüíîîñâ³òíüî¿, òàê ³ âèùî¿ øêîëè.
Ó çàãàëüíîîñâ³òí³é øêîë³ âæå äîñèòü äîâãèé ÷àñ çàãàëüíîâèçíàíîþ îñíîâ-
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íîþ ôîðìîþ îðãàí³çàö³¿ íàâ÷àííÿ çàëèøàºòüñÿ óðîê. Çì³íè, ùî ñòàëèñÿ â
70-80 ðîêàõ â îðãàí³çàö³¿ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó â³äáóâàëèñÿ çà ðàõóíîê
ïîñë³äîâíî¿ ³íòåãðàö³¿ ð³çíèõ ôîðì íàâ÷àííÿ, äå óðîê çàëèøàâñÿ ïîºäíó-
þ÷îþ ëàíêîþ. Òàê âèíèêëè óðîêè-ëåêö³¿, óðîêè-ïðàêòèêóìè, óðîêè-äèñ-
êóñ³¿, óðîêè-çàë³êè, óðîêè-êîíñóëüòàö³¿, óðîêè-åññå òîùî (Ãóçèê Ì.Ï., Õàçàí-
ê³íà Ð.Ã., Êóò’ºâà Ë.Â.). Òàê³ óðîêè äîçâîëÿëè ðîçøèðèòè òðàäèö³éí³ ï³äõî-
äè äî óðîêó ó ìåæàõ êëàñíî-óðî÷íî¿ ñèñòåìè, ñóòòºâî íå çì³íþþ÷è ¿¿.

ßêùî ðîçãëÿäàòè ôîðìó îðãàí³çàö³¿ íàâ÷àííÿ ÿê ñïîñ³á âçàºìîä³¿
äèäàêòè÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ â÷èòåëÿ ³ ï³çíàâàëüíèõ ä³é ó÷í³â ó ïðîöåñ³ ðîçâ‘ÿ-
çàííÿ íàâ÷àëüíèõ çàâäàíü, òî ñë³ä ãîâîðèòè ïðî òàê³ âèäè â³äíîñèí: ó÷è-
òåëü-êëàñ, ó÷èòåëü-ó÷åíü, ó÷èòåëü-ãðóïà ó÷í³â, ó÷åíü-ó÷åíü. Ö³ â³äíîñèíè
ñòâîðþþòü â³äïîâ³äíî çàãàëüí³ ôîðìè íàâ÷àííÿ: ôðîíòàëüíó, ³íäèâ³äó-
àëüíó, ãðóïîâó ³ êîëåêòèâíó (×åðåäîâ ².Ì., Äÿ÷åíêî Â.Ê.). ²ñíóþòü ð³çí³
êîìá³íàö³¿ çàãàëüíèõ ôîðì îðãàí³çàö³¿ íàâ÷àííÿ. Òàê, íà óðîêàõ-ñåì³íàðàõ
âèêîðèñòîâóþòüñÿ ³íäèâ³äóàëüí³, êîëåêòèâí³ ³ ãðóïîâ³ ôîðìè, ùî ñïðèÿº
ôîðìóâàííþ ³ ðîçâèòêó íàâè÷îê ñàìîîñâ³òè, ïðèâ÷àº àíàë³çóâàòè ë³òåðà-
òóðó, ôîðìóëþâàòè ã³ïîòåçè, âèñòóïàòè ïåðåä àóäèòîð³ºþ, â³äïîâ³äàòè íà
çàïèòàííÿ. Êð³ì òîãî, ïðîâåäåííÿ òàêèõ óðîê³â äîçâîëÿº ïîäîëàòè äåÿê³
ñóòòºâ³ íåäîë³êè êëàñíî-óðî÷íî¿ ñèñòåìè.

Íàâ÷àííÿ, ÿê ïðàâèëî, â³äáóâàºòüñÿ ó ãðóï³, àëå çàñâîºííÿ çíàíü ìàº
³íäèâ³äóàëüíèé õàðàêòåð ³ çàëåæèòü â³ä ìîæëèâîñòåé, ñõèëüíîñòåé, ð³âíÿ
ðîçâèòêó òà ³íøèõ ÿêîñòåé êîæíîãî êîíêðåòíîãî ó÷íÿ. Òîìó âèíèêàº ïðî-
áëåìà, ÿê îðãàí³çóâàòè íàâ÷àëüíó ðîáîòó, ùîá âîíà àêòèâ³çóâàëà êîæíîãî
ó÷íÿ. Â³äïîâ³ääþ íà öþ ïðîáëåìó áóëà äèôåðåíö³àö³ÿ òà ³íäèâ³äóàë³çàö³ÿ
íàâ÷àííÿ. Òàêèì ÷èíîì, íà ðîçâèòîê ôîðì íàâ÷àííÿ ïîðÿä ³ç çì³íàìè çì³ñòó
³ ö³ëåé, âïëèâàº ³íäèâ³äóàëüí³ñòü îñîáèñòîñò³ ó÷íÿ ³ ðåçóëüòàòè íàâ÷àííÿ.

²íäèâ³äóàë³çàö³ÿ íàâ÷àííÿ ïîëÿãàº â óðàõóâàíí³ ³íäèâ³äóàëüíèõ îñîá-
ëèâîñòåé ó÷í³â â óñ³õ éîãî ôîðìàõ ³ ìåòîäàõ, íåçàëåæíî â³ä òîãî, ÿê³ îñîá-
ëèâîñò³, ³ â ÿê³é ì³ð³ âðàõîâóþòüñÿ. Ï³ä äèôåðåíö³àö³ºþ òðåáà ðîçóì³òè
âðàõóâàííÿ ³íäèâ³äóàëüíèõ îñîáëèâîñòåé ó÷í³â ó ò³é ôîðì³, êîëè ó÷í³
óãðóïîâóþòüñÿ íà ï³äñòàâ³ áóäü-ÿêèõ îñîáëèâîñòåé äëÿ îêðåìîãî íàâ÷àí-
íÿ [2]. Òåíäåíö³ÿ ³íäèâ³äóàë³çàö³¿ íàâ÷àííÿ, ùî çãîäîì ïåðåðîñëà â îñîáè-
ñò³ñíî-îð³ºíòîâàíèé ï³äõ³ä, ïðèçâåëà äî ïîÿâè ïðîãðàìîâàíîãî íàâ÷àííÿ.
Öå äîçâîëèëî çàñâîþâàòè íàâ÷àëüíèé ìàòåð³àë ó çðó÷íîìó äëÿ êîæíîãî
ó÷íÿ òåìï³ ó âèãëÿä³ ïðîãðàìîâàíèõ çàâäàíü. Çàâäàííÿ ïðîãðàìóâàëè íå
ëèøå çì³ñò, à ùå é âñ³ ä³¿ ³ ïîñë³äîâí³ñòü ðîáîòè íàä çàâäàííÿìè, òîìó òàêå
íàâ÷àííÿ äåùî ñïðîùóâàëî òåîðåòè÷í³ óÿâëåííÿ, à òàêîæ íå äîçâîëÿëî
ó÷íÿì âèðàçèòè âëàñíå â³äíîøåííÿ äî ìàòåð³àëó, ñï³ëêóâàòèñÿ ì³æ ñî-
áîþ, òîáòî ðîçóìîâî çáàãà÷óâàòè îäèí îäíîãî.

Äèôåðåíö³àö³ÿ é ³íäèâ³äóàë³çàö³ÿ, îñîáèñò³ñíî-îð³ºíòîâàíèé ï³äõ³ä ó
íàâ÷àíí³ íå ìîæå îáìåæóâàòèñÿ ëèøå àóäèòîðíèìè îðãàí³çàö³éíèìè
ôîðìàìè. Çîêðåìà, íàïðèêëàä, äîìàøíº çàâäàííÿ ìîæå áóòè ðîçðàõîâà-
íèì íà ó÷í³â ç ï³äâèùåíèì ³íòåðåñîì äî ïðåäìåòó.

Âèíèêíåííÿ ó ñåðåäí³é øêîë³ êëàñ³â ç ïîãëèáëåíèì âèâ÷åííÿì îêðå-
ìèõ äèñöèïë³í àáî ïîïåðåäíüîãî âèâ÷åííÿ áóäü-ÿêîãî íàâ÷àëüíîãî êóðñó
âèùîãî íàâ÷àëüíîãî çàêëàäó ñïðèÿº ðîçóì³ííþ ó÷íÿìè íåîáõ³äíîñò³ ïðî-
äîâæåííÿ íàâ÷àííÿ ó âèù³é øêîë³ ³ äîçâîëÿº ñâ³äîìî îáðàòè ìàéáóòíþ
ïðîôåñ³þ. Ñòâîðåííÿ òàêèõ êëàñ³â ñòàëî ïåðåäóìîâîþ ïîÿâè ó íàø ÷àñ
íàâ÷àëüíî-âèõîâíèõ êîìïëåêñ³â. Íàâ÷àëüíî-âèõîâíèé êîìïëåêñ çàáåçïå-
÷óº áåçïåðåðâí³ñòü îñâ³òè ³ ñòâîðþº àäàïòèâí³ óìîâè ïðè ïåðåõîä³ ó÷íÿ
â³ä îäíîãî ñòóïåíÿ äî ³íøîãî, ïðîôåñ³éíî îð³ºíòóº ³ ïåðåäïðîôåñ³éíî ãî-
òóº âèïóñêíèê³â. Ö³ êîìïëåêñè äîçâîëÿþòü ïîºäíóâàòè åëåìåíòè êëàñíî-
óðî÷íî¿ ñèñòåìè ³ ñåìåñòðîâî-çàë³êîâî¿, ÿêà âëàñòèâà âèù³é øêîë³.
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Ñó÷àñíà òåíäåíö³ÿ âñåá³÷íî¿ ³íôîðìàòèçàö³¿ æèòòÿ âçàãàë³ ³ îñâ³òè
çîêðåìà ïðèçâåëà äî çíà÷íîãî çðîñòàííÿ ÷àñòîòè îíîâëåííÿ ³íôîðìàö³¿ ³
ðîçóì³ííÿ çíàíü ÿê ïðîäóêòó ìàñîâîãî ïîïèòó. Ïîÿâà ïåðñîíàëüíèõ êîì-
ï’þòåð³â ïîçíà÷èëàñü íà ðåôîðìóâàíí³ íàâ÷àëüíî-âèõîâíîãî ïðîöåñó ³
ñòàëà ïîâîðîòíèì ìîìåíòîì ó íàâ÷àíí³. Êîìï’þòåð ìîæå áóòè äæåðåëîì
äîäàòêîâî¿ ³íôîðìàö³¿, á³áë³îòåêîþ, çàñîáîì ³ëþñòðóâàííÿ, êîìóí³êàòèâ-
íèì öåíòðîì òîùî. Ïðîòå ó íàâ÷àëüíîìó ïðîöåñ³, ÿê ïðàâèëî, â³í âèêîíóº
äâ³ ïîºäíàí³ ôóíêö³¿, ÿê³ äîïîâíþþòü îäíà îäíó: íàâ÷àëüíó, òîáòî çàñîáó
íàâ÷àííÿ ³ íàâ÷àþ÷ó – çàñîáó êåðóâàííÿ íàâ÷àííÿì. Çä³éñíþþ÷è äðóãó
ôóíêö³þ êîìï’þòåð âèçíà÷àº: ”ÿê³ íàâ÷àëüí³ çàâäàííÿ (ïèòàííÿ, çàäà÷³,
âïðàâè) áóäóòü çàïðîïîíîâàí³ ó÷íÿì, ÿê³ ï³çíàâàëüí³ ä³¿ (ïîð³âíÿííÿ, ç³ñòàâ-
ëåííÿ, àáñòðàãóâàííÿ ³ ò. ³í.) âîíè ìàþòü âèêîíàòè, äî ÿêèõ ðåçóëüòàò³â ³
âèñíîâê³â ïðèéòè” [3] ³, òàêèì ÷èíîì, çìåíøóº ³íòåíñèâí³ñòü âèêîðèñòàí-
íÿ âåðáàëüíèõ îïåðàö³é âèêëàäà÷à. Íà íàøó äóìêó, äîðå÷íèì º âèêîðèñ-
òàííÿ êîìï’þòåðà íà âñ³õ åòàïàõ ïåäàãîã³÷íîãî ïðîöåñó ó ïîºäíàíí³ ç
³íøèìè ôîðìàìè îðãàí³çàö³¿ íàâ÷àííÿ. Òàê, ³íäèâ³äóàëüíà ðîáîòà àáî
ðîáîòà ó íåâåëèêèõ ãðóïàõ äîçâîëÿº ñòâîðèòè ³ì³òàö³þ ³íòåëåêòóàëüíîãî
çìàãàííÿ ì³æ ó÷íÿìè.

Â îñòàíí³ ðîêè ó äåÿêèõ øêîëàõ Óêðà¿íè (ì. Äîíåöüê, ì. Çàïîð³æ-
æÿ) ÿê àëüòåðíàòèâà êëàñíî-óðî÷íî¿ ñèñòåìè ôóíêö³îíóº åêñïåðèìåíòàëü-
íèé ïðîåêò ðåàë³çàö³¿ ïðèíöèïó ìîäóëüíîñò³ ó íàâ÷àëüíî-âèõîâíîìó ïðî-
öåñ³. Ìîäóëüíî-ðîçâèâàþ÷à ñèñòåìà íàâ÷àííÿ ìàº çà ìåòó çàáåçïå÷åííÿ
ãíó÷êîñò³ íàâ÷àííÿ, ïðèñòîñóâàííÿ éîãî äî ³íäèâ³äóàëüíèõ ïîòðåá îñîáèñ-
òîñò³ [4]. Òàêå íàâ÷àííÿ îðãàí³çîâóºòüñÿ çà äîïîìîãîþ ñàìîñò³éíî¿ ñâ³äîìî¿
ðîáîòè ó÷í³â ç ³íäèâ³äóàëüíîþ íàâ÷àþ÷îþ ïðîáëåìíî-ìîäóëüíîþ ïðîãðà-
ìîþ ç óðàõóâàííÿì ïîòðåá, ñõèëüíîñòåé òà ³íòåðåñ³â â ³íäèâ³äóàëüíîìó òåìï³.
Çì³ñò íàâ÷àííÿ ïîäàºòüñÿ ó çàê³í÷åíèõ ñàìîñò³éíèõ ìîäóëÿõ, ÿê³ îäíî÷àñ-
íî º áàíêîì ³íôîðìàö³¿ ³ ìåòîäè÷íèì ïîñ³áíèêîì ç éîãî âèêîðèñòàííÿ.

Ãîëîâíèìè ö³ëÿìè âèùî¿ îñâ³òè º íàáóòòÿ ìàéáóòí³ìè ôàõ³âöÿìè
íàâè÷îê ñàìîîñâ³òè, òâîð÷î¿ ïðàö³, ñàìîâäîñêîíàëåííÿ, ðîçâèòêó ïðîôåñ³é-
íèõ ³ ³íòåëåêòóàëüíèõ çä³áíîñòåé. Òîìó íàâ÷àëüíèé ïðîöåñ ó âèù³é øêîë³
– ñêëàäíà ñèñòåìà, íà ÿêó âïëèâàþòü òàê³ ñàì³ ÷èííèêè, ùî ³ íà äèäàêòè÷-
íèé ïðîöåñ ó ñåðåäí³é øêîë³, äî òîãî æ äîäàºòüñÿ îð³ºíòàö³ÿ íà ö³ë³ñíó
ñòðóêòóðó ìàéáóòíüî¿ ïðîôåñ³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³. Â³í ïîâèíåí áóòè ãíó÷êèì,
ìîá³ëüíèì, øâèäêî ðåàãóâàòè íà çì³íè, ùî â³äáóâàþòüñÿ ó ñóñï³ëüñòâ³,
íàóö³, òåõí³ö³.

Â ñòðóêòóð³ äèäàêòè÷íîãî ïðîöåñó íàâ÷àííÿ ó âèù³é øêîë³ ìîæíà
âèä³ëèòè òðè ãðóïè îðãàí³çàö³éíèõ ôîðì:
§ ñïðÿìîâàí³ ïåðåâàæíî íà òåîðåòè÷íó ï³äãîòîâêó ñòóäåíò³â;
§ ñïðÿìîâàí³ ïåðåâàæíî íà ïðàêòè÷íó ï³äãîòîâêó ñòóäåíò³â;
§ ôîðìè êîíòðîëþ çíàíü ³ âì³íü ñòóäåíò³â.

Ñó÷àñíèé ï³äõ³ä âðàõîâóº ðîçâèòîê ôîðì îðãàí³çàö³¿ íàâ÷àííÿ ó âèù³é
øêîë³ çà ñèñòåìíîþ îçíàêîþ, ó âçàºìîçâ’ÿçêó ç ïåäàãîã³÷íîþ ñèñòåìîþ â
ö³ëîìó, íà ð³âí³ òåõíîëîã³é íàâ÷àííÿ. “Òåõíîëîã³ÿ íàâ÷àííÿ – öå ñïîñ³á
ðåàë³çàö³¿ çì³ñòó íàâ÷àííÿ, ïåðåäáà÷åíîãî íàâ÷àëüíèìè ïðîãðàìàìè, ÿêèé
ïðåäñòàâëÿº ñèñòåìó ôîðì, ìåòîä³â ³ çàñîá³â íàâ÷àííÿ, ùî çàáåçïå÷óþòü
íàéåôåêòèâí³øå äîñÿãíåííÿ ïîñòàâëåíèõ ö³ëåé” [5].

Òåõíîëîã³¿ íàâ÷àííÿ çàðàç ïåðåæèâàþòü ³ñòîòí³ çì³íè, ùî ïîâ’ÿçàíî
ó ïåðøó ÷åðãó ç íîâèìè ³íôîðìàö³éíèìè òåõíîëîã³ÿìè. Íà äóìêó Àëåê-
ñþêà À.Ì.: “Ìè ñòî¿ìî íà ïîðîç³ ñòâîðåííÿ ó âóçàõ òðåòüîãî òèïó íà-
â÷àëüíîãî ïðîöåñó – ïðîáëåìíî-äîñë³äíîãî, îñíîâó ÿêîãî ñòàíîâèòèìóòü
³äå¿ ïðîáëåìíîãî íàâ÷àííÿ, óïðàâë³ííÿ ñàìîñò³éíîþ ðîáîòîþ ñòóäåíò³â, ¿õíÿ
ñàìîîñâ³òà” [6]. Ö³ëÿìè òàêîãî íàâ÷àííÿ º ðîçâèòîê ï³çíàâàëüíî¿ àêòèâ-
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íîñò³, òâîð÷î¿ ñàìîñò³éíîñò³ ñòóäåíò³â ³ òâîð÷îãî ï³äõîäó äî ä³ÿëüíîñò³.
Äîñÿãíåííÿ ÿêèõ â³äáóâàºòüñÿ çà äîïîìîãîþ ïîøóêîâèõ ìåòîä³â, êîëè “ñòó-
äåíò ñàì ç ³íòåðåñîì “øóêàº” çíàíü, ÿêèõ éîìó íå âèñòà÷àº, äîëàþ÷è ï³çíà-
âàëüí³ òðóäíîù³, çàäîâîëüíÿþ÷è ³ ðîçâèâàþ÷è ñâ³é ³íòåðåñ äî ïîøóêó
íîâîãî” [òàì æå]. Òîìó ïðîâ³äíèìè îðãàí³çàö³éíèìè ôîðìàìè òàêîãî
íàâ÷àííÿ º íàóêîâî-äîñë³äíà ðîáîòà ñòóäåíò³â (ÍÄÐÑ), ùî çàáåçïå÷óº áåç-
ïîñåðåäí³é çâ’ÿçîê ìåòîä³â íàâ÷àííÿ ³ ìåòîä³â íàóêîâîãî ï³çíàííÿ ³ ïðî-
áëåìí³ âèäè çàíÿòü.

Ïîðÿä ³ç öèì ó ñó÷àñí³é âèù³é øêîë³ ðåàë³çóºòüñÿ ö³ëèé ðÿä ïåäàãî-
ã³÷íèõ òåõíîëîã³é, äåÿê³ ç íèõ ñòàëè ñèñòåìîóòâîðþþ÷èìè, ó ìåæàõ ÿêèõ
âèêîðèñòîâóþòüñÿ ³íø³ òåõíîëîã³¿ àáî ¿õí³ åëåìåíòè. Ñåðåä òàêèõ òåõíî-
ëîã³é âàðòî âèä³ëèòè ò³, õàðàêòåðíîþ îçíàêîþ ÿêèõ º çì³íà ñïîñîá³â ä³ÿëü-
íîñò³ ó íàâ÷àíí³, ìîâà ³äå ïðî òåõíîëîã³¿ êîíòåêñòíîãî (àêòèâíîãî) íà-
â÷àííÿ òà ³ãðîâîãî íàâ÷àííÿ. Êîíòåêñòíå íàâ÷àííÿ, çàïðîïîíîâàíå Âåð-
áèöüêèì À.À. ðåàë³çóºòüñÿ ó âèãëÿä³ ìîäåëþâàííÿ íà ìîâ³ çíàêîâèõ çà-
ñîá³â ïðåäìåòíîãî ³ ñîö³àëüíîãî çì³ñòó ìàéáóòíüî¿ ïðîôåñ³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³.
Öÿ òåõíîëîã³ÿ äîçâîëÿº ïîäîëàòè íåâ³äïîâ³äí³ñòü ì³æ ôîðìàìè îðãàí³-
çàö³¿ íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ñòóäåíò³â ³ ôîðìàìè ïðîôåñ³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³
ôàõ³âö³â. Ó êîíòåêñòíîìó íàâ÷àíí³ øèðîêî âèêîðèñòîâóþòüñÿ ìåòîäè
àêòèâíîãî íàâ÷àííÿ, ÿê³ õàðàêòåðí³ äëÿ ãðóïîâî¿ òà ³íäèâ³äóàëüíî¿ ôîðìè
îðãàí³çàö³¿ íàâ÷àííÿ, àëå á³ëüø àäåêâàòí³ êîëåêòèâí³é ôîðì³. Íà äóìêó
àâòîðà, ìîæíà âèä³ëèòè òðè áàçîâ³ ôîðìè ä³ÿëüíîñò³ ñòóäåíò³â: ”íàâ÷àëüíà
ä³ÿëüí³ñòü àêàäåì³÷íîãî òèïó”, ç ïðîâ³äíîþ ðîëëþ ëåêö³¿ ³ ñåì³íàðó;
“êâàç³ïàðàëåëüíà”(ä³ëîâ³ ³ãðè òà ³íø³ ³ãðîâ³ ôîðìè); “íàâ÷àëüíîïðîôåñ³é-
íà” (ÍÄÐÑ, âèðîáíè÷à ïðàêòèêà, “ðåàëüíå” äèïëîìíå ïðîåêòóâàííÿ)” [7].
Ì³æ áàçîâèìè ôîðìàìè âèêîðèñòîâóþòüñÿ ïåðåõ³äí³, â ÿêîñò³ ÿêèõ âèñ-
òóïàþòü â³äîì³ øèðîêîâæèâàí³ îðãàí³çàö³éí³ ôîðìè, à ñàìå: ëàáîðàòîðíî-
ïðàêòè÷í³ çàíÿòòÿ, ³ì³òàö³éíå ìîäåëþâàííÿ, àíàë³ç êîíêðåòíèõ âèðîáíè-
÷èõ ñèòóàö³é, ðîç³ãðóâàííÿ ðîëåé, ñïåöêóðñè ³ ñïåöñåì³íàðè.

Çì³íè, ÿê³ â³äáóëèñÿ ó ñóñï³ëüñòâ³, ïîòðåáóþòü ïîÿâè íîâèõ ÿêîñòåé
ó ìàéáóòí³õ ôàõ³âö³â, ùî, â ñâîþ ÷åðãó, âèìàãàº âèêîðèñòàííÿ ï³ä ÷àñ íà-
â÷àííÿ ñòóäåíò³â ïîðÿä ç òðàäèö³éíèìè ôîðìàìè îðãàí³çàö³é íîâ³. Äî
òàêèõ ôîðì íàâ÷àííÿ ìîæíà â³äíåñòè íåòðàäèö³éí³ àêòèâí³ ëåêö³¿: ëåê-
ö³ÿ-ïðîâîêàö³ÿ, ëåêö³ÿ-â³çóàë³çàö³ÿ, ëåêö³ÿ óäâîõ, ëåêö³ÿ-ïðåñ-êîíôåðåí-
ö³ÿ, ëåêö³ÿ-êîíñóëüòàö³ÿ, ëåêö³ÿ-ä³àëîã, ëåêö³ÿ ç âèêîðèñòàííÿì ³ãðîâèõ
ìåòîä³â òîùî. Ðîçâèòîê ëåêö³éíèõ ôîðì íàâ÷àííÿ â³äïîâ³äíî âïëèíóâ ³ íà
ðîçâèòîê òàêî¿ ôîðìè îðãàí³çàö³¿ íàâ÷àííÿ ÿê ñåì³íàðñüêå çàíÿòòÿ, ïðèçâ³â
äî ïîÿâè ðÿäó ð³çíîâèä³â ñåì³íàð³â, âèá³ð ÿêèõ çóìîâëþºòüñÿ ìåòîþ çà-
íÿòòÿ ³ çì³ñòîì íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó, ðîêîì íàâ÷àííÿ, ñêëàäîì ñòóäåíò³â,
ð³âíåì ¿õ ï³äãîòîâêè ³ ïåäàãîã³÷íîþ ìàéñòåðí³ñòþ âèêëàäà÷à. Â íàø ÷àñ
³ñíóþòü: ñåì³íàð-çàïèòàíü ³ â³äïîâ³äåé, ñåì³íàð-ðîçãîðíóòà áåñ³äà, ñåì³-
íàð-êîìåíòîâàíå ÷èòàííÿ, ñåì³íàð-äèñêóñ³ÿ, ñåì³íàð-êîíôåðåíö³ÿ, ñåì³íàð-
äîñë³äæåííÿ òîùî.

Ç ìåòîþ ðîçâèòêó òâîð÷èõ çä³áíîñòåé ìàéáóòí³õ ôàõ³âö³â, àêòèâ³çàö³¿
³íäèâ³äóàëüíî¿ ï³äãîòîâêè ñòóäåíò³â ³ çàáåçïå÷åííÿ îñîáèñò³ñíî-ä³ÿëüí³ñ-
íîãî õàðàêòåðó çàñâîºííþ çíàíü, óì³íü òà íàâè÷îê øèðîêî âèêîðèñòîâóºòüñÿ
òåõíîëîã³ÿ ³ãðîâîãî ³ì³òàö³éíîãî íàâ÷àííÿ, ùî ìîäåëþº ä³ÿëüí³ñòü çà
ôàõîì. ²ãðîâà ôîðìà íàâ÷àííÿ ïîëÿãàº â îðãàí³çàö³¿ ³ ïðîâåäåí³ äèäàêòè÷-
íèõ ³ãîð. Äèäàêòè÷íà ãðà – öå àêòèâíà ñàìîñò³éíà ä³ÿëüí³ñòü ëþäèíè, ÿêà
ñïðÿìîâàíà íà çàñâîºííÿ êîíêðåòíèõ çíàíü, óì³íü òà íàâè÷îê ³ ¿õ âèêîðè-
ñòàííÿ â ïðîöåñ³ äîñÿãíåííÿ ö³ëåé ãðè. ²ãðè çà ñâîºþ ñóòí³ñòþ º ïîºäíàí-
íÿì äóìêè, ñëîâà ³ ä³¿. ²ãðè áóâàþòü: ä³ëîâ³, ñèòóàö³éí³, ðîëüîâ³, îðãàí³çàö³é-
íî-ä³ÿëüí³ñí³, ï³çíàâàëüí³, ³ì³òàö³éí³ ³ ò. ³í. Ä³ëîâà ãðà – öå â ïåâíîìó
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ðîçóì³íí³ ³ì³òàö³ÿ ïðîôåñ³éíî¿ ïåäàãîã³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³, ùî ïîâ’ÿçàíà óï-
ðàâë³ííÿì íàâ÷àëüíî-âèõîâíèì ïðîöåñîì. Íà òàê³é ãð³ â³äáóâàºòüñÿ îáì³í
äóìîê íà ïðîôåñ³éíîìó ð³âí³, ¿õ îá´ðóíòóâàííÿ ³ çì³öíåííÿ, ùî â ðåçóëü-
òàò³ âåäå äî ïîÿâè íîâèõ çíàíü ³ óÿâëåíü, ñïðèÿº íàáóòòþ äîñâ³äó ðîçâ’ÿ-
çàííÿ ïðîôåñ³éíèõ çàäà÷, ôîðìóâàííþ ìàéáóòíüîãî ôàõ³âöÿ.

Çàñòîñóâàííÿ íîâ³òí³õ ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é, çîêðåìà ²íòåðíåò
ó íàâ÷àëüíîìó ïðîöåñ³ ñïðè÷èíèëî âèíèêíåííÿ òåõíîëîã³¿ äèñòàíö³éíî-
ãî íàâ÷àííÿ, ÿê ñóêóïíîñò³ ïðèéîì³â, ä³é, îïåðàö³é ó÷àñíèê³â íàâ÷àëüíîãî
ïðîöåñó, ùî âèêîíóþòüñÿ ó ïåâí³é ïîñë³äîâíîñò³, ó â³äïîâ³äíîñò³ ç ëîã³êîþ
ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³, òà äîçâîëÿº ðåàë³çóâàòè îñîáëèâîñò³ îáðàíîãî ìå-
òîäó íàâ÷àííÿ [8]. Òåõíîëîã³ÿ äèñòàíö³éíîãî íàâ÷àííÿ ïîòðåáóº â³ä âèêëà-
äà÷³â ñòâîðåííÿ äèäàêòè÷íèõ ìàòåð³àë³â çá³ëüøåíî¿ ³íôîðìàòèâíîñò³, à â³ä
ñòóäåíò³â ñàìîñò³éíîãî îïàíóâàííÿ çíàííÿìè ç âèçíà÷åíèõ äèñöèïë³í. Òàêå
íàâ÷àííÿ ìîæå ðåàë³çîâóâàòèñÿ â ³íäèâ³äóàëüíèõ àáî ìàñîâèõ ôîðìàõ.

Ìîæíà êîíñòàòóâàòè òåíäåíö³þ íà óäîñêîíàëåííÿ, àäàïòàö³þ (õî÷à ³
ïîâ³ëüíå) òðàäèö³éíèõ îðãàí³çàö³éíèõ ôîðì íàâ÷àííÿ äî ðåàë³é ñó÷àñíî-
ãî îñâ³òíüîãî ïðîöåñó (ëåêö³ÿ, óðîê ³ ò. ³í.). Ñó÷àñíèé ðîçâèòîê íàâ÷àëüíî-
ãî ïðîöåñó ïðèçâ³â äî ïîÿâè òà óñï³øíîãî âèêîðèñòàííÿ ö³ëîãî ðÿäó ³ííî-
âàö³éíèõ ïåäàãîã³÷íèõ òåõíîëîã³é òà â³äïîâ³äíî íîâèõ îðãàí³çàö³éíèõ ôîðì
íàâ÷àííÿ. Âîíè âèÿâëÿþòü íå åï³çîäè÷íèé õàðàêòåð, à ìàþòü òåíäåíö³þ
íàáóâàòè ñèñòåìíèõ îçíàê, ùî ñïðèÿº åâîëþö³éíîìó ðîçâèòêó ôîðì îðãàí³-
çàö³¿ íàâ÷àííÿ ó ñåðåäí³é çàãàëüíîîñâ³òí³é ³ ó âèù³é øêîë³ (ñåìåñòðîâî-
çàë³êîâà ñèñòåìà, ëåêö³éíî-ñåì³íàðñüêà ñèñòåìà òà ³í.). Çãàäàí³ ñèñòåìè
íàáóâàþòü ðîçâèòêó, ìîæóòü ìàòè äîñèòü ÷³òêó ³ºðàðõ³÷íó ñòðóêòóðó, ïîíîâ-
ëþâàòèñÿ ³ âäîñêîíàëþâàòèñÿ.

Ïðîô³ëüíà äèôåðåíö³àö³ÿ çàãàëüíîîñâ³òí³õ øê³ë ñòâîðþº çàãàëüí³
óìîâè äëÿ çáëèæåííÿ ³ êðàùî¿ ðåàë³çàö³¿ íàñòóïíîñò³ îðãàí³çàö³éíèõ ôîðì
íàâ÷àííÿ øêîëè ³ âèùîãî íàâ÷àëüíîãî çàêëàäó íà îñíîâ³ ïåäàãîã³÷íèõ
òåõíîëîã³é.

Îñîáèñò³ñíî-îð³ºíòîâàí³ ïåäàãîã³÷í³ òåõíîëîã³¿, ³íäèâ³äóàë³çàö³ÿ ïðî-
öåñó íàâ÷àííÿ ÿê ó ñåðåäí³é çàãàëüíîîñâ³òí³é, òàê ³ ó âèù³é øêîë³ äîçâî-
ëÿþòü ðåàë³çóâàòè ïðèíöèï íàñòóïíîñò³, çîêðåìà â àñïåêò³ îðãàí³çàö³é-
íèõ ôîðì íàâ÷àííÿ çà ¿õ ñóòòºâèìè, çì³ñòîâíèìè îçíàêàìè.
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²ÍÒÅÃÐÎÂÀÍ² ÓÐÎÊÈ Â ØÊ²ËÜÍ²É ÏÐÀÊÒÈÖ²

Â øê³ëüí³é ïðàêòèö³ º çíà÷íà ê³ëüê³ñòü òåì, ÿê³ ðîçãëÿäàþòüñÿ â ð³çíèõ
ïðåäìåòàõ. Îäí³ ³ ò³ ñàì³ ÿâèùà òà îá’ºêòè âèâ÷àþòüñÿ ç ð³çíèõ òî÷îê
çîðó. Ñâ³ò ºäèíèé, â³í ïðîíèçàíèé ÷èñëåííèìè çâ’ÿçêàìè, òîìó íå ìîæíà
ðîçâ’ÿçàòè êîíêðåòíî¿ ïðîáëåìè, íå âèêîðèñòàâøè ïðè öüîìó çíàíü ç
áàãàòüîõ ãàëóçåé íàóêè. Òàêèé ïðîöåñ âèìàãàº ïîð³âíÿíü, ñï³âñòàâëåíü,
óçàãàëüíåíü, òîáòî ³íòåãðàö³¿ çíàíü ç ð³çíèõ äèñöèïë³í.

Çàâäÿêè ³íòåãðàö³¿ â ñâ³äîìîñò³ ó÷í³â ôîðìóºòüñÿ á³ëüø îá’ºêòèâíà
òà âñåá³÷íà êàðòèíà ñâ³òó. Ïðîâ³äíîþ ìåòîþ ³íòåãðàö³¿ º ñòèìóëþâàííÿ àíà-
ë³òèêî-ñèíòåòè÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ ó÷í³â, ùî äàº ìîæëèâ³ñòü ðîçâèâàòè ïîòðå-
áè â ñèñòåìíîìó ï³äõîä³ äî îá’ºêòà ï³çíàííÿ, ðîçøèðþâàòè ìîæëèâîñò³
äëÿ ñèíòåçó çíàíü, ôîðìóâàòè çäàòí³ñòü ïåðåíîñèòè çíàííÿ ç îäí³º¿ ãà-
ëóç³ â ³íøó, âèðîáëÿòè âì³ííÿ àíàë³çóâàòè ³ ïîð³âíþâàòè ñêëàäí³ ïðîöå-
ñè ³ ÿâèùà îá’ºêòèâíî¿ ä³éñíîñò³. Íà îñíîâ³ ³íòåãðàö³¿ çíàíü ôîðìóºòüñÿ
ö³ë³ñíå óÿâëåííÿ ïðî íàâêîëèøí³é ñâ³ò, ó÷í³ ìàþòü çìîãó âñòàíîâëþâàòè
ïðè÷èííî-íàñë³äêîâ³ çâ’ÿçêè.

Äëÿ çä³éñíåííÿ ³íòåãðàö³¿ â øê³ëüí³é ïðàêòèö³ çàñòîñîâóþòüñÿ ³íòåã-
ðîâàí³ óðîêè. Íà òàêèõ óðîêàõ ó÷í³ ðîçãëÿäàþòü áàãàòîàñïåêòí³ îá’ºêòè,
ùî º ïðåäìåòîì âèâ÷åííÿ ð³çíèõ íàâ÷àëüíèõ äèñöèïë³í.

Ïðè ï³äãîòîâö³ ³íòåãðîâàíîãî óðîêó, ÿê ³ ³íøèõ óðîê³â, â ïåðøó ÷åð-
ãó âèçíà÷àþòü äèäàêòè÷íó ìåòó. Òàêà ìåòà ìàº âðàõîâóâàòè àñïåêòè âñ³õ
äèñöèïë³í, ÿê³ âêëþ÷àº äàíèé óðîê.

Íàñòóïíèì åòàïîì ðîáîòè ñòàº ÷³òêå âèçíà÷åííÿ ðîçïîä³ëó ðîëåé òà
çá³ð ìàòåð³àëó. Öå äîâãîòðèâàëèé ïðîöåñ, ÿêèé âèìàãàº ðåòåëüíîãî ïîøó-
êó òà êîìá³íóâàííÿ ìàòåð³àëó, çëàãîäæåíî¿ ðîáîòè â÷èòåë³â ð³çíèõ ïðîô³ë³â.
Àíàë³çóþ÷è íàâ÷àëüí³ ïëàíè, óçãîäæóºòüñÿ ïèòàííÿ ñï³âïàäàííÿ â ÷àñ³
âèâ÷åííÿ â³äïîâ³äíèõ òåì. Ìîæëèâ³ òàê³ âàð³àíòè: ìàòåð³àë âïåðøå ðîçã-
ëÿäàºòüñÿ â îáîõ äèñöèïë³íàõ; ìàòåð³àë âæå âèâ÷àâñÿ â îäíîìó ç ïðåä-
ìåò³â ³ òîìó ìîæíà îïèðàòèñÿ íà ïåâí³ çíàííÿ ó÷í³â. Âèõîäÿ÷è ç öüîãî,
ïî-ð³çíîìó áóäóþòü ³íòåãðîâàíèé óðîê.

Ïðè ïîäàëüø³é ðîáîò³ íàä ï³äãîòîâêîþ óðîêó ìàº áóòè ÷³òêî âèçíà-
÷åíî ðîçïîä³ë ÷àñó ì³æ â÷èòåëÿìè-ïðåäìåòíèêàìè.

Îñîáëèâó óâàãó â ï³äãîòîâ÷³é ðîáîò³ ñë³ä çâåðíóòè íà ï³äá³ð âïðàâ.
Âîíè ïîâèíí³ â ïîâí³é ì³ð³ çàáåçïå÷óâàòè ðåàë³çàö³þ ì³æïðåäìåòíèõ
çâ’ÿçê³â, ôîðìóâàòè â ó÷í³â âì³ííÿ ïåðåíîñèòè çíàííÿ ç îäí³º¿ ãàëóç³ â
³íøó.

Â øê³ëüí³é ïðîãðàì³ ç ìàòåìàòèêè òà â øê³ëüí³é ïðîãðàì³ ç ³íôîð-
ìàòèêè º òåìè, â ÿêèõ îá’ºêò âèâ÷åííÿ îäèí ³ òîé æå. Òîìó ñòàëî ïðèðîä-
íèì ïðîâåäåííÿ ³íòåãðîâàíèõ óðîê³â ç ìàòåìàòèêè òà ³íôîðìàòèêè.

Â êóðñ³ ³íôîðìàòèêè âèâ÷àþòüñÿ ìîæëèâîñò³ ñòâîðåííÿ ãðàô³÷íèõ
ïðèì³òèâ³â â ñåðåäîâèù³ ïðîãðàìóâàííÿ Ïàñêàëü. Â òîé æå êàëåíäàðíèé
ïåð³îä â êóðñ³ ìàòåìàòèêè âèâ÷àºòüñÿ ãðàô³÷íèé ñïîñ³á ðîçâ’ÿçóâàííÿ
òðèãîíîìåòðè÷íèõ íåð³âíîñòåé. Â îáîõ âèïàäêàõ îá’ºêòîì ðîçãëÿäó âèñ-
òóïàþòü ãðàô³êè ôóíêö³é. Òîìó âèíèêëà ³äåÿ ïðîâåäåííÿ çàïðîïîíîâàíî-
ãî íèæ÷å óçàãàëüíþþ÷îãî óðîêó.
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²íòåãðîâàíèé óðîê
(11 êëàñ ç ïîãëèáëåíèì âèâ÷åííÿì ìàòåìàòèêè òà ³íôîðìàòèêè)

Òåìà óðîêó: Ðîçâ’ÿçóâàííÿ òðèãîíîìåòðè÷íèõ íåð³âíîñòåé.
Ìåòà óðîêó: Óçàãàëüíèòè, ïîãëèáèòè, ñèñòåìàòèçóâàòè çíàííÿ ó÷í³â

ïðî òðèãîíîìåòðè÷í³ íåð³âíîñò³, âèðîáèòè íàâèêè ³ âì³ííÿ ðîçâ’ÿçóâàòè
¿õ, âèêîðèñòîâóþ÷è ãðàô³÷í³ ìîæëèâîñò³ êîìï’þòåðà òà çíàííÿ â³äïîâ³ä-
íèõ îïåðàòîð³â ìîâè ïðîãðàìóâàííÿ Ïàñêàëü.

Õ³ä óðîêó
1. Îðãàí³çàö³ÿ êëàñó.
2. Âñòóïíå ñëîâî â÷èòåëÿ ìàòåìàòèêè.
Â÷èòåëü ãîâîðèòü, ùî íà ïîïåðåäí³õ óðîêàõ ðîçãëÿäàëèñü îñíîâí³ ïè-

òàííÿ ç ðîçä³ëó “Òðèãîíîìåòð³ÿ”, â òîìó ÷èñë³ ïîâòîðèëè âñ³ ñïîñîáè ðîç-
â’ÿçóâàííÿ òðèãîíîìåòðè÷íèõ ð³âíÿíü.

Íà äàíîìó óðîö³ áóäóòü:
§ óçàãàëüíåí³, ïîãëèáëåí³ ³ ñèñòåìàòèçîâàí³ çíàííÿ ó÷í³â ïðî òðèãîíî-

ìåòðè÷í³ íåð³âíîñò³;
§ ðîçãëÿíóò³ ñêëàäí³ø³ âïðàâè, ùî çâîäÿòüñÿ äî ðîçâ’ÿçóâàííÿ òðèãîíî-

ìåòðè÷íèõ íåð³âíîñòåé.
3. Àêòóàë³çàö³ÿ îïîðíèõ çíàíü ó÷í³â:
à). Óñíà ðîáîòà ïî êîäîïë³âö³, íà ÿê³é çàïèñàíî íàéïðîñò³ø³ òðèãîíî-
ìåòðè÷í³ íåð³âíîñò³:

.
2
2cos  ;

2
1sin <≥ xx

á). Çàïèñ â çîøèòàõ ðîçâ’ÿçêó íåð³âíîñò³ tgx<1 â çàãàëüíîìó âèãëÿä³.
4. Ïåðåä ó÷íÿìè ñòàâèòüñÿ ïðîáëåìà: êð³ì íàéïðîñò³øèõ òðèãîíîìåò-

ðè÷íèõ íåð³âíîñòåé º òàê³, ÿê³ ïîòðåáóþòü ñïðîùåíü, ïåðåòâîðåíü ³ çâîäÿòü-
ñÿ äî íàéïðîñò³øèõ.

×åðåç åï³ïðîåêòîð íà åêðàí ïðîåêòóþòüñÿ çàâäàííÿ:

à) xxx 2sinsincos3 22 >− ;

á) xxx 8cos16cos2cos +>+ ;

â) 
2
32cos <x .

ßê ðîçâ’ÿçàòè ö³ çàâäàííÿ?
Ïðîåêòóþòüñÿ ùå äâ³ ãðóïè çàâäàíü, à ñàìå:

çíàéòè îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ôóíêö³é:

).sin2arccos(  ;xsin  ;sin43 2 xyyxy ==−=
ðîçâ’ÿçàòè íåð³âíîñò³:

.2log2sinlog32log

);3(log3log

sinsin
2
sin

22

xxx

tgxtgx

x

xtg

+≤

≤

Ï³ñëÿ öüîãî â÷èòåëü ãîâîðèòü, ùî äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ öèõ òà ³íøèõ çàâ-
äàíü òàêîãî òèïó íåîáõ³äíî âì³òè çíàõîäèòè ðîçâ’ÿçêè íàéïðîñò³øèõ
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òðèãîíîìåòðè÷íèõ íåð³âíîñòåé òà íåð³âíîñòåé, ùî çâîäÿòüñÿ äî íàéïðîñ-
ò³øèõ.

5. Ñêëàäàííÿ ïðîãðàìè, ÿêà á áóäóâàëà íà åêðàí³ ãðàô³êè ïîòð³áíî¿
òðèãîíîìåòðè÷íî¿ ôóíêö³¿ òà ïðÿìî¿.

Â÷èòåëü ãîâîðèòü ïðî òå, ùî îñê³ëüêè óðîê ïðîâîäèòüñÿ â êîìï’þ-
òåðíîìó êëàñ³, òî ìè âèêîðèñòàºìî ìîæëèâîñò³ êîìï’þòåð³â ç ìåòîþ ïî-
ëåãøåííÿ ðîçâ’ÿçóâàííÿ òðèãîíîìåòðè÷íèõ íåð³âíîñòåé. Äëÿ öüîãî íåîáõ-
³äíî ñêëàñòè ïðîãðàìó äëÿ ïîáóäîâè ãðàô³ê³â òðèãîíîìåòðè÷íèõ òà
ë³í³éíî¿ ôóíêö³é. Ââ³âøè ïðîãðàìó â êîìï’þòåð ìè îòðèìàºìî íåîáõ³äí³
íàì ãðàô³÷í³ ìàëþíêè íà åêðàí³ ³, âèêîðèñòîâóþ÷è ¿õ, çàïèøåìî ðîçâ’ÿçêè.

Äåòàë³çóºìî åòàïè ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷³ íà ÅÎÌ:
1. Ïîáóäóºìî ñèñòåìó êîîðäèíàò.
2. Ïåðåäáà÷èìî, ùî ðîçâ’ÿçóþ÷è íåð³âí³ñòü |sin x| <0 íàì íåîáõ³äíî ïî-

áóäóâàòè, êð³ì ãðàô³êà òðèãîíîìåòðè÷íî¿ ôóíêö³¿ y=sinx ùå äâ³ ïðÿì³
y=a òà y=-a.

6. Ðîáîòà ç ïðîãðàìîþ (ïðîâîäèòü â÷èòåëü ³íôîðìàòèêè).
Ïîïåðåäíÿ àêòóàë³çàö³ÿ îïîðíèõ çíàíü ó÷í³â ç ³íôîðìàòèêè:

1. ßê ïåðåäáà÷èòè â ïðîãðàì³ ïåðåíåñåííÿ íà öåíòð åêðàíà ïî÷àòêó ñèñòå-
ìè êîîðäèíàò?

2. ßê âðàõóâàòè ïåðåòâîðåííÿ ãðàô³êà ôóíêö³¿, ùîá ðîçòÿãíóòè éîãî ïî
ãîðèçîíòàë³ òà âåðòèêàë³?

3. ßê âðàõóâàòè òå, ùî âåðòèêàëüíà êîîðäèíàòà çá³ëüøóºòüñÿ çâåðõó âíèç?

Ïðîãðàìà íà ìîâ³ Ïàñêàëü:

program Grafik;
 uses Crt,Graph;
 var a:Integer;
grDriver: Integer;
grMode: Integer;
y,i:integer;
h:real;

begin
 grDriver := Detect;
 grMode:=7;
 InitGraph(grDriver, grMode,’d:\bp\bgi’);
begin
 {repeat}

Line(300,20,300,480); {ordinat}
Line(20,250,580,250); {abcszis}
Line(300,20,295,25); {ctriloshka yl}
Line(300,20,305,25); {ctriloshka yr}
Line(580,250,575,245); {ctriloshka xl}
Line(580,250,575,255); {ctriloshka xr}
Line(295,230,305,230); {edinichniy y}
Line(320,245,320,255); {edinichniy x}
h:=pi/25;
MoveTo(20,250);
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for i:=0 to 100 do
begin

y:=Trunc(100*sin(-pi+i*h));
LineTo(Trunc(20+5.6*i),250-y);

end
end;

 ReadLn;
 ClearDevice;
 CloseGraph;
end.
Çàâäàííÿ.
Çàäàéòå ïàðàìåòðè ïðîãðàì³, ùîá ïîáóäóâàòè ãðàô³êè ôóíêö³é, íå-

îáõ³äíèõ äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ òàêèõ íåð³âíîñòåé:

2
3

cos ;3 ;
2
1

inx −≤>≤ xtgxs

7. Ðîçâ’ÿçàííÿ âïðàâ ç âèêîðèñòàííÿì ñêëàäåíî¿ ïðîãðàìè.
1). Ðîçâ’ÿçàòè íåð³âíîñò³:
à) sin2x+cos2x>3sin2x (ðîçâ’ÿçóºòüñÿ íà äîøö³);
á) cos2x+cos6x>1+cos8x (ñàìîñò³éíî);

â) 
2
12cos >x  (ñàìîñò³éíî);

ã) ;2log2sinlog2log3 sinsin
2
sin xxx x −≤  (ñàìîñò³éíî);

ä) ).3(log3log 22 xtgtgxtgx ≤  (ñàìîñò³éíî).

2). Çíàéòè îáëàñòü âèçíà÷åííÿ:

à) xsin=y  (ðîçâ’ÿçóºòüñÿ íà äîøö³);

á) y=arccos(2sinx) (ñàìîñò³éíî).
8. Ï³äñóìîê óðîêó.
Ï³äâîäèòüñÿ ï³äñóìîê çíàíü ó÷í³â ç òåìè: “Ðîçâ’ÿçóâàííÿ òðèãîíî-

ìåòðè÷íèõ íåð³âíîñòåé”. Àêöåíòóºòüñÿ óâàãà íà âóçëîâèõ ïèòàííÿõ äàíî¿
òåìè, à òàêîæ íà ïåðåâàãàõ, ÿê³ äàº âèêîðèñòàííÿ êîìï’þòåðà.

Ñïèñîê âèêîðèñòàíèõ äæåðåë:
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çàêëàä³â îñâ³òè «Îñíîâè ³íôîðìàòèêè» òà îá÷èñëþâàëüíî¿ òåõí³êè
/«Ïåðøå âåðåñíÿ». ²íôîðìàòèêà, ¹ 35(83), âåðåñåíü 2000. — Ñ. 1-9.

2. Çóºâ ª.Î. Ñèñòåìà ïðîãðàìóâàííÿ Turbo Pascal. — Ì.: Ðàäèî è
ñâÿçü, 1991. — 288 ñ.
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— 378 ñ.
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УДК 53(07)
Садовий М.І.

(Ê³ðîâîãðàäñüêèé äåðæàâíèé ïåäàãîã³÷íèé óí³âåðñèòåò)

ÏÐÎ ÎÑÍÎÂÍ² ÒÅÎÐÅÒÈ×Í² ÒÀ ÌÅÒÎÄÈ×Í² ÇÀÑÀÄÈ
ÃÓÌÀÍ²ÒÀÐÍÎÃÎ ÊÓÐÑÓ Ô²ÇÈÊÈ

Ïðîòÿãîì îñòàíí³õ äåñÿòèë³òü øê³ëüíà ïðàêòèêà, äèäàêòè÷í³ òà ìåòî-
äè÷í³ äîñë³äæåííÿ, ïðîâåäåí³ ïåäàãîã³÷í³ åêñïåðèìåíòè ï³äòâåðäèëè òå-
çèñ ïðî äîö³ëüí³ñòü ïîáóäîâè ìåòîäè÷íî¿ ìîäåë³ íàâ÷àííÿ ô³çèêè, ÿêà
ãðóíòóºòüñÿ íà ãåíåðàë³çàö³¿ íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó íàâêîëî ôóíäàìåí-
òàëüíèõ ô³çè÷íèõ òåîð³é (Â.Ã.Ðàçóìîâñüêèé, Î.².Áóãàéîâ, Â.Â.Ìóëòàíîâ-
ñüêèé).

Àíàë³ç çì³ñòó, ñòðóêòóðè, ëîã³êè âèêëàäó íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó ó
ï³äðó÷íèêàõ äëÿ ñåðåäíüî¿ òà âèùî¿ øêîëè, ìåòîäè÷íèõ ïîñ³áíèêàõ ñâ³ä÷èòü,
ùî ï³äâèùåííÿ íàóêîâîñò³, íàìàãàííÿ íå â³äñòàòè â³ä ðîçâèòêó íàóêè
ô³çèêè ó îñíîâíîìó ïðîâîäèëîñü çà ðàõóíîê çá³ëüøåííÿ ¿õ îá’ºìó. Â
óìîâàõ ðåôîðìè ô³çè÷íî¿ îñâ³òè, â òîìó ÷èñë³ ³ ìåòîäèêè íàâ÷àííÿ ô³çè-
êè, øê³ëüíà ïðàêòèêà âèìàãàº ðîçðîáêè òåîðåòè÷íèõ ³ ìåòîäè÷íèõ çàñàä
ãóìàí³òàðíîãî øê³ëüíîãî êóðñó ô³çèêè. Öå ïåðåäáà÷àº:
Ø ðîçðîáèòè êîíöåïö³þ ãóìàí³òàðíî¿ ô³çè÷íî¿ îñâ³òè;
Ø âèÿâèòè òà îáãðóíòóâàòè ôóíäàìåíòàëüí³ ô³çè÷í³ òåîð³¿, ïîíÿòòÿ, ÿâèùà,

çàêîíè ñó÷àñíî¿ ô³çèêè;
Ø îáãðóíòóâàòè çì³ñò, ñòðóêòóðó, âçàºìîçâ’ÿçêè êëàñè÷íîãî ³ êâàíòîâîãî,

òåîðåòè÷íîãî ³ åìï³ðè÷íîãî óçàãàëüíåííÿ ñèñòåìè íàñêð³çíèõ ïîíÿòü,
ÿê³ çàáåçïå÷óþòü îâîëîä³ííÿ ó÷íÿìè ³äåÿìè àêñ³îìàòè÷íîãî, ã³ïîòåòè÷-
íîãî, åìï³ðè÷íîãî, ïîñòóëàòèâíîãî òà ïðèíöèïîâîãî ï³äõîä³â äî ôîðìó-
âàííÿ ôóíäàìåíòàëüíèõ òåîð³é;

Ø ðîçðîáèòè âàð³àíòè äåðæàâíîãî ñòàíäàðòó çíàíü ç ô³çèêè ó ñåðåäí³é
øêîë³, êðèòåð³¿ ¿õ âèçíà÷åííÿ, ôîðìè êîíòðîëþ;

Ø âèÿâèòè ñòðóêòóðó ìåòîäèêè íàâ÷àííÿ ô³çèêè ó ñåðåäí³é øêîë³;
Ø çàáåçïå÷èòè ïñèõîëîãî-ïåäàãîã³÷í³ ìåõàí³çìè çàñâîºííÿ çíàíü ç ô³çèêè

òåîðåòèêî-åìï³ðè÷íîãî õàðàêòåðó ç óðàõóâàííÿì äèäàêòè÷íèõ ³ ìåòî-
äè÷íèõ îñîáëèâîñòåé ï³çíàííÿ ñâ³òó ó÷íÿìè.

Ãóìàí³òàðíèé àñïåêò ïðîáëåìè. Ï³ä ãóìàí³òàðèçàö³ºþ ìè ðîçóì³ºìî
âêëþ÷åííÿ äî çì³ñòó îñâ³òè ³äåé, ö³ííîñòåé, ïðîáëåì, ÿê³ ïðåäñòàâëÿþòü
çàãàëüíîëþäñüê³ ³íòåðåñè. Öå ïîíÿòòÿ ñë³ä â³äð³çíÿòè â³ä ãóìàí³çàö³¿: ïðî-
öåñó íàâ÷àííÿ, ï³ä ÿêèì ðîçóì³þòü ï³äâèùåííÿ óâàãè äî îñîáèñòîñò³ ó÷í³â,
ïîøóê ôîðì ³ ìåòîä³â íàâ÷àííÿ, ÿê³ ìàþòü îñîáèñò³ñíó çíà÷óù³ñòü. Ìè
âèä³ëÿºìî äâà íàïðÿìêè ãóìàí³òàðèçàö³¿ ô³çèêè: ô³çèêà – åëåìåíò çàãàëü-
íîëþäñüêî¿ êóëüòóðè, ÿêèé âêëþ÷àº ïèòàííÿ ³ñòîð³¿ íàóêè, âíåñîê ô³çèêè ó
ñâ³òîâó ñêàðáíèöþ ô³ëîñîôñüêèõ çíàíü, â³äîáðàæåííÿ ìîðàëüíî-åòè÷íèõ ³
ö³íí³ñíèõ ïðîáëåì, çâ’ÿçàíèõ ç íàóêîþ ³ ô³çèêà òà õóäîæíº ñïðèéíÿòòÿ
ñâ³òó, ÿêå âêëþ÷àº ó çì³ñò íàâ÷àííÿ ïèòàííÿ ïðèðîäè, ë³òåðàòóðè, ìèñòåöòâà
ó ô³çèö³.

Ñåðåä ö³ííîñòåé, ÿê³ ìàþòü çàãàëüíîïëàíåòíó çíà÷óù³ñòü, öåíòðàëü-
íå ì³ñöå çàéìàº ëþäèíà, ¿¿ æèòòÿ, äóõîâí³ñòü, ãàðìîí³éíèé ðîçâèòîê. Ëþäè-
íó ÿê âèùà ö³íí³ñòü íàøî¿ öèâ³ë³çàö³¿, âèâ÷àº ðÿä íàóêîâèõ äèñöèïë³í:
á³îëîã³ÿ, õ³ì³ÿ, ïñèõîëîã³ÿ, ïîë³òîëîã³ÿ, ô³ëîñîô³ÿ ³ ³í. Ïðîòå ñòâîðåííÿ
ö³ë³ñíî¿ óÿâè ïðî ôåíîìåíà Ëþäèíè íåìîæëèâå áåç ô³çèêè – íàóêè, ÿêà
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âèâ÷àº ïðèðîäó. Ô³çèêà äîçâîëÿº ðîçãëÿäàòè ïð³îðèòåòíèé ó ñó÷àñíó åïî-
õó îá’ºêò äîñë³äæåííÿ ç íîâî¿ òî÷êè çîðó, äîïîâíèòè ³ñíóþ÷ó óÿâó ïðî
íå¿ â³äïîâ³äÿìè ïðî ô³çè÷íó ïðè÷èíí³ñòü áàãàòüîõ çâ’ÿçàíèõ ç íåþ ôàêò³â.
Çîêðåìà âïëèâ íà Ëþäèíó óìîâ îòî÷óþ÷îãî éîãî ô³çè÷íîãî ñâ³òó, ïåðñ-
ïåêòèâ ðîçâèòêó ëþäñòâà â óìîâàõ åâîëþö³éíèõ ïðîöåñ³â ó Âñåñâ³ò³. Ó
êóðñ³ ô³çèêè ïðàêòè÷íî ïîâí³ñòþ ëþäèíà âèêëþ÷åíà ç îá’ºêò³â âèâ÷åííÿ.
Öå ïðèâîäèòü äî òîãî, ùî ó ñâ³äîìîñò³ ó÷í³â ô³çèêà ïåðåâàæíî çâ’ÿçóºòüñÿ
ç íåæèâîþ ïðèðîäîþ, ùî íå ñïðèÿº ôîðìóâàííþ ïðàâèëüíîãî ñâ³òîãëÿäó.
Òîìó Ëþäèíà ïîâèííà ñòàòè îá’ºêòîì ï³çíàííÿ ó øê³ëüíîìó êóðñ³ ô³çèêè.

Âèêîðèñòàííÿ ó ïðîöåñ³ âèêëàäàííÿ ô³çèêè íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó
ïðî ëþäèíó – ÿê îá’ºêò ï³çíàííÿ ìàº ìåòîäîëîã³÷íå ³ ñâ³òîãëÿäíå çíà÷åí-
íÿ, òàê ÿê âèçíà÷àº â³äíîøåííÿ ëþäèíè, ÿêà îçáðîºíà çíàííÿìè, äî îòî÷ó-
þ÷îãî ñâ³òó ³ ðîçóì³ííÿ ñâîãî ì³ñöÿ ó íüîìó.

Äî çàâäàíü ãóìàí³òàðíîãî êóðñó ìè â³äíåñëè:
1. Åêñòðîïîëÿö³þâàòè ô³çè÷í³ çàêîí³â íà ëþäñüê³ ïðîáëåìè (ðîçïîä³ë

ìîëåêóë çà øâèäêîñòÿìè ³ îö³íêà ðîçïîä³ëó ëþäåé çà â³êîì, ðîñòîì, ïðî-
òÿæí³ñòþ æèòòÿ, ïîë³òè÷íèìè ïîãëÿäàìè, ó÷àñòþ ó âèáîðàõ ð³çíèõ ð³âí³â
òîùî). Ðîçóì³ííÿ óí³âåðñàëüíîñò³ çàêîí³â ïðèðîäè äàº ìîæëèâ³ñòü ïðî-
òèñòîÿòè íåóöòâó, ÿêå êâ³òíå ó ñóñï³ëüñòâ³, äå ëþäè íå âîëîä³þòü îñíîâàìè
ô³çèêè ³ ãîòîâå â³ðèòè áóäü-ÿêèì àíòèíàóêîâèì âèäóìêàì.

2. Ïåðåòâîðèòè ëàáîðàòîðí³ ðîáîòè êóðñó ô³çèêè ó ëàáîðàòîðí³
äîñë³äæåííÿ ç óðàõóâàííÿì äèôåðåíö³éîâàíîãî ï³äõîäó äî íàâ÷àííÿ ó÷í³â.
Òàêèé ï³äõ³ä ïðîäèêòîâàíèé ïàä³ííÿì ³íòåðåñó äî ô³çèêè ³ òèì, ùî: âèêî-
íàííÿ ëàáîðàòîðíèõ äîñë³äæåíü ö³êàâ³øå çà òðàäèö³éíå âèêîíàííÿ ëàáî-
ðàòîðíèõ ðîá³ò çà ³íñòðóêö³ºþ; äîñë³äæåííÿ ñïðèÿº ðîçâèòêó ³íòåëåêòó-
àëüíèõ ³ ðîçóìîâèõ çä³áíîñòåé ó÷í³â; â³äïîâ³äàº æèòòºâèì òðàäèö³ÿì ëþäåé,
ÿê³ ïîâèíí³ ïîñò³éíî àíàë³çóâàòè ñâî¿ æèòòºâ³ ñèòóàö³¿ äëÿ ïðèéíÿòòÿ
â³äïîâ³äíèõ ð³øåíü.

3. Ï³äâèùèòè ðîëü ìàòåìàòèêè ó ãóìàí³òàðíîìó êóðñ³ ô³çèêè çà
ðàõóíîê âèâ÷åííÿ åëåìåíò³â: êîìá³íàòîðèêè (äîçâîëÿº ââåñòè ïîíÿòòÿ
åíòðîï³¿ ³ äðóãîãî çàêîíó òåðìîäèíàì³êè); óÿâó ïðî ìàòåìàòè÷íó
³ìîâ³ðí³ñòü (ñòàòèñòè÷í³ ðîçïîä³ëè, ô³çèêà åëåìåíòàðíèõ ÷àñòèíîê); â³äî-
ìîñòåé ïðî âëàñòèâîñò³ åêñïîíåíòè; äèôåðåíö³þâàííÿ (îäåðæàííÿ ôîð-
ìóë äëÿ âèçíà÷åííÿ áóäü-ÿêèõ ïîõèáîê).

4. Âèêîðèñòàòè ìîæëèâîñò³ äèôåðåíö³éîâàíîãî ï³äõîäó ïðè âèâ÷åíí³
ô³çèêè ó ô³çèêî-ìàòåìàòè÷íèõ ³ ãóìàí³òàðíèõ êëàñàõ ç âèêîðèñòàííÿì
îáîâ’ÿçêîâî¿ ñêëàäîâî¿ áóäü-ÿêî¿ îñâ³òè.

5. Ðîçêðèòè áåçïîñåðåäíº â³äíîøåííÿ ãóìàí³òàðíî¿ ô³øêè äî õó-
äîæíüî¿ ë³òåðàòóðè, ³ñòîð³¿, ìèñòåöòâà, ô³çè÷íî¿ êóëüòóðè, ðîçðîáèòè ìåòî-
äèêó ³íòåãðîâàíèõ óðîê³â ô³çèêè ³ ë³òåðàòóðè, ô³çèêè ³ ³ñòîð³¿ òîùî.

Çàãàëüíîíàóêîâèé àñïåêò ïðîáëåìè. Â ñåðåäí³é òà âèù³é øêîë³ òðà-
äèö³éíî ñêëàëàñü ñõåìà ï³çíàííÿ ÿâèù: â³ä ìàêðî äî ì³êðîñèñòåì, â³ä ³íäóê-
òèâíîãî ìåòîäó äî äåäóêòèâíîãî. Êîæíîìó êëàñó ÿâèù â³äïîâ³äàþòü ñâî¿
çàêîíè, òåîð³¿, îñíîâîþ ÿêèõ äî íåäàâíüîãî ÷àñó áóëè êëàñè÷í³ óÿâëåííÿ,
êëàñè÷íèé îïèñ õàðàêòåðèñòèê ïðèðîäè. Ç ñòàíîâëåííÿì â 20-30 ðîêè êâàí-
òîâî-ðåëÿòèâ³ñòñüêî¿ òåîð³¿, ÿê á³ëüø çàãàëüíî¿ ³ âñåîõîïëþþ÷î¿, âèíèêëà
ïðîáëåìà ¿õ âçàºìîçâ’ÿçêó, âçàºìîäîïîâíåííÿ ó íàóêîâîìó ï³çíàíí³ ñâ³òó,
¿õ ñï³ââ³äíîøåííÿ â êîíêðåòíèõ íàóêàõ ³ çîêðåìà ô³çèö³, îêðåñëåíí³ çì³ñòó
îñíîâè íàóêîâîãî çíàííÿ. Äàíà ïðîáëåìà ìàº çàãàëüíîìåòîäè÷í³ çàñàäè
íàøî¿ ðîáîòè. Âîíà ãðóíòîâíî äîñë³äæóâàëàñü â ïðàöÿõ â³ò÷èçíÿíèõ ³ çàðó-
á³æíèõ â÷åíèõ (Ì.Ïëàíê, Í.Áîð, Ñ.².Âàâ³ëîâ, Â.Ã.Þä³í, Î.².Ðàê³òîâ,
².Ä.Àíäðººâ, Ê.Ì.Äüîì³íà òà ³í.). Â÷åí³ â³äçíà÷àþòü, ùî â ïðîöåñ³ âèâ÷åí-
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íÿ ïðèðîäíè÷èõ íàóê ó âèù³é òà ñåðåäí³é øêîë³ êâàíòîâîìåõàí³÷íà òåîð³ÿ
ïîñòóïîâî çàéìàº íàëåæíå ¿é ì³ñöå. Íå âèêëèêàº ñóìí³âó òâåðäæåííÿ, ùî
ðåëÿòèâ³ñòñüêèé ð³âåíü ï³çíàííÿ ïî â³äíîøåííþ äî íüþòîí³âñüêîãî ñòàíî-
âèòü âèùó ôîðìó ï³çíàííÿ íàâêîëèøíüîãî ñâ³òó. Òóò âçàºìîä³ÿ ð³âí³â ï³çíàí-
íÿ íå îáìåæóºòüñÿ âèâ÷åííÿì ñòðóêòóðè ï³çíàâàëüíîãî ïðîöåñó òà ðîë³
÷óòòºâîãî ³ ðàö³îíàëüíîãî â íüîìó ïðè âèð³øåíí³ ïîñòàâëåíîãî çàâäàííÿ.
Äëÿ âèâ÷åííÿ êëàñè÷íî¿ òåîð³¿ äîì³íóþ÷îþ ôîðìîþ ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³
º ïðåäìåòíî-ïðàêòè÷íà, äëÿ êâàíòîâî¿ – êîíöåïòóàëüíî-ïîíÿò³éíà.

Ìàþ÷è ð³çí³ ï³äõîäè äî îö³íêè äàíî¿ ïðîáëåìè á³ëüø³ñòü â÷åíèõ
ñõîäÿòüñÿ äî äóìêè, ùî âçàºìîçâ’ÿçîê êâàíòîâîðåëÿòèâ³ñòñüêîãî òà
êëàñè÷íîãî â ï³çíàíí³ ñë³ä ðîçãëÿäàòè á³ëüø øèðøå í³æ ñï³ââ³äíîøåííÿ
ð³âí³â ï³çíàííÿ. Íîâ³òí³ ï³äõîäè äî ðîçâ’ÿçàííÿ ïðîáëåìè îáóìîâëþþòü
ðîçãëÿä ó ð³çíîïëàíîâèõ àñïåêòàõ:
Ø ÿê ³ñòîðè÷íó ïîñë³äîâí³ñòü åòàï³â ïðîöåñó íàóêîâîãî ï³çíàííÿ, ïåðåõîäó

êëàñè÷íèõ îïèñ³â ó êâàíòîâ³;
Ø ÿê âçàºìîîáóìîâëåí³ñòü êëàñè÷íèõ ³ êâàíòîâèõ çàêîíîì³ðíîñòåé â

ïðèðîä³;
Ø ÿê ïðîáëåìó âçàºìîâ³äíîøåíü ð³âí³â ï³çíàííÿ;
Ø ÿê ïðîáëåìó çàêîíîì³ðíî¿ çì³íè ìåòîä³â ï³çíàííÿ.

Ó çàãàëüíîíàóêîâîìó ïëàí³ äàíà ïðîáëåìà íå ìîæå çâîäèòèñü äî ñïðî-
ùåíîãî, îäíîá³÷íîãî òðàêòóâàííÿ ï³äïîðÿäêîâàíîñò³ êëàñè÷íèõ óÿâëåíü
êâàíòîâîìåõàí³÷íèì. Àíàë³çóþ÷è ïîñòóïîâèé ïåðåõ³ä äî ðåëÿòèâ³ñòñüêîãî
îïèñó ÿâèù ïðèðîäè, ó ³ñòîðèêî-ëîã³÷íîìó êîíòåêñò³ ó÷åí³ ðîáëÿòü âèñíî-
âîê: ìàºìî ä³àëåêòè÷íèé ïåðåðâíèé ïåðåõ³ä, äå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ á³ëüø âèñî-
êà ÿê³ñòü òåîð³¿, ñïàä åíòðîï³¿. Íîâ³ åìï³ðè÷í³ ôàêòè (ôîòîåôåêò, ñïåêò-
ðàëüí³ çàêîíîì³ðíîñò³ òîùî) íå ìîæóòü áóòè ïîÿñíåí³ ç ïîçèö³é êëàñè÷-
íèõ óÿâëåíü ³ îïèñàí³ íüþòîí³âñüêîþ ìåõàí³êîþ, ÿêà ³ñòîðè÷íî ñêëàëàñü â
íàóö³. Áî â òåîð³¿ º ïðîãàëèíè, îáìåæåííÿ, ÿê³ íå äîçâîëÿþòü ïîÿñíèòè
ïðîáëåìè, âèñóíóò³ ïðàêòèêîþ. Ðîçãëÿäàþ÷è âçàºìîçâ’ÿçîê êëàñè÷íèõ ³
êâàíòîâèõ óÿâëåíü, ÿê ïðîáëåìó ð³âí³â ï³çíàííÿ, â÷åí³ öèì ñàìèì âèçíà÷à-
þòü ñïåöèô³êó ôîðì çàñâîºííÿ çàêîíîì³ðíîñòåé ïðèðîäè. Êëàñè÷íå ï³çíàííÿ
º ïðîöåñ ³ ðåçóëüòàò âñüîãî ñïåêòðó ÷óòòºâî-ïðàêòè÷íîãî îñâîºííÿ ô³çè÷-
íî¿ ðåàëüíîñò³. Ðåëÿòèâ³ñòñüêèé ð³âåíü ï³çíàííÿ ïî â³äíîøåííþ äî íüþòîí³â-
ñüêîãî ñòàíîâèòü âèùó ôîðìó îâîëîä³ííÿ íàâêîëèøí³ì ñâ³òîì ó âèãëÿä³
íåïðîñòî¿ ñèñòåìè âçàºìîçâ’ÿçàíèõ òâåðäæåíü, äîñòîâ³ðíèõ ôàêò³â äëÿ äà-
íî¿ ïðåäìåòíî¿ îáëàñò³ ³ º á³ëüø âèñîêîãî ð³âíÿ óçàãàëüíåííÿ, íå º ïðÿìèì
ðåçóëüòàòîì êëàñè÷íî¿ òåîð³¿.

Ïðîáëåìó çàêîíîì³ðíî¿ çì³íè ìåòîä³â íàâ÷àííÿ ñë³ä ðîçãëÿíóòè ÷å-
ðåç ïðèçìó îñîáëèâîñòåé òåîðåòè÷íîãî ³ åìï³ðè÷íîãî ìåòîä³â äîñë³äæåííÿ
ó íàóö³. Åòàïàìè òåîðåòè÷íîãî ìåòîäó º: ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè, ôîðìóâàííÿ
ã³ïîòåçè, ïîáóäîâà ìîäåë³ ÿâèùà, âèá³ð ìàòåìàòè÷íîãî ³ ïîíÿò³éíîãî àïàðà-
òó, âèð³øåííÿ ïðîáëåìè çà ìîäåëëþ, àíàë³ç îäåðæàíèõ ðåçóëüòàò³â òà ¿õ
åêñïåðèìåíòàëüíà ïåðåâ³ðêà. Â åêñïåðèìåíòàëüíîìó ìåòîä³ íà îñíîâ³ äîñë-
³äó âèñóâàºòüñÿ ïðîáëåìà, âèðîáëÿºòüñÿ ã³ïîòåçà, ïëàíóºòüñÿ åêñïåðèìåíò,
ðîçðîáëÿþòüñÿ òåîðåòè÷í³ âèñíîâêè, ÿê³ ïîð³âíþþòü ç ðîáî÷îþ ã³ïîòåçîþ.

Ïñèõîëîãî-ïåäàãîã³÷íèé àñïåêò ïðîáëåìè. Çàãàëüíèé êóðñ êâàíòîâî¿
ô³çèêè ïîáóäîâàíèé íà ñóïåðå÷íîñòÿõ òåîðåòè÷íèõ îñíîâ ³ çàêîíîì³ðíî º
ì³ñòêîì â³ä ìåíø óçàãàëüíþþ÷èõ ³ ñèñòåìàòèçóþ÷èõ ñèñòåì äî ñêëàäíèõ
ñòðóêòóðíî-ëîã³÷íèõ óòâåðäæåíü. Íà ïåâíîìó åòàï³ ðîçâèòêó öå ïîâèííî
ñòàòèñü. Òîé ÷è ³íøèé ðîçä³ë ô³çèêè òàêó ðîëü ïîâèíåí âèêîíàòè. Òîìó
çàãàëüíîíàóêîâèì àñïåêòàì ïðîáëåìè ïîâèíí³ â³äïîâ³äàòè äîñë³äæåí³
äèäàêòè÷í³ êîíöåïö³¿: ïðîáëåìíîãî íàâ÷àííÿ (Ì.².Ìàõìóòîâ, À.Ì.Ìàòþø-
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ê³í, Ð.².Ìàëàôººâà), óçàãàëüíåííÿ ìåòîä³â íàâ÷àííÿ (Þ.Ê.Áàáàíñüêèé,
Ë.ß.Ëåðíåð, Ì.Ì.Ñêàòê³í), ïîåòàïíîãî ôîðìóâàííÿ ðîçóìîâèõ ä³é â íàïðÿìêó
óçàãàëüíåííÿ (Ï.ß.Ãàëüïåð³í, Í.Ô.Òàëèç³íà, Í.Î.Ìåí÷èíñüêà), çì³ñòîâîãî
òåîðåòè÷íîãî ìèñëåííÿ òà óçàãàëüíåííÿ (Â.Â.Äàâèäîâ, Ä.Á.Åëüêîí³í), íà-
ñòóïíîñò³ íàâ÷àëüíèõ ñèòóàö³é (Ì.Å.Îìåëüÿíîâñüêèé, Â.Ë.Õðàìîâ, Ã.Ñ.Êî-
ñòþê), ïðîãðàìîâàíîãî íàâ÷àííÿ (Â.Ï.Áåçïàëüêî, Ä.².Ïåííåð, Å.Ä.Êîðæ).

Â ñåðåäèí³ 70-õ ðîê³â â ïåäàãîã³÷í³é íàóö³ çì³íèëîñü ñï³ââ³äíîøåííÿ
ì³æ âèâ÷àþ÷îþ òåîð³ºþ ³ ìåòîäîì ¿¿ äîñë³äæåííÿ (Á.Ì.Êåäðîâ): îäíå ³ òå
æ ÿâèùå âèâ÷àºòüñÿ â³äðàçó äåê³ëüêîìà ìåòîäàìè â ð³çíèõ àñïåêòàõ. Íèí³
ïðåòåíäóº íà âïðîâàäæåííÿ ³íòåãðóþ÷à çàãàëüíîäèäàêòè÷íà êîíöåïö³ÿ. Âîíà
áóäóºòüñÿ íà áàçîâèõ ³äåÿõ êîíöåïö³¿.

Àíàë³ç ïñèõîëîãî-ïåäàãîã³÷íèõ äîñë³äæåíü îñòàííüîãî ïåð³îäó ïîêà-
çàâ, ùî â³äîì³ ïñèõîëîãè, ïåäàãîãè äîñë³äæóâàëè ãîëîâíèì ÷èíîì ñï³â-
â³äíîøåííÿ çì³ñòó ó÷åííÿ ³ ðîçâèòîê ä³òåé, ìîäåë³ íàâ÷àëüíîãî ï³çíàííÿ
ï³ä ÷àñ âèâ÷åííÿ íàâ÷àëüíèõ ïðåäìåò³â, ïñèõîëîãî-ïåäàãîã³÷í³ ìåõàí³çìè
ôîðìóâàííÿ çíàíü, ñï³ââ³äíîøåííÿ òåîðåòè÷íîãî ³ åêñïåðèìåíòàëüíîãî â
ïðîöåñ³ ï³çíàííÿ äëÿ ð³çíèõ â³êîâèõ ãðóï ä³òåé (Â.Â.Äàâèäîâ, Ä.Òîðíäàéê,
Æ.Ï³àæå, Â.².Âèãîäñüêèé, Ä.Áðóíåð, Ã.Ñ.Êîñòþê, Î.Î.Îíèùóê, À.Ì.Ñîõîð,
À.Â.Óñîâà). Ïðîáëåìà æ ïñèõîëîã³¿ ñòàíîâëåííÿ íîâîãî çíàííÿ â íàâ÷àíí³
â óìîâàõ äèäàêòè÷íèõ ñòðèáê³â (ïåðåõ³ä â³ä êëàñè÷íèõ äî êâàíòîâèõ
óÿâëåíü) íå ðîçãëÿäàëèñü. Íàìè ðîçðîáëåí³ ìîäåë³ íàâ÷àëüíîãî ï³çíàííÿ,
ïîáóäîâàí³ ç ïîçèö³é ñòðóêòóðíî-ëîã³÷íîãî, ñèñòåìíîãî, ïñèõîëîã³÷íîãî, äè-
äàêòè÷íîãî òà ìåòîäè÷íîãî ï³äõîä³â:
§ ñòðóêòóðíî-ëîã³÷íà ìîäåëü – ï³çíàííÿ ñóïåðå÷ëèâèõ ô³çè÷íèõ ÿâèù

äåòåðì³íîâàíå ñòðóêòóðîþ íàóêîâîãî ï³çíàííÿ òà éîãî îñîáëèâîñòÿìè;
§ ñèñòåìíà ìîäåëü – çîáðàæåííÿ íàâ÷àëüíîãî ï³çíàííÿ ÿê ïðîöåñó

íàêîïè÷åííÿ, ïåðåðîáêè ³ ðîçïîä³ëó ³íôîðìàö³¿ â óìîâàõ êëàñíî-óðî÷íî¿
ñèñòåìè òà ³íäèâ³äóàëüíîãî â÷åííÿ;

§ ïñèõîëîãî-ïåäàãîã³÷íà ìîäåëü – çàêîíîì³ðíîñò³ îñîáèñòîãî ï³çíàííÿ
ó÷íÿìè íàâêîëèøíüîãî ñâ³òó â óìîâàõ íå ëèøå íåïåðåðâíîñò³, à ³
äèñêðåòíîñò³;

§ äèäàêòè÷íà ìîäåëü – íàóêîâî-ìåòîäè÷í³ îñíîâè ï³çíàííÿ, çàãàëüí³
ïðèíöèïè ³ ìåòîäè ôîðìóâàííÿ çíàíü ç îñíîâ íàóê â ñóïåðå÷ëèâèõ
óìîâàõ ô³çè÷íèõ çàêîíîì³ðíîñòåé, ãóìàí³çàö³ÿ; ãóìàí³òàðèçàö³ÿ,
åêîëîã³çàö³ÿ òà äèôåðåíö³àö³ÿ íàâ÷àííÿ;

§ ìåòîäè÷íà ìîäåëü – îñîáëèâîñò³ ôîðìóâàííÿ çíàíü ó÷í³â íà ìàòåð³àë³
êîíêðåòíîãî çì³ñòó êóðñó ô³çèêè, âèðîáëåííþ ô³çè÷íîãî ñòèëþ
ìèñëåííÿ.
Ñó÷àñíèé ô³çè÷íèé ñòèëü ìèñëåííÿ ïîâèíåí ç íåîáõ³äí³ñòþ äåòåðì³-

íóâàòè íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíó ä³ÿëüí³ñòü ³ íå «òÿæ³òè» äî êëàñèöèçìó ÷è
ðóéíàö³¿ ñôîðìîâàíîãî ðàí³øå ñòèëþ ìèñëåííÿ.

Îòæå ïñèõîëîãî-ïåäàãîã³÷íèé àñïåêò º ìåòîäîëîã³÷íèì áàçèñîì äëÿ
ìåòîäè÷íîãî âèð³øåííÿ ïðîáëåìè.

Ìåòîäè÷íèé àñïåêò ïðîáëåìè ïîñò³éíî äîñë³äæóºòüñÿ íà ïðåäìåò
ç’ÿñóâàííÿ îá’ºìó, ñòðóêòóðè, çì³ñòó, ïîñë³äîâíîñò³ âèâ÷åííÿ ôóíäà-
ìåíòàëüíèõ ô³çè÷íèõ òåîð³é, ìåòîä³â ôîðìóâàííÿ çíàíü, óì³íü, òà íàâè÷îê
øêîëÿð³â. ×åðåç íåäîñòàòí³ñòü ðîçðîáêè íàóêîâî-ìåòîäè÷íèõ îñíîâ ôîð-
ìóâàííÿ â ó÷í³â ñó÷àñíèõ çíàíü ç ô³çèêè êàðäèíàëüíà ïðîáëåìà ïðî çâ’ÿ-
çîê ïåðåðâíîãî òà íåïåðåðâíîãî â íàâ÷àíí³ ô³çèêè ìàéæå íå ðîçãëÿäàëàñü.
Âèð³øåííÿ ö³º¿ ïðîáëåìè äàº â³äïîâ³äü íà áàãàòî çàïèòàíü ³, çîêðåìà, áóäå
ñïðèÿòè âèâ÷åííþ, íàïðèêëàä, òåì êâàíòîâî¿ ô³çèêè íà îñíîâ³ íîâ³òíüîãî
ºäèíîãî ï³äõîäó. Òàêèé ï³äõ³ä ÿê³ñíî â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä òðàäèö³éíîãî, ÿêèé
íîñèòü ³íäóêòèâíèé õàðàêòåð.
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Çàïðîïîíîâàíà Ë.².Ðºçí³êîì, Î.Â.Ïüîðèøê³íèì, Â.Ã.Ðàçóìîâñüêèì
öèêë³÷íà ìîäåëü íàâ÷àííÿ ô³çèêè ãëèáîêî ä³àëåêòè÷íà, àëå ³ âîíà íå ïî-
âí³ñòþ çàáåçïå÷óº ñó÷àñí³ çíàííÿ êóðñó ô³çèêè â øêîë³. Íå ìåõàí³÷íîþ
ñóìîþ ïîíÿòü, ÿâèù, çàêîíîì³ðíîñòåé, ïîñòóëàò³â íèí³ ìîæíà âèð³øèòè
ïðîáëåìó, à êîíöåïòóàëüíî. Àäæå ìåòîäèêà âèâ÷åííÿ ô³çè÷íèõ òåîð³é ïî-
áóäîâàíèõ çà ïðèíöèïîì ïîñòóëàò³â ÷è àêñ³îì (êëàñè÷íà ìåõàí³êà, òåðìî-
äèíàì³êà, ñïåö³àëüíà òåîð³ÿ â³äíîñíîñò³ òîùî) ñóòòºâî â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä
ìåòîäèêè âèâ÷åííÿ òåîð³é, â îñíîâó ÿêèõ ïîêëàäåí³ ã³ïîòåçè (ìîëåêóëÿð-
íî-ê³íåòè÷íà òåîð³ÿ, åëåêòðîííà òåîð³ÿ ðå÷îâèíè, òåîð³ÿ àòîìà).

Â ñâî¿õ äîñë³äæåííÿõ ìè âèõîäèìî ç áàãàòîð³âíåâî¿ ìîäåë³ íàâ÷àí-
íÿ ô³çèêè, ÿêà áóäå çàáåçïå÷óâàòè:

1. Ãåíåðàë³çàö³þ çì³ñòó íàâ÷àííÿ íà ð³âíÿõ:
– ôóíäàìåíòàëüíèõ ³äåé òà ïðèíöèï³â (Ñ.Ó.Ãîí÷àðåíêî, Â.Â.Ìóë-

òàíîâñüêèé, Î.².Ëÿøåíêî, À.À.Ï³íñüêèé);
– ñòðóêòóðíî-ëîã³÷íèõ çâ’ÿçê³â ì³æ åëåìåíòàìè ñèñòåìè çíàíü,

ôóíêö³é îñíîâíèõ ô³çè÷íèõ òåîð³é (Â.À.Êîíäàêîâ, À.Ì.Ñîõîð,
Ë.ß.Çîð³íà, Ë.Ô.Ôð³äìàí, Î.Â.Ñåðãåºâ, Ñ.Ë.Øàìàø);

– “íàñêð³çíèõ” ïèòàíü – îñíîâíèõ ïîíÿòü òà çàêîíîì³ðíîñòåé òåîð³¿
(Î.².Áóãàéîâ, Â.Ã.Ðàçóìîâñüêèé);

2. Ä³àëåêòè÷íèé ðîçâèòîê íàóêîâîãî ìèñëåííÿ ó÷í³â íà ð³âíÿõ:
– íàóêîâî-åìï³ðè÷íîìó;
– íàóêîâî-òåîðåòè÷íîìó;
– ôîðìóâàííÿ ñó÷àñíîãî ñòèëþ ô³çè÷íîãî ìèñëåííÿ.
3. Ðåêîíñòðóêö³ÿ òà ôîðìóâàííÿ ñòðóêòóðè ³ çì³ñòó ìåòîäèêè ô³çèêè.
Ïðèâåäåí³ áàãàòîð³âíåâ³ òà áàãàòîàñïåêòí³ ìîäåë³ íàâ÷àëüíîãî ï³çíàí-

íÿ íà ð³âí³ ìåòîäèêè âèâ÷åííÿ ô³çèêè íå º ¿õ ìåõàí³÷íèì íàãðîìàäæåí-
íÿì. Ïðè âèâ÷åíí³ êîíêðåòíî¿ ô³çè÷íî¿ òåìè îäí³ ôàêòîðè ìîæóòü ï³äñè-
ëþâàòè, à ³íø³ êîìïåíñóâàòè îäèí ³íøîãî.

Íà îñíîâ³ òàêî¿ áàãàòîñòóï³í÷àòî¿ ìîäåë³ äîö³ëüíî ðîçðîáèòè âàð³-
àíò ìåòîäèêè íàâ÷àííÿ ô³çèêè, ÿêèé ðåàë³çîâóâàòèìå âçàºìîçâ’ÿçîê äèñ-
êðåòíîãî ³ íåïåðåðâíîãî, ñï³ââ³äíîøåííÿ êëàñè÷íîãî òà êâàíòîâîãî, òåîðå-
òè÷íîãî òà åìï³ðè÷íîãî ïðè âèâ÷åíí³ ô³çè÷íèõ ÿâèù ó ñåðåäí³é øêîë³.

Òàêèì ÷èíîì, íà íèí³øíüîìó åòàï³ ðîçâèòêó ìåòîäè÷íî¿ äóìêè äîñ-
ë³äæåííÿ ïðîáëåìè âèâ÷åííÿ êëàñè÷íèõ ³ êâàíòîâèõ ÿâèù â íàâ÷àíí³
ô³çèêè º àêòóàëüíîþ. ¯¿ ðîçâ’ÿçàííÿ äîçâîëèòü çðîáèòè âíåñîê â ðîçáó-
äîâó òåîð³¿ ³ ïðàêòèêè ìåòîäèêè âèâ÷åííÿ øê³ëüíîãî êóðñó ô³çèêè.

УДК 53(0707):371
Сергєєв О.В.

(Çàïîð³çüêèé äåðæàâíèé óí³âåðñèòåò)

ÏÅÐ²ÎÄÈÇÀÖ²ß ²ÑÒÎÐ²¯ ÌÅÒÎÄÈÊÈ ÍÀÂ×ÀÍÍß Ô²ÇÈÊÈ
Â ÓÊÐÀ¯Í²

Çàãàëüíèé ï³äõ³ä äî ïåð³îäèçàö³¿
Ñâîãî ÷àñó Ë.Ì.Òîëñòîé â³äì³÷àâ, ùî íàóêà ðîçêðèâàºòüñÿ ÷åðåç ¿¿

³ñòîð³þ. Öþ äóìêó âåëèêîãî ïèñüìåííèêà-ãóìàí³ñòà ñë³ä âèçíà÷èòè âèê-
ëþ÷íî ãëèáîêîþ ³ ñïðàâåäëèâîþ.
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Áóäü-ÿêà ðîçâèíóòà íàóêà ìàº ñâîþ ³ñòîð³þ. Ìåòîäèêà íàâ÷àííÿ ô³çèêè
íå âèíÿòîê. Âîíà, çâè÷àéíî æ ¿¿ ìàº – áàãàòó ³ ö³êàâó, àëå ìè ¿¿ ìàëî
âèâ÷àºìî, ìàëî çíàºìî.

²ñòîðè÷íà íàóêà íåìèñëèìà áåç ïåð³îäèçàö³¿ ³ñòîðè÷íîãî ïðîöåñó.
Ïåð³îäèçàö³ÿ – ñóòí³ñíå âèçíà÷åííÿ îñíîâíîãî çì³ñòó åïîõ, ïåð³îä³â ³ åòàï³â
ñòàíîâëåííÿ ³ ðîçâèòó ³ñòîðè÷íèõ ïðîöåñ³â, ñïåöèô³÷íèõ ³ õàðàêòåðíèõ
äëÿ êîíêðåòíî¿ íàóêè, â íàøîìó âèïàäêó ìåòîäèêè ô³çèêè.

Çàéâå äîâîäèòè ñêëàäí³ñòü ö³º¿ ïðîáëåìè ³ ðàçîì ç òèì ¿¿ âåëè÷åçíå
çíà÷åííÿ äëÿ ³ñòîðèêî-ïåäîãîã³÷íî¿ íàóêè â ö³ëîìó: ïåð³îäèçàö³ÿ ³ñòî-
ðè÷íîãî ïðîöåñó ñïðèÿº éîãî óñâ³äîìëåííþ, ïîëåãøóº âèÿâ éîãî âíóòð³øí³õ
çàêîíîì³ðíîñòåé ³, îòæå, íàäàº ìîæëèâ³ñòü íàóêîâîãî óçàãàëüíåííÿ. Òàêèì
÷èíîì, áåç ïåð³îäèçàö³¿ ³ñòîð³¿, òîáòî, áåç ãåíåðàë³çóþ÷îãî ï³äõîäó äî íå¿,
íå ìîæå áóòè ñïðàâæíüî¿ ³ñòîðè÷íî¿ íàóêè.

Ïåð³îäèçàö³ÿ – öå ïîä³ë âñüîãî ïðîöåñó ðîçâèòêó ìåòîäè÷íî¿ íà-
óêè íà â³äð³çêè ÷àñó, ÿê³ â³äð³çíÿþòüñÿ ì³æ ñîáîþ ñïåöèô³÷íèìè îñîáëè-
âîñòÿìè, âñòàíîâëåíèìè íà îñíîâ³ îá’ºêòèâíèõ êðèòåð³¿â, ìåòîäîëîã³÷íèõ
ïðèíöèï³â. Ïåð³îäèçàö³ÿ ìîæå ìàòè çàãàëüíèé õàðàêòåð ³ â³äíîñèòèñÿ äî
âñ³º¿ ³ñòîðèêî-ìåòîäè÷íî¿ íàóêè, àëå ìîæå ñòîñóâàòèñÿ é ò³º¿ ÷è ³íøî¿ ¿¿
÷àñòèíè, ÿê³é ìîæóòü áóòè ïðèòàìàíí³ ÿê³ñü â³äì³íí³ ðèñè, ùî çóìîâëþ-
þòü á³ëüø äåòàëüíå âèä³ëåííÿ ÷àñîâèõ ðàìîê. Òîìó ïåð³îäèçàö³þ ñòðóê-
òóðíî ìîæíà ïîäàòè òàêèì ÷èíîì: åïîõà, ïåð³îä ³ åòàï.

“Åïîõà – ïåâíèé ïðîì³æîê ÷àñó, ùî éîãî îçíàêîþ º âèçíà÷í³ ïîä³¿
àáî ïðîöåñè â ïðèðîä³, ñóñï³ëüñòâ³, íàóö³, ìèñòåöòâ³” /1, ñ. 256/.

“Ïåð³îä – ïðîì³æîê ÷àñó, ïðîòÿãîì ÿêîãî â³äáóâàºòüñÿ ÿêèéñü ïðî-
öåñ” /1, ñ. 514/.

“Åòàï – â³äð³çîê ÷àñó, âèçíà÷åíèé ïåâíèìè ïîä³ÿìè” /1, ñ. 260/.
²ñòîðè÷íà åïîõà àæ í³ÿê íå ëîã³÷íà àáñòðàêö³ÿ. Âîíà îá³éìàº ñóìó

ð³çíîìàí³òíèõ äèäàêòè÷íèõ ³ ïñèõîëîãî-ïåäàãîã³÷íèõ ÿâèù ³ ïðîöåñ³â, ÿê
òèïîâèõ, òàê ³ íåòèïîâèõ, ÿê âåëèêèõ, òàê ³ ìàëèõ, âëàñòèâèõ ÿê ðîçâèíó-
òèì, òàê ³ íåðîçâèíóòèì íàóêàì. Ðîçóì³ííÿ ³ñòîðè÷íî¿ åïîõè âêëþ÷àº â
ñåáå âèçíà÷åííÿ ïðîâ³äíèõ òåíäåíö³é ðîçâèòêó ïåäàãîã³÷íèõ íàóê /ó íà-
øîìó âèïàäêó äèäàêòèêè ô³çèêè/. Ïðè öüîìó âàæëèâî ï³äêðåñëèòè, ùî,
âèçíà÷àþ÷è êîíêðåòí³ ìåæ³, ÿê³ â³ää³ëÿþòü îäíó ³ñòîðè÷íó åïîõó â³ä ³íøî¿,
íå ìîæíà ¿õ àáñîëþòèçóâàòè, îñê³ëüêè ãðàí³ òóò óìîâí³ ³ äèíàì³÷í³, à íå
àáñîëþòí³. Íåìîæëèâî ãîâîðèòè ïðî ÿêó á òî íå áóëî ³ñòîðè÷íó åïîõó,
àáñòðàãóþ÷èñü â³ä ³ñíóþ÷èõ â öþ åïîõó ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèõ ôîðìàö³é.
Âîíà îêðåñëþºòüñÿ ÿê òðèâàëà ñìóãà â ³ñòîð³¿, ÿêà õàðàêòåðèçóºòüñÿ á³ëüø
÷è ìåíø ñò³éêîþ âçàºìîä³ºþ äâîõ ÷è á³ëüøå îäíî÷àñíî ³ñíóþ÷èõ ñîö³àëü-
íî-åêîíîì³÷íèõ ôîðìàö³é. Õðîíîëîã³÷í³ ðàìêè ³ñòîðè÷íèõ åïîõ çàëåæàòü
â³ä ðàäèêàëüíèõ çì³í ó ñï³ââ³äíîøåíí³ öèõ ôîðìàö³é.

Äèíàì³çì ³ñòîðè÷íîãî ïðîöåñó çíàõîäèòü ñâîº âèðàæåííÿ íå ò³ëüêè
â çì³í³ ñï³ââ³äíîøåííÿ ñèë ì³æ îêðåìèìè ôîðìàö³ÿìè, àëå ³ â ïðèíöèïî-
âèõ, ñóòòºâèõ çì³íàõ óñåðåäèí³ êîæíî¿ îêðåìî¿ ôîðìàö³¿ ïðè ðîçãëÿä³
ëîêàëüíî-³ñòîðè÷íèõ ÿâèù, íàïðèêëàä, ïðè àíàë³ç³ êîíöåïö³¿ ðîçâèòêó
îêðåìèõ íàóê, ïñèõîëîãî-äèäàêòè÷íèõ ñèñòåì ³ ò. ³í. Ó ðåçóëüòàò³ âèíèêàº
íåîáõ³äí³ñòü ðîçð³çíÿòè â ðàìêàõ êîæíî¿ ³ñòîðè÷íî¿ åïîõè îêðåì³ ïåð³î-
äè, ÿê³ â³äáèâàþòü ¿¿ âíóòð³øí³é ðîçâèòîê.

Òàêèì ÷èíîì, åïîõà á³ëüø çàãàëüíå ïîíÿòòÿ, í³æ ïåð³îä. Ó ñâîþ ÷åðãó,
ïåð³îä á³ëüø çàãàëüíå ïîíÿòòÿ, í³æ åòàï. Åòàï ñòàíîâèòü ÷àñòèíó ïåð³îäó
³ ìîæå â³äð³çíÿòèñÿ ïåðø çà âñå òèì, ùî çîñåðåäæóº îñíîâí³, íàéâàæëèâ³ø³
ïîä³¿ ïåð³îäó, íåñå â ñîá³, òàê áè ìîâèòè, éîãî ñóòí³ñòü /îñíîâíèé åòàï/.
Ïîðÿä ç öèì ìîæóòü áóòè åòàïè ï³äãîòîâ÷îãî õàðàêòåðó, çàâåðøåííÿ òîãî,
ùî çðîáëåíî âïðîäîâæ îñíîâíîãî åòàïó, à òàêîæ åòàïè çàñòîþ ³ ò.ä.
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Ãîëîâíèìè ïðèíöèïàìè âèä³ëåííÿ åòàï³â âñåðåäèí³ ïåð³îä³â ³ ¿õ
õàðàêòåðèñòèêè âèñòóïàþòü: 1) çíà÷åííÿ åòàïó äëÿ äîñÿãíåííÿ îñíîâíèõ
ö³ëåé ïåð³îäó ³ éîãî çâ’ÿçîê ³ç ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèìè ïåðåòâîðåííÿìè;
2) çíà÷åííÿ åòàïó äëÿ ñòâîðåííÿ ïåðåäóìîâ äî çì³íè ìåòîäè÷íèõ ³ ìåòî-
äîëîã³÷íèõ ï³äõîä³â, ³äåé, êîíöåïö³é ³ òåîð³é, ÿê³ ï³äãîòîâëÿþòü íàñòàííÿ
íîâîãî ïåð³îäó; 3) âçàºìîçâ’ÿçîê åòàïó ç ³íøèìè ïðîöåñàìè, ïîä³ÿìè, ÿâè-
ùàìè â ìåæàõ äàíîãî ïåð³îäó.

Ïðîáëåìà ïåð³îäèçàö³¿ ³ñòîð³¿ â³ò÷èçíÿíî¿ ìåòîäèêè ô³çèêè º íå
ò³ëüêè ³ñòîðèêî-ïåäàãîã³÷íîþ, àëå çíà÷íîþ ì³ðîþ ³ ìåòîäîëîã³÷íîþ. Ñàìå
íà öåé á³ê ïèòàííÿ ùå â ê³íö³ 50-õ ðîê³â çâåðòàâ óâàãó â³äîìèé ³ñòîðèê
ïåäàãîã³êè Ì.Î.Êîíñòàíò³íîâ, ÿêèé ðîçãëÿäàâ ïðîáëåìó ïåð³îäèçàö³¿ ÿê
îäíå ç öåíòðàëüíèõ ³ñòîð³¿ ïåäàãîã³êè ÿê íàóêîâî¿ äèñöèïë³íè /2, ñ. 101-
106/. Âèçíà÷åííÿ ï³äõîä³â äî ðîçâ’ÿçêó ö³º¿ çàäà÷³ âèìàãàº â³ä äîñë³ä-
íèê³â ç’ÿñóâàííÿ òàêèõ ïðîâ³äíèõ ìåòîäîëîã³÷íèõ ïðèíöèï³â, ÿê îá’ºêòèâ-
íîñò³; ï³çíàâàííîñò³; äåòåðì³í³çìó; ðîçâèòêó; ñï³ââ³äíîøåííÿ ëîã³÷íîãî
ùîäî ïðåäìåòó ñâîãî äîñë³äæåííÿ, â äàíîìó ðîçâèòêó â³ò÷èçíÿíî¿ ìåòî-
äèêè íàâ÷àííÿ ô³çèêè ÿê íàóêîâî¿ äèñöèïë³íè.

Ï³äêðåñëèìî, ùî ìîæëèâ³ñòü ïåð³îäèçàö³¿ ³ñòîð³¿ ìåòîäèêè íàâ÷àííÿ
ô³çèêè, ÿê áóäü-ÿêî¿ ³íøî¿ ãàëóç³ çíàíü, âèíèêàº ò³ëüêè òîä³, êîëè âæå
íàêîïè÷åíèé ³ óçàãàëüíåíèé çíà÷íèé îáñÿã êîíêðåòíèõ ³ñòîðèêî-ìåòîäè÷-
íèõ ìàòåð³àë³â, îñê³ëüêè, ÿê ñïðàâåäëèâî âêàçóâàâ âèäàòíèé ³ñòîðèê ïåäà-
ãîã³êè Â.ß.Ñòðóì³íñüêèé, “íàóêîâà ïåð³îäèçàö³ÿ â áóäü-ÿê³é ³ñòîðè÷í³é ïðàö³
íå ïåðåäóìîâà âèâ÷åííÿ ³ñòîð³¿, à ðåçóëüòàò ¿¿ âèâ÷åííÿ” /3, ñ. 112/.

Çàâäÿêè ïë³äíèì ³ñòîðèêî-ìåòîäè÷íèì äîñë³äæåííÿì, âèêîíàíèì
Î.².Áóãàéîâèì, Â.Ì.Ìàöþêîì, Ì.É.Ðîçåíáåðãîì, Î.Â.Ñåðãººâèì,
ª.Ì.Ñóëüæåíêî, Î.Â.Øêîëîþ òà ³í., ñòâîðåíà íàä³éíà ³ñòîð³îãðàô³÷íà áàçà
äëÿ ðîçðîáêè íàóêîâî îáãðóíòîâàíî¿ ïåð³îäèçàö³¿ ðîçâèòêó ìåòîäè÷íî¿
äóìêè íà òåðåíàõ Óêðà¿íè.

Âèçíà÷èòè åïîõè, ïåð³îäè òà åòàïè ðîçâèòêó ìåòîäè÷íî¿ äóìêè îç-
íà÷àº ïåðø çà âñå çíàéòè ÿê³ñí³ ïåðåõîäè â ¿¿ ³ñòîð³¿, åâîëþö³éí³ ³ ðåâî-
ëþö³éí³ çì³íè ³ ñòðèáêè, ùî â³ää³ëÿþòü îäíó åïîõó â³ä ³íøî¿, îäèí ïåð³îä
â³ä ³íøîãî, ùî äàñòü ìîæëèâ³ñòü âèä³ëèòè îêðåì³ åòàïè â êîæíîìó ïåð³î-
ä³. Âèð³øåííÿ öüîãî ïðèíöèïîâî âàæëèâîãî çàâäàííÿ – äàëåêî íå ïðîñòà
ñïðàâà.

Ìåòîäèêà íàâ÷àííÿ ô³çèêè ÿê íàóêà âêðàé áàãàòîãðàííà ³ ñêëàäíà;
îñîáëèâî öå ñòîñóºòüñÿ ¿¿ ðîçâèòêó â ïðèíöèïîâî íîâèõ ñîö³àëüíî-åêîíî-
ì³÷íèõ óìîâàõ. ¯¿ ð³çí³ àñïåêòè ³ ä³þ÷³ â í³é îá’ºêòèâí³ ÷èííèêè ðîçâèâà-
þòüñÿ íåð³âíîì³ðíî, õî÷à ³ â ò³ñíîìó âçàºìîçâ’ÿçêó òà âçàºìîçóìîâëåíîñò³.

Ïåð³îäèçàö³ÿ ³ñòîð³¿ ìåòîäèêè ô³çèêè çà áóäü-ÿêîþ îäí³ºþ îçíàêîþ
ÿâëÿºòüñÿ íåäîñòàòíüîþ ³ ìîæå âæèâàòèñÿ ëèøå ç îáìåæåíîþ ìåòîþ îäíî-
áîêî¿ õàðàêòåðèñòèêè îêðåìèõ ³ñòîðè÷íèõ åòàï³â. Ïåð³îäèçàö³ºþ ðîçâèò-
êó ìåòîäè÷íî¿ äóìêè íå ìîæíà áóäóâàòè õðîíîëîã³÷íî, ñêàæ³ìî, ïî ñòî-
ë³òòÿõ, äåñÿòèë³òòÿõ ³ ò.ï. Íàâðÿä ÷è âàðòî äîâîäèòè, ùî òàêèé ÷èñòî ôîð-
ìàëüíèé ï³äõ³ä íå º ïðàâèëüíèì, îñê³ëüêè ðîçâèòîê ìåòîäèêè ô³çèêè
ïðîò³êàº íåð³âíîì³ðíî ³ ÷àñòî íåïåðåäáà÷óâàíî. Íåïðàâîì³ðíà ³ ïåð³îäèçà-
ö³ÿ çà îêðåìèìè â÷åíèìè, ÿê öå ïðîáóþòü ðîáèòè äåÿê³ àâòîðè. Çâè÷àéíî,
íåð³äêî áóâàº òàê, ùî â ðîçâèòêîâ³ íàóêè â³äáóâàºòüñÿ êîð³ííèé ïåðåëîì
ó çâ’ÿçêó ç îðèã³íàëüíèìè ³ íåñòàíäàðòíèìè ³ííîâàö³éíèìè ðîáîòàìè
òîãî ÷è ³íøîãî âèäàòíîãî, àëå ÿê çàãàëüíèé ïðèíöèï ïåð³îäèçàö³¿ âæèâà-
íèì áóòè íå ìîæå.

Ò³ëüêè ï³ñëÿ ç’ÿñóâàííÿ îñíîâíèõ ïèòàíü, ùî ñòîñóþòüñÿ ìåòîäîëîã³¿
ïåð³îäèçàö³¿, ìîæíà ïðàâèëüíî âèð³øóâàòè ³ êîíêðåòí³ ïðîáëåìè, çâ’ÿçàí³
ç ïåð³îäèçàö³ºþ ³ñòîð³¿ ìåòîäèêè ô³çèêè ÿê íàóêîâî¿ äèñöèïë³íè.
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Áåðó÷è äî óâàãè, ùî â³ò÷èçíÿíà ³ñòîðèêî-ìåòîäè÷íà íàóêà ðîçâèâà-
ëàñü â ïåâíèõ ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèõ óìîâàõ, âñ³ ¿¿ äîñÿãíåííÿ, åâîëþö³þ ³
òåíäåíö³¿ ðîçâèòêó íåîáõ³äíî àíàë³çóâàòè ³ ðîçãëÿäàòè ó çâ’ÿçêó ç òèìè
åòàïàìè ³ ïåð³îäàìè, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòü ïðîãðåñèâíî-ïîñòóïàëüíèé ðóõ
ñóñï³ëüñòâà. Öå îäèí ³ç âèçíà÷àëüíèõ êðèòåð³¿â ïåð³îäèçàö³¿ /äëÿ âñòà-
íîâëåííÿ îñíîâíèõ ðóáåæ³â åïîõ ¿¿ ðîçâèòêó/. Êð³ì íàçâàíîãî êðèòåð³þ
/äëÿ ïåð³îäèçàö³¿ ³ñòîðèêî-ìåòîäè÷íî¿ íàóêè/ âàæëèâå çíà÷åííÿ ìàº âðà-
õóâàííÿ çíà÷íèõ ïñèõîëîãî-ïåäàãîã³÷íèõ êîíöåïö³é, ÿê³ ñïðàâëÿþòü âïëèâ
íà çì³íó ïðîáëåìàòèêè ³ñòîðèêî-ìåòîäè÷íèõ äîñë³äæåíü, ¿õ õàðàêòåð, à
òàêîæ âêëþ÷åííÿ ó íàóêîâèé îá³ã íîâ³òí³õ äæåðåë.

Çâè÷àéíî, íå ñë³ä çàáóâàòè ïðî ïåâíó óìîâí³ñòü âñòàíîâëåííÿ õðî-
íîëîã³÷íèõ ðàìîê òîãî ÷è ³íøîãî ïåð³îäó. Â³äîì³ /ìîæëèâî, äåÿê³/ õðî-
íîëîã³÷í³ îêðóãëåííÿ ïåð³îäó, â³äñóòí³ñòü òî÷íî¿ äàòè, ÿêà áóëà á éîãî ïî-
÷àòêîì ÷è ê³íöåì, çóìîâëåí³ ñïåöèô³êîþ ðîçâèòêó ìåòîäè÷íî¿ íàóêè, ùî
íå ñï³âïàäàº òî÷íî ç ³ñòîð³ºþ ðîçâèòêó øêîëè. Íàïðèêëàä, ÿêùî ðîçáóäîâà
íàö³îíàëüíî¿ ñåðåäíüî¿ øêîëè ïî÷àëàñü â³äðàçó æ ï³ñëÿ ïðîãîëîøåííÿ
íåçàëåæíîñò³ Óêðà¿íè â 1991 ðîö³, òî ñòàíîâëåííÿ ìåòîäèêè ô³çèêè /ÿê
³ ³íøèõ ìåòîäèê/ â³äáóâàëîñü ó ö³é øêîë³ äåùî ï³çí³øå, â ì³ðó íàêîïè-
÷åííÿ ïåâíîãî ïðàêòè÷íîãî äîñâ³äó, éîãî îñìèñëåííÿ â ñâ³òë³ òèõ ãðàíä³-
îçíèõ çàâäàíü, ÿê³ ïîâèííà âèð³øóâàòè çàãàëüíîîñâ³òíÿ øêîëà íåçàëåæ-
íî¿ Óêðà¿íè, òîáòî äåñü áëèçüêî ñåðåäèíè 90-õ ðîê³â. Ñâ³ä÷åííÿ öüîãî º
òîé ôàêò, ùî, ïî÷èíàþ÷è ç 1996 ðîêó â Óêðà¿í³ âïåðøå ïî÷àâ âèäàâàòèñÿ
³ñòîðèêî-ìåòîäè÷íèé æóðíàë “Ô³çèêà òà àñòðîíîì³ÿ â øêîë³”. Òîìó â ïå-
ð³îäèçàö³¿ â³ò÷èçíÿíî¿ ìåòîäè÷íî¿ äóìêè äóæå âàæëèâî âðàõîâóâàòè âñ³
ò³ îá’ºêòèâí³ ³ ñïåöèô³÷í³ óìîâè, ÿê³ âïëèíóëè íà íàóêó ìåòîäèêó â òîé
÷è ³íøèé ³ñòîðè÷íèé â³äð³çîê ÷àñó.

Ñë³ä ï³äêðåñëèòè, ùî áàçîâ³ çì³íè â ðîçâèòêó ñóñï³ëüñòâà, ÿê³ñí³ çì³íè
â ìåòîäîëîã³¿ ³ñòîðèêî-ìåòîäè÷íîãî äîñë³äæåííÿ, âèçíà÷í³ ³ñòîðèêî-ìåòî-
äè÷í³ ³äå¿, êîíöåïö³¿, òåîð³¿ ³ âèêëèêàí³ íèìè çì³íè îðãàí³çàö³éíèõ ôîðì
íàóêè, ï³äãîòîâêà êàäð³â /³ñòîðèê³â ìåòîäèêè ô³çèêè/, ïðîáëåìàòèêà
äîñë³äæåíü ³ ¿õ äæåðåëîçíàâ÷à áàçà – âñå öå â³ä³ãðàº ðîëü êðèòåð³¿â ïåð³î-
äèçàö³¿ ³ñòîð³¿ â³ò÷èçíÿíî¿ ³ñòîðèêî-ìåòîäè÷íî¿ íàóêè. Ö³ êðèòåð³¿ âêàçó-
þòü íà îá’ºêòèâí³ îñíîâè ³ íàïðÿìêè çì³í ó ðîçâèòêó ³ñòîðèêî-ìåòîäè÷-
íî¿ íàóêè. Áóëî á ³äåàëüíèì âðàõîâóâàòè ¿õ óñ³õ ó âèçíà÷åíí³ ïåð³îä³â
/ÿê òàêîæ ³ åòàï³â ó ñåðåäèí³ ïåð³îäó/, à òàêîæ ÿê³ñíèõ ñòðèáê³â â ³ñòîð³¿
ìåòîäè÷íî¿ íàóêè. Îäíàê, â ä³éñíîñò³ íà ö³ ñòðèáêè âèçíà÷àëüíèé âïëèâ
ìîæóòü ñïðàâèòè ëèøå ÷àñòèíà ç íèõ. Íà ð³çíèõ â³äð³çêàõ ÷àñó âèçíà-
÷àëüíó ðîëü ìîæå â³ä³ãðàâàòè íàâ³òü îäèí ³ç íàçâàíèõ ÷èííèê³â, íàïðèê-
ëàä, ïðîãîëîøåííÿ â 1991 ðîö³ íåçàëåæíîñò³ Óêðà¿íè. Òîìó ïåð³îäèçàö³ÿ
âèìàãàº êîíêðåòíî-³ñòîðè÷íîãî ï³äõîäó äî àíàë³çó ³ñòîðèêî-ìåòîäè÷íèõ
ôàêòîð³â ³ ïîð³âíÿííÿ ñòàíîâèùà íà îäíîìó åòàï³ ðîçâèòêó íàóêè ç³ ñòà-
íîâèùåì íà ³íøèõ åòàïàõ.

Ïðè âèð³øåíí³ ïèòàííÿ ïðî ïåð³îäèçàö³þ ³ñòîð³¿ â³ò÷èçíÿíî¿ ìåòîäè-
êè íàâ÷àííÿ ô³çèêè ìè âèõîäèëè òàêîæ ³ç âíóòð³øí³õ îñîáëèâîñòåé
ðîçâèòêó íàóêè ç óðàõóâàííÿì ¿¿ ò³ñíîãî çâ’ÿçêó ç ô³çèêîþ, ç ìåòîäèêîþ
ô³çèêè, äèäàêòèêîþ, ³ñòîð³ºþ äèäàêòèêè, ïåäàãîã³êè ³ ïñèõîëîã³¿, øêîëè,
ðîçâèòêîì ñóñï³ëüñòâà.

Îçíàêè, ùî õàðàêòåðèçóþòü êîæåí ç îñíîâíèõ ïåð³îä³â â ³ñòîð³¿ ìå-
òîäèêè íàâ÷àííÿ ô³çèêè ³ çì³íó îäíîãî ïåð³îäó ³íøèì, íå ìîæíà ðîçãëÿ-
äàòè ³çîëüîâàíî îäèí â³ä îäíîãî. ¯õ íåîáõ³äíî àíàë³çóâàòè ò³ëüêè ó âçàº-
ìîçâ’ÿçêó ³ âçàºìîçàëåæíîñò³, îñê³ëüêè âñ³ âîíè ò³ñíî ïåðåïë³òàþòüñÿ
ì³æ ñîáîþ ³ çóìîâëþþòü îäèí îäíîãî. Îêðåì³ ç íèõ, ÿê á³ëüø çàãàëüí³ ³
ñóòòºâ³, êîíêðåòèçóþòüñÿ â ³íøèõ, ÿê á³ëüø îêðåìèõ, ïîõ³äíèõ.
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Âàæëèâî âðàõîâóâàòè, ùî ÷àñ âèíèêíåííÿ ³ ðîçêðèòòÿ ò³º¿ ÷è ³íøî¿
îçíàêè äàíîãî ïåð³îäó ó ðîçâèòêó ìåòîäèêè ô³çèêè ìîæå íå ñï³âïàäàòè
ç ÷àñîì âèíèêíåííÿ ñàìîãî ïåð³îäó ÷è ÿêèõîñü ³íøèõ éîãî îçíàê. Ç ïî-
÷àòêîì êîæíîãî ïåð³îäó ïðîòå ïîâèíåí ñï³âïàäàòè ìîìåíò ïîÿâè éîãî
íàéá³ëüø çàãàëüíî¿ ³ ñóòòºâî¿ îçíàêè, â òîé ÷àñ, ÿê ³íø³ éîãî îçíàêè ìî-
æóòü âèÿâèòèñÿ ³ ï³ñëÿ òîãî, ÿê âñÿ ìåòîäèêà âæå âñòóïèëà ó öåé ïåð³îä.

Çà òàêîãî ìåòîäîëîã³÷íîãî ï³äõîäó äî ïåð³îäèçàö³¿ ³ñòîð³¿ ìåòîäèêè
ô³çèêè ö³ëêîì âðàõîâóºòüñÿ, ïî-ïåðøå, éîãî êîð³ííà çàëåæí³ñòü â³ä ðîç-
âèòêó ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèõ óìîâ ³, ïî-äðóãå, éîãî â³äíîñíà ñàìîñò³éí³ñòü
ÿê ñïåöèô³÷íîãî ÿâèùà ñóñï³ëüíîãî æèòòÿ, ÿêå âëàñòèâå ðÿäó ôîðìàö³é ³
ï³äëÿãàº íå ò³ëüêè çàãàëüíèì, à é íàéá³ëüø ñïåöèô³÷íèì çàêîíàì ðîçâèò-
êó. Ïåð³îäèçàö³ÿ ³ñòîð³¿ ìåòîäèêè íàâ÷àííÿ ô³çèêè ó ñâî¿é îñíîâ³ ñï³âïà-
äàº ç ïåð³îäèçàö³ºþ äèäàêòèêè ñåðåäíüî¿ øêîëè ³ â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä íå¿
ëèøå êîíêðåòíèì çì³ñòîì îêðåìèõ ïåð³îä³â.

Êðèòåð³¿ ïåð³îäèçàö³¿
Àíàë³ç ÷èñëåííèõ ë³òåðàòóðíèõ äæåðåë ñâ³ä÷èòü ïðî ³ñíóâàííÿ ð³çíèõ

ï³äõîä³â äî ïåð³îäèçàö³¿ íàóêè. Òàê, ïðîô. Ï.Ñ.Êóäðÿâöåâ â îñíîâó ïåð³î-
äèçàö³¿ ³ñòîð³¿ ô³çèêè ïîêëàâ ñïîñ³á âèðîáíèöòâà /4, ñ. 15-16/, õî÷à â
áàãàòüîõ âèïàäêàõ àâòîð éîãî íå äîòðèìóºòüñÿ. Ïðîô. Á.².Ñïàñüêèé ââà-
æàº, ùî “ºäèíî ïðèéíÿòíèé ïðèíöèï äåòàëüíî¿ ïåð³îäèçàö³¿ ³ñòîð³¿ ô³çè-
êè, ïðè ÿêîìó â îñíîâ³ ëåæàòü âëàñí³ îñîáëèâîñò³ ¿¿ ðîçâèòêó. Âñÿ ³ñòîð³ÿ
ô³çèêè ä³ëèòüñÿ íà òàê³ ïåð³îäè, äëÿ êîæíîãî ç ÿêèõ â ¿¿ ñòàí³ ³ ðîçâèòêîâ³
âèÿâëÿþòüñÿ îñîáëèâ³, õàðàêòåðí³ ðèñè, ïðèòàìàíí³ ò³ëüêè äàíîìó ïåð³î-
äó” /5, ñ. 5-6/. Àâòîð âèñóâàº ÿê ö³ëêîì ïðèðîäíèé ïðèíöèï ïåð³îäèçàö³¿
– ïðèíöèï, çàñíîâàíèé íà âëàñíèõ îñîáëèâîñòÿõ ðîçâèòêó ô³çè÷íî¿ íà-
óêè. Ïðè öüîìó â³í äîâîäèòü, ùî ïðèíöèï ïåð³îäèçàö³¿ çà åêîíîì³÷íèìè
ôîðìàö³ÿìè, ÿêîãî äîòðèìóþòüñÿ äåÿê³ â÷åí³, º øòó÷íèì ³ òàêèì, ùî íå
â³äáèâàº íàéâàæëèâ³øèõ çàêîíîì³ðíîñòåé ðîçâèòêó ô³çèêè. Ïðîãðåñèâ-
íèé õàðàêòåð ìåòîäèêè íàâ÷àííÿ ô³çèêè â ñåðåäí³é øêîë³, áåçïåðå÷íî,
âèçíà÷àºòüñÿ ð³âíåì ðîçâèòêó íàóêè ô³çèêè. Íàóêîâ³ äîñÿãíåííÿ â ô³çèö³
ÕV-ÕÕ ñò.ñò. áåçïîñåðåäíüî ÷è ïîá³÷íî âèÿâëÿëè ³ âèÿâëÿþòü äîñèòü
ñèëüíèé âïëèâ íà ðîçðîáêó ãîëîâíèõ ìåòîäè÷íèõ ïðîáëåì íàâ÷àííÿ ô³çèêè,
íà ñòâîðåííÿ ï³äðó÷íèê³â, çàäà÷íèê³â ³ ïîñ³áíèê³â äëÿ ñåðåäíüî¿ çàãàëüíî-
îñâ³òíüî¿ øêîëè, ³ íå ðàõóâàòèñÿ ç öèì îá’ºêòèâíèì ÷èííèêîì ïðè àíàë³ç³
ñèñòåìè íàâ÷àííÿ ô³çèêè í³ÿê íå ìîæíà. Ïðè âèçíà÷åíí³ îñíîâíèõ ïåð³îä³â
ðîçâèòêó ìåòîäè÷íî¿ äóìêè ìè íå ìîæåìî ïîâí³ñòþ ïðèéíÿòè êîíöåïö³þ
í³ ïðîô. Ï.Ñ.Êóäðÿâöåâà, í³ ïðîô. Á.².Ñïàñüêîãî, îñê³ëüêè ìåòîäèêà ô³çè-
êè – íàóêà ïåäàãîã³÷íà, õî÷à äîñÿãíåííÿ ô³çèêè-íàóêè ñóòòºâî âïëèâà-
þòü íà ðîçâèòîê ìåòîäè÷íî¿ äóìêè. Â îäíàêîâ³é ì³ð³ ìåòîäèêà ô³çèêè íå
ìîæå í³ ³ñíóâàòè, í³ ðîçâèâàòèñü áåçâ³äíîñíî äî ïåäàãîã³÷íî¿ òåîð³¿ ³ ïñè-
õîëîã³÷íî¿ íàóêè ÿê â ¿¿ ñó÷àñíîìó ñòàí³, òàê ³ â åâîëþö³éíîìó ðóñ³, òèì
ïà÷å, ùî ìåòîäèêà ô³çèêè – íàóêà ïåäàãîã³÷íà.

Ðàçîì ç òèì âàðòî ï³äêðåñëèòè, ùî ìåòîäèêà íå º ³ íå ìîæå áóòè
ïðèäàòêîì ô³çèêè, ÿê òàêîæ ³ äèäàêòèêè, ïåäàãîã³êè òà ïñèõîëîã³¿, à âèñ-
òóïàº ÿê ö³ëêîì ñàìîñò³éíà ïåäàãîã³÷íà íàóêà.

Íàäçâè÷àéíî âàæëèâå çàâäàííÿ ìåòîäèêè ô³çèêè ÿê íàóêîâî¿ äèñ-
öèïë³íè ïîëÿãàº â òîìó, ùîá âèçíà÷èòè, â ÿêèõ çàëåæíîñòÿõ ³ âçàºìîçâ’-
ÿçêàõ çíàõîäèòüñÿ òðè îá’ºêòè, ùî âçàºìîä³þòü ì³æ ñîáîþ: à) õàðàêòåð
êîíêðåòíîãî ô³çè÷íîãî ìàòåð³àëó; á) ñèñòåìà ìåòîäè÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ â÷è-
òåëÿ ô³çèêè; â) ïðîöåñ çàñâîºííÿ ô³çè÷íîãî ìàòåð³àëó ó÷íÿìè.

Ñàìå íà ö³é îñíîâ³ ä³àëåêòè÷íî, à íå åêëåêòè÷íî íàðîäæóþòüñÿ çàêî-
íè, çàêîíîì³ðíîñò³, íàóêîâ³ ïðèíöèïè, êîíöåïö³¿ ³ òåîð³¿, ÿê³ âëàñòèâ³ âèê-
ëþ÷íî ìåòîäèö³ ô³çèêè, äèäàêòèêè, ïåäàãîã³êè, ïñèõîëîã³¿.
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Íå ìîæíà çàáóâàòè, ùî øêîëà äàº ó÷íÿì ëèøå îñíîâè íàóêè ô³çèêè,
ïðè÷îìó îñíîâè òàêèõ çíàíü ³ âì³íü, ÿê³ áåçïîñåðåäíüî ñòîñóþòüñÿ ¿õ
ìàéáóòíüî¿ íàâ÷àëüíî¿ ³ ïðàêòè÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³.

Ïðèíöèï íàóêîâîñò³ íå ïåðåäáà÷àº ïîñèëåííÿ òåîðåòè÷íèõ âèìîã í³
äî øê³ëüíî¿ ïðîãðàìè ç ô³çèêè, í³ äî ï³äðó÷íèêà, à éäåòüñÿ ëèøå ïðî òå,
ùîá âèñâ³òëåííÿ ³ òðàêòîâêà ïîíÿòü, ÿâèù, çàêîíîì³ðíîñòåé íå ñóïåðå÷èëà
ñó÷àñí³é íàóö³ ô³çèö³.

Âñå öå ñë³ä âðàõîâóâàòè ïðè ðîçãëÿä³ òà àíàë³ç³ ³ñòîð³¿ ðîçâèòêó
ìåòîäè÷íî¿ äóìêè. Â ³íøîìó ðàç³ â³äáóëàñÿ á ì³øàíèíà ô³çè÷íèõ ³ ìåòî-
äè÷íèõ ïîíÿòü, ³ ìåòîäèêà âèÿâèëàñÿ á íåâèïðàâäàíî ³ íåçàêîíîì³ðíî çâ’ÿ-
çàíîþ ïðàêòè÷íî ç óñ³ìà íàïðÿìêàìè â ³ñòîð³¿ ðîçâèòêó ô³çèêè. Â³äîìî,
ùî äàëåêî íå âñ³ íàóêîâ³ êîíöåïö³¿ âèäàòíèõ ô³çèê³â õî÷ ÿêîþñü ì³ðîþ
âïëèâàþòü íà ðîçðîáêó ïðîáëåì ìåòîäèêè íàâ÷àííÿ ô³çèêè. ²ñòîð³ÿ â³ò÷èç-
íÿíî¿ çàãàëüíîîñâ³òíüî¿ øêîëè ñâ³ä÷èòü, ùî íà ïîñòàíîâêó íàâ÷àííÿ ô³çèêè,
ÿê ïðàâèëî, âïëèâàþòü ò³ â÷åí³, ÿê³ á³ëüøîþ ÷è ìåíøîþ ì³ðîþ çâ’ÿçàí³ ç
ñåðåäíüîþ øêîëîþ. Ïðèêëàäîì ìîæóòü áóòè òàê³ â³äîì³ ñâîãî ÷àñó ô³çè-
êè, ÿê Ô.Í.Øâåäîâ, Ì.Î.Óìîâ, Î.Ä.Õâîëüñîí, Ã.Äå-Ìåòö, É.É.Êîñîíîãîâ,
À.Ô.Éîôôå, Ã.Ñ.Ëàíäñáåðã, ².Ê.Ê³êî¿í òà ³í.

Âðàõîâóþ÷è îïèñàíå äî öüîãî, ìîæíà çðîáèòè ö³ëêîì î÷åâèäíèé
âèñíîâîê ïðî òå, ùî âèâ÷àííÿ ³ñòîð³¿ ðîçâèòêó ìåòîäè÷íî¿ äóìêè ñë³ä
ïðîâîäèòè ñàìîñò³éíî. ² òîä³ ìè ïîáà÷èìî, ùî øëÿõè ðîçâèòêó íàóêè
ô³çèêè ³ ìåòîäè÷íî¿ íàóêè íå çàâæäè áóäóòü ñï³âïàäàòè ÷è éòè ïîðó÷.
Íåð³äêî âîíè ðîçõîäÿòüñÿ, ùî ö³ëêîì ïðèðîäíî, îñê³ëüêè íà ìåòîäè÷íó
íàóêó âïëèâàþòü íå ò³ëüêè äîñÿãíåííÿ ô³çèêè, àëå é ïðîãðåñèâí³ íà÷àëà
â äèäàêòèö³, ïåäàãîã³ö³, ïñèõîëîã³¿, ÿê òàêîæ ³ ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷í³ óìîâè
òà ÷èííèêè ïðîäóêòèâíî¿ ä³ÿëüíîñò³ çàãàëüíîîñâ³òí³õ øê³ë.

Òàêèì ÷èíîì, ïðè âèð³øåíí³ ïèòàííÿ ïðî ïåð³îäèçàö³þ ³ñòîð³¿ â³ò÷èç-
íÿíî¿ ìåòîäèêè íàâ÷àííÿ ô³çèêè ìè ïîâèíí³ âèõîäèòè ç âíóòð³øí³õ
îñîáëèâîñòåé ðîçâèòêó ö³º¿ íàóêè ç óðàõóâàííÿì ¿¿ ò³ñíîãî çâ’ÿçêó ç ô³çè-
êîþ, ìåòîäèêîþ ô³çèêè, äèäàêòèêîþ, ïåäàãîã³êîþ ³ ïñèõîëîã³ºþ, ³ñòîð³ºþ
äèäàêòèêè, ïåäàãîã³êè ³ øêîëè, ðîçâèòêîì ñóñï³ëüñòâà, çóìîâëåíèì íàñë³äêà-
ìè íàóêîâî-òåõí³÷íîãî ïðîãðåñó.

Ï³äâîäÿ÷è ï³äñóìêè âèêëàäåíîìó âèùå, ìè ìàºìî çìîãó á³ëüø êîí-
êðåòíî ³ ïåâíî ñôîðìóëþâàòè îñíîâí³ êðèòåð³¿, ÿêèì ïîâèííà â³äïîâ³äàòè
ïåð³îäèçàö³ÿ ³ñòîð³¿ â³ò÷èçíÿíî¿ ìåòîäèêè íàâ÷àííÿ ô³çèêè ÿê íàóêîâî¿
äèñöèïë³íè:

1. Îñê³ëüêè â³ò÷èçíÿíà ³ñòîðèêî-ìåòîäè÷íà íàóêà ðîçâèâàëàñü ³
ðîçâèâàºòüñÿ â ïåâíèõ ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèõ óìîâàõ, òî äîñÿãíåííÿ,
åâîëþö³þ ³ òåíäåíö³¿ ðîçâèòêó ìåòîäè÷íî¿ íàóêè ñë³ä ðîçãëÿäàòè â êîíòåêñò³
òèõ åïîõàëüíèõ ³ñòîðè÷íèõ ïîä³é, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòü ïðîãðåñèâíî-
ïîñòóïàëüíèé ðóõ ñóñï³ëüñòâà. Öå îäèí ³ç ãîëîâíèõ êðèòåð³¿â âèçíà÷åííÿ
îñíîâíèõ åïîõ ó ðîçâèòêó ìåòîäèêè íàâ÷àííÿ ô³çèêè /äîðåâîëþö³éíà
åïîõà; ðàäÿíñüêà åïîõà; ïîñòðàäÿíñüêà åïîõà/.

2. Îá’ºêòèâíèì êðèòåð³ºì òóò ñë³ä ââàæàòè ³ ñàì ôàêò âèíèêíåííÿ
ÿê³ñíî íîâî¿ ìåòîäîëîã³¿ ³ñòîð³¿ ìåòîäèêè, çóìîâëåíî¿ êàðäèíàëüíèìè
çì³íàìè â ñóñï³ëüñòâ³, ³ âïðîâàäæåííÿ éîãî â ïðàêòèêó ³ñòîðèêî-ìåòîäè÷íèõ
äîñë³äæåíü. Öÿ ìåòîäîëîã³ÿ ñóòòºâî âïëèíå íà äîñë³äíèöüêó ïðîáëåìàòèêó,
íà ìåòîäè äîñë³äæåíü, íà ôîðìóâàííÿ êàäð³â ç ³ñòîð³¿ ìåòîäèêè íàâ÷àííÿ
ô³çèêè â ñåðåäí³é ³ âèù³é ïåäàãîã³÷í³é øêîë³.

3. Îäíèì ³ç âàæëèâèõ ³ íåîáõ³äíèõ êðèòåð³¿â ðîçðîáêè îá’ºêòèâíî¿
ïåð³îäèçàö³¿ ³ñòîð³¿ ìåòîäèêè íàâ÷àííÿ ô³çèêè º ñèñòåìíå íàêîïè÷åííÿ
ôàêòè÷íîãî ìàòåð³àëó, éîãî âñåá³÷íà ³ ãëèáîêà êîíöåïòóàëüíà ïðîáëåìà.
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4. Íåîáõ³äíèì êðèòåð³ºì äëÿ âèçíà÷åííÿ ïî÷àòêîâî¿ ìåæ³ ïåð³îäó /
åòàïó/ º ð³øåííÿ ç’¿çä³â ç ïåðåáóäîâè îñâ³òè, ïåäàãîã³÷íî¿ íàóêè ³ çàãàëü-
íîîñâ³òíüî¿ øêîëè, ÿê³, â³äáèâàþ÷è îá’ºêòèâí³ ïðîãðåñèâí³ ïðîöåñè ðîç-
âèòêó ñóñï³ëüñòâà, íàì³÷àþòü ìàã³ñòðàëüí³ ñòðàòåã³÷í³ øëÿõè êàðäèíàëü-
íî¿ ïåðåáóäîâè ³ âèçíà÷àþòü íàéâàæëèâ³ø³ â³õè òà îð³ºíòèðè öüîãî ïðî-
öåñó ÿê çàêîíîì³ðíîãî.

5. Áóäü-ÿêèé ïåð³îä ïîâèíåí õàðàêòåðèçóâàòèñü êîð³ííèìè çì³íàìè â
ö³ëÿõ íàâ÷àííÿ ³ íàñë³äêîì öüîãî ïîâèííà ñòàòè çì³íà çì³ñòó ³ ñòðóêòóðè
ñåðåäíüî¿ ô³çè÷íî¿ îñâ³òè.

6. Ó êîæíîìó ïåð³îä³ ðîçâèòêó ìåòîäèêè íàâ÷àííÿ ô³çèêè ÿê íàóêî-
âî¿ äèñöèïë³íè ïîâèíí³ ìàòè ì³ñöå ïðèíöèïîâ³ çì³íè â ñàì³é ìåòîäè÷í³é
íàóö³, ÿê³ íîñèëè á ³ííîâàö³éíèé õàðàêòåð, áóëè ïîâ’ÿçàí³ ç ïîÿâîþ íîâèõ
äèäàêòè÷íèõ ³äåé, êîíöåïö³é, òåîð³é ³ ïðèíöèï³â, ùî âèìàãàþòü êàðäèíàëü-
íîãî ïåðåãëÿäó âæå óñòàëåíèõ ïîãëÿä³â.

7. Ïðè ïîáóäîâ³ ïåð³îä³â ðîçâèòêó ìåòîäèêè íàâ÷àííÿ ô³çèêè íåîáõ-
³äíî áðàòè äî óâàãè ³ñòîð³þ ðîçâèòêó äèäàêòèêè ñåðåäíüî¿ øêîëè ÿê íàóêî-
âî¿ äèñöèïë³íè, îñê³ëüêè âîíà ìàº ñï³ëüíèé ç ìåòîäèêîþ îá’ºêò, ñï³ââ³äíî-
ñÿ÷èñü ç íåþ ÿê ö³ëå ³ ÷àñòèíà.

8. Íàñòàííÿ íîâîãî ïåð³îäó â ðîçâèòêîâ³ ìåòîäè÷íî¿ íàóêè ìîæíà
âèçíà÷èòè çà òèìè çì³íàìè, ÿê³ â³äáóëèñÿ ó âçàºìîâ³äíîñèíàõ ì³æ ìåòîäè-
êîþ íàâ÷àííÿ ô³çèêè ³ ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèìè ïðîöåñàìè, ùî ïðîò³êàþòü
ó ñóñï³ëüñòâ³. Àíàë³ç çâ’ÿçê³â ìåòîäè÷íî¿ íàóêè ³ç ³íøèìè ñóñï³ëüíèìè
ÿâèùàìè äàº çìîãó ç’ÿñóâàòè ä³éñí³ /ðåàëüí³/ ïðè÷èíè ïðîöåñ³â ³ ÿâèù,
ùî íå ìàþòü ³íøîãî ïîÿñíåííÿ, êîð³ííÿ ÿêèõ çíàõîäèòüñÿ íå â ñàì³é ìåòî-
äèö³ íàâ÷àííÿ ô³çèêè ÿê ïåäàãîã³÷í³é íàóö³, à â ñîö³àëüíî-³ñòîðè÷í³é îá-
ñòàíîâö³.

9. Áóäü-ÿêå ³ñòîðèêî-ïåäàãîã³÷íå ÿâèùå âèìàãàº ºäèíî¿ ïðîñòîðîâî-
÷àñîâî¿ õàðàêòåðèñòèêè, âðàõóâàííÿ äèíàì³çìó ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèõ ïðî-
öåñ³â.

10. Äëÿ áóäü-ÿêîãî ïåð³îäó õàðàêòåðíèìè º çì³íè îðãàí³çàö³éíèõ ôîðì
íàóêè /íàïðèêëàä, íà ïî÷àòêó 90-õ ðîê³â â Óêðà¿í³ áóëà ñòâîðåíà Àêàäåì³ÿ
ïåäàãîã³÷íèõ íàóê/, à òàêîæ âêëþ÷åííÿ â íàóêîâèé îáñÿã íîâèõ äæåðåë.

11. Äëÿ êîæíîãî ïåð³îäó ó ðîçâèòêó ìåòîäèêè íàâ÷àííÿ ô³çèêè õà-
ðàêòåðíà íàÿâí³ñòü îñíîâíî¿ ñóïåðå÷íîñò³ ì³æ ñóá’ºêòèâíèì ìîìåíòîì ó
íàóêîâîìó ðóñ³ /ïîãëÿäàìè â÷åíèõ, ó÷èòåë³â-íîâàòîð³â, ñïîñîáîì ¿õ ìèñ-
ëåííÿ, ¿õ ñâ³òîãëÿäîì/, ç îäíîãî áîêó, ³ îá’ºêòèâíèì çì³ñòîì íàóêîâî-ìåòî-
äè÷íèõ çíàíü, ç ³íøîãî. Êîð³ííÿ öèõ ñóïåðå÷íîñòåé ïîðîäæóþòüñÿ ³ çàêð³ï-
ëþþòüñÿ ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèìè óìîâàìè.

12. Äëÿ êîæíîãî ïåð³îäó â ³ñòîð³¿ ìåòîäèêè íàâ÷àííÿ ô³çèêè º õàðàê-
òåðíèé ïåâíèé çàãàëüíèé ñòàí íàóêè, ùî ³ìåíóºòüñÿ ðåâîëþö³ºþ, îñê³ëüêè
ïåðåõ³ä äî íîâî¿ åïîõè /íåð³äêî ³ äî íîâîãî ïåð³îäó/ â ðîçâèòêó íàóêîâî-
ãî ï³çíàííÿ çàâæäè ïîâ’ÿçàíèé ç äîêîð³ííîþ ëîìêîþ ñòàðèõ, âæå óñòàëå-
íèõ ïîãëÿä³â ³ ïðèíöèï³â, ³ç çàì³íîþ ¿õ á³ëüø ïðîãðåñèâíèìè ïîãëÿäàìè,
êîíöåïö³ÿìè, òåîð³ÿìè.

13. Ñóòòºâèì êðèòåð³ºì ïåð³îäèçàö³¿ ðîçâèòêó â³ò÷èçíÿíî¿ ìåòîäèêè
íàâ÷àííÿ ô³çèêè ñë³ä ââàæàòè âèçíà÷åííÿ íàéâàæëèâ³øèõ ïåðñïåêòèâíèõ
íàïðÿìê³â, òå÷³é ³ òåíäåíö³é öüîãî ðîçâèòêó, õàðàêòåðíèõ ñàìå äëÿ öüîãî ïå-
ð³îäó /ñòàíó/, âèÿâëåííÿ ðåàëüíèõ ³ çàêîíîì³ðíèõ ïåäàãîã³÷íèõ ÿâèù, ïðî-
öåñ³â, ùî îçíàìåíóâàëè ïî÷àòîê ¿õ ôîðìóâàííÿ, à òàêîæ óñòàíîâëåííÿ òèõ
ñòàä³é ³ åòàï³â, ÷åðåç ÿê³ ïðîéøîâ öåé ïåäàãîã³÷íèé ïðîöåñ ÿê îá’ºêòèâíèé.
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14. Äëÿ áóäü-ÿêîãî ïåð³îäó õàðàêòåðíèì º íàÿâí³ñòü âèäàòíèõ ìåòî-
äèñò³â-ô³çèê³â ³ ô³çèê³â-ïåäàãîã³â, ä³ÿëüí³ñòü ³ ïðàö³ ÿêèõ âèÿâèëè ðåâîëþ-
ö³éíèé âïëèâ íà ðîçâèòîê ìåòîäè÷íî¿ äóìêè ³ ïîñòàíîâêó ìåòîäèêè íà-
â÷àííÿ ô³çèêè â çàãàëüíîîñâ³òí³é øêîë³.

Åïîõè ³ ïåð³îäè ðîçâèòêó ìåòîäè÷íî¿ äóìêè â Óêðà¿í³
Âèä³ëåííÿ êðèòåð³¿â ðîáèòü ìîæëèâîþ ïîáóäîâó òà îáãðóíòóâàííÿ

íàñòóïíî¿ ïåð³îäèçàö³¿ â³ò÷èçíÿíî¿ ³ñòîð³¿ ìåòîäèêè íàâ÷àííÿ ô³çèêè ÿê
íàóêîâî¿ ãàëóç³ çíàíü:

I   Äîðåâîëþö³éíà åïîõà
1. Çàðîäæåííÿ ìåòîäèêè ô³çèêè â ïåðøèõ ï³äðó÷íèêàõ ³ â

ïðîöåñ³ íàâ÷àííÿ çà íèìè /ïåðøà ïîëîâèíà XVIII ñò.- 60-³
ðîêè XIX ñò./.

2. Ñòàíîâëåííÿ ìåòîäèêè ô³çèêè â ñåðåäí³é øêîë³ ÿê íàóêîâî¿
äèñöèïë³íè /60-³ ðîêè- ê³íåöü 90-õ ðîê³â XIX ñò./.

3. Íàóêîâà ðåâîëþö³ÿ ê³íöÿ Õ²Õ ñò.- ïî÷àòîê ÕÕ ñò. ³ òåíäåíö³¿
ðîçâèòêó ìåòîäèêè íàâ÷àííÿ ô³çèêè â ñåðåäí³é øêîë³ /ê³íåöü
90-õ ðîê³â Õ²Õ ñò.- æîâòåíü 1917 ð./.

II  Ðàäÿíñüêà åïîõà
4. Ñòàíîâëåííÿ ³ ðîçâèòîê ìåòîäèêè íàâ÷àííÿ ô³çèêè â ïåðø³

ï³ñëÿæîâòíåâ³ ðîêè ³ ðîêè ïåäàãîã³÷íèõ øóêàíü /20-³ ðîêè
ÕÕ ñò./.

5. Ãåíåçèñ ³ åâîëþö³ÿ ìåòîäèêè íàâ÷àííÿ ô³çèêè â ñåðåäí³é øêîë³ íà
îñíîâ³ âèêîðèñòàííÿ ³ ðîçâèòêó ïðîãðåñèâíî¿ äîðåâîëþö³éíî¿
ìåòîäè÷íî¿ äóìêè /30-³- ê³íåöü 50-õ ðîê³â ÕÕ ñò./.

6. Îñíîâí³ äîñÿãíåííÿ ³ òåíäåíö³¿ ðîçâèòêó ìåòîäèêè íàâ÷àííÿ ô³çèêè
â ñåðåäí³é øêîë³ ÿê íàóêîâî¿ äèñöèïë³íè â óìîâàõ íàóêîâî-
òåõí³÷íîãî ïðîãðåñó /ê³íåöü 50-õ- ê³íåöü 80-õ ðîê³â ÕÕ ñò./.

III Ïîñòðàäÿíñüêà åïîõà
7. ²ííîâàö³éí³ ïðîöåñè â ìåòîäèö³ íàâ÷àííÿ ô³çèêè /ê³íåöü 80-õ ðîê³â

– íàø³ ÷àñè/.
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20-31.
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8. Ðîçåíáåðã Ì.È. Èç èñòîðèè ðàçâèòèÿ ìåòîäèêè ôèçèêè íà Óêðàèíå
//Ôèçèêà â øêîëå. – 1954. — ¹ 3. – Ñ. 17-24.

9. Ðîçâèòîê ìåòîäèêè íàâ÷àííÿ ô³çèêè â ÓÐÑÐ //Ìåòîäèêà âèêëà-
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10. Ìàöþê Â.Ì. Ðîçâèòîê òåîð³¿ ³ ïðàêòèêè íàâ÷àííÿ ô³çèêè ó ñåðåäí³é
çàãàëüíîîñâ³òí³é øêîë³ Óêðà¿íè /1945-1995 ðð./: Àâòîðåô. äèñ. …
êàíä. ïåä. íàóê: 13.00.02 /Óêð. äåðæ. ïåä. óí³âåð. ³ìåí³ Ì.Ï.Äðà-
ãîìàíîâà. – Ê., 1997. – 19 ñ.

11. Øêîëà Î.Â. ²ñòîð³ÿ çàðîäæåííÿ, ñòàíîâëåííÿ òà ðîçâèòêó íàóêîâèõ
øê³ë ìåòîäèêè íàâ÷àííÿ ô³çèêè â Óêðà¿í³: Àâòîðåô. äèñ. … êàíä.
ïåä. íàóê: 13.00.02 /Óêð. äåðæ. ïåä. óí³âåð. ³ìåí³ Ì.Ï.Äðàãîìàíîâà.
– Ê., 1997. – 26 ñ.

УДК 372.853
Сосницька Н.Л.

(Áåðäÿíñüêèé ïåäàãîã³÷íèé ³íñòèòóò)

ÊÎÍÖÅÏÒÓÀËÜÍ² ÇÀÑÀÄÈ ÐÎÇÐÎÁÊÈ Ï²ÄÐÓ×ÍÈÊÀ
Ô²ÇÈÊÈ ÄËß ÑÅÐÅÄÍÜÎ¯ ÇÀÃÀËÜÍÎÎÑÂ²ÒÍÜÎ¯ ØÊÎËÈ

Êîíöåïö³ÿ ðîçâèòêó çàãàëüíî¿ ñåðåäíüî¿ îñâ³òè âêàçóº íà òå, ùî “ïðî-
öåñ ìîäåðí³çàö³¿ çì³ñòó øê³ëüíî¿ îñâ³òè º åâîëþö³éíî-ïðîãíîñòè÷íèì. Â³í
ãðóíòóºòüñÿ íà âðàõóâàíí³ ïîçèòèâíèõ íàäáàíü óêðà¿íñüêî¿ øêîëè ³ âîä-
íî÷àñ ïåðåäáà÷àº ³ñòîòí³ çì³íè, çóìîâëåí³ ñó÷àñíèìè òåíäåíö³ÿìè ñóñï-
³ëüíîãî ðîçâèòêó” [1, 9].

Â³äïîâ³äíî äî êîíöåïö³¿ çàãàëüíî¿ ñåðåäíüî¿ îñâ³òè çì³ñò â 12-ð³÷í³é
øêîë³ îíîâëþºòüñÿ ö³ë³ñíî ç óðàõóâàííÿì òàêèõ ïð³îðèòåò³â [1]: ñòâîðåí-
íÿ ïåðåäóìîâ äëÿ ð³çíîá³÷íîãî ðîçâèòêó ³ ñàìîðîçâèòêó îñîáèñòîñò³; ³íäè-
â³äóàë³çàö³¿ òà äèôåðåíö³àö³¿ íàâ÷àííÿ; ïåðåõîäó íà îñîáèñò³ñíî îð³ºíòî-
âàí³ ïåäàãîã³÷í³ òåõíîëîã³¿; ôîðìóâàííÿ îñîáèñò³ñíèõ ÿêîñòåé ãðîìàäÿíè-
íà – ïàòð³îòà Óêðà¿íè; çàáåçïå÷åííÿ æèòòºâî¿, ñîö³àëüíî¿, êîìóí³êàòèâíî¿
³ êîìï’þòåðíî¿ êîìïåòåíòíîñò³ ó÷í³â; ïîñèëåííÿ ïðàêòè÷íî-ä³ÿëüíîñíî¿ ³
òâîð÷î¿ ñêëàäîâèõ ó çì³ñò³ âñ³õ îñâ³òí³õ ãàëóçåé; ãóìàí³çàö³¿ òà ãóìàí³òà-
ðèçàö³¿ îñâ³òè (îñîáëèâî â ïðèðîäîçíàâ÷³é ³ òåõíîëîã³÷í³é ãàëóçÿõ); êîì-
ïëåêñíî¿ ðåàë³çàö³¿ îçäîðîâ÷î¿ ôóíêö³¿ øê³ëüíî¿ îñâ³òè; ïðèâåäåííÿ îáñÿ-
ãó ³ ñêëàäíîñò³ çì³ñòó ó â³äïîâ³äí³ñòü ç â³êîâèìè ìîæëèâîñòÿìè ä³òåé,
ïåðñïåêòèâàìè ¿õíüîãî ðîçâèòêó; çàáåçïå÷åííÿ ó ñòàðø³é øêîë³ ïðîô³ëü-
íîñò³ íàâ÷àííÿ, ãåíåðàë³çàö³¿ òà ³íòåãðàö³¿ çíàíü íà îñíîâ³ ôóíäàìåíòàëü-
íèõ ³äåé, çàêîí³â íàóêè; ïåðåðîçïîä³ëó çì³ñòó ì³æ ñòóïåíÿìè øêîëè, çíÿòòÿ
ïåðåâàíòàæåííÿ â îñíîâí³é øêîë³; çàáåçïå÷åííÿ íàñòóïíîñò³ íàâ÷àëüíîãî
çì³ñòó ³ âèìîã ùîäî éîãî çàñâîºííÿ ì³æ Áàçîâèì êîìïîíåíòîì äîøê³ëü-
íî¿ îñâ³òè ³ ïî÷àòêîâîþ øêîëîþ; îñíîâíîþ ³ ñòàðøîþ øêîëîþ; çàãàëüíî-
îñâ³òíüîþ øê³ëüíîþ ï³äãîòîâêîþ òà âèìîãàìè ïðîôåñ³éíî-òåõí³÷íî¿ ³ âè-
ùî¿ îñâ³òè.

Âèõîäÿ÷è ç êîíöåïö³¿ ðîçâèòêó çàãàëüíî¿ ñåðåäíüî¿ îñâ³òè çì³ñò ³
ñòðóêòóðà ô³çè÷íî¿ îñâ³òè (â³äïîâ³äíî çì³ñò ³ ñòðóêòóðà øê³ëüíîãî ï³ä-
ðó÷íèêà ô³çèêè) âèçíà÷àºòüñÿ íà çàñàäàõ éîãî ôóíäàìåíòàë³çàö³¿, íàóêî-
âîñò³ ³ ñèñòåìíîñò³ çíàíü, ¿õ ö³ííîñò³ äëÿ ñîö³àëüíîãî ñòàíîâëåííÿ ëþäèíè,
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ãóìàí³çàö³¿ ³ äåìîêðàòèçàö³¿ øê³ëüíî¿ îñâ³òè, ³äåé ïîë³êóëüòóðíîñò³. Ó
äîáîð³ çì³ñòó âðàõîâóþòüñÿ éîãî äîñòóïí³ñòü, íàóêîâ³ñòü, íàñòóïí³ñòü ³
ïåðñïåêòèâí³ñòü, ïðàêòè÷íå çíà÷åííÿ, ïîòåíö³éí³ ìîæëèâîñò³ äëÿ çàãàëüíî-
êóëüòóðíîãî, íàóêîâîãî, òåõíîëîã³÷íîãî ðîçâèòêó îñîáèñòîñò³, ³íäèâ³äóàë³-
çàö³¿, äèôåðåíö³àö³¿ íàâ÷àííÿ.

Ñòâîðåííÿ îðèã³íàëüíîãî ³ ÿê³ñíîãî øê³ëüíîãî ï³äðó÷íèêà ç ô³çèêè
â óìîâàõ äèôåðåíö³àö³¿ ³ ãëîáàëüíî¿ ìîäåðí³çàö³¿ îñâ³òè – ñïðàâà äóæå
ñêëàäíà, ÿêà âèìàãàº âåëèêî¿ ìåòîäè÷íî¿ ìàéñòåðíîñò³ ³ øèðîêî¿ íàóêîâî¿
åðóäèö³¿ àâòîð³â. Äëÿ êàðäèíàëüíî¿ ïåðåáóäîâè ñåðåäíüî¿ øêîëè íåîáõ³-
äíèé âñåá³÷íèé àíàë³ç íàâ÷àëüíî¿ ë³òåðàòóðè, ùî ç’ÿâèëàñÿ â 80-90-õ ðî-
êàõ, îïðàöþâàííÿ ³ ðåàë³çàö³ÿ íîâèõ êîíöåïòóàëüíèõ ï³äõîä³â äî ñòâîðåí-
íÿ ï³äðó÷íèê³â ç ô³çèêè, çì³ñò ³ ñòðóêòóðà ÿêèõ â³äáèâàëè áè äîñÿãíåííÿ
íàóêîâî-òåõí³÷íîãî ïðîãðåñó ³ âðàõîâóâàëè ³ííîâàö³éí³ ïñèõîëîãî-ïåäà-
ãîã³÷í³ ³ ìåòîäè÷í³ ïðîöåñè, õàðàêòåðí³ ñó÷àñíèì íàóêàì.

Ñàìå ï³äðó÷íèêè 90-õ ðîê³â ó â³äïîâ³äíîñò³ äî ïðîåêòó íîâîãî ñòàí-
äàðòó ïîâèíí³ áóëè ðåàë³çóâàòè íîâ³ ï³äõîäè äî âèçíà÷åííÿ çì³ñòó
øê³ëüíîãî êóðñó ô³çèêè.

Ïåðøèì êðîêîì íà öüîìó øëÿõó ìîæíà ââàæàòè ïîÿâó ïðîáíîãî
ï³äðó÷íèêà “Ô³çèêà. Àñòðîíîì³ÿ”, 7 êëàñ, çà ðåä. ïðîôåñîðà Î.².Áóãàéîâà
[2], “Ô³çèêà”, 7 êëàñ, òåæ çà ðåä. ïðîôåñîðà Î.².Áóãàéîâà [3], ï³äðó÷íèê ç
ô³çèêè äëÿ 7 êëàñó àâòîð³â ª.Â.Êîðøàêà, Î.².Ëÿøåíêî, Â.Ô.Ñàâ÷åíêî
[4]. Ö³ ï³äðó÷íèêè ìàþòü íåäîë³êè, àëå àâòîðàìè çàïðîïîíîâàí³ òàê³ íîâ³
ï³äõîäè äî âèâ÷åííÿ ô³çèêè â 7 êëàñ³, ÿê³ äàþòü çìîãó ðîçïî÷àòè ôîðìó-
âàííÿ íàóêîâîãî ñâ³òîãëÿäó ç ñàìîãî ïî÷àòêó âèâ÷åííÿ ô³çèêè â øêîë³,
îçíàéîìëþþòü ó÷í³â ç òàêèìè çàãàëüíèìè ï³äõîäàìè, ÿê³ âèñòóïàþòü ÿê
äåäóêòèâí³, à öå ìîæå ñïðèÿòè ðîçâèòêó â ó÷í³â ä³àëåêòè÷íîãî ìèñëåííÿ.

Ó ï³äðó÷íèêàõ äëÿ 9-11 êëàñ³â ñåðåäíüî¿ çàãàëüíîîñâ³òíüî¿ øêîëè,
ã³ìíàç³é òà ë³öå¿â ãóìàí³òàðíîãî ïðîô³ëþ, àâòîðîì ÿêèõ ÿâëÿºòüñÿ â³äî-
ìèé ó÷åíèé ³ ìåòîäèñò Ñ.Ó.Ãîí÷àðåíêî [5-7], íà âèñîêîìó íàóêîâîìó ð³âí³,
äîõ³äëèâî, ç ì³í³ìàëüíèì âèêîðèñòàííÿì ìàòåìàòè÷íîãî àïàðàòó, âèêëà-
äåí³ ïèòàííÿ øê³ëüíî¿ ïðîãðàìè, ïðåäñòàâëåí³ îñíîâí³ òåõí³÷í³ çàñòîñó-
âàííÿ ô³çèêè. Àâòîð âðàõóâàâ òåíäåíö³þ ðîçâèòêó ñó÷àñíî¿ íàóêè, äëÿ
ÿêî¿ õàðàêòåðíî ïðàãíåííÿ äî ñèíòåçó: ïîÿñíåííÿ âñå á³ëüøîãî ÷èñëà ôàêò³â
íà îñíîâ³ ôóíäàìåíòàëüíèõ çàêîíîì³ðíîñòåé. Àâòîð íàìàãàâñÿ âèêëàñòè
øêîëÿðàì îñíîâí³ ô³çè÷í³ ïðèíöèïè ³ íàâ÷èòè ïðàâèëüíî ìèñëèòè, ñïè-
ðàþ÷èñü íà ôóíäàìåíòàëüí³ ïðèíöèïè ³ ô³çè÷í³ ïîíÿòòÿ. Â êíèãàõ çðîá-
ëåíà âäàëà ñïðîáà äîñòóïíî ³ çàõîïëåíî ðîçïîâ³ñòè ïðî ãåíåðàëüí³ ³äå¿
ô³çèêè, ïðèùåïèòè ó÷íÿì ³íòåðåñ òà óïîäîáàííÿ äî ï³çíàííÿ ³ äîñë³äæåí-
íÿ, ðîçâèâàòè ñïðîìîæí³ñòü áà÷èòè ³ ö³íóâàòè êðàñó ô³çè÷íîãî ì³ðêó-
âàííÿ, äîïîìîãòè çðîçóì³òè ºäí³ñòü òà ñòðóíê³ñòü íàâêîëèøíüîãî ñâ³òó. Ó
ï³äðó÷íèêàõ çíà÷íà ê³ëüê³ñòü ìåòîäè÷íèõ çíàõ³äîê. Àâòîðîì âðàõîâàíî,
ùî ñâ³òîãëÿäíà ñïðÿìîâàí³ñòü ô³çè÷íî¿ îñâ³òè âèìàãàº: ö³ë³ñíîãî óÿâëåí-
íÿ ïðåäìåòó, ÿêèé âèâ÷àºòüñÿ íà êîæíîìó åòàï³ íàâ÷àííÿ, ïðè÷îìó ç ïî-
ãëèáëåííÿì êàðòèíè ô³çè÷íî¿ ðåàëüíîñò³ â³ä åòàïó äî åòàïó; êîíöåíò-
ðàö³¿ çì³ñòó íàâêîëî ïðîâ³äíèõ êîíöåïö³é òà òåîð³é; ãóìàí³òàðèçàö³¿ êóð-
ñó, ñï³ââ³äíîøåííÿ éîãî ç ïîòðåáàìè åìîö³éíî¿ é ³íòåëåêòóàëüíî¿ ñôåð
ëþäèíè. Òîìó îñâîºííÿ çíàíü ³ íàóêîâî¿ ìåòîäîëîã³¿ â³äáóâàºòüñÿ â ºäíîñò³.

Âèõîäÿ÷è ç âèêëàäåííîãî âèùå ìè ðîçðîáèëè êîíöåïòóàëüí³ çàñà-
äè øê³ëüíîãî ï³äðó÷íèêà ç ô³çèêè.

Â îñíîâó êîíöåïö³¿ ïîêëàäåíà ïîòðåáà íàøîãî ñóñï³ëüñòâà ó ôîðìó-
âàíí³ òâîð÷î¿ îñîáèñòîñò³ øêîëÿðà. Ðîçðîáëÿþ÷è êîíöåïö³þ øê³ëüíîãî
ï³äðó÷íèêà ô³çèêè, ìè ââàæàºìî çà äîö³ëüíå äîòðèìóâàòèñÿ ³äåé â³äîìîãî
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ô³ëîñîôà Å.Â.²ë’ºíêîâà, ùî ñòâåðäæóâàâ: “Ùîá øêîëà ìîãëà ó÷èòè ìèñ-
ëèòè, òðåáà ð³øó÷å ïåðåáóäóâàòè âñþ äèäàêòèêó íà îñíîâ³ ëîã³êè ³ òåîð³¿
ï³çíàííÿ ñó÷àñíîãî ìàòåð³àë³çìó” [8, 28].

Ï³äðó÷íèê ô³çèêè ïîâèíåí íåñòè íå ãîòîâ³ çíàííÿ, à ì³ñòèòè ïðî-
áëåìó, ùî ìàº ñóñï³ëüíî-çíà÷óùó ö³íí³ñòü, çàõîïëþâàòè ó÷íÿ, ïåðåðîáëÿ-
òèñÿ ðîçóìîì ³ ñåðöåì. Íà îñíîâ³ ö³º¿ ä³ÿëüíîñò³, ÿêà ïåðåòâîðþº íàâ÷àëü-
íèé ìàòåð³àë, ïîâèííà ðîçâèâàòèñÿ îñîáèñò³ñòü ³ç çàçäàëåã³äü çàïðîãðàìî-
âàíèìè ó íå¿ ÿêîñòÿìè ³ ñïðîìîæíîñòÿìè. Ïåðåáóäîâà íàâ÷àëüíî-âèõîâ-
íîãî ïðîöåñó â çàãàëüíîîñâ³òí³é øêîë³ ïðèïóñêàº êîð³ííå âäîñêîíàëåííÿ
âñ³º¿ ñèñòåìè íàâ÷àëüíèõ çàñîá³â ³ ìåòîä³â íàâ÷àííÿ. Ó ñèñòåì³ íàâ÷àëü-
íèõ çàñîá³â îñíîâíà ðîëü íàëåæèòü ï³äðó÷íèêó, îñê³ëüêè â³í º íîñ³ºì
çíàíü, îðãàí³çàòîðîì íàâ÷àëüíî¿ ðîáîòè ó÷íÿ ³ çàñîáîì îðãàí³çàö³¿ íà-
â÷àëüíî-âèõîâíîãî ïðîöåñó äëÿ â÷èòåëÿ. Â ÿêîñò³ îñíîâíèõ îïîðíèõ áëîê³â
êîíöåïö³¿ ìè âèä³ëÿºìî òàê³ ¿¿ àñïåêòè: ëîã³êî-ô³ëîñîôñüêèé, äèäàêòè÷-
íèé ³ ôóíêö³îíàëüíèé. Ðîçêðèºìî ¿õ çì³ñò.

Ëîã³êî-ô³ëîñîôñüêèé àñïåêò êîíöåïö³¿. Ïðîöåñ óäîñêîíàëåííÿ íà-
â÷àëüíî¿ êíèãè ìîæå áóòè ÿê³ñíèì ò³ëüêè íà îñíîâ³ âèêëàäó çì³ñòó ç
ïîçèö³é çàñòîñóâàííÿ çàêîí³â ³ ïðèíöèï³â ä³àëåêòè÷íî¿ ëîã³êè, ÿêùî òðàê-
òóâàííÿ êîæíîãî ïîíÿòòÿ âèõîäèòü ³ç ä³àëåêòèêè ñàìîãî ïðåäìåòà. Òàêèé
ï³äõ³ä âèìàãàº ñòðîãî ëîã³÷íîãî àíàë³çó ïîñë³äîâíîñò³ âèêëàäó ìàòåð³àëó
â ï³äðó÷íèêó â³äïîâ³äíî äî âíóòð³øíüî¿ ëîã³êè ñàìîãî ïðåäìåòà.

Ïðèíöèïè ä³àëåêòè÷íî¿ ëîã³êè ïîâèíí³ áóòè ÿê ó çì³ñò³, òàê ³ â
ìåòîäàõ; ó÷èòåëü ïîâèíåí áóòè çäàòíèì ðîçãëÿäàòè ñâ³é ïðåäìåò ó âñ³õ
çâ’ÿçêàõ ³ îïîñåðåäêóâàííÿõ, ó éîãî ðîçâèòêó. Îñíîâè ñèñòåìè é çì³ñòó
íàâ÷àëüíî¿ äèñöèïë³íè, ¿¿ ëîã³êè íåîáõ³äíî ðîçêðèâàòè ÷åðåç ³ñòîð³þ ðîç-
âèòêó ô³çèêè, ùî ñïðèÿº ðîçóì³ííþ øêîëÿðàìè øëÿõ³â ðîçâèòêó íàóêè,
ìåòîä³â, ÿêèìè âèð³øóâàëèñÿ ïðîáëåìè.

Ëîã³êî-ô³ëîñîôñüêèé àñïåêò êîíöåïö³¿ ï³äðó÷íèêà ñïðÿìîâàíèé íà
òå, ùîá ï³äíÿòè øê³ëüíèé ï³äðó÷íèê äî ð³âíÿ ñó÷àñíèõ âèìîã øê³ëüíî¿
ïåðåáóäîâè ³ ñîö³àëüíîãî çàìîâëåííÿ ñóñï³ëüñòâà, íåîáõ³äíî ï³äêð³ïèòè
¿¿ íàóêîâîþ òåîð³ºþ, â³äïîâ³äíî ¿¿ ìåòîäîëîã³¿ ³ íà ö³é îñíîâ³ ñôîðìóâàòè
â ó÷í³â ñàìîñò³éíó ³ ñàìîîñâ³òíþ íàâ÷àëüíó ä³ÿëüí³ñòü.

Âàæëèâèé åëåìåíò êîíöåïö³¿ ï³äðó÷íèêà — ðåàë³çàö³ÿ ºäíîñò³ òåîð³¿
(ä³àëåêòèêè ïðèðîäè) ³ ìåòîäó (ä³àëåêòè÷íèõ ïðèíöèï³â ï³çíàííÿ). Áåç
äîòðèìàííÿ ö³º¿ ºäíîñò³ çì³ñòó âèêëàä ìàòåð³àëó â ï³äðó÷íèêó ñòàíå îïè-
ñîâèì, à éîãî ìåòîä âèâ÷åííÿ áóäå çàñíîâàíèé íà çàó÷óâàíí³.

Êîíñòðóþâàííÿ çì³ñòó ï³äðó÷íèêà íà îñíîâ³ çàñòîñóâàííÿ ïðèíöèï³â
ä³àëåêòèêè äîçâîëÿº âèä³ëèòè â ìàòåð³àë³ ºäí³ñòü ïðîòèëåæíîñòåé, ùî
ñïðèÿº îá’ºäíàííþ ³íôîðìàö³¿ â óêðóïíåí³ áëîêè; çðîáèòè âñåá³÷íèé òåî-
ðåòè÷íèé àíàë³ç, ùî âåäå äî âèÿâëåííÿ ³ñòîòíèõ ³ äðóãîðÿäíèõ êîìïî-
íåíò³â; âèä³ëèòè â çì³ñò³ ãåíåòè÷íî âèõ³äí³ êë³òèíêè, òîáòî çàñàäè äëÿ
ëîã³÷íîãî ðîçãîðòàííÿ âñ³º¿ ïîíÿò³éíî¿ ñèñòåìè.

Äèäàêòè÷íèé àñïåêò êîíöåïö³¿ ï³äðó÷íèêà. Ðîçðîáêà íîâîãî ï³äðó÷-
íèêà ô³çèêè âèìàãàº òàêîæ âèêîðèñòàííÿ äîñÿãíåíü ñó÷àñíî¿ äèäàêòèêè,
ùî âðàõîâóº çàêîíîì³ðíîñò³ ïðîöåñó íàâ÷àííÿ ³ áàçóºòüñÿ íà äîñÿãíåííÿ
÷àñòêîâèõ ìåòîäèê. Îäí³ºþ ç ôîðì óïðîâàäæåííÿ äîñÿãíåíü äèäàêòèêè ç
ïðîáëåìè óäîñêîíàëåííÿ øê³ëüíîãî ï³äðó÷íèêà â ïðàêòèêó øêîëè º ðîç-
ðîáêà íîðìàòèâíèõ âèìîã äî ñó÷àñíîãî ï³äðó÷íèêà òà ³íøèõ íàâ÷àëüíèõ
ïîñ³áíèê³â.

Äèäàêòè÷íèé àñïåêò êîíöåïö³¿ ïîëÿãàº â íàñòóïíîìó. Òðàäèö³éíèé
óñíèé âèêëàä ìàòåð³àëó â÷èòåëåì, ïîâ’ÿçàíèé ç ìîíîãðàô³÷íèì õàðàêòå-
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ðîì ï³äðó÷íèêà, íå ñòâîðþº íà óðîö³ ñèòóàö³þ âèð³øåííÿ íàâ÷àëüíèõ çàâ-
äàíü. Ó÷åíü ñïðèéìàº ìîíîëîã ó÷èòåëÿ íåóâàæíî, áåç çàö³êàâëåíîñò³. Êð³ì
òîãî, ó ö³é ñèòóàö³¿ ïðàêòè÷íî â³äñóòí³é çâîðîòí³é çâ’ÿçîê. Ó÷èòåëü íå
çíàº, ÷è âñ³ ó÷í³ ñëóõàþòü éîãî, ÷è âñ³ çàñâîþþòü ³ ðîçóì³þòü ìàòåð³àë,
ÿêèé âèâ÷àºòüñÿ.

Ñó÷àñíèé ï³äðó÷íèê ïîâèíåí ïðèíöèïîâî â³äð³çíÿòèñÿ â³ä óñ³õ êî-
ëèøí³õ ñâî¿ì çì³ñòîì, ëîã³êîþ âèêëàäåííÿ ìàòåð³àëó, ñòðóêòóðîþ, âðàõó-
âàííÿì ïñèõîëîã³÷íèõ ÷èííèê³â; çàáåçïå÷óâàòè ³íòåëåêòóàëüíèé ð³âåíü
ðîçâèòêó ó÷íÿ, íà ÿêîìó ìîæå ðîçãîðòàòèñÿ ïðîöåñ ñàìîîñâ³òè, ôîðìóâà-
òè ö³ë³ñíó òâîð÷ó îñîáèñò³ñòü.

Åôåêòèâíà, ïë³äíà ðîáîòà â÷èòåëÿ ïðèïóñêàº â³äì³íí³ çíàííÿ ìåòî-
äè÷íèõ îñíîâ îðãàí³çàö³¿ íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ øêîëÿð³â.

Ñó÷àñíèé ï³äðó÷íèê ô³çèêè ïîêëèêàíèé âèð³øóâàòè ïðîáëåìè äè-
ôåðåíö³àö³¿ òà ³íäèâ³äóàë³çàö³¿ íàâ÷àííÿ, çàáåçïå÷óâàòè â³äïîâ³äàëüíå
â³äíîøåííÿ øêîëÿð³â äî íàâ÷àëüíî¿ ðîáîòè, ðåàë³çîâóâàòè âèõîâíó, ðîç-
âèâàþ÷ó ³ ïðàêòè÷íó ôóíêö³¿ íàâ÷àííÿ.

Ïðîáëåìà ºäíîñò³ íàâ÷àííÿ ³ âèõîâàííÿ â ñó÷àñíîìó ï³äðó÷íèêó
ïîâèííà âèñòóïàòè â ÿêîñò³ ïðèíöèïó íàâ÷àííÿ. Òîìó â ï³äðó÷íèêó íàé-
âàæëèâ³øå çíà÷åííÿ ìàº çì³ñò ìàòåð³àëó: çíàííÿ ïðî ïðèðîäó ³ ñóñï³ëü-
ñòâî, ëþäèíó ³ òåõí³êó, ñïîñîáè ä³ÿëüíîñò³ ³ äîñâ³ä çä³éñíåííÿ öèõ ñïî-
ñîá³â, äîñâ³ä íàóêîâî-òâîð÷î¿ ä³ÿëüíîñò³, åìîö³éíî-ö³íí³ñíîãî â³äíîøåííÿ.

Ïðè ñòâîðåíí³ ï³äðó÷íèêà íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè ñïîñîáè íà-
â÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ â÷èòåëÿ ³ ä³¿ ó÷í³â ùîäî îâîëîä³ííÿ ïðîãðàìíèì
ìàòåð³àëîì.

Îñíîâíèì ñïîñîáîì ðîçãîðòàííÿ ³ âèêëàäó íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó
íåîáõ³äíî ââàæàòè ä³àëåêòè÷íèé ïðèíöèï ñõîäæåííÿ â³ä àáñòðàêòíîãî äî
êîíêðåòíîãî, ùî ïðèïóñêàº ðóõ ï³çíàííÿ â³ä çàãàëüíîãî äî ÷àñòêîâîãî ³
â³ä íüîãî çíîâó äî çàãàëüíîãî.

Ö³ë³ñíèì ñòðóêòóðíèì åëåìåíòîì çì³ñòó äîö³ëüíî âèä³ëÿòè ìàòåð³-
àë îäíîãî óðîêó, ùî ìàº â³äíîñíî çàê³í÷åíó ôîðìó.

Ó ï³äðó÷íèêó âàæëèâå ì³ñöå âàðòî â³äâîäèòè âèêëàäó îñíîâ íàóêî-
âèõ òåîð³é — ïîíÿòü, ïîëîæåíü, íàñë³äê³â — ³ âèÿâëåííþ õàðàêòåðó çâ’ÿçê³â
ì³æ íèìè. Ïðè öüîìó âàæëèâå çíà÷åííÿ ìàº ïîïåðåäíÿ ãðàô³÷íà ðîçðîá-
êà ëîã³êî-ñòðóêòóðíî¿ ìîäåë³ äîñë³äæóâàíîãî ïîíÿòòÿ àáî ïðåäìåòà â ö³ëîìó.

Ïðè ôîðìóâàíí³ íîâèõ ïîíÿòü ó ï³äðó÷íèêó âàðòî ïîêàçàòè íå-
îáõ³äí³ñòü ¿õ ââåäåííÿ ³ ïðàêòè÷íó çíà÷óù³ñòü. Ó÷í³â ñë³ä ï³äâîäèòè äî
çàñâîºííÿ ñêëàäíèõ ïîíÿòü ó ì³ðó ðîçêðèòòÿ îêðåìèõ îçíàê ³ ñòîð³í äîñ-
ë³äæóâàíèõ ô³çè÷íèõ ÿâèù ³ ïðîöåñ³â.

Ôîðìóâàííÿ íàâ÷àëüíèõ óì³íü ïî÷èíàºòüñÿ ç îâîëîä³ííÿ íàâ÷àëü-
íèìè ä³ÿìè àíàë³çó, ñèíòåçó, ïëàíóâàííÿ, ïîð³âíÿííÿ, óçàãàëüíåííÿ é ò.³í.
³ â³äïîâ³äíèìè ïðèéîìàìè ðîçóìîâî¿ ä³ÿëüíîñò³.

Ó ïðîöåñ³ çàñâîºííÿ çíàíü òà ¿õ ôîðìóâàííÿ ³ñòîòíó ðîëü â³ä³ãðàº
ñâîº÷àñí³ñòü êîíòðîëþ ³ ñàìîêîíòðîëþ. Äëÿ îðãàí³çàö³¿ ñàìîêîíòðîëþ â
ï³äðó÷íèêó òðåáà âêàçóâàòè íà òå, ÿêèìè çíàííÿìè, âì³ííÿìè ³ íàâè÷êà-
ìè ïîâèíí³ îïàíóâàòè ³ êîðèñòóâàòèñÿ ó÷í³, ³ ïåðåäáà÷àòè âïðàâè ùîäî
çä³éñíåííÿ ñàìîêîíòðîëþ.

Äëÿ ðîçâèòêó òâîð÷èõ ñïðîìîæíîñòåé ó÷í³â ó ï³äðó÷íèêó òðåáà ïî-
ì³ñòèòè çàâäàííÿ, ùî ñïîíóêàþòü ó÷í³â äî ñàìîñò³éíî¿ íàóêîâî-òâîð÷î¿
ä³ÿëüíîñò³, äî ïðîäóêòèâíîãî çàñòîñóâàííÿ îòðèìàíèõ çíàíü ³ âì³íü íà
ïðàêòèö³.
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Ôóíêö³îíàëüí³ àñïåêòè êîíöåïö³¿ øê³ëüíîãî ï³äðó÷íèêà. Ðîçãëÿíå-
ìî âàæëèâ³ ôóíêö³é ï³äðó÷íèêà — ñâ³òîãëÿäíó, ñèíòåçóþ÷ó ³ ö³ííîñíî-
îð³ºíòàö³éíó.

Ñâ³òîãëÿäíà ôóíêö³ÿ îçáðîþº ó÷í³â ä³àëåêòè÷íèì ìåòîäîì ï³çíàííÿ.
Öå îçíà÷àº ïåðåêîíàí³ñòü ó òîìó, ùî ÿâèùå ìîæå áóòè ï³çíàíå ³ ïîÿñíåíî,
à çíàííÿ ïðî ïðèðîäó ìîæóòü áóòè îá’ºêòèâíèìè ³ â³ðíèìè; ùî ÿâèùà ³
ïðîöåñè â ïðèðîä³ ³ ñóñï³ëüñòâ³ âçàºìîçàëåæí³ ³ âçàºìîîáóìîâëåí³ ³ ò. ³í.

Ñèíòåçóþ÷à — ïîêëèêàíà ôîðìóâàòè ö³ë³ñíå óÿâëåííÿ ïðî ñâ³ò ³
ö³ë³ñíó òâîð÷ó îñîáèñò³ñòü ó÷íÿ. Öå ìîæå áóòè äîñÿãíóòî øëÿõîì ñèíòåçó
â îäíîìó ï³äðó÷íèêó çíàíü ³ç ñóì³æíèõ ³ ð³çíèõ îáëàñòåé, ó òîìó ÷èñë³
ïðèðîäíè÷èõ ³ ãóìàí³òàðíèõ íàóê. Öÿ ôóíêö³ÿ âèêîðèñòîâóºòüñÿ â÷èòåëÿ-
ìè-íîâàòîðàìè, ùî çàñòîñîâóþòü ïðèéîì âèâ÷åííÿ ìàòåð³àëó âåëèêèìè
áëîêàìè, ïîáóäîâàíèõ íà ³íòåãðàòèâí³é îñíîâ³. Íàïðèêëàä, ïðè çàñâîºíí³
âèçíà÷åíîãî ïîíÿòòÿ â îäèí áëîê îá’ºäíóþòüñÿ â³äîìîñò³, ðîçêèäàí³ âñóïå-
ðå÷ ä³àëåêòèö³, â ð³çíèõ ðîçä³ëàõ ³ íàâ³òü â ð³çíèõ øê³ëüíèõ äèñöèïë³íàõ.

Ö³ííîñíî-îð³ºíòàö³éíà — ï³äñèëþº ãóìàí³òàðèçàö³þ îñâ³òè, çàáåçïå-
÷óº øèðîêèé ³íòåëåêòóàëüíèé ôîí, íà ÿêîìó ìîæå ðîçãîðòàòèñÿ ïðîöåñ
ñàìîîñâ³òè. Öÿ ôóíêö³ÿ ðåàë³çóºòüñÿ, êîëè íàóêîâî-òåîðåòè÷íèé ñòèëü ìèñ-
ëåííÿ ñòàº ö³íí³ñòþ àáî âèñòóïàº çàñîáîì îð³ºíòóâàííÿ ³ ñïîñîáîì â³äíî-
øåííÿ ó÷í³â äî çîâí³øíüîãî ñâ³òó. Ïðè óñï³øí³é ðåàë³çàö³¿ ö³º¿ ôóíêö³¿
ï³äðó÷íèêà â³äáóâàºòüñÿ ïåðåîö³íêà ó÷íÿìè ö³ííîñòåé íàâêîëèøíüîãî ñâ³òó,
êîëè íà ïåðøèé ïëàí âèñòóïëº áàãàòèé ñâ³ò ëþäèíè, çàñîáè ñàìîðîçâèòêó
— çàõîïëåííÿ íàóêîþ, êóëüòóðîþ, ñïîðòîì ³ ò. ³í.

Ó ñòðóêòóð³ ï³äðó÷íèêà ìè ïåðåäáà÷àºìî òàêîæ ñèñòåìó ðåàë³çàö³¿
òðüîõ ïåäàãîã³÷íèõ ôóíêö³é:

Çàãàëüíîîñâ³òíÿ ôóíêö³ÿ ï³äðó÷íèêà ðåàë³çóºòüñÿ øëÿõîì ñïåö³àëü-
íîãî îçáðîºííÿ øêîëÿð³â çíàííÿìè ìåòîäîëîã³÷íèõ ïðèíöèï³â, ä³àëåêòè÷-
íèìè ìåòîäàìè ï³çíàííÿ ïðåäìåòà, à òàêîæ óì³ííÿì ñâ³äîìî çàñòîñîâóâà-
òè ¿õ ó íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüí³é ä³ÿëüíîñò³.

Âèõîâíà — øëÿõîì ö³ëåñïðÿìîâàíîãî ôîðìóâàííÿ ä³àëåêòè÷íîãî
ìåòîäó ï³çíàííÿ, ðîçâèòêó â³äíîøåííÿ äî íàóêîâèõ çíàíü ÿê çàñîáó ðàö³î-
íàëüíî¿ îðãàí³çàö³¿ ñâîº¿ íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ³ ÿê äæåðåëà ñàìîîñâ³òè;
ñèñòåìà ñàìîêîíòðîëþ ³ ñàìîîö³íêè, âçàºìîêîíòðîëþ ³ âçàºìîäîïîìîãè, ÿêà
çàïðîãðàìîâàíà â ï³äðó÷íèêó, òàêîæ º âèõîâóþ÷èì ÷èííèêîì.

Ðîçâèâàþ÷à — âèðàæàºòüñÿ â ðîçâèòêó ï³çíàâàëüíî¿ ïîòðåáè, ïîçè-
òèâíî¿ ìîòèâàö³¿, ö³ëåñïðÿìîâàíî¿ íàâ÷àëüíî¿ àêòèâíîñò³ ³ ïîøóêîâî-òâîð-
÷èõ ñïðîìîæíîñòåé ó÷í³â.

Ó êîíöåïö³¿ øê³ëüíîãî ï³äðó÷íèêà ìè âèõîäèìî ç óÿâëåííÿ ïðî òå, ùî
ï³äðó÷íèê ïîâèíåí ðîçðîáëÿòèñÿ çà ïðèíöèïîì ñïîëó÷åííÿ ëîã³÷íîãî é
åìîö³éíîãî, íàóêîâîãî ³ õóäîæíüî-îáðàçíîãî âèêëàäó ìàòåð³àëó, ñïîëó÷åí-
íÿ íàóêîâî-òåîðåòè÷íîãî ìèñëåííÿ ç âëàñíîþ ïðîäóêòèâíîþ ïðàêòè÷íîþ
ä³ÿëüí³ñòþ; ó ï³äðó÷íèêó ïîâèíåí ðåàë³çóâàòèñÿ òàêîæ ïðèíöèï âçàºìíî¿
ä³¿, ñï³âðîá³òíèöòâà ó÷í³â ³ç íàâ÷àëüíèì ìàòåð³àëîì; ïðè òîìó ñòèëü ìèñ-
ëåííÿ (ä³àëåêòè÷íèé, íàóêîâèé, òâîð÷èé, ô³çè÷íèé) âèçíà÷àºòüñÿ õàðàêòå-
ðîì ³ ñòðóêòóðîþ íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³.

Â³äïîâ³äíî äî âèêëàäåíî¿ ëîã³êî-ïñèõîëîã³÷íî¿ êîíöåïö³¿ øê³ëüíèé
ï³äðó÷íèê ç ô³çèêè ïîâèíåí â³äîáðàæàòè íàñòóïí³ îñîáëèâ³ ðèñè: ïîâè-
íåí áóòè ñêîíñòðóéîâàíèé â³äïîâ³äíî äî ïðèíöèï³â ä³àëåêòè÷íî¿ ëîã³êè
(âèä³ëåííÿ ºäíîñò³ ïðîòèëåæíîñòåé, âñåñòîðîíí³ñòü àíàë³çó, ñõîäæåííÿ
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çì³ñòó â³ä àáñòðàêòíîãî äî êîíêðåòíîãî), ùî ïðèïóñêàº ñåðéîçíå ïåðåêîí-
ñòðóþâàííÿ òðàäèö³éíî¿ ñòðóêòóðè çì³ñòó íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó; ä³à-
ëåêòè÷íà ëîã³êà ñòàº áàçîþ äëÿ ôîðìóâàííÿ íàóêîâîãî ñâ³òîãëÿäó ³ ä³à-
ëåêòèêî-òâîð÷îãî ìèñëåííÿ; ï³äðó÷íèê ïåðåñòàº áóòè ìîíîãðàô³ºþ ó âèç-
íà÷åí³é îáëàñò³ çíàíü, à âåäå ç ó÷íåì àêòèâíèé ä³àëîã ³ ñòàº ñàìîâ÷èòåëåì,
âèõîäÿ÷è íà îñîáèñò³ñíèé ð³âåíü ³ ñàìîðîçâèòîê; ó ï³äðó÷íèêó ðåàë³-
çóºòüñÿ äèôåðåíö³éîâàíèé ï³äõ³ä äî ó÷í³â ó çàëåæíîñò³ â³ä ¿õí³õ ³íäèâ³-
äóàëüíèõ ³ ïñèõîëîã³÷íèõ îñîáëèâîñòåé: à) çàêëàäàºòüñÿ ìîæëèâ³ñòü ³íäè-
â³äóàëüíîãî ïðîñóâàííÿ ³ çàâåðøåííÿ êóðñó, ÿêèé âèïåðåäæàº; á) âèêî-
íàííÿ çàâäàíü íà òâîð÷îìó ð³âí³, ùî äîçâîëÿº ïðàêòè÷íî ðåàë³çóâàòè ïðè-
ðîäí³ äàðóâàííÿ îñîáèñòîñò³; çì³ñòîâíî ³ ñòðóêòóðíî áóäóºòüñÿ çà ïðèí-
öèïîì ³íòåãðàö³¿ çíàíü, îðãàí³÷íî ñèíòåçóþòüñÿ çâåäåííÿ ç ð³çíèõ ñóì³æ-
íèõ îáëàñòåé; ó ï³äðó÷íèêó ñåðéîçíà óâàãà çâåðòàºòüñÿ íà ãóìàí³òàðèçà-
ö³þ îñâ³òè; ó íüîìó âðàõîâóºòüñÿ ìîæëèâ³ñòü ñèñòåìíîãî çàñòîñóâàííÿ
ó÷íÿìè ñó÷àñíî¿ êîìï’þòåðíî¿ òåõí³êè.

Ñïèñîê âèêîðèñòàíèõ äæåðåë:

1. Êîíöåïö³ÿ ðîçâèòêó çàãàëüíî¿ ñåðåäíüî¿ îñâ³òè (Ïðîåêò) //Îñâ³òà
Óêðà¿íè. — 2000. — ¹ 33.

2. Áóãàéîâ Î.²., Ìàðòèíþê Ì.Ò., Ñìîëÿíåöü Â.Â. Ô³çèêà. Àñòðîíîì³ÿ:
Ïðîáíèé ï³äðó÷íèê äëÿ 7 êë. — Ê.:Îñâ³òà, 1995. — 304 ñ.

3. Áóãàéîâ Î.²., Ñìîëÿíåöü Â.Â. Ô³çèêà — 7. — Ê.: «Øêîëÿð», 1999. —
272 ñ.

4. Êîðøàê ª.Â., Ëÿøåíêî Î.²., Ñàâ÷åíêî Â.Ô. Ô³çèêà, 7 êë. — Ê.:
ÂÒÔ «Ïåðóí», 1998. — 160 ñ.

5. Ãîí÷àðåíêî Ñ.Ó. Ô³çèêà. Ïðîá. Ï³äðó÷íèê äëÿ 9 êë. ñåðåä. çàãàëüíî-
îñâ³ò. øê., ã³ìíàç³é òà êë. ãóìàí³òàðíîãî ïðîô³ëþ. Çàòâåðäæåíî Ì-îì
Îñâ³òè Óêðà¿íè. Ê.: Îñâ³òà, 1997. — 431 ñ.

6. Ãîí÷àðåíêî Ñ.Ó. Ô³çèêà. Ïðîá. Íàâ÷àëüíèé ïîñ³áíèê äëÿ ë³öå¿â òà
êëàñ³â ïðèðîäíè÷î-íàóêîâîãî ïðîô³ëþ. 10 êëàñ. — Ê.: Îñâ³òà, 1995.
— 430 ñ.

7. Ãîí÷àðåíêî Ñ.Ó. Ô³çèêà: ïðîá. íàâ÷. ïîñ³á. äëÿ 11 êë. øê. ²²² ñòóï.,
ã³ìíàç³é ³ ë³öå¿â ãóìàí³òàðíîãî ïðîô³ëþ. — 2-ãå âèäàííÿ. — Ê.: Îñâ³òà,
1998. — 287 ñ.

8. Ïðîáëåìû øêîëüíîãî ó÷åáíèêà. Ñá. ñò. Âûï. 20. Ìàòåðèàëû
Âñåñîþçíîé êîíôåðåíöèè «Òåîðèÿ è ïðàêòèêà ñîçäàíèÿ øêîëüíûõ
ó÷åáíèêîâ» /Ñîñò. Ã.À. Ìîë÷àíîâà. — Ì.: Ïðîñâåùåíèå, 1991. —
240 ñ.

9. Çóåâ Ä.Ä. Øêîëüíûé ó÷åáíèê. Ì.: Ïåäàãîãèêà, 1983. — 240 ñ.
10. Ãîí÷àðåíêî Ñ., Âîëêîâ Â. òà ³íø³. Ñòàíäàðò øê³ëüíî¿ ô³çè÷íî¿ îñâ³òè

// Ô³çèêà òà àñòðîíîì³ÿ â øêîë³. – 1997. — ¹ 2. — Ñ. 2-8.
11. Áóãàéîâ Î., Ñàäîâèé Ì. Ïðî êðèòåð³¿ äåðæàâíîãî ñòàíäàðòó //

Ô³çèêà òà àñòðîíîì³ÿ â øêîë³. — 1997. — ¹ 4. — Ñ. 15-18.
12. Ñîñíèöüêà Í.Ë. Íîâå ïîêîë³ííÿ ï³äðó÷íèê³â ô³çèêè äëÿ ñòàðøèõ

êëàñ³â ñåðåäíüî¿ çàãàëüíîñâ³òíüî¿ øêîëè /Çá³ðíèê ïðàöü ì³æíà-
ðîäíî¿ íàóêîâî-ïðàêòè÷íî¿ êîíôåðåíö³¿ “Íàâ÷àëüíî-âèõîâíèé ïðîöåñ
ó âóç³ ³ øêîë³ òà øëÿõè éîãî ðîçâèòêó ³ óäîñêîíàëåííÿ”. ×. 2. –
Ð³âíå: ²íô.-âèäàâíè÷èé öåíòð Ð³âíåíñüêîãî åêîíîì³êî-ãóìàí³òàðíîãî
³íñ., 1999. – Ñ. 155-158.



Pîçä³ë 2

120

УДК 371.322
Циммерман Г.А.

(Çàïîð³çüêèé äåðæàâíèé óí³âåðñèòåò)

ÄÎ ÏÈÒÀÍÍß Ä²ÀÃÍÎÑÒÈÊÈ ÓÑÏ²ØÍÎÑÒ² Ó ÐÀÌÊÀÕ
ÓÏÐÎÂÀÄÆÅÍÍß ÊÎÃÍ²ÒÈÂÍÈÕ ÒÅÕÍÎËÎÃ²É ÍÀÂ×ÀÍÍß

ßê ñâ³ä÷èòü ì³æíàðîäíèé äîñâ³ä ó ãàëóç³ îñâ³òí³õ òåõíîëîã³é, ïîñò³é-
íèé ð³ñò îáñÿã³â ³íôîðìàö³¿, óñêëàäíåííÿ òåõíîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â ³ òåõí³÷-
íèõ ñèñòåì, ³íòåëåêòóàë³çàö³ÿ ³ êîìï’þòåðèçàö³ÿ âèðîáíèöòâà âèìàãàº ðîç-
ðîáêè íîâèõ ï³äõîä³â äî ðåàë³çàö³¿ øê³ëüíèõ íàâ÷àëüíèõ ïðîöåñ³â.

Ñó÷àñí³ ïðîãðåñèâí³ çàðóá³æí³ ðîçðîáêè äèäàêòè÷íî¿ òåîð³¿ òà â³ò÷èç-
íÿí³ îñâ³òí³ ³ííîâàö³¿ íà ïåðøèé ïëàí âèñóâàþòü êîãí³òèâ³çì, ÿê ìåòîä, ùî
îïòèìàëüíî ðåàë³çóº íîâ³ çàâäàííÿ òåîð³¿ íàâ÷àííÿ [1,2]. Â îñíîâ³ òàêèõ
òåîð³é, ÿê òåîð³ÿ òðüîõàðî÷íîãî ³íòåëåêòó (Ðîáåðò Ñòåðíáåðã), êîíñòðóê-
òèâ³ñòñüêà òåîð³ÿ “Äîñâ³ä íàâ÷àííÿ ç ïîñåðåäíèêîì” (Ð. Ôîéåðñòåéí ³
Áåí-Ãóð), òåîð³ÿ ìíîæèííîñò³ ³íòåëåêòó (Ãîâàðä Ãàðäíåð), ìîäåëü íàâ÷àí-
íÿ ðîçóìîâèì óì³ííÿì (Êåííåò ×óñêà), ìîäåëü íàâ÷àííÿ ìåòàï³çíàííþ
(Ìàòüþ Ëèïìàí), ìîäåëü åêñïåðèìåíòàëüíî-äîñë³äíèöüêîãî íàâ÷àííÿ òà
³í., ïðîñë³äêîâóþòüñÿ ³äå¿ Ë.Ñ.Âèãîòñüêîãî ïðî íåîáõ³äí³ñòü ðîçâ’ÿçàííÿ
ó çàãàëüíîìó ïðîöåñ³ íàâ÷àííÿ çàâäàííÿ ðîçâèòêó ³íòåëåêòóàëüíèõ çä³áíî-
ñòåé ó÷í³â, ñàìîñò³éíîñò³ é òâîð÷îñò³ [3]. Øêîëÿð ñàì êîíñòðóþº ñâî¿ (à íå
íàêîïè÷óº ãîòîâ³) çíàííÿ. Çðîçóì³ëî, ùî â³äïðàâíèì ìîìåíòîì ïðè öüîìó
º ïðèðîäí³ ³íòåëåêòóàëüí³ çä³áíîñò³ [4].

Ó ñòðóêòóð³ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó, îð³ºíòîâàíîãî íà êîãí³òèâ³ñòñüêèé
ï³äõ³ä, ìîæíà âèä³ëèòè ÷îòèðè åòàïè:

1. Îäåðæàííÿ ïåðâèííîãî çíàííÿ – â÷èòåëü çíàéîìèòü ó÷í³â ç íîâèìè
ÿâèùàìè òà ¿õíüîþ ñåìàíòèêîþ íà îñíîâ³ íàÿâíîãî ó íèõ äîñâ³äó;

2. Ðîçøèðåííÿ ãðàíèöü îòðèìàíîãî çíàííÿ – â÷èòåëü îðãàí³çóº
ä³ÿëüí³ñòü ó÷í³â äëÿ çàñòîñóâàííÿ çíàíü ó íîâèõ óìîâàõ;

3. Ôîðìóâàííÿ íîâîãî çíàííÿ – ñàìîñò³éíèé ïîøóê ó÷íÿìè øëÿõ³â
ðîçâ’ÿçàííÿ ïðîáëåìíîãî àáî äîñë³äíèöüêîãî çàâäàííÿ ç ìîæëèâîñòÿìè
êîíñóëüòóâàííÿ ç ó÷èòåëåì.

4. Ïîòî÷íà ä³àãíîñòèêà óñï³øíîñò³, òîáòî ô³êñàö³ÿ øâèäêîñò³ òà ÿêîñò³
ïðîõîäæåííÿ ð³âí³â îïåðàö³îíàëüíîãî çàñâîºííÿ çíàíü.

Äëÿ ðåàë³çàö³¿ âèùåçàçíà÷åíèõ åòàï³â ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ð³çíî-
ìàí³òí³ äèäàêòè÷í³ ï³äõîäè: ðîçïîâ³äü, äèñêóñ³þ, ä³àëîã, ìåòîä ïðîåêò³â, ãðó-
ïîâå ðîçâ’ÿçàííÿ ïðîáëåìíîãî çàâäàííÿ, åêñïåðèìåíò, äèäàêòè÷íà ãðà òà ³í.

Îäíàê ³íòåëåêòóàëüí³ çä³áíîñò³ íå ìîæíà çâîäèòè ëèøå äî ëîã³êî-
ìàòåìàòè÷íèõ ³ âåðáàëüíî-ë³íãâ³ñòè÷íèõ, òîìó ùî ïðîÿâ³â ³íòåëåêòó íàáà-
ãàòî á³ëüøå ³ íå âðàõîâóâàòè öå – îçíà÷àº ³ãíîðóâàòè òèõ øêîëÿð³â, ó
ÿêèõ äîì³íóº ³íøà ôîðìà ³íòåëåêòó.

Ñòàº î÷åâèäíîþ ó òàê³é ñèòóàö³¿ íåîáõ³äí³ñòü íîâî¿ ïîñòàíîâêè ïðî-
áëåìè îö³íþâàííÿ óñï³øíîñò³ íàâ÷àííÿ. Ñàìå â öüîìó áà÷èòüñÿ îäíå ç
àêòóàëüíèõ çàâäàíü ñó÷àñíî¿ äèäàêòè÷íî¿ íàóêè – ðîçðîáêà ìåòîäèêè
àäåêâàòíîãî îö³íþâàííÿ îñâ³òí³õ ïîøóêîâî-òâîð÷èõ äîñÿãíåíü ³ óñï³õ³â
ó÷í³â. Íàÿâí³ñòü êîìï’þòåðíî¿ òåõí³êè, ÿê íåîáõ³äíîãî çàñîáó ³íòåíñèô³-
êàö³¿ óñ³õ åòàï³â íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó (çîêðåìà, éîãî êîíòðîëþþ÷î¿ ÷àñ-
òèíè), ðîáèòü ìîæëèâèì ðîçðîáêó äèäàêòè÷íèõ ñåðåäîâèù ó ðàìêàõ íà-
â÷àëüíî-ìåòîäè÷íîãî êîìïëåêñó ³ç ä³àãíîñòè÷íîþ ñïåö³àë³çàö³ºþ.
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Äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ öüîãî çàâäàííÿ ñë³ä âçÿòè äî óâàãè íàñòóïí³ ì³ðêó-
âàííÿ.

Ïðè îðãàí³çàö³¿ ïðîöåñó íàâ÷àííÿ îñíîâíèé íàãîëîñ ðîáèòüñÿ íà
ôîðìóâàííÿ ìîòèâ³â íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ³ ï³çíàâàëüíî¿ àêòèâíîñò³ ó÷í³â.

ßêùî â÷èòåëü ñòàâèòü ïåðåä ñîáîþ çàâäàííÿ îö³íèòè ð³âåíü çíàíü
êëàñó àáî îêðåìîãî ó÷íÿ, ïîð³âíÿòè öåé ð³âåíü ³ç çàäàíèì åòàëîíîì, òî òóò
íà ïåðøèé ïëàí âèñòóïàº îá’ºêòèâí³ñòü îö³íêè. Íàéá³ëüø ïðîñòî ³ çðó÷íî
âèñëîâèòè öå â³äíîøåííÿ ó âèä³ áàëà. ²íøå çàâäàííÿ – çíàéòè ïðîãàëè-
íè ó çíàííÿõ ó÷íÿ, íåäîë³êè ó çàñâîºíí³ âèâ÷åíîãî ìàòåð³àëó. Ãîëîâíå
ïðè öüîìó – âèÿâèòè ïèòàííÿ, ÿê³ ó÷åíü çàñâî¿â íåäîñòàòíüî, çàïðîïîíó-
âàòè ñèñòåìó ì³ð äëÿ ë³êâ³äàö³¿ â³äçíà÷åíèõ íåäîë³ê³â. Ó öüîìó ðàç³ äî-
ñèòü ÿê³ñíî îõàðàêòåðèçóâàòè íàâ÷àëüíó ä³ÿëüí³ñòü øêîëÿðà, çàçíà÷èòè
éîãî ïîçèòèâí³ ³ íåãàòèâí³ ñòîðîíè. Â óñ³õ âèïàäêàõ ó÷èòåëü ïîâèííèé
ïåðåäáà÷àòè âñ³ ïîçèòèâí³ ³ íåãàòèâí³ íàñë³äêè îö³íêè, ¿¿ âèõîâíèé åôåêò.
Îö³íêà, ùî íå ñòèìóëþº ïîäàëüøó ðîáîòó øêîëÿðà, ïîçáàâëÿºòüñÿ ñâîº¿
ö³ííîñò³.

Ùî ÿâëÿº ñîáîþ ïðîöåñ îö³íêè óñï³øíîñò³? Ó ÷îìó ñêëàäàºòüñÿ ñïå-
öèô³êà ïåäàãîã³÷íîãî âèì³ðó? Âèð³øåííÿ öèõ ïèòàíü äàº ìîæëèâ³ñòü óñâ³-
äîìèòè ïðîáëåìè, ùî âèíèêàþòü ïðè ðîçðîáö³ äèäàêòè÷íèõ êîíòðîëþþ-
÷èõ êîìïëåêñ³â (ó òîìó ÷èñë³ êîìï’þòåðèçîâàíèõ). ßê ïðàâèëî, ö³ êîìï-
ëåêñè áàçóþòüñÿ íà ñèñòåì³ êîíòðîëþþ÷èõ çàâäàíü.

Çðîçóì³ëî, ÿêùî â÷èòåëü ïîãàíî óÿâëÿº ñîá³ ÿêîñò³ çíàíü, ùî ïîâèíí³
áóòè ñôîðìîâàí³ â ðåçóëüòàò³ íàâ÷àííÿ, òî â³í íå ìîæå ðîçðîáèòè êîíò-
ðîëüí³ çàâäàííÿ äëÿ ïåðåâ³ðêè öèõ ÿêîñòåé. Ïîìèëêà ó âèáîð³ ìåòè àáî
ïîñòàíîâêà íåðåàëüíî¿, ç ïîãëÿäó äèäàêòèêè, ìåòè ìîæå ïðèâåñòè äî òîãî,
ùî ó÷í³ íå äîñÿãíóòü î÷³êóâàíèõ ðåçóëüòàò³â. Àëå ³ âèçíà÷åííÿ ìåòè ùå
íå ãàðàíòóº îá’ºêòèâíî¿ îö³íêè çíàíü. ²íîä³ îáðàíå ïèòàííÿ íå äîçâîëÿº
ïåðåâ³ðèòè ïëàíîâàíó ìåòó. Êîæíèé òèï ïèòàíü ìàº ñâî¿ ïåðåâàãè é îá-
ìåæåííÿ ó â³äíîøåíí³ ÿê ä³àãíîñòèêè ð³çíèõ ö³ëåé, òàê ³ ëåãêîñò³ é îäíî-
çíà÷íîñò³ îö³íêè â³äïîâ³äåé.

Ó÷èòåëþ âàæëèâî çíàòè, ÿê ñï³ââ³äíåñòè ôàêòè÷í³ çíàííÿ øêîëÿðà é
îö³íêó, ùî â³äáèâàº ö³ çíàííÿ, ÿê îö³íþâàòè ð³çí³ ÿêîñò³ çíàíü ³ ïîð³âíþ-
âàòè îö³íêè, îòðèìàí³ â ð³çí³ ³íòåðâàëè ÷àñó. Äëÿ öüîãî íåîáõ³äíî çðîçó-
ì³òè ëîã³êó ïðîöåñó îö³íêè, âì³òè ðîçðîáëÿòè êîíòðîëüí³ çàâäàííÿ.

Ç òîãî, ùî îö³íêà óñï³øíîñò³ íàâ÷àííÿ – ñèñòåìàòè÷íèé ïðîöåñ, ùî
ñêëàäàºòüñÿ ó âèçíà÷åíí³ ñòóïåíÿ â³äïîâ³äíîñò³ íàÿâíèõ çíàíü ïîïåðåä-
íüî çàïëàíîâàíèì, âèïëèâàº, ùî ïåðøà íåîáõ³äíà óìîâà îö³íêè – ïëàíó-
âàííÿ îñâ³òí³õ ö³ëåé, äðóãà óìîâà – âñòàíîâëåííÿ ôàêòè÷íîãî ð³âíÿ çíàíü
³ ç³ñòàâëåííÿ éîãî ç çàäàíèì. Âèõîäÿ÷è ç³ ñêàçàíîãî, ïðîöåñ îö³íêè ì³ñòèòü
ó ñîá³ òàê³ êîìïîíåíòè: âèçíà÷åííÿ ö³ëåé íàâ÷àííÿ, âèá³ð êîíòðîëüíèõ
çàâäàíü, îö³íêó àáî ³íøèé ñïîñ³á âèðàæåííÿ ðåçóëüòàò³â ïåðåâ³ðêè.

Óñ³ ïåðåðàõîâàí³ êîìïîíåíòè âçàºìîçàëåæí³ ³ êîæíèé âïëèâàº íà
âñ³ íàñòóïí³. Ó çàëåæíîñò³ â³ä ïîñòàâëåíèõ ö³ëåé áóäóºòüñÿ ïðîãðàìà êîí-
òðîëþ, ï³äáèðàþòüñÿ ð³çí³ òèïè çàâäàíü ³ ñïîñ³á îö³íþâàííÿ.

Ùî ïîâèííèé ðîáèòè â÷èòåëü, ùîá ïðàâèëüíî ñôîðìóëþâàòè ö³ë³
íàâ÷àííÿ â êàòåãîð³ÿõ äîñòóïíèõ âèì³ðþâàííþ? Ñïî÷àòêó íåîáõ³äíî âèä³-
ëèòè çàãàëüí³ ³ ñïåö³àëüí³ ö³ë³ íàâ÷àííÿ, ùî ïîâèíí³ áóòè äîñÿãíóò³ â
ïðîöåñ³ âèâ÷åííÿ ïåâíî¿ íàâ÷àëüíî¿ äèñöèïë³íè. Òàê, äî çàãàëüíèõ ö³ëåé
íàâ÷àííÿ ô³çèêè ìîæíà â³äíåñòè ôîðìóâàííÿ ñâ³òîãëÿäó òà íàóêîâî¿
êàðòèíè ñâ³òó. Ó ÷èñëî ñïåö³àëüíèõ çàâäàíü íàâ÷àííÿ ô³çèêè âõîäèòü
çàñâîºííÿ ó÷íÿìè îñíîâ ô³çè÷íî¿ íàóêè, íàéâàæëèâ³øèõ åêñïåðèìåíò³â,
ïîíÿòü, çàêîí³â, òåîð³é ³ ¿õí³õ ïðàêòè÷íèõ äîäàòê³â; ðîçâèòîê óì³íü ñïîñ-
òåð³ãàòè ³ ïîÿñíþâàòè ð³çí³ ô³çè÷í³ ÿâèùà ³ ò.ä.
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Ö³ë³ îêðåìèõ íàâ÷àëüíèõ êóðñ³â âèçíà÷àþòüñÿ òàêèì ÷èíîì, ùîá âîíè
áóëè ôóíêö³îíàëüíèìè çàâäàííÿìè, ùî áåçïîñåðåäíüî íàïðàâëÿþòü íà-
â÷àííÿ. Äëÿ öüîãî, ó çàëåæíîñò³ â³ä â³êîâèõ ìîæëèâîñòåé ó÷í³â, ö³ë³ âèâ-
÷åííÿ âñüîãî êóðñó ðîçáèâàþòüñÿ íà ðÿä ÷àñòêîâèõ äëÿ êîæíîãî ðîêó
íàâ÷àííÿ. ßê ïðàâèëî, çàãàëüí³ ³ ñïåö³àëüí³ ö³ë³ íàâ÷àííÿ â³äáèò³ â çì³ñò³
îñâ³òè, çàêëàäåí³ ó íàâ÷àëüíèõ ïëàíàõ ³ ïðîãðàìàõ ³ íå çàëåæàòü â³ä ó÷è-
òåëÿ. Àëå äëÿ êîíòðîëþ ñèñòåìè çíàíü âîíè ïîâèíí³ áóòè ïåâíèì ÷èíîì
ñôîðìóëüîâàí³. Âèíèêàº ìåòîäè÷íà ïðîáëåìà: ÿê îïèñàòè ö³ë³ íàâ÷àííÿ,
âèìîãè äî çíàíü ³ âì³íü, ùî ôîðìóþòüñÿ, òàê, ùîá âîíè ïîëåãøóâàëè
â÷èòåëþ ðîçðîáêó çàâäàíü äëÿ êîíòðîëþ çíàíü íà óðîö³.

Ó ïðàêòè÷í³é ä³ÿëüíîñò³ öå ïèòàííÿ íå ìàº ÷³òêîãî âèð³øåííÿ. ²ñíóº
áàãàòî ð³çíèõ ï³äõîä³â äî ôîðìóëþâàííÿ ö³ëåé íàâ÷àííÿ, ïîêëèêàíèõ äî-
ïîìîãòè â÷èòåëþ ðîçêðèòè ðåçóëüòàòè íàâ÷àííÿ [5]. Ö³ë³ íàâ÷àííÿ îïè-
ñóþòüñÿ çà çì³ñòîì, ñêëàäîì, ñï³ââ³äíîøåííÿì çíàíü, çàïðîïîíîâàíèõ ó÷-
íÿì, ³ ä³ÿëüíîñò³, ó êîòð³é ö³ çíàííÿ çàñâîþþòüñÿ.

Íàéïîøèðåí³øèé ñïîñ³á îïèñó ö³ëåé íàâ÷àííÿ ñêëàäàºòüñÿ ç ïåðå-
ë³êó ÿêîñòåé çíàíü, ÿêèìè ïîâèíí³ âîëîä³òè ó÷í³ â ðåçóëüòàò³ íàâ÷àííÿ.
Òàêèé ï³äõ³ä îá´ðóíòîâàíèé ó ïðàöÿõ â³äîìèõ äèäàêò³â Ì.Ì.Ñêàòê³íà,
².ß.Ëåðíåðà òà ³í. Çã³äíî ç ¿õí³ìè ïîãëÿäàìè áóäü-ÿêèé îá’ºêò ä³éñíîñò³
ìîæå áóòè îïèñàíèé ïåâíîþ ñóêóïí³ñòþ çíàíü ïðî íüîãî. Ö³ çíàííÿ â³äáè-
âàþòü áåçïîñåðåäí³ ÷èííèêè, çâ’ÿçêè ì³æ îá’ºêòàìè, çàêîíè, òåîð³¿ àáî
âêëþ÷àþòü ìåòîäîëîã³÷í³ àáî îö³íí³ çíàííÿ. Ò³ ñàì³ çíàííÿ ìîæóòü âèâ÷à-
òèñÿ ç ð³çíîþ ïîâíîòîþ, ãëèáèíîþ, óçàãàëüíåí³ñòþ ³ ò.ä. Ö³ ÿêîñò³ çíàíü
ìîæóòü ñëóãóâàòè ö³ëÿìè íàâ÷àííÿ. Â÷èòåëü, àíàë³çóþ÷è çàâäàííÿ óðî-
êó, ñïåöèô³êó ïðåäìåòó, êîíêðåòíó òåìó, ñòàâèòü ïåâíó ö³ëü, ôîðìóº ò³ àáî
³íø³ ÿêîñò³ çíàíü.

Êåð³âíèöòâîì äî âèáîðó ö³ëåé íàâ÷àííÿ º ðîçêðèòòÿ çì³ñòó ÿêîñòåé
çíàíü. Ïîâíîòà çíàíü âèçíà÷àºòüñÿ ê³ëüê³ñòþ çíàíü ïðî äîñë³äæóâàíèé
îá’ºêò, ùî âõîäÿòü ó øê³ëüíó ïðîãðàìó; ãëèáèíà – ñóêóïí³ñòü óñâ³äîìëå-
íèõ çíàíü ïðî îá’ºêò. Î÷åâèäíî, ùî ïîâíîòà ³ ãëèáèíà çíàíü – ïîâ’ÿçàí³,
àëå íå òîòîæí³ ÿêîñò³: ïîâíîòà ïðèïóñêàº ³çîëüîâàí³ñòü çíàíü îäíå â³ä
îäíîãî; ãëèáèíà, íàâïàêè, ïðèïóñêàº íàÿâí³ñòü óñâ³äîìëåíèõ ³ñòîòíèõ
çâ’ÿçê³â. Îïåðàòèâí³ñòü âèçíà÷àºòüñÿ ÷èñëîì ñèòóàö³é àáî ñïîñîá³â, ó ÿêèõ
ó÷åíü ìîæå çàñòîñóâàòè òå àáî ³íøå çíàííÿ; ãíó÷ê³ñòü – øâèäê³ñòþ çíà-
õîäæåííÿ âàð³àòèâíèõ ñïîñîá³â çàñòîñóâàííÿ çíàíü ïðè çì³í³ ñèòóàö³¿.
Âèä³ëÿþòüñÿ é ³íø³ ÿêîñò³ çíàíü. Ïðè öüîìó îäí³ çíàííÿ â³äáèâàþòü çì³ñò
íàâ÷àííÿ ³ íå çàëåæàòü â³ä ñóá’ºêòà (ïîâíîòà, ãëèáèíà, îïåðàòèâí³ñòü, êîíê-
ðåòí³ñòü, óçàãàëüíåí³ñòü, ðîçãîðíåííÿ, ñèñòåìí³ñòü, ñèñòåìàòè÷í³ñòü), à ³íø³
ñêëàäàþòü õàðàêòåðèñòèêó îñîáèñòîñò³ ³ íå ìîæóòü áóòè â³ä íå¿ â³äîêðåì-
ëåí³ (ãíó÷ê³ñòü, çãîðíóò³ñòü, óñâ³äîìëåí³ñòü, ì³öí³ñòü). Îñîáëèâî âàæëèâîþ
ÿê³ñòþ º óñâ³äîìëåí³ñòü, ùî âèðàæàºòüñÿ â ðîçóì³íí³ ó÷íÿìè çâ’ÿçê³â ì³æ
çíàííÿìè, â óì³íí³ âèä³ëåííÿ ³ñòîòíîãî ³ íåñóòòºâîãî çâ’ÿçêó, ó ï³çíàíí³
ñïîñîá³â ³ ïðèíöèï³â îäåðæàííÿ íîâèõ çíàíü.

Ïðè êîíòðîë³ óñï³øíîñò³ íàâ÷àííÿ ðîçðîáëÿþòüñÿ çàâäàííÿ, âèêî-
íàííÿ ÿêèõ âèÿâëÿº çàô³êñîâàí³ ÿêîñò³. Äëÿ âèçíà÷åííÿ ïîâíîòè çíàíü
íåîáõ³äíî âèä³ëèòè âñ³ îçíàêè ïîíÿòü ³ ¿õíüîãî çâ’ÿçêó îäèí ç îäíèì.
Äëÿ âèçíà÷åííÿ ãëèáèíè çíàíü íåîáõ³äíî âèä³ëèòè ÷èñëî ³ñòîòíèõ îçíàê
òîãî àáî ³íøîãî ïîíÿòòÿ â ¿õí³õ âçàºìîçâ’ÿçêàõ. Îïåðàòèâí³ñòü çíàíü âèç-
íà÷àºòüñÿ ïðåä’ÿâëåííÿì ìíîæèíè âàð³àòèâíèõ ñèòóàö³é, ó ÿêèõ ìîæóòü
áóòè çàñòîñîâàí³ äîñë³äæóâàí³ çíàííÿ. Äëÿ ïåðåâ³ðêè ãíó÷êîñò³ çíàííÿ
áóäóþòüñÿ çàâäàííÿ íà ñàìîñò³éíå çàñòîñóâàííÿ àáî êîíñòðóþâàííÿ ê³ëüêîõ
ñïîñîá³â âèð³øåííÿ îäíîãî ³ òîãî æ çàâäàííÿ àáî íà ðîçðîáêó íåñòåðåî-
òèïíîãî ï³äõîäó äî âèð³øåííÿ ïîä³áíèõ çàâäàíü. Êîíêðåòí³ñòü ³ óçàãàëü-
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íåí³ñòü çíàíü ïåðåâ³ðÿþòüñÿ âì³ííÿì ðîçêðèòè ïðîÿâè óçàãàëüíåíîãî çíàí-
íÿ, çäàòí³ñòþ ï³äâîäèòè ö³ çíàííÿ ï³ä óçàãàëüíåí³, â³äíîñèòè ÷àñòêîâå äî
çàãàëüíîãî. Çãîðíóò³ñòü ³ ðîçãîðíåííÿ ïåðåâ³ðÿþòüñÿ çäàòí³ñòþ ó÷í³â âèñ-
ëîâëþâàòè ñâî¿ çíàííÿ êîìïàêòíî, à òàêîæ óì³ííÿì ðîçãîðíóòè ¿õ ó
ðÿä ïîñë³äîâíèõ êðîê³â. Ñèñòåìàòè÷í³ñòü çíàíü ïåðåâ³ðÿºòüñÿ ñèñòåìîþ
çàâäàíü íà âèçíà÷åííÿ ³ºðàðõ³¿ ïîíÿòü ó ¿õí³é ïîñë³äîâíîñò³, âçàºìîçâ’ÿç-
êó. Äëÿ ïåðåâ³ðêè óñâ³äîìëåíîñò³ çíàíü ó÷íÿì äàþòü çàâäàííÿ íà âì³ííÿ
ïåðåãðóïóâàòè àáî ïåðåòâîðèòè ìàòåð³àë, òâîð÷î çàñòîñóâàòè ³ âèêîðèñ-
òîâóâàòè àáñòðàêö³¿ äëÿ ïîÿñíåííÿ îïèñó çàêîíîì³ðíîñòåé, ÿâèù.

²íøèé ï³äõ³ä äî îïèñó ö³ëåé íàâ÷àííÿ ñêëàäàºòüñÿ ó çàçíà÷åíí³ ð³âí³â,
ÿêèõ äîñÿãàº ó÷åíü ó ïðîöåñ³ îâîëîä³ííÿ çíàííÿìè. Õàðàêòåðíîþ ðèñîþ
öüîãî ï³äõîäó º òåíäåíö³ÿ óíèêíóòè âêàç³âîê, ùî ñòîñóþòüñÿ çì³ñòó íà-
â÷àííÿ. Âèä³ëÿþòüñÿ ø³ñòü ³ºðàðõ³÷íèõ ñòóïåí³â.

Ïåðøèé ñòóï³íü çàñâîºííÿ – çíàííÿ – ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê ðîçï³çíà-
âàííÿ, çàïàì’ÿòîâóâàííÿ ³ â³äòâîðåííÿ ³íôîðìàö³¿. Øëÿõ çàïàì’ÿòîâóâàííÿ
³íôîðìàö³¿ ïðîõîäèòü ÷åðåç âçàºìîçâ’ÿçîê ñóäæåíü, â³äíîøåíü, ïåðåòâîðåíü.
Çíàííÿ ´ðóíòóºòüñÿ íà ôàêòàõ ³ º ìåòîäîì ïðèñâîºííÿ ³íôîðìàö³¿ àáî âî-
ëîä³ííÿ òåîð³ºþ. Êàòåãîð³ÿ çíàííÿ âêëþ÷àº: ôàêòè, òåðì³íîëîã³þ, ñïîñîáè
ïðåäñòàâëåííÿ ïîíÿòü ³ ÿâèù, òåíäåíö³¿ ðîçâèòêó, õðîíîëîã³þ, êëàñèô³êà-
ö³þ, êðèòåð³¿, çàãàëüí³ é àáñòðàêòí³ ïîíÿòòÿ.

Äðóãèé ñòóï³íü – ðîçóì³ííÿ – ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê çíàííÿ, ùî äîçâîëÿº
âñòóïèòè â êîìóí³êàö³þ ³ êîðèñòóâàòèñÿ íàÿâíîþ ³íôîðìàö³ºþ. Ðîçóì³ííÿ
âèÿâëÿºòüñÿ â çäàòíîñò³ ³íòåðïðåòóâàòè çì³ñò òåêñòó, ïåðåâåñòè ñïåö³àëüí³
ñèìâîëè äèñöèïë³íè ó âåðáàëüí³, âèêîðèñòîâóâàòè îòðèìàí³ äàí³ äëÿ âèç-
íà÷åííÿ íàñë³äê³â.

Òðåò³é ñòóï³íü – çàñòîñóâàííÿ – ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê óì³ííÿ çàñòîñî-
âóâàòè çíàéîìó ³íôîðìàö³þ (ïðàâèëà, ìåòîäè, çàãàëüí³ ïîíÿòòÿ) ó íîâ³é
ñèòóàö³¿ áåç ï³äêàçóâàííÿ.

×åòâåðòèé ñòóï³íü – àíàë³ç – ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê çíàííÿ, ùî äîçâîëÿº
ïîä³ëÿòè ³íôîðìàö³þ íà ÷àñòèíè é óñòàíîâëþâàòè âçàºìîçàëåæí³ñòü ì³æ
íèìè. Àíàë³ç âêëþ÷àº âì³ííÿ âèçíà÷èòè åëåìåíòè, ùî ñêëàäàþòü äàíèé
çì³ñò, ç’ÿñóâàòè çàëåæíîñò³ ì³æ îêðåìèìè åëåìåíòàìè.

Ï’ÿòèé ñòóï³íü – ñèíòåç – ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê çíàííÿ, ùî äîçâîëÿº
ðåîðãàí³çóâàòè ³íôîðìàö³þ ç ð³çíèõ äæåðåë ³ íà ö³é îñíîâ³ ñòâîðèòè íîâèé
çðàçîê. Ñèíòåç ïðèïóñêàº òâîð÷ó îáðîáêó ³íôîðìàö³¿, ó ðåçóëüòàò³ ÷îãî
âèðîáëÿºòüñÿ çàãàëüíèé ïëàí ä³é, ñòâîðþºòüñÿ íîâå ö³ëå, ðîçðîáëÿºòüñÿ
³íôîðìàö³ÿ, ùî ïîÿñíþº ÿâèùå àáî ïîä³þ.

Øîñòèé ñòóï³íü – îö³íêà – äîçâîëÿº ñóäèòè ïðî ö³íí³ñòü ÿêî¿ñü ³äå¿,
ìåòîäó, ìàòåð³àëó. Öå íîâèé êðîê â îâîëîä³íí³ çíàííÿìè, ùî õàðàêòåðè-
çóºòüñÿ ïðîíèêíåííÿì ó ñóòí³ñòü ïðåäìåòà, ÿâèùà, çàêîíîì³ðíîñò³.

Ïåðåðàõîâàí³ ñòóïåí³ ïðåäñòàâëÿþòü åòàïè îâîëîä³ííÿ ó÷íÿìè äîñâ-
³äîì ó äàíîìó ïðåäìåò³. Ïðè îïèñ³ ö³ëåé íàâ÷àííÿ â ðàìêàõ ö³º¿ êëàñèô³-
êàö³¿, ó÷èòåëü óêàçóº, ÿêèé òèï çíàíü ïîâèííèé áóòè ñôîðìîâàíèé ó ïðî-
öåñ³ âèâ÷åííÿ òåìè (íàâ÷àëüíîãî êóðñó).

Îïèñ íàâ÷àííÿ ó âèä³ ïîñë³äîâíèõ ð³âí³â çðó÷íî çàñòîñîâóâàòè ïðè
ðîçðîáö³ ñòàíäàðòèçîâàíèõ ïðîãðàì êîíòðîëþ (ó òîìó ÷èñë³ é êîìï’þòå-
ðèçîâàíèõ).

Äëÿ ðÿäó íàâ÷àëüíèõ ïðåäìåò³â, â îñíîâíîìó ïðèðîäíè÷î-íàóêîâîãî
íàïðÿìêó, çàñòîñîâóºòüñÿ îïèñ ö³ëåé íàâ÷àííÿ çà äîïîìîãîþ äåê³ëüêîõ
ïîñë³äîâíèõ ð³âí³â çàñâîºííÿ çíàíü ³ â³äïîâ³äíèõ ¿ì âèä³â ä³ÿëüíîñò³. Öåé
ï³äõ³ä ðîçãëÿäàºòüñÿ ó ðîáîòàõ Â.Ï.Áåñïàëüêà [6,7]. Î÷åâèäíî, ùî íà-
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â÷àëüíà ä³ÿëüí³ñòü ìîæå áóòè ðåïðîäóêòèâíîþ ³ ïðîäóêòèâíîþ. Ïðè ðåï-
ðîäóêòèâí³é ä³ÿëüíîñò³ çàñâîºíà ³íôîðìàö³ÿ ìîæå â³äòâîðþâàòèñÿ â ð³çíèõ
ñïîëó÷åííÿõ ³ êîìá³íàö³ÿõ â³ä êîï³¿ äî ðåêîíñòðóêòèâíîãî çàñòîñóâàííÿ
íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó â òèïîâèõ ñèòóàö³ÿõ, àëå ïðè öüîìó íîâî¿ ³íôîð-
ìàö³¿ íå äîäàºòüñÿ. Ïðè ïðîäóêòèâí³é ä³ÿëüíîñò³ ó÷í³â ñòâîðþºòüñÿ ñóá’ºê-
òèâíî íîâà ³íôîðìàö³ÿ, ùî íèìè ðàí³øå íå âèâ÷àëàñÿ. Âèä³ëÿþòüñÿ ÷îòè-
ðè ð³âí³.

Ïåðøèé ð³âåíü õàðàêòåðèçóºòüñÿ çäàòí³ñòþ øêîëÿðà ³äåíòèô³êóâàòè,
çãàäóâàòè ðàí³øå âèâ÷åíèé ìàòåð³àë íà îñíîâ³ ïîâòîðíîãî çíàéîìñòâà ç
íèì. Ó÷åíü ìîæå çãàäàòè â³äîìèé éîìó ìàòåð³àë ò³ëüêè â ïåâíèõ ñèòóàö³-
ÿõ, êîëè öåé ìàòåð³àë çíàõîäèòüñÿ ïåðåä íèì. Çàñâîºííÿ íà öüîìó ð³âí³
îáìåæóºòüñÿ ñàìèì çàãàëüíèì ïðåäñòàâëåííÿì ïðî îá’ºêò, ÿâèùå ³ äîçâî-
ëÿº øêîëÿðó ðîçï³çíàâàòè éîãî ñåðåä ïîä³áíèõ ðàí³øå íåâ³äîìèõ îá’ºêò³â.

Äðóãèé ð³âåíü õàðàêòåðèçóºòüñÿ çäàòí³ñòþ ñàìîñò³éíî â³äòâîðþâàòè
ìàòåð³àë àáî éîãî îêðåìó ñòîðîíó áåç îïîðè íà çîâí³øíº ï³äêàçóâàííÿ.
Ó÷åíü ðîçïîâ³äàº ìàòåð³àë, ñïèðàþ÷èñü ò³ëüêè íà ñâîþ ïàì’ÿòü, çà â³äîìèì
àëãîðèòìîì ó ò³é ôîðì³, ùî äàâàëàñÿ â÷èòåëåì àáî ì³ñòèòüñÿ â ï³äðó÷íèêó.

Òðåò³é ð³âåíü õàðàêòåðèçóºòüñÿ çäàòí³ñòþ ó÷íÿ âèð³øóâàòè êîíêðåòí³
çàâäàííÿ, îäåðæóâàòè ñóá’ºêòèâíî íîâó ³íôîðìàö³þ øëÿõîì ñàìîñò³éíîãî
ïåðåòâîðåííÿ ìàòåð³àëó â çíàéîìèõ ³ íåçíàéîìèõ ñèòóàö³ÿõ ó ðàìêàõ âèâ-
÷åíîãî. Ïåðåíîñ çíàíü òóò îáìåæåíèé ïåâíèì òèïîì çàâäàíü ³ íå ïîøè-
ðþºòüñÿ íà âåñü íàâ÷àëüíèé ïðåäìåò.

×åòâåðòèé ð³âåíü õàðàêòåðèçóºòüñÿ çäàòí³ñòþ ó÷í³â ñàìîñò³éíî êîí-
ñòðóþâàòè ³ ïåðåòâîðþâàòè ìàòåð³àë, ïåðåíîñèòè îòðèìàíó ³íôîðìàö³þ íà
âèð³øåííÿ øèðîêîãî êëàñó çàâäàíü ó íîâèõ ñèòóàö³ÿõ. Ä³ÿëüí³ñòü íà öüî-
ìó ð³âí³ íàáóâàº ãíó÷êîãî ³ ïîøóêîâîãî õàðàêòåðó. Âîíà âèêîíóºòüñÿ íà
ìíîæèí³ îá’ºêò³â ³ç âèêîðèñòàííÿì øèðîêîãî êîëà çíàíü, ùî áóëè çàñâîºí³
â ð³çíèé ÷àñ, ó ð³çíèõ ïðåäìåòàõ.

Äëÿ ïåðåâ³ðêè êîæíîãî ð³âíÿ çàñòîñîâóþòüñÿ â³äïîâ³äí³ çàâäàííÿ. Äî
ïåðøîãî ð³âíÿ â³äíîñÿòüñÿ çàâäàííÿ, ó ÿêèõ â³äïîâ³ä³ âêëþ÷åí³ â ¿õí³é òåêñò.
Ó çàâäàííÿõ, ùî êîíòðîëþþòü äðóãèé ð³âåíü â³äïîâ³ä³ íà ïèòàííÿ â òåêñò³
íåìàº. Ó÷åíü ïîâèííèé ïàì’ÿòàòè ìàòåð³àë, çíàòè éîãî îêðåì³ ñòîðîíè é
óì³òè â³äòâîðþâàòè ¿õ. Çàâäàííÿ, ùî êîíòðîëþþòü òðåò³é ð³âåíü, âèìàãà-
þòü â³ä ó÷íÿ çàñòîñîâóâàòè çíàííÿ çà çðàçêîì ³ îäåðæóâàòè ñóá’ºêòèâíî
íîâó äëÿ íüîãî ³íôîðìàö³þ. Çàâäàííÿ, ùî ïåðåâ³ðÿþòü ÷åòâåðòèé ð³âåíü,
âèìàãàþòü â³ä ó÷íÿ âèéòè çà ðàìêè âèâ÷åíîãî. Ó ïðîöåñ³ ö³º¿ ä³ÿëüíîñò³
ñòâîðþºòüñÿ íîâà ³íôîðìàö³ÿ, ùî áåçïîñåðåäíüî íå âèâ÷àëàñÿ íà óðîö³.

Âèùåíàâåäåí³ ïðèêëàäè ³ëþñòðóþòü ð³çí³ ñïîñîáè òîãî, ÿê ìîæíà
çàäàâàòè ö³ë³ â ï³çíàâàëüí³é ñôåð³. Îäíàê, îñíîâíà òðóäí³ñòü ó÷èòåëÿ, âè-
êîðèñòîâóþ÷è ö³ ï³äõîäè, ñôîðìóâàòè åòàëîíè äëÿ îö³íþâàííÿ, íà ÿê³
ìîæíà îð³ºíòóâàòèñÿ. Çðîçóì³ëî, ùî ç³ çì³íîþ äèäàêòè÷íîãî çàâäàííÿ
çì³íþºòüñÿ ³ éîãî åòàëîí.

Îð³ºíòàö³ÿ íà ðîçãëÿíóò³ ìåòîäèêè îö³íþâàííÿ ç âñåá³÷íèì ïñèõî-
ëîãî-äèäàêòè÷íèì àíàë³çîì ìîæëèâîñòåé êîãí³òèâíèõ òåõíîëîã³é íàâ÷àí-
íÿ, ñó÷àñíèõ ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é äàº ìîæëèâ³ñòü ðîçðîáêè äèäàê-
òè÷íèõ ñåðåäîâèù íîâîãî òèïó. Êëþ÷îâå ì³ñöå ó òàêèõ ñåðåäîâèùàõ ìàº
çàéìàòè êîíòðîëþþ÷à êîìï’þòåðíà ï³äñèñòåìà ç øèðîêèìè ä³àãíîñòè÷-
íèìè ìîæëèâîñòÿìè: ïîïåðåäí³é àíàë³ç çä³áíîñòåé ãðóïè ó÷í³â, çáåð³ãàí-
íÿ ðåçóëüòàò³â çð³ç³â óñï³øíîñò³ íàâ÷àííÿ, àíàë³ç äèíàì³êè ðîçâèòêó îñî-
áèñòîñò³ øêîëÿðà ç òî÷êè çîðó îâîëîä³ííÿ ìåòîäàìè êîãí³òèâíî¿ òåîð³¿
(ñàìîàêòóàë³çàö³ÿ, êðèòè÷íå ìèñëåííÿ, òâîð÷³ñòü òà ³í.), ìîäèô³êàö³ÿ òà
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íàïîâíåííÿ áàçè äàíèõ íîâèìè ñïåö³àë³çîâàíèìè çàâäàííÿìè, ðîçâèíå-
íèé ³íòåðôåéñ, îð³ºíòîâàíèé íà ðîáîòó ÿê ç ó÷èòåëåì, òàê ³ áåçïîñåðåäíüî
ç ó÷íåì.

Òàêèì ÷èíîì, óñâ³äîìëåíà íåîáõ³äí³ñòü íàö³îíàëüíî¿ îñâ³òè íà ïåðå-
îð³ºíòàö³þ øêîëè ç³ çì³ñòó íà ïðîöåñ íàâ÷àííÿ, òîáòî ç çàñâîºííÿ ãîòîâèõ
ôàêò³â íà ðîçâèòîê ðîçóìîâèõ óì³íü, ïîâèííà ïåðåãëÿíóòè ³ñíóþ÷³ ìåòî-
äèêè ä³àãíîñòèêè óñï³øíîñò³; ñì³ëèâî âïðîâàäæóâàòè ³íäèâ³äóàëüí³ ìå-
òîäèêè ðîçâèòêó êðèòè÷íîãî ìèñëåííÿ, êðåàòèâíèõ ³ òâîð÷èõ çä³áíîñòåé;
îçíàéîìëþâàòè ç íèìè, ïðîïàãàíäóâàòè ³ ïðàêòè÷íî àïðîáîâóâàòè íà
ìåòîäè÷íèõ íàóêîâî-ïðàêòè÷íèõ ñåì³íàðàõ; ðåàëüíî çàîõî÷óâàòè â÷èòåë³â-
íîâàòîð³â; çàñòîñîâóâàòè ïðè öüîìó âñ³ ìîæëèâîñò³ ñó÷àñíèõ ³íôîðìàö³é-
íèõ òåõíîëîã³é.
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УДК 371.167
Школа О.В.

(Áåðäÿíñüêèé äåðæàâíèé ïåäàãîã³÷íèé ³íñòèòóò)

ÍÀÓÊÎÂÎ-ÌÅÒÎÄÈ×Í² ÖÅÍÒÐÈ Ç Ô²ÇÈÊÈ Â ÓÊÐÀ¯Í²

Ïðîáëåìà âèâ÷åííÿ ïðîäóêòèâíî¿ ä³ÿëüíîñò³ êîëåêòèâ³â ó÷åíèõ, ïðî-
â³äíèõ íàóêîâèõ öåíòð³â, çàðîäæåííÿ, ñòàíîâëåííÿ ³ ðîçâèòîê øê³ë ó íàó-
ö³ â îñòàííº äåñÿòèð³÷÷ÿ çâåðòàº íà ñåáå âñå á³ëüøó óâàãó áàãàòüîõ ìåòî-
äèñò³â, íàóêîâö³â, äîñë³äíèê³â. Öå ïîÿñíþºòüñÿ âàæëèâ³ñòþ âèâ÷åííÿ íå
ò³ëüêè ãåíåçèñó ³äåé, ðîçâèòêîì îêðåìèõ íàóê ³ íàóêîâèõ íàïðÿìê³â, àëå é
ïîøóêîì íàéá³ëüø îïòèìàëüíèõ ôîðì îðãàí³çàö³¿ äîñë³äæåíü ó íàø³ ÷àñè
ç ìåòîþ ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ ³ ðåçóëüòàòèâíîñò³ íàóêîâî¿ ä³ÿëüíîñò³,
âäîñêîíàëåííÿ êåðóâàííÿ ðîçâèòêîì íàóêè, ó òîìó ÷èñë³ é ìåòîäè÷íî¿.

Ñüîãîäí³ â Óêðà¿í³ ïë³äíî ôóíêö³îíóº òðè íàóêîâ³ øêîëè ìåòîäè-
êè íàâ÷àííÿ ô³çèêè — Êè¿âñüêà (ç ê³íöÿ 90-õ ðîê³â ÕIÕ ñò.), Âñåóêðà¿íñüêà
(ç 70-õ ðîê³â ÕÕ ñò.) òà Çàïîð³çüêà (ç 90-õ ðîê³â ÕÕ ñò.), ïðîöåñ ñòàíîâ-
ëåííÿ ³ ðîçâèòêó ÿêèõ, â îñíîâíîìó, ³ çóìîâèâ åâîëþö³þ â³ò÷èçíÿíî¿ ìåòî-
äèêè íàâ÷àííÿ ô³çèêè ÿê íàóêîâî¿ äèñöèïë³íè [7, 8]. ²ñòîð³ÿ ñâ³ä÷èòü, ùî
øëÿõ äî ñòâîðåííÿ ïîâíîö³ííèõ øê³ë äîâãèé, ñêëàäíèé ³ ñóïåðå÷ëèâèé.
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Ñïî÷àòêó âèíèêàþòü íàóêîâî-ìåòîäè÷í³ öåíòðè, ÿê³ çà ïåâíèõ óìîâ ïåðå-
ðîñòàþòü ó øêîëè. Âèíèêàº ïèòàííÿ ïðî ³ñíóâàííÿ íàóêîâî-ìåòîäè÷íèõ
öåíòð³â ç ô³çèêè â Óêðà¿í³. ¯õ ñüîãîäí³ ³ñíóº âæå äåê³ëüêà. Òðåáà ìàòè íà
óâàç³, ùî íå êîæåí ìåòîäè÷íèé öåíòð ïåðåðîñòàº ó øêîëó. Òàê, ó 50-70-òèõ
ðîêàõ ³ñíóâàâ âåëèêèé ìåòîäè÷íèé öåíòð ó Õåðñîí³ (ë³äåð ïðîô.
Ì.Ñ.Á³ëèé); öå ñàìå ìîæíà ñêàçàòè ³ ïðî ìåòîäè÷í³ öåíòðè, ÿê³ ³ñíóâàëè
ó 60-70-ò³ ðîêè ó Ïîëòàâ³, Ñ³ìôåðîïîë³ òà ×åðí³âöÿõ. Çàðàç çàðîäæóþòü-
ñÿ íàóêîâî-ìåòîäè÷í³ öåíòðè ó Â³ííèö³, Òåðíîïîë³, Óìàí³, Õåðñîí³. Ðàçîì
ç òèì ïðîòÿãîì 70-90-õ ðîê³â âèíèêëè é íîâ³ âåëèê³ íàóêîâî-ìåòîäè÷í³
öåíòðè â ð³çíèõ ðåã³îíàõ Óêðà¿íè. Äàìî ¿ì êîðîòêó õàðàêòåðèñòèêó.

Äîíåöüêèé íàóêîâî-ìåòîäè÷íèé öåíòð âèíèê ó ê³íö³ 70-õ- íà ïî÷àò-
êó 80-õ ðîê³â, êîëè êàôåäðîþ çàãàëüíî¿ ô³çèêè ³ ìåòîäèêè âèêëàäàííÿ
ô³çèêè, ÿêà íà ïî÷àòêó 90-õ ðîê³â òðàíñôîðìóâàëàñÿ ó êàôåäðó çàãàëüíî¿
ô³çèêè ³ äèäàêòèêè ô³çèêè, ñòàâ êåðóâàòè ïðîôåñîð Ã.Î.Àòàíîâ. Îñíîâ-
íèì íàïðÿìêîì íàóêîâèõ äîñë³äæåíü ñòàëè «Ìåòîäîëîã³÷í³, äèäàêòè÷í³ òà
ïñèõîëîã³÷í³ àñïåêòè ïðîáëåìíîãî íàâ÷àííÿ ô³çèêè». Çäîáóòêè ç äîñë³ä-
æåííÿ ö³º¿ ïðîáëåìè ìîæíà çâåñòè äî òàêèõ ïîëîæåíü:

1. Ðîçãëÿíóòî ïñèõîëîãî-ïåäàãîã³÷í³ ³ äèäàêòè÷í³ óìîâè åôåêòèâíî-
ãî çàñòîñóâàííÿ ïðîáëåìíèõ ñèòóàö³é ó íàâ÷àíí³ ô³çèêè â ñåðåäí³é ³ âèù³é
òåõí³÷í³é øêîë³. Ïë³äíî äîñë³äæóþòüñÿ óìîâè åôåêòèâíîãî âïðîâàäæåí-
íÿ ïðîáëåìíîñò³ äî ïðàêòèêè íàâ÷àííÿ, ïîäàºòüñÿ õàðàêòåðèñòèêà ñóòòº-
âèõ îçíàê «íàâ÷àëüíî¿ ïðîáëåìíî¿ ñèòóàö³¿», âèÿâëÿþòüñÿ çàêîíîì³ðíîñò³
ôóíêö³îíóâàííÿ íàâ÷àëüíî¿ ïðîáëåìíî¿ ñèòóàö³¿, âñåá³÷íî ³ ãðóíòîâíî ðîç-
ãëÿäàºòüñÿ ìåòîäèêà ³ òåõí³êà çàñòîñóâàííÿ ïðîáëåìíèõ ñèòóàö³é íà ð³çíèõ
åòàïàõ ñó÷àñíîãî óðîêó ô³çèêè.

2. Îáãîâîðåíî ³ ïðîàíàë³çîâàíî äèôåðåíö³éîâàíèé ï³äõ³ä äî ó÷í³â
ï³ä ÷àñ çàñòîñóâàííÿ ïðîáëåìíèõ ñèòóàö³é. Àêöåíòîâàíî óâàãó íà íàñòóï-
íèõ àêòóàëüíèõ ïèòàííÿõ: ïåäàãîã³÷íå êåð³âíèöòâî ï³çíàâàëüíîþ àêòèâí³ñòþ
ó÷í³â ó íàâ÷àëüíèõ ïðîáëåìíèõ ñèòóàö³ÿõ; ðåàë³çàö³ÿ ³íäèâ³äóàëüíîãî ³
äèôåðåíö³éîâàíîãî ï³äõîä³â ó ïðîöåñ³ ïðîáëåìíîãî íàâ÷àííÿ; îñîáëèâîñò³
çàñòîñóâàííÿ ïðîáëåìíèõ ñèòóàö³é ó íàâ÷àíí³ ó÷í³â ð³çíèõ â³êîâèõ êàòå-
ãîð³é.

Îòæå, êîëî ³ ñïåêòð ïèòàíü, ÿê³ äîñë³äæóâàëèñü ³ äîñë³äæóþòüñÿ
Äîíåöüêèì íàóêîâî-ìåòîäè÷íèì öåíòðîì, çàñëóãîâóº íà óâàãó ÿê íàóêîâö³â,
òàê ³ â÷èòåë³â-ïðàêòèê³â. Ïðî öå ãîâîðÿòü ðåçóëüòàòè 2-õ Âñåñîþçíèõ (1990,
1991) òà 3-õ ì³æíàðîäíèõ íàóêîâî-ìåòîäè÷íèõ êîíôåðåíö³é (1993,
1996,1998), ÿê³ áóëî îðãàí³çîâàíî ³ ïðîâåäåíî êàôåäðîþ çàãàëüíî¿ ô³çèêè
³ äèäàêòèêè ô³çèêè Äîíåöüêîãî äåðæàâíîãî óí³âåðñèòåòó.

Äðóãèé íàïðÿìîê äîñë³äæåíü, ÿê³ ïðîâîäèòü Äîíåöüêèé íàóêîâî-ìå-
òîäè÷íèé öåíòð — öå êîìï’þòåðí³ ïðîãðàìè íàâ÷àëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ. Ç
öüîãî íàïðÿìêó ïðîâåäåíî 3 ì³æíàðîäí³ êîíôåðåíö³¿ (1993, 1994 ³ 1996),
íà ÿêèõ âñåá³÷íî ³ ãðóíòîâíî âèñâ³òëþâàëèñÿ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ç
ìåòîäîëîã³¿ êîìï’þòåðíîãî íàâ÷àííÿ, ³íæåíåð³¿ çíàíü, òåîð³¿ ³ ïðàêòèêè
ðîçðîáêè íàâ÷àþ÷èõ, êîíòðîëþþ÷èõ òà òåñòóþ÷èõ ïðîãðàì.

Òðåò³é íàïðÿìîê íàóêîâî-ìåòîäè÷íèõ äîñë³äæåíü öåíòðó — ñòâî-
ðåííÿ òåîðåòè÷íèõ îñíîâ äèäàêòèêè ô³çèêè âèùî¿ øêîëè. Ç öüîãî íà-
ïðÿìêó ñòâîðåíî ïðîãðàìó ç ô³çèêè äëÿ âèùî¿ òåõí³÷íî¿ øêîëè, ðîçðîá-
ëÿºòüñÿ ïðèíöèïîâî íîâèé ï³äðó÷íèê ç ô³çèêè äëÿ òåõí³÷íèõ âóç³â, ïîáó-
äîâàíèé íà ïðèíöèïàõ äèäàêòèêè ô³çèêè âèùî¿ øêîëè, âïðîâàäæåíî â
íàâ÷àëüíèé ïðîöåñ âóç³â Óêðà¿íè ïðîãðàìîâàíèé îïîðíèé êîíñïåêò ç
ô³çèêè. Òàêèì ÷èíîì ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî Äîíåöüêèé íàóêîâî-ìåòî-
äè÷íèé öåíòð çíàõîäèòüñÿ ó ðîçêâ³ò³ òâîð÷èõ ñèë, ïðîâîäèòü ö³ëåñïðÿìî-
âàíó äîñë³äíèöüêó ä³ÿëüí³ñòü ç ìåòîäèêè íàâ÷àííÿ ô³çèêè íà Äîíáàñ³.



Çàãàëüí³ ïèòàííÿ äèäàêòèê ...

127

Çàïîð³çüêèé íàóêîâî-ìåòîäè÷íèé öåíòð. Ó 1972 ð. â Çàïîð³çüêîìó
ïåäàãîã³÷íîìó ³íñòèòóò³ áóëî ñòâîðåíî êàôåäðó ìåòîäèêè âèêëàäàííÿ ô³çè-
êè ³ ÒÇÍ, ÿêîþ ç 1973 ïî 1985 ð. (äî ïåðåòâîðåííÿ ³íñòèòóòó íà óí³âåðñèòåò)
êåðóâàâ Î.Â.Ñåðãººâ. Íàâêîëî êàôåäðè îá’ºäíàëàñÿ ãðóïà âèêëàäà÷³â, ó÷è-
òåë³â ³ ñòóäåíò³â, ÿê³ ðîçïî÷àëè ³íòåíñèâíî ïðîâîäèòè íàóêîâ³ äîñë³äæåí-
íÿ ç òåð³¿ ³ ìåòîäèêè íàâ÷àííÿ ô³çèêè. Òàêèì ÷èíîì, íà ê³íåöü 70-õ ðîê³â ó
Çàïîð³ææ³ ñòâîðèâñÿ íàóêîâî-ìåòîäè÷íèé öåíòð (ë³äåð, ïðîôåñîð Î.Â.Ñåð-
ãººâ). Àíàë³ç íàóêîâî-ìåòîäè÷íèõ äîñë³äæåíü, ùî ïðîâîäèëèñü ïðîòÿãîì
ìàéæå 30 ðîê³â, äîçâîëÿº ñòâåðäæóâàòè ïðî ¿õ àêòóàëüí³ñòü ³ âèä³ëèòè
÷îòèðè îñíîâí³ íàïðÿìêè.

1.Îñíîâí³ òåîðåòè÷í³ ³ ìåòîäîëîã³÷í³ ïðîáëåìè ³ñòîð³¿ ìåòîäèêè íà-
â÷àííÿ ô³çèêè â ñåðåäí³é øêîë³ ÿê íàóêîâî¿ äèñöèïë³íè, ïèòàííÿ òåîð³¿ òà
ìåòîäîëîã³¿ äæåðåëîçíàâñòâà. Öåé íàïðÿìîê íàóêîâî-ìåòîäè÷íîãî äîñë³ä-
æåííÿ âèêîíàíî íà ð³âí³ äîêòîðñüêî¿ äèñåðòàö³¿ (Î.Â.Ñåðãººâ, 1991 ð.).

2. Ðîçðîáêà òà âäîñêîíàëåííÿ çàñîá³â, ìåòîä³â ³ ôîðì íàâ÷àííÿ îñíî-
âàì ô³çèêè â ñó÷àñí³é ñåðåäí³é çàãàëüíîîñâ³òí³é øêîë³ â óìîâàõ ¿¿ äèôå-
ðåíö³àö³¿ (êàíäèäàòñüê³ äèñåðòàö³¿ À.².Ïàâëåíêà, 1986 ð., Ì.Ã.Àïàíàñåíêî,
1992 ð.).

3. ²ííîâàö³éí³ òà ³íòåãðàö³éí³ ïðîöåñè â ìåòîäèö³ íàâ÷àííÿ ô³çèêè â
ñåðåäí³é çàãàëüíîîñâ³òí³é ³ âèù³é ïåäàãîã³÷í³é øêîë³. Ç öèõ ïðîáëåì îäåð-
æàíî âàãîì³ ðåçóëüòàòè ç ðîçðîáêè òåîðåòè÷íèõ îñíîâ äèäàêòèêè ô³çè-
êè, ñòàíäàðò³â ô³çè÷íî¿ îñâ³òè â ñåðåäí³é øêîë³ Óêðà¿íè, âïðîâàäæåííÿ
³ííîâàö³é ó äèäàêòèêó ô³çèêè (Î.Â.Ñåðãººâ, Â.².Íå÷åò, Î.Â.Øêîëà).

4. Ôóíäàìåíòàëüíà ï³äãîòîâêà â÷èòåëÿ ô³çèêè äî ðîçâ’ÿçóâàííÿ ïðî-
ôåñ³éíèõ çàâäàíü íà îñíîâ³ ñó÷àñíèõ òåõíîëîã³é íàâ÷àííÿ, ïîáóäîâàíèõ
íà ñèñòåìíîìó âïðîâàäæåíí³ ïåðñîíàëüíèõ êîìï’þòåð³â.

Ïðè êàôåäð³ ôóíêö³îíóº àñï³ðàíòóðà ³ äîêòîðàíòóðà. Ï³äãîòîâëåíî
1 äîêòîðà òà 10 êàíäèäàò³â íàóê. Âèêëàäà÷³, àñï³ðàíòè òà äîêòîðàíòè ïðî-
âîäÿòü ïë³äí³ äîñë³äæåííÿ ç äâîõ îñòàíí³õ íàïðÿìê³â, ïðî ùî ñâ³ä÷èòü
ïðîâåäåííÿ 3 ðåã³îíàëüíèõ íàóêîâî-ïðàêòè÷íèõ êîíôåðåíö³é (1991, 1992,
1993). Çà îñòàíí³ 20 ðîê³â âèêëàäà÷àìè êàôåäðè âèäàíî 15 êíèã, 40 íà-
â÷àëüíî-ìåòîäè÷íèõ ïîñ³áíèê³â, á³ëüøå 500 íàóêîâî-ìåòîäè÷íèõ ñòàòåé ³
òåç, ó ÿêèõ çíàéøëà â³äîáðàæåííÿ êîíöåïö³ÿ íàóêîâî-ìåòîäè÷íèõ ïîøóê³â.

Çàïîð³çüêèé íàóêîâî-ìåòîäè÷íèé öåíòð ïë³äíî ïðàöþº, çáàãà÷óº ðîç-
âèòîê ìåòîäè÷íî¿ äóìêè íåîðäèíàðíèìè ï³äõîäàìè äî ðîçâ’ÿçóâàííÿ
ïðîáëåì äîñë³äæåííÿ, ïðè öüîìó ðîçâèòîê äèäàêòèêè ô³çèêè òëóìà÷èòüñÿ
ÿê ³ííîâàö³éíèé ïðîöåñ. Íà ñüîãîäí³ âèçíà÷åíî îñíîâí³ ïîíÿòòÿ ìåòîäè÷-
íî¿ ³ííîâàòèêè, ñòðóêòóðó ³ííîâàö³éíîãî ïðîöåñó, îáãðóíòîâàíî òèïè ³ííî-
âàö³é â äèäàêòèö³ ô³çèêè, ðîçðîáëÿºòüñÿ òåõíîëîã³ÿ ðîçðîáêè ³ îñâîºííÿ
íîâîââåäåíü. Îòæå, âèêëàäåíå âèùå äàº íàì ï³äñòàâè ñòâåðäæóâàòè, ùî â
ê³íö³ ÕÕ ñò. Çàïîð³çüêèé íàóêîâî-ìåòîäè÷íèé öåíòð ïåðåð³ñ ó íàóêîâó
øêîëó.

Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêèé íàóêîâî-ìåòîäè÷íèé öåíòð. (ë³äåð, ïðîôå-
ñîð Àòàìàí÷óê Ï.Ñ.) ñôîðìóâàâñÿ ó ê³íö³ 80-õ- íà ïî÷àòêó 90-õ ðîê³â íà
áàç³ êàôåäðè ìåòîäèêè âèêëàäàííÿ ô³çèêè ³ ÒÇÍ Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêî-
ãî ïåäàãîã³÷íîãî óí³âåðñèòåòó. Öå îäèí ç «ìîëîäèõ» îñåðåäê³â ìåòîäè÷íî¿
íàóêè, ÿêèé çàéìàºòüñÿ äîñë³äæåííÿì ïðîáëåì àêòèâ³çàö³¿ íàâ÷àëüíî-ï³çíà-
âàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ó÷í³â â óìîâàõ íîâèõ ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é íà-
â÷àííÿ. Ï³ä êåð³âíèöòâîì Àòàìàí÷óêà Ï.Ñ. íà êàôåäð³ ïë³äíî ïðàöþþòü
Áàëü÷óê Ä.Ñ., Êðèñüêîâ Ö.À., Êóõ À.Ì., Ìåíäåðåöüêèé Â.Â., Ïîðòÿíèé ².Ï.,
Ðîçóìîâñüêà Î.Á., Ñåìåðíÿ Î.Ì., Ôåäîð÷óê Â.À. òà ³íø³.

 Äî íàóêîâèõ íàïðÿìê³â, ÿê³ äîñë³äæóþòüñÿ öåíòðîì, â³äíîñÿòüñÿ: à)
ïðîáëåìíî-ìîäóëüíå íàâ÷àííÿ îñíîâàì ô³çèêè; á) òåõíîëîã³ÿ óïðàâë³ííÿ
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ïðîöåñîì íàâ÷àííÿ; â) ðîçâèòîê íàâ÷àëüíîãî ô³çè÷íîãî åêñïåðèìåíòó â
óìîâàõ âèçíà÷åíèõ ñòàíäàðò³â íàâ÷àííÿ; ã) ³ì³òàö³éíå êîìï’þòåðíå ìîäå-
ëþâàííÿ â êóðñ³ øê³ëüíî¿ ô³çèêè; ä) ïðèêëàäíå ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ
ïðîöåñó íàâ÷àííÿ ô³çèö³; º) ïèòàííÿ ï³äâèùåííÿ ïðàêòè÷íî¿ ï³äãîòîâëå-
íîñò³ ìàéáóòí³õ ó÷èòåë³â ô³çèêè; æ) ðåéòèíãîâà ñèñòåìà êîíòðîëþ é îö³í-
êè íàâ÷àëüíèõ äîñÿãíåíü, ïðîåêòóâàííÿ åòàëîí³â êîíòðîëþ ÿêîñò³ çíàíü.

Ó 1997 ð. êàôåäðîþ ÌÂÔ ³ ÒÇÍ áóëî ïðîâåäåíî Âñåóêðà¿íñüêó íàó-
êîâî-ìåòîäè÷íó êîíôåðåíö³þ íà òåìó: «Ñòàíäàðòè ô³çè÷íî¿ îñâ³òè â Óê-
ðà¿í³: òåõíîëîã³÷í³ àñïåêòè óïðàâë³ííÿ íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíîþ ä³ÿëüí³-
ñòþ», à â 1999 ð. — «Ñó÷àñí³ òåõíîëîã³¿ íàâ÷àííÿ ô³çèêè â ñèñòåì³ îñâ³òè
Óêðà¿íè», äå áóëî âñåá³÷íî ³ ãðóíòîâíî ïðîàíàë³çîâàíî àêòóàëüí³ ïðîáëå-
ìè äèäàêòèêè ô³çèêè òà ïðîáëåìàòèêó íàóêîâî-ìåòîäè÷íèõ äîñë³äæåíü
öåíòðó. Îòæå, Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêîìó íàóêîâî-ìåòîäè÷íîìó öåíòðó ïðè-
òàìàíèé âèñîêèé òåîðåòèêî-ìåòîäîëîã³÷íèé ð³âåíü ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü.

Ê³ðîâîãðàäñüêèé íàóêîâî-ìåòîäè÷íèé öåíòð ðîçïî÷àâ ñâîº ñòàíîâ-
ëåííÿ íà ïî÷àòêó 30-õ ðîê³â, êîëè ó äåðæàâíîìó ïåäàãîã³÷íîìó ³íñòèòóò³
áóëî ñòâîðåíî ô³çèêî-ìàòåìàòè÷íèé ôàêóëüòåò. Ç ïåðøèõ ðîê³â ñâîãî ³ñíó-
âàííÿ íà ôàêóëüòåò³ êàôåäðè ô³çèêè ³ ìàòåìàòèêè ðîçâåðíóëè àêòèâíó ³
ïë³äíó ä³ÿëüí³ñòü ç ï³äãîòîâêè ìàéáóòí³õ ó÷èòåë³â. Ìàéæå çà 70 ðîê³â ³ñíó-
âàííÿ íà ôàêóëüòåò³ áóëî ï³äãîòîâëåíî á³ëüøå 7000 ó÷èòåë³â ô³çèêè ³ ìà-
òåìàòèêè. Áàãàòî âèïóñêíèê³â ôàêóëüòåòó ïîâ’ÿçàëè ñâîþ ïåäàãîã³÷íó
ä³ÿëüí³ñòü ç íàóêîâî-äîñë³äíîþ ðîáîòîþ. Òàê, Ñ.Ó.Ãîí÷àðåíêî, Â.Ï.Áóðÿê,
Ñ.Ã.Ìåëüíè÷óê — ñòàëè äîêòîðàìè ïåäàãîã³÷íèõ íàóê. Á³ëÿ 100 âèïóñ-
íèê³â çàõèñòèëè êàíäèäàòñüê³ äèñåðòàö³¿. Ñîòí³ âèïóñíèê³â ñòàëè â³äì³ííè-
êàìè íàðîäíî¿ îñâ³òè, çàñëóæåíèìè â÷èòåëÿìè, ìàéñòðàìè ïåäàãîã³÷íî¿
ñïðàâè.

 Îñîáëèâîãî ðîçìàõó íàóêîâà ðîáîòà íà êàôåäð³ îòðèìàëà â îñòàíí³
÷àñè ³ ïîâ’ÿçàíà âîíà ç ïðèõîäîì íà êàôåäðó êàíäèäàòà ïåäàãîã³÷íèõ
íàóê, äîöåíòà Âåëè÷êî Ñ.Ï. Ï³ä éîãî êåð³âíèöòâîì ñüîãîäí³ ïë³äíî ïðà-
öþþòü Âîâêîòðóá Â.Ï., Êàëºíí³êîâà Ò.Î., Ñàäîâèé Ì.Î., Öàðåíêî Î.Ì.,
Ôðàí÷óê Î.Ì. òà ³íø³. Ñïåêòð òà êîëî ïèòàíü, ÿê³ äîñë³äæóþòüñÿ âèêëà-
äà÷àìè êàôåäðè, âåëüìè øèðîêèé ³ ïðèñâÿ÷åíèé ðîçâèòêó òà çáàãà÷åííþ
òåîð³¿ äèäàêòèêè ô³çèêè. Äî íüîãî â³äíîñÿòüñÿ: à) ïèòàííÿ ãóìàí³òàðè-
çàö³¿ òà äèôåðåíö³àö³¿ îñâ³òè; á) ì³æïðåäìåòí³ çâ’ÿçêè ó íàâ÷àíí³ îñíî-
âàì ô³çèêè; â) ðîçðîáêà íàóêîâî-ìåòîäè÷íèõ îñíîâ óäîñêîíàëåííÿ íà-
â÷àëüíîãî ô³çè÷íîãî åêñïåðèìåíòó íà îñíîâ³ ñó÷àñíèõ òåõíîëîã³é íàâ÷àí-
íÿ; ã) óäîñêîíàëåííÿ ìåòîäèêè âèêëàäàííÿ êîíêðåòíèõ òåì ³ ðîçä³ë³â
øê³ëüíîãî êóðñó ô³çèêè; ä) ðîçðîáêà ñïåöêóðñó ç ïîãëèáëåíèì âèâ÷åí-
íÿì ô³çèêè.

Îòæå, Ê³ðîâîãðàäñüêîó íàóêîâî-ìåòîäè÷íîìó öåíòðó ïðèòàìàíèé
âèñîêèé òåîðåòèêî-ìåòîäîëîã³÷íèé ð³âåíü ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü, ïðî ùî
ñâ³ä÷èòü ïðîâåäåííÿ êàôåäðîþ ô³çèêè òà ìåòîäèêè ¿¿ âèêëàäàííÿ çà îñ-
òàíí³ ðîêè ðÿäó Âñåóêðà¿íñüêèõ íàóêîâî-ïðàêòè÷íèõ êîíôåðåíö³é íà òåìó:
«Ìåòîäè÷í³ îñîáëèâîñò³ âèêëàäàííÿ ô³çèêè íà ñó÷àñíîìó åòàï³» (1994,
1996, 1998 ðð.), ó ÿêèõ çíàéøëà â³äîáðàæåííÿ êîíöåïö³ÿ íàóêîâî-ìåòîäè÷-
íèõ ïîøóê³â.

Ëóöüêèé íàóêîâî-ìåòîäè÷íèé öåíòð ðîçïî÷àâ ñâîº ñòàíîâëåííÿ ó
60-ò³ ðîêè, êîëè Ñ.Î.Öåðêîâíèöüêèé ³ Ë.Ð.Êàëàïóøà çàÿâèëè ïðî ñåáå ÿê
ìåòîäèñòè âèñîêîãî ãàòóíêó. Òàê, ùå ó 1969 ð. Ñ.Î.Öåðêîâíèöüêèé çâåð-
íóâñÿ äî ïèòàííÿ ïðî çì³ñò íàóêîâèõ äîñë³äæåíü ó ãàëóç³ ìåòîäèêè ô³çè-
êè ³ éîìó âïåðøå âäàëîñÿ âèÿâèòè ³ ñôîðìóëþâàòè çàêîíè ³ çàêîíî-
ì³ðíîñò³ ðîçâèòêó ìåòîäèêè ô³çèêè [2]. Çà îñòàííº äåñÿòèð³÷÷ÿ ó Ëóöüêó
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ñôîðìóâàâñÿ âåëèêèé íàóêîâî-ìåòîäè÷íèé öåíòð, ÿêèé çàéìàºòüñÿ åêñïå-
ðèìåíòàëüíèì çàáåçïå÷åííÿì âèâ÷åííÿ ô³çèêè â ñåðåäí³é øêîë³ íà îñíîâ³
ìåòîäó ìîäåëþâàííÿ ô³çè÷íèõ ÿâèù ³ ïðîöåñ³â. Íà ÷îë³ ç ïðîôåñîðîì
Ë.Ð.Êàëàïóøîþ, ÿêèé º ë³äåðîì öåíòðó, ïë³äíî ïðàöþþòü Æèëà Î.²., ²ëëþø-
êî Â.Â., Ìàðòèíþê Î.Ñ., Ì³ðîøíè÷åíêî ².Ã., Ïîëåòèëî Ñ.À. òà ³íø³.

 Çäîáóòêè öüîãî öåíòðó âñåá³÷íî ³ ãðóíòîâíî âèñâ³òëåíî ó ìîíî-
ãðàô³¿ Ë.Ð.Êàëàïóø³ «Ìîäåëþâàííÿ ó âèâ÷åíí³ ô³çèêè» /ìîäåëþâàííÿ
ÿê ìåòîä íàóêîâîãî äîñë³äæåííÿ; ïåäàãîã³÷í³ ìîæëèâîñò³ ìåòîäó ìîäåëþ-
âàííÿ; êëàñèô³êàö³ÿ íàâ÷àëüíèõ ìîäåëåé ç ô³çèêè; ïðèêëàäè âèêîðèñ-
òàííÿ äåìîíñòðàö³éíî-³ëþñòðàòèâíèõ ìîäåëåé íà óðîêàõ ô³çèêè/. Çàðàç
àñï³ðàíòè ï³ä êåð³âíèöòâîì ïðîô. Ë.Ð.Êàëàïóø³ çàéìàþòüñÿ êîìï’þòåð-
íèì ìîäåëþâàííÿì, âèêîðèñòàííÿì ìåòîäó ìîäåëþâàííÿ ó ïðîáëåìíîìó
íàâ÷àíí³, ó ðåàë³çàö³¿ ïðèíöèïó ðîçâèâàþ÷îãî íàâ÷àííÿ ç ìåòîþ îïòèì³-
çàö³¿ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó òà ãåíåðàë³çàö³¿ çíàíü ó÷í³â ç ô³çèêè. Òàêèì
÷èíîì, Ëóöüêèé íàóêîâî-ìåòîäè÷íèé öåíòð — îäèí ç íåáàãàòüîõ, äå ïîíàä
30 ðîê³â ïë³äíî çàéìàþòüñÿ ìîäåëþâàííÿì ó âèâ÷åíí³ ô³çèêè, ÿêèé ñêëà-
äàº ö³ëèé íàïðÿìîê â åêñïåðèìåíòàëüíîìó çàáåçïå÷åíí³ âèâ÷åííÿ ô³çèêè
â äèôåðåíö³éîâàí³é çàãàëüíîîñâ³òí³é ñåðåäí³é øêîë³.

Ð³âíåíñüêèé íàóêîâî-ìåòîäè÷íèé öåíòð ñôîðìóâàâñÿ â ê³íö³ 80-õ
ðîê³â ï³ä êåð³âíèöòâîì ïðîôåñîðà Â.².Òèùóêà íà áàç³ êàôåäðè ô³çèêè
Ð³âíåíñüêîãî äåðæàâíîãî ãóìàí³òàðíîãî óí³âåðñèòåòó. Öå ñàìèé «ìîëîäèé»
îñåðåäîê ìåòîäè÷íî¿ íàóêè, ÿêèé çàéìàºòüñÿ âäîñêîíàëåííÿì øê³ëüíîãî
ô³çè÷íîãî åêñïåðèìåíòó íà îñíîâ³ âïðîâàäæåííÿ íîâèõ äèäàêòè÷íèõ òåõ-
íîëîã³é òà ³ííîâàö³é ó íàâ÷àëüíèé ïðîöåñ ñó÷àñíî¿ äèôåðåíö³éîâàíî¿ ñå-
ðåäíüî¿ øêîëè. Ï³ä êåð³âíèöòâîì Â.².Òèùóêà ïë³äíî ïðàöþþòü Ãàëàòþê
Þ.Ì., Æåëþê Î.Ì., Îñòàï÷óê Ì.Â., Ðîãàëÿ À.Ì., Òèìîùóê Â.Î. òà ³í. Äîñ-
ë³äæåííÿ ïðîâîäÿòüñÿ ç äâîõ íàïðÿìê³â — ïîøóêè øëÿõ³â ³ çàñîá³â óäîñ-
êîíàëåííÿ øê³ëüíîãî ô³çè÷íîãî åêñïåðèìåíòó íà îñíîâ³ âèâ÷åííÿ éîãî ñòà-
íó áåçïîñåðåäíüî ó øêîëàõ ð³çíîãî òèïó òà âðàõóâàííÿ öèõ ðåçóëüòàò³â
ï³ä ÷àñ ï³äãîòîâêè ìàéáóòí³õ ó÷èòåë³â ô³çèêè â ïåäàãîã³÷íîìó âóç³ øëÿ-
õîì âíåñåííÿ ñâîº÷àñíèõ êîðåêòèâ ³ âäîñêîíàëåíü äî êóðñó «Ìåòîäèêà ³
òåõí³êà øê³ëüíîãî ô³çè÷íîãî åêñïåðèìåíòó» ³ ñïåöïðàêòèêóìó ç ìåòîäèêè
íàâ÷àííÿ ô³çèêè.

 Ùî ñòîñóºòüñÿ ïåðøîãî íàïðÿìêó, òî öüîìó öåíòðó ïðèòàìàííå äîñ-
ë³äæåííÿ òàêèõ ïèòàíü: òåõíîëîã³÷íèé ï³äõ³ä äî îðãàí³çàö³¿ åêñïåðèìåí-
òàëüíèõ äîñë³äæåíü ó÷í³â, ñó÷àñí³ ïåðåäóìîâè âäîñêîíàëåííÿ ñèñòåìè
íàâ÷àëüíîãî ô³çè÷íîãî åêñïåðèìåíòó, âèÿâëåííÿ çàêîíîì³ðíîñòåé ³ òåí-
äåíö³é ðîçâèòêó øê³ëüíîãî ô³çè÷íîãî åêñïåðèìåíòó, ³ííîâàö³éí³ ï³äõîäè
äî â³äáîðó íàâ÷àëüíîãî îáëàäíàííÿ ç ô³çèêè, îñîáëèâîñò³ ïðîâåäåííÿ ô³çè÷-
íîãî åêñïåðèìåíòó ó íàâ÷àëüíî-ïîøóêîâ³é ðîáîò³ ç îáäàðîâàíèìè ä³òüìè
â óìîâàõ äèôåðåíö³éîâàíîãî íàâ÷àííÿ îñíîâàì ô³çèêè.

 Äðóãèé íàïðÿìîê ì³ñòèòü ïèòàííÿ: ôîðìóâàííÿ íàóêîâî-ìåòîäè÷-
íî¿ ³í³ö³àòèâè ìàéáóòí³õ ó÷èòåë³â ô³çèêè, ðîçâèòîê òåîðåòè÷íèõ çíàíü ³
ñòèëþ ìèñëåííÿ ïðè ïîñòàíîâö³ ô³çè÷íîãî åêñïåðèìåíòó, åëåìåíòè ïîøó-
êîâî-òâîð÷î¿ ä³ÿëüíîñò³ â åêñïåðèìåíòàëüí³é ï³äãîòîâö³ â÷èòåëÿ ô³çèêè,
óäîñêîíàëåííÿ ëàáîðàòîðíîãî ïðàêòèêóìó ç ìåòîäèêè ³ òåõí³êè øê³ëüíîãî
ô³çè÷íîãî åêñïåðèìåíòó, âïðîâàäæåííÿ ÅÎÌ ó øê³ëüíèé ô³çè÷íèé åêñïå-
ðèìåíò, âèìîãè äî åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ï³äãîòîâêè â÷èòåëÿ ô³çèêè òà øëÿ-
õè ¿¿ ðåàë³çàö³¿. Ö³ äîñë³äæåííÿ ïðîâîäÿòüñÿ ö³ëåñïðÿìîâàíî íà îñíîâ³
ñèñòåìíîãî ï³äõîäó äî ïðîáëåìè. Îòæå, Ð³âíåíñüêîìó íàóêîâî-ìåòîäè÷íî-
ìó öåíòðó ïðèòàìàííèé âèñîêèé òåîðåòèêî-ìåòîäîëîã³÷íèé ð³âåíü ïðîâå-
äåííÿ íàóêîâî-ìåòîäè÷íèé äîñë³äæåíü.
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Õàðê³âñüêèé íàóêîâî-ìåòîäè÷íèé öåíòð ñôîðìóâàâñÿ â îñíîâíîìó ó
60-ò³ ðîêè, ïðî ùî ãîâîðèòü ñòâîðåííÿ ó ïåä³íñòèòóò³ êàôåäðè ìåòîäèêè
íàâ÷àííÿ ô³çèêè â ê³íö³ 50-õ, ÿêó áàãàòî ðîê³â î÷îëþâàëà êàíä.ïåä.íàóê,
äîöåíò Ñîñëîâñüêà Ã.Ò. Ïðîòÿãîì 50-60-õ ðîê³â ïðîâîäèëèñü äîñë³äæåííÿ ç
åêñïåðèìåíòàëüíîãî çàáåçïå÷åííÿ øê³ëüíî¿ ô³çèêè íà ñàìîðîáíèõ ïðèëà-
äàõ (Ï.².Ïîãîæåâ, Ã.Ò.Ñîñëîâñüêà). Ç ÷àñîì áóëè çëåòè ³ ïàä³ííÿ. Ïåðåëîì
íàñòóïèâ íà ïî÷àòêó 80-õ, êîëè íà êàôåäðó ïðèéøîâ ïðîôåñîð Ì.Â.Ãà-
äåöüêèé, äå âñÿ êàôåäðà (Ãàëèöüêèé Î.Ã., Êóë³ø Â.Ã., Ìÿëîâà Î.Ì., Þð-
÷åíêî Î.Â. ³í.) ïî÷àëà ïðàöþâàòè íàä çàãàëüíîþ ïðîáëåìîþ — «Äèäàê-
òè÷í³ îñíîâè ìåòîäèêè ô³çèêè».

 Çà îñòàíí³ ï’ÿòíàäöÿòü ðîê³â âñåá³÷íî ³ ãðóíòîâíî áóëî äîñë³äæåí-
íî òàê³ ôóíäàìåíòàëüí³ ïèòàííÿ ìåòîäèêè ô³çèêè ÿê íàóêîâî¿ äèñöèï-
ë³íè: 1) ìåòîäèêà íàâ÷àííÿ ô³çèêè ÿê ïåäàãîã³÷íà íàóêà; 2) ïðîöåñ íàâ-
÷àííÿ ÿê ö³ë³ñíà äèíàì³÷íà ñîö³àëüíî-ïåäàãîã³÷íà ñèñòåìà; 3) çàêîíî-
ì³ðíîñò³ ïðîöåñó íàâ÷àííÿ ô³çèêè; 4) ïðèíöèïè íàâ÷àííÿ òà ¿õ ðåàë³çà-
ö³ÿ ïðè âèâ÷åíí³ ô³çèêè; 5) ïîíÿòòÿ çì³ñòó ô³çè÷íî¿ îñâ³òè; 6) «çíàí-
íÿ» ÿê êàòåãîð³ÿ äèäàêòèêè ³ ìåòîäèêè ô³çèêè; 7) ìåòîäè íàâ÷àííÿ
ô³çèêè; 8) îðãàí³çàö³éí³ ôîðìè íàâ÷àííÿ ô³çèêè. Ðåçóëüòàòè äîñë³ä-
æåíü ïðîô. Ì.Â.Ãàäåöüêèé îôîðìèâ ó âèãëÿä³ ìîíîãðàô³÷íîãî çá³ðíèêà.
Ñüîãîäí³ äîñë³äæåííÿ ïðîäîâæóþòüñÿ ç ïîçèö³é êîíöåïö³¿ ñåðåäíüî¿
ô³çè÷íî¿ îñâ³òè ³ ñòàíäàðòèçàö³¿ ô³çè÷íî¿ îñâ³òè â ñåðåäí³é çàãàëüíî-
îñâ³òí³é øêîë³ Óêðà¿íè ç óðàõóâàííÿì ³ííîâàö³éíèõ ïðîöåñ³â, ïðèòà-
ìàííèõ ïåäàãîã³÷íèì íàóêàì.

×åðí³ã³âñüêèé íàóêîâî-ìåòîäè÷íèé öåíòð (ë³äåð, ïðîôåñîð Â.Ô.Ñàâ-
÷åíêî) ñôîðìóâàâñÿ ó 70-ò³ ðîêè. Õàðàêòåðíîþ ³ ñïåöèô³÷íîþ îñîáëèâ³ñòþ
öåíòðó º êîìïëåêñíî-ñèñòåìíèé ï³äõ³ä äî ï³äãîòîâêè â÷èòåë³â ô³çèêè ³
âèâ÷åííÿ ñòàíó âèêëàäàííÿ ô³çèêè â ñó÷àñí³é äèôåðåíö³éîâàí³é ñåðåäí³é
øêîë³. Çóñèëëÿ êàôåäðè ñïðÿìîâàíî íà ðåàë³çàö³þ êîíöåïö³¿ ñåðåäíüî¿
ô³çè÷íî¿ îñâ³òè òà ðîçðîáêó ñòàíäàðò³â ô³çè÷íî¿ îñâ³òè â ñåðåäí³é øêîë³
Óêðà¿íè (Àêèìåíêî Ì.²., Áóøàé ².Ì., Ãðèöåíêî Ì.²., Ä³äîâè÷ Ì.Ì., Ìî-
ùåíêî Ñ.Ì., Õîâðè÷ Ì.Î. òà ³íø³). Ïðè öüîìó âåëèêà óâàãà ïðèä³ëÿºòüñÿ
ðîçðîáö³ ìåòîäèêè âèâ÷åííÿ îêðåìèõ òåì ³ ðîçä³ë³â øê³ëüíîãî êóðñó ô³çè-
êè ç óðàõóâàííÿì ³ííîâàö³éíèõ ïðîöåñ³â, ïðèòàìàííèõ ìåòîäèö³ íàâ÷àííÿ
ô³çèêè ÿê íàóêîâ³é äèñöèïë³í³. Â îñíîâó âèâ÷åííÿ ô³çèêè ïîêëàäåíî åêñïå-
ðèìåíòàëüíèé ìåòîä ³ íîâ³ òåõíîëîã³¿ íàâ÷àííÿ, ó òîìó ÷èñë³ é êîìï’þòåðí³.

Ïðè êàôåäð³ ñòâîðåíî àñï³ðàíòóðó ç ìåòîäèêè íàâ÷àííÿ ô³çèêè,
ïðîâîäÿòüñÿ ì³æâóç³âñüê³ íàóêîâî-ìåòîäè÷í³ êîíôåðåíö³¿, ïðèñâÿ÷åí³ àê-
òóàëüíèì ïðîáëåìàì ñó÷àñíî¿ äèäàêòèêè ô³çèêè. Òàê, ó ÷åðâí³ 1996 ð. áóëî
îðãàí³çîâàíî ³ ïðîâåäåíî Âñåóêðà¿íñüêó íàóêîâî-ìåòîäè÷íó êîíôåðåíö³þ
«Ñòàíäàðòè ô³çè÷íî¿ îñâ³òè â ñåðåäí³é øêîë³ Óêðà¿íè». Ðåçóëüòàòè äîñ-
ë³äæåíü ñâîº÷àñíî äðóêóþòüñÿ ó ïåð³îäè÷í³é ïðåñ³ (æóðíàëàõ), ó çá³ðíè-
êàõ íàóêîâèõ ïðàöü òà ó âèãëÿä³ îêðåìèõ êíèã. Íàïðèêëàä, ïðîôåñîð
Â.Ô.Ñàâ÷åíêî º àâòîðîì òðüîõ êíèã ³ ê³ëüêîõ áðîøóð. Òàêèì ÷èíîì, ó
×åðí³ãîâ³ ä³º âåëèêèé íàóêîâî-ìåòîäè÷íèé öåíòð, ÿêèé ñâî¿ìè äîñë³äæåí-
íÿìè â³äîìèé íå ëèøå â Óêðà¿í³, à é çà ¿¿ ìåæàìè.

ßê áà÷èìî, äèäàêòèêà ô³çèêè ÿê íàóêîâà äèñöèïë³íà óñï³øíî ðîç-
âèâàºòüñÿ çàâäÿêè àêòóàëüíèì äîñë³äæåííÿì, ÿê³ ö³ëåñïðÿìîâàíî ïðî-
âîäÿòüñÿ òðüîìà â³ò÷èçíÿíèìè íàóêîâèìè øêîëàìè òà ïðîâ³äíèìè íà-
óêîâî-ìåòîäè÷íèìè öåíòðàìè. Âèâ÷åííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü, ÿê³ âæå
îòðèìàíî, òà ¿õ âðàõóâàííÿ ìàº îñîáëèâå çíà÷åííÿ äëÿ ìåòîäè÷íî¿ íà-
óêè ³ äëÿ øê³ëüíî¿ ïðàêòèêè, âîíè ïîòðåáóþòü ñâîº¿ îïòèì³çàö³¿ òà ³íòåí-
ñèô³êàö³¿.
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 Ñïèñîê âèêîðèñòàíèõ äæåðåë:

1. Äèäàêòè÷í³ ïðîáëåìè ô³çè÷íî¿ îñâ³òè â Óêðà¿í³: Ìàòåð³àëè Âñå-
óêðà¿íñüêî¿ íàóêîâî-ïðàêòè÷íî¿ êîíôåðåíö³¿. ×åðí³ã³â: ×ÄÏÓ. — 1998.
— 174 ñ.

2. Ìåòîäèêà âèêëàäàííÿ ô³çèêè: Ðåñïóáë³êàíñüêèé íàóêîâî-ìåòîäè÷-
íèé çá³ðíèê. Ê.: Ðàä. øê., — 1969. — Âèïóñê 4. — Ñ. 186-194.

3. Ìåòîäîëîãè÷åñêèå, äèäàêòè÷åñêèå è ïñèõîëîãè÷åñêèå àñïåêòû
ïðîáëåìíîãî îáó÷åíèÿ ôèçèêå: Òåçèñû äîêëàäîâ 3-é ìåæäóíàðîäíîé
íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîé êîíôåðåíöèè. Äîíåöê: ÄÎÍÃÓ, — 1993. — 190 ñ.

4. Ìåòîäè÷í³ îñîáëèâîñò³ âèêëàäàííÿ ô³çèêè íà ñó÷àñíîìó åòàï³:
Ìàòåð³àëè Âñåóêð. íàóê.-ïðàêò. êîíô-¿. Ê³ðîâîãðàä: ÊÄÏÓ. — 1998.
— Ðîçä. 2. — 160 ñ.

5. Íàâ÷àëüíî-âèõîâíèé ïðîöåñ ó âóç³ ³ øêîë³ òà øëÿõè éîãî ðîçâèòêó
³ óäîñêîíàëåííÿ: Çá. ïðàöü Ì³æíàðîäíî¿ íàóêîâî ïðàêòè÷íî¿ êîí-
ôåðåíö³¿. Ð³âíå: åêîíîì³êî-ãóìàí³òàðíèé ³íñòèòóò. — 1999. — ×àñò. 2.
— 268 ñ.

6. Ñòàíäàðòè ô³çè÷íî¿ îñâ³òè â Óêðà¿í³: òåõíîëîã³÷í³ àñïåêòè óïðàâ-
ë³ííÿ íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíîþ ä³ÿëüí³ñòþ: Íàóêîâî-ìåòîäè÷íèé
çá³ðíèê. Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêèé: äåðæ. ïåä.³íñòèòóò, — 1997. — 109 ñ.

7. Øêîëà Î.Â. Çàðîäæåííÿ ³ ñòàíîâëåííÿ Âñåóêðà¿íñüêî¿ íàóêîâî-ìå-
òîäè÷íî¿ øêîëè: Øëÿõè òà ïðîáëåìè âõîäæåííÿ îñâ³òè Óêðà¿íè â
ñâ³òîâèé îñâ³òÿíñüêèé ïðîñò³ð: Çá. äîïîâ³äåé Ì³æíàð. íàóê.-ìåòîä.-
êîíôåðåíö³¿. Â³ííèöÿ: Äåðæàâíèé òåõí³÷íèé óí³âåðñèòåò. — 1999. —
Ò. 1. — Ñ. 229-233.

8. Øêîëà Î.Â. Çàðîäæåííÿ ³ ñòàíîâëåííÿ Êè¿âñüêî¿ íàóêîâî-ìåòîäè÷-
íî¿ øêîëè: Òåçè äîïîâ³äåé íàóêîâèõ êîíôåðåíö³é âèêëàäà÷³â ³ ñòó-
äåíò³â óí³âåðñèòåòó. Çàïîð³ææÿ: ÇÄÓ. — 1994. — Âèï. 5, ÷. 1. — Ñ. 3-4.
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Ðîçä³ë ²²²

ЧАСТКОВІ ДИДАКТИКИ ДИСЦИПЛІН
ПРИРОДОЗНАВЧО-МАТЕМАТИЧНОЇ ТА
ТЕХНОЛОГІЧНОЇ ОСВІТНІХ ГАЛУЗЕЙ

УДК 378.1
Андрєєв О.А.

(Ïîä³ëüñüêà äåðæàâíà àãðàðíî-òåõí³÷íà àêàäåì³ÿ)

ÎÑÎÁËÈÂÎÑÒ² ÑÒÀÍÎÂËÅÍÍß ÌÅÒÎÄÈÊ ÏÐÎÂÅÄÅÍÍß
ÇÀÍßÒÜ Ç ÑÏÅÖ²ÀËÜÍÈÕ ÄÈÑÖÈÏË²Í ÍÀ

ÅÍÅÐÃÅÒÈ×ÍÎÌÓ Â²ÄÄ²Ë² (ÍÅÒÐÀÄÈÖ²ÉÍ² ÄÆÅÐÅËÀ
ÅÍÅÐÃ²¯)

Â Ïîä³ëüñüê³é äåðæàâí³é àãðàðíî-òåõí³÷í³é àêàäåì³¿ (ÏÄÀÒÀ,
ì. Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêèé) â³äêðèòî äåê³ëüêà íîâèõ ñïåö³àëüíîñòåé, çîê-
ðåìà íà ôàêóëüòåò³ ìåõàí³çàö³¿ ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà â³äêðèòî ñïåö³-
àëüí³ñòü “Åíåðãåòèêà ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà, íåòðàäèö³éí³ äæåðåëà
åíåðã³¿”. Àêòóàëüí³ñòü íîâî¿ ñïåö³àëüíîñò³ âèçíà÷àºòüñÿ ðåàëüíèìè ïî-
òðåáàìè ñó÷àñíîãî íàðîäíîãî ãîñïîäàðñòâà Óêðà¿íè.

Â ñüîãîäí³øí³õ äîñèòü ñêëàäíèõ åêîíîì³÷íèõ óìîâàõ âèêîíóâàòè
çàïëàíîâàí³ çàâäàííÿ âèÿâèëîñÿ íåïðîñòî, ïðè÷îìó òðóäíîù³ âèíèêàþòü
ïî áàãàòüîõ, ÿêùî íå ïî âñ³õ ïàðàìåòðàõ. Óìîâíî òðóäíîù³ ìîæíà ðîçä³-
ëèòè íà äâ³ ãðóïè: òðèâ³àëüí³, òîáòî ñï³ëüí³ äëÿ çàðîäæåííÿ âñÿêî¿ ñòðóê-
òóðè ³ ñïåö³àëüí³, òîáòî òàê³, ÿê³ õàðàêòåðí³ äëÿ ôîðìóâàííÿ êîíêðåòíî¿
ñïåö³àëüíîñò³ â êîíêðåòíîìó ó÷áîâîìó çàêëàä³. Òàê äî ãðóïè òðèâ³àëüíèõ
ïðîáëåì ìîæíà â³äíåñòè ïðîáëåìè, ÿê³ çâ’ÿçàí³ ç ôîðìóâàííÿì ìàòåð³-
àëüíî-òåõí³÷íî¿ áàçè íîâî¿ ñïåö³àëüíîñò³.

Îá’ºêòèâí³ òðóäíîù³ òóò çâ’ÿçàí³ ç ð³çêèì ñêîðî÷åííÿì öåíòðàë³çî-
âàíîãî ô³íàíñóâàííÿ îñâ³òè âçàãàë³ ³ íîâèõ ïî÷èíàíü çîêðåìà, ìàéæå ïî-
âíîþ â³äñóòí³ñòþ öåíòðàë³çîâàíîãî ïîñòà÷àííÿ ó÷áîâèõ çàêëàä³â ²²²-²V
ð³âí³â àêðåäèòàö³¿ íàî÷íèì îáëàäíàííÿì, òåõí³÷íèìè çàñîáàìè íàâ÷àííÿ
òà ó÷áîâèìè ïîñ³áíèêàìè. Åôåêòèâíå ðàí³øå âèð³øåííÿ êàäðîâèõ ïèòàíü
÷åðåç êîíêóðñíó ñèñòåìó ç ïîäàëüøèì çàáåçïå÷åííÿì ïåðåìîæö³â æèò-
ëîì ñüîãîäí³ ñòàëî ïðèºìíèì åëåìåíòîì ³ñòîð³¿, à ï³äãîòîâêà êàäð³â ÷åðåç
ñèñòåìó ö³ëüîâî¿ àñï³ðàíòóðè çíîâó æ òàêè íàòèêàºòüñÿ íà çíà÷í³ ô³íàí-
ñîâ³ ïðîáëåìè. Â ê³íöåâîìó ðàõóíêó â öþ æ ñàìó ïðîáëåìó âïèðàºòüñÿ ³
çàáåçïå÷åííÿ íîâèõ ñïåö³àëüíîñòåé íàâ÷àëüíî-ìåòîäè÷íîþ òà íàóêîâîþ
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ë³òåðàòóðîþ. Çðîçóì³ëî, ùî öå ïðîáëåìè ñüîãîäí³ äîñèòü çàãàëüí³ ÿê äëÿ
âæå äàâíî ³ñíóþ÷èõ ñïåö³àëüíîñòåé, òàê ³ äëÿ ùîéíî â³äêðèòèõ, õî÷à äëÿ
îñòàíí³õ âîíè ïîñòàþòü íàáàãàòî ãîñòð³øå ³ íàâ³òü íàáàãàòî áîëþ÷³øå.

Ìåíø òðèâ³àëüíèì ñë³ä ââàæàòè ãðóïó ïðîáëåì, ÿêà çâ’ÿçàíà ç ïñè-
õîëîã³÷íèìè àñïåêòàìè, ùî íåìèíó÷å âèíèêàþòü ïðè ñàìîçàðîäæåíí³ íîâî¿
ñïåö³àëüíîñò³ íà “ñòàðèõ ïëîùàõ”. Ïñèõîëîã³÷í³ ïðîáëåìè íå ìîæóòü áóòè
âèð³øåí³ äåêðåòíèì ñïîñîáîì, âîíè ãëèáèíí³, ìóñÿòü áóòè äîñêîíàëî âèâ-
÷åí³ ³ ÷³òêî ñôîðìóëüîâàí³ – îòæå äëÿ ¿õíüîãî âèð³øåííÿ ïîâèíåí áóòè
â³äâåäåíèé ïåâíèé ÷àñ (÷àñ ñòàíîâëåííÿ íîâî¿ ñïåö³àëüíîñò³, ÷àñ “ðåëàê-
ñàö³¿”).

Çì³íà ïîë³òè÷íî¿ ³ ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íî¿ ñèñòåìè â äåðæàâ³ áåçó-
ìîâíî ïðèâîäèòü ÿê äî çì³íè àêòóàëüíîñò³ òèõ ÷è ³íøèõ ñïåö³àëüíîñòåé,
òàê ³ äî çì³íè àêöåíò³â â ñåðåäèí³ ñàìèõ ñïåö³àëüíîñòåé. Ïðèêëàä³â òàêèõ
çì³í ñüîãîäí³ ìîæíà íàâåñòè äîñèòü áàãàòî, îñîáëèâî â ãàëóç³ àãðàðíèõ
ñïåö³àëüíîñòåé. ßê ïðàâèëî, íîâ³ ñïåö³àëüíîñò³ ìåíø “çàçåìëåí³”, í³æ äàâ-
íî ³ñíóþ÷³, òîìó ìåòîäèêà ïðîâåäåííÿ çàíÿòü ç äèñöèïë³í äëÿ íîâèõ ñïåö-
³àëüíîñòåé ìóñèòü ôîðìóâàòèñü, âèõîäÿ÷è ç âèìîã âèùîãî ð³âíÿ, ÿêèé â
ê³íöåâîìó ðàõóíêó ñë³äóº ³ç ð³âíÿ ì³æíàðîäíèõ ñòàíäàðò³â. Öå ñòâîðåííÿ
³ íîâèõ ó÷áîâèõ äèñöèïë³í, ³ áàçîâèõ (ô³çèêà, ìàòåìàòèêà – äëÿ åíåðãå-
òè÷íî¿ ñïåö³àëüíîñò³) – ìóñèòü ÷èòàòèñÿ íà çíà÷íî âèùîìó íàóêîâî-ìå-
òîäè÷íîìó ð³âí³, í³æ òîé, ÿêèé ðàõóºòüñÿ çàäîâ³ëüíèì äëÿ ñïåö³àëüíîñò³
“³íæåíåð-ìåõàí³ê”. Ïðîáëåìà ïîëÿãàº â òîìó, ùî äëÿ ðåàë³çàö³¿ öèõ ìåòî-
äèê “ñòàð³” êàäðè ïåðåáóäóâàòè äîñèòü âàæêî, íàâ³òü òîä³, êîëè âîíè
ïñèõîëîã³÷íî äî öüîãî ãîòîâ³, à “íîâ³” êàäðè, ÿê³ íå çàöèêëåí³ íà ñòàðèõ
ñòåðåîòèïàõ, ùå íå ñôîðìîâàí³. Êð³ì òîãî, íåìèíó÷å ïîÿâëÿþòüñÿ íîâ³ ó÷-
áîâ³ äèñöèïë³íè, àíàëîã³â ÿêèì â ðàìêàõ “ñòàðèõ” ñïåö³àëüíîñòåé ïðîñòî
íåìàº (íàïðèêëàä, ìàòåìàòè÷íå ìîäåëþâàííÿ, òåîð³ÿ òî÷íèõ ñèñòåì, ãåë³î-
óñòàíîâêè ³ ò.ï.) – åôåêòèâíå âïðîâàäæåííÿ öèõ äèñöèïë³í âèìàãàº êð³ì
ôîðìóâàííÿ ìàòåð³àëüíî¿ áàçè ³íòåíñèâíî¿ ðîçðîáêè òà àïðîáàö³¿ ñïåö-
³àëüíèõ ìåòîäèê.

Íåìèíó÷èì ñë³ä ââàæàòè ³ ðîçðîáêó ñïåö³àëüíèõ ìåòîäèê äëÿ ïðî-
âåäåííÿ çàíÿòü ïî òèõ äèñöèïë³íàõ, ÿê³ â äåÿêèõ ó÷áîâèõ çàêëàäàõ äëÿ
òèõ ÷è ³íøèõ ñïåö³àëüíîñòåé ðàõóþòüñÿ òðàäèö³éíèìè. Ïðèêëàäîì ìîæå
ñëóæèòè êóðñ îñíîâ òåîð³¿ àâòîìàòè÷íîãî ðåãóëþâàííÿ åíåðãåòè÷íèõ ñè-
ñòåì, êóðñ òåîðåòè÷íèõ îñíîâ åëåêòðîòåõí³êè, êîíòðîëüíî-âèì³ðþâàëüí³
ïðèëàäè ç îñíîâàìè ìåòðîëîã³¿ (äëÿ åíåðãåòèê³â) ³ ò.ï. äëÿ ³íæåíåð³â-
ìåõàí³ê³â âñ³ ö³ êóðñè ÷èòàëèñÿ ÿê äâîõñåìåñòðîâèé êóðñ “Åëåêòðîòåõí³-
êà ç îñíîâàìè àâòîìàòèêè” – â ðåçóëüòàò³ öüîãî ñôîðìóâàëèñÿ ñò³éê³
ñòåðåîòèïè ³ ïñèõîëîã³÷í³ ï³äõîäè ÿê â ìåòîäèö³, òàê ³ â îö³íö³ ì³ñöÿ
ó÷áîâî¿ äèñöèïë³íè â ï³äãîòîâö³ ñïåö³àë³ñòà, àëå ö³ ñòåðåîòèïè ³ ï³äõîäè
çîâñ³ì íå ï³äõîäÿòü äëÿ á³ëüø íàóêîâî ºìíèõ íîâèõ ñïåö³àëüíîñòåé. Îñîá-
ëèâî öå ñòîñóºòüñÿ ìàòåìàòè÷íèõ òà ô³çè÷íèõ îñíîâ âèùåçãàäàíèõ äèñ-
öèïë³í, à îòæå êîí÷å íåîáõ³äíî ïðîâîäèòè “ïåðåîö³íêó” ì³ñöÿ áàçîâèõ
äèñöèïë³í, ðàäèêàëüíî ï³äíÿòè ¿õí³é íàóêîâèé ð³âåíü – äî ð³âíÿ ì³æíà-
ðîäíèõ ñòàíäàðò³â.

Ä î ñïðèéìàííÿ íîâèõ äèñöèïë³í òà âèñîêîãî ð³âíÿ âèìîã â ðàìêàõ
íîâî¿ ñïåö³àëüíîñò³ ïîâèíí³ áóòè ïñèõîëîã³÷íî ï³äãîòîâëåí³ ñòóäåíòè, àáî,
³íøèìè ñëîâàìè, ñòóäåíò³â ñë³ä ïîñò³éíî “ïåðåêîíóâàòè” â òîìó, ùî âèñî-
êèé íàóêîâî-òåîðåòè÷íèé ð³âåíü âèêëàäàííÿ ³ âèñîêèé ð³âåíü âèìîã äî
çíàíü º ñïåöèô³êîþ ¿õíüî¿ ñïåö³àëüíîñò³. Öå çàâäàííÿ äîñèòü ïðîñòå â
ðàìêàõ “íîâîãî” ó÷áîâîãî çàêëàäó, àëå âîíî ñòàº äîñèòü íåïðîñòèì â ðàì-
êàõ äîâãî ³ñíóþ÷èõ ó÷áîâèõ çàêëàä³â, îñê³ëüêè ñòóäåíòè “ñòàðèõ” ³ “íî-
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âèõ” ñïåö³àëüíîñòåé æèâóòü â îäíèõ ñò³íàõ, êîíòàêòóþòü ì³æ ñîáîþ. ßêùî
ïðåäñòàâíèê³â “íîâèõ” ñïåö³àëüíîñòåé ìåíøå (à öå òèïîâî äëÿ ïåðøèõ
ðîê³â ôîðìóâàííÿ êîæíî¿ íîâî¿ ñïåö³àëüíîñò³), òî ñòóäåíòñüê³ òðàäèö³¿,
ñôîðìîâàíèé ñòóäåíòñüêèé ôîëüêëîð íå çàâæäè ïîçèòèâíî âïëèâàþòü íà
ñòóäåíò³â íîâèõ ñïåö³àëüíîñòåé. Ïîáóòîâå ïîð³âíÿííÿ âèìîã òà ð³âíÿ âèê-
ëàäàííÿ äîñèòü ÷àñòî ïðèâîäèòü (îñîáëèâî â ñóì³ ç ïîð³âíÿííÿì ïîáóòî-
âèõ óìîâ ïðîæèâàííÿ ñòóäåíò³â) äî ôîðìóâàííÿ íåáàæàíîãî ïñèõîëîã³÷-
íîãî ï³ä´ðóíòÿ â ñâ³äîìîñò³ ñòóäåíò³â. Áà÷èòüñÿ, ùî öÿ ïðîáëåìà â çíà÷í³é
ì³ð³ ìîæå áóòè ïîñëàáëåíà øëÿõîì äåÿêî¿ ïîáóòîâî¿ ³çîëÿö³¿ ñòóäåíò³â-
åíåðãåòèê³â â³ä ñòóäåíò³â-ìåõàí³ê³â...

Íå ñåêðåòîì º ñüîãîäí³ ³ òîé ôàêò, ùî ð³âåíü çíàíü íèí³øíüîãî âè-
ïóñêíèêà ñåðåäíüî¿ øêîëè íå º äîñòàòí³ì. Òîìó äëÿ óñï³øíî¿ ðåàë³çàö³¿
âèñîêîãî ð³âíÿ äèñöèïë³í íîâèõ ñïåö³àëüíîñòåé íåîáõ³äíèì º êîìïëåêñ
äåÿêèõ äîäàòêîâèõ çàõîä³â. Òàê â ïåðøîìó ñåìåñòð³ ìîæíà (³ òàêà ïðàêòè-
êà âæå º) ïðîâåñòè ³íòåíñèâíèé ôàêóëüòàòèâ ïî åëåìåíòàðí³é ìàòåìàòèö³
òà ô³çèö³ ïî ïðîãðàì³ ñåðåäíüî¿ øêîëè. Ö³ ôàêóëüòàòèâè â ïîäàëüøîìó
ëåãêî òðàíñôîðìóâàòè â ôàêóëüòàòèâè ïî ïîãëèáëåíîìó âèâ÷åííþ òèõ
÷è ³íøèõ ðîçä³ë³â ñïåö³àëüíèõ äèñöèïë³í, àáî ïî âèâ÷åííþ ìàòåìàòè÷íîãî
àïàðàòó òèõ ÷è ³íøèõ äèñöèïë³í. Çðîçóì³ëî, ùî ö³ çàõîäè ñóïðîâîäæó-
þòüñÿ çíà÷íèì ô³çè÷íèì íàâàíòàæåííÿì ñòóäåíò³â, àëå ìîëîä³ñòü ³ ÷³òêå
áà÷åííÿ îïòèì³ñòè÷íèõ ïåðñïåêòèâ ïåðåáîðþòü áóäü-ÿê³ òðóäíîù³ òà íåãà-
ðàçäè.

Ñïèñîê âèêîðèñòàíèõ äæåðåë:

1. Ð.Àòêèíñîí, Ã.Áàóэр, Э.Кротерс. Введение в математическую теорию
обучения. — М.: Мир, 1969, 486 с.

УДК 004.422.632
Власов В. А.

(Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêèé äåðæàâíèé ïåäàãîã³÷íèé óí³âåðñèòåò)

ÎÄÈÍ ÀËÃÎÐÈÒÌ ÎÁÐÎÁÊÈ Ë²Í²ÉÍÎÃÎ ÌÀÑÈÂÓ

Îäíèì ³ç îñíîâíèõ íàïðÿìê³â ðåôîðìóâàííÿ ñèñòåìè îñâ³òè º êîì-
ï’þòåðèçàö³ÿ  íàâ÷àëüíî-âèõîâíîãî ïðîöåñó. Ñüîãîäí³ íàóêîâö³ ÷³òêî îê-
ðåñëèëè òðè ãîëîâíèõ ôàêòîðè, ùî âèçíà÷àþòü óñï³õ ðîçâ’ÿçàííÿ ö³º¿
çàäà÷³: ï³äãîòîâêà ìàòåð³àëüíî¿ áàçè, ðîçðîáêà ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ
òà ï³äãîòîâêà îñâ³òÿí äî âïðîâàäæåííÿ îá÷èñëþâàëüíî¿ òåõí³êè â íàâ÷àëü-
íèé ïðîöåñ.

Íå áóäåìî çóïèíÿòèñÿ íà ïåðø³é ïðîáëåì³. Íà æàëü, ÷èìàëî â÷èòåë³â
ùå íå ãîòîâ³ ïðàöþâàòè ïî íîâîìó ³ç-çà íèçüêîãî ð³âíÿ çíàíü îñíîâ îá-
÷èñëþâàëüíî¿ òåõí³êè àáî ³ç-çà ïñèõîëîã³÷íî¿ íåïðèéíÿòíîñò³ íîâèõ ³íôîð-
ìàö³éíèõ òåõíîëîã³é. Àëå íàâ³òü, ÿêùî ââàæàòè, ùî ïåðøó ³ òðåòþ ïðîáëå-
ìè ëåãêî çíÿòè, òî ïðîáëåìà ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ áóëà ³ çàëèøèòüñÿ
çëîáîäåííîþ.

Áóäü-ÿêà ïðîãðàìà íå ìîæå çàäîâ³ëüíèòè ïåäàãîã³â. Îäíà ³ç-çà ñâîº¿
óí³âåðñàëüíîñò³ âèìàãàº âåëèêî¿ ï³äãîòîâ÷î¿ ðîáîòè. Äðóãà íå âèêîíóº îäíó
³ç áàæàíèõ ôóíêö³é ³ ò.ä. Ïîòð³áíî, ùîá â÷èòåë³ ñàì³ ãîòóâàëèñÿ äî ðîç-
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ðîáêè ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ. Òóò âåëèêîãî çíà÷åííÿ íàáèðàº âì³ííÿ
ìîäåëþâàòè íàâ÷àëüíèé ïðîöåñ.

Âàæëèâî, ùîá àâòîð ïðîãðàìè ÷³òêî óÿâëÿâ ïðîöåñ ðîçâ’ÿçàííÿ çà-
äà÷³, éîãî ôîðìàëüíó ñòîðîíó. Íà æàëü, â÷èòåë³ ³íôîðìàòèêè ÷îìóñü íå
çâåðòàþòü óâàãó íà ïîêðîêîâå âèêîíàííÿ àëãîðèòìó, àëå öå äóæå âàæëèâî
ÿê äëÿ ðîçóì³ííÿ ³äå¿ àëãîðèòìó òàê ³ ïðèíöèï³â ðîáîòè êîìï’þòåðà. Íàé-
ïðîñò³øå ïîÿñíåííÿ ïðîâîäèòè íà îáðîáêàõ äàíèõ ë³í³éíîãî ìàñèâó.

Ñòâîðåííÿ àëãîðèòìó îáðîáêè ë³í³éíîãî ìàñèâó ðîçãëÿíåìî íà ïðè-
êëàä³ ð³øåííÿ íàñòóïíî¿ çàäà÷³:

Çàäà÷à. Äàíî ë³í³éíèé ìàñèâ À(n) òà ÷èñëî L. Íàéä³òü äâà åëåìåíòè ìàñè-
âó, ñåðåäíº àðèôìåòè÷íå ÿêèõ íàéáëèæ÷å äî ÷èñëà L.

Ðîçãëÿíåìî ÷èñëîâèé ïðèêëàä äëÿ n=4 ³ L=7. Âèðàõóºìî ñåðåäíº çíà-
÷åííÿ óñ³õ ïàð åëåìåíò³â ë³í³éíîãî ìàñèâó ³ ïðèâåäåìî ¿õ ó âèãëÿä³ òàêî¿
òàáëèö³:

Îòðèìàíí³ ñåðåäí³ àðèôìåòè÷í³ íàíåñåìî íà ÷èñëîâó â³ñü (ç âåðõó
âêàçàí³ íîìåðà åëåìåíò³â ìàñèâó):

²ç äàíèõ, ïðèâåäåíèõ íà ÷èñëîâ³é îñ³, âèäíî, ùî íàéáëèæ÷å äî L=7
çíàõîäèòüñÿ ñåðåäíº àðèôìåòè÷íå 2 ³ 4 åëåìåíò³â (SA=7,5), äëÿ ÿêîãî â³äõè-
ëåííÿ â³ä L äîð³âíþº 0,5 (RS=0,5).

Òàêèì ÷èíîì, ïîøóê ñåðåäíüîãî àðèôìåòè÷íîãî âñ³õ ïàð ë³í³éíîãî
ìàñèâó âèêîíóºòüñÿ òàê:

ïðîõ³ä 1 – çíàõîäèìî ñåðåäíº àðèôìåòè÷íå ïåðøîãî ç êîæíèì íà-
ñòóïíèì åëåìåíòîì;

ïðîõ³ä 2 – çíàõîäèìî ñåðåäíº àðèôìåòè÷íå äðóãîãî ç êîæíèì íà-
ñòóïíèì åëåìåíòîì;

ïðîõ³ä 3 – çíàõîäèìî ñåðåäíº àðèôìåòè÷íå òðåòüîãî ç êîæíèì íà-
ñòóïíèì åëåìåíòîì; (â íàøîìó âèïàäêó – öå îäèí åëåìåíò ç ïîðÿäêîâèì
íîìåðîì 4).

Öåé ïðîöåñ, äëÿ íàî÷íîñò³, ìîæíà íàäàòèó âèãëÿä³ ñõåìè:

Індекс елемента 1 2 3 4

Вихідний масив 9 7 3 8

Середнє
арифмети-

чне

Елементи, що
аналізуються

Крок 1 9 7 8.0 А(1), А(2)

Крок 2 9 3 6.0 А(1), А(3)Прохід 1

Крок 3 9 8 8.5 А(1), А(4)

Крок 1 7 3 5.0 А(2), А(3)
Прохід 2

Крок 2 7 8 7.5 А(2), А(4)

Прохід 3 Крок 1 3 8 5.5 А(3), А(4)

 L2, 3

 5 6 7 8 9

3, 4 1, 3 2, 4 1, 2 1, 4
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A[1] → A[2], A[3], A[4]

A[2] → A[3], A[4]

A[4] → A[4]

Ïîçíà÷èìî n – ê³ëüê³ñòü åëåìåíò³â (â íàñ n=4).
ßê âèäíî ç ïîäàíî¿ ñõåìè, â ïðîöåñ³ âèçíà÷åííÿ ñåðåäíüîãî àðèôìå-

òè÷íîãî íîìåð ïåðøîãî åëåìåíòó çì³íþºòüñÿ (1,2,...,n-1). Ïîçíà÷èìî íî-
ìåð ïåðøîãî åëåìåíòó çì³ííîþ ³, òîä³:

ïî÷àòêîâå çíà÷åííÿ ³ : ³
ï 
= 1;

ê³íöåâå çíà÷åííÿ ³ : ³ê = n-1
Çì³íà ³ íîñèòü öèêë³÷íèé õàðàêòåð, òàê ÿê ¿¿ çíà÷åííÿ ïîñò³éíî çì³íþ-

þòüñÿ íà îäèíèöþ. Â³äîìå ÷èñëî ïîâòîðåíü öèêëó, âîíî ð³âíå n-1. Òîìó
ïðîöåñ çì³íè ³ ìîæíà çàïèñàòè ó âèãëÿä³ öèêëó <Äëÿ>:

ïö äëÿ ³ â³ä 1 äî n-1
 .
 .
 .
êö

Äëÿ âèçíà÷åííÿ ñåðåäíüîãî àðèôìåòè÷íîãî íåîáõ³äíî, êð³ì ïåðøîãî
åëåìåíòà, çàäàòè ùå é äðóãèé. Ïîçíà÷èìî íîìåð äðóãîãî åëåìåíòó j, ïðè
÷îìó:

ïî÷àòêîâå çíà÷åííÿ j : j ï = ³ +1;
ê³íöåâå çíà÷åííÿ ³ : j

 ê 
= n

Çì³íà j òàêîæ ìàº öèêë³÷íèé õàðàêòåð ç â³äîìîþ ê³ëüê³ñòþ ïîâòîð³â
(³ +1,...,n), òîìó ïðîöåñ çì³íè ïàðàìåòðà j çàïèøåìî ó âèãëÿä³ öèêëó
<Äëÿ>:

ïö äëÿ ³ â³ä 1 äî n-1
ïö äëÿ j â³ä ³ +1 äî n-1
 âèá³ð SA íàéá³ëüø áëèçüêîãî äî L
êö

êö
Óòî÷íèìî ïðîöåñ âèáîðó ñåðåäíüîãî àðèôìåòè÷íîãî (SA) íàéá³ëüø

áëèçüêîãî äî L.
Âèá³ð SA âèêîíóºìî ïî ì³í³ìàëüíîìó çíà÷åííþ çì³ííî¿ RS, ÿêà âèç-

íà÷àºòüñÿ ïî ôîðìóë³:
RS = L – SA

Ïî÷àòêîâå çíà÷åííÿ RS çíàõîäèìî, âèõîäÿ÷è ç ïðèïóùåííÿ, ùî
íàéá³ëüø áëèçüêå äî L ïî çíà÷åííþ ñåðåäíº àðèôìåòè÷íå ïåðøèõ äâîõ
åëåìåíò³â:

SA:= (A[1]+A[2])/2
RS := abs(L – SA)

Â çì³ííèõ R ³ S çàïàì’ÿòîâóºìî íîìåðè åëåìåíò³â, ñåðåäíº àðèôìå-
òè÷íå ÿêèõ ìè âèçíà÷èëè

R:=1 S:=2
Ïî÷àòêîâ³ çíà÷åííÿ SA, RS, R, S ðîçòàøîâóºìî ïåðåä öèêëîì ïî ³.
Ì³í³ìàëüíó ð³çíèöþ ì³æ L ³ SA çíàõîäèìî òàê:
SA:=(A[1]+A[2])/2 ñåðåäíº àðèôìåòè÷íå íàñòóïíî¿ ïàðè åëåìåíò³â

ïåðøèé
åëåìåíò

äðóãèé åëåìåíò
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d:=abs(L–SA)
ÿêùî d<RS

òî RS:=d : R:=i : S:=j
âñå
Òåïåð, âèêîðèñòàâøè ïðèâåäåí³ âèêëàäêè, îòðèìóºìî àëãîðèòì:

SA:= (A[1]+A[2])/2
RS := abs(L – SA)
R:=1
S:=2
ïö äëÿ ³ â³ä 1 äî n-1

ïö äëÿ j â³ä ³ +1 äî n-1
SA:= (A[1]+A[2])/2
d:=abs(L–SA)
ÿêùî d<RS

òî RS:=d
 R:=i

 S:=j
âñå

êö
êö.

УДК 371.3
Галатюк Ю.М.

(Ð³âíåíñüêèé äåðæàâíèé ãóìàí³òàðíèé óí³âåðñèòåò)

ÎÑÎÁËÈÂÎÑÒ² ÏÎÑÒÀÍÎÂÊÈ ² ÐÎÇÂ’ßÇÓÂÀÍÍß
ÒÂÎÐ×ÈÕ Ô²ÇÈ×ÍÈÕ ÇÀÄÀ×

Ïðîáëåìà ïîñòàíîâêè ³ ðîçâ’ÿçóâàííÿ òâîð÷èõ çàäà÷ º àêòóàëüíîþ â
òåîð³¿ ³ ïðàêòèö³ îðãàí³çàö³¿ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó ç ô³çèêè. Îñîáëèâî, ÿêùî
¿¿ ðîçãëÿäàòè ç ïîçèö³é ä³ÿëüí³ñíî-îñîáèñò³ñíîãî ï³äõîäó òà ñèñòåìíî-
ñòðóêòóðíîãî àíàë³çó. Òâîð÷à çàäà÷à º îñíîâíîþ “êë³òèíîþ” ï³çíàâàëüíî-
ãî ïðîöåñó, îá’ºêòîì òâîð÷î¿ íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ³ çàñîáîì ¿¿ ïåäàãîã³÷-
íî¿ îðãàí³çàö³¿. Çà äîïîìîãîþ òâîð÷î¿ ô³çè÷íî¿ çàäà÷³ ïðÿìî àáî îïîñåðåä-
êîâàíî çàäàþòüñÿ ìåòà, óìîâà ³ âèìîãà òâîð÷î¿ ä³ÿëüíîñò³ [1; 2; 6].

Àíàë³ç ïîêàçóº, ùî òâîð÷ó çàäà÷ó íå ìîæíà ðîçãëÿäàòè ëèøå ÿê
îá’ºêòèâíî çàäàíó, áåç â³äíåñåííÿ äî ñóá’ºêòà, ÿêèé áóäå ¿¿ ðîçâ’ÿçóâàòè.
ßêùî äîòðèìóâàòèñü òåðì³íîëîã³¿, ÿêà çàñòîñîâóºòüñÿ â òåîð³¿ íàâ÷àëüíèõ
çàäà÷, òî òâîð÷îþ ìîæå ââàæàòèñü â³äíåñåíà, íåðóòèííà, â³äêðèòà ï³çíà-
âàëüíà çàäà÷à [2, 106]. Íå çóïèíÿþ÷èñü äåòàëüíî íà öèõ òåðì³íàõ, çàçíà÷è-
ìî, ùî ðóòèííîþ ââàæàºòüñÿ â³äíåñåíà çàäà÷à, ÿêùî ñóá’ºêò, äî ÿêîãî âîíà
â³äíîñèòüñÿ, âîëîä³º àëãîðèòìîì ¿¿ ðîçâ’ÿçêó.

À.².Ïàâëåíêî êð³ì çàçíà÷åíèõ âèìîã ôîðìóëþº ùå îäíó – òâîð÷à
çàäà÷à ìàº áóòè âíóòð³øíüîþ [6, 124]. Öÿ âèìîãà º ñóòòºâîþ, ÿêùî çâàæà-
òè íà òå, ùî ñóá’ºêò ôàêòè÷íî ðîçâ’ÿçóº âíóòð³øíþ çàäà÷ó. Çîâí³øíÿ çàäà-
÷à, ÿêà º îá’ºêòèâíî çàäàíîþ ³ ³ñíóº ïîçà ðîçâ’ÿçóâà÷åì, â ïðîöåñ³ ðîçâ’ÿç-
êó ìàº áóòè íèì ñïðèéíÿòà. Âîíà òðàíñôîðìóºòüñÿ, óòî÷íþºòüñÿ, ïåðå-
ôðàçîâóºòüñÿ. Íà îñíîâ³ çîâí³øíüî¿ çàäà÷³ ñóá’ºêò ìîäåëþº âíóòð³øíþ
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çàäà÷ó, ÿêà, âëàñíå, ³ âèñòóïàº îá’ºêòîì éîãî íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³. Ç öüîãî
ïðèâîäó À.Ô.Åñàóëîâ çàçíà÷àº, ùî îñíîâíà ñóòü ðîçâ’ÿçêó òâîð÷î¿ çàäà÷³
ì³ñòèòüñÿ ñàìå ó íåîáõ³äíîñò³ â³äìîâè â³ä âæå êèìîñü ñêëàäåíî¿ âèìîãè
³ â ïîáóäîâ³ ³íøî¿ çà ñâî¿ì ñìèñëîì çîâñ³ì íîâî¿ àáî òàêî¿, ÿêà ÷àñòêîâî íå
ñï³âïàäàº ç ïîïåðåäíüîþ [11, 207-212].

Ñë³ä òàêîæ çâàæàòè íà òå, ùî âíóòð³øíÿ çàäà÷à íå çàâæäè ìîæå
áóòè àäåêâàòíà çîâí³øí³é. Íà öå, íàïðèêëàä, âêàçóº ª.².Ìàøáèöü [5].

Îòæå, îö³íþþ÷è îá’ºêòèâíî çàäàíó êîíêðåòíó íàâ÷àëüíó çàäà÷ó, íå
ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî âîíà º òâîð÷îþ ³ â³äíîñèòè ¿¿ äî òîãî ÷è ³íøîãî
êëàñó, àáñòðàãóþ÷èñü â³ä ðîçâ’ÿçóâà÷à. Íå ìîæíà òàêîæ îö³íþâàòè ÿê
òâîð÷ó ³ çîâí³øíþ â³äíåñåíó çàäà÷ó òîìó, ùî íåìîæëèâî îäíîçíà÷íî â³äïî-
â³ñòè íà çàïèòàííÿ ÷è áóäå â³äïîâ³äíà ¿é âíóòð³øíÿ çàäà÷à àäåêâàòíîþ ³
íåðóòèííîþ. Òîìó òâåðäæåííÿ, ùî äàíà â³äíåñåíà íàâ÷àëüíà çàäà÷à º òâîð-
÷îþ çàâæäè íîñèòü ã³ïîòåòè÷íèé õàðàêòåð. Î÷åâèäíî, ùî ïðî òâîð÷ó çàäà-
÷ó ìîæíà ãîâîðèòè ñï³ââ³äíîñíî äî àáñòðàêòíî¿ ìîäåë³ ñóá’ºêòà, ÿêîìó
âîíà ïðèçíà÷àºòüñÿ. Òàêà ìîäåëü ìîæå áóòè ³íäèâ³äóàëüíà, ãðóïîâà àáî
êëàñíà.

Îäíèì ³ç êðèòåð³¿â òâîð÷î¿ çàäà÷³ º ïñèõîëîã³÷íèé ìåõàí³çì ¿¿ ðîçâ’ÿç-
êó. Õàðàêòåðèçóþ÷è ìåõàí³çì òâîð÷î¿ ä³ÿëüíîñò³, ß.Î.Ïîíîìàðüîâ âèä³-
ëèâ öåíòðàëüíó éîãî ëàíêó – «³íòó¿òèâíèé ìîìåíò ³ éîãî ôîðìàë³çàö³þ»
[8, 3-12]. Öå îçíà÷àº, ùî ïðîöåäóðà òâîð÷î¿ ä³ÿëüíîñò³ ìàº ÿâëÿòè ñîáîþ
òâîð÷èé àêò, îñíîâíîþ êàòåãîð³ºþ ÿêîãî º ³íòó¿òèâíà çäîãàäêà ó ïðîöåñ³
âèðiøåííÿ ïðîáëåìè. Iíòó¿òèâíà çäîãàäêà º íåîáõiäíèì åëåìåíòîì ó
ðîçâ’ÿçóâàííi òâîð÷î¿ çàäà÷i. Âîíà ïîëÿãàº â òîìó, ùî ó÷åíü ïîâèíåí
çðîçóìiòè, ïîáà÷èòè, ÿêi åëåìåíòè çíàíü éîìó ïîòðiáíî âèêîðèñòàòè.

Íà äóìêó ß.Î.Ïîíîìàðüîâà, âñ³ òâîð÷³ çàäà÷³, â³äíîñíî òîãî õòî ¿õ
ðîçâ’ÿçóº, ìîæíà ðîçáèòè íà äâà îñíîâí³ êëàñè. Äî ïåðøîãî êëàñó â³äíî-
ñÿòüñÿ òàê³ çàäà÷³, ðîçâ’ÿçîê ÿêèõ íà âñ³õ ôàçàõ çä³éñíþºòüñÿ «çàñîáàìè
ïëàíîì³ðíîãî âèêîðèñòàííÿ óñâ³äîìëåíèõ ñïîñîá³â ³ ïðèéîì³â», òîáòî «ä³à-
ïàçîí äîì³íóþ÷èõ ð³âí³â ïñèõîëîã³÷íîãî ìåõàí³çìó òâîð÷îñò³ íå âèõî-
äèòü çà ìåæ³ óñâ³äîìëåíîãî». Äî äðóãîãî êëàñó â³äíîñÿòüñÿ çàäà÷³, ðîçâ’ÿ-
çîê ÿêèõ çàáåçïå÷óº ðîáîòà ï³äñâ³äîìîãî ð³âíÿ, ³íòó¿ö³ÿ. [8].

Ïñèõîëîã³÷íèé ìåõàí³çì ³íòó¿òèâíîãî ìèñëåííÿ, íà æàëü, ìàëî âèâ÷å-
íèé â ñèëó íåóñâ³äîìëåííÿ éîãî ñóá’ºêòîì. Ïðîòå â ïåäàãîã³÷í³é ïñèõî-
ëîã³¿ íàêîïè÷åíî áàãàòî åìï³ðè÷íèõ ³ òåîðåòè÷íèõ äàíèõ, ùîäî êåðóâàííÿ
ïðîöåñîì òâîð÷îãî ïîøóêó ³ç çàñòîñóâàííÿì åâðèñòè÷íèõ çàñîá³â íàâ÷àëü-
íîãî âïëèâó. Öå äîçâîëÿº âèÿâèòè ïåâí³ çàãàëüí³ çàêîíîì³ðíîñò³ åôåêòèâ-
íîñò³ ³íòó¿òèâíîãî ðîçâ’ÿçêó ó âèïàäêó ³ñíóâàííÿ íåïðÿìî¿ «ï³äêàçêè»
äî çàäà÷³. Òàêîþ «ï³äêàçêîþ» â õîä³ åêñïåðèìåíò³â çäåá³ëüøîãî áóëà ³íøà
ïðîñò³øà çàäà÷à, ùî âèìàãàëà ïðè ¿¿ ðîçâ’ÿçóâàíí³ çàñòîñóâàííÿ òîãî æ
ñïîñîáó ä³é, ùî é òâîð÷à. Â õîä³ ïðîâåäåíèõ åêñïåðèìåíò³â áóëî âñòàíîâ-
ëåíî ðÿä ôàêò³â, ùî äîçâîëèëî ñôîðìóëþâàòè íàñòóïí³ âèñíîâêè ñòîñîâ-
íî ìîäåëåé ³íòó¿òèâíèõ ðîçâ’ÿçê³â çàäà÷³.
§ Ìîæëèâ³ñòü ³íòó¿òèâíîãî ðîçâ’ÿçêó ãðóíòóºòüñÿ ëèøå íà íåóñâ³äîìëå-

íîìó äîñâ³ä³.
§ Òàêèé äîñâ³ä º íååôåêòèâíèì, ÿêùî â³í ïåðåäóº ñïðîáàì ðîçâ’ÿçàòè

òâîð÷ó çàäà÷ó, òîáòî êîëè «ï³äêàçêà» äàºòüñÿ ïåðåä ðîçâ’ÿçêîì ñàìî¿
çàäà÷³.

§ Åôåêòèâí³ñòü öüîãî äîñâ³äó ïîâí³ñòþ çàëåæèòü â³ä íàÿâíîñò³ ó ñóá’ºê-
òà ö³ëüîâî¿ ïîøóêîâî¿ äîì³íàíòè, ùî ôîðìóºòüñÿ â ðåçóëüòàò³ íåâäà-
ëèõ ñïðîá ðîçâ’ÿçàòè çàäà÷ó, òîáòî êîëè «ï³äêàçêà» äàºòüñÿ ï³ñëÿ
ïîñòàâëåíî¿ çàäà÷³.



×àñòêîâ³ äèäàêòèêè äèñöèïë³í ...

139

§ Åôåêòèâí³ñòü äîñâ³äó ð³çêî çðîñòàº â ìîìåíò âè÷åðïàííÿ ñóá’ºêòîì
âñ³õ ïðèéîì³â ðîçâ’ÿçêó ïðè ùå íåïîãàøåí³é ïîøóêîâ³é äîì³íàíò³.

§ Çìåíøåííÿ çì³ñòîâíîñò³ ïðÿìîãî ïðîäóêòó ä³¿ â ñèòóàö³¿ «ï³äêàçêè»
ï³äñèëþº âïëèâ íåóñâ³äîìëåíîãî äîñâ³äó, òîáòî ÷èì ìåíø «ö³êàâ³øîþ»
º «ï³äêàçêà», òèì âîíà åôåêòèâí³øà.

§ «Óñêëàäíåííÿ ñèòóàö³¿, â ÿê³é íàáóâàºòüñÿ íåóñâ³äîìëåíèé äîñâ³ä, ïå-
ðåøêîäæàº éîãî âèêîðèñòàííþ», òîáòî ðîçâ’ÿçîê äîïîì³æíî¿ çàäà÷³ íå
ïîâèíåí áóòè çàíàäòî ñêëàäíèì.

§ Ñòóï³íü àâòîìàòèçàö³¿ ñïîñîáó ä³é, ùî ôîðìóëþº íåóñâ³äîìëåíèé äîñâ³ä,
îáåðíåíî âïëèâàº íà óñï³õ ðîçâ’ÿçêó çàäà÷³. ×èì ìåíø àâòîìàòèçîâà-
íèé öåé ñïîñ³á, òèì á³ëüøå øàíñ³â íà óñï³õ. Çàçíà÷èìî, ùî àâòîìàòèçà-
ö³ÿ ñïîñîáó ä³é íàáóâàºòüñÿ â ðåçóëüòàò³ íåîäíîðàçîâîãî ðîçâ’ÿçêó
ïîä³áíèõ ì³æ ñîáîþ «ï³äêàçîê».

§ Óñï³õ ðîçâ’ÿçêó çàäà÷³ íàïðÿìó çàëåæèòü â³ä éîãî óçàãàëüíåííÿ. «×èì
äî á³ëüø çàãàëüíî¿ êàòåãîð³¿ ìîæíà â³äíåñòè ï³äñóìêîâèé ðîçâ’ÿçîê
òâîð÷î¿ çàäà÷³, òèì éìîâ³ðí³øå çíàõîäæåííÿ öüîãî ðîçâ’ÿçêó» [7, 229].
Îäíà ³ç îñîáëèâîñòåé òâîð÷î¿ çàäà÷³ ïîëÿãàº â òîìó, ùî ¿¿ ðîçâ’ÿçîê

ïåðåäáà÷àº ðîçâ’ÿçóâàííÿ ñèñòåìè çàäà÷.
Â êîíòåêñò³ âèùåñêàçàíîãî ðîçãëÿíåìî ïðèêëàä êîíêðåòíî¿ çàäà÷³.
Çàäà÷à. ²äåàëüíèé ãàç â ðåçóëüòàò³ íàãð³âàííÿ ïåðåõîäèòü ³ç ñòàíó ç
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Íîðìàòèâíà ìîäåëü ðîçâ’ÿçêó çàäà÷³.
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×è ìîæíà äàíó çàäà÷ó ââàæàòè òâîð÷îþ? ßêùî ðîçãëÿäàòè çàäà÷ó
ÿê â³äíåñåíó, òî òóò ìîæëèâ³ ïðèíàéìí³ äâà âèïàäêè.

Ïåðøèé. Ó÷åíü, ÿêîìó ïðîïîíóºòüñÿ çàäà÷à, íå çíàéîìèé ç ãåîìåò-
ðè÷íîþ ³íòåðïðåòàö³ºþ ðîáîòè ãàçó, ³ â öüîìó àñïåêò³ äàíà çàäà÷à äëÿ
íüîãî º ï³çíàâàëüíîþ.

Äðóãèé. Ó÷åíü çíàéîìèé ç ãåîìåòðè÷íèì òëóìà÷åííÿì ðîáîòè. Â îñ-
íîâ³ ðîçâ’ÿçêó íèì äàíî¿ çàäà÷³ ëåæèòü çäîãàäêà ïðî ìîæëèâ³ñòü ãðàô³÷-
íîãî ïðåäñòàâëåííÿ ïðîöåñó â êîîðäèíàòàõ P, V ³ç ñïðîáîþ âèçíà÷èòè
ðîáîòó ÿê ïëîùó ô³ãóðè îáìåæåíî¿ ãðàô³êîì.

Î÷åâèäíî, ùî â äâîõ âèïàäêàõ çàäà÷à áóäå òâîð÷îþ. Ïðîòå ó ïåðøî-
ìó âèïàäêó ó÷åíü ïîòðåáóº äîäàòêîâî¿ çì³ñòîâî¿ ³íôîðìàö³¿, ÿêà éîìó ìîæå
áóòè íàäàíà ó âèãëÿä³ îêðåìîãî ³íôîðìàö³éíîãî ó÷áîâîãî åëåìåíòà (äèâ.
íèæ÷å).

Îïðàöþâàííÿ äàíîãî ó÷áîâîãî åëåìåíòà äîçâîëÿº çîð³ºíòóâàòè çà-
äà÷ó íà “çîíó áëèæíüîãî ðîçâèòêó” ó÷íÿ, ùî, çà Ë.Ñ.Âèãîòñüêèì, âèçíà-
÷àºòüñÿ òàêèìè ä³ÿìè, ÿê³ ó÷åíü ùå íå çäàòíèé âèêîíàòè ñàìîñò³éíî, àëå
ÿê³ ñòàþòü éîìó äîñòóïíèìè ïðè ïåâí³é äîïîìîç³ ççîâí³. Çàïèòàííÿ ³
çàâäàííÿ, ÿê³ ïðîïîíóþòüñÿ ó÷íþ äëÿ ñàìîêîíòðîëþ ñïðÿìîâàí³ íà ðîçâ’ÿ-
çîê îñíîâíî¿ çàäà÷³ ³ ïîêëèêàí³ ³íñï³ðóâàòè çäîãàäêó.

²íôîðìàö³éíèé ó÷áîâèé åëåìåíò.
Ðîáîòà ãàçó.

ßê îá÷èñëèòè ðîáîòó ãàçó ï³ä ÷àñ éîãî ðîçøèðåííÿ àáî ñòèñêàííÿ?
Íåõàé ãàç, ùî ì³ñòèòüñÿ â öèë³íäð³ ðîçøèðþºòüñÿ, ïåðåì³ùóþ÷è ïîðøåíü,
ïëîùà ÿêîãî äîð³âíþº S (ðèñ. 2). ßêùî òèñê Ð ãàçó çàëèøàºòüñÿ íåçì³ííèì
(³çîáàðíèé ïðîöåñ), òî ðîáîòà äîð³âíþº:

VPVVPShShPhhPShFA ∆=−=−=−=∆⋅= )()()( 121212 .

Ðèñ. 2.                                          Ðèñ. 3.
Ðîçãëÿíóâøè ãðàô³ê çàëåæíîñò³ òèñêó â³ä îá’ºìó ïðè ³çîáàðíîìó

ïðîöåñ³ (ðèñ. 3), íåâàæêî âñòàíîâèòè ãåîìåòðè÷íèé çì³ñò ðîáîòè ãàçó. Ðî-
áîòà ÷èñåëüíî äîð³âíþº ïëîù³ çàøòðèõîâàíîãî ïðÿìîêóòíèêà.

Ó çàãàëüíîìó âèïàäêó, êîëè
òèñê ãàçó çì³íþºòüñÿ, ðîáîòà òàêîæ
÷èñåëüíî äîð³âíþº ïëîù³ ô³ãóðè, ÿêà
îáìåæåíà ãðàô³êîì çàëåæíîñò³ òèñ-
êó â³ä îá’ºìó, ïðÿìèìè V=V

1
; V=V

2
òà â³ññþ V. Ñïðàâä³, ÿêùî çàãàëüíó
çì³íó îá’ºìó ïîä³ëèòè íà òàê³ ìàë³
ïðîì³æêè ∆V, ùî òèñê íà òàêîìó ïðî-
ì³æêó ìîæíà ââàæàòè íåçì³ííèì, òî
â³äïîâ³äíà çàøòðèõîâàíà ñìóæêà
(ðèñ. 4) ìàëî â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä ïðÿ-

Ðèñ. 4.
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ìîêóòíèêà, à ¿¿ ïëîùà ÷èñåëüíî äîð³âíþº åëåìåíòàðí³é ðîáîò³, ÿêó âèêîíóº
ãàç íà ³íòåðâàë³ ∆V. ßêùî òàê³ åëåìåíòàðí³ ðîáîòè äîäàòè, òî îòðèìàºìî
çàãàëüíó ðîáîòó ãàçó ïðè çì³í³ îá’ºìó íà ïðîì³æêó V2–V1.

Çàïèòàííÿ ³ çàâäàííÿ äëÿ ñàìîêîíòðîëþ.
1. ×è âèêîíóº ãàç ðîáîòó ïðè ³çîõîðíîìó ïðîöåñ³?
2. Íàïèñàòè ôîðìóëó, ÿêà âèðàæàº ðîáîòó ãàçó ó ïðîöåñ³, çîáðàæåíî-

ìó íà ðèñ. 1.
3. Ãàç ïåðåõîäèòü ³ç ñòàíó ç ïàðàìåòðàìè V

1
, P

1
 â ñòàí ç ïàðàìåòðàìè

V2, P2 òàê, ùî P=aV+b, äå a, b – ñòàë³. ßêó ðîáîòó âèêîíóº ãàç â
öüîìó ïðîöåñ³?
Àðñåíàë çàñîá³â íàâ÷àëüíîãî âïëèâó äëÿ ðåàë³çàö³¿ “ï³äêàçêè” â õîä³

ðîçâ’ÿçêó ó÷íåì òâîð÷î¿ ô³çè÷íî¿ çàäà÷³ äîñèòü ð³çíîìàí³òíèé. Öå ïðÿì³
âêàç³âêè (ìîòèâàö³éí³, çì³ñòîâ³, îïåðàö³éí³), äîïîì³æí³ çàïèòàííÿ, äîïîì³æí³
çàäà÷³. Âîíè ìîæóòü ñòîñóâàòèñü ð³çíèõ åòàï³â ðîçâ’ÿçêó çàäà÷³. Ç òî÷êè
çîðó ä³ÿëüí³ñíîãî ï³äõîäó ïðîöåñ ðîçâ’ÿçêó çàäà÷³ ì³ñòèòü îð³ºíòóâàëüíó,
âèêîíàâñüêó ³ êîíòðîëþþ÷ó ÷àñòèíè.

Îäí³ºþ ³ç îñíîâíèõ âèìîã ùîäî ïîñòàíîâêè òâîð÷èõ çàäà÷ – öå ñïðÿ-
ìîâàí³ñòü íà îð³ºíòóâàëüíó ³ âèêîíàâñüêó ÷àñòèíè, òîáòî “â³äêðèòòÿ” ³
çàñâîºííÿ óçàãàëüíåíîãî ñïîñîáó, ïðèéîìó ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ ïåâíîãî
êëàñó.

Ï³äñóìîâóþ÷è âèùåñêàçàíå ñë³ä âèä³ëèòè îñíîâí³ åòàïè â îðãàí³-
çàö³¿ íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ øëÿõîì ïîñòàíîâêè ³ ðîçâ’ÿçóâàííÿ òâîð÷èõ
çàäà÷:

1. Âèçíà÷åííÿ áëèæí³õ ³ â³ääàëåíèõ ö³ëåé ôðàãìåíòà íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëü-
íîñò³.

2. Ñêëàäàííÿ àáî âèá³ð çàäà÷³, ùî äåòåðì³íóº òâîð÷ó ä³ÿëüí³ñòü.
3. Ðîçðîáêà íîðìàòèâíî¿ ìîäåë³ ð³øåííÿ òâîð÷î¿ çàäà÷³.
4. Ñòâîðåííÿ ñèñòåìè åâðèñòè÷íèõ çàñîá³â íàâ÷àëüíîãî âïëèâó, ùî äîç-

âîëÿëî á ³í³ö³þâàòè ñòðàòåã³þ ïîñòóïîâîãî çâóæåííÿ “ïîëÿ ïîøóêó”
ð³øåííÿ.

5. Çàáåçïå÷åííÿ çâîðîòíîãî çâ’ÿçêó, ³ç ìåòîþ ðåôëåêñ³¿ ³ êîðåêö³¿ íà-
â÷àëüíîãî âïëèâó.

Ñïèñîê âèêîðèñòàíèõ äæåðåë:

1. Àíäðååâ Â.È. Äèàëåêòèêà âîñïèòàíèÿ è ñàìîâîñïèòàíèÿ òâîð÷åñêîé
ëè÷íîñòè: Îñíîâû ïåäàãîãèêè òâîð÷åñòâà. – Êàçàíü: Èçä-âî êàçàí.
óí-òà, 1988. – 236 ñ.

2. Àòàìàí÷óê Ï.Ñ. Óïðàâë³ííÿ ïðîöåñîì íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³. – Êà-
ì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêèé: Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêèé äåðæàâíèé ïåäàãîã³÷-
íèé ³íñòèòóò, 1997. – 136 ñ.

3. Áàëë Ã.À. Òåîðèÿ ó÷åáíûõ çàäà÷: Ïñèõîë.-ïåä. àñïåêò. – Ì.: Ïåäàãî-
ãèêà, 1990. – 183 ñ.

4. Ãàëàòþê Þ.Ì. Òåîðåòè÷í³ îñíîâè êîíöåïö³¿ ìîäóëüíîãî ïðîåêòó-
âàííÿ òâîð÷î¿ íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ç ô³çèêè //Â³ñíèê ×åðí³ã³âñü-
êîãî äåðæàâíîãî óí³âåðñèòåòó ³ìåí³ Ò.Ã.Øåâ÷åíêà. Âèïóñê 3. Ñåð³ÿ:
ïåäàãîã³÷í³ íàóêè. – ×åðí³ã³â: ×ÄÏÓ, 2000. – ¹ 3. – Ñ. 24-31.

5. Ìàøáèö Å.È. Ïñèõîëîãè÷åñêèå îñíîâû óïðàâëåíèÿ ó÷åáíîé äåÿòåëü-
íîñòüþ. – Ê.: Âèùà øêîëà, 1987. – 224 ñ.

6. Ïàâëåíêî À.². Ìåòîäèêà íàâ÷àííÿ ó÷í³â ñåðåäíüî¿ øêîëè ðîçâ’ÿçó-
âàííþ ³ ñêëàäàííþ ô³çè÷íèõ çàäà÷: (òåîðåòè÷í³ îñíîâè). — Ê.: Ì³æíà-
ðîäíà ô³íàíñîâà àãåíö³ÿ, 1997. – 177 ñ.
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7. Ïîíîìàðåâ ß.À. Ïñèõîëîãèÿ òâîð÷åñòâà. – Ì.: “Íàóêà”, 1976. – 303 ñ.
8. Ïîíîìàðåâ ß.À. Ôàçû òâîð÷åñêîãî ïðîöåññà // Èññëåäîâàíèå ïðî-

áëåì ïñèõîëîãèè òâîð÷åñòâà. — Ì.: Ïåäàãîãèêà, 1983. — 326 ñ.
9. Ðàçóìîâñêèé Â.Ã. Òâîð÷åñêèå çàäà÷è ïî ôèçèêå â ñðåäíåé øêîëå. –

Ì.: Ïðîñâåùåíèå. 1966. — 155 ñ.
10. Ôðèäìàí Ë.Ì. Ëîãèêî-ïñèõîëîãè÷åñêèé àíàëèç øêîëüíûõ ó÷åáíûõ

çàäà÷. – Ì.: Ïåäàãîãèêà, 1977. – 207  ñ.
11. Ýñàóëîâ Àíàòîëèé Ôåäîðîâè÷. Àêòèâèçàöèÿ ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëü-

íîñòè ñòóäåíòîâ. – Ì.: Âûñø. øêîëà, 1982. – 223 ñ.

УДК 51 (07)
Гириловська І.В.

(²íñòèòóò ïåäàãîã³êè ÀÏÍ Óêðà¿íè)

ÀËÃÎÐÈÒÌ²ÇÀÖ²ß ÏÐÎÖÅÑÓ ÍÀÂ×ÀÍÍß Ó×Í²Â
ÐÎÇÂ’ßÇÓÂÀÒÈ ÑÒÅÐÅÎÌÅÒÐÈ×Í² ÇÀÄÀ×² ÍÀ ÏÎÁÓÄÎÂÓ

Í³õòî íå çàïåðå÷óâàòèìå, ùî “äîáðà ïðîñòîðîâà óÿâà ïîòð³áíà êîíñò-
ðóêòîðó, ÿêèé ñòâîðþº íîâ³ ìàøèíè, ãåîëîãó, ÿêèé ðîçâ³äóº íàäðà çåìë³,
àðõ³òåêòîðó, ÿêèé ñïîðóäæóº áóä³âë³ ñó÷àñíèõ ì³ñò, õ³ðóðãó, ÿêèé ïðîâî-
äèòü îïåðàö³¿ ç êðîâîíîñíèìè ñóäèíàìè ³ íåðâîâèìè âîëîêíàìè, ñêóëüï-
òîðó, õóäîæíèêó òà áàãàòüîì ³íøèì” [3, ñ. 13]. Ðîçâèòîê ïðîñòîðîâî¿ óÿâè
òà óì³ííÿ îïåðóâàòè ð³çíîìàí³òíèìè ïðîñòîðîâèìè îáðàçàìè ³ ôîðìà-
ìè º äîâãîòðèâàëèì ³ äèíàì³÷íèì ïðîöåñîì. Ä³éñíî, íà ïåðøîìó åòàï³
íàâ÷àííÿ îñíîâíèì äæåðåëîì óòâîðåííÿ ãåîìåòðè÷íèõ ïîíÿòü òà óÿâëåíü
âèñòóïàþòü îòî÷óþ÷³ ïðåäìåòè, ÿê³ äèòèíà íå ëèøå áà÷èòü àëå é ïîð³âíþº,
äîòèêàºòüñÿ äî íèõ, ïåðåì³ùóº, ùîá êðàùå âèçíà÷èòè ¿õ ôîðìó òà â³äíîñ-
íå ðîçòàøóâàííÿ ó ïðîñòîð³. Íàâ÷àºòüñÿ âèä³ëÿòè ïðåäìåòè ç îäíàêîâîþ
àáî ñõîæîþ ôîðìîþ, ðîçð³çíÿòè ¿õ çà âåëè÷èíîþ. Çãîäîì âîíà ïî÷èíàº
áà÷èòè ãåîìåòðè÷í³ ôîðìè â òèõ ïðåäìåòàõ, ùî îòî÷óþòü ¿¿ ïîâñÿêäåííî.
Òàê, çîøèò, êíèæêà, ñò³ë, êëàñíà äîøêà ìàþòü ôîðìó ïðÿìîêóòíèêà; òàð³ë-
êà, ìîíåòà, öèôåðáëàò ãîäèííèêà – ôîðìó êîëà ³ ò.ä. Êîëè äèòèíà íàâ÷è-
ëàñÿ ðîçð³çíÿòè ãåîìåòðè÷í³ ôîðìè ÿê ñàìèõ ìîäåëåé òàê ³ îòî÷óþ÷èõ
ïðåäìåò³â, âîíà ïåðåõîäèòü äî íàñòóïíîãî åòàïó: ïîäóìêè óÿâëÿòè ãåî-
ìåòðè÷í³ îáðàçè ó ïðîñòîð³. Íà öüîìó åòàï³ âîíà â÷èòüñÿ âèð³øóâàòè
ð³çíîìàí³òí³ ïèòàííÿ ñòîñîâíî ïîøóêó íåîáõ³äíèõ åëåìåíò³â, ðîçì³ð³â ãåî-
ìåòðè÷íèõ ô³ãóð, ¿õ âçàºìíîãî ðîçòàøóâàííÿ. Ñàìå ç ö³ºþ ìåòîþ ó÷í³ 10-11
êëàñ³â çàãàëüíîîñâ³òíüî¿ øêîëè âèâ÷àþòü êóðñ ñòåðåîìåòð³¿.

Íà æàëü, ïðîòÿãîì îñòàíí³õ äåñÿòèë³òü äëÿ â÷åíèõ ³ ìåòîäèñò³â îä-
í³ºþ ³ç ãîëîâíèõ º ïðîáëåìà ñóòòºâîãî ïîã³ðøåííÿ ñòàíó ãåîìåòðè÷íî¿
îñâ³òè â ñåðåäí³é øêîë³. Çîêðåìà íåïîêî¿òü òå, ùî íà ïðîòÿç³ öüîãî ïåð³î-
äó ð³âåíü ðîçâèòêó ïðîñòîðîâî¿ óÿâè âèïóñêíèê³â çàëèøàºòüñÿ äîñèòü
íèçüêèì [4; 5; 8], õî÷à çì³íþâàëèñÿ ³ ïðîãðàìè ³ ï³äðó÷íèêè. Çà ðåçóëüòà-
òàìè àíêåòóâàííÿ, ïðîâåäåíîãî ó 2000 ðîö³ ñåðåä 360 ó÷í³â 10-11 êëàñ³â
çàãàëüíîîñâ³òí³õ øê³ë ì. Êàì’ÿíöÿ-Ïîä³ëüñüêîãî âñòàíîâëåíî, ùî á³ëüøà
÷àñòèíà ðåñïîíäåíò³â íå âèÿâëÿþòü ³íòåðåñó äî âèâ÷åííÿ ñòåðåîìåòð³¿, ùî
çíà÷íîþ ì³ðîþ çóìîâëåíî ñêëàäí³ñòþ êóðñó, ïðî ÿêó çàçíà÷àþòü ñàì³ æ
ó÷í³. Ñåðåä íàçâàíèõ òðóäíîù³â íàéá³ëüø õàðàêòåðíèìè º òàê³:
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à) íå ìîæóòü óÿâèòè ðîçòàøóâàííÿ ô³ãóðè ó ïðîñòîð³ òà âçàºìîâ³äíî-
øåííÿ ¿¿ åëåìåíò³â;

á) íå ìîæóòü “óÿâèòè” òà “çîáðàçèòè” ìàëþíêè äî êîíêðåòíèõ çàäà÷;
â) íå âì³þòü ðîçâ’ÿçóâàòè çàäà÷³;
ã) ñêëàäíî äîâîäèòè òåîðåìè.
×åðåç çàçíà÷åí³ òðóäíîù³ ÷è ñïåöèô³êó ñàìîãî êóðñó àáî ÷åðåç òå, ùî

âïàâ ïðåñòèæ ìàòåìàòè÷íî-ïðèðîäíè÷èõ íàóê, àëå øêîëÿð³ íå áàæàþòü
ïîâ’ÿçóâàòè ñâîþ ìàéáóòíþ ïðîôåñ³éíó ä³ÿëüí³ñòü òà íàâ÷àííÿ ç öèì ïðåä-
ìåòîì ³ ãåîìåòð³ºþ âçàãàë³. Àíêåòóâàííÿ òàêîæ âèÿâèëî, ùî ñåðåä îïèòóâà-
íèõ ìàëî õòî âì³º êîðèñòóâàòèñÿ ìàòåìàòè÷íîþ ñèìâîë³êîþ; çíà÷íà ÷àñòè-
íà íå çìîãëà ðîçâ’ÿçàòè çàäà÷³ íà ïîáóäîâó îáîâ’ÿçêîâîãî ð³âíÿ ñêëàä-
íîñò³. Ñïîñòåð³ãàëèñÿ â³äïîâ³ä³ íàâ³òü òàêîãî çì³ñòó: “íå ðîçóì³þ ïðî ùî
éäåòüñÿ”. Ïðèïóñêàëèñÿ ïîìèëîê øêîëÿð³ ³ ïðè âèçíà÷åíí³ â³ðíîãî çîáðà-
æåííÿ òî÷êè, ÿêà íàëåæèòü äàí³é ïëîùèí³ ³ ÿêà íå íàëåæèòü ¿é; çîáðàæåíí³
ïðÿìî¿, ïàðàëåëüíî¿ äàí³é ïëîùèí³. Âíàñë³äîê ÷îãî, ìåíøå ïîëîâèíè îïè-
òóâàíèõ âèáðàëè â³ðí³ â³äïîâ³ä³ ³ç çàïðîïîíîâàíèõ ê³ëüêîõ ð³çíèõ âàð³-
àíò³â. Àëå íàéö³êàâ³øèì º òå, ùî íà ôîí³ òàêèõ íåâò³øíèõ ðåçóëüòàò³â ìàé-
æå âñ³ ðåñïîíäåíòè ââàæàþòü çà âàæëèâå äëÿ êîæíî¿ ëþäèíè ìàòè çíàí-
íÿ ³ óÿâëåííÿ ïðî ïðîñò³ð, ô³ãóðè, ¿õ âëàñòèâîñò³, âçàºìîðîçì³ùåííÿ òà âçàº-
ìîâ³äíîøåííÿ ¿õ åëåìåíò³â. Äëÿ çðó÷íîñò³ ïîäàìî ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ
ó âèãëÿä³ òàáëèö³ 1. Òàêèì ÷èíîì, ïðîáëåìà çàëèøèëàñÿ ³ ïîòðåáóº âèð³-
øåííÿ. Îñê³ëüêè ð³âåíü ìàòåìàòè÷íî¿ êóëüòóðè çíà÷íîþ ì³ðîþ çàëåæèòü
â³ä óì³ííÿ ðîçâ’ÿçóâàòè çàäà÷³, òî ³ øëÿõ äî âèð³øåííÿ çàçíà÷åíî¿ ïðîáëå-
ìè âáà÷àºòüñÿ ñàìå ÷åðåç ôîðìóâàííÿ óì³íü ó÷í³â ðîçâ’ÿçóâàòè ñòåðåî-
ìåòðè÷í³ çàäà÷³ íà ïîáóäîâó. Ð³çíîìàí³òí³ çà ïîñòàíîâêîþ, ìåòîäàìè ³ ïðèéî-
ìàìè ðîçâ’ÿçàííÿ, ð³çí³ çà ñòóïåíåì ñêëàäíîñò³, çàäà÷³ òàêîãî òèïó ñïðèÿ-
þòü êðàùîìó îâîëîä³ííþ ó÷íÿìè òåîðåòè÷íèì ìàòåð³àëîì, ðîçâèòêó ¿õíüî-
ãî ëîã³÷íîãî ìèñëåííÿ, ìàòåìàòè÷íèõ ³ êîíñòðóêòèâíèõ çä³áíîñòåé, äàþòü
çìîãó êîíêðåòèçóâàòè â ñâ³äîìîñò³ ó÷í³â îêðåì³ ãåîìåòðè÷í³ ôàêòè, ðîçâè-
âàþòü ïðîñòîðîâó óÿâó. Òàêèì ÷èíîì, âèá³ð òåìè äîñë³äæåííÿ çä³éñíåíî.

Òàáëèöÿ 1.

¹ Ï è ò à í í ÿ Òàê Í³
Íå

äóæå
Íå âè-
çíà÷è-

âñÿ

×àñ-
òêîâî

1. ×è ïîäîáàºòüñÿ âèâ÷àòè øê³ëüíèé êóðñ
ñòåðåîìåòð³¿? 16% 51% 33%

2. ×è ââàæàºòå ñòåðåîìåòð³þ ñêëàäíèì êó-
ðñîì? 72% 20% 8%

3. ×è ïîâ’ÿçóºòå ñâîº ìàéáóòíº íàâ÷àííÿ ç
öèì ïðåäìåòîì? 23% 46% 31%

4. ×è ïîâ’ÿçóºòå ñâîþ ìàéáóòíþ ä³ÿëüí³ñòü
ç öèì ïðåäìåòîì? 7% 90% 3%

5. Â³ðíî çàïèñàëè ìàòåìàòè÷íîþ ñèìâîë³-
êîþ âèñëîâè. 12% 64% 24%

6. Â³ðíî ðîçâ’ÿçàëè çàïðîïîíîâàí³ çàäà÷³
íà ïîáóäîâó. 27% 44% 29%

7. Âèáðàëè â³ðíó â³äïîâ³äü ³ç çàïðîïîíîâà-
íèõ âàð³àíò³â. 43% 57%

8. ×è ââàæàºòå çà âàæëèâå äëÿ êîæíî¿ ëþäè-
íè ìàòè çíàííÿ ³ óÿâëåííÿ ïðî ïðîñò³ð, ô³-
ãóðè, ¿õ âëàñòèâîñò³, âçàºìîðîçì³ùåííÿ òà
âçàºìîâ³äíîøåííÿ ¿õ åëåìåíò³â?

90% 8% 2%
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Îá’ºêòîì äîñë³äæåííÿ º ïðîöåñ íàâ÷àííÿ ó÷í³â ðîçâ’ÿçóâàòè ñòåðåîìåò-
ðè÷í³ çàäà÷³ íà ïîáóäîâó. Ïðåäìåòîì äîñë³äæåííÿ º âèðîáëåííÿ óì³íü
ó÷í³â ðîçâ’ÿçóâàòè ñòåðåîìåòðè÷í³ çàäà÷³ íà ïîáóäîâó.

Äî ñòåðåîìåòðè÷íèõ çàäà÷ íà ïîáóäîâó â³äíîñÿòü çàäà÷³, ó ÿêèõ âèìà-
ãàºòüñÿ â òðèâèì³ðíîìó ïðîñòîð³ ïîáóäóâàòè ô³ãóðó ç ïåâíèìè âëàñòèâî-
ñòÿìè. Îñê³ëüêè îäíó ³ òó æ ñàìó çàäà÷ó ìîæíà ðîçâ’ÿçàòè ð³çíèìè ìåòî-
äàìè, òî çà ñïîñîáîì âèêîíàííÿ ãåîìåòðè÷íèõ ïîáóäîâ ñòåðåîìåòðè÷í³ çà-
äà÷³ íà ïîáóäîâó ïîä³ëÿþòü íà òàêè âèäè:

1) çàäà÷³ íà óÿâëþâàí³ ïîáóäîâè;
2) çàäà÷³ íà ïðîåêö³éíèõ ìàëþíêàõ;
3) çàäà÷³ íà ìîäåëÿõ.
Ïåðøèé òèï çàäà÷ õàðàêòåðèçóºòüñÿ òèì, ùî â ïðîöåñ³ ðîçâ’ÿçóâàííÿ

âñòàíîâëþºòüñÿ ëèøå ôàêò ³ñíóâàííÿ ðîçâ’ÿçêó, ñàìà æ ïîáóäîâà øóêàíî-
ãî åëåìåíòà íå âèêîíóºòüñÿ. Åëåìåíòè, ùî âèçíà÷àþòüñÿ óìîâîþ çàäà÷³,
îòðèìóþòüñÿ â ïðîöåñ³ “ïîáóäîâè”. Ñàì ðîçâ’ÿçîê óòðèìóºòüñÿ â óÿâ³. Ðîç-
â’ÿçàííÿ çàäà÷³ çâîäèòüñÿ äî ïåðåðàõóâàííÿ òàêî¿ ñóêóïíîñò³ ãåîìåòðè÷-
íèõ îïåðàö³é, ôàêòè÷íå âèêîíàííÿ ÿêèõ (ó âèïàäêó, ÿêùî ¿õ ìîæíà âèêî-
íàòè) ïðèâîäèòü äî ïîáóäîâè øóêàíîãî åëåìåíòà. Çàäà÷à ââàæàºòüñÿ ðîç-
â’ÿçàíîþ, ÿêùî âäàºòüñÿ â³äøóêàòè òàêó ñóêóïí³ñòü ïîáóäîâ, ñïèðàþ÷èñü
íà àêñ³îìè òà íàñë³äêè ç íèõ. Ìàëþíîê ïðè ðîçâ’ÿçóâàíí³ çàäà÷ íà óÿâ-
ëþâàí³ ïîáóäîâè ìîæå íå âèêîíóâàòèñÿ. Â òèõ âèïàäêàõ, êîëè éîãî çàñòî-
ñîâóþòü, â³í â³ä³ãðàº äîïîì³æíó ðîëü. Öå ìàëþíîê-êàðòèíêà (íåïîâíèé ³
ìåòðè÷íî íåâèçíà÷åíèé). Â³í âèêîíóºòüñÿ ó áóäü-ÿê³é ïðîåêö³¿. Ó÷íþ äàºòüñÿ
ïîâíà ñâîáîäà âèáîðó ïðîåêòóþ÷îãî àïàðàòó, ïîëîæåííÿ çîáðàæóâàíî¿
ô³ãóðè â ïðîñòîð³. Öå ðîáèòüñÿ äëÿ òîãî, ùîá ïðîöåñ ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷³
íå çàëåæàâ â³ä äîïîì³æíèõ ïîáóäîâ, ÿê³ íå ìàþòü äî íüîãî æîäíîãî â³äíî-
øåííÿ. Ìåòîä, ÿêèì ðîçâ’ÿçóþòü çàäà÷³ íà óÿâëþâàí³ ïîáóäîâè, íàçèâàþòü
ôîðìàëüíî-ëîã³÷íèì. Äðóãèé òèï çàäà÷ õàðàêòåðèçóºòüñÿ òèì, ùî øóêàí³
åëåìåíòè áóäóþòüñÿ çà äåÿêîþ ê³ëüê³ñòþ çàäàíèõ ôàêòè÷íèì âèêîíàííÿì
ïîáóäîâ íà ïðîåêö³éíîìó ìàëþíêó çà äîïîìîãîþ ô³êñîâàíîãî íàáîðó êðåñ-
ëÿðñüêèõ ³íñòðóìåíò³â. Ìåòîä, ÿêèì ðîçâ’ÿçóþòü çàäà÷³ íà ïðîåêö³éíèõ
ìàëþíêàõ, íàçèâàþòü åôåêòèâíèì, òîáòî òàêèì, “ïðè ÿêîìó øóêàíèé åëå-
ìåíò áóäóºòüñÿ íà ïëîùèí³ çîáðàæåííÿ â ðåçóëüòàò³ ä³éñíèõ (à íå óÿâ-
íèõ) êîíñòðóêòèâíèõ çîáðàæåíü” [9, ñ. 9]. Êîæíà çàäà÷à íà ïðîåêö³éíîìó
ìàëþíêó îáîâ’ÿçêîâî ñïî÷àòêó ðîçâ’ÿçóºòüñÿ ìèñëåíî, òîáòî ÷³òêî âñòà-
íîâëþþòüñÿ ÿê³ ãåîìåòðè÷í³ îáðàçè ñë³ä âèêîðèñòàòè, ÿê³ îïåðàö³¿ çä³éñíèòè,
ÿê³ âèêîíàòè ïåðåòâîðåííÿ äëÿ ãåîìåòðè÷íî¿ ô³ãóðè, ùîá ðîçâ’ÿçàòè çà-
äà÷ó, à ëèøå ïîò³ì âèêîíóþòüñÿ êðåñëåííÿ. Öå çíà÷èòü, ùî á³ëüø³ñòü çàäà÷
íà ïðîåêö³éíîìó ìàëþíêó ïîïåðåäíüî ðîçâ’ÿçóþòüñÿ ÿê óÿâëþâàí³. Òà-
êèì ÷èíîì, “óÿâëþâàí³” ³ “åôåêòèâí³” ïîáóäîâè äîïîâíþþòü îäíà îäíó,
ïðè÷îìó ïåðø³ ïåðåäóþòü äðóãèì. Çàäà÷³ òðåòüîãî òèïó íà ïðàêòèö³ ðîç-
â’ÿçóþòü ñïîñîáîì âèïðîáóâàíü, õî÷à ¿õ ìîæíà ðîçâ’ÿçóâàòè çà äîïîìîãîþ
êðåñëÿðñüêèõ ³íñòðóìåíò³â íà ïàïåð³. Àëå äåÿê³ àâòîðè [4, ñ. 8] ââàæàþòü,
ùî ïîáóäîâè íà ìîäåëÿõ íå º ãåîìåòðè÷íèìè, à òîìó íå ñë³ä ïðî íèõ
ãîâîðèòè. ²íø³ [2, ñ. 1] ââàæàþòü ¿õ ãåîìåòðè÷íèìè, àëå ðîçãëÿäàþòü ¿õ íå
ÿê ìåòîä ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷ íà ïîáóäîâó, à ò³ëüêè ÿê ñïîñ³á ³ëþñòðàö³¿
ãîòîâîãî ðîçâ’ÿçêó. Çóñòð³÷àþòüñÿ ïðîïîçèö³¿ ðîçðîáëÿòè òåîð³þ ãåîìåò-
ðè÷íèõ ïîáóäîâ íà ìîäåëÿõ ³ ìåòîäèêó öüîãî ïèòàííÿ. Òàê³ ðîçá³æíîñò³
âèíèêàþòü ÷åðåç òðóäíîù³, ùî ç’ÿâëÿþòüñÿ ïðè ïîáóäîâàõ íà ìîäåëÿõ.
Òàê ïðÿìó íà ïîâåðõí³ ìíîãîãðàííèêà ìîæíà ïðîâåñòè ÷åðåç äâ³ òî÷êè
òîä³, êîëè ö³ òî÷êè ðîçòàøîâàí³ íà îäí³é ãðàí³; íà ïîâåðõí³ öèë³íäðà –
êîëè òî÷êè ðîçòàøîâàí³ â îäí³é ïëîùèí³ ç â³ññþ öèë³íäðà; íà êðèâ³é
ïîâåðõí³ êîíóñà – ÷åðåç âåðøèíó ³ áóäü-ÿêó ³íøó òî÷êó ïîâåðõí³ ³ ò.ä.
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Òîìó ïîáóäîâè íà ìîäåëÿõ òðåáà ðîçãëÿäàòè íå ÿê ñàìîö³ëü, à ÿê ñïîëó÷-
íó ëàíêó ì³æ ïîáóäîâàìè íà ïëîùèí³ ³ ïîáóäîâàìè â ïðîñòîð³.

Ïðè ðîçâ’ÿçóâàíí³ ñòåðåîìåòðè÷íèõ çàäà÷ íà ïîáóäîâó â ó÷í³â âè-
íèêàº ö³ëèé ðÿä òðóäíîù³â ÿê ñóá’ºêòèâíîãî òàê ³ îá’ºêòèâíîãî õàðàêòåðó.
Òðóäíîù³ îá’ºêòèâíîãî õàðàêòåðó çóìîâëþþòüñÿ, íàñàìïåðåä, íåäîñòàò-
íüî ðîçðîáëåíîþ ìåòîäèêîþ ôîðìóâàííÿ óì³íü ó÷í³â ðîçâ’ÿçóâàòè ñòå-
ðåîìåòðè÷í³ çàäà÷³ íà ïîáóäîâó. Òóò ñë³ä çâåðòàòè óâàãó íå ëèøå íà ñèñ-
òåìó çàäà÷, ùî ïðîïîíóºòüñÿ â÷èòåëåì äëÿ ðîçâ’ÿçóâàííÿ ³ ÿêà ìîæå ñïðè-
ÿòè ðîçâèòêîâ³ ïðîñòîðîâîãî ìèñëåííÿ ó÷í³â àáî æ íàâïàêè – ãàëüìó-
âàíí³ éîãî, à é íà ñïîñîáè çäîáóòòÿ íåîáõ³äíèõ çíàíü, ïðèéîì³â ³ ìåòîä³â
ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷.

“Äîñë³äæåííÿ ïñèõîëîã³â òà øê³ëüíà ïðàêòèêà ïîêàçóþòü, ùî ïåäà-
ãîã³÷íå êåðóâàííÿ ðîçóìîâîþ ä³ÿëüí³ñòþ ó÷í³â ïðè íàâ÷àíí³ ìåòîäàì ³
ñïîñîáàì ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷ åôåêòèâí³øå çä³éñíþºòüñÿ â óìîâàõ àëãîðèò-
ì³çàö³¿ íàâ÷àííÿ òà øèðîêîãî çàñòîñóâàííÿ ìîäåëþâàííÿ ó íàâ÷àëüíîìó
ïðîöåñ³” [6, ñ. 131]. Àëãîðèòì³çàö³ºþ íàâ÷àííÿ íàçèâàºòüñÿ “âèÿâëåííÿ ÷è
ïîáóäîâà â çì³ñò³ òà â ïðîöåñ³ íàâ÷àííÿ àëãîðèòì³â ³ ïîäà÷à ¿õ ó áóäü-ÿê³é
ôîðì³ êðîêîâî¿ ïðîãðàìè ïðîöåñó ó÷³ííÿ àáî âèêëàäàííÿ” [7, ñ. 254]. Àë-
ãîðèòì ÿâëÿº ñîáîþ çàãàëüíî-çðîçóì³ëó, îäíîçíà÷íó âêàç³âêó ùîäî âèêî-
íàííÿ ó ïåâí³é ïîñë³äîâíîñò³ åëåìåíòàðíèõ îïåðàö³é äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ áóäü-
ÿêî¿ çàäà÷³. Ï³ä àëãîðèòìîì ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ ïåâíîãî òèïó ðîçóì³þòü
òî÷íèé îïèñ (ïðàâèëî, ³íñòðóêö³þ) âèêîíóâàíîãî êðîê çà êðîêîì äåÿêîãî
ïðîöåñó, ÿêèé ÷åðåç ñê³í÷åíå ÷èñëî êðîê³â ïðèâîäèòü äî ðîçâ’ÿçêó êîæíî¿
çàäà÷³ äàíîãî òèïó. ßêùî çàäàíî àëãîðèòì ðîçâ’ÿçàííÿ ïåâíèõ çàäà÷, òî öå
îçíà÷àº, ùî ÷³òêî âèçíà÷åí³ ëèøå ä³¿ òà ïîðÿäîê ¿õ âèêîíàííÿ ï³ä ÷àñ
ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷.

Ìàòåìàòè÷í³ çàäà÷³ ìîæíà ïîä³ëèòè íà òàê³ âèäè:
à) àëãîðèòì³÷í³;
á) íàï³âàëãîðèòì³÷í³;
â) íàï³âåâðèñòè÷í³;
ã) åâðèñòè÷í³.
Âëàñòèâîñò³ âêàç³âîê ð³çíèõ òèï³â çàäà÷ ìîæíà ïîäàòè ó âèãëÿä³ òàá-

ëèö³ 2.

Òàáëèöÿ 2.

Íåçàëåæíî â³ä òèïó ìàòåìàòè÷íî¿ çàäà÷³ ìîæíà ñêëàñòè ãðàô³÷íó
ñõåìó çàãàëüíîãî ïðèéîìó ¿¿ ðîçâ’ÿçàííÿ (äèâ. ðèñ. 1).

Îäíà ³ òà ñàìà çàäà÷à äëÿ ëþäèíè, ÿêà çíàº àëãîðèòì ðîçâ’ÿçàííÿ º
àëãîðèòì³÷íîþ, äëÿ ³íøî¿, êîòðà íå çíàº, – íåàëãîðèòì³÷íîþ. Àëå êîæíà ç
íèõ ìîæå ðîçâ’ÿçàòè ïîñòàâëåíó çàäà÷ó â³ðíî. Ïåðøà çà äîïîìîãîþ àëãî-
ðèòìó, à äðóãà – øëÿõîì ïðîá òà ïîìèëîê. Çðîçóì³ëî, ùî ðîçâ’ÿçóâàòè
çàäà÷ó, çíàþ÷è àëãîðèòì, íàáàãàòî ëåãøå òà ïðîñò³øå. Ïðàöþþ÷è íàä àë-
ãîðèòì³÷íèì ï³äõîäîì äî ðîçâ’ÿçàííÿ ãåîìåòðè÷íèõ çàäà÷ àâòîð ðîáîòè
[1] çîñåðåäæóº ñâîþ óâàãó íà òàê çâàíèõ áàçèñíèõ çàäà÷àõ. Â³í ââàæàº, ùî

Òèï âêàç³âîê

Çàäà÷³

Àëãîðèò-
ì³÷í³

Íàï³âàë-
ãîðèòì³÷-

í³

Íàï³âåâ-
ðèñòè÷í³

Åâðèñòè-
÷í³

Óñ³ ðîçâ’ÿçóþòü + + + —
Óñ³ ðîçâ’ÿçóþòü â³ðíî + + — —
Óñ³ ðîçâ’ÿçóþòü îäíàêîâî + — — —
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“åôåêòèâíèé ìåòîä íàâ÷àííÿ ó÷í³â ðîçâ’ÿçóâàòè ãåîìåòðè÷í³ çàäà÷³ ïîëÿ-
ãàº ó âèêîðèñòàíí³ ïðè ïîáóäîâ³ ïëàíó ðîçâ’ÿçàííÿ äåÿêèõ âèñíîâê³â, ÿê³
îäåðæóþòüñÿ ïðè ð³øåíí³ òàê çâàíèõ áàçèñíèõ çàäà÷. Òàêèé àëãîðèòì³÷-
íèé ï³äõ³ä äî â³äøóêàííÿ ïëàíó ðîçâ’ÿçàííÿ ïåâíî¿ çàäà÷³ äîïîìàãàº ó÷-
íÿì øâèäøå çíàéòè éîãî” [1, ñ. 3].

Àëãîðèòì³÷íèé ï³äõ³ä âèïðàâäîâóº ñåáå ³ ïðè ðîçâ’ÿçóâàíí³ á³ëüø
ñêëàäíèõ çàäà÷ íà ïîáóäîâó. Òàê ó÷í³ ëåãêî çàñâîþþòü ð³øåííÿ çàäà÷³ íà
ïîáóäîâó ïåðåòèí³â ìíîãîãðàííèê³â ìåòîäîì ñë³ä³â, ÿêùî âîíè çíàéäóòü
ðàçîì ³ç â÷èòåëåì àëãîðèòì ðîçâ’ÿçàííÿ îñíîâíî¿ çàäà÷³, äî ÿêî¿ ö³ ïîáó-
äîâè çâîäÿòüñÿ.

Çàäà÷à. Äàíî òðè òî÷êè À,Â,Ñ ³
ïðîåêö³ÿ D1 ÷åòâåðòî¿ òî÷êè íà îñ-
íîâí³é ïëîùèí³ α. Çíàéòè íà ïëîùèí³
ÀÂÑ òî÷êó D, ïðîåêö³ÿ ÿêî¿ D1 çàäà-
íà ïðè ïåâíîìó íàïðÿìêó ïðîåêòó-
âàííÿ.

Âðàõîâóþ÷è, ùî ïðè çàäàíèõ
òî÷êàõ À,Â,Ñ ³ íàïðÿìêó ïðîåêòóâàí-
íÿ, çàäàí³ ³ ïðîåêö³¿ À

1, 
Â

1
, Ñ

1
 íà îñ-

íîâí³é ïëîùèí³ α, ó÷í³ ðîçâ’ÿçóþòü
äàíó çàäà÷ó ìåòîäîì ñë³ä³â ³ ïðèõî-
äÿòü äî òàêîãî àëãîðèòìó:

1. Ñïîëó÷èòè òî÷êè À ³ Â òà ¿õ
ïðîåêö³¿ À1 ³ Â1, ïîçíà÷èâøè ÷åðåç Õ
òî÷êó ïåðåòèíó öèõ ïðÿìèõ:

Õ=ÀÂ∩À1Â1.
2. Ñïîëó÷èòè òî÷êó Ñ ç îäí³ºþ ³ç

äàíèõ òî÷îê, íàïðèêëàä òî÷êîþ Â òà ¿õ
ïðîåêö³¿ Ñ

1
 ³ Â

1
, ïîçíà÷èâøè ÷åðåç Y

Ðèñ. 1.

Ðèñ. 2.
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òî÷êó ïåðåòèíó îäåðæàíèõ ïðÿìèõ: Y=ÑÂ∩Ñ1Â1. Ïðîâåñòè ïðÿìó XY –
ñë³ä ïëîùèíè ÀÂÑ íà ïëîùèíó α.

3. ×åðåç ïðîåêö³þ D1 øóêàíî¿ òî÷êè ³ ïðîåêö³þ â³äîìî¿ òî÷êè Â1
ïðîâåñòè ïðÿìó D

1
Â

1
 äî ïåðåòèíó ç³ ñë³äîì XY, ïîçíà÷èâøè ÷åðåç Z

òî÷êó ïåðåòèíó öèõ ïðÿìèõ.
4. Çíàéòè òî÷êó D íà ïåðåòèí³ ïðÿìî¿ ZB ³ ïðîåêòóþ÷î¿ ïðÿìî¿, ïðî-

âåäåíî¿ ç òî÷êè D1: D=ZB∩D1D.
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 Íàïðèêiíöi XIX ñòîëiòòÿ çàâåðøóâàëîñÿ ôîðìóâàííÿ êëàñè÷íî¿
òåðìîäèíàìiêè i åëåêòðîìàãíiòíà òåîðiÿ Ìàêñâåëëà (1873 ðîêó âèõîäèòü
éîãî ïðàöÿ “Òðàêòàò ç åëåêòðèêè i ìàãíåòèçìó”) ïî÷èíàº ìiöíî çàéìàòè
ïîçèöi¿. Âiäîìi ôiçèêè âñüîãî ñâiòó íàìàãàëèñÿ åêñïåðèìåíòàëüíî ïiä-
òâåðäèòè âèñíîâêè àíãëiéñüêîãî ôiçèêà. Íàäçâè÷àéíî âàæëèâèìè äëÿ
ñòàíîâëåííÿ åëåêòðîìàãíiòíî¿ òåîði¿ âçàãàëi òà ôiçèêè â Óêðà¿íi áóëè
äîñëiäæåííÿ âiäîìîãî ðîñiéñüêîãî â÷åíîãî Ì.Î.Óìîâà (1846-1915), îñ-
íîâíó ÷àñòèíó ÿêèõ âií çäiéñíèâ, ïðàöþþ÷è ó Íîâîðîñiéñüêîìó
óíiâåðñèòåòi (Îäåñà). Ó 1871 ðîö³ âií ïåðå¿õàâ äî Îäåñè, äå ñòàâ äîöåíòîì
êàôåäðè òåîðåòè÷íî¿ ô³çèêè. Ïë³äíà ä³ÿëüí³ñòü Ì.Óìîâà ó Íîâîðîñ³éñü-
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êîìó óí³âåðñèòåò³ ïðîäîâæóâàëàñü íàïðîòÿç³ 22 ðîê³â. Â³äì³òèìî, ùî âàæ-
ëèâó ðîëü ó ôîðìóâàííi ñâ³òîãëÿäó â÷åíîãî â³ä³ãðàëî ÿñêðàâå îòî÷åííÿ, â
ÿêå â³í ïîòðàïèâ, â Îäåñi. Ñï³ëêóâàííÿ ç âèçíà÷íèìè ïðèðîäîäîñë³äíèêà-
ìè (âèêëàäà÷àìè óí³âåðñèòåòó) ².².Ìå÷íèêîâèì òà ².Ì.Ñå÷åíîâèì, áåç-
ïåðå÷íî, ñïðèÿëî ñòâåðäæåííþ â÷åíîãî íà ïåðåäîâèõ íàóêîâèõ ïîçèö³ÿõ
òîãî ÷àñó [7, ñ.197]. Ó 1874 ðîö³ Ì.Óìîâ âèêîíàâ ðîáîòó “Ð³âíÿííÿ ðóõó
åíåðã³¿ ó ò³ëàõ”, ÿêà ìàëà âåëèêå çíà÷åííÿ äëÿ ðîçâèòêó ô³çèêè. Ó íié
ó÷åíèé ââiâ ïîíÿòòÿ ðóõó i ïîòîêó åíåðãi¿, ðîçâèíóâ òåîðiþ ïîëÿ i âèâiâ
ðiâíÿííÿ ðóõó åíåðãi¿ ó ñåðåäîâèùi. Ì.Î.Óìîâó âäàëîñÿ âèâåñòè ðiâíÿííÿ
ðóõó åíåðãi¿ â ñåðåäîâèùi:

de/dt + g
r

div =0.
Ó öüîìó ðiâíÿííi ε — îá’ºìíà ãóñòèíà åíåðãi¿ ó äàíié òî÷öi, g=εl —

âåêòîð ãóñòèíè ïîòîêó åíåðãi¿. Çâ’ÿçîê ìiæ êiëüêiñòþ åíåðãi¿ çà îäèíèöþ
÷àñó òà çìiíîþ êiëüêîñòi åíåðãi¿ ó ñåðåäîâèùi âèðàæàºòüñÿ òåîðåìîþ Óìî-
âà. Âåêòîð εln (âåêòîð Óìîâà) âèçíà÷àº ïîòiê åíåðãi¿ çà îäèíèöþ ÷àñó
÷åðåç îäèíèöþ ïëîùi. Ä.Ïîéíòiíã ðîçãëÿíóâ îêðåìèé âèïàäîê âåêòîðà Óìîâà
äëÿ åëåêòðîìàãíiòíîãî ïîëÿ, i çàðàç ó ôiçèöi êîðèñòóþòüñÿ âåêòîðîì Óìî-
âà-Ïîéíòiíãà. Êðiì äîñëiäæåííÿ ïèòàíü åëåêòðîìàãíiòíî¿ òåîði¿, Ì.Óìîâ
îðãàí³çóâàâ íåâåëèêó ëàáîðàòîð³þ, äå áóëî ïðîâåäåíî ïåðø³ åêñïåðèìåí-
òè ç äèôóç³¿ ðîç÷èí³â ñîë³ òà çàêîí³â ðîç÷èííîñò³. Ó Íîâîðîñiéñüêîìó
óí³âåðñèòåò³ Ì.Î.Óìîâ âèêëàäàâ ìàòåìàòè÷íó ô³çèêó, åëåêòðîñòàòèêó, åëåê-
òðîìàãíåòèçì, òåîð³þ ïðóæíîñò³, â÷åííÿ ïðî ñâ³òëî, ìåõàí³÷íó òåîð³þ òåïëà,
ê³íåòè÷íó òåîð³þ ãàç³â òîùî. Ó 1884 ðîö³, êîëè äëÿ ñòóäåíò³â ñòàëè îáî-
â’ÿçêîâèìè ïðàêòè÷í³ çàíÿòòÿ ç ô³çèêè, â³í îáëàäíàâ íàâ÷àëüíó ëàáî-
ðàòîð³þ. Ì.Î.Óìîâ ÷èòàâ ó Íîâîðîñ³éñüêîìó óí³âåðñèòåò³ êóðñ òåîðåòè÷-
íî¿ ô³çèêè [7, ñ. 206]. Ó 1885 ðîö³ éîãî ïðàöÿ «Ìåõàí³÷íå âèçíà÷åííÿ
³íòåãðàëà Ôðåíåëÿ» äîïîâ³äàëàñÿ ó Ïàðèçüê³é ô³çè÷í³é ñï³ëö³ ³ áóëà âè-
ñîêî îö³íåíà. À ðåçóëüòàòè, îòðèìàí³ ó ðîáîò³ «Òåðìîïîòåíö³àëè ñîëÿíèõ
ðîç÷èí³â», ìàëè âåëèêå çíà÷åííÿ äëÿ îáðîáêè åêñïåðèìåíòàëüíèõ äàíèõ.
Êð³ì íàïðóæåíî¿ òåîðåòè÷íî¿ ðîáîòè, Ì.Óìîâ àêòèâíî ïðàöþâàâ íàä çàï-
ðîâàäæåííÿì åëåêòðè÷íîãî îñâ³òëåííÿ â Îäåñ³. Çàâäÿêè éîìó ñîòíi ñòó-
äåíò³â, çîêðåìà óêðà¿íñüêèõ, ìàëè çìîãó ñëóõàòè ÷óäîâ³ êóðñè ëåêö³é
ïðàêòè÷íî ç óñ³õ ðîçä³ë³â ô³çèêè, ³ öå íàêëàëî ïîçèòèâíèé â³äáèòîê íà
ðîçâèòîê ô³çèêè â Óêðà¿í³.

Ïðîáëåìàìè åëåêòðîìàãíåòèçìó çàéìàâñÿ Ô.Í.Øâåäîâ, ÿêèé ç 1870
ðîêó âèêëàäàâ ô³çèêó â Îäåñüêîìó óíiâåðñèòåòi. Ô.Í.Øâåäîâ (1840-1905)
íàðîäèâñÿ ó Áåñàðàá³¿. Âèïóñêíèê Îäåñüêî¿ ã³ìíàç³¿, Ð³øåë’ºâñüêîãî ë³öåþ,
âèïóñêíèê Ïåòåðáóðçüêîãî óíiâåðñèòåòó, äîêòîð ô³çèêè, îðäèíàðíèé ïðî-
ôåñîð. Çà éîãî ³í³ö³àòèâîþ ðîçïî÷àëàñÿ îðãàí³çàö³ÿ Ô³çèêî-õ³ì³÷íîãî ³íñòè-
òóòó Íîâîðîñ³éñüêîãî óí³âåðñèòåòó [6, ñ. 236]. Ô.Í.Øâåäîâ äîñëiäæóâàâ
ïðîáëåìè åëåêòðîííî¿ îïòèêè, âëàñòèâîñòi íàï³âïðîâ³äíèêiâ, âèâ÷àâ âèñî-
êîìîëåêóëÿðí³ ñïîëóêè, ³ñêðîâèé ðîçðÿä. Ó 1873 ó ðîáîòi “Ïðî åëåêòðè÷íi
ïðîìåíi òà çàêîíè ¿õ ïîøèðåííÿ i âiäáèòòÿ íà ïëàñòèíàõ, ÿêi ïðîâîäÿòü
åëåêòðè÷íèé ñòðóì” Ô.Øâåäîâ ðîçãëÿäàº ïèòàííÿ ïðî çàãàëüíó ïðèðîäó
åëåêòðè÷íèõ òà ñâiòëîâèõ ÿâèù. Â³í àâòîð áëèçüêî ñîðîêà ïðàöü ç ô³çèêè,
àâòîð ïåðøî¿ â ªâðîïi ìåòîäèêè ô³çèêè (1894), àñòðîíîì³¿, ìåòåîðîëîã³¿
[9, ñ. 30-31]. Ñåðåä éîãî çäîáóòê³â — ð³âíÿííÿ ñòàö³îíàðíîãî â’ÿçêî-ïëàñ-
òè÷íîãî ïëèíó ðå÷îâèíè òà åôåêòèâíèé ïðèëàä äëÿ áåðåãîâî¿ îáîðîíè òà
ìîðñüêî¿ àòàêè.

Åëåêòðè÷íi òà ìàãíiòíi ÿâèùà äîñëiäæóâàëè ïðîôåñîð Õàðêiâñüêîãî
óíiâåðñèòåòó Î.Ï.Ãðóçèíöåâ (1851-1919) òà ïðîôåñîð Êè¿âñüêîãî óíiâåð-
ñèòåòó É.É.Êîñîíîãîâ (1866-1922). Î.Ãðóçèíöåâ ó ìàãiñòåðñüêié äèñåðòàöi¿
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“Åëåêòðîìàãíiòíà òåîðiÿ ñâiòëà” ïðîàíàëiçóâàâ òåîðiþ Ìàêñâåëëà i îïèñàâ
ïîøèðåííÿ õâèëü ó ðiçíèõ ñåðåäîâèùàõ, çàëîìëåííÿ òà ïîëÿðèçàöiþ. É.Êî-
ñîíîãîâ ó ïðàöi “Äî ïèòàííÿ ïðî äiåëåêòðèêè” äîñëiäèâ òåîðiþ åëåêòðè÷-
íèõ êîëèâàíü, ðîçðîáèâ ìåòîäè âèìiðþâàííÿ äiåëåêòðè÷íî¿ ïðîíèêíîñòi
íåïîëÿðíèõ ðiäèí äëÿ ñàíòèìåòðîâèõ õâèëü.

Âèçíà÷íèõ óñïiõiâ ó âèâ÷åííi åëåêòðîìàãíiòíèõ êîëèâàíü äîñÿã ïðî-
ôåñîð Õàðêiâñüêîãî òà Íîâîðîñiéñüêîãî óíiâåðñèòåòiâ Ìèêîëà Äìèòðî-
âè÷ Ïèëü÷èêîâ (1857-1908). Âií íàðîäèâñÿ ó Ïîëòàâi, çàêií÷èâ Õàðêiâñüêèé
óíiâåðñèòåò ó 1881 ðîöi i áóâ çàëèøåíèé íà êàôåäði ôiçèêè. Ó 1885 ðîöi
ñòàº ïðèâàò-äîöåíòîì Õàðêiâñüêîãî óíiâåðñèòåòó, à ó 1887 ðîöi âè¿çäèòü
çà êîðäîí, äî Ïàðèæó, äå âií ïðîõîäèòü ñòàæóâàííÿ ó ìàãíiòíié îáñåðâàòîði¿.
Äî 1894 ðîêó Ì.Ä.Ïèëü÷èêîâ âèêëàäàâ ôiçèêó òà ìåòåîðîëîãiþ. Ïåðåé-
øîâøè ó öüîìó æ ðîöi äî Íîâîðîñiéñüêîãî óíiâåðñèòåòó, âií çàìiñòèâ
Óìîâà i âèêëàäàâ â Îäåñi ô³çèêó ïðîòÿãîì 1894-1902 ðîêiâ. Ì.Ïèëü÷èêîâ
º àâòîðîì áëèçüêî 50-òè ô³çè÷íèõ ïðàöü. Âèâ÷àâ ÿâèùà ïîëÿðèçàö³¿ ñâ³òëà,
åëåêòðîííó ôîòîãðàô³þ. Éîìó âäàëîñÿ ó 1896 ðîö³ çíàéòè ñïîñ³á ñòâîðþ-
âàòè ïîòóæíèé ïó÷îê ðåíòãåí³âñüêèõ ïðîìåí³â, ïîì³ñòèâøè íà øëÿõó
êàòîäíîãî ïó÷êà ó ôîêóñ³ âãíóòîãî êàòîäó êðóêñîâî¿ òðóáêè òâåðäå ò³ëî.
ßê îäèí ç âèçíàíèõ ôàõiâöiâ ó ãàëóçi åëåêòðîìàãíåòèçìó, Ì.Ä.Ïèëü÷è-
êîâ ó 1899 òà 1900 ðîêàõ çðîáèâ äîïîâ³ä³ ç ìåòåîðîëîã³¿, ô³çèêè òà åëåêò-
ðèêè ó Ïàðèæ³ [6, ñ. 237-240]. Íàéáiëüø ïëiäíèì ïåðiîäîì éîãî íàóêîâî¿
äiÿëüíîñòi áóëè 90-òi ðîêè XIX ñòîëiòòÿ. Ñàìå ó öåé ÷àñ (1898 ðiê) âèäàò-
íèé þãîñëàâñüêèé â÷åíèé ó ãàëóçi åëåêòðî-, ðàäiîòåõíiêè Í.Òåñëà ïðîâiâ
ïåðøi äîñëiäè ç ðàäiîêåðîâàíèìè ïðèñòðîÿìè i óâiéøîâ äî íàóêè ÿê
âèíàõiäíèê ðàäiî-òåëåìåõàíi÷íî¿ ñèñòåìè. Ó áåðåçíi 1898 ðîêó Ì.Ä.Ïèëü-
÷èêîâ íà ïóáëi÷íié ëåêöi¿ ïðîäåìîíñòðóâàâ äîñëiäè, â ÿêèõ çà äîïîìîãîþ
“...åëåêòðîííèõ õâèëü, ùî éøëè êðiçü ñòiíè çàëè, â ÿêié ñòîÿëè ïðèëà-
äè”, áóëè çàïàëåíi âîãíi ìîäåëi ìàÿêà, âèêëèêàíî ïîñòðië íåâåëèêî¿ ãàð-
ìàòè, ïiäiðâàíî ìiíó ó øòó÷íîìó áàñåéíi, ïðèâåäåíî ó ðóõ ìîäåëü
çàëiçíè÷íîãî ñåìàôîðà” [3]. Ïðî ïîñòàâëåíi äîñëiäè Ì.Ïèëü÷èêîâ ïîäàâ
äîïîâiäíó çàïèñêó âiéñüêîâîìó ìiíiñòðó, ïðîòå ïóáëiêàöié ó íàóêîâèõ
âèäàííÿõ íå áóëî, ùî i ïðèçâåëî äî íåçíàííÿ íàóêîâöÿìè ñâiòó ïðî ïðàöi
óêðà¿íñüêîãî â÷åíîãî. Ì.Ä.Ïèëü÷èêîâ ðîçïî÷àâ ïðîâîäèòè åêñïåðèìåí-
òè íà âiéñüêîâîìó êîðàáëi. Ó 1903 ðîöi ïiä éîãî êåðiâíèöòâîì íà ìàÿêó
áóëî îáëàäíàíî ðàäiîñòàíöiþ. Äîñëiäæåííÿ Ì.Ä.Ïèëü÷èêîâà ç åëåêòðî-
ìàãíiòíèõ êîëèâàíü òà éîãî ³äå¿ ïðî ñòâîðåííÿ äëÿ ôëîòó ïðèëàä³â, çäàò-
íèõ ïðèéìàòè ñèãíàëè ëèøå ñâî¿õ ÷àñòîò, áóëè, ïî ñóò³, ïðîîáðàçîì
ñüîãîäíiøíiõ ñèñòåì òåëåóïðàâë³ííÿ.

Íà êiíåöü XIX ñòîëiòòÿ åëåêòðîòåõíiêà äîñÿãëà çíà÷íèõ óñïiõiâ. Ó
1875 ðîöi ðîñiéñüêèé âèíàõiäíèê Ï.Ì.ßáëî÷êîâ ñêîíñòðóþâàâ “åëåêòðè÷íó
ñâi÷êó”. Ä.Î.Ëà÷èíîâ äîâiâ ìîæëèâiñòü ïåðåäà÷i åëåêòðîåíåðãi¿ íà âåëèêi
âiäñòàíi áåç çíà÷íèõ âòðàò. Ðîñiéñüêèé ôiçèê I.Ï.Óñà÷îâ âèãîòîâèâ òðàíñ-
ôîðìàòîð çìiííîãî ñòðóìó. Ò.Åäiñîí, âäîñêîíàëèâøè ëàìïó Î.Ëîäèãiíà,
ñêîíñòðóþâàâ âàêóóìíó ëàìïó ðîçæàðþâàííÿ ñïî÷àòêó ç âóãiëüíîþ, à ïîòiì
ç ïëàòèíîâîþ íèòêîþ ðîçæàðþâàííÿ (1879 ðiê) [2, ñ. 163].

Íàä óäîñêîíàëåííÿì âèðîáíèöòâà ëàìï ðîçæàðþâàííÿ ïðàöþâàâ óê-
ðà¿íñüêèé ôiçèê Iâàí Ïóëþé (1845-1918). I.Ïóëþé íàðîäèâñÿ ó ìiñòå÷êó
Ãðèìàéëîâi íà Òåðíîïiëüùèíi. Ïiñëÿ çàêií÷åííÿ â 1872 ðîöi ôiëîñîôñüêîãî
ôàêóëüòåòó Âiäåíñüêîãî óíiâåðñèòåòó ïðàöþâàâ àñèñòåíòîì êàôåäðè åêñ-
ïåðèìåíòàëüíî¿ ôiçèêè ó óíiâåðñèòåòi, à ç 1873- âèêëàäà÷åì íà êàôåäði
ôiçèêè, ìåõàíiêè òà ìàòåìàòèêè ó Âiéñüêîâî-ìîðñüêié àêàäåìi¿ ó ìiñòi
Ôióìå ó Õîðâàòi¿. Ó 1875 ðîöi ïðèáóâ äî óíiâåðñèòåòó Ñòðàñáóðãà (òóò
ïðàöþâàëè ôiçèêè À.Êóíäò òà Â.Ðåíòãåí), äå âèâ÷àâ åëåêòðîòåõíiêó [1,
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ñ. 183-207]. ×åðåç äâà ðîêè â I.Ïóëþé çàõèñòèâ ç âiäçíàêîþ äèñåðòàöiþ i
ñòàâ äîêòîðîì ôiëîñîôi¿ ç ñïåöiàëiçàöiºþ ç ôiçèêè. I.Ïóëþé ïðàöþº ïðî-
ôåñîðîì åêñïåðèìåíòàëüíî¿ òà òåõíi÷íî¿ ôiçèêè ó Íiìåöüêié âèùié
òåõíi÷íié øêîëi ó Ïðàçi. Òóò ó 1889-1890 ðð. ñòàº ðåêòîðîì, à ó 1902 ðîöi
— äåêàíîì åëåêòðîòåõíi÷íîãî ôàêóëüòåòó. I.Ïóëþé áóâ îñîáèñòî çíàéî-
ìèé ç À.Åéíøòåéíîì, ÿêèé ïðàöþâàâ ó 1912 ðîöi ó Ïðàçi.

Iâàíó Ïóëþþ âäàëîñÿ ñòâîðèòè òåõíîëîãiþ âèãîòîâëåííÿ íèòîê ðîç-
æàðþâàííÿ äëÿ ëàìï, çàâäÿêè ÿêié ëàìïè éîãî êîíñòðóêöi¿ áóëè çà äåÿ-
êèìè ïîêàçíèêàìè êðàùèìè çà ëàìïè Åäiñîíà. Ëàìïè I.Ïóëþÿ äåìîí-
ñòðóâàëèñÿ íà âèñòàâöi ó Øòàéºði ó 1884 ðîöi. Âiäìiòèìî, ùî âèäàòíèé
â÷åíèé áóâ êîíñóëüòàíòîì åëåêòðîòåõíi÷íî¿ ôiðìè òà äèðåêòîðîì ôàáðè-
êè åëåêòðîëàìï, äå âèãîòîâëÿëèñÿ ëàìïè éîãî êîíñòðóêöi¿. I.Ïóëþé îä-
íèì ç ïåðøèõ äîñëiäèâ íåîíîâå (õîëîäíå) ñâiòëî. Âàæëèâèìè áóëè éîãî
âèíàõîäè ç óäîñêîíàëåííÿ òåëåôîííèõ ñòàíöié, àïàðàòiâ, òà ðîçïîäiëü÷îãî
òðàíñôîðìàòîðà. I.Ïóëþé áóâ òåõíi÷íèì äèðåêòîðîì åëåêòðîòåõíi÷íîãî
áþðî ó Âiäíi òà ãîëîâíèì åêñïåðòîì ç ïèòàíü åëåêòðîòåõíiêè â ×åõi¿,
Ìîðàâi¿. Âií áðàâ ó÷àñòü ó ñòâîðåííi åëåêòðîñòàíöié ïîñòiéíîãî ñòðóìó â
Àâñòðî-Óãîðùèíi, ïåðøî¿ â ªâðîïi åëåêòðîñòàíöi¿ çìiííîãî ñòðóìó. I.Ïóëþé
çàñíóâàâ æóðíàë ç åëåêòðîòåõíiêè, òðèâàëèé ÷àñ ãîëîâóâàâ ó Ïðàçüêîìó
åëåêòðîòåõíi÷íîìó òîâàðèñòâi [1, ñ. 186].

Ó 1881 ðîöi íà âèñòàâöi â Ïàðèæi âií îòðèìàâ ñðiáíó ìåäàëü òà îð-
äåí Ïî÷åñíîãî ëåãiîíó çà ïðèñòðié äëÿ ïiäòðèìàííÿ ãîðiííÿ ñâi÷êè Ï.ßá-
ëî÷êîâà ïðîôåñîð Êè¿âñüêîãî óíiâåðñèòåòó Ì.Ï.Àâåíàðióñ. Îñêiëüêè íà
òîé ÷àñ iñíóâàëà ïðîáëåìà ïàðàëåëüíîãî ïiäêëþ÷åííÿ êiëüêîõ ñâi÷îê,
Ì.Àâåíàðióñ çàïðîïîíóâàâ äëÿ ïiäòðèìàííÿ ãîðiííÿ ëàìïè áóäü-ÿêî¿
ïîòóæíîñòi ïiäêëþ÷àòè äî íå¿ êîìïàêòíi òà äåøåâi âîëüòìåòðè ç
âóãiëüíèìè ïëàñòèíàìè òà ðiäêèì íàòðiºâèì ñêëîì, ÿêi äiÿëè ÿê êîíäåí-
ñàòîðè [11]. Õî÷à öåé âèíàõiä íå íàáóâ øèðîêîãî âèêîðèñòàííÿ (íåçàáà-
ðîì ñâi÷êè ßáëî÷êîâà áóëî âäîñêîíàëåíî), öå áóâ ùå îäèí êðîê ó ðîçâèò-
êó åëåêòðîòåõíiêè.

30 ñi÷íÿ 1880 ðîêó âiäáóëîñÿ ïåðøå çàñiäàííÿ VI âiääiëó (åëåêòðî-
òåõíi÷íîãî) Ðîñiéñüêîãî òåõíi÷íîãî òîâàðèñòâà. Íà íüîìó áóëè ïðèñóòíiìè
56 îñiá. Ïåðøèì ãîëîâîþ áóëî îáðàíî Ôiëàäåëüôà Êèðèëîâè÷à Âåëè÷êà
(1833-1898). Âií æå áóâ îðãàíiçàòîðîì ïåðøî¿ ó Çàõiäíié ªâðîïi
åëåêòðîòåõíi÷íî¿ âèñòàâêè, ÿêà âiäáóëàñÿ íåçàáàðîì ïiñëÿ ñòâîðåííÿ âiääiëó
äëÿ “ñïðèÿííÿ ðîçâèòêó âiò÷èçíÿíî¿ åëåêòðîòåõíiêè” [5, ñ. 196-201]. Ô.Ê.Âå-
ëè÷êî — åëåêòðîòåõíiê òà ìåòåîðîëîã, íàðîäèâñÿ ó Ëóáåíñüêîìó ïîâiòi íà
Ïîëòàâùèíi. Ç 1878 ðîêó âií — ÷ëåí òåõíi÷íî¿ ñïiëêè. Çàñíóâàâ æóðíàë
“Åëåêòðè÷åñòâî”, áðàâ ó÷àñòü â îðãàíiçàöi¿ IV åëåêòðîòåõíi÷íîãî ç’¿çäó. Ó
1890-1893 ðîêàõ ñêîíñòðóþâàâ “ãåëiîãðàô Âåëè÷êà”, ÿêèé øèðîêî âèêîðè-
ñòîâóâàâñÿ íà îáñåðâàòîðiÿõ. Ô.Âåëè÷êî îáëàäíàâ ó Ëóáíàõ ìåòåîñòàíöiþ
[10, ñ. 135]. Íà åëåêòðîòåõíi÷íié âèñòàâöi, ÿêà âiäáóëàñÿ ó 1880 ðîöi áóëî
ïðîäåìîíñòðîâàíî áàãàòî öiêàâèõ åêñïîíàòiâ òà íîâèíîê ñâiòîâî¿
åëåêòðîòåõíiêè. Ô.À.Ïiðîöüêèé (1845-1898), ÿêèé íàðîäèâñÿ ó Ëîõâèöüêî-
ìó ïîâiòi Ïîëòàâñüêî¿ ãóáåðíi¿, äåìîñòðóâàâ äîñëiäè, ÿêi ïîêàçàëè çäàòíiñòü
åëåêòðèêè ïåðåäàâàòèñÿ íà âiäñòàíü äî îäíîãî êiëîìåòðà [5, ñ. 201].

Ó 1882 ðîöi âèïóñêíèê Êè¿âñüêîãî óíiâåðñèòåòó Ì.Ì.Áåíàðäîñ (1842-
1905) çàïðîïîíóâàâ ñïîñiá çâàðþâàííÿ ìåòàëiâ çà äîïîìîãîþ åëåêòðè÷íî¿
äóãè, ÿêà âèíèêàº ìiæ äâîìà åëåêòðîäàìè — îäèí ç íèõ âóãiëüíèé, à
äðóãèì âèñòóïàº ìåòàëåâèé ïðåäìåò, ÿêèé çâàðþºòüñÿ. Öåé ñïîñiá áóâ âïåðøå
âèêîðèñòàíèé äëÿ ðåìîíòóâàííÿ çàëiçíè÷íèõ êîëiñ. Çà öåé âèíàõiä Ì.Áå-
íàðäîñ îòðèìàâ çâàííÿ iíæåíåðà, à Ðîñiéñüêå òåõíi÷íå òîâàðèñòâî íàãîðî-
äèëî éîãî çîëîòîþ ìåäàëëþ [8].
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Ç 1881 ðîêó â ªâðîïi âèêîðèñòîâóþòüñÿ òðàìâà¿. Ïåðøèé òðàìâàé â
Óêðà¿íi ç’ÿâèâñÿ ó Êèºâi íàâåñíi 1892 ðîêó. Ïåðøà ëiíiÿ ñêëàäàëà 1,5 êì
i ç’ºäíóâàëà Ïîäië ç Õðåùàòèêîì. Íåçàáàðîì òðàìâà¿ ç’ÿâèëèñÿ ó
Êàòåðèíîñëàâi, Ñåâàñòîïîëi [4, ñ. 105]. Ïðîòå ùå ó 1879 ðîöi äî Ïåòåð-
áóðçüêîãî òîâàðèñòâà êiííî¿ çàëiçíèöi íàäiéøîâ ïðîåêò “åëåêòðè÷íî¿ êîí-
êè” — òðàìâàÿ — Ô.À.Ïiðîöüêîãî. Ó 1880 ðîöi ó Ïåòåðáóðçi áóëî âèïðî-
áóâàíî ìîòîðíèé òðàìâàéíèé âàãîí, ÿêèé îòðèìàâ ñõâàëüíi âiäãóêè [12,
ñ. 64-67]. Ùîïðàâäà, ïðîåêò íå áóëî âïðîâàäæåíî, îñêiëüêè òðàìâàé
Ïiðîöüêîãî íå ìàâ ïiäâiñíîãî êîíòàêòó, à òîìó âèíèêàëà íåîáõiäíiñòü ðå-
òåëüíî¿ içîëÿöi¿ ðåéîê.

Âiò÷èçíÿíà ôiçè÷íà íàóêà ó XIX ñò. çðîáèëà ïîìiòíèé âíåñîê äî ïðî-
öåñó ñòàíîâëåííÿ òà ðîçâèòêó åëåêòðîìàãíåòèçìó òà åëåêòðîòåõíiêè ÿê ó
òåîðåòè÷íîìó, òàê i ïðàêòè÷íîìó àñïåêòàõ.
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Âàæëèâó ðîëü ó ï³äâèùåíí³ åôåêòèâíîñò³ ³ ðåçóëüòàòèâíîñò³ íàâ÷àëü-
íîãî ïðîöåñó â³ä³ãðàº çàñòîñóâàííÿ ïðîáëåìíî¿ ñèòóàö³¿ ó ïðîöåñ³ íàâ÷àí-
íÿ. Òîìó, ïðè âèêîðèñòàíí³ ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é, ñòâîðåííÿ ïðîáëåì-
íî¿ ñèòóàö³¿ – àêòóàëüíà ìåòîäè÷íà çàäà÷à, âàæëèâ³ñòü ÿêî¿ ï³äêðåñëþºòü-
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ñÿ, íàïðèêëàä, ó [1]: «ïðîáëåìíà ñèòóàö³ÿ º â³äïðàâíèì ìîìåíòîì òâîð÷î-
ãî ïðîöåñó». Íàìè ðîçãëÿíóò³ øëÿõè ñòâîðåííÿ ïðîáëåìíî¿ ñèòóàö³¿ íà
çàíÿòòÿõ êîìï’þòåðíîãî ïðàêòèêóìó ç êóðñó çàãàëüíî¿ ô³çèêè.

Ó äàíèé ÷àñ çàñòîñóâàííÿ ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é ó êóðñ³ çàãàëü-
íî¿ ô³çèêè íîñèòü, â îñíîâíîìó, äåìîíñòðàö³éíèé õàðàêòåð. Ó ðîáîòàõ êîì-
ï’þòåðíîãî ïðàêòèêóìó [2] º ìîæëèâ³ñòü ñòâîðåííÿ ïðîáëåìíî¿ ñèòóàö³¿
íà ð³çíèõ åòàïàõ ¿õíüîãî âèêîíàííÿ. Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíà ñòðóêòóðà îêðå-
ìî¿ ðîáîòè êîìï’þòåðíîãî ïðàêòèêóìó, ùî ñêëàäàºòüñÿ ç³ ñòàä³é, ê³ëüê³ñòü
³ ñêëàäí³ñòü ÿêèõ âèçíà÷àºòü-
ñÿ âèêëàäà÷åì. Îêðåìà ñòàä³ÿ
ì³ñòèòü ó ñîá³: çàâäàííÿ, ìå-
òîäè÷í³ ðåêîìåíäàö³¿ ùîäî ¿¿
âèêîíàííÿ, îçíàéîìëåííÿ ç
áàçîâîþ ìîäåëëþ, ¿¿ ïàðàìåò-
ðàìè ³ äîñòóïíèìè ôóíêö³-
îíàëüíèìè çàëåæíîñòÿìè,
ïðîâåäåííÿ åêñïåðèìåíòó,
çíÿòòÿ ÷èñåëüíèõ çíà÷åíü ç
îáðàíèõ ôóíêö³é, îá÷èñëåííÿ
øóêàíî¿ ô³çè÷íî¿ âåëè÷èíè
³ òåñòè ç ïèòàííÿìè íà âèá³ð.

Çàãàëüíà ïðîáëåìíà ñè-
òóàö³ÿ îêðåìî¿ ñòàä³¿ ðîáîòè
ïîëÿãàº â çíàõîäæåíí³ øóêà-
íî¿ ô³çè÷íî¿ âåëè÷èíè çà
çàäàíèìè ïàðàìåòðàìè ³ äî-
ñòóïíèìè ôóíêö³îíàëüíèìè
çàëåæíîñòÿìè. Ïàðàìåòðè
ìîäåë³ ³ ìàñèâ äîñòóïíèõ
ôóíêö³é çàäàþòüñÿ âèêëàäà-
÷åì. Åëåìåíòè ïðîáëåìíîñò³
ââîäÿòüñÿ â ðîáîòó ó òàêèé
ñïîñ³á:
§ ó ê³ëüêîñò³ â³äêðèòèõ äëÿ

ñòóäåíòà ïàðàìåòð³â ìî-
äåë³;

§ â îáñÿç³ ³ çì³ñò³ ìàñèâó
äîñòóïíèõ ôóíêö³é;

§ ó òåñòàõ ç ïèòàííÿìè íà
âèá³ð â îêðåìèõ ñòàä³ÿõ
ðîáîòè;

§ ó òåñòàõ ç òåîðåòè÷íîãî
ìàòåð³àëó äàíî¿ òåìè íà-
ïðèê³íö³ ðîáîòè.
Ó çàëåæíîñò³ â³ä ð³âíÿ

ï³äãîòîâêè ñòóäåíò³â ³ âèä³-
ëåíîãî ìàøèííîãî ÷àñó, âèê-
ëàäà÷ âèð³øóº ïèòàííÿ ïðî
ñòóï³íü ñêëàäíîñò³ êîíêðåò-
íèõ ñòàä³é ðîáîòè ³ çì³íþº
ïðîáëåìíó ñèòóàö³þ ñòàä³¿.

Âèõ³ä ³ç ïðîáëåìíî¿ ñè-
òóàö³¿ ìîæëèâèé çà àëãîðèò-

Ðèñ.  1. Ñòðóêòóðà ðîáîòè
êîìï’þòåðíîãî ïðàêòèêóìó
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ìîì ä³é, ñõåìà ÿêîãî ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2. Îäåðæàâøè çàâäàííÿ ³ ìåòî-
äè÷í³ ðåêîìåíäàö³¿, ñòóäåíò àíàë³çóº ïàðàìåòðè ìîäåë³, â³äîì³ éîìó â äàí³é
ñòàä³¿ ³ ïåðåãëÿäàº ìàñèâ äîñòóïíèõ ôóíêö³îíàëüíèõ çàëåæíîñòåé. Âèá-
ðàâøè ê³ëüêà ôóíêö³é, ó ïåðøîìó íàáëèæåíí³ äî ðîçâ’ÿçêó ïîñòàâëåíîãî
çàâäàííÿ, ñêëàäàº ³ âèð³øóº çàäà÷ó çíàõîäæåííÿ øóêàíî¿ âåëè÷èíè ÷åðåç
äîñòóïí³. Ìîæëèâèé âàð³àíò, êîëè îáðàíèõ ôóíêö³é âèÿâëÿºòüñÿ íåäî-
ñòàòíüî, ÷è ç ¿õíüîþ äîïîìîãîþ çàâäàííÿ íå ìîæå áóòè âèêîíàíî. Ó òàêî-
ìó âèïàäêó ñòóäåíò ïîâòîðíî (â i-òîìó íàáëèæåíí³) ïîâåðòàºòüñÿ äî ìà-
ñèâó äîñòóïíèõ ó äàí³é ñòàä³¿ ðîáîòè ôóíêö³îíàëüíèõ çàëåæíîñòåé ³ âè-
áèðàº äîäàòêîâ³ ÷è ³íø³. Äàë³ ïðîöåñ ïîâòîðþºòüñÿ äîòè, ïîêè øëÿõ ð³øåí-
íÿ çàâäàííÿ íå áóäå òî÷íî âèçíà÷åíèé. Ïðîâ³âøè åêñïåðèìåíò ³ çíàéøîâ-
øè çà â³äîáðàæóâàíèìè íà äèñïëå¿ êîìï’þòåðà îáðàíèìè ôóíêö³ÿìè
÷èñåëüí³ çíà÷åííÿ ô³çè÷íèõ âåëè÷èí, ÿê³ âèêîðèñòîâóâàëèñü ó âèð³øåíí³
çàâäàííÿ, ñòóäåíò îäåðæóº çíà÷åííÿ øóêàíî¿ âåëè÷èíè. Ïðîöåñ âèêîíàííÿ
çàâäàííÿ íà çàíÿòòÿõ êîìï’þòåðíîãî ïðàêòèêóìó ìîæíà ïîð³âíÿòè ç ðîç-
â’ÿçêó çàäà÷³, ó ÿê³é çàâäàííÿ â³äîìå, à óìîâà çàäà÷³ çàäàíà íå ïîâí³ñòþ
(ïðîáëåìíà ñèòóàö³ÿ). Äîïîâíèòè óìîâó çàäà÷³ ïðîïîíóºòüñÿ ñòóäåíòó

÷åðåç ìàñèâ äîñòóïíèõ ôóíê-
ö³é ³ îäåðæàòè çà îáðàíèìè
ôóíêö³ÿìè â³äñóòí³ ÷èñåëüí³
çíà÷åííÿ ô³çè÷íèõ âåëè÷èí.

Äëÿ ïðèêëàäó ðîçãëÿ-
íåìî ðîáîòó ç òåìè «Êîëè-
âàííÿ». Êîìï’þòåðíà ìîäåëü
â³äîáðàæàº ðóõ ìàòåð³àëüíî¿
òî÷êè â ïëîùèí³ ³ äîçâîëÿº
çàäàâàòè êîåô³ö³ºíò îïîðó
ñåðåäîâèùà ³ ïî÷àòêîâèõ çíà-
÷åíü çì³ùåííÿ, øâèäêîñò³ ³
ïðèñêîðåííÿ ìàòåð³àëüíî¿
òî÷êè. Çàâäàííÿ ñòàä³¿ – âèç-
íà÷èòè ïî÷àòêîâó ôàçó êî-
ëèâàíü. Ìàñèâ äîñòóïíèõ
ôóíêö³îíàëüíèõ çàëåæíîñ-
òåé âêëþ÷àº:
§ òèì÷àñîâ³ çàëåæíîñò³ êîîð-
äèíàò )(tx  ³ ó(t) ìàòåð³àëü-
íî¿ òî÷êè;
§ òèì÷àñîâ³ çàëåæíîñò³ ïðî-
åêö³é )(txυ  ³ )(tyυ  âåêòîðà
øâèäêîñò³ íà îñ³ êîîðäèíàò;
§ òèì÷àñîâ³ çàëåæíîñò³ ïðî-
åêö³é )(ta x  ³ )(ta y  âåêòîðà
ïðèñêîðåííÿ íà îñ³ êîîðäè-
íàò;
§ òèì÷àñîâ³ çàëåæíîñò³ ê³íå-
òè÷íî¿, ïîòåíö³éíî¿ ³ ïîâíî¿
åíåðã³é.

Íåõàé íà ïåðø³é ñòàä³¿
ðîáîòè â ïàðàìåòðàõ ìîäåë³

Ðèñ. 2. Ñõåìà àëãîðèòìó ä³é
çíàõîäæåííÿ øóêàíî¿ ô³çè÷íî¿

âåëè÷èíè
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âèêëàäà÷åì çàäàíå ãàðìîí³éíå êîëèâàííÿ ò³ëüêè ïî îñ³ õ ³ íóëüîâèé
êîåô³ö³ºíò îïîðó ñåðåäîâèùà.

Ïðîàíàë³çóâàâøè çàâäàííÿ ñòàä³¿, ïàðàìåòðè ³ äîñòóïí³ ôóíêö³î-
íàëüí³ çàëåæíîñò³ ñòóäåíò ìîæå âèáðàòè ñâ³é ìåòîä ðîçâ’ÿçêó. Ó çàãàëü-
íîìó âèïàäêó ìîæëèâ³ ê³íåìàòè÷íèé, äèíàì³÷íèé òà åíåðãåòè÷íèé ìåòî-
äè ð³øåííÿ. Íåõàé îáðàíèé ê³íåìàòè÷íèé ìåòîä, òîä³ äàë³ çàâäàííÿ âèêî-
íóºòüñÿ ó òàêèé ñïîñ³á:
§ ç ìàñèâó äîñòóïíèõ ôóíêö³é âèáðàòè äëÿ â³äîáðàæåííÿ íà äèñïëå¿

ôóíêö³îíàëüí³ çàëåæíîñò³ â³ä ÷àñó, êîîðäèíàòè õ, ïðîåêö³¿ øâèäêîñò³
xυ  ³ ïðèñêîðåííÿ xa ;

§ çàïèñàòè çàêîí ðóõó òî÷êè )(sin 0ϕ+ω= tAx , äå À — àìïë³òóäà, ω —
öèêë³÷íà ÷àñòîòà, 0ϕ  — ïî÷àòêîâà ôàçà êîëèâàíü;

§ çàïèñàòè ñèñòåìó ð³âíÿíü äëÿ çì³ùåííÿ, øâèäêîñò³ ³ ïðèñêîðåííÿ â
ìîìåíò ÷àñó t

1










ϕ+ωω−=

ϕ+ωω=υ

ϕ+ω=

)(sin

)(cos

)(sin

01
2

1

011

011

tAa

tA

tAx

x

x ;

§ çàïóñòèòè åêñïåðèìåíò ³ â áóäü-ÿêèé ìîìåíò ÷àñó t1 çà îáðàíèìè
ôóíêö³îíàëüíèìè çàëåæíîñòÿìè âèçíà÷èòè ÷èñåëüí³ çíà÷åííÿ
õ

1
, 1xυ , 1xa ;

§ ï³äñòàâèòè çíàéäåí³ çíà÷åííÿ çì³ùåííÿ, øâèäêîñò³ ³ ïðèñêîðåííÿ â
ñèñòåìó ð³âíÿíü ³ âèð³øèòè ¿¿ ùîäî øóêàíîãî ïàðàìåòðà 0ϕ .
Íà íàñòóïíèõ ñòàä³ÿõ ðîáîòè ìîæëèâå óñêëàäíåííÿ çàâäàíü øëÿõîì

óâåäåííÿ ðóõó ìàòåð³àëüíî¿ òî÷êè çà êîîðäèíàòîþ ó ³ â³äì³ííîãî â³ä íóëÿ
êîåô³ö³ºíòà îïîðó ñåðåäîâèùà.

Ñòâîðåííÿ ïðîáëåìíî¿ ñèòóàö³¿ ìîæëèâî ïðè ð³çíèõ ôîðìàõ
ïðîáëåìíîãî íàâ÷àííÿ, ùî â³äð³çíÿþòüñÿ ñòóïåíåì ï³çíàâàëüíî¿ àêòèâíîñò³
³ ñàìîñò³éíîñò³ [3]: ïðîáëåìíèé âèêëàä, ÷àñòêîâî-ïîøóêîâà ä³ÿëüí³ñòü ³
ñàìîñò³éíà äîñë³äíèöüêà ä³ÿëüí³ñòü. Íà íàøó äóìêó, ïðîáëåìíó ñèòóàö³þ íà
çàíÿòòÿõ êîìï’þòåðíîãî ïðàêòèêóìó âàðòî â³äíåñòè äî ÷àñòêîâî-ïîøóêîâî¿
ä³ÿëüíîñò³.

Ñïèñîê âèêîðèñòàíèõ äæåðåë:

1. Ãàëàòþê Þ. Òåîðåòè÷í³ àñïåêòè ïðîáëåìíî-çì³ñòîâîãî çàáåçïå÷åííÿ
òâîð÷î¿ íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ï³ä ÷àñ âèâ÷åííÿ ô³çèêè //
Ïåäàãîã³÷í³ íàóêè. Çá³ðíèê íàóêîâèõ ïðàöü.  – Õåðñîí: Àéëàíò, ÕÄÏÓ,
2000. — Âèïóñê 15. ×. 1.— Ñ. 31-35.

2. Ëàãóíîâ ²., Ãîðä³ºíêî Ò., Ñèðîòþê Â. Ïîð³âíÿëüíà õàðàêòåðèñòèêà
ëàáîðàòîðíîãî ³ êîìï’þòåðíîãî ïðàêòèêóì³â // Ïåäàãîã³÷í³ íàóêè.
Çá³ðíèê íàóêîâèõ ïðàöü. – Õåðñîí: Àéëàíò, ÕÄÏÓ, 2000. Âèïóñê 15.
— Ñ. 198-203.

3. Èëüèíà Ò.À. Ïåäàãîãèêà: Êóðñ ëåêöèé. Ó÷åá. ïîñîáèå äëÿ ñòóäåíòîâ
ïåä. èí-òîâ. – Ì.: Ïðîñâåùåíèå, 1984. – 496 ñ.
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(Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêèé äåðæàâíèé ïåäàãîã³÷íèé óí³âåðñèòåò)

ÇÀÄÀ×² Ì²ÆÏÐÅÄÌÅÒÍÎÃÎ ÇÌ²ÑÒÓ ßÊ ÇÀÑ²Á
ÂÏÐÎÂÀÄÆÅÍÍß ²ÍÒÅÃÐÀÖ²¯ ÍÀÂ×ÀËÜÍÈÕ ÄÈÑÖÈÏË²Í

Â ØÊ²ËÜÍÈÉ ÊÓÐÑ Ô²ÇÈÊÈ

Ñó÷àñíèé åòàï ðîçâèòêó ïåäàãîã³÷íî¿ íàóêè îïèðàºòüñÿ íà çàãàëüíó
ãóìàí³ñòè÷íó îñíîâó — ðîçâèòîê ëþäèíè, ¿¿ çä³áíîñòåé òà çàäàòê³â. Â öüîìó
ïëàí³ ïåðñïåêòèâíèìè º ñïîñîáè äèôåðåíö³éîâàíîãî íàâ÷àííÿ, ÿê³ ðåàë³çó-
þòü ³íäèâ³äóàëüíèé òà ñèñòåìíèé ï³äõ³ä äî âèâ÷åííÿ ÿâèù ïðèðîäè. Ñàìå
òàêèì òåíäåíö³ÿì â³äïîâ³äàº êîíöåïö³ÿ ïðîô³ëüíî¿ îñâ³òè, ùî âïðîâàäæóºòüñÿ
â øêîëàõ íîâîãî òèïó — ã³ìíàç³ÿõ, ë³öåÿõ òîùî. Àëå ïðîöåñ äèôåðåíö³àö³¿
ïåðåäáà÷àº ïîãëèáëåíå âèâ÷åííÿ îäí³º¿ àáî äåê³ëüêîõ íàâ÷àëüíèõ äèñöèïë³í,
ùî ïðèçâîäèòü äî îäíîá³÷íîñò³ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó, äî âòðàòè çâ’ÿçêó
ì³æ íàóêàìè. Îäíèì ç øëÿõ³â óñóíåííÿ äàíî¿ îäíîá³÷íîñò³ º ³íòåãðàö³ÿ
íàâ÷àëüíèõ äèñöèïë³í. Òîìó, äëÿ ðîçâèòêó ïðèðîäíèõ çàäàòê³â ó÷í³â òà
ïîñë³äîâíîñò³ é ñèñòåìíîñò³ âèêëàäàííÿ ïðèðîäíè÷èõ äèñöèïë³í ìîæíà
îáðàòè øëÿõ ïîºäíàííÿ äèôåðåíö³àö³¿ íàâ÷àííÿ ç ³íòåãðàö³ºþ [3, ñ. 2].

Îäíèì ç øëÿõ³â âïðîâàäæåííÿ ³íòåãðàö³¿ â íàâ÷àëüíèé ïðîöåñ º çà-
äà÷³ ì³æïðåäìåòíîãî çì³ñòó (ÇÌÇ).

ÇÌÇ º ³íñòðóìåíòîì ï³äâèùåííÿ ó÷í³âñüêîãî ³íòåðåñó äî âèâ÷åííÿ
ô³çèêè, ôîðìóâàííÿ ô³çè÷íèõ ïîíÿòü, ðîçâèòêó ìèñëåííÿ (êîíâåðãåíòíî-
ãî òà äèâåðãåíòíîãî) ó÷í³â, ¿õ ñàìîñò³éíîñò³ òà àêòèâíîñò³. Âîíè ñïðèÿþòü
çìåíøåííþ ôîðìàë³çìó â çíàííÿõ, à òàêîæ âêàçóþòü íà âçàºìîçâ’ÿçîê
ì³æ íàâ÷àëüíèìè äèñöèïë³íàìè.

Îñíîâíîþ îçíàêîþ äàíèõ çàäà÷ º ³íòåãðàö³ÿ çíàíü ó÷í³â. ÇÌÇ Å.Ñ.
Âàâèëîâè÷ îçíà÷óº ÿê “çàäà÷³, óìîâà, çì³ñò ³ ïðîöåñ ðîçâ’ÿçóâàííÿ ÿêèõ
³íòåãðóþòü â ñîá³ ñòðóêòóðí³ åëåìåíòè çíàíü, ÿê³ âèâ÷àþòü íà óðîêàõ
ñóì³æíèõ äèñöèïë³í” [4, ñ. 45].

Ðåàë³çóâàòè ³íòåãðàòèâí³ òåíäåíö³¿ â ÇÌÇ ìîæíà çà òàêèìè îñíîâíèìè
íàïðÿìêàìè [1, ñ. 81]:
1) çàëó÷åííÿ ôàêòè÷íîãî ìàòåð³àëó ç ð³çíèõ ãàëóçåé çíàíü;
2) ôîðìóâàííÿ “ðîçâèâàþ÷èõ” ïîíÿòü òà ³íøèõ ñòðóêòóðíèõ åëåìåíò³â

çíàíü (çàêîí³â, òåîð³é, ìåòîä³â äîñë³äæåíü);
3) àêòóàë³çàö³ÿ óì³íü ³ íàâè÷îê, îòðèìàíèõ øêîëÿðàìè â ïðîöåñ³ âèâ÷åí-

íÿ îêðåìèõ äèñöèïë³í;
4) âèêîðèñòàííÿ òåîð³é, çàêîí³â, ïðàâèë, ùî ðîçãëÿäàþòüñÿ íà óðîêàõ ³íøèõ

ïðåäìåò³â;
5) âèêîðèñòàííÿ ìåòîä³â äîñë³äæåíü ç ñóì³æíèõ ãàëóçåé íàóêè ³ òåõí³êè;
6) êîìïëåêñíå âèâ÷åííÿ ïåâíèõ ÿâèù, îá’ºêò³â, ïðîáëåì íà îñíîâ³ âèêîðè-

ñòàííÿ çíàíü ç ð³çíèõ íàâ÷àëüíèõ ïðåäìåò³â.
Íåîáõ³äíî çàóâàæèòè, ùî ïðè âèâ÷åíí³ ô³çèêè â 7 ³ 8 êëàñàõ

äîö³ëüíî ðîçâ’ÿçóâàòè ÇÌÇ, â óìîâàõ ÿêèõ ì³ñòÿòüñÿ ö³êàâ³ ôàêòè ³ ê³ëüê³ñí³
äàí³ ç ð³çíèõ ãàëóçåé çíàíü, ùî çíà÷íî ï³äâèùèòü ï³çíàâàëüíó àêòèâí³ñòü
ó÷í³â, çáàãàòèòü ³ ðîçøèðèòü ¿õ êðóãîç³ð.

Â 9-11 êëàñàõ ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè çàäà÷³:
1) ïîñòàíîâêà ÿêèõ äîïîìîæå âèÿâèòè, çàñâî¿òè ³ çàêð³ïèòè ³ñòîòí³ ïðèçíàêè

ïîíÿòü, ùî ðîçãëÿäàëèñÿ ðàí³øå àáî òèõ, ÿê³ îòðèìóþòü ïîäàëüøèé
ðîçâèòîê ïðè âèâ÷åíí³ ³íøèõ íàâ÷àëüíèõ äèñöèïë³í;
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2) ðîçâ’ÿçàííÿ ÿêèõ âèìàãàº âèêîðèñòàííÿ âì³íü ³ íàâè÷îê, ùî íàáóâàþòüñÿ
ó÷íÿìè íà óðîêàõ ç ³íøèõ íàâ÷àëüíèõ äèñöèïë³í;

3) äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ ÿêèõ íåîáõ³äíî âèêîðèñòîâóâàòè òåîð³¿, çàêîíè, ïðàâèëà,
ÿê³ çàñâîºí³ ó÷íÿìè ïðè âèâ÷åíí³ ñóì³æíèõ äèñöèïë³í;

4) ðîçâ’ÿçóâàííÿ ÿêèõ ïîêëàäàºòüñÿ íà âèêîðèñòàííÿ ìåòîä³â, çàñâîºíèõ
ó÷íÿìè íà óðîêàõ ³íøèõ ïðåäìåò³â, àáî ìåòîä³â, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ â
òåõí³ö³ òà íàðîäíîìó ãîñïîäàðñòâ³;

5) ïîñòàíîâêà ÿêèõ ïåðåäáà÷àº êîìïëåêñíèé ðîçãëÿä ïåâíîãî ÿâèùà, îá’ºêòà,
ïðîáëåì íà ð³âí³ îòðèìàíèõ ó÷íÿìè çíàíü ïî äåê³ëüêîì íàâ÷àëüíèì
äèñöèïë³íàì.

Ðîçãëÿíåìî íà ïðèêëàäàõ ð³çí³ òèïè ÇÌÇ, ¿õ îçíàêè òà óìîâè
âèêîðèñòàííÿ íà óðîêàõ ô³çèêè:

• ×îìó ëþäè, ÿê³ íîñÿòü îêóëÿðè, ùî ìàþòü íåâåëèêó îïòè÷íó ñèëó,
ìîæóòü ÷èòàòè ïðè ÿñêðàâîìó îñâ³òëåíí³ é áåç îêóëÿð³â?

• ×îìó åëåêòðè÷íèé îï³ð øê³ðè ëþäèíè çì³íþºòüñÿ ç ÷àñîì?
• Óçèìêó ïðè â³òðÿí³é ïîãîä³ íàì çíà÷íî õîëîäí³øå, í³æ ó

áåçâ³òðÿíó. ×îìó æ òîä³ òåðìîìåòðè, ùî çíàõîäÿòüñÿ ó
ñïîê³éíîìó ïîâ³òð³ ³ íà â³òð³ – äàþòü îäíàêîâ³ ïîêàçè?

Ïðè ðîçâ’ÿçóâàíí³ öèõ çàäà÷ â êóðñ³ ô³çèêè íåîáõ³äíî çâåðíóòèñü äî
çíàíü ç àíàòîì³¿ ëþäèíè. Òàêå âèêîðèñòàííÿ ìàòåð³àëó ñóì³æíîãî ïðåäìå-
òó íîñèòèìå ðîçâèâàþ÷èé òà ñèñòåìàòèçóþ÷èé õàðàêòåð. Äàí³ çàäà÷³ âêàçó-
þòü íà ³ñíóâàííÿ ïåðåäóþ÷èõ çâ’ÿçê³â ì³æ ïðåäìåòàìè, âîíè çàáåçïå÷óþòü
ïîãëèáëåííÿ ³ ðîçøèðåííÿ ñïðèéíÿòòÿ ó÷íÿìè ôàêòè÷íèõ äàíèõ.

• Æèâà ïðèðîäà ðîçâèâàºòüñÿ ñàìîäîâ³ëüíî, â í³é óñå óïîðÿäêîâàíî.
Äðóãèé ïðèíöèï òåðìîäèíàì³êè ãîâîðèòü, ùî áóäü-ÿêà ñèñòåìà,
çàëèøåíà ñàìà íà ñåáå ïåðåõîäèòü ³ç ìåíø éìîâ³ðíîãî ñòàíó â
á³ëüø éìîâ³ðíèé, òîáòî ó ñèñòåì³ ç äèñêðåòíîþ ñòðóêòóðîþ âñ³
ïðîöåñè ïðîò³êàþòü â ñòîðîíó çá³ëüøåííÿ éìîâ³ðíîñò³ ñòàíó
(õàîñó). Òîä³ ÷îìó æèâà ïðèðîäà íå óçãîäæóºòüñÿ ç äðóãèì
ïðèíöèïîì òåðìîäèíàì³êè? ×è íå º æèâèé îðãàí³çì â³÷íèì
äâèãóíîì äðóãîãî ðîäó?

Äàíó çàäà÷ó äîö³ëüíî çàïðîïîíóâàòè ó÷íÿì ïðè âèâ÷åíí³ òåìè: “Îñ-
íîâè òåðìîäèíàì³êè”. Âîíà äîïîìîæå ïîãëèáèòè òà ðîçøèðèòè ñïðèéíÿò-
òÿ ó÷íÿìè ôàêòè÷íèõ äàíèõ. Çà ôóíêö³îíàëüíèì ïðèçíà÷åííÿì âîíà íîñè-
òèìå ôîðìóëþþ÷èé, ñèñòåìàòèçóþ÷èé òà ðîçâèâàþ÷èé õàðàêòåð.
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(Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêèé äåðæàâíèé ïåäàãîã³÷íèé óí³âåðñèòåò)

ÒÅCÒÎÂÈÉ ÊÎÍÒÐÎËÜ ÍÀÂ×ÀËÜÍÈÕ ÇÄÎÁÓÒÊ²Â Ó×Í²Â
Ç ²ÍÔÎÐÌÀÒÈÊÈ

Â óìîâàõ ðåôîðìóâàííÿ çàãàëüíî¿ îñâ³òè â Óêðà¿í³ ãîñòðî ïîñòàëà
ïðîáëåìà êîíòðîëþ íàâ÷àëüíèõ çäîáóòê³â ó÷í³â ç ³íôîðìàòèêè. Çàïðîïî-
íîâàí³ ì³í³ñòåðñòâîì îñâ³òè ³ íàóêè êðèòåð³¿ äîñèòü ïîâíî îêðåñëþþòü
ï³äõîäè â îö³íþâàííÿ çíàíü ó÷í³â, ôîðìè òà ìåòîäè ïðîâåäåííÿ êîíòðî-
ëþ. Ïåðåâàãà ïðè öüîìó â³ääàºòüñÿ òåìàòè÷íîìó êîíòðîëþ, “îñíîâíîþ ìåòîþ
ÿêîãî º çàáåçïå÷åííÿ îá’ºêòèâíîãî îö³íþâàííÿ íàâ÷àëüíèõ äîñÿãíåíü ó÷í³â.
Ï³ä ÷àñ òåìàòè÷íîãî êîíòðîëþ îö³íêà, îòðèìàíà ó÷íåì, ìàº â³äîáðàæàòè
ðåàëüí³ äîñÿãíåííÿ â îïàíóâàíí³ íèì êîíêðåòíî¿ òåìè”[2].

Ñåðåä ôîðì êîíòðîëþ íàéá³ëüø ïðèéíÿòíèìè äëÿ òåìàòè÷íîãî îá-
ë³êó çíàíü ìîæóòü áóòè òàê³ ôîðìè: óñíå îïèòóâàííÿ, íàïèñàííÿ ïèñüìî-
âèõ ðîá³ò, ïîºäíàííÿ óñíîãî ³ ïèñüìîâîãî êîíòðîëþ, òåñòîâà ïåðåâ³ðêà òîùî.

Îñíîâîþ äëÿ ðîçðîáêè êîíòðîëüíèõ çàâäàíü º çì³ñò íàâ÷àëüíîãî
ìàòåð³àëó, à òîìó äîö³ëüíî îð³ºíòóâàòèñÿ íà òåìàòè÷íèé ïëàí [1] (òàáë. 1).

Òàáë. 1.

ßê âèäíî ç òåìàòè÷íîãî ïëàíó íà äåÿê³ òåìè â³äâîäèòüñÿ íàäòî ìàëî
íàâ÷àëüíîãî ÷àñó. Òîìó ïðîïîíóºòüñÿ îá’ºäíàííÿ äåÿêèõ òåì â îäèí åòàï

¹
ï/ï

Íàâ÷àëüíà òåìà Îð³ºíòîâíà
ê³ëüê³ñòü ãîäèí

1 Âñòóï. 3
2 ²íôîðìàö³éíà ñèñòåìà 5
3 Îïåðàö³éí³ ñèñòåìè 10
4 Îñíîâè ðîáîòè ç äèñêàìè 4

Ïðèêëàäíå ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ çàãàëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ
5 • Òåêñòîâèé ðåäàêòîð 12
6 • Ãðàô³÷íèé ðåäàêòîð 3
7 • Åëåêòðîíí³ òàáëèö³ 11
8 • Áàçè äàíèõ. Ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ áàçàìè äàíèõ 14
9 • Îñíîâè øòó÷íîãî ³íòåëåêòó 6
10 • Ïðèêëàäí³ ïðîãðàìè ö³ëüîâîãî ïðèçíà÷åííÿ 6
11 Ãëîáàëüíà ìåðåæà ²íòåðíåò òà ¿¿ ìîæëèâîñò³ 6

Îñíîâè àëãîðèòì³çàö³¿ òà ïðîãðàìóâàííÿ
12 • ²íôîðìàö³éíà ìîäåëü 2
13 • Àëãîðèòìè 4
14 • Ïðîãðàìà. Ìîâà ïðîãðàìóâàííÿ 4
15 • Çâåðíåííÿ äî àëãîðèòì³â ³ ôóíêö³é 4
16 • Âêàç³âêè ïîâòîðåííÿ é ðîçãàëóæåííÿ 6
17 • Òàáëè÷í³ âåëè÷èíè 4
18 • Ðÿäêîâ³ âåëè÷èíè 4
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òåìàòè÷íîãî êîíòðîëþ, íàïðèêëàä îá’ºäíàòè òåìè “²íôîðìàö³éíà ìîäåëü”
2 ãîä ³ “Àëãîðèòìè” 4 ãîä. ² íàâïàêè: äëÿ êîíòðîëþ çíàíü îá’ºìíèõ òåì,
íàïðèêëàä “Òåêñòîâèé ðåäàêòîð” äîö³ëüíî ïðîâåñòè äâà êîíòðîëüíèõ çð³çè.
Òàêèì ÷èíîì, â ö³ëîìó â øê³ëüíîìó êóðñ³ ³íôîðìàòèêè ïåðåäáà÷àºòüñÿ
áëèçüêî 14 êîíòðîëüíèõ çð³ç³â, ÿê³ íà íàøó äóìêó äîö³ëüíî ïðîâîäèòè ó
âèãëÿä³ òåñòóâàííÿ. Çóïèíèìîñÿ íà àíàë³ç³ äèäàêòè÷íèõ ìîæëèâîñòåé ö³º¿
ôîðìè êîíòðîëþ.

Òåñòóâàííÿ – îäíà ç ïîïóëÿðíèõ ôîðì ïðîãðàìîâàíîãî êîíòðîëþ
çíàíü ïåðåäáà÷àº âèá³ð â³ðíî¿ â³äïîâ³ä³ ³ç ïåâíîãî íàáîðó àëüòåðíàòèâ. Ó
òåñòîâîìó çàâäàíí³ ìîæå áóòè äîâ³ëüíà ê³ëüê³ñòü çàäà÷ ç äîâ³ëüíèì íàáî-
ðîì â³äïîâ³äåé. Îñîáëèâ³ñòþ æ òåìàòè÷íîãî òåñòîâîãî çàâäàííÿ º îõîï-
ëåííÿ çì³ñòó îäí³º¿ òåìè íàâ÷àëüíîãî êóðñó.

Ïðè ðîçðîáö³ òåñòîâèõ çàâäàíü êîðèñòóºìîñÿ òàêèìè ïðàâèëàìè:
§ Êîæíå çàâäàííÿ òåñòó îð³ºòîâàíå íà ïåâíå ïîíÿòòÿ ³ ìàº îäíó ïðàâèëüíó

â³äïîâ³äü.
§ Àëüòåðíàòèâí³ â³äïîâ³ä³ ìàþòü îäíàêîâó â³ðîã³äí³ñòü, ùîá ïåðåäáà÷èòè

ìîæëèâ³ñòü âãàäóâàííÿ.
§ Ñòðóêòóðà çàâäàííÿ òåñòó íå ïîâèííà ì³ñòèòè ï³äêàçêó äî ðîçâ’ÿçêó

òåñòó.
§ Êîìïëåêñ çàâäàíü îõîïëþº çì³ñò âñ³º¿ òåìè (ê³ëüêîõ òåì).
§ Äîáèðàºìî êðèòåð³¿ îö³íþâàííÿ íàâ÷àëüíèõ äîñÿãíåíü ó÷í³â.
§ Äîáèðàºìî ôîðìó ô³êñóâàííÿ ðåçóëüòàò³â òåñòóâàííÿ.

Ïðîïîíóºìî àíàë³ç äåê³ëüêîõ ñïîñîá³â îö³íþâàííÿ íàâ÷àëüíèõ äîñÿã-
íåíü ïðè âèêîðèñòàíí³ òåñòîâèõ çàâäàíü ó ïðîåêö³¿ íà äâàíàäöÿòèáàëüíó
ñèñòåìó. Äëÿ îö³íêè åôåêòèâíîñò³ ñïîñîáó òåñòîâîãî êîíòðîëþ ââåäåìî òàê³
ïàðàìåòðè: êîíòðîëü òåîðåòè÷íèõ çíàíü, êîíòðîëü ïðàêòè÷íèõ óì³íü òà
íàâè÷îê (îö³íêè: ïîãàíî, çàäîâ³ëüíî, äîáðå), ñêëàäí³ñòü îáðîáêè ðåçóëü-
òàò³â òåñòóâàííÿ (ñêëàäíî, äîïóñòèìî, ïðîñòî), îá’ºêòèâí³ñòü îö³íêè (â³äíîñíà,
äîñòîâ³ðíà, ïîâíà). Ùå îäíèì ïàðàìåòðîì åôåêòèâíîñò³ òåñòó º ÷àñîâ³ çàò-
ðàòè ó÷í³â íà îïðàöþâàííÿ òåñòó ³ ó÷èòåëÿ — íà ï³äâåäåííÿ ï³äñóìê³â
òåñòóâàííÿ.

 Ñïîñ³á 1. Ïåðåä ó÷íÿìè ñòàâèòüñÿ âèìîãà âèêîíàòè âñ³ çàâäàííÿ
òåñòó. Â òåñò³ 12 çàâäàíü. Çàâäàííÿ ââàæàþòüñÿ ð³âíîö³ííèìè çà ðàíãîì (çà
âèêîíàííÿ êîæíîãî çàâäàííÿ íàðàõîâóºòüñÿ îäèí áàë). Ó òàáëèö³ ðåçóëü-
òàò³â ïðîïîíóºòüñÿ çàêðåñëèòè â³äïîâ³äíèé êâàäðàò ïðîòè çàâäàííÿ ç â³äïî-
â³äíèì íîìåðîì. Öå äîçâîëÿº àâòîìàòèçóâàòè îáðîáêó ðåçóëüòàò³â – ó÷è-
òåëü ìîæå âèãîòîâèòè øàáëîí ïðàâèëüíèõ â³äïîâ³äåé ³ â³äðàçó ïîâ³äîìëÿ-
òè ðåçóëüòàò.

Îö³íêà åôåêòèâíîñò³:
Òåîðåòè÷í³ çíàííÿ: äîáðå
Ïðàêòè÷í³ óì³ííÿ ³ íàâè÷êè: çàäîâ³ëüíî
Ñêëàäí³ñòü îáðîáêè: ïðîñòî
Îá’ºêòèâí³ñòü îö³íêè çíàíü: äîñòîâ³ðíà
×àñ äëÿ îïðàöþâàííÿ òåñòó – 15-30 õâ. Ùå 5-7 õâ – íà ï³äâåäåííÿ

ï³äñóìê³â.
Ñïîñ³á 2. Ó÷íÿì ïðîïîíóºòüñÿ âèêîíàòè ò³ çàâäàííÿ òåñòó, ÿê³ íà ¿õ

äóìêó â³äïîâ³äàþòü íàÿâíîìó â íèõ ð³âíþ çíàíü. Ó òåñò³ 12 çàâäàíü ð³çíèõ
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ð³âí³â. Íåîáõ³äíî âñüîãî âèêîíàòè òðè çàâäàííÿ. Çàâäàííÿ ðîçð³çíÿþòü çà
ð³âíÿìè ðàíãîâèõ îö³íîê. Çàâäàííÿ íèçüêîãî ð³âíÿ îö³íþþòüñÿ â îäèí áàë,
ñåðåäíüîãî — äâà áàëè, äîñòàòíüîãî – òðè áàëè, âèùîãî — ÷îòèðè áàëè.
ßêùî ó÷åíü âèêîíóº çàâäàííÿ ê³ëüêîõ ð³âí³â (íàïðèêëàä, ñåðåäíüîãî,
äîñòàòíüîãî òà âèùîãî), îñòàòî÷íà îö³íêà âèñòàâëÿºòüñÿ çà ðåçóëüòàòàìè
âèêîíàííÿ íàéâèùîãî ð³âíÿ.

Îö³íêà åôåêòèâíîñò³:
Òåîðåòè÷í³ çíàííÿ: äîáðå
Ïðàêòè÷í³ óì³ííÿ ³ íàâè÷êè: äîáðå
Ñêëàäí³ñòü îáðîáêè: ïðîñòî
Îá’ºêòèâí³ñòü îö³íêè çíàíü: äîñòîâ³ðíà
×àñ äëÿ îïðàöþâàííÿ òåñòó ó÷íÿìè – 10-15 õâ., ó÷èòåëåì – 15-20 õâ.
Ñïîñ³á 3. Ó òåñò âêëþ÷åíî âåëèêó ê³ëüê³ñòü (äî 50) çàâäàíü, ùî îõîï-

ëþþòü çì³ñò ïåâíî¿ òåìè. ßê ³ â ïîïåðåäíüîìó ñïîñîá³ ïðîïîíóþòüñÿ ð³çí³
ðàíãè äëÿ îö³íêè ñêëàäíîñò³ çàâäàíü. Çàâäàííÿ íàéñêëàäí³øîãî ð³âíÿ îö³-
íþþòüñÿ â 1 áàë, çàâäàííÿ íàéïðîñò³øîãî – äåñÿòèìè äîëÿìè áàëà. Âèçíà-
÷àºòüñÿ ìàêñèìàëüíà ñóìà áàë³â (ðåéòèíã), ÿêèé ìîæíà îòðèìàòè â ðåçóëü-
òàò³ ïðàâèëüíî¿ â³äïîâ³ä³ íà âñ³ çàïèòàííÿ.

Ìàêñèìàëüíà ñóìà ðîçáèâàºòüñÿ íà 12 â³äð³çê³â. Ïîòðàïëÿííÿ ó
âèçíà÷åíèé ïðîì³æîê ³ âèçíà÷àº îö³íêó ó÷íÿ.

Îö³íêà åôåêòèâíîñò³:
Òåîðåòè÷í³ çíàííÿ: äîáðå
Ïðàêòè÷í³ óì³ííÿ ³ íàâè÷êè: ïîãàíî
Ñêëàäí³ñòü îáðîáêè: ñêëàäíî
Îá’ºêòèâí³ñòü îö³íêè çíàíü: ïîâíà
×àñ äëÿ îïðàöþâàííÿ òåñòó ó÷íÿìè – 30-40 õâ, ó÷èòåëåì – 50-60 õâ..
Ñïîñ³á 4. Òåñò âêëþ÷àº îäíå êîìïëåêñíå çàâäàííÿ ïðàêòè÷íîãî çì³ñòó.

Âèêîíàííÿ çàâäàííÿ îáìåæåíå ðÿäîì óìîâ. Äîòðèìàííÿ óìîâ âèêîíàííÿ
çàâäàííÿ ñï³ââ³äíîñèòüñÿ ç 12-òè áàëüíîþ ñèñòåìîþ îö³íþâàííÿ çíàíü. Â³ä
ó÷íÿ âèìàãàºòüñÿ íàéá³ëüø ïîâíî âèêîíàííÿ çàâäàííÿ.

Îö³íêà åôåêòèâíîñò³:
Òåîðåòè÷í³ çíàííÿ: ïîãàíî
Ïðàêòè÷í³ óì³ííÿ ³ íàâè÷êè: äîáðå
Ñêëàäí³ñòü îáðîáêè: äîïóñòèìà
Îá’ºêòèâí³ñòü îö³íêè çíàíü: â³äíîñíà
×àñ âèêîíàííÿ çàâäàííÿ ó÷íÿìè — 30-40 õâ, îáðîáêà ðåçóëüòàò³â –

10-15 õâ.

Àíàë³çóþ÷è çì³ñò øê³ëüíîãî êóðñó ³íôîðìàòèêè, âèìîãè íàâ÷àëüíî¿
ïðîãðàìè ³ åôåêòèâí³ñòü ñïîñîá³â êîíòðîëþ ïðèõîäèìî äî âèñíîâêó, ùî
äîö³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòè çàâäàííÿ äâîõ âèä³â – äëÿ êîíòðîëþ òåîðåòè÷-
íèõ çíàíü (ñïîñîáè 1, 2, 3) òà êîíòðîëþ ïðàêòè÷íèõ óì³íü ³ íàâè÷îê (ñïîñî-
áè 2, 4). Òîìó äëÿ êîíòðîëþ íàâ÷àëüíèõ çäîáóòê³â ââàæàºìî çà äîö³ëüíå
âèêîðèñòàííÿ ñïîñîá³â 2 ³ 4. Ïðîïîíóºìî ïðèêëàäè êîíòðîëüíèõ òåñò³â ïî
òåìàõ “Îá÷èñëþâàëüíà ñèñòåìà” ³ “Åëåêòðîíí³ òàáëèö³” âèêîíàííÿ ÿêèõ
óçãîäæåíî ³ç ñïîñîáàìè 2 ³ 4.
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Ïðàâèëüí³ â³äïîâ³ä³:

ÒÅÌÀ: ÅËÅÊÒÐÎÍÍÀ ÒÀÁËÈÖß

1) Ñòâîðèòè òàáëèöþ ïðîïîçèö³é ³ çàïèò³â íà ðèíêó çåðíà:

Завдання 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
ВІДПОВІДЬ Г В А Б Д Б В Г А В Б В

íà
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2) âèä³ëèòè çàãîëîâêè âêàçàíèì òèïîì íàïèñàííÿ (êóðñèâ, æèðíèé);
3) â³äôîðìàòóâàòè çàïèñè â òàáëèö³ (ïî-öåíòðó);

îá÷èñëèòè:
4) âàðò³ñòü êîæíîãî âèäó íàÿâíîãî çåðíà (äîáóòîê ö³íè íà ê³ëüê³ñòü íàÿâ-

íîãî çåðíà);
5) âàðò³ñòü êîæíîãî âèäó ïðîäàíîãî çåðíà (äîáóòîê ö³íè íà ê³ëüê³ñòü

ïðîäàíîãî çåðíà);
6) ê³ëüê³ñòü êîæíîãî âèäó çåðíà, ùî çàëèøèëîñü (â³ä ê³ëüêîñò³ íàÿâíîãî

çåðíà â³äíÿòè ³ ê³ëüê³ñòü ïðîäàíîãî);
7) âàðò³ñòü êîæíîãî âèäó çåðíà, ùî çàëèøèëîñü;
8) âñüîãî çåðíà, ùî áóëî â íàÿâíîñò³, ïðîäàíîãî ³ ùî çàëèøèëîñü;
9) ïîâíà âàðò³ñòü çåðíà, ùî áóëî â íàÿâíîñò³, ïðîäàíî ³ çàëèøèëîñü;
10) îôîðìèòè òàáëèöþ çã³äíî çðàçêà ³ çàäàòè ôîðìàò êë³òèíîê â ãðàô³

“Ö³íà çà òîíó, ãðí” ãðîøîâèé;
11) ïîáóäóâàòè ä³àãðàìó (ñòîâï÷èêîâó â³ä ãðàô: Çåðíî ³ Ö³íà çà òîíó);
12) îôîðìèòè ä³àãðàìó (çàãîëîâîê, íàäïèñè îñåé, ëåãåíäà, íàäïèñè äàíèõ

òîùî).
Àïðîáàö³ÿ òàêîãî ðîäó òåñòîâèõ çàâäàíü íà ó÷í³âñüêîìó êîíòèíãåíò³

10-11 êëàñ³â øêîëè-êîìïëåêñó ¹ 9 ì. Êàì’ÿíöÿ-Ïîä³ëüñüêîãî ï³äòâåðäæó-
þòü ¿õ âèñîêó åôåêòèâí³ñòü äëÿ êîíòðîëþ ð³âíÿ çàñâîºííÿ ÿê òåîðåòè÷íèõ
çíàíü, òàê ³ ïðàêòè÷íèõ óì³íü ³ íàâè÷îê. ßê³ñíèé ïîêàçíèê äåñÿòèêëàñíèê³â
ñêëàäàº 78,3%, à âèïóñêíèê³â 89,1% (çà ïîçèòèâíèé ïîêàçíèê âçÿòî îö³íêè
äîñòàòíüîãî ³ âèùîãî ð³âíÿ – âèùå 6 áàë³â). Ñåðåäí³é áàë óñï³øíîñò³ ó 10-
ìó êëàñ³ 8,6 áàëà, à â 11-ìó — 10,1 áàëà.

Ñïèñîê âèêîðèñòàíèõ äæåðåë:

1. Ïðîãðàìà “Îñíîâè ³íôîðìàòèêè òà îá÷èñëþâàëüíî¿ òåõí³êè” äëÿ
ñåðåäí³õ çàêëàä³â îñâ³òè – Ê.: Ïåðóí, 1996. – 26 ñ.

2. “Òåìàòè÷íèé êîíòðîëü çíàíü ç ³íôîðìàòèêè” //“Êîìï’þòåð â ñ³ì’¿
òà øêîë³”, — 2000. — ¹ 4. — Ñ. 59-61.

3. Ðóäåíêî Â.Ä., Ìàêàð÷óê Î.Ì., Ïàòëàíæîãëó Ì.Î. Ïðàêòè÷íèé êóðñ
³íôîðìàòèêè /Çà ðåä. Ìàäç³ãîíà Â.Ì. – Ê.: Ôåíèêñ, 1997. – 304 ñ.

Ринок зерна

Наявність Продаж Залишок
Зерно Ціна за то-

ну, грн Кількість,
т

Вартість,
грн

Кількість,
т

Вартість,
грн

Кількість,
т

Вартість,
грн

Пшениця 216 200 150

Ячмінь 160 300 280

Жито 180 120 100

Рис 213 125 120

Овес 75 140 140

Всього:

Сума:
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УДК 53(07)
Кух А.М., Чубар О.В.

(Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêèé äåðæàâíèé ïåäàãîã³÷íèé óí³âåðñèòåò)

ÏÅÄÀÃÎÃ²×ÍÀ ÏÐÅÇÅÍÒÀÖ²ß — ÇÀÑ²Á ÀÊÒÈÂ²ÇÀÖ²¯
ÍÀÂ×ÀËÜÍÎÃÎ ÏÐÎÖÅÑÓ Ç Ô²ÇÈÊÈ

Ðîçâèòîê íîâèõ ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é âèìàãàº íîâèõ ï³äõîä³â
äî çàñòîñóâàííÿ ÅÎÌ â íàâ÷àëüíîìó ïðîöåñ³. Ç àíàë³çó ïåäàãîã³÷íèõ
äæåðåë[1-5] cë³äóº, ùî íåçâàæàþ÷è íà ôóíêö³îíàëüí³ ìîæëèâîñò³ ÅÎÌ
ïåðåâàãà ó çàñòîñóâàíí³ íàäàºòüñÿ íàî÷íèì ñïîñîáàì àáî «ìèñòåöòâó ïðå-
çåíòàö³é»[2]. «Ïðåçåíòàö³ÿ» â øèðîêîìó ðîçóì³íí³ — öå ïðåäñòàâëåííÿ
ìàòåð³àëó àáî òîâàðó. Ðîáîòà â÷èòåëÿ àáî âèêëàäà÷à ç êëàñîì ÷è àóäèòî-
ð³ºþ — öå áëèñêó÷à ïîñò³éíà ïðåçåíòàö³ÿ äîñÿãíåíü ïåâíî¿ ãàëóç³ íàóêè, ¿¿
³ñòîð³¿, ñüîãîäåííÿ ³ ìàéáóòíüîãî. Òîìó â óìîâàõ çàñòîñóâàííÿ íîâèõ ³íôîð-
ìàö³éíèõ òåõíîëîã³é äîö³ëüíî ðîçãëÿäàòè ïîíÿòòÿ «ïåäàãîã³÷íî¿ ïðåçåí-
òàö³¿», ÿê çàñîáó äîñÿãíåííÿ äèäàêòè÷íî¿ ìåòè, øëÿõîì çàáåçïå÷åííÿ íàî÷-
íîñò³ ïðîöåñ³â òà ÿâèù, ùî âèâ÷àþòüñÿ, íà îñíîâ³ ïîñ³áíèê³â, ùî âíîñÿòü
«åëåìåíò äîêàçîâîñò³» (äîêóìåíòàëüíå ï³äòâåðäæåííÿ) ó ïðîöåñ âèêëàäó
íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó.

Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ïåäàãîã³÷íî¿ ïðåçåíòàö³¿ íåîáõ³äíî ðîçâ’ÿçàòè òðè
îñíîâíèõ ïèòàííÿ:

1. ßêå òåõí³÷íå çàáåçïå÷åííÿ âèêîðèñòàòè äëÿ çàáåçïå÷åííÿ íàî÷íîñò³
íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó?

2. ßêå ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ íàéá³ëüø ïîâíî çàáåçïå÷óº äîñÿãíåííÿ
äèäàêòè÷íî¿ ìåòè çàíÿòòÿ?

3. ßê³ ìåòîäè÷í³ ïðèéîìè äîïóñòèì³?
Òèïîâèìè ïðèêëàäàìè çàáåçïå÷åííÿ âèñîêîòåõíîëîã³÷íî¿ ïðåçåíòàö³¿

º êîìóòàö³ÿ ïåðñîíàëüíî¿ ÅÎÌ ç çîâí³øí³ìè ïðèñòðîÿìè:
§ êîëüîðîâèìè ³íôîðìàö³éíèìè åêðàíàìè (òàáëî);
§ ð³äèííî-êðèñòàë³÷íèìè ïðîåêö³éíèìè ïàíåëÿìè;
§ â³äåîïðîåêòîðàìè;
§ òåëåâ³çîðàìè (àóäèòîðíîþ òåëåâ³ç³éíîþ ñèñòåìîþ)[4].

Òàêà êîìóòàö³ÿ ä³ñòàëà íàçâó â³äåîêîìï’þòåðíî¿ ñèñòåìè. Òîìó ðîç-
â’ÿçóþ÷è ïåðøå ïèòàííÿ Cóìñüêèé Â.².[4] â ñó÷àñíèõ óìîâàõ øêîëè
íàéá³ëüø ðåàëüíîþ ³ äîñòóïíîþ äëÿ âèêîðèñòàííÿ ââàæàº â³äåîêîìï’þòåðí³
ñèñòåìè íà îñíîâ³ êîìóòàö³¿ ÅÎÌ ç òåëåâ³çîðîì àáî ç àóäèòîðíîþ òåëå-
â³ç³éíîþ ñèñòåìîþ. Òàêèé ï³äõ³ä ïðîäèêòîâàíèé âèêîðèñòàííÿì â ñó÷àñíèõ
ÅÎÌ â³äåîêîíòðîëåð³â, îñíàùåíèõ íèçüêî÷àñòîòíèì â³äåîâèõîäîì, ùî ðî-
áèòü êîìï’þòåð äóæå ïðèâàáëèâèì äëÿ ñïðÿæåííÿ ç òåëåâ³çîðîì, à îòæå ³
çàáåçïå÷åííÿ ïåäàãîã³÷íî¿ ïðåçåíòàö³¿.

Äðóãå ïèòàííÿ — ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ. Ñó÷àñíèé ðèíîê êîìïàêò-
äèñê³â ç ïðîãðàìíèì çàáåçïå÷åííÿì â³äïîâ³äíîãî íàâ÷àëüíîãî êóðñó, íà-
ïðèêëàä, ô³çèêè, äîñèòü øèðîêèé: “Îòêðûòàÿ ôèçèêà”, “Êîñìîñ”, “Îòêðû-
òàÿ ëàáîðàòîðèÿ”, “1Ñ:ÐÅÏÅÒÈÒÎÐ”, òîùî. Ïðè âèáîð³ òîãî, ÷è ³íøîãî
ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ òðåáà êåðóâàòèñÿ çàãàëüíèìè âèìîãàìè äîö³ëü-
íîñò³ éîãî âèêîðèñòàííÿ, à ñàìå:
§ ÷è º âèáðàíå ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ íàéêðàùèì ñïîñîáîì ðåïðåçåí-

òàö³¿ äàíîãî àñïåêòó íàâ÷àëüíîãî ïëàíó?
§ ÷è íå ïîâòîðþº âîíî çì³ñòó íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó óæå ïîäàíîãî â

³íø³é ôîðì³?
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§ ÷è äàº âîíî ó÷íÿì çìîãó ìîäåëþâàòè ñèòóàö³þ, ÿêó íå ìîæíà ïîäàòè
íàî÷íî?

§ ÷è äîïîìîæå äàíå ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ (àáî éîãî ôðàãìåíò) âèâ-
÷èòè ïðîöåñ, ÿêèé íåìîæëèâî â³äòâîðèòè â êëàñíîìó ïðèì³ùåíí³?[3]
Ò³ëüêè â³äïîâ³âøè íà ö³ ïèòàííÿ ó÷èòåëü ìîæå âèêîðèñòîâóâàòè îá-

ðàíå ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ.
Ðîçâ’ÿçàííÿ îñòàíüîãî ïèòàííÿ çåáåçïå÷åííÿ ïåäàãîã³÷íî¿ ïðåçåíòàö³¿

íàéá³ëüø ñêëàäíå, îñê³ëüêè âèìàãàº ðîçðîáêè ñïåöèô³÷íî¿ ìåòîäèêè, ÿêà
îïèðàºòüñÿ íà âèêîðèñòàííÿ òåõí³÷íèõ çàñîá³â íàâ÷àííÿ (ÒÇÍ), çîêðåìà
â³äåîòåëåâ³ç³éíîãî êîìïëåêñó òà ìóëüòèìåä³éíèõ ñèñòåì. Ïðè öüîìó ñë³ä
âðàõîâóâàòè, ùî âèêîðèñòàííÿ òàêèõ ñèñòåì âèìàãàº àêòèâ³çàö³¿ ï³çíà-
âàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ó÷í³â, íàïðóæåííÿ çîðîâèõ òà ñëóõîâèõ àíàë³çàòîð³â.
Öå, â îêðåìèõ âèïàäêàõ, ìîæå íåãàòèâíî âïëèâàòè íà äèíàì³êó ðîçóìîâî¿
ïðàöåçäàòíîñò³ ó÷í³â, ïðèçâîäèòü äî ¿õ ñòîìëþâàííÿ. Çâè÷àéíî, ñòîìëþ-
âàííÿ ³ éîãî íàñë³äêè º çàêîíîì³ðíèì ïðèðîäí³ì ÿâèùåì. Òîìó ñë³ä ãîâî-
ðèòè íå ñò³ëüêè ïðî éîãî óñóíåííÿ, ñê³ëüêè ïðî çàïîá³ãàííÿ.

ßê â³äîìî ð³âåíü ðîçóìîâî¿ ïðàöåçäàòíîñò³ ó÷í³â íå º ïîñò³éíèì, â³í
çì³íþºòüñÿ ïîòÿãîì ðîáî÷îãî äíÿ, òèæíÿ. Ó ïåðø³é ïîëîâèí³ äíÿ â³í íàé-
âèùèé, ó ê³íö³ óðîê³â çíèæóºòüñÿ. Öå ñàìå ìîæíà ñêàçàòè ³ ïðî ïåðøó
ïîëîâèíó òèæíÿ. Òàê³ æ êîëèâàííÿ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ³ ïðîòÿãîì óðîêó. Öþ
îñîáëèâ³ñòü äèíàì³êè ð³âíÿ ðîçóìîâî¿ ïðàöåçäàòíîñò³ íå çàâæäè âðàõî-
âóþòü ó÷èòåë³. Â äèíàì³ö³ ðîçóìîâî¿ ïðàöåçäàòíîñò³ ó÷í³â ïðîòÿãîì óðîêó
ìîæíà óìîâíî âèä³ëèòè ÷îòèðè åòàïè:

1. Ïåðøèé (5 õâ.) – ï³äãîòîâêà ó÷í³â äî àêòèâíî¿ ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëü-
íîñò³.

2. Äðóãèé (25 õâ.) — àêòèâíà íàâ÷àëüíà ä³ÿëüí³ñòü.
3. Òðåò³é – ïî÷àòîê çíèæåííÿ ð³âíÿ ðîçóìîâî¿ ïðàöåçäàòíîñò³. Â³í

õàðàêòåðèçóºòüñÿ íåñò³éêîþ óâàãîþ ³ ïîì³òíîþ âòðàòîþ ³íòåðåñó äî íàâ÷àëü-
íîãî ìàòåð³àëó. Ïðîòå ó÷í³â ùå ìîæíà çàëó÷èòè äî ³íòåíñèâíî¿ ï³çíàâàëü-
íî¿ ä³ÿëüíîñò³, çàñòîñîâóþ÷è äîäàòêîâ³ ìåòîäè ñòèìóëþâàííÿ ¿õ âîëüîâèõ
çóñèëü.

4. ×åòâåðòèé – âèðàæåíå ñòîìëåííÿ çà 10-5 õâ. äî ê³íöÿ óðîêó[5].
Îòæå, â³äïîâ³äíî äî îñîáëèâîñòåé äèíàì³êè ðîçóìîâî¿ ïðàöåçäàò-

íîñò³ ó÷í³â â³äåîêîìï’þòåðíó ñèñòåìó ç ïðîãðàìíèì çàáåçïå÷åííÿì íàéê-
ðàùå âèêîðèñòîâóâàòè ÿê äæåðåëî íîâèõ çíàíü íà äðóãîìó åòàï³ ó ïîíå-
ä³ëîê, â³âòîðîê, ñåðåäó ³ ÷åòâåð íà 2-4-ìó óðîêàõ. ßêùî â÷èòåëü ïåðåäáà-
÷àº çàñòîñóâàòè ¿õ ÿê çàñîáè äëÿ ïîâòîðåííÿ ïðîéäåíîãî, òî äåìîíñòðàö³þ
ìîæíà ïðîâîäèòè ³ íà òðåòüîìó åòàï³.

Âçàãàë³ ïðîòÿãîì òèæíÿ ê³ëüê³ñòü óðîê³â ³ç çàñòîñóâàííÿì â³äåîêîì-
ï’þòåðíèõ ñèñòåì äëÿ ñòàðøèõ êëàñ³â íå ïîâèííà ïåðåâèùóâàòè 4-6.

Àïðîáàö³þ âèêîðèñòàííÿ â³äåîêîìï’þòåðíèõ ñèñòåì äëÿ ïåäàãîã³÷-
íèõ ïðåçåíòàö³é íà óðîêàõ ô³çèêè áóëî çä³éñíåíî â íàâ÷àëüíî-âèõîâíîìó
êîìïëåêñ³ ïîãëèáëåíî¿ ï³äãîòîâêè ó÷í³â â ãàëóç³ íàóêè ì. Êàì’ÿíöÿ-Ïîä³ëü-
ñüêîãî. Äëÿ ïåäàãîã³÷íèõ ïðåçåíòàö³é áóëî îáðàíî ïðîãðàìíèé ïðîäóêò
“1Ñ:ÐÅÏÅÒÈÒÎÐ-Ô²ÇÈÊÀ”. Çà ñòðóêòóðîþ òà äîáîðîì íàâ÷àëüíîãî ìàòå-
ð³àëó äàíå ïðîãðàìíå çåáåçïå÷åííÿ ìîæíà â³äíåñòè äî êëàñó åëåêòðîííèõ
ï³äðó÷íèê³â. Â îñíîâó çì³ñòó íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó äàíîãî åëåêòðîííîãî
ï³äðó÷íèêà áóëè âçÿò³ ï³äðó÷íèêè: ².Ê. Ê³êî¿í, À.Ê. Ê³êî¿í. Ô³çèêà-9. Âèä.
3-º. Ì.:Ïðîñâ., 1994. òà Ã.ß. Ìÿêèøåâ, Á.Á. Áóõîâöåâ. Ô³çèêà-10, 11. Âèä. 3-º.
Ì.:Ïðîñâ., 1994., ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ â íàâ÷àëüíîìó ïðîöåñ³ øêîëè.

Çì³ñò ïîñ³áíèêà ïîâí³ñòþ â³äòâîðþº çì³ñò øê³ëüíîãî êóðñó ô³çèêè
òà ì³ñòèòü ðÿä äîäàòêîâî¿ íàâ÷àëüíî¿ ³íôîðìàö³¿. Öå äîçâîëÿº ïîãëèáèòè
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ïðåäñòàâëåííÿ ñó÷àñíèõ ðîçä³ë³â ô³çèêè, äåìîíñòðàö³þ ô³çè÷íèõ ÿâèù, êîì-
ï’þòåðíå ìîäåëþâàííÿ ô³çè÷íèõ çàêîíîì³ðíîñòåé, â³äåîìàòåð³àëè, ùî äå-
ìîíñòðóþòü ðåàëüí³ ô³çè÷í³ äîñë³äè, íàá³ð òåñò³â ³ çàâäàíü äëÿ ñàìîêîíò-
ðîëþ, äîâ³äêîâ³ òàáëèö³, ôîðìóëè, á³îãðàô³¿ âåëèêèõ ô³çèê³â.

“1Ñ: ÐÅÏÅÒÈÒÎÐ — Ô²ÇÈÊÀ” ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè:
§ íà óðîêàõ ïîÿñíåííÿ íîâîãî ìàòåð³àëó, äëÿ ï³äòâåðäæåííÿ ñë³â â÷èòå-

ëÿ âèêîðèñòîâóþ÷è ìàòåð³àëè ç ïðîãðàìè: äåìîíñòðàö³¿ ô³çè÷íèõ ÿâèù,
êîìï’þòåðíîãî ìîäåëþâàííÿ ô³çè÷íèõ çàêîíîì³ðíîñòåé, àí³ìàö³éíèõ
ãðàô³ê³â ³ ìàëþíê³â, â³äåîìàòåð³àë³â, ÿê³ äåìîíñòðóþòü ðåàëüí³ ô³çè÷í³
äîñë³äè, åêñïåðèìåíòè;

§ äëÿ ñàìîï³äãîòîâêè ó÷í³â;
§ äëÿ ï³äãîòîâêè â÷èòåëÿ äî óðîêó.

 Äëÿ ðîçãîðòàííÿ ïðîãðàìíèé ïðîäóêò ñòàâèòü òàê³ ì³í³ìàëüí³ âèìî-
ãè äî ñèñòåìíèõ ðåñóðñ³â:

1. Îïåðàö³éíà ñèñòåìà — Microsoft Windows’95 àáî Windows NT 4.0;
2. Ïðîöåñîð — 486/DX2-66 MHz (ðåêîìåíäóºòüñÿ Pentium);
3. RAM — 8 Mb (ðåêîìåíäóºòüñÿ 16Mb);
4. CD-ROM — 2-õ øâèäê³ñíèé (ðåêîìåíäóºòüñÿ 4-õ øâèäê³ñíèé);
5. Çâóêîâà êàðòà — 100% ñóì³ñíà ç Microsoft Windows’95;
6. Â³äåî êàðòà — 1 ÌÁ (ðîçä³ëüíà çäàòí³ñòü 640 x 480 x 16 bit).

Ðåçóëüòàòè âèêîðèñòàííÿ íà óðîö³ â³äåîêîìï’þòåðíî¿ ñèñòåìè ç ïðî-
ãðàìíèì çàáåçïå÷åííÿì “1Ñ: ÐÅÏÅÒÈÒÎÐ-Ô²ÇÈÊÀ” äëÿ ïåäàãîã³÷íèõ
ïðåçåíòàö³é ï³äòâåðäèëè åôåêòèâí³ñòü îáðàíîãî ìåòîäó. Åôåêòèâí³ñòü óðîê³â,
ÿêà âèçíà÷àëàñÿ çà â³äíîøåííÿì ó÷í³â äî íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó (àêòèâí³ñòü),
â ñåðåäíüîìó áóëà âèùà íà 12%, í³æ åôåêòèâí³ñòü çâè÷àéíèõ óðîê³â. Ââà-
æàºìî, ùî ïåäàãîã³÷íà ïðåçåíòàö³ÿ íà îñíîâ³ â³äåîêîìï’þòåðíèõ ñèñòåì â
íåäàëåêîìó ìàéáóòíüîìó ìîæå ñòàòè âïëèâîâèì çàñîáîì àêòèâ³çàö³¿ íà-
â÷àëüíî-ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ó÷í³â ç ô³çèêè â çàãàëüíîîñâ³òí³é øêîë³.
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ÇÀÑÒÎÑÓÂÀÍÍß ÑÏÅÖ²ÀËÜÍÈÕ ÇÀÂÄÀÍÜ ÄËß
ÀÊÒÈÂÍÎÃÎ ÎÂÎËÎÄ²ÍÍß ÒÅÎÐÅÒÈ×ÍÈÌ ÌÀÒÅÐ²ÀËÎÌ

Ç Ô²ÇÈÊÈ

Òåîðåòè÷í³ çàñàäè ³ ã³ïîòåçà äîñë³äæåííÿ
Ðîçãëÿäàþ÷è ìåòîäè íàâ÷àííÿ, â³äîìèé äèäàêò ².ß.Ëåðíåð ñòâåðä-

æóâàâ, ùî äëÿ çàñâîºííÿ çíàíü, óì³íü òà íàâè÷îê (ÇÓÍ) íàéêðàùå ïðèñòî-
ñîâàí³ ³íôîðìàö³éíî-ðåöåïòèâíèé ìåòîä (³íôîðìàö³ÿ ïîäàºòüñÿ â÷èòå-
ëåì ³ çàïàì’ÿòîâóºòüñÿ ó÷íÿìè) òà ðåïðîäóêòèâíèé (ó÷í³ â³äïðàöüîâóþòü
â³äòâîðåííÿ ä³é, â³äîìèõ çàâäÿêè ³íôîðìàö³éíî-ðåöåïòèâíîìó ìåòîäó), áî
ö³ ìåòîäè çàáåçïå÷óþòü íàéá³ëüøó øâèäê³ñòü îâîëîä³ííÿ â³äïîâ³äíèì
çì³ñòîì îñâ³òè [1, 96-98]. Ïðè öüîìó ².ß.Ëåðíåð çàçíà÷àº, ùî äëÿ çàñâîº-
ííÿ ó÷íåì äîñâ³äó òâîð÷î¿ ä³ÿëüíîñò³ ö³ äâà ìåòîäè íåïðèäàòí³. Äîäàòêî-
âî äî íàçâàíèõ â³í âèä³ëÿº òðè ìåòîäè, çà äîïîìîãîþ ÿêèõ â³äáóâàºòüñÿ
íàâ÷àííÿ òâîð÷îñò³: äîñë³äíèöüêèé, åâðèñòè÷íèé (÷àñòêîâî-ïîøóêîâèé) ³
ïðîáëåìíîãî âèêëàäó, âêàçóþ÷è íà òå, ùî ó ñó÷àñíèõ éîìó ïåäàãîã³÷íèõ
òåõíîëîã³ÿõ öèì ìåòîäàì íàâ÷àííÿ íå ïðèä³ëÿºòüñÿ íàëåæíî¿ óâàãè.

Àëå ÷àñòèíà ïñèõîëîã³â íå ïîãîäæóâàëàñÿ ç ïîëîæåííÿì ïðî òå, ùî
³íôîðìàö³éíî-ðåöåïòèâíèé òà ðåïðîäóêòèâíèé ìåòîäè º íàéá³ëüø ïðè-
äàòíèìè íàâ³òü äëÿ çàñâîºííÿ ÇÓÍ. Îñü äóìêà àêàäåì³êà Ã.Ñ.Êîñòþêà:
“Çäàâàëîñÿ á, íàéåêîíîìí³øå ïðîñòî ïîâ³äîìèòè çíàííÿ ó÷íÿì. Îäíàê öå
íå òàê. Äàí³ ïåðåäîâîãî ïåäàãîã³÷íîãî äîñâ³äó ³ ñïåö³àëüíèõ ïñèõîëîã³÷-
íèõ åêñïåðèìåíò³â ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî á³ëüø åôåêòèâíèìè º òàê³ ìåòîäè
êåðóâàííÿ, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü ïîñòóïîâå çðîñòàííÿ ñàìîñò³éíîñò³ ó÷í³â ó íà-
áóâàíí³ çíàíü, ó âèêîíàíí³ ìèñëèòåëüíèõ çàâäàíü. Ïðè òàêèõ ìåòîäàõ ó÷í³
çàñâîþþòü çíàííÿ ãëèáøå ³ êðàùå íàâ÷àþòüñÿ äóìàòè” [2, 393]. Ó çâ’ÿçêó ç
öèì Ã.Ñ.Êîñòþê âáà÷àâ çàâäàííÿ äèäàêòèêè ó òîìó, ùîá ÿêíàéøâèäøå
ðîçðîáèòè øëÿõè ïîáóäîâè íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ÿê ðîçâ’ÿçóâàííÿ ó÷íÿ-
ìè ï³ä êåðóâàííÿì ó÷èòåëÿ ð³çíèõ âèä³â íàâ÷àëüíèõ çàäà÷ [2, 425].

Çà êëàñèô³êàö³ºþ Ã.Î.Áàëëà, çàâäàííÿ ç óäîñêîíàëåííÿ çíàíü ñóá’ºêòà
ñë³ä â³äíåñòè äî ï³çíàâàëüíèõ çàâäàíü [3, 73]. Çà Ã.Î.Áàëëîì, ìîæíà âèîê-
ðåìèòè òðè ãîëîâíèõ øëÿõè ðîçâ’ÿçóâàííÿ òàêèõ çàâäàíü (³, â³äïîâ³äíî,
òðè ï³äòèïè ï³çíàâàëüíèõ çàâäàíü): 1) ìèñëèòåëüí³ çàâäàííÿ ðîçâ’ÿçó-
þòüñÿ øëÿõîì ïåðåòâîðåííÿ íåïðÿìî¿ ³íôîðìàö³¿ â³äíîñíî ïðåäìåòó çà-
äà÷³ (ÿêà âõîäèòü äî ñêëàäó çàâäàííÿ) â ïðÿìó; 2) ïåðöåïòèâí³ çàâäàí-
íÿ ðîçâ’ÿçóþòüñÿ øëÿõîì â³äøóêóâàííÿ â³äñóòíüî¿ ïðÿìî¿ ³íôîðìàö³¿;
3) ³ìàæèíàòèâí³ çàâäàííÿ ðîçâ’ÿçóþòüñÿ øëÿõîì ãåíåðóâàííÿ ñóá’ºêòîì
â³äñóòíüî¿ ïðÿìî¿ ³íôîðìàö³¿ [3, 80-81].

Ñóòòºâî, ùî ïåðøèé øëÿõ çàâæäè ïîòð³áåí ò³ºþ ÷è ³íøîþ ì³ðîþ äëÿ
ðîçâ’ÿçóâàííÿ âñ³õ òèï³â ï³çíàâàëüíèõ çàâäàíü [3, 81]. Ï³çíàâàëüí³ çàâ-
äàííÿ, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ó øê³ëüí³é ïðàêòèö³, çäåá³ëüøîãî º ïåðöåï-
òèâíèìè, òîáòî òîðêàþòüñÿ â³äîìîñòåé, âèêëàäåíèõ ó ÿâíîìó âèãëÿä³ (â÷è-
òåëåì àáî ó ï³äðó÷íèêó). Çà òàêîãî ñòàíó ñïðàâ ìîæëèâå ôîðìàëüíå çàñ-
âîºííÿ íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó, ÿêå íå ñïðèÿº éîãî óñâ³äîìëåííþ ³ ïðà-
âèëüíîìó âèêîðèñòàííþ. Çá³ëüøåííÿ ÷àñòêè ìèñëèòåëüíèõ çàâäàíü, íà
íàøó äóìêó, ñïðèÿòèìå ï³äâèùåííþ ÷àñòêè óñâ³äîìëåíèõ çíàíü. Öå óçãîä-
æóºòüñÿ ç ïîëîæåííÿìè òåîð³¿ íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³, çã³äíî ç ÿêèìè ñà-
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ìîñò³éíå “â³äêðèòòÿ” çíàíü íàáàãàòî ö³íí³øå çà ¿õ îòðèìàííÿ ÷åðåç ïî-
â³äîìëåííÿ â÷èòåëåì ó “ãîòîâîìó” âèãëÿä³.

Àâòîðè ³ ïîñë³äîâíèêè òåîð³¿ íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ (òåîð³¿ ðîçâèâà-
þ÷îãî íàâ÷àííÿ) áóäóþòü íàâ÷àëüíèé ïðîöåñ òàêèì ÷èíîì, ùîá ó÷åíü îâî-
ëîä³âàâ ïîòð³áíèìè çíàííÿìè, âì³ííÿìè ³ íàâè÷êàìè ïðè ðîçâ’ÿçóâàíí³
â³äïîâ³äíèõ íàâ÷àëüíèõ çàäà÷. Ó ïåðåäìîâ³ äî ïîñ³áíèêà ç ô³çèêè, â ÿêîìó
âò³ëåí³ çàñàäè ðîçâèâàþ÷îãî íàâ÷àííÿ, ñêàçàíî: “÷èòà÷³â äàíî¿ êíèãè àâ-
òîðè ñïîä³âàþòüñÿ ï³äâåñòè äî “â³äêðèòòÿ” … çàêîí³â ÷åðåç ðîçâ’ÿçó-
âàííÿ ëàíöþæêà çàäà÷” [4, 4]. Òîáòî àâòîðè ïîñ³áíèêà áóäóþòü íàâ÷àëü-
íèé ïðîöåñ ÿê ìîäåëü ïðîöåñó ñòâîðåííÿ íàóêîâî¿ òåîð³¿, àëå çà óìîâ, ùî
éîãî ïîëåãøóþòü.

Íàãàäàºìî, ùî çà ñó÷àñíèìè óÿâëåííÿìè ô³çè÷íà òåîð³ÿ ñêëàäàºòü-
ñÿ ç îñíîâè (ñóêóïí³ñòü åêñïåðèìåíòàëüíèõ ôàêò³â, ÿêà íå ìîæå áóòè
ïîÿñíåíà â ìåæàõ ³íøèõ òåîð³é), ÿäðà (ì³í³ìóì çàêîí³â, ïðèíöèï³â, ïîñòó-
ëàò³â, ÿê³ âèçíà÷àþòü îáðàíó ìîäåëü) òà âèñíîâê³â ç ÿäðà (îêðåì³ ðåçóëü-
òàòè — ôîðìóëè òà ñï³ââ³äíîøåííÿ — ÿê³ ìàþòü íàóêîâå àáî ïðèêëàäíå
çíà÷åííÿ) (äèâ., íàïðèêëàä, [5, 29-30]).

Îäåðæàííÿ âèñíîâê³â ç ÿäðà òåîð³¿ â³äáóâàºòüñÿ ôàêòè÷íî øëÿõîì
ïîñòàíîâêè òà ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷. Çàçíà÷èìî, ùî á³ëüø³ñòü ô³çèê³â-òåî-
ðåòèê³â çàéìàºòüñÿ ñàìå îòðèìàííÿì äåäóêòèâíèõ óìîâèâîä³â ç ÿäðà òå-
îð³¿, à íå â³äêðèòòÿì ïåðøîïðèíöèï³â. Ôîðìóâàòè ÿäðî ôóíäàìåíòàëüíî¿
òåîð³¿ äîâîäèëîñÿ äóæå âóçüêîìó êîëó âèäàòíèõ ó÷åíèõ. ²íøèìè ñëîâàìè,
á³ëüø³ñòü äîâîäèòü òåîðåìè, à íå ôîðìóëþº àêñ³îìè. Çäàâàëîñÿ á, ìîæíà
ï³òè ³ äàë³, ñòâåðäæóþ÷è, ùî ùå á³ëüøå ëþäåé çàéìàºòüñÿ íå äîâåäåííÿì
òåîðåì, à ¿õ âèêîðèñòàííÿì ó êîíêðåòíèõ çàäà÷àõ, òîìó é òðåáà ïðîñòî
âèâ÷èòè òåîð³þ ³ íàâ÷èòèñÿ ¿¿ çàñòîñîâóâàòè ó ïðàêòè÷í³é ä³ÿëüíîñò³. Àëå
âèÿâëÿºòüñÿ, ùî âèâ÷èòè òåîð³þ íå òàê óæå ïðîñòî, ÿêùî ñòàâèòè çà ìåòó
“ò³ëüêè” çàïàì’ÿòàòè íàéâàæëèâ³ø³ âèñíîâêè, áî ô³çè÷í³ òåîð³¿ íàäòî ðîç-
ðîáëåí³ (ç êîìïàêòíîãî ÿäðà âæå îòðèìàíî áàãàòî ôîðìóë, ÿê³ ìîæíà â³äíå-
ñòè äî íàéâàæëèâ³øèõ âèñíîâê³â). Òàêèì ÷èíîì, ïðè íàâ÷àíí³ ô³çèêè
“íàéåêîíîìí³øèìè” ìåòîäàìè (³íôîðìàö³éíî-ðåöåïòèâíèì ³ ðåïðîäóê-
òèâíèì) äîñèòü øâèäêî ó ãîëîâàõ ó÷í³â óòâîðþºòüñÿ òàêà ì³øàíèíà ç
íàéâàæëèâ³øèõ ôîðìóë, ùî âîíè íå â çìîç³ ¿õ íàâ³òü çàïèñàòè, à ïðî
âèêîðèñòàííÿ íàâ³òü ìîâà íå éäå.

Íàø³ ñïîñòåðåæåííÿ çà âèêîíàííÿì çàâäàííÿ íà â³äòâîðåííÿ âåëèêî¿
ê³ëüêîñò³ ôîðìóë ç óñüîãî øê³ëüíîãî êóðñó ô³çèêè ó÷íÿìè âèïóñêíîãî
êëàñó ô³çèêî-ìàòåìàòè÷íîãî ë³öåþ ïîêàçàëè íàñòóïíå.

Âèÿâèëîñÿ, ùî íàéá³ëüøó ê³ëüê³ñòü çàâäàíü ïðàâèëüíî âèêîíàëè øêî-
ëÿð³, ÿê³ áàãàòî çàéìàëèñÿ ñàìîñò³éíî, óñï³øíî ðîçâ’ÿçóâàëè çàäà÷³, ïî-
ñ³äàëè ïðèçîâ³ ì³ñöÿ íà îë³ìï³àäàõ. Ìè ïîì³òèëè, ùî ö³ ó÷í³ íå çíàëè
âñ³õ ôîðìóë íàïàì’ÿòü, àëå çíà÷íó ¿õ ÷àñòèíó ìîãëè øâèäêî òà ïðàâèëü-
íî âèâåñòè. Ç ³íøîãî áîêó, ò³, õòî çàâæäè á³ëüøå ïîêëàäàâñÿ íà ñâîþ ïà-
ì’ÿòü, à íå íà çäàòí³ñòü äî ñàìîñò³éíîãî ðîçì³ðêîâóâàííÿ, çàïèñàëè ìåíøå
ôîðìóë, òà ùå é ç âåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ ïîìèëîê. Îòæå, ñàìîñò³éíå îäåðæàííÿ
ôóíêö³îíàëüíèõ çàëåæíîñòåé ä³éñíî âèÿâèëîñÿ á³ëüø åôåêòèâíèì, í³æ ¿õ
çàïàì’ÿòîâóâàííÿ.

Òàêèì ÷èíîì, ìîæíà ââàæàòè âñòàíîâëåíèì, ùî êðàù³ ó÷í³ óñï³øí³-
øå âèêîíóþòü ðåïðîäóêòèâíå, íà ïåðøèé ïîãëÿä, çàâäàííÿ ç â³äòâîðåííÿ
â³äîìèõ ô³çè÷íèõ ôîðìóë íå ñò³ëüêè çà ðàõóíîê êðàùî¿ ïàì’ÿò³, ñê³ëüêè
çà ðàõóíîê ðîçâèíåíèõ çä³áíîñòåé äî ïðàâèëüíèõ óìîâèâîä³â.

À ÿêùî ðîçâèâàòè òàê³ çä³áíîñò³ ñàìå ÷åðåç ñïåö³àëüí³ çàâäàííÿ íà
îäåðæàííÿ âàæëèâèõ äëÿ ðîçáóäîâè ô³çè÷íèõ òåîð³é óìîâèâîä³â? ×è íå
êðàùå çàì³íèòè ÷àñòèíó çàíÿòü, ùî òðàäèö³éíî â³äâîäÿòü äëÿ ðîçâ’ÿçó-
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âàííÿ ô³çè÷íèõ çàäà÷ íà çàêð³ïëåííÿ òåîðåòè÷íîãî ìàòåð³àëó, íà çàíÿòòÿ,
äå ó÷í³ áóäóòü ï³ä êåð³âíèöòâîì ó÷èòåëÿ îòðèìóâàòè ïðàâèëüí³ óìîâèâî-
äè ç ÿäðà òåîð³¿, ïðîÿâëÿþ÷è ÿêîìîãà á³ëüøó ñàìîñò³éí³ñòü?

Çðîçóì³ëî, ùî òàêèé ï³äõ³ä ïîâèíåí ïîêðàùèòè çíàííÿ ó÷íÿìè òåîðå-
òè÷íîãî ìàòåð³àëó. Àëå ÷è íå ïîã³ðøèòüñÿ ñòàí ñïðàâ ç íàâè÷êàìè ðîçâ’ÿçó-
âàííÿ çâè÷àéíèõ ô³çè÷íèõ çàäà÷, ÿêùî ÷àñ íà â³äïîâ³äí³ çàíÿòòÿ çìåíøèòüñÿ?

Íà íàøó äóìêó, ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ ñïåö³àëüíèõ çàâäàíü íà îäåðæàí-
íÿ ïðàâèëüíèõ óìîâèâîä³â ç ÿäðà òåîð³¿ ó÷í³ áóäóòü çàñâîþâàòè äîñâ³ä
òâîð÷î¿ ä³ÿëüíîñò³, à òàêîæ îòðèìóâàòè óçàãàëüíåí³ íàâè÷êè ðîçâ’ÿçó-
âàííÿ çàäà÷. Òàê³ ì³ðêóâàííÿ ïðèâåëè íàñ äî ã³ïîòåçè, ùî âèêîðèñòàííÿ
âêàçàíèõ çàâäàíü íå ïðèçâåäå äî çíèæåííÿ ð³âíÿ íàâè÷îê ðîçâ’ÿçóâàííÿ
çâè÷àéíèõ çàäà÷, àëå ïîêðàùèòü çíàííÿ òåîðåòè÷íîãî ìàòåð³àëó.

Äîñâ³ä åêñïåðèìåíòàëüíîãî íàâ÷àííÿ
Äëÿ ïåðåâ³ðêè ïðîãîëîøåíî¿ ã³ïîòåçè áóëè ñòâîðåí³ ñïåö³àëüí³ çàâ-

äàííÿ ó ôîðì³ çàäà÷ ç ðîçâèòêîì çì³ñòó [6]. Ö³ çàâäàííÿ ñêëàäàëèñÿ ç
äâîõ ÷àñòèí: ñòèñëî âèêëàäåíèõ âèõ³äíèõ ïîëîæåíü òåîð³¿ òà çàäà÷ íà
îäåðæàííÿ âèñíîâê³â ç íèõ. Âîíè îõîïëþâàëè òåìè “Ïðÿìîë³í³éíèé
ð³âíîïðèñêîðåíèé ðóõ”, “Ãðàô³êè ê³íåìàòè÷íèõ âåëè÷èí ïðè ð³âíîïðèñ-
êîðåíîìó ðóñ³”, “Ðóõ ò³ëà, êèíóòîãî ï³ä êóòîì äî ãîðèçîíòó”, “Â³äíîñí³ñòü
ðóõó”, “Êðèâîë³í³éíèé ðóõ”.

Äî åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ãðóïè ââ³éøëè 9 ó÷í³â, ÿê³ çàê³í÷óâàëè 8 êëàñ
ô³çèêî-ìàòåìàòè÷íîãî ë³öåþ ¹ 105 ì. Çàïîð³ææÿ (òðàâåíü 2000 ð.) ³ ïî-
áàæàëè äîäàòêîâî ó ïîçàóðî÷íèé ÷àñ âèâ÷àòè ê³íåìàòèêó. Òðåáà çàçíà÷è-
òè, ùî ãðóïà íå ñêëàäàëàñÿ ç íàéñèëüí³øèõ ó÷í³â êëàñó, äî íå¿ ââ³éøëè ³
òàê³, ùî õîò³ëè ïîêðàùèòè ñâîþ óñï³øí³ñòü ç ô³çèêè ó íàñòóïíîìó äåâ’ÿ-
òîìó êëàñ³ çà ðàõóíîê ïîïåðåäíüîãî çíàéîìñòâà ç ìàòåð³àëîì. Êð³ì òîãî,
ò³ëüêè òðîº ó÷í³â áóëè ïðèñóòí³ íà êîæíîìó ç çàíÿòü. Äîìàøí³ çàâäàííÿ
íå çàäàâàëèñÿ. Àëå òðåáà âðàõóâàòè, ùî íà ïðîòÿç³ ðîêó â öüîìó êëàñ³
÷èòàâñÿ ìàòåìàòè÷íèé ñïåöêóðñ, äå ó÷í³ çíàéîìèëèñÿ ç ïîíÿòòÿì ïîõ³äíî¿
³ ãðàô³êàìè åëåìåíòàðíèõ ôóíêö³é.

Äëÿ âèâ÷åííÿ íàçâàíèõ âèùå òåì çíàäîáèëîñÿ 7 çàíÿòü ïî 2 óðîêè.
Âèêîíóþ÷è çàâäàííÿ, ó÷í³ ñàìîñò³éíî âèâîäèëè ìàéæå âñ³ ñï³ââ³äíîøåí-
íÿ ì³æ ê³íåìàòè÷íèìè âåëè÷èíàìè, ùî âèâ÷àþòüñÿ ó 9 êëàñ³.

Ùîá âèçíà÷èòè ð³âåíü çàñâîºííÿ ó÷íÿìè ê³íåìàòèêè, áóëà ñêëàäåíà
êîíòðîëüíà ðîáîòà, ùî ì³ñòèëà ò³ëüêè çâè÷àéí³ çàäà÷³ ç³ çá³ðíèêà òåñòî-
âèõ çàâäàíü äëÿ ïåðåâ³ðêè çíàíü, óì³íü ³ íàâè÷îê âèïóñêíèê³â çàãàëüíî-
îñâ³òí³õ øê³ë, ë³öå¿â ³ ã³ìíàç³é, ÿêèé áóâ çàòâåðäæåíèé ñâîãî ÷àñó (1993 ð.)
Ì³í³ñòåðñòâîì îñâ³òè Óêðà¿íè.

Òàêó ñàìó êîíòðîëüíó ðîáîòó ìè äàëè äåñÿòüîì êðàùèì ó÷íÿì, ùî
çàê³í÷èëè 10 êëàñ öüîãî æ ë³öåþ ³ áóëè ñëóõà÷àìè ë³òíüî¿ ô³çèêî-ìàòå-
ìàòè÷íî¿ øêîëè. Òå ñàìå çàâäàííÿ âèêîíóâàëè ³ 38 ñòóäåíò³â òðåòüîãî
êóðñó ô³çè÷íîãî ôàêóëüòåòó íàøîãî óí³âåðñèòåòó.

Ìàêñèìàëüíî çà ðîáîòó ìîæíà áóëî îòðèìàòè 24 áàëè. Á³ëüøå 15
áàë³â áóëî ó 4 (ç 9) âîñüìèêëàñíèê³â, 2 (ç 10) äåñÿòèêëàñíèê³â ³ 2 (ç 38)
òðåòüîêóðñíèê³â. Ùîïðàâäà, 6 äåñÿòèêëàñíèê³â ³ 2 òðåòüîêóðñíèêè îòðè-
ìàëè â³ä 8 äî 15 áàë³â. Ê³ëüê³ñòü áàë³â, íàáðàíèõ êîæíèì ç ³íøèõ âèêî-
íàâö³â çàïðîïîíîâàíî¿ ðîáîòè áóëà íèæ÷å âîñüìè.

ßê áà÷èìî, çíà÷íà ÷àñòèíà âîñüìèêëàñíèê³â äîáðå âïîðàëàñÿ ç³ çâè-
÷àéíèìè çàäà÷àìè, õî÷à íà çàíÿòòÿõ âîíè âèêîíóâàëè ³íø³ âèäè çàâäàíü,
ÿê³ á³ëüøå, çäàâàëîñÿ á, îð³ºíòîâàí³ íà çàñâîºííÿ òåîðåòè÷íîãî ìàòåð³àëó.

Ç ³íøîãî áîêó, ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷
êîíòðîëüíî¿ ðîáîòè âèêëèêàëè çíà÷í³ òðóäíîù³ íàâ³òü ó òèõ, õòî âèâ÷àâ
ìåõàí³êó íåîäíîðàçîâî.



168

Çâåðíåìî óâàãó íà òå, ùî â åêñïåðèìåíòàëüí³é ãðóï³ ðîçïîä³ë áàë³â º
äâîìîäàëüíèì: ï’ÿòü ó÷í³â îòðèìàëè ìåíøå 8 áàë³â, ÷åòâåðî — á³ëüøå 15,
àëå æîäåí íå íàáðàâ ì³æ 8 ³ 15 áàëàìè. Ìè ñïðîáóâàëè ïîâ’ÿçàòè òàêó
ôîðìó ðîçïîä³ëó ç ÿê³ñíî ð³çíèìè ð³âíÿìè ðîçâèòêó çä³áíîñò³ äî ñàìî-
ñò³éíî¿ ðîáîòè, à íå ò³ëüêè ç ïðîïóñêîì ÷àñòèíè çàíÿòü. Äëÿ ïåðåâ³ðêè ö³º¿
ã³ïîòåçè áóëà ñêëàäåíà àíêåòà, ÿêà, íà íàøó äóìêó, ïîâèííà äàâàòè ³íôîð-
ìàö³þ ïðî ð³âåíü ñàìîñò³éíîñò³ ó÷íÿ ïðè âèâ÷åíí³ ô³çèêè. Öÿ àíêåòà ñêëà-
äàëàñÿ ç òðüîõ ïèòàíü, äî êîæíîãî ç ÿêèõ ïðîïîíóâàëîñÿ ïî ï’ÿòü âàð³àíò³â
â³äïîâ³äåé. Íàâîäèìî ¿¿ ïîâí³ñòþ.

1. ßê Âàì ïîäîáàºòüñÿ ðîçâ’ÿçóâàòè çàäà÷³?
à) ñàìîñò³éíî;
á) ç òîâàðèøàìè;
â) êîëè ìîæíà çâåðíóòèñÿ çà äîïîìîãîþ;
ã) ï³ä êåð³âíèöòâîì ó÷èòåëÿ;
ä) ï³ñëÿ òîãî, ÿê ïîÿñíèëè ðîçâ’ÿçóâàííÿ àíàëîã³÷íî¿ çàäà÷³.

2. ßê Âàì ïîäîáàºòüñÿ âèâ÷àòè òåîðåòè÷íèé ìàòåð³àë?
à) ÷èòàþ÷è ï³äðó÷íèê, äå âñå ïîÿñíþºòüñÿ;
á) ñëóõàþ÷è äîêëàäíó ðîçïîâ³äü ó÷èòåëÿ;
â) ìàêñèìàëüíî ñàìîñò³éíî âèâîäÿ÷è íàñë³äêè ç îñíîâíèõ òåî-

ðåòè÷íèõ ïîëîæåíü, ÿê³ ïîâ³äîìëÿº â÷èòåëü;
ã) ñàìîñò³éíî îáì³ðêîâóþ÷è ïðîáëåìíó ñèòóàö³þ, òîáòî òå, ùî

âèêëèêàº çäèâóâàííÿ ³ íà ïåðøèé ïîãëÿä íå ìàº ïîÿñíåííÿ;
ä) áåðó÷è ó÷àñòü â îáãîâîðåíí³ ïðîáëåìíî¿ ñèòóàö³¿.

3. Â ÿêîìó âèïàäêó ó Âàñ äîâøå çáåð³ãàºòüñÿ ó ïàì’ÿò³ òåîðåòè÷-
íèé ìàòåð³àë?

à) êîëè âèâ÷èâ íàïàì’ÿòü;
á) êîëè ðîç³áðàâñÿ ó äîêàçàõ òà âèâîäàõ ôîðìóë çà äîïîìîãîþ

ï³äðó÷íèêà àáî ðîçïîâ³ä³ â÷èòåëÿ;
â) êîëè çíà÷íó ÷àñòèíó âèâîä³â ïðîâ³â ñàìîñò³éíî;
ã) êîëè âèêîíàâ áàãàòî âïðàâ íà öåé ìàòåð³àë;
ä) êîëè áà÷èâ â³äïîâ³äí³ åêñïåðèìåíòè òà çðîáèâ ëàáîðàòîðí³

ðîáîòè.
Ó÷åíü, â³äïîâ³äàþ÷è íà êîæíå çàïèòàííÿ, ïîâèíåí áóâ íà ïåðøå ì³ñöå

ïîñòàâèòè íàéá³ëüø ïðèéíÿòíèé äëÿ íüîãî âàð³àíò â³äïîâ³ä³, íà äðóãå —
íàéá³ëüø ïðèéíÿòíèé ñåðåä òèõ, ùî çàëèøèëèñÿ, ³ ò. ä. Òîáòî ðåçóëüòàòîì
â³äïîâ³ä³ íà ïèòàííÿ àíêåòè áóëè òðè ïîñë³äîâíîñò³ ïî ï’ÿòü ë³òåð. Íà
íàøó äóìêó, íàéá³ëüø ñàìîñò³éíèé ó÷åíü ìàº äàòè òàê³ ïîñë³äîâíîñò³:
1) àáâãä; 2) ãâäàá; 3) âáãäà.

Çà êîæíó íåâ³äïîâ³äí³ñòü ì³æ ïîñë³äîâí³ñòþ â³äïîâ³äåé ó÷íÿ òà âêà-
çàíèìè ïîñë³äîâíîñòÿìè íàðàõîâóâàëèñÿ øòðàôí³ áàëè. Êîæí³é ë³òåð³
ïðèâëàñíþâàâñÿ ¿¿ ïîðÿäêîâèé íîìåð ó ïîñë³äîâíîñò³. Øòðàôíèé áàë çà
îäíó ë³òåðó äîð³âíþâàâ ìîäóëþ ð³çíèö³ ïîðÿäêîâèõ íîìåð³â ö³º¿ ë³òåðè ó
â³äïîâ³ä³ ó÷íÿ òà ó ïîñë³äîâíîñò³, ÿêà ââàæàëàñÿ íàìè õàðàêòåðíîþ äëÿ
ó÷í³â, ùî âèÿâëÿþòü ñàìîñò³éí³ñòü ó âèâ÷åíí³ ô³çèêè. Ðåçóëüòàòîì îáðîá-
êè àíêåòè áóëî ÷èñëî, ÿêå äîð³âíþâàëî ñóì³ øòðàôíèõ áàë³â çà âñ³ 15
â³äïîâ³äåé ó÷íÿ. Àíêåòóâàííÿ ïðîõîäèëè ò³ëüêè øêîëÿð³ (19 îñ³á).

Êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿ ì³æ ê³ëüê³ñòþ øòðàôíèõ áàë³â òà ðåçóëüòàòîì
âèêîíàííÿ êîíòðîëüíî¿ ðîáîòè ñêëàâ –0,67, òîáòî á³ëüø ñàìîñò³éí³ (çà ðå-
çóëüòàòîì íàøî¿ àíêåòè) ó÷í³ îòðèìàëè âèù³ îö³íêè çà êîíòðîëüíó ðîáîòó.

Ï³ñëÿ îãîëîøåííÿ ðåçóëüòàò³â êîíòðîëüíî¿ ðîáîòè òà ðåçóëüòàò³â
àíêåòóâàííÿ ç ó÷íÿìè åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ãðóïè áóëà ïðîâåäåíà íåôîð-
ìàëüíà ñï³âáåñ³äà. Â ¿¿ õîä³ îáãîâîðþâàëèñÿ òàê³ ïèòàííÿ: ÷è ïîäîáàºòüñÿ
òàêèé ñïîñ³á âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåð³àëó? ÷îìó? ùî ³ ÿê òðåáà çì³íèòè?
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Øêîëÿðàì, ÿê³ äîáðå âïîðàëèñÿ ç êîíòðîëüíîþ ðîáîòîþ, òàê³ çàíÿòòÿ
ñïîäîáàëèñü, ¿ì áóëî ö³êàâî. Äåÿêèì ó÷íÿì ç òèõ, õòî âïîðàâñÿ ëèøå ç
íåâåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ çàâäàíü êîíòðîëüíî¿ ðîáîòè, öåé ñïîñ³á òàêîæ ñïîäî-
áàâñÿ, àëå âîíè ñêàðæèëèñÿ íà òå, ùî äëÿ âèêîíàííÿ çàâäàíü ¿ì áóëî
çàìàëî ÷àñó. Äâîº ñêàçàëè, ùî ¿ì á³ëüøå ïîäîáàëîñÿ ðîçâ’ÿçóâàòè çàäà÷³
ï³ñëÿ ïîÿñíåíü ó÷èòåëÿ.

ßê áà÷èìî, çàäà÷íèé ï³äõ³ä äî íàâ÷àííÿ ô³çèêè äàº íàéâèù³ ðåçóëü-
òàòè ïðè ðîáîò³ ç ó÷íÿìè, ùî äîáðå âîëîä³þòü ìàòåìàòè÷íèìè çíàííÿìè
é óì³ííÿìè, à òàêîæ âì³þòü ïðàöþâàòè ñàìîñò³éíî. Àëå ìîæíà ñïîä³âàòè-
ñÿ, ùî âèêîíàííÿ çàâäàíü íà îäåðæàííÿ ïðàâèëüíèõ óìîâèâîä³â ç ÿäðà
ô³çè÷íî¿ òåîð³¿ áóäå ìàòè ³ çâîðîòí³é âïëèâ íà ðîçâèòîê ñàìîñò³éíîñò³
ó÷í³â. Ùî æ äî âàæëèâîñò³ ðîçâèòêó ñàìîñò³éíîñò³ ó÷í³â, çäàºòüñÿ, ¿¿ ïî÷è-
íàþòü âèçíàâàòè íå ò³ëüêè îêðåì³ ïñèõîëîãè ³ ïåäàãîãè, à é ëþäè, ùî
çàéìàþòüñÿ äåðæàâíîþ îñâ³òíüîþ ïîë³òèêîþ. ²äåÿ ðîçâèòêó ñàìîñò³éíîñò³
â ÿâíîìó âèãëÿä³ çàêëàäåíà ó 12-áàëüíó ñèñòåìó îö³íþâàííÿ íàâ÷àëüíèõ
óñï³õ³â ó÷í³â ñåðåäí³õ øê³ë, ÿêà ïî÷èíàº âïðîâàäæóâàòèñÿ.

Òàêèì ÷èíîì, ïðîâåäåí³ íàìè äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè ïåðñïåêòèâí³ñòü
ðîáîòè ç ñêëàäàííÿ ³ çàñòîñóâàííÿ çàâäàíü íà îòðèìàííÿ ç âèõ³äíèõ ïîëî-
æåíü ô³çè÷íî¿ òåîð³¿ ïðàâèëüíèõ óìîâèâîä³â, âàæëèâèõ äëÿ ¿¿ ðîçáóäîâè.

Ðîçâèòîê öüîãî íàïðÿìêó äèäàêòèêè ô³çèêè, ÿê ìè ââàæàºìî, áóäå
ñïðèÿòè ïîêðàùåííþ çíàíü ó÷íÿìè òåîðåòè÷íîãî ìàòåð³àëó, íå çíèæóþ-
÷è ð³âíÿ âì³íü ³ íàâè÷îê éîãî çàñòîñóâàííÿ äî êîíêðåòíèõ çàäà÷. Ìè
òàêîæ ñïîä³âàºìîñÿ íà òå, ùî çàñòîñóâàííÿ çàïðîïîíîâàíîãî íàìè òèïó
çàâäàíü áóäå ðîçâèâàòè â ó÷í³â ñàìîñò³éí³ñòü ³ êðèòè÷í³ñòü ìèñëåííÿ.
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ÃÐÀ ßÊ ÂÈÄ ÊÎÍÒÐÎËÞ

Îñíîâíèìè çàâäàííÿìè çàäåêëàðîâàíèìè â ïðîåêò³ êîíöåïö³¿ 12-
ð³÷íî¿ çàãàëüíîîñâ³òíüî¿ øêîëè º: ð³çíîá³÷íèé ðîçâèòîê ³íäèâ³äóàëüíîñò³
äèòèíè, ôîðìóâàííÿ ³íòåðåñ³â ³ ïîòðåá, ôîðìóâàííÿ ó øêîëÿð³â óì³ííÿ ³
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áàæàííÿ â÷èòèñÿ [3]. Îêð³ì ïåâíî¿ çì³íè çàâäàíü çàãàëüíîîñâ³òíüî¿ øêî-
ëè çì³íèëîñü òàêîæ é ì³ñöå â÷èòåëÿ â íàâ÷àëüíîìó ïðîöåñ³. Â³í âæå íå º
ïðîñòî äæåðåëîì çíàíü äëÿ ó÷í³â, à âèêîíóº óïðàâë³íñüê³ ôóíêö³¿, ñïðÿìî-
âóº ðîáîòó ó÷í³â â ïîòð³áíå ðóñëî. Äëÿ çä³éñíåííÿ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó â
òàêîìó âèãëÿä³ âàæëèâó ðîëü â³ä³ãðàº êîíòðîëü çíàíü.

Â óìîâàõ ïåðåõîäó íà 12-áàëüíó ñèñòåìó îö³íþâàííÿ íàâ÷àëüíèõ
äîñÿãíåíü â ñèñòåì³ çàãàëüíî¿ ñåðåäíüî¿ îñâ³òè êîíòðîëþ çíàíü â³äâåäåíî
çíà÷íå ì³ñöå. Çã³äíî ç íèì âèä³ëÿºòüñÿ äåê³ëüêà ôóíêö³é îö³íþâàííÿ íà-
â÷àëüíèõ äîñÿãíåíü ó÷í³â. Êîíòðîëþþ÷à ôóíêö³ÿ çàéìàº ñåðåä íèõ ïåðøå
ì³ñöå. Âîíà ïåðåäáà÷àº âñòàíîâëåííÿ ð³âíÿ äîñÿãíåíü îêðåìîãî ó÷íÿ, äàº
çìîãó â÷èòåëþ ñâîº÷àñíî ïëàíóâàòè é êîðèãóâàòè ðîáîòó é ìåòîäèêó âèâ-
÷åííÿ íàñòóïíîãî ìàòåð³àëó [4]. Ñàìå çàâäÿêè êîíòðîëþ ñòâîðþºòüñÿ ìîæ-
ëèâ³ñòü ö³ëåñïðÿìîâàíî êåðóâàòè ïðîöåñîì íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëü-
íîñò³, áî êîíòðîëü – íåîáõ³äíà óìîâà óïðàâë³ííÿ áóäü-ÿêèì ïðîöåñîì. Ó
íàâ÷àëüí³é ä³ÿëüíîñò³ êîíòðîëü ìàº çä³éñíþâàòèñü íà ð³çíèõ åòàïàõ îâî-
ëîä³ííÿ çíàííÿìè [2].

Ïðîáëåìîþ êîíòðîëþ çíàíü ó÷í³â çàéìàþòüñÿ áàãàòî â÷åíèõ, ïåäà-
ãîã³â, ìåòîäèñò³â (Îíèùóê Â.Î., Àìîíàøâ³ë³ Ø.Î., Øàöüêèé Ñ.Ò., Øàòà-
ëîâ Â.Ô., Ñ³ðèê Ò.Ë., Ãóçèê Ì.Ï.), âèä³ëÿþ÷è îêðåì³ éîãî âèäè òà îçíà-
êè. Àëå ïîñòàº ïèòàííÿ, ÿê çðîáèòè êîíòðîëü çíàíü ó÷í³â òàêèì, ùîá â³í
äàâàâ ÿêîìîãà á³ëüøå ³íôîðìàö³¿ ïðî ÿê³ñòü çíàíü, âîäíî÷àñ íå òðàâìóþ-
÷è äèòÿ÷î¿ ïñèõ³êè, îñîáëèâî, ÿêùî ìàºìî ñïðàâó ç ï³äë³òêàìè.

Âðàõîâóþ÷è òå, ùî îñíîâíîþ ñòðóêòóðíîþ îäèíèöåþ êîæíîãî ïðåä-
ìåòó º òåìà, òî âèçíà÷íå ì³ñöå â³äâîäèòüñÿ òåìàòè÷íîìó êîíòðîëþ çíàíü. À
öå íàé÷àñò³øå óñíèé çàë³ê àáî êîíòðîëüíà ðîáîòà, ÿê³ âèêëèêàþòü ó ó÷í³â
ïåâíå õâèëþâàííÿ, íàïðóæåííÿ, ñòðåñîâ³ â³ä÷óòòÿ. Ñàìå â öüîìó âèïàäêó
ìîæå äîïîìîãòè âïðîâàäæåííÿ ð³çíèõ ôîðì ïðîâåäåííÿ êîíòðîëþ. Îä-
íèì ç ïðèâàáëèâèõ âàð³àíò³â ìîæå áóòè ãðà (äèäàêòè÷íà ãðà, ãðà-çìàãàí-
íÿ, òâîð÷à ãðà). Â ãð³ ìîæíà ïîáà÷èòè, íà ñê³ëüêè ïîñèëüí³ çàäà÷³. Çí³ìàºòüñÿ
äåùî ñòðåñîâèé åôåêò, áî ó÷í³ ìîæóòü ðîçðàõîâóâàòè íà êðåäèò â÷èòåëÿ,
àäæå äîïóñêàºòüñÿ ïåâíà ì³ðà ñï³ëêóâàííÿ. Çàì³ñòü òåìàòè÷íîãî äèêòàíòó
ìîæíà çàïðîïîíóâàòè ðîçâ’ÿçàòè êðîñâîðä. Çàëó÷àþ÷è ó÷í³â äî ö³º¿ ³íòå-
ëåêòóàëüíî¿ ãðè, â÷èòåëü â íåòðàäèö³éí³é ôîðì³ ïåðåâ³ðÿº ¿õ çíàííÿ, ì³öí³ñòü
³ ãëèáèíó çàñâîºííÿ òåìè, äîçâîëÿº âèÿâèòè, ÿê³ ñàìå çàïèòàííÿ âèìàãà-
þòü äîäàòêîâîãî ïîÿñíåííÿ òà çàêð³ïëåííÿ [5].

Íàâåäåìî ïðèêëàä ãðè, ïðîâåäåíî¿ â 9 êëàñ³ ï³ñëÿ âèâ÷åííÿ òåìè
“Îñíîâè ê³íåìàòèêè”, ï³ä ÷àñ ÿêî¿ îêðåì³ ó÷í³ ìîãëè îòðèìàòè äîñòðîêî-
âî çàë³êîâó îö³íêó.

Ãðà íàçèâàºòüñÿ “Î, ùàñëèâ÷èê” ³ ïðîâîäèòüñÿ çà ïðàâèëàìè ïîä³á-
íèìè äî îäíîéìåííî¿ ãðè ïî òåëåáà÷åííþ. Áåðóòü â í³é ó÷àñòü ó÷í³ çà
âëàñíèì áàæàííÿì, à çàì³ñòü ãðîøåé îòðèìóþòü áàëè. Ó÷àñíèêó ïðîïîíó-
þòüñÿ çàïèòàííÿ ç 4 âàð³àíòàìè â³äïîâ³äåé, ñåðåä ÿêèõ â³í ìàº âèáðàòè
ïðàâèëüíèé. ßêùî âèáðàíèé âàð³àíò ïðàâèëüíèé, òî ïðîïîíóºòüñÿ íàñòóï-
íå çàïèòàííÿ. Ïåðø³ ï’ÿòü çàïèòàíü ïðèíîñÿòü éîìó ïî îäíîìó áàëó, à
³íø³ òðè ïî 2 áàëè. Òàêîæ º ï³äêàçêè: çàïèòàé òîâàðèøà, êîëè â³äïîâ³ñòè
äîïîìàãàº âèáðàíèé ó÷àñíèêîì ó÷åíü ç êëàñó; 50/50 – ïîâ³äîìëÿþòüñÿ
äâ³ íåïðàâèëüí³ âåðñ³¿; äóìêà ãëÿäà÷³â – âàð³àíò, ÿêèé ï³äòðèìóº á³ëüø³ñòü
ç àóäèòîð³¿.

Ïðèêëàä íàáîðó çàïèòàíü
1. Çà äîïîìîãîþ ÿêîãî ïðèëàäó ìîæíà âèçíà÷èòè øâèäê³ñòü ðóõó?

à) ñï³äîìåòð; b) àìïåðìåòð;
ñ) òåðìîìåòð; d) ñåêóíäîì³ð.
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2. Â ñèñòåì³ Ñ² çà îäèíèöþ âèì³ðþâàííÿ ïðèñêîðåííÿ ïðèéíÿòî:
à) êì/ãîä; b) ì2/ñ
c) ì/ñ2; d) ì2/ñ2.

3. ßêó ôîðìó ìàº òðàºêòîð³ÿ ðóõó ò³ëà, ÿêùî äîâæèíà ïðîéäåíîãî
øëÿõó äîð³âíþº ìîäóëþ ïåðåì³ùåííÿ?

à) ëàìàíà; b) ïðÿìÿ;
c) êðèâà; d) êîëî.

4. Ò³ëî ðóõàºòüñÿ ç ïðèñêîðåííÿì, ùî äîð³âíþº íóëþ. Ùî öå çà ðóõ?
à) ð³âíîì³ðíèé; b) øâèäêèé;
c) íåð³âíîì³ðíèé; d) ïðèñêîðåíèé.

5. ×îìó ïîë³ò íàñ³íèíè òðàâè íå ìîæíà ââàæàòè â³ëüíèì ïàä³ííÿì?
à) ÷åðåç òèñê; b) ÷åðåç òÿæ³ííÿ;
c) ÷åðåç îï³ð; d) ÷åðåç ðîçì³ð.

6. Çà ãðàô³êîì âèçíà÷³òü V0, Vê, a.
à) 5 ì/ñ, 10 ì/ñ, 0,5 ì/ñ2; b) 15 ì/ñ, 10 ì/ñ, 1 ì/ñ2;

ñ) 5 ì/ñ, 10 ì/ñ, 1 ì/ñ2; d) 10 ì/ñ, 5 ì/ñ, 0,5 ì/ñ2.

7. Êóëüêà, ðîçïî÷àâøè ðóõ, çà ïåðøó ñåêóíäó ïðîéøëà 10 ñì. ßêèé
øëÿõ âîíà ïðîéäå çà 3 ñ?

à) 1 ì; b) 9 ì;
ñ) 90 ñì; d) 30 ñì.

8. Âèçíà÷³òü a, s, ÿêùî â³äîì³ V0, Vê, t.

à) 
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äîçâîëÿº îõîïèòè âåëèêå êîëî ïèòàíü, àëå âîíà íå ìîæå áóòè âèêîðèñòàíà
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ê³ëüê³ñòþ ó÷í³â, ùî ïðèéìàþòü â í³é ó÷àñòü ç ³íøî¿. Àëå òàêèé ïðèêëàä
ãðè íå º ïåâíèì àáñîëþòîì, áî êîæåí â÷èòåëü ìîæå âíîñèòè ñâî¿ êîðåêòèâè,
çì³íþâàòè ïðàâèëà òà ïðèñòîñîâóâàòè ¿¿ äî îêðåìîãî êëàñó.
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ÔÎÐÌÓÂÀÍÍß ÃÎÒÎÂÍÎÑÒ² Ó×Íß ÄÎ ÇÀÑÂÎªÍÍß
Ï²ÇÍÀÂÀËÜÍÎ¯ Ô²ÇÈ×ÍÎ¯ ÇÀÄÀ×²

Íàâ÷àëüíèé ïðîöåñ îñòàíí³ì ÷àñîì çàçíàâ çíà÷íèõ çì³í, ÿê³ ñòîñó-
þòüñÿ êîæíîãî éîãî ó÷àñíèêà, çîêðåìà, öå — ïåðåõ³ä ñåðåäíüî¿ øêîëè íà
12-ð³÷íèé òåðì³í íàâ÷àííÿ, âïðîâàäæåííÿ 12-áàëüíî¿ ñèñòåìè îö³íþâàííÿ
çíàíü, çàðîäæåííÿ êðåàòèâíèõ òåõíîëîã³é íàâ÷àííÿ òîùî. Ïðîåêò êîíöåïö³¿
12-ð³÷íî¿ çàãàëüíîîñâ³òíüî¿ ñåðåäíüî¿ øêîëè íàö³ëþº íà çàñòîñóâàííÿ îñî-
áèñò³ñíî îð³ºíòîâàíèõ ïåäàãîã³÷íèõ ñèñòåì, âèáîðó ïåðñïåêòèâíèõ îñâ³òí³õ
òåõíîëîã³é, ä³àãíîñòè÷íèõ ³ ñòèìóëþþ÷èõ ôîðì êîíòðîëþ òà îö³íþâàííÿ
äîñÿãíåíü ó÷í³â ó ð³çíèõ âèäàõ íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³, òóðáîòè ïðî çäîðî-
â’ÿ ä³òåé. Ïîëîæåííÿ êîíöåïö³¿ çíàéøëè ñâîº â³äîáðàæåííÿ â ìåòîäèö³
âèêëàäàííÿ ô³çèêè. Íà äóìêó ïðîâ³äíèõ ìåòîäèñò³â ñòàíäàðò øê³ëüíî¿
ô³çè÷íî¿ îñâ³òè âèçíà÷àº îáîâ’ÿçêîâèé äëÿ âèâ÷åííÿ âñ³ìà ó÷íÿìè çì³ñò
êóðñó ô³çèêè ó âèãëÿä³ ïåðåë³êó íàéâàæëèâ³øèõ óì³íü, íàâè÷îê òà ïåðå-
êîíàíü, ìàêñèìàëüíèé îáñÿã íàâ÷àëüíîãî íàâàíòàæåííÿ ó÷í³â ³ âèìîãè äî
ð³âíÿ çàñâîºííÿ íèìè îáîâ’ÿçêîâèõ çíàíü [1]. Ìîäåðí³çàö³ÿ æ ñåðåäíüî¿
ô³çè÷íî¿ îñâ³òè ùîäî ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ øêîëÿðà ìàº âäîâîëüíÿòè
òàêèì îñíîâíèì ðåçóëüòàòàì: çíàííÿ îñíîâ ôóíäàìåíòàëüíî¿ íàóêè ô³çè-
êè; ôîðìóâàííÿ íàóêîâîãî ñâ³òîãëÿäó; îâîëîä³ííÿ ìåòîäîëîã³ºþ ô³çè÷íî-
ãî çíàííÿ; íàáóòòÿ òâîð÷îãî äîñâ³äó ïðèêëàäíèõ çàñòîñóâàíü ô³çè÷íèõ
ÿâèù ³ çàêîíîì³ðíîñòåé; îâîëîä³ííÿ ãóìàí³òàðíîþ ñêëàäîâîþ çì³ñòó ô³çè-
êè ÿê êîìïîíåíòîþ êóëüòóðè [5].

 Ãóìàí³ñòè÷í³ ö³ííîñò³ çóìîâèëè çàì³íó àâòîðèòàðíî-äèñöèïë³íàð-
íî¿ ìîäåë³ íàâ÷àííÿ îñîáèñò³ñíî îð³ºíòîâàíîþ. Öå — íàâ÷àííÿ ³ âèõîâàí-
íÿ îñîáèñòîñò³ íà çàñàäàõ ³íäèâ³äóàë³çàö³¿, ñòâîðåííÿ óìîâ äëÿ ñàìîðîç-
âèòêó ³ ñàìîíàâ÷àííÿ, îñìèñëåíå âèçíàííÿ ñâî¿õ ìîæëèâîñòåé. Ñó÷àñíà
øêîëà ìàº âèêîðèñòîâóâàòè ä³àãíîñòèêó ñòèìóëþþ÷ó, ñóïðîâîäæóþ÷ó, ÿêà
ñëóæèòü ³íòåðåñàì âèõîâàíöÿ. Âðàõîâóþ÷è ö³ ïîëîæåííÿ, ìè â ñâî¿õ äîñ-
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ë³äæåííÿõ çâåðòàºìî îñîáëèâó óâàãó íà îïåðàòèâíèé êîíòðîëü ãîòîâíîñò³
ó÷íÿ äî çàñâîºííÿ ï³çíàâàëüíî¿ ô³çè÷íî¿ çàäà÷³, ÿêèé çä³éñíþºìî íà îñ-
íîâ³ åòàëîííèõ çàâäàíü [2].

Îñê³ëüêè ïðîöåñ çàñâîºííÿ çíàíü ïî÷èíàºòüñÿ ç ìîìåíòó ïåðâèííî-
ãî îñìèñëåííÿ íîâîãî ìàòåð³àëó, òî äóæå âàæëèâî çàáåçïå÷èòè ðåãóëÿð-
íèé îïåðàòèâíèé êîíòðîëü ïåðâèííîãî äîñÿãíåííÿ ó÷íÿ ç ìåòîþ çä³éñíåí-
íÿ íåîáõ³äíèõ êîðèãóâàíü ó ¿õí³é ï³çíàâàëüí³é ä³ÿëüíîñò³ [2]. Äîñâ³ä âïðî-
âàäæåííÿ çàâäàíü åòàëîííîãî õàðàêòåðó âêàçóº íà åôåêòèâí³ñòü âïëèâó
öüîãî ÷èííèêà íà ð³âåíü çàñâîºííÿ íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó (îá’ºêòèâí³ñòü
êîíòðîëþ ó íàâ÷àíí³ îäíà ç âàæëèâèõ óñòàíîâîê ïðîåêòó êîíöåïö³¿ 12-
ð³÷íî¿ çàãàëüíîîñâ³òíüî¿ ñåðåäíüî¿ øêîëè).

Äîñë³äæåííÿ ï³äòâåðäæóþòü, ùî óñï³øí³ñòü çàñâîºííÿ íàâ÷àëüíîãî
ìàòåð³àëó áàãàòî â ÷îìó çàëåæèòü â³ä òîãî, ÿê ó÷åíü ðîçóì³º â÷èòåëÿ, àëå
ïîòð³áíî, ç îäíîãî áîêó, çáåð³ãàòè íåîáõ³äíèé ð³âåíü íàóêîâîñò³ âèêëàäàí-
íÿ, ç ³íøîãî áîêó ïðîïîíîâàíèé ìàòåð³àë ìàº áóòè äîñòóïíèì êîæíîìó
ó÷íåâ³ [3]. Ó÷åíü ïîâèíåí ðîáèòè äåÿê³ ïðèïóùåííÿ, áóäóâàòè ïëàíè,
âèñóâàòè ã³ïîòåçè. Îäí³ºþ ç ïåðåäóìîâ çä³éñíåííÿ òàêî¿ ä³ÿëüíîñò³ âèñòó-
ïàº ïñèõîëîã³÷íà ãîòîâí³ñòü ó÷íÿ äî çàñâîºííÿ ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³, ï³ä
ÿêîþ ìè ðîçóì³ºìî éîãî çäàòí³ñòü óïåðåäæóâàòè ê³íöåâèé ðåçóëüòàò íà-
â÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ³ ä³ÿòè â³äïîâ³äíî äî íüîãî. Ïðèïóùåííÿ ïðî ðîçâ’ÿ-
çîê ïðîáëåìè, ùî âèíèêëà, ó÷åíü ìàº ðîáèòè ó âèïàäêó ðîçãîðòàííÿ çà-
äà÷³ çà ïàðàìåòðîì óñâ³äîìëåíîñò³, áóäóâàòè êîíêðåòí³ ïëàíè ñïîñîá³â
ðîçâ’ÿçàííÿ ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³ ó âèïàäêó ¿¿ ðåàë³çàö³¿ çà ïàðàìåòðîì
ñòåðåîòèïíîñò³, âèñóâàòè ã³ïîòåçè ïðè ðîçãîðòàíí³ çì³ñòó çàäà÷³ çà ïà-
ðàìåòðîì ïðèñòðàñíîñò³ [2]. Àëå òàê³ ÿêîñò³ îñîáèñòîñò³, ÿê ïðèñòðàñí³ñòü,
óñâ³äîìëåí³ñòü, ñòåðåîòèïí³ñòü ôîðìóþòüñÿ çàëåæíî â³ä òîãî, â ÿêîìó îñâ³-
òíüîìó ñåðåäîâèù³ çä³éñíþºòüñÿ éîãî íàâ÷àëüíà ä³ÿëüí³ñòü. Ãóìàííå ñòàâ-
ëåííÿ äî ó÷íÿ, íà ÿêå çâåðòàºòüñÿ îñîáëèâà óâàãà â ïðîåêò³ êîíöåïö³¿ 12-
ð³÷íî¿ øêîëè, ãðóíòóºòüñÿ íà ïðèíöèïàõ ìàêñèìàëüíî¿ âèìîãëèâîñò³ ³ ïîâà-
ãè äî ó÷íÿ, âðàõîâóº ïðàâî ó÷íÿ íà ïîìèëêó. Óñâ³äîìëåííÿ òîãî, ùî íà
çàíÿòò³ ìîæëèâî ³ ïîòð³áíî (äëÿ ñàìîãî ñåáå) îñìèñëèòè ïèòàííÿ, ùî âè-
íèêëè, ÿâíà çàö³êàâëåí³ñòü â÷èòåëÿ ó äîñÿãíåíí³ ñï³ëüíîãî âèñíîâêó º îä-
íèì ç ôàêòîð³â çíÿòòÿ ñìèñëîâîãî áàð’ºðó, âèíèêíåííÿ âïåâíåíîñò³ â ñîá³.
Çäàòí³ñòü ïîñòàâèòè â÷èòåëåâ³ çàïèòàííÿ, ïðè÷îìó òå, ÿêå ö³êàâèòü ó÷íÿ,
î÷³êóâàííÿ àäåêâàòíî¿ â³äïîâ³ä³ íà íüîãî, íà íàøó äóìêó, âàæëèâà ñêëàäîâà
ôîðìóâàííÿ ãîòîâíîñò³ ó÷í³â äî çàñâîºííÿ ï³çíàâàëüíî¿ ô³çè÷íî¿ çàäà÷³.

Íàâåäåìî òàêèé ïðèêëàä. Íà çàíÿòò³ âèâ÷àþòüñÿ ³çîïðîöåñè. Ï³ñëÿ
ðîçãëÿäó ³çîáàðíîãî òà ³çîõîðíîãî ïðîöåñ³â, çàïèñàâøè îñîáëèâîñò³ ¿õíüîãî
ïðîõîäæåííÿ (ð=const, V=const òà â³äïîâ³äí³ çàêîíè), ïðèñòóïàºìî äî âèâ-
÷åííÿ ³çîòåðì³÷íîãî ïðîöåñó (äàºìî îçíà÷åííÿ öüîãî ïðîöåñó, âèçíà÷àºìî
óìîâè ïðîõîäæåííÿ (T=const), çàïèñóºìî çàêîí Áîéëÿ-Ìàð³îòòà). Çîêðå-
ìà, âêàçóºìî, ùî öåé ïðîöåñ ìàº ïðîõîäèòè ïîâ³ëüíî. Çäàâàëîñü áè, çàðàç
ïîâèíí³ ç’ÿâèòèñü çàïèòàííÿ: «×îìó ïîâ³ëüíî?», «×îìó íå øâèäêî?» òîùî.
À â³äïîâ³äü íà öå, ç ïåðøîãî ïîãëÿäó, ïðîñòå çàïèòàííÿ, äàº ìîæëèâ³ñòü
ïîáà÷èòè ³çîòåðì³÷íèé ïðîöåñ «çñåðåäèíè», º ïåðåäóìîâîþ äëÿ ïîäàëüøî-
ãî âèâ÷åííÿ ìàòåð³àëó (àä³àáàòíèé ïðîöåñ). ²íøèé ïðèêëàä. Òåìà «Ïåðøå
íà÷àëî òåðìîäèíàì³êè». Ðîçãëÿäàºòüñÿ çàñòîñóâàííÿ ïåðøîãî íà÷àëà äî
³çîïðîöåñ³â. Êð³ì â³äîìèõ (³çîõîðíèé, ³çîáàðíèé òà ³çîòåðì³÷íèé), ó÷í³
çíàéîìëÿòüñÿ ç àä³àáàòíèì ïðîöåñîì. Âèÿâëÿºòüñÿ, ÿêùî ïîð³âíÿòè ãðàô-
³êè àä³àáàòíîãî òà ³çîòåðì³÷íîãî ïðîöåñ³â, òî àä³àáàòà êðóò³øà â³ä ³çîòåð-
ìè. Çíîâó æ òàêè: «×îìó?». Íà æàëü, òàêîãî òèïó çàïèòàíü â ó÷í³â âèíè-
êàº íåáàãàòî. Òîìó íàøå çàâäàííÿ — íàâ÷èòè ó÷í³â çàäàâàòè çàïèòàííÿ,
âèðîáèòè â íèõ òàêó çâè÷êó. Ò³ëüêè òîä³ ìîæíà ãîâîðèòè ïðî ³íäèâ³äó-
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àëüí³ íàáóòêè ó÷íÿ, êîëè çä³éñíþþòüñÿ éîãî ïåðåòâîðþâàëüí³ ä³¿ â ïðåä-
ìåò³ ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³. Ïðîâåäåí³ íàìè äîñë³äæåííÿ, ðîáîòà ç ï³äðó÷íè-
êàìè äàëè çìîãó âíåñòè äåÿê³ êîðåêòèâè â âèâ÷åííÿ òåìè “Îñíîâè
ìîëåêóëÿðíî-ê³íåòè÷íî¿ òåîð³¿ ãàç³â” (òåìà “²çîïðîöåñè”). ²çîáàðíèé ³ ³çî-
õîðíèé ïðîöåñè, ÿê ïîêàçóº ïðàêòèêà, çàñâîþþòüñÿ ó÷íÿìè íà íàëåæíîìó
ð³âí³. Öå äîñÿãàºòüñÿ, çîêðåìà, ïðîñòèìè äîñë³äàìè, ÿê³ â çìîç³ ïðîâåñòè
êîæåí ó÷åíü: ïåðåíåñåííÿ ïëàñòèêîâî¿ ïëÿøêè ç òåïëîãî ì³ñöÿ â õîëîäíå
(íàãð³òè íàä åëåêòðîïëèòîþ, çàêðèòè, ïðèíåñòè â êëàñ), ç õîëîäíîãî â
òåïëå (ïîêëàñòè â ìîðîçèëêó, çàêðèòè, ïðèíåñòè â êëàñ) â³äïîâ³äíî. ²çî-
òåðì³÷íèé ïðîöåñ â³äáóâàºòüñÿ â õîä³ âèêîíàííÿ ëàáîðàòîðíî¿ ðîáîòè “Ïå-
ðåâ³ðêà çàêîíó Áîéëÿ-Ìàð³îòòà”. Íàâîäÿ÷è ïðèêëàä öüîãî ïðîöåñó íà
çàíÿòò³, óâàãó ó÷íÿ çâåðòàºìî íà òå, ùî â äàíîìó âèïàäêó ìè ñàì³ âèêî-
íóºìî íàä ñèñòåìîþ ðîáîòó. Ïðèãàäàâøè çàêîí çáåðåæåííÿ åíåðã³¿ òà âèñ-
íîâêè ïîïåðåäí³õ çàíÿòü, ìè îïèíÿºìîñü íà ðîçäîð³ææ³: ç îäíîãî áîêó –
³çîòåðì³÷íèé ïðîöåñ, ç ³íøîãî – àä³àáàòíèé. Óñâ³äîìëåííÿ òîãî, ùî âèêî-
íàíà íàä ãàçîì ðîáîòà º ïðè÷èíîþ çì³íè éîãî òåìïåðàòóðè, âñòàíîâëåííÿ
ïðè÷èí, ÿê³ á äàëè çìîãó ïðîâåñòè ïðîöåñ â ãàç³ ïðè ñòàë³é òåìïåðàòóð³
– ïåðåäóìîâè ðîçóì³ííÿ ô³çè÷íî¿ ñóò³ ³çîòåðì³÷íîãî ïðîöåñó. Àíàëîã³÷-
íèé ïîðÿäîê âèêëàäó öüîãî ìàòåð³àëó çíàõîäèìî â “Åëåìåíòàðíîìó ï³äðó÷-
íèêó ô³çèêè” çà ðåä. àêàä. À.Ñ. Ëàíäñáåðãà. Ïîòð³áíî ëèøå ââåñòè ïîíÿòòÿ
ê³ëüêîñò³ òåïëîòè, òèì á³ëüøå ùî íà öüîìó æ çàíÿòò³ ó÷í³ çàñâîþþòü ïî-
íÿòòÿ âíóòð³øíüî¿ åíåðã³¿. Îòæå, ïëàí çàíÿòòÿ (â ïîïåðåäíüîìó òà ïðîïî-
íîâàíîìó íàìè âèãëÿä³):

Ïëàí (ïîïåðåäí³é)
1. ²çîïðîöåñè.
2. ²çîáàðíèé ïðîöåñ.
3. ²çîõîðíèé ïðîöåñ.
4. ²çîòåðì³÷íèé ïðîöåñ.
5. Âíóòð³øíÿ åíåðã³ÿ ³äåàëüíîãî ãàçó.
Ïëàí (ïðîïîíîâàíèé)
1. Âíóòð³øíÿ åíåðã³ÿ ³äåàëüíîãî ãàçó, ê³ëüê³ñòü òåïëîòè.
2. ²çîïðîöåñè.
3. ²çîáàðíèé òà ³çîõîðíèé ïðîöåñè.
4. ²çîòåðì³÷íèé òà àä³àáàòíèé ïðîöåñè.
Ç ìåòîþ çàáåçïå÷åííÿ ãîòîâíîñò³ ó÷í³â äî çàñâîºííÿ íàâ÷àëüíîãî ìà-

òåð³àëó äàíî¿ òåìè ïðîïîíóºìî çàâäàííÿ-îð³ºíòèðè òàêîãî òèïó:
1. ßêùî ïðè îäíàêîâèõ ïàðàìåòðàõ ìîæíà âèçíà÷èòè ñåðåäíþ êâàä-

ðàòè÷íó, ñåðåäíþ àðèôìåòè÷íó ³ íàé³ìîâ³ðí³øó øâèäêîñò³, òî ÷è íå âèíè-
êàº ïðîòèð³÷÷ÿ: îäíà ³ òà æ ìîëåêóëà ìàº îäíî÷àñíî ð³çí³ øâèäêîñò³?

2. ×è ìîæå òî÷êà ðîñè áóòè ìåíøîþ â³ä 00Ñ (áî æ ïðè t<00Ñ âîäà
çàìåðçàº)?

3. ×îìó ³çîòåðì³÷íèé ïðîöåñ ìàº ïðîõîäèòè ïîâ³ëüíî?
Ïåðøå çàâäàííÿ ñòîñóºòüñÿ âõîäæåííÿ â òåìó “Îñíîâè ìîëåêóëÿðíî-

ê³íåòè÷íî¿ òåîð³¿”. Âîíî îð³ºíòîâàíå íà òå, ùî ï³ñëÿ ðîçãëÿäó ïîíÿòòÿ øâèä-
êîñò³ ìîëåêóë ³äåàëüíîãî ãàçó, ñïîñîá³â ¿¿ âèçíà÷åííÿ ââîäèìî òàê³ ïîíÿòòÿ,
ÿê ñåðåäíÿ êâàäðàòè÷íà, ñåðåäíÿ àðèôìåòè÷íà ³ íàé³ìîâ³ðí³øà øâèäêîñò³ ó
ñï³ââ³äíåñåíí³ íå ç îêðåìîþ, à ç âåëèêèì ìàñèâîì ìîëåêóë. Íàñòóïíå çàâ-
äàííÿ ïîâ’ÿçàíå ç òåìîþ “Âëàñòèâîñò³ ïàðè”. Â ïðîöåñ³ ðîçãëÿäó ïîíÿòòÿ
“òî÷êà ðîñè” (òîáòî òåìïåðàòóðà, ïðè ÿê³é ïàðà, ùî º â ïîâ³òð³, ñòàº íàñè÷å-
íîþ) âðàõîâóºìî òå, ùî ó÷í³ ìàþòü óÿâëåííÿ ïðî ðîñó ³ç ïîâñÿêäåííîãî
æèòòÿ, çíàþòü âîíè ³ òå, ùî ðîñà – öå êðàïë³ âîäè, ÿê³ çàìåðçàþòü ïðè 00Ñ.
Òîìó, ç óðàõóâàííÿì öüîãî ìîìåíòó, ëåãêî âñòàíîâèòè, ùî òî÷êà ðîñè – öå
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òåìïåðàòóðà (ÿêà ìîæå áóòè ñàìà ïî ñîá³ äîâ³ëüíîþ), ïðè ÿê³é âîäÿíà
ïàðà ñòàº íàñè÷åíîþ. Áà÷èìî, ùî ³íäèâ³äóàëüí³ íàáóòêè ó÷í³â íåðîçðèâíî
ïîâ’ÿçàí³ ³ç ïåðåòâîðþâàëüíèìè ä³ÿìè â ïðåäìåò³ ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³.
Ïåðåòâîðþâàëüíà ï³çíàâàëüíà àêòèâí³ñòü ó÷íÿ îáóìîâëþºòüñÿ âèíèêíåí-
íÿì ó íüîãî ï³çíàâàëüíîãî ³íòåðåñó äî îá’ºêòà ï³çíàííÿ. Ëþäèí³ æ â³ä
ïðèðîäè ïðèòàìàííèé áåçóìîâíèé îð³ºíòóâàëüíèé ðåôëåêñ «×îìó?». Çàâ-
äàííÿ â÷èòåëÿ ïîëÿãàº ó ñòâîðåíí³ ñïðèÿòëèâèõ óìîâ äëÿ ï³äòðèìêè òà
ðîçâèòêó âëàñòèâî¿ äèòèí³ äîïèòëèâîñò³, ïîãëèáëþþ÷è åìîö³éí³ñòü òà çìî-
òèâîâàí³ñòü íàâ÷àííÿ, ùî éäóòü â³ä ñàìîãî çì³ñòó íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó,
ôîðì òà ìåòîä³â îðãàí³çàö³¿ ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³, â³ä ñòèëþ ñï³ëêóâàííÿ
ç ó÷íÿìè [1, ñ. 65].

Îòæå, ïðàãíó÷è äî «ö³êàâîãî âèêëàäàííÿ» [4], ìàºìî îð³ºíòóâàòèñÿ
íà çàâäàííÿ ïðîáëåìíîãî, ñóïåðå÷ëèâîãî õàðàêòåðó, ñòâîðþâàòè îáñòàíîâ-
êó, ÿêà á ïîñò³éíî ñïðèÿëà òâîð÷³é ðîçóìîâ³é ðîáîò³. ²íäèâ³äóàëüíèé ï³äõ³ä
â íàâ÷àíí³, ìàêñèìàëüíà ïîâàãà òà âèìîãëèâ³ñòü äî ó÷íÿ, ñïðèÿòëèâèé ïñè-
õîëîã³÷íèé êë³ìàò ñïðèÿþòü ôîðìóâàííþ ãîòîâíîñò³ ó÷íÿ äî çàñâîºííÿ
ï³çíàâàëüíî¿ ô³çè÷íî¿ çàäà÷³, º ïåðåäóìîâàìè äëÿ ïåðåõîäó íàâ÷àííÿ â
ñàìîêîíòðîëüîâàíèé ³ ñàìîðåãóëüîâàíèé ïðîöåñ.

Ñïèñîê âèêîðèñòàíèõ äæåðåë:
1. Àòàìàí÷óê Ï.Ñ. ²ííîâàö³éí³ òåõíîëîã³¿ óïðàâë³ííÿ íàâ÷àííÿì ô³çèêè.
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ïåäàãîã³÷íèé ³íñòèòóò, ³íôîðìàö³éíî-âèäàâíè÷èé â³ää³ë, 1997. – 136 ñ.

3. Ëàðèñà ß¿öüêà. Îñíîâí³ íàïðÿìêè ðåàë³çàö³¿ ïðîôåñ³éíèõ ÿêîñòåé
ó÷èòåëÿ â óìîâàõ ³íäèâ³äóàë³çàö³¿ íàâ÷àííÿ ô³çèêè //Ô³çèêà òà àñ-
òðîíîì³ÿ. — 2000. — ¹ 2. – Ñ. 2-4.

4. Îñíîâû ìåòîäèêè ïðåïîäàâàíèÿ ôèçèêè â ñðåäíåé øêîëå /Â.Ã.Ðà-
çóìîâñêèé, À.È. Áóãàåâ, Þ.È. Äèê è äð.; Ïîä ðåä. À.Â. Ïåðûøêèíà è
äð. – Ì.: Ïðîñâåùåíèå, 1984. – 398 ñ.

5. Ïðîáëåìè ìåòîäèêè âèêëàäàííÿ ô³çèêè íà ñó÷àñíîìó åòàï³. – Çá.
ñòàòåé /Ðåäêîëåã³ÿ: Ñ.Ï. Âåëè÷êî (íàóê. ðåä.) òà ³í. – Ê³ðîâîãðàä:
ÐÂÖ ÊÄÏÓ ³ì. Â. Âèííè÷åíêà, 2000. – 328 ñ.

УДК 53(07)
Оленюк І.В.

(Ãóñÿòèíñüêèé êîëåäæ Òåðíîï³ëüñüêîãî äåðæàâíîãî òåõí³÷íîãî óí³âåð-
ñèòåòó ³ì. ²âàíà Ïóëþÿ)

ÒÅÎÐ²ß ÏÎÕÈÁÎÊ Â ËÀÁÎÐÀÒÎÐÍÈÕ ÐÎÁÎÒÀÕ Ç Ô²ÇÈÊÈ
Â ÍÀÂ×ÀËÜÍÈÕ ÇÀÊËÀÄÀÕ ²-²² Ð²ÂÍ²Â ÀÊÐÅÄÈÒÀÖ²¯

Ô³çèêà, îäíà ç íàéíîâ³øèõ ãàëóçåé ñó÷àñíîãî ïðèðîäîçíàâñòâà, º äîñë³ä-
íîþ íàóêîþ. Íàóêîâå ñïîñòåðåæåííÿ ïîëÿãàº â ö³ëåñïðÿìîâàíîìó ³ ïëàíîì-
³ðíîìó ñïðèéíÿòò³ ïðåäìåò³â ³ ÿâèù ä³éñíîñò³ äëÿ îäåðæàííÿ â³äïîâ³äíî¿
³íôîðìàö³¿ ïðî îá’ºêò ï³çíàííÿ çà äîïîìîãîþ îðãàí³â ÷óòòÿ. Åêñïåðèìåíò
´ðóíòóºòüñÿ íà çàáåçïå÷åíí³ â³äòâîðåííÿ ÿâèù â ëàáîðàòîðí³é îáñòàíîâö³.

Ïðîâåäåííÿ ëàáîðàòîðíèõ ðîá³ò äàº ìîæëèâ³ñòü óäîñêîíàëèòè, ðîç-
âèíóòè òà ïîãëèáèòè îäåðæàí³ ðàí³øå ïåðøîïî÷àòêîâ³ óÿâëåííÿ ïðî íîâ³
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ô³çè÷í³ ÿâèùà òà ïðîöåñè, ðîçêðèâàº çàêîíîì³ðíîñò³, çíàéîìèòü ç ìåòîäà-
ìè äîñë³äæåííÿ, ³ëþñòðóº òåõí³÷íå âèêîðèñòàííÿ ô³çè÷íèõ çàêîí³â.

Âðàõîâóþ÷è ò³ çàâäàííÿ, ÿê³ ñòàâëÿòüñÿ íà ñüîãîäí³øí³é ÷àñ ïåðåä
óñ³ºþ ñèñòåìîþ îñâ³òè âèùî¿ øêîëè, ñë³ä ï³äâèùèòè åôåêòèâí³ñòü ïðîâå-
äåííÿ ëàáîðàòîðíèõ ðîá³ò ç ô³çèêè, ï³äíÿòè ¿õ íà íîâó ñõîäèíêó íàóêîâî-
ãî ð³âíÿ. Ðåàë³çóâàòè öå ìîæíà ÷åðåç äîïîâíåííÿ êóðñó ëàáîðàòîðíèõ
ðîá³ò ç ô³çèêè â íàâ÷àëüíèõ çàêëàäàõ ²-²² ð³âíÿ àêðåäèòàö³¿ òåîð³ºþ ïîõè-
áîê. Öå çàáåçïå÷èòü ñòóäåíòàì ïëàâíèé ïåðåõ³ä äî ëàáîðàòîðíî-äîñë³ä-
íèöüêî¿ ðîáîòè â íàâ÷àëüíèõ çàêëàäàõ ²²²-IV ð³âí³â àêðåäèòàö³¿.

Ïðîâåäåííÿ êóðñó ëàáîðàòîðíèõ ðîá³ò äîö³ëüíî ðîçïî÷àòè ç ðîáîòè
çà òåìîþ “Îáðîáêà ðåçóëüòàò³â âèì³ðþâàííÿ ô³çè÷íèõ âåëè÷èí”. Â òåîðå-
òè÷í³é ÷àñòèí³ ìåòîäè÷íî¿ ðîçðîáêè ñë³ä ðîçêðèòè îñîáëèâîñò³ ð³çíèõ
âèä³â âèì³ðþâàííÿ (ïðÿìîãî, ïîñåðåäíüîãî), çâåðíóòè óâàãó íà íåòî÷íîñò³
âèì³ðþâàííÿ ô³çè÷íèõ âåëè÷èí òà ¿õ ïðè÷èíè.

Ïåðøà ÷àñòèíà ðîáîòè ïîâèííà âêëþ÷àòè ïðÿìå âèì³ðþâàííÿ ô³çè÷-
íî¿ âåëè÷èíè – öå ìîæå áóòè âèì³ðþâàííÿ ä³àìåòðà äðîòèíè ì³êðîìåò-
ðîì, ÷è âèì³ðþâàííÿ ä³àìåòðà ñòåðæíÿ øòàíãåíöèðêóëåì. Ï³ñëÿ ïðîâå-
äåííÿ ñåð³¿ âèì³ð³â, ñòóäåíòàì âèñòàâëÿºòüñÿ çàâäàííÿ ïðîâåñòè îáðîáêó
ðåçóëüòàò³â ïðÿìîãî âèì³ðþâàííÿ äàíî¿ ô³çè÷íî¿ âåëè÷èíè â ïîñë³äîâ-
íîñò³, âêàçàí³é â íàñòóïíîìó.

1. Íåõàé ô³çè÷íó âåëè÷èíó À âèì³ðÿëè n ðàç³â ³ ðåçóëüòàòè âèì³ðþ-
âàíü º òàêèìè:

À
1
, À

2
, … A

n
,

òîä³ ñåðåäíº çíà÷åííÿ âèì³ðþâàíî¿ âåëè÷èíè ñë³ä âèçíà÷èòè, âèêîðèñòîâó-
þ÷è ôîðìóëó:

n

AAA
A n

c
+++

=
...21 .

2. Âèçíà÷èòè àáñîëþòí³ ïîõèáêè êîæíîãî âèì³ðþâàííÿ:
∆À

1
=À

1
-À

ñ


∆À
2
=À

2
-À

ñ


∆À
n
=A

n
-A

c
.

3. Çíàéòè ñåðåäíþ àáñîëþòíó ïîõèáêó ∆Àñ ñåð³¿ âèì³ðþâàíü:

n

AAA
A n

c
∆++∆+∆

=∆
...21 .

4. Ðåçóëüòàò âèì³ðþâàííÿ çàïèñàòè ó âèãëÿä³:
À=Àñ ± ∆À,

ïðè÷îìó â ÿêîñò³ àáñîëþòíî¿ ïîõèáêè ðåçóëüòàòó ∆À áðàòè àáî ∆Àñ, àáî
àáñîëþòíó ïîõèáêó ïðèëàäó ∆nÀ.

Àáñîëþòíà ïîõèáêà ïðèëàäó âèçíà÷àºòüñÿ ç àáñîëþòíî¿ ³íñòðóìåí-
òàëüíî¿ ïîõèáêè ∆³À òà àáñîëþòíî¿ ïîõèáêè â³äë³êó ∆0À:

∆
n
À = ∆

³
À + ∆

0
À.

Àáñîëþòíà ³íñòðóìåíòàëüíà ïîõèáêà ∆
³
À âèçíà÷àºòüñÿ êîíñòðóêö³ºþ

ïðèëàäó ³ ìîæå áóòè âèçíà÷åíà çà êëàñîì òî÷íîñò³ γ
ïð
 âèì³ðþâàëüíîãî

ïðèëàäó ç ôîðìóëè:

%100
max

⋅
∆

=γ
A

Ai
ïð , äå À

max
 – âñÿ øêàëà ïðèëàäó,

òîáòî:
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%100
maxA

A
ïð

i

⋅γ
=∆ .

Àáñîëþòíà ïîõèáêà â³äë³êó ∆0À çäåá³ëüøîãî äîð³âíþº ïîëîâèí³ ö³íè
ïîä³ëêè.

Àáñîëþòíó ïîõèáêó ðåçóëüòàòó îêðóãëèòè äî îäí³º¿ çíà÷óùî¿ öèôðè,
à ñåðåäíº çíà÷åííÿ âèì³ðþâàíî¿ âåëè÷èíè – äî ðîçðÿäó, ÿêèé çàëèøèâñÿ â
àáñîëþòí³é ïîõèáö³ ï³ñëÿ îêðóãëåííÿ.

5. Ï³äðàõóâàòè â³äíîñíó ïîõèáêó:

%100⋅
∆

=ε
cA

A
.

Äðóãà ÷àñòèíà ðîáîòè ïîâèííà ñòîñóâàòèñÿ ïîñåðåäíüîãî âèì³ðþâàí-
íÿ, íàïðèêëàä, âèçíà÷åííÿ îá’ºìó öèë³íäðà ÷åðåç âèì³ðþâàííÿ ä³àìåòðà
îñíîâè ³ âèñîòè, ÷è âèçíà÷åííÿ ãóñòèíè îäíîð³äíîãî ò³ëà ÷åðåç ðåçóëüòà-
òè ïðÿìèõ âèì³ðþâàíü éîãî ìàñè ³ îá’ºìó. Îáðîáêó ðåçóëüòàò³â ïîñåðåä-
íüîãî âèì³ðþâàííÿ ïðîâåñòè ó âêàçàí³é äàë³ ïîñë³äîâíîñò³.

1. Íåõàé ô³çè÷íà âåëè÷èíà À ïîâ’ÿçàíà ç äåÿêèìè ³íøèìè âåëè÷èíà-
ìè À1, À2, … Àk ôóíêö³îíàëüíîþ çàëåæí³ñòþ:

À=f(À
1
, À

2
, … À

k
),

äå ñåðåä âåëè÷èí À
1
, À

2
, … À

k
 ìîæóòü áóòè âåëè÷èíè áåçïîñåðåäíüî âèì³-

ðÿí³ ³ òàáëè÷í³ âåëè÷èíè.
Îá÷èñëèòè ñåðåäíº çíà÷åííÿ À

ñ
 çà ñåðåäí³ìè çíà÷åííÿìè âåëè÷èí

çã³äíî â³äïîâ³äíî¿ ôîðìóëè:

Àñ=f(À1ñ, À2ñ, … Àk),
2. Çà ôóíêö³îíàëüíîþ çàëåæí³ñòþ À=f(À1, À2, … Àk), çíàéòè â³äíîñíó

ïîõèáêó âèì³ðþâàííÿ çã³äíî òàáëèö³ ïîõèáîê:

Çàëåæí³ñòü âåëè÷èí
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Òàáëè÷í³ âåëè÷èíè (ñòàë³) áðàòè ç òàêîþ òî÷í³ñòþ, ùîá ¿õ â³äíîñí³ ïî-
õèáêè áóëè ìåíøèìè ðåøòè â³äíîñíèõ ïîõèáîê, ùî ì³ñòÿòüñÿ ó ôîðìóë³.

3. Çà ñåðåäí³ì çíà÷åííÿì âèì³ðþâàíî¿ âåëè÷èíè À
ñ
 ³ â³äíîñíîþ ïîõèá-

êîþ ε âèçíà÷èòè àáñîëþòíó ïîõèáêó ðåçóëüòàòó ∆À:
∆À=ε⋅Àñ,

ïðè÷îìó îêðóãëþþòü ¿¿ òàê, ùîá âîíà ì³ñòèëà ëèøå îäíó çíà÷óùó öèôðó.
Âèêîíàííÿ òàêî¿ ðîáîòè äàñòü ìîæëèâ³ñòü äîïîâíèòè âñ³ ³íø³ ëàáî-

ðàòîðí³ ðîáîòè ïî ð³çíèõ òåìàõ êóðñó ô³çèêè ÷àñòèíîþ “Ïîõèáêè âèì³-
ðþâàíü”. Â ïðîöåñ³ ðîáîòè íàä ö³ºþ ÷àñòèíîþ ó ñòóäåíò³â âèðîáèòüñÿ ñèñòå-
ìà â ïðîâåäåíí³ îö³íêè ñâîº¿ ðîáîòè, ÿêà çâ’ÿçàíà ç âèçíà÷åííÿì çíà÷åííÿ
ô³çè÷íî¿ âåëè÷èíè ÿê ÷åðåç ïðÿìå, òàê ³ ÷åðåç ïîñåðåäíº âèì³ðþâàííÿ. Êð³ì
öüîãî, âèêîðèñòîâóþ÷è òîé ÷è ³íøèé âèì³ðþâàëüíèé ïðèëàä, ñòóäåíò çîáî-
â’ÿçàíèé âèêîðèñòàòè êëàñ òî÷íîñò³ öüîãî ïðèëàäó äëÿ âèçíà÷åííÿ ïîõè-
áîê. Ïðè öüîìó âèðîáëÿºòüñÿ âì³ííÿ çä³éñíþâàòè ïðàâèëüíèé ï³äá³ð ïðè-
ëàä³â, à òàêîæ ïðàâèëüíî âèáèðàòè ìåæó âèì³ðþâàííÿ ïðèëàäó.

Ïðè ïðàâèëüíîìó ïëàíóâàíí³ âñ³õ âèä³â ðîá³ò ïðè âèêîíàíí³ ëàáî-
ðàòîðíèõ, ñòóäåíòè íå ò³ëüêè ïåðåêîíóþòüñÿ â îá’ºêòèâíîñò³ ô³çè÷íèõ çà-
êîí³â, à é áåçïîñåðåäíüî îäåðæóþòü óÿâëåííÿ ïðî ìåòîäè, âèêîðèñòîâóâàí³
â íàóêîâèõ äîñë³äæåííÿõ, çíàéîìëÿòüñÿ ç ô³çè÷íèìè âèì³ðþâàííÿìè òà
ñïîñîáàìè ÿê³ñíî¿ îö³íêè ô³çè÷íèõ ÿâèù.

Ñïèñîê âèêîðèñòàíèõ äæåðåë:
1. Òàðàñîâ Ë.Â. Ñîâðåìåííàÿ ôèçèêà â ñðåäíåé øêîëå. — Ì.: Ïðîñâåùå-

íèå, 1990.
2. Ìÿêèøåâ Ã.ß., Áóõîâöåâ Á.Á. Ô³çèêà: Ï³äðó÷íèê äëÿ 10 êë. ñåðåä. øê.

— Ê.: Ðàä.øê.,1990.
3. Çàäà÷è, óïðàæíåíèÿ è ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû ïî ôèçèêå: Ó÷åá. ïîñî-

áèå äëÿ ó÷èëèù èñêóññòâà /Í.Ä.Ãëóõîâ, Ã.Í.Ãëóõîâà, Ñ.Â.Ïîïîâ è
äð.: Ïîä ðåä. Í.Ä.Ãëóõîâà. — Ì.: Âûñø.øê., 1989.

4. Äåìîíñòðàöèîííûé ýêñïåðèìåíò ïî ôèçèêå â ñðåäíåé øêîëå. Ïîä ðåä.
À.À.Ïîêðîâñêîãî, Èçä.3-å, ïåðåðàá. — Ì.: Ïðîñâåùåíèå, 1987.

5. Ñòîöêèé Ë.Ð. Ôèçè÷åñêèå âåëè÷èíû è èõ åäèíèöû: Ñïðàâ. êí. äëÿ
ó÷èòåëÿ. — Ì.: Ïðîñâåùåíèå, 1984.

УДК 371.302.2
Поpтяний I.П.

(Êàì’ÿíåöü-Ïîäiëüñüêèé äåpæàâíèé ïåäàãîãi÷íèé óí³âåðñèòåò)

ÒÅÕÍÎËÎÃI×ÍI ÎÑÎÁËÈÂÎÑÒI ÐÎÇÐÎÁÊÈ ÒÅÑÒÎÂÈÕ
ÅÒÀËÎÍÍÈÕ ÇÀÂÄÀÍÜ ÏÎ ÒÅÌI «ÎÑÍÎÂÈ

ÌÎËÅÊÓËßÐÍÎ-ÊIÍÅÒÈ×ÍÎ¯ ÒÅÎÐI¯»

Ó ïîøóêàõ íîâèõ ôîðì îðãàíiçàöi¿ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó óâàãó áàãà-
òüîõ â÷èòåëiâ äåäàëi áiëüøå ïðèâåðòàº âèêîðèñòàííÿ ó íàâ÷àííi òåñòîâèõ
êîíòðîëþþ÷èõ çàâäàíü, à òàêîæ ïðîãðàìîâàíèõ çàâäàíü. Â ñâî¿é îñíîâi
âîíè ïåðåäáà÷àþòü ïîºäíàííÿ ïåðåâàã iíäèâiäóàëüíî¿ ðîáîòè âèêëàäà÷à
ç êîæíèì ó÷íåì ç âèñîêîþ ïðîäóêòèâíiñòþ âèêëàäàöüêî¿ ïðàöi. Âïðîâàä-
æåííÿ â ðîáîòó â÷èòåëÿ öèõ âèñîêî ïðîäóêòèâíèõ ôîðì êîíòðîëþ äàº
ìîæëèâiñòü éîìó åôåêòèâíiøå áîðîòèñÿ ç íåóñïiøíiñòþ i äîáèâàòèñÿ âè-
ñîêî¿ ÿêîñòi çíàíü â óñiõ ó÷íiâ.
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Ùîá çàáåçïå÷èòè âèñîêèé ðiâåíü çíàíü ó âñiõ ó÷íiâ ó÷èòåëü ïîâèíåí
ñâîº÷àñíî ïîìi÷àòè âiäñòàâàííÿ ó÷íiâ. À äëÿ öüîãî éîìó íåîáõiäíî ðåãó-
ëÿðíà i ïîâíà iíôîðìàöiÿ ïðî çàñâîºííÿ ó÷íÿìè íàâ÷àëüíîãî ìàòåðiàëó.
Çíàþ÷è êîíêðåòíi ïðîãàëèíè â çíàííÿõ, óìiííÿõ i íàâè÷êàõ òîãî ÷è iíøîãî
øêîëÿðà, â÷èòåëü çìîæå ñâîº÷àñíî âæèòè âiäïîâiäíèõ çàõîäiâ.

Äëÿ ïiäòpèìêè ïpîöåñó íàâ÷àííÿ ìîæíà âèêîpèñòàòè ïpèêëàäíi
ïpîãpàìíi çàñîáè (ÏÏÇ) — òåñòîâi ïpîãpàìè, ïpèçíà÷åíi äëÿ êîíòpîëþ
piâíÿ çàñâîºííÿ çíàíü. Ïpîåêòóâàííÿ íàâ÷àëüíèõ ïpîãpàì ïîâèííî áàçó-
âàòèñÿ íà ïpîåêòóâàííi íàâ÷àëüíîãî ïpîöåñó íàâ÷àííÿ, à íå éîãî ïpîãpàìíié
påàëiçàöi¿. Òóò ïîòpiáíî çâåpíóòè óâàãó íà òå, ùî íå ïîòpiáíî äîìàãàòèñÿ
ÿê íàéáiëüø òî÷íî êîïiþâàòè pîáîòó ïåäàãîãà. Ñëiä ïàì’ÿòàòè, ùî ñàìèé
äîñâiä÷åíèé ïåäàãîã («ìàéñòåp ñâîº¿ ñïpàâè») íå çàâæäè ìîæå îïèñàòè
ñâîþ äiÿëüíiñòü i òèì áiëüøå ïîÿñíèòè êîæíå ñâîº piøåííÿ.

Ìîæíà áåç ïåðåáiëüøåííÿ ñêàçàòè, ùî ÿêiñòü çíàíü ó÷íiâ çà îäíàêî-
âèõ óìîâ ïåðåáóâàþòü â ïðÿìié çàëåæíîñòi âiä êiëüêîñòi iíôîðìàöi¿, ÿêó
îäåðæóº â÷èòåëü. Òîé ñàìèé âèêëàäà÷ äîáèâñÿ á êðàùèõ ðåçóëüòàòiâ ó
íàâ÷àííi â òîìó êëàñi, äå éîìó óäàëîñÿ á äiñòàòè áiëüøó êiëüêiñòü iíôîð-
ìàöi¿ çà îäèí i òîé æå ÷àñ êîíòðîëþ çíàíü à öå äàº ìîæëèâiñòü çpîáèòè
ñèñòåìà òåñòîâèõ çàâäàíü påàëiçîâàíà â òåñòîâié ïpîãpàìi.

Ïðè öüîìó, ïåðåâiðêà çíàíü (êîíòðîëü çíàíü) ïîâèííà áóòè îðãà-
íiçîâàíà òàê, ùîá âèòðèìóâàëèñü ïðèíöèïè ñèñòåìàòè÷íîñòi, îá’ºêòèâíîñòi
i ïiäêðiïëåííÿ çíàíü. Öèõ ïðèíöèïiâ ïîòðiáíî äîòðèìóâàòèñü i òîäi, êîëè
ïåðåâiðÿþòü äîñÿãíóòi ïðîìiæíi ðåçóëüòàòè, à òàêîæ êiíöåâi ðåçóëüòàòè
íàâ÷àííÿ. Ç öiëåé i ôóíêöié êîíòðîëþ ëîãi÷íî âèòiêàþòü ñëiäóþ÷i
ïåäàãîãi÷íi âèìîãè äî òåñòîâèõ çàâäàíü:

1. Òiëüêè ïðè ñèñòåìàòè÷íié îðãàíiçàöi¿ êîíòðîëþ ìîæóòü åôåêòèâíî
ïðîÿâëÿòèñÿ âñi éîãî ôóíêöi¿. Ñèñòåìàòè÷íèé «çâîðîòíié çâ’ÿçîê» ðîáèòü
ïpîöåñ íàâ÷àííÿ êåðîâàíèì, öiëåíàïðàâëåíèì, ÿêèé ïðèâîäèòü äî çàïëàíî-
âàíîãî ðåçóëüòàòó.

Åïiçîäè÷íèé êîíòðîëü íå ñïðèÿº âèñîêié åôåêòèâíîñòi íàâ÷àííÿ i âèõî-
âàííÿ. ßêùî ó÷íÿ êîíòðîëþâàòè ðàç â 3-4 íåäiëi, òî âií íå áóäå ïðàöþâàòè.

2. Êîíòðîëþþ÷èìè îïåðàöiÿìè ïîòðiáíî îõîïëþâàòè âñiõ àáî
áiëüøiñòü ó÷íiâ. I ç öiº¿ âèìîãè ñëiäóº íåîáõiäíiñòü ÷åðãóâàòè iíäèâiäóàëüíèé
êîíòðîëü ç ãðóïîâèì i ôðîíòàëüíèì.

Íå ìîæíà ñóäèòè ïðî çàñâîºííÿ òîãî ÷è iíøîãî ìàòåðiàëó êóðñó
ôiçèêè íà îñíîâi îïèòóâàííÿ îêðåìèõ ó÷íiâ.

Öå çàòâåðäæóº íåîáõiäíiñòü ïðîâîäèòè ïèñüìîâi êîíòðîëüíi ðîáîòè
i ñèñòåìàòè÷íî ïåðåãëÿäàòè çîøèòè ç ôiçèêè ó÷èòåëåì.

3. Êîíòðîëþºòüñÿ i îöiíþºòüñÿ çàñâîºííÿ òiëüêè îñíîâíèõ ïèòàíü êóðñó,
óìiíü i íàâè÷îê, ÿêi çàçíà÷åíi â ïðîãðàìi.

Äëÿ êðàùîãî ðîçâèòêó ó÷íiâ áàæàíî ïåðåâiðÿòè çàñâîºííÿ íå îêðå-
ìèõ ïèòàíü êóðñó, à âñiº¿ ¿õ ñèñòåìè.

4. Îïåðàòèâíiñòü êîíòðîëþ ïîòðåáóº ìàêñèìàëüíî ïðèáëèçèòè îöiíêó
ðåçóëüòàòiâ êîíòðîëüíèõ îïåðàöié äî ÷àñó ¿õ âèêîíàííÿ. Ùîá ëåãøå âèêî-
íóâàòè öþ âèìîãó, â÷èòåëü iíîäi çàëó÷àº ïiäãîòîâëåíèõ äëÿ öüîãî àñèñòåíòiâ,
ëàáîðàíòiâ ç ó÷íiâ, îðãàíiçîâóº âçàºìîêîíòðîëü.

5. Âñi êîíòðîëþþ÷i îïåðàöi¿ ó÷íi ïîâèííi âèêîíóâàòè ñàìîñòiéíî. Äëÿ
òîãî, ùîá çàáåçïå÷èòè óìîâè, ÿêi âèêëþ÷àþòü çàñòîñóâàííÿ ôiçè÷èíî¿ ïðàöi,
íåîáõiäíà íå òiëüêè âiäïîâiäíà âèõîâíà ðîáîòà, àëå é ïðîäóìàíà îðãàíiçàöiÿ
êîíòðîëþ i äèäàêòè÷íå éîãî çàáåçïå÷åííÿ.

6. Åôåêòèâíå âèêîðèñòàííÿ óðî÷íîãî ÷àñó ÿâëÿº òàêó îðãàíiçàöiþ êîí-
òðîëþ, ÿêà äîçâîëÿº çà êîðîòêèé òåðìií îõîïëþâàòè êîíòðîëåì âåëèêó
êiëüêiñòü ó÷íiâ. Ïðè òàêié ôîðìi êîíòðîëþ çàòðàòè ÷àñó íà âèÿâëåííÿ
ðåçóëüòàòiâ êîíòðîëþ ïîâèííi áóòè ìiíiìàëüíèìè. Öå ìàº âàæëèâå çíà÷åííÿ ó
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íàóêîâié îðãàíiçàöi¿ ïðàöi â÷èòåëÿ, â áåðåæëèâîìó âiäíîøåííi äî éîãî îñîáèñ-
òîãî ÷àñó. Àíàëiç ðåçóëüòàòiâ êîíòðîëþ, äiàãíîñòèêó ïîìèëêîâèõ âiäïîâiäåé
ó÷íiâ, ¿õ îöiíêó i òîìó ïîäiáíå â÷èòåëü ÷àñòî ïðîâîäèòü ó ïîçàóðî÷íèé ÷àñ.

Òîìó, ïëàíóþ÷è ôîðìè i ìåòîäè êîíòðîëþ, ñëiäóº âðàõîâóâàòè,
íàñêiëüêè âèêîíàíi âèùåâêàçàíi âèìîãè äî íüîãî. Ïðè ïðàâèëüíîìó
ñêëàäàííi êîíòðîëþþ÷èõ çàâäàíü âîíè äàäóòü ìîæëèâiñòü íå òiëüêè âè-
ÿâèòè ôàêòè÷íi çíàííÿ, àëå é âèçíà÷èòè ðiâåíü çàñâîºííÿ ¿õ ðiçíèìè ïî
óñïiøíîñòi ãðóïàìè ó÷íiâ.

Â äèäàêòè÷íié ëiòåðàòóði º ïîçèòèâíi õàðàêòåðèñòèêè âèêîðèñòàííÿ
òåñòiâ äëÿ ìàñîâî¿ ñòàíäàðòèçîâàíî¿ ïåðåâiðêè çàñâîºííÿ ó÷íÿìè íàâ÷àëü-
íîãî ìàòåðiàëó. Â îáëàñòi ìåòîäèêè íàâ÷àííÿ ôiçèêè òåñòè i òåñòóâàííÿ
ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê àêòóàëüíó çàäà÷ó.

Òåñò, ÿê i ïðîãðàìîâàíå çàâäàííÿ, äîáðå ñêëàäåíi i íàóêîâî îáãðóíòîâàíi
º îäíèì ç åôåêòèâíèõ çàñîáiâ ïåðåâiðêè óñïiõiâ ó÷íiâ ó íàâ÷àííi. Áåçó-
ìîâíî, ùî âñi ïóíêòè ïåðåâiðíîãî òåñòó i ïðîãðàìîâàíîãî çàâäàííÿ ìàþòü
áóòè äîáðå ïðîäóìàíi i öiëêîì âiäïîâiäàòè âèìîãàì ïðîãðàìè. Ëèøå ïðè
öié óìîâi òàêà ïåðåâiðêà áóäå êîðèñíîþ.

Ïðè ñêëàäàííi êîíòðîëþþ÷èõ çàâäàíü, íàñàìïåðåä, ïîòðiáíî âiäiáðàòè
çìiñò âèâ÷åíîãî ìàòåðiàëó, ïî ÿêîìó áóäóòü âîíè ñòâîðåíi. Ùîäî òåìè
«Îñíîâè ìîëåêóëÿpíî-êiíåòè÷íî¿ òåîpi¿», òî îñíîâíèé çìiñò íàâ÷àëüíîãî
ìàòåðiàëó äàíî¿ òåìè ñêëàäàþòü çàêîíè iäåàëüíèõ ãàçiâ.

Îäíàê, ïðè ïåðåâiðöi çàñâîºííÿ ó÷íÿìè öüîãî íàâ÷àëüíîãî ìàòåðiàëó
îñîáëèâî âàæëèâî ïåðåêîíàòèñü â òîìó, ðîçóìiþòü ó÷íi âêàçàíi çàêîíî-
ìiðíîñòi ÷è ÷àñòêîâi âèïàäêè îá’ºäíàíîãî çàêîíó i ÷è âìiþòü éîãî ïðà-
âèëüíî çàñòîñîâóâàòè äî ðiçíèõ ïðîöåñiâ, â ÿêèõ îäèí ç ïàðàìåòðiâ ñòàíó
çàëèøàºòüñÿ ïîñòiéíèì, ÷è çìiíþþòüñÿ âîíè âñi.

Îòæå, ùîá òåñòè äàâàëè çìîãó îá’ºêòèâíî ïåðåâiðèòè ðiâåíü çíàíü
ó÷íiâ, ñêëàäàííþ ¿õ ïîâèíåí ïåðåäóâàòè ãëèáîêèé àíàëiç òèõ ðîçäiëiâ ïðî-
ãðàìè, çàñâîºííÿ ÿêèõ ìè ìàºìî íàìið ïåðåâiðèòè. Çà öèì ïðèíöèïîì i
ìàº âåñòèñü ðîáîòà ïî ñêëàäàííþ êîíòðîëþþ÷èõ òåñòiâ äëÿ çàãàëüíî-
îñâiòíüî¿ øêîëè.

Ïðàêòèêà ïîêàçóº, ùî ó÷íiâ íå óòðóäíþº áåçïîñåðåäíüî çàñòîñóâàííÿ
îá’ºäíàíîãî ãàçîâîãî çàêîíó ïðè çíàõîäæåííi íîðìàëüíîãî îá’ºìó ãàçó
ïðè áóäü-ÿêèõ òèñêó i òåìïåðàòóði, ó÷íÿì ïðèíîñèòü áàãàòî áiëüøå òðóä-
íîùiâ çíàõîäæåííÿ ìàñè ãàçó àáî îá’ºìó ïî çàäàíié éîãî ìàñi, êîëè ãàç
çíàõîäèòüñÿ â ñòàíi, ÿêèé âiäðiçíÿºòüñÿ âiä íîðìàëüíîãî.

Içîòåðìi÷íèé, içîõîðíèé i içîáàðíèé ïðîöåñè â ãàçàõ äîïóñêàþòü ïðîñòå
ãåîìåòðè÷íå íàãëÿäíå òðàêòóâàííÿ â äiàãðàìàõ ñòàíó, äå íà îñÿõ êîîðäè-
íàò âiäêëàäåíi ïàðàìåòðè, ÿêi õàðàêòåðèçóþòü ñòàí ãàçó.

Âìiííÿ çîáðàæàòè ãðàôi÷íî ïðîöåñè â ãàçàõ, êîðèñòóþ÷èñü ïðè öüîìó
ðiçíèìè êîîðäèíàòíèìè îñÿìè (ðV, ðT, VT), º äîáðèì ïîêàæ÷èêîì ÷iòêîãî
ðîçóìiííÿ i çàñâîºííÿ ôiçè÷íî¿ ñóòíîñòi öèõ ïðîöåñiâ. Òîìó â êîíòðîëþþ÷i
òåñòè i ïðîãðàìîâàíi çàâäàííÿ ïî äàíîìó íàâ÷àëüíîìó ìàòåðiàëó äóæå
âàæëèâî âêëþ÷èòè ãðàôi÷íi çàâäàííÿ.

Äóæå âàæëèâî, ùî ïðè âèâ÷åííi òåìè º ìîæëèâiñòü ïîêàçàòè ó÷íÿì
çíà÷åííÿ ìîëåêóëÿðíî-êiíåòè÷íèõ óÿâëåíü äëÿ ïðàâèëüíîãî ðîçóìiííÿ i
ïîÿñíåííÿ ãàçîâèõ çàêîíiâ i ïðîöåñiâ â ãàçàõ. Ïðè ïåðåâiðöi çíàíü ó÷íiâ
íåîáõiäíî âèÿâèòè íàñêiëüêè çàñâîºíi íèìè îñíîâíi ïîëîæåííÿ ìîëåêó-
ëÿðíî-êiíåòè÷íî¿ òåîði¿, ÷è âìiþòü âîíè êîðèñòóâàòèñÿ íèìè äëÿ ïîÿñ-
íåííÿ çàêîíîìiíîñòåé ïðîöåñiâ â ãàçàõ.

Ïðè ñêëàäàííi òåñòîâèõ åòàëîííèõ çàâäàíü ïî äàíié òåìi ïîòpiáíî
âðàõîâóâàòè ùå ñëiäóþ÷å. Ïðè âèâ÷åííi âëàñòèâîñòåé ãàçiâ ïîâòîðþþòü-
ñÿ i îòðèìóþòü ñâié ðîçâèòîê ïðåäñòàâëåííÿ ó÷íiâ ïðî äåÿêi ôiçè÷íi âå-
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ëè÷èíè, â äàíîìó âèïàäêó, ïðî òèñê ãàçiâ i ðiäèí i ìåòîäiâ ¿õ âèìiðþâàíü.
Òîìó â öi çàâäàííÿ ñëiä âêëþ÷èòè òàêi ïèòàííÿ, â ÿêèõ ó÷íi ïîñòàþòü
ïåðåä íåîáõiäíiñòþ âèçíà÷èòè, íàïðèêëàä, òèñê ãàçó â áóëüáàøöi, ïëÿøöi,
ÿêi çíàõîäÿòüñÿ ïiä âîäîþ, â çàïàÿíîìó êiíöi òðóáêè Ìåëüäå ïðè ðiçíèõ
¿¿ ïîëîæåííÿõ i ò.ï. Òàêèì ÷èíîì, ìè íå ïðîïóñòèìî ìîæëèâîñòi ïåðåâiðèòè,
÷è âìiþòü ó÷íi çàñòîñîâóâàòè çíàííÿ àåðî- i ãiäðîñòàòèêè, çàñâîºíi íèìè
ùå ðàíiøå â ïîïåðåäíiõ êëàñàõ.

Íà âiäìiíó âiä ïèñüìîâîãî îïèòóâàííÿ, ó òåñòàõ íå ïîòðiáíi âiäïîâiäi,
ÿêi á âèñëîâëþâàëè äóìêó ó âèãëÿäi çâ’ÿçàíîãî òåêñòó àáî îêðåìèõ ðå÷åíü.
I ç íèõ ïðè âiäïîâiäi íà ñåðiþ çàïèòàíü (àáî ïðè âèêîíàííi çàâäàíü) ìîæíà
îáìåæèòèñÿ ðîçñòàâëåííÿì öèôð, ïiäêðåñëþâàííÿì ïîòðiáíèõ âiäïîâiäåé,
îäíîñëiâíèìè âiäïîâiäÿìè i ò.ï. Òîìó ìàþòü çìîãó ïåðåâiðèòè çà êîðîò-
êèé ÷àñ çíàííÿ ïåâíîãî íàâ÷àëüíîãî ìàòåðiàëó ó÷íÿìè âñüîãî êëàñó.

Êðiì òîãî, ïî öèõ çàâäàííÿõ ìîæíà øâèäêî ïiäðàõóâàòè êiëüêiñòü
ïðàâèëüíèõ i íåïðàâèëüíèõ âiäïîâiäåé. Çðó÷íi âîíè i äëÿ ñòàòèñòè÷íî¿
îáðîáêè ðåçóëüòàòiâ ïåðåâiðêè.

Òåñòîâi åòàëîííi çàâäàííÿ ðàçîì ç ïðîãðàìîâàíèìè çàâäàííÿìè çà-
áåçïå÷óþòü îäíàêîâi (ñòàíäàðòèçîâàíi) óìîâè ïåðåâiðêè çíàíü, óìiíü, íà-
âè÷îê. Â êîæíîìó êàäði òåñòà, êðiì çàâäàííÿ, äàºòüñÿ ïðàâèëüíà ìîäåëü
éîãî âèêîíàííÿ ñåðåä iíøèõ ìîæëèâèõ ìîäåëåé (öå âiäïîâiäi íà ïèòàííÿ,
âèêîíàíi ìàëþíêè, ãðàôiêè i ò.ä.).

Òåñòè ìàþòü 10-15 i áiëüøå êàäðiâ, ðîáîòà íàä ÿêèìè ìîæå çàéíÿòè
âiä ï’ÿòíàäöÿòè õâèëèí äî 45 õâèëèí. Òàêèé òåñò â ïðèíöèïi ïîâèíåí
äàòè âiäïîâiäü, çàñâîºíà ÷è íåçàñâîºíà òåìà (ðîçäië êóðñó) ó÷íÿìè íà
ðiâíi ðîçïiçíàííÿ, âiäòâîðåííÿ i çàñòîñóâàííÿ. Ñòàíäàðòèçàöiÿ ïîäiáíèõ
òåñòiâ ïðèâåëà á äî ñòàíäàðòèçàöi¿ êîíòðîëþ íà îñíîâi âèìiðíèêiâ, ÿêi
ñêëàäåíi ñïåöiàëiñòàìè.

Ìîæíà âèçíà÷èòè äåêiëüêà ìåòîäè÷íèõ ïîðàä, ÿêi êîðèñíî âèêîðèñ-
òîâóâàòè ïðè êîíñòðóþâàííi òåñòiâ. Çîêðåìà:

1) â òåñòè ïîòðiáíî âêëþ÷àòè ïðåäñòàâëåííÿ, ïîíÿòòÿ, ñóäæåííÿ, âèñ-
íîâêè, ÿêi ÿâëÿþòüñÿ âàæëèâèìè (îñíîâíèìè) ïðè âèâ÷åííi êóðñó i ÿêi
îõîïëþþòü âåëèêó êiëüêiñòü ñèòóàöié i ïðîáëåì;

2) ñóäæåííÿ ïîâèííi áóòè âèðàæåíi ïðîñòî i ÿñíî;
3) ïîòðiáíî âèêîðèñòîâóâàòè òi òåðìiíè i ñëîâà, çíà÷åííÿ ÿêèõ òî÷íi i

âèçíà÷åíi;
4) ïîòðiáíî ñëiäêóâàòè çà òèì, ùîá áóëî äîñòàòíüî àðãóìåíòàöi¿ äëÿ

çàêëþ÷åííÿ ïðî ïðàâèëüíiñòü ÷è íåïðàâèëüíiñòü àëüòåðíàòèâè áåç çâåð-
íåííÿ äî ñïåöiàëüíèõ, ïîái÷íèõ ðîçäóìiâ;

5) áàæàíî ðîáèòè òàê, ùîá ïðàâèëüíå çàêëþ÷åííÿ áóëî äîñòàòíüî ïðà-
âèëüíèì, à íåïðàâèëüíå äîñòàòíüî íåïðàâèëüíèì, áóâàþòü òâåðäæåííÿ, ÿêi
íå ìîæíà âiäíåñòè ÷è äî äîñèòü âiðíèõ, ÷è íåâiðíèõ, àëå ¿õ ïîòðiáíî ôîð-
ìóëþâàòè òàê, ùîá ¿õ ïðàâèëüíiñòü ÷è íåïðàâèëüíiñòü íå áóëè çàíàäòî
î÷åâèäíi;

6) êîæíèé êàäð òåñòó ïîâèíåí âèðàæàòè îäíó iäåþ, îäíó äóìêó. Îòæå
ïîòðiáíî óíèêàòè êîìïëåêñíèõ ïîëîæåíü, ÿêi íåìèíó÷å âêëþ÷àþòü äåêiëüêà
iäåé;

7) íå ñëiä ïðàâèëüíi ðå÷åííÿ, ÿêi âèêîðèñòàíi ç ïiäðó÷íèêà, ïåðåðîáëÿ-
òè â íåïðàâèëüíi ç äîäàâàííÿì ÷àñòêè «íi»;

8) ôîðìóëþâàòè ñóäæåííÿ ïîòðiáíî òàê, ùîá áåççìiñòîâíi ôðàçè ÷è
áåçãëóçäíi (íåäîóìêóâàòi) ðå÷åííÿ íå äîçâîëÿëè óïðîùóâàòè âèáið ïðà-
âèëüíî¿ âiäïîâiäi;

9) cëiä óíèêàòè òàêèõ ñëiâ, ÿê «iíêîëè», «çâè÷àéíî», «÷àñòî» â ïðà-
âèëüíèõ òâåðäæåííÿõ i ñëiâ «çàâæäè», «íiêîëè», «íåìîæëèâî» — â íå-
ïðàâèëüíèõ;
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10) íå ñëiä âïàäàòè â êðàéíîñòi i ïiäáèðàòè çàâäàííÿ òiëüêè íà
âiäòâîðåííÿ ïî ïàì’ÿòi ÷è òiëüêè íà ëîãi÷íå ðîçïiçíàííÿ ç ìåòîþ ðîçâèòêó
ìèñëåííÿ, ïîâèííà áóòè ìåòîäè÷íî îáãðóíòîâàíà ðàöiîíàëüíiñòü.

ª áàãàòî ðiçíîâèäiâ òåñòiâ. Âïðîâàäæóâàòè ¿õ ïîòðiáíî ïî÷èíàòè ç
òàê íàçâàíèõ òåñòiâ äîñÿãíåíü. Öå çàâäàííÿ íà äiÿëüíiñòü, ç äîïîìîãîþ ÿêèõ
ìîæíà âèÿâèòè ðiâåíü çàñâîºííÿ ìàòåðiàëiâ i çäàòíiñòü íà öié îñíîâi âèêî-
íóâàòè âiäïîâiäíó äiÿëüíiñòü. Äî òåñòiâ äîñÿãíåíü âiäíîñÿòü òåñòè «òàê-
íi» (÷è òåñòè «ïðàâèëüíî-íåïðàâèëüíî»), òåñòè äèôåðåíöiàöi¿ ñóäæåíü,
òåñòè ç âåëèêîþ êiëüêiñòþ âèáîðiâ, ëîãi÷íi òåñòè i iíøi. Òèïiçàöiÿ ¿õ ùå íå
âñòàíîâëåíà. Òåñòè «òàê-íi» — öå ñèñòåìà ãîòîâèõ òâåðäæåíü, ç ÿêèìè
ó÷åíü ïîâèíåí ïîãîäèòèñü ÷è íå ïîãîäèòèñü (âèáðàòè àëüòåðíàòèâó).

 Ñïèñîê âèêîðèñòàíèõ äæåðåë:
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— Êàì’ÿíåöü-Ïîäiëüñüêèé: Êàì’ÿíåöü-Ïîäiëüñüêèé äåpæàâíèé
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Ë., Èçä-âî Ëåíèíã. ïåä. èí-òà, 1974. — 98 ñ.

5. Ïëàíèðîâàíèå ó÷åáíîãî ïðîöåññà ïî ôèçèêå â ñðåäíåé øêîëå /Ïîä
ðåä. À.Ñ.Õèæíÿêîâîé. Ì.: Ïðîñâåùåíèå, 1982. — 224 ñ.

6. Ïîðòÿíèé ².Ï. Ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ êîíòðîëþ çíàíü ó÷í³â ç ô³çè-
êè. //Çá³ðíèê íàóêîâèõ ïðàöü Êàì’ÿíåöü-Ïîäiëüñüêîãî äåpæàâíîãî
ïåäàãîãi÷íîãî óí³âåðñèòåòó. Ñåð³ÿ ïåäàãîã³÷íà. — Êàì’ÿíåöü-
Ïîäiëüñüêèé, 1999. — Âèï. 5. — Ñ. 177-180.

7. Ðîçåíáëàò Ã.². Ïðîãðàìîâàíå ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ ç ô³çèêè. — Ê.,
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УДК 370
Примаков А.В.

(Íàö³îíàëüíèé ïåäàãîã³÷íèé óí³âåðñèòåò ³ì. Ì.Ï.Äðàãîìàíîâà)

ÂÇÀªÌÎÇÂ’ßÇÎÊ ØÊ²ËÜÍÈÕ ÊÓÐÑ²Â Ô²ÇÈÊÈ É
ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÈ Â ÍÀÂ×ÀÍÍ² Ó×Í²Â ÐÎÇÂ’ßÇÓÂÀÒÈ

Ô²ÇÈ×Í² ÇÀÄÀ×²

Ñó÷àñíà øêîëà ïîâèííà ôîðìóâàòè îñîáèñòîñò³, çäàòí³ ñàìîñò³éíî
çíàõîäèòè, îö³íþâàòè é âèêîðèñòîâóâàòè îäåðæàíó ³íôîðìàö³þ, ñàìîñò³éíî
äîñë³äæóâàòè ÿâèùà îòî÷óþ÷îãî ñâ³òó. Ðîçâ’ÿçàííÿ öüîãî çàâäàííÿ áåçïî-
ñåðåäíüî ïîâ’ÿçàíå ç âèðîáëåííÿì ó øêîëÿð³â óì³íü áà÷èòè é ñòàâèòè
ïðîáëåìó, çíàõîäèòè øëÿõè ¿¿ ðîçâ’ÿçàííÿ ³ çä³éñíþâàòè ¿õ. Ôîðìóâàííþ
òàêèõ ÿêîñòåé íà óðîêàõ ô³çèêè é ìàòåìàòèêè ïåðø çà âñå ñïðèÿº ðîçâ’ÿ-
çóâàííÿ çàäà÷. Íà æàëü, çíà÷íà ÷àñòèíà ñòàðøîêëàñíèê³â ôîðìàëüíî çàñ-
âîþº íàâ÷àëüíèé ìàòåð³àë ³ç ô³çèêè, íå âì³º ðîçâ’ÿçóâàòè íàâ³òü “ñòàí-
äàðòí³” çàäà÷³. Àíàë³ç ïðîâåäåíîãî íàìè òåñòóâàííÿ ó÷í³â ³ àíêåòóâàííÿ
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â÷èòåë³â ô³çèêè é ìàòåìàòèêè Ïîëòàâñüêî¿ îáëàñò³ ïîêàçàâ, ùî ÿêùî ó÷-
íÿì íå äàòè ñïèñàòè, òî çàäîâ³ëüíó îö³íêó ç ìàòåìàòèêè îäåðæèòü ïðè-
áëèçíî 60% ó÷í³â, à ç ô³çèêè á³ëÿ 30%.

Òàê³ äàí³ íàìè îäåðæàí³ çà óìîâ, ùî äëÿ òåñòóâàííÿ ç ô³çèêè áóëè
ï³ä³áðàí³ ëèøå çàäà÷³ ð³çíîãî ð³âíÿ ñêëàäíîñò³. ßêùî â òåñòîâ³ çàâäàííÿ
äîäàâàëèñÿ òåîðåòè÷í³ çàïèòàííÿ, òî ÿê³ñòü çíàíü ï³äí³ìàëàñÿ äî 50%, ùî
äàëî ìîæëèâ³ñòü çðîáèòè âèñíîâêè ïðî òå, ùî çíà÷íà ÷àñòèíà ó÷í³â íå
çìîãëà âèêîíàòè ñàìå ìàòåìàòè÷íó ÷àñòèíó çàäà÷³. Àäæå ðîçâ’ÿçàííÿ áóäü-
ÿêî¿ ðîçðàõóíêîâî¿ çàäà÷³ ç ô³çèêè ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ ÷àñòèí — ô³çè÷-
íî¿ é ìàòåìàòè÷íî¿. Êîëè ìè îáì³ðêîâóºìî óìîâó çàäà÷³, àíàë³çóºìî, â³äïî-
â³äíî äî ÿêèõ ô³çè÷íèõ çàêîí³â â³äáóâàºòüñÿ äàíå ÿâèùå, ³ ñêëàäàºìî â³äïî-
â³äíó ñèñòåìó ð³âíÿíü, ìè — ô³çèêè. Ï³ñëÿ öüîãî òèì÷àñîâî ô³çèêà íàñ íå
ö³êàâèòü. Òåïåð ìè ìàòåìàòèêè, ³ ïåðåä íàìè ñòî¿òü ïðîáëåìà, ÿê íàéá³ëüø
ðàö³îíàëüíî ðîçâ’ÿçàòè îäåðæàíó ñèñòåìó ð³âíÿíü ³ çíàéòè â³äïîâ³äü,
ïðè÷îìó, áàæàíî, â çàãàëüíîìó âèãëÿä³. Àëå îñü â³äïîâ³äü ó çàãàëüíîìó
âèãëÿä³ îäåðæàíà, ³ ìè çíîâ çâåðòàºìîñÿ äî ô³çèêè: ïåðåâ³ðÿºìî ðîçì³ðí³ñòü,
àíàë³çóºìî â³äïîâ³äü ³ç òî÷êè çîðó éîãî ðåàëüíîñò³. Ö³ åòàïè ïðèñóòí³
ïðè ðîçâ’ÿçàíí³ ìàéæå êîæíî¿ çàäà÷³.

Ðåçóëüòàòè òåñòóâàííÿ äîçâîëèëè âèñóíóòè ã³ïîòåçó, ùî äëÿ ïîêðà-
ùåííÿ çíàíü ³ç ô³çèêè íåîáõ³äíî íàëàãîäèòè á³ëüø ò³ñíèé çâ’ÿçîê ì³æ
ô³çèêîþ é ìàòåìàòèêîþ. Ïðè÷îìó â äàí³é ïðîáëåì³ ìîæíà âèä³ëèòè äåê³ëüêà
àñïåêò³â. Îäíèì ³ç íèõ âèä³ëèìî òîé, ùî ìàòåìàòèêó ìè âèâ÷àºìî àáñò-
ðàêòíî, íå íàäàþ÷è íàëåæíî¿ óâàãè ¿¿ ïðèêëàäíîìó çíà÷åííþ. Ç ³íøîãî
áîêó, ïðè âèâ÷åíí³ ô³çèêè íåäîñòàòíüîþ ì³ðîþ âèêîðèñòîâóºòüñÿ ìàòåìà-
òè÷íèé àïàðàò, âæå äîáðå â³äîìèé ó÷íÿì. Àíàë³ç ä³þ÷èõ ï³äðó÷íèê³â ³ç
ìàòåìàòèêè ïîêàçàâ, ùî â íèõ çóñòð³÷àþòüñÿ çàäà÷³ é âïðàâè ç ô³çè÷íèì
çì³ñòîì, àëå äóæå â îáìåæåí³é ê³ëüêîñò³, ïðè÷îìó âîíè ìàéæå íå ïîòðåáó-
þòü êîíêðåòíèõ ô³çè÷íèõ çíàíü ³ ïåðåâàæíî ìàþòü ³ëþñòðàòèâíèé õàðàê-
òåð. Ç íàøî¿ òî÷êè çîðó òàêå ïîëîæåííÿ íå ñïðèÿº âèðîáëåííþ ó øêî-
ëÿð³â óì³íü çàñòîñóâàòè íàáóò³ çíàííÿ â ð³çíèõ ñèòóàö³ÿõ. Àíàëîã³÷íà
ñèòóàö³ÿ ³ ç ô³çèêîþ. Â îñíîâíîìó íà ñüîãîäí³øí³é äåíü ó çá³ðíèêó çàäà÷
³ç ô³çèêè À.Ï.Ðèìêåâè÷à àâòîðè ëèøå ñë³äêóþòü çà òèì, ùîá íàâåäåí³
çàäà÷³ ìîæíà áóëî ðîçâ’ÿçàòè â ìåæàõ øê³ëüíî¿ ìàòåìàòèêè; ïðàêòè÷íî
â³äñóòí³ çàäà÷³, ðîçâ’ÿçóâàííÿ ÿêèõ âèìàãàº çàñòîñóâàííÿ ïåâíèõ ìàòåìà-
òè÷íèõ ìåòîä³â ³ ïðèéîì³â.

Îäíèì ç ìîæëèâèõ âàð³àíò³â ïîêðàùåííÿ ñèòóàö³¿ º óçãîäæåííÿ ä³þ-
÷èõ ïðîãðàì ç ô³çèêè ³ ìàòåìàòèêè, ÿê³, äî ðå÷³, çà îñòàíí³ ðîêè ïîòåðï³-
ëè ïåâíèõ çì³í áåç íàëåæíîãî óçãîäæåííÿ, ³ âêëþ÷åííÿ äî ï³äðó÷íèê³â ³ç
ìàòåìàòèêè á³ëüøî¿ ê³ëüêîñò³ âïðàâ ³ç ô³çè÷íèì çì³ñòîì. Àëå ç ìåòîäè÷-
íèõ ì³ðêóâàíü âì³ñòèòè çíà÷íó ê³ëüê³ñòü çàäà÷ ³ç ô³çè÷íèì çì³ñòîì ó
ìàòåìàòè÷í³ ï³äðó÷íèêè íåìîæëèâî. À îò çíà÷íîþ ì³ðîþ äîïîâíèòè ô³çè÷í³
çá³ðíèêè çàäà÷àìè ç ïåâíèì ìàòåìàòè÷íèì íàâàíòàæåííÿì ö³ëêîì ìîæ-
ëèâî é ïîòð³áíî. Ðîçãëÿíåìî êîíêðåòíèé ïðèêëàä.

Çàäà÷à ¹ 1.
Ïî ãëàäê³é ãîðèçîíòàëüí³é ïîâåðõí³ ³ç øâèäê³ñòþ v

0
 êîâçàº øàéáà,

ÿêà ï³ä³éìàºòüñÿ íà òðàìïë³í, ùî îáðèâàºòüñÿ ãîðèçîíòàëüíî. Ðîçðàõóâà-
òè îïòèìàëüíó âèñîòó òðàìïë³íà, ùîá ïîäàëüøèé ïîë³ò øàéáè ìàâ íàéá³ëü-
øó äàëüí³ñòü, çíàéòè öþ äàëüí³ñòü. Òåðòÿì ïðîòÿãîì óñüîãî ðóõó øàéáè
çíåõòóâàòè.

Ðîçâ’ÿçàííÿ.
Çàñòîñóâàâøè çàêîí çáåðåæåííÿ åíåðã³¿ é ôîðìóëó äàëüíîñò³ ïî-

ëüîòó, ìàºìî ôîðìóëó äëÿ äîñë³äæåííÿ çàëåæíîñò³ äàëåêîñò³ â³ä âèñîòè
òðàìïë³íà h:
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äå h—øóêàíà âèñîòà òðàìïë³íà. Äàë³ ôàêòè÷íî íåîáõ³äíî äîñë³äèòè äàíó
ôóíêö³þ íà åêñòðåìóì. Ïîäàëüøå ðîçâ’ÿçàííÿ ö³º¿ çàäà÷³ çàëåæèòü â³ä
êëàñó, â ÿêîìó âîíà çàïðîïîíîâàíà. ßêùî öå 10-11 êëàñè, òî äàíó ôóíêö³þ
ìîæíà äîñë³äèòè ³ç çàñòîñóâàííÿì äèôåðåíö³éíîãî ÷èñëåííÿ. Â 9 êëàñ³
ìîæíà ñêîðèñòàòèñü ãðàô³÷íèì ìåòîäîì àáî âëàñòèâîñòÿìè êâàäðàòíîãî
òðè÷ëåíà, ÿê³ âæå äîáðå â³äîì³ ó÷íÿì.

Â³äïîâ³äü äî ö³º¿ çàäà÷³: h=v0
2/(4g); s=v0

2/(2g).
Îñü ñàìå ç ö³ºþ, òîáòî ìàòåìàòè÷íîþ ÷àñòèíîþ çàäà÷³ á³ëüø³ñòü ó÷í³â

³ íå ñïðàâèëèñü. Â òîé æå ÷àñ, ÿêùî íà óðîö³ ìàòåìàòèêè â 10 àáî 11 êëàñàõ
çàïðîïîíóâàòè äîñë³äèòè íà åêñòðåìóì äàíó ôóíêö³þ, çàì³íèâøè h íà x,
á³ëüø³ñòü ó÷í³â ³ç ö³ºþ ìàòåìàòè÷íîþ çàäà÷åþ ñïðàâèòüñÿ. Á³ëüøå òîãî, äàíó
çàäà÷ó ìîæíà çàïðîïîíóâàòè ³ â ìîëîäøèõ êëàñàõ ï³ñëÿ âèâ÷åííÿ êâàä-
ðàòíîãî òðè÷ëåíà. Óìîâà ìîæå áóòè ñôîðìóëüîâàíà ñë³äóþ÷èì ÷èíîì:

Ïðè ÿêîìó çíà÷åíí³ x ôóíêö³ÿ y=f(x) íàáóâàº íàéá³ëüøîãî çíà÷åí-
íÿ? Çíàéòè öå çíà÷åííÿ, ÿêùî

x
xvy 4g

2 2
2
0 −= .

Òàêà ïîñòàíîâêà çàäà÷³ íå âèêëèêàº ó á³ëüøîñò³ øêîëÿð³â çàïèòàíü ³
çíà÷íà ÷àñòèíà ó÷í³â çàäà÷ó ðîçâ’ÿçóº. Òàêèì ÷èíîì âèäíî, ùî ôàêòè÷íî
îäíà ³ òà ñàìà çàäà÷à âèêëèêàº ïåâí³ ñêëàäíîù³ íà óðîêàõ ô³çèêè ³ íå
âèêëèêàº ¿õ íà óðîêàõ ìàòåìàòèêè. Ïîäîëàííÿ ö³º¿ ïðîáëåìè ìè áà÷èìî
â îáîâ’ÿçêîâîìó çàñòîñóâàíí³ ïåâíèõ ìàòåìàòè÷íèõ ìåòîä³â íà óðîêàõ ô³çè-
êè. Ïåðåâ³ðèâøè öþ ã³ïîòåçó íà áàãàòüîõ ïðèêëàäàõ, ìè ïåðåêîíàëèñÿ â ¿¿
ïðàâèëüíîñò³. Òàê, äåòàëüíî ðîç³áðàâøè íà óðîö³ çàäà÷ó ¹1, ó÷íÿì ïðî-
ïîíóâàëàñÿ çàäà÷à ¹2 äëÿ ñàìîñò³éíîãî ðîçâ’ÿçàííÿ.

Çàäà÷à ¹ 2.
Ëèæíèê ñïóñêàºòüñÿ ç ãîðè âèñîòîþ H, ÿêà çàê³í÷óºòüñÿ òðàìïë³íîì,

ùî îáðèâàºòüñÿ ãîðèçîíòàëüíî. Íà ÿê³é âèñîò³ h ïîâèíåí îáðèâàòèñÿ òðàìïë³í,
ùîá ïîäàëüøèé éîãî ïîë³ò ìàâ íàéá³ëüøó äàëüí³ñòü? Çíàéòè öþ äàëüí³ñòü.
Òåðòÿì ïðîòÿãîì óñüîãî ðóõó ëèæíèêà çíåõòóâàòè.

Çðîçóì³ëî, ùî ³ ç òî÷êè çîðó ô³çèêè, ³ ç òî÷êè çîðó ìàòåìàòèêè çàäà-
÷à àíàëîã³÷íà. ² ä³éñíî, çíà÷íà ê³ëüê³ñòü ó÷í³â ðîçâ’ÿçàëà çàäà÷ó. Àëå äàíèé
àëãîðèòì ó÷í³ çàñâî¿ëè. Êîëè ¿ì ÷åðåç äâà ì³ñÿö³ áóëà çàïðîïîíîâàíà ùå
îäíà ïîä³áíà çàäà÷à (çàäà÷à ¹ 3), òî ¿¿ ñàìîñò³éíî ðîçâ’ÿçàëî íàâ³òü á³ëüøå
ó÷í³â, í³æ çàäà÷ó ¹2.

Çàäà÷à ¹3.
Â öèë³íäðè÷íó ïîñóäèíó íàëèòà ð³äèíà ãóñòèíîþ r äî âèñîòè H. Íà

ÿê³é âèñîò³ h íåîáõ³äíî çðîáèòè îòâ³ð, ùîá äàëåê³ñòü ïàä³ííÿ ñòðóìåíÿ
ð³äèíè áóëà íàéá³ëüøîþ?

Îòæå, ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî ÿêùî íà óðîêàõ ô³çèêè ïðîïîíó-
âàòè ó÷íÿì ô³çè÷í³ çàäà÷³, äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ ÿêèõ ïîòð³áí³ ïåâí³ ìàòåìà-
òè÷í³ ìåòîäè, òî ó÷í³ êðàùå ðîçâ’ÿçóþòü çàäà÷³, çìåíøóºòüñÿ ôîðìàë³çì
çàñâîºííÿ çíàíü, çàáåçïå÷óºòüñÿ ðåôëåêñ³éíà îð³ºíòàö³ÿ íàâ÷àííÿ, àäæå
ïðè öüîìó ó÷íåì óñâ³äîìëþþòüñÿ, ç’ÿñîâóþòüñÿ é óäîñêîíàëþþòüñÿ ñïî-
ñîáè âëàñíî¿ ä³ÿëüíîñò³ òà ¿¿ ðåçóëüòàò³â: çíàíü, âì³íü ³ íàâè÷îê.

²íøèì àñïåêòîì ââàæàºìî òîé ôàêò, ùî çíà÷íà ÷àñòèíà ìàòåìàòè÷-
íèõ çíàíü çàíàäòî ôîðìàë³çîâàíà ³ ìàéæå íå âèêîðèñòîâóºòüñÿ ó÷íÿìè
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ïðè ðîçâ’ÿçóâàíí³ ô³çè÷íèõ çàäà÷. Òàê, çàñòîñóâàííÿ ãðàô³÷íîãî ìåòîäó
äîçâîëÿº â ðÿä³ âèïàäê³â ñïðîñòèòè îá÷èñëåííÿ, óíèêíóòè äèôåðåíö³þ-
âàííÿ òà ³íòåãðóâàííÿ, ðîçâ’ÿçàòè äîñèòü ñêëàäí³ ð³âíÿííÿ é ñèñòåìè
ð³âíÿíü. Âèêîðèñòàííÿ àíàë³çó ãðàíè÷íèõ óìîâ ³ âëàñòèâîñòåé ñèìåòð³¿
äîçâîëÿº ïåâíîþ ì³ðîþ ïåðåâ³ðèòè ðîçâ’ÿçîê çàäà÷³, à ³íîä³ é çíà÷íî ñïðî-
ñòèòè ðîçâ’ÿçàííÿ. Òàê ÿê äëÿ îïàíóâàííÿ âñ³ìà öèìè ìåòîäàìè íåîáõ³-
äíà çíà÷íà ê³ëüê³ñòü ÷àñó, òî íàìè ðîçðîáëåí³ ôàêóëüòàòèâíèé êóðñ äëÿ
ó÷í³â ³ ñïåöêóðñ äëÿ ñòóäåíò³â “Ìàòåìàòè÷í³ ìåòîäè ðîçâ’ÿçóâàííÿ ô³çè÷-
íèõ çàäà÷”. Äàíèé ñïåöêóðñ àïðîáîâàíî íà ô³çèêî-ìàòåìàòè÷íîìó ôàêóëü-
òåò³ Ïîëòàâñüêîãî äåðæàâíîãî ïåäàãîã³÷íîãî óí³âåðñèòåòó, à òàêîæ íà êóð-
ñàõ âäîñêîíàëåííÿ â÷èòåë³â. Ôàêóëüòàòèâíèé êóðñ ÷èòàºòüñÿ â ðÿä³ ã³ìíàç³é
Ïîëòàâñüêî¿ îáëàñò³. Ïðîâåäåí³ ï³ñëÿ ñïåöêóðñó êîíòðîëüí³ ðîáîòè ïîêà-
çàëè éîãî äîö³ëüí³ñòü ³ ïîñòàâèëè ïðîáëåìó âïðîâàäæåííÿ îêðåìèõ éîãî
÷àñòèí â êóðñ îñíîâíî¿ øêîëè. ²íøîþ íàãàëüíîþ ïðîáëåìîþ âáà÷àºìî ñòâî-
ðåííÿ ñó÷àñíîãî ð³âíåâîãî çá³ðíèêà ô³çè÷íèõ çàäà÷, â ÿêîìó â äîñòàòí³é
ê³ëüêîñò³ áóäóòü ïðåäñòàâëåí³ çàäà÷³, îð³ºíòîâàí³ íå ò³ëüêè íà ô³çèêó, à ³
íà çàñòîñóâàííÿ ïåâíèõ ìàòåìàòè÷íèõ ìåòîä³â.

Ïðîâåäåíå íàìè ïîïåðåäíº äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëî, ùî ö³ëåñïðÿìîâà-
íî ðîçâèâàþ÷è âçàºìîçâ’ÿçîê ì³æ êóðñàìè ô³çèêè ³ ìàòåìàòèêè, øèðîêî
ïîÿñíþþ÷è ïðèêëàäíå çíà÷åííÿ ð³çíîìàí³òíèõ ìàòåìàòè÷íèõ ìåòîä³â ³
âïðîâàäæóþ÷è ¿õ â íàâ÷àëüíèé ïðîöåñ ç ô³çèêè, îäåðæóºìî çíà÷íå ïî-
êðàùåííÿ ÿêîñò³ çíàíü. Âñå öå ïðèçâîäèòü äî íåôîðìàëüíîãî çàñâîºííÿ
íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó, ðîçâèâàº ëîã³÷íå ìèñëåííÿ ó÷í³â ³ ñïðèÿº ðåô-
ëåêñ³éí³é îð³ºíòàö³¿ ¿õ íàâ÷àííÿ.

УДК. 53 (07) + 372.853
Рибалко Н.В.

(Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêèé äåðæàâíèé ïåäàãîã³÷íèé óí³âåðñèòåò)

²ÃÐÎÂ² ÔÎÐÌÈ ÍÀÂ×ÀËÜÍÎ¯ Ä²ßËÜÍÎÑÒ² ßÊ ÇÀÑ²Á
ÔÎÐÌÓÂÀÍÍß Ï²ÇÍÀÂÀËÜÍÎÃÎ ²ÍÒÅÐÅÑÓ ØÊÎËßÐ²Â

Ñó÷àñíà øêîëà â îñíîâíîìó çîð³ºíòîâàíà íà ðîçâèòîê íàóêîâîãî ìèñ-
ëåííÿ øêîëÿðà, ïðèä³ëÿþ÷è íåäîñòàòíüî óâàãè ðîçâèòêó åìîö³éíî-îáðàç-
íîãî, õóäîæíüîãî [1]. Â³äîìèé â÷åíèé, ïåäàãîã Á.Í.Íåìåíñüêèé ïèñàâ:
“Óùåðáí³ñòü îäíîñòîðîííüî-íàóêîâîãî íàâ÷àííÿ ðàíî ÷è ï³çíî ïîâèííà
áóòè ïîäîëàíà. Ìè âòðà÷àºìî íà ö³é îäíîñòîðîííîñò³ âåëè÷åçí³ ìîæëè-
âîñò³ òâîð÷îãî ìèñëåííÿ, òàê ÿê äëÿ öüîãî ïîòð³áåí áàãàòèé ñâ³ò àñîö³àö³é,
ðîçâèíóò³ åìîö³éíî-ö³íí³ñí³ êðèòåð³¿…” [4, ñ. 45]. Öÿ ïðîáëåìà º ãîëîâíîþ
â ðÿä³ äîñë³äæåíü íàøèõ ñó÷àñíèê³â – íàóêîâö³â-ìåòîäèñò³â, ó÷èòåë³â-
íîâàòîð³â, õî÷à íàéîïòèìàëüí³øîãî ðîçâ’ÿçêó ùå íå ³ñíóº. Ïðîïîíóþ ñâîº
áà÷åííÿ ö³º¿ ïðîáëåìè.

Àêòóàëüíèìè äëÿ ðåçóëüòàòèâíî¿ ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ º çàïðî-
âàäæåííÿ ïðèíöèï³â ðîçâèâàëüíîãî íàâ÷àííÿ, ðîçðîáêà íîâèõ ïðèíöèï³â
íàâ÷àííÿ â ïðîöåñ³ àêòèâíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ó÷í³â, à òàêîæ âèêîðèñòàííÿ íî-
âèõ ôîðì íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³. Ñàìå òîìó ñó÷àñíèé â÷èòåëü ïîâèíåí
ìàòè íà ìåò³ ñòâîðåííÿ òàêèõ îñâ³òíüîãî ñåðåäîâèùà òà åìîö³éíî¿ îáñòà-
íîâêè, ùîá ó ñóêóïíîñò³ âîíè ñïðè÷èíÿëè äî âèíèêíåííÿ ï³çíàâàëüíîãî
³íòåðåñó [1]. Àäæå ùå À.Åéíøòåéí êàçàâ: “…ÿêùî ó÷èòåëü ïîøèðþº íà-
âêîëî ñåáå ïîäèõ íóäüãè, òî â òàêîìó îòî÷åíí³ âñå çà÷àõíå; çóì³º íàâ÷èòè



Pîçä³ë 3

186

òîé, õòî íàâ÷àº ö³êàâî…” [2, ñ. 82]. Ñàìå ï³çíàâàëüíèé ³íòåðåñ – öå ïîòóæ-
íèé çàñ³á, ÿêèé äîçâîëÿº äîñÿãòè íå ëèøå íàâ÷àëüíîãî åôåêòó (çàëó÷åííÿ â
íàâ÷àëüíó ä³ÿëüí³ñòü óñ³õ ÷è á³ëüøó ÷àñòèíó ó÷í³â, â³äì³ííå çàñâîºííÿ
ìàòåð³àëó), à é åôåêòó âèõîâíîãî (ñòàíîâëåííÿ ³íòåðåñó äî íàâ÷àííÿ, ðîçâè-
òîê ñàìîñò³éíîñò³, ³í³ö³àòèâè, òâîð÷î¿ àêòèâíîñò³, ö³ëåñïðÿìîâàíîñò³). Ó÷è-
òåëü íàâ÷èòü ïðåäìåòó ëèøå òîä³, êîëè â ó÷í³â áóäå ïðîáóäæåíèé ³íòåðåñ
äî íàóêè, ³íòåðåñ äî ïðîöåñó ï³çíàííÿ, êîëè íàâ÷àííÿ áóäå â³äáóâàòèñÿ íå ç
“ï³ä áàòîãà” (ç åëåìåíòàìè ïðèìóñó), à éîãî ñòèìóëîì ñòàíå çàõîïëåí³ñòü.

Ãîëîâíèì ôàêòîðîì äëÿ ðîçâèòêó ñò³éêèõ ³íòåðåñ³â äî íàâ÷àííÿ º
îðãàí³çàö³ÿ ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ó÷í³â íà óðîö³ [3]. Îäí³ºþ ³ç íîâèõ
ôîðì îðãàí³çàö³¿ º ³ãðîâà ôîðìà íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ íà óðîö³.
Âèêîðèñòàííÿ ó÷èòåëåì òàêèõ ôîðì ó ïðîöåñ³ ï³çíàííÿ äàº çìîãó âíåñòè
ð³çíîìàí³òí³ñòü ó ïðîöåñ âèâ÷åííÿ òåìè, âèêëèêàòè é ï³äòðèìóâàòè ³íòå-
ðåñ äî íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó, àêòèâ³çóâàòè òâîð÷³ çä³áíîñò³ ó÷í³â, äàòè
çìîãó ¿ì â³ä÷óòè ðàä³ñòü â³ä çðîáëåíèõ “â³äêðèòò³â”, ïîäîëàííÿ ïåðåøêîä,
âèõîâóâàòè áàæàííÿ àêòèâíî, âëàñíèìè ñèëàìè çäîáóâàòè çíàííÿ. Ñþäè
ñë³ä â³äíåñòè òàê³ ôîðìè: òåìàòè÷íà â³êòîðèíà, ñêëàäàííÿ òà ðîçâ’ÿçóâàí-
íÿ êðîñâîðä³â, ÷àéíâîðä³â, ðåáóñ³â, ïðåçåíòàö³ÿ òåìè, ä³ëîâ³ ³ãðè, ðåêëàìà
çäîáóòèõ çíàíü, äîñë³äæåííÿ òåìè, ðîçâ’ÿçóâàííÿ ïàðàäîêñ³â ³ ñîô³çì³â,
ãðà-ïîäîðîæ, ãðà-ðåêîíñòðóêö³ÿ ³ñòîð³¿ â³äêðèòòÿ (âèíàõîäó) òà ³í. Îäíàê
íå ñë³ä çàáóâàòè ³ ïðî òå, ùî îðãàí³çîâóâàòè íàâ÷àëüíó ãðó äîñèòü âàæêî,
îñê³ëüêè ïîòð³áíî çàëó÷àòè äî íå¿ ìàêñèìàëüíå ÷èñëî ó÷í³â ³ ïðè öüîìó
âàæëèâî íå çàõîïèòèñÿ ñàìîþ ãðîþ ÿê òàêîþ.

Ïðàêòèêà ïîêàçóº, ùî íå âàðòî óíèêàòè ïðè çàñòîñóâàíí³ ³ãîð â îðãàí³-
çàö³¿ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó êîìïëåêñíîãî ï³äõîäó. Ïîºäíàííÿ ð³çíîìàí³ò-
íèõ åëåìåíò³â ³ãðîâî¿ ôîðìè íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ñïðèÿº ïîêðàùåííþ
ïðîöåñó íàâ÷àííÿ, ïîâí³ñòþ â³äïîâ³äàº çàäà÷³ óñåñòîðîííüîãî ðîçâèòêó îñî-
áèñòîñò³ ó÷í³â, âèÿâëåííþ ¿õ ³íòåðåñ³â, ôîðìóâàííþ òâîð÷èõ çä³áíîñòåé. Äëÿ
òàêî¿ ãðè õàðàêòåðí³ ñâîºð³äí³ ä³¿, ÿê³ ìàþòü ï³çíàâàëüíó ñïðÿìîâàí³ñòü ³
ñêëàäàþòüñÿ ç âçàºìîïîâ’ÿçàíèõ ñòðóêòóðíèõ îäèíèöü – ö³ëåñïðÿìîâàíèõ
íàâ÷àëüíèõ ä³é. Íàâ÷àëüíà ä³ÿ âèñòóïàº ñïî÷àòêó ó ôîðì³ íàâ÷àëüíîãî çàâ-
äàííÿ, ÿêå â÷èòåëü ðîçâ’ÿçóº çàñîáàìè ãðè, ïåðåäáà÷àº ðåçóëüòàò ñâîº¿ ä³¿.
Òîä³ âèíèêàº òåîðåòè÷íà ìîäåëü ä³¿, âèêîíàííÿ ÿêî¿ äîïîìàãàº ó÷íÿì îö³íè-
òè ðîëü ñâî¿õ çíàíü ³ âì³íü ùîäî äîñÿãíåííÿ ðåçóëüòàòó, çðîçóì³òè ïîòðå-
áó âäîñêîíàëþâàòè ñâî¿ çíàííÿ, ñïîñîáè ¿õ íàäáàííÿ, à íàéãîëîâí³øå –
òàêà ä³ÿ âåäå äî ïîñòóïîâîãî ñàìîñò³éíîãî óñâ³äîìëåííÿ ó÷íÿìè ³ñòèíè. Ùå
Ê.Ä.Óøèíñüêèé âêàçóâàâ íà íåîáõ³äí³ñòü ñàìå òàêî¿ îðãàí³çàö³¿ íàâ÷àëüíî-
ãî ïðîöåñó: «ßêùî íàâ³òü ïðèïóñòèòè, ùî ó÷åíü ðîçóì³º äóìêó, ïîÿñíåíó
éîìó â÷èòåëåì, òî ³ â òàêîìó âèïàäêó äóìêà öÿ í³êîëè íå âëÿæåòüñÿ â
ãîëîâ³ éîãî òàê ì³öíî ³ ñâ³äîìî, í³êîëè íå ñòàíå òàêîþ ïîâíîþ âëàñí³ñòþ
ó÷íÿ, ÿê òîä³, êîëè â³í ñàì ¿¿ âèðîáèòü» [6, ñ. 50]. Îòæå, ãðó â àñïåêòàõ
ñöåíàð³¿â ðîëåé, îáðàç³â òà òåõíîëîã³é ¿¿ âò³ëåííÿ ó íàâ÷àëüíîìó ïðîöåñ³,
íåîáõ³äíî ðîçãëÿäàòè ÿê ñâîºð³äíèé åëåìåíò îñâ³òíüîãî ñåðåäîâèùà, ÿêèé
ìîæå, ïåðø çà âñå, âèñòóïàòè ÿê çàñ³á ôîðìóâàííÿ ï³çíàâàëüíîãî ³íòåðåñó
øêîëÿðà, à òàêîæ ñïðèÿòè ðîçâèòêó õóäîæíüîãî ìèñëåííÿ.

Ñòâîðåííÿ ãëèáîêîãî, ñò³éêîãî ³íòåðåñó äî ïðåäìåòà – îäíà ç íàé-
âàæëèâ³øèõ ïðîôåñ³éíèõ ÿêîñòåé ó÷èòåëÿ. Äîñÿãàºòüñÿ âîíà ÷åðåç çàñòî-
ñóâàííÿ ñèñòåìè ìåòîä³â, ÿê³ àêòèâ³çóþòü óâàãó é ìèñëåííÿ ó÷í³â, ïðèéîì³â,
ùî âèêëèêàþòü ïîçèòèâí³ åìîö³¿. Åìîö³éíî ñïðèéíÿò³ çíàííÿ ïðîíîñÿòüñÿ
÷åðåç óñå æèòòÿ. ×àñòî ñòàþòü òèì âíóòð³øí³ì ïîøòîâõîì äî ïðàö³, ùî
ðîáèòü ¿¿ áàæàíîþ. Àäæå, çäàâàëîñÿ á íå ö³êàâèé, ñêëàäíèé ìàòåð³àë ìîæ-
íà ïðåäñòàâèòè íà óðîö³ â ôîðì³, ÿêà ïîðîäæóº çäèâóâàííÿ, çàõîïëåí³ñòü,
áàæàííÿ éîãî îñâî¿òè. Ñàìå åìîö³éí³ñòü íàâ÷àííÿ òà ñòâîðåííÿ îñâ³òíüîãî
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ñåðåäîâèùà, íà íàøó äóìêó, ïðèâåäå øêîëó äî âñåá³÷íîãî, ãàðìîí³éíîãî
ðîçâèòêó îñîáèñòîñò³, ÿêà òàì íàâ÷àòèìåòüñÿ. ßê çàçíà÷àëîñÿ âèùå, îäíèì
³ç åëåìåíò³â òàêîãî ñåðåäîâèùà º ³ãðîâà ôîðìà íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³, ÿêà
âèñòóïàº çàñîáîì ôîðìóâàííÿ ï³çíàâàëüíîãî ³íòåðåñó øêîëÿð³â. Êð³ì òîãî,
ï³çíàâàëüíèé ³íòåðåñ çàéìàº ïðîâ³äíå ì³ñöå ñåðåä ìîòèâ³â ³ ôàêòîð³â, ÿê³
ñòèìóëþþòü íàâ÷àííÿ. Â³ä ³íòåðåñó çàëåæèòü íå ëèøå ïðîäóêòèâí³ñòü îâîëî-
ä³ííÿ çíàííÿìè, ñïîñîáàìè ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³, àëå ³ çàãàëüíèé òîíóñ
óñ³º¿ íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ç ¿¿ ñîö³àëüíèì çì³ñòîì ³ óñòàíîâêàìè; íå ³ñíóº í³
îäí³º¿ ïðîáëåìè, ÿêó ìîæíà áóëî á ðîçâ’ÿçàòè áåç îïîðè íà ³íòåðåñ.

Òàêèé øëÿõ º â³ðíèì ÿê ç ïñèõîëîã³÷íî¿, ïåäàãîã³÷íî¿ òî÷êè çîðó, òàê
³ ç íàóêîâî¿. Ñüîãîäåííÿ ï³äøòîâõóº íàñ äî àêòèâíèõ ä³é, àäæå ñó÷àñíà
øêîëà ïîòðåáóº íîâîãî äèõàííÿ. Ïåäàãîãè, íàóêîâö³ íàìàãàþòüñÿ ïåðåñòó-
ïèòè òó òðàäèö³éíó ãðàíü, ÿêà ðîçä³ëÿº íàóêó â³ä òâîð÷îñò³ (õî÷à âîíè íå
ïîâèíí³ áóòè ïî ð³çí³ ñòîðîíè). Áî ñàìå ÷åðåç òâîð÷³ñòü, âèíèêíåííÿ ï³çíà-
âàëüíîãî ³íòåðåñó ó÷èòåëü-ïåäàãîã çìîæå ïðèâåðíóòè óâàãó ó÷í³â äî íà-
óêè ³ êð³ì òîãî ñòèìóëþâàòèìå äî àêòèâíèõ ä³é: ï³çíàííÿ ÷îãîñü íîâîãî,
íåçâ³äàíîãî, ùå íå ðîçêðèòîãî.

Ïåðåä ñó÷àñíèì ïåäàãîãîì ðîçêðèâàºòüñÿ áåçë³÷ ìîæëèâîñòåé, º íàé-
ð³çíîìàí³òí³ø³ ìåòîäèêè, ïðèéîìè íàâ÷àííÿ. Îäíàê íå âàðòî îäðàçó æ
âèêîðèñòîâóâàòè íà ïðàêòèö³ ùîñü ò³ëüêè-íî ïðî÷èòàíå ÷è ïî÷óòå. Íåîá-
õ³äíî îñìèñëèòè ÷è â³äïîâ³äàº ìåòîäèêà ïîñòàâëåí³é ìåò³ ÷è ñïðèéìóòü
öþ íîâèçíó ó÷í³. Àäæå ñòâîðåííÿ îñâ³òíüîãî ñåðåäîâèùà â³ä³ãðàº ÷è íå
îäíó ç ïåðøèõ ðîëåé ó ôîðìóâàíí³ îñîáèñò³ñíèõ ÿêîñòåé øêîëÿðà.

Îòæå, âèêîðèñòàííÿ ó÷èòåëåì ³ãðîâèõ ôîðì íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ â
îñâ³òíüîìó ïðîöåñ³ øêîëè ÿê çàñîáó ôîðìóâàííÿ ï³çíàâàëüíîãî ³íòåðåñó
øêîëÿð³â äîïîìîæå éîìó âèõîâóâàòè âñåá³÷íî ðîçâèíóòó îñîáèñò³ñòü. Áî
ñàìå òóò, ï³ä ÷àñ òàêèõ óðîê³â, ó÷åíü áóäå ïðàöþâàòè ³ ÿê àêòîð, ³ ÿê äîñë³ä-
íèê ÷è âèíàõ³äíèê, ³ ÿê ìèñëèòåëü. Ó÷èòåëþ ïîòð³áíî ëèøå ñòâîðèòè ñå-
ðåäîâèùå, â ÿêîìó ó÷åíü çìîæå ðîçêðèòè ñâ³é ïðèðîäí³é ïîòåíö³àë ñàìî-
ñò³éíî, áåç çîâí³øíüîãî òèñêó. Àäæå íåîáõ³äíî îòî÷èòè äèòèíó òàêîþ ñèñ-
òåìîþ â³äíîñèí, ÿê³ á ñòèìóëþâàëè íàéð³çíîìàí³òí³øó ¿¿ òâîð÷ó ä³ÿëüí³ñòü
³ ïîñòóïîâî ðîçâèâàëè á ó í³é ñàìå òå, ùî ó â³äïîâ³äíèé ìîìåíò çäàòíå
íàéá³ëüø åôåêòèâíî ðîçâèâàòèñü [5, ñ. 13].

Íå âàðòî çàáóâàòè ³ ïðî òå, ùî ó÷èòåëü-ïåäàãîã ïîâèíåí â³ä÷óâàòè óñ³
òîíêîù³ ñó÷àñíîãî ñòàíó øêîëè ³ éòè â íîãó ç ïðîãðåñèâíèìè äîñë³äæåííÿìè,
òîáòî ïîïàäàòè â òîí ³ òàêò ïðèðîä³, à íå áðàòè ôàëüøèâó íîòó…. Áî õòî
ïîïàâ â òîí äîñÿãàº óñï³õó, õòî âçÿâ ôàëüøèâó íîòó – ïðîâàëþºòüñÿ…
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Àêòèâ³çàö³ÿ ä³ÿëüíîñò³ ó÷í³â ç ô³çèêè öå — ï³äâèùåííÿ åôåêòèâ-
íîñò³ ¿õ ä³ÿëüíîñò³ çà ðàõóíîê ðîçâèòêó òâîð÷èõ çä³áíîñòåé, âì³ííÿ íå-
ñòàíäàðòíî ìèñëèòè ³ ä³ÿòè, ñàìîñò³éíî ïðàöþâàòè. Àêòèâ³çóâàòè ìîæíà
ä³ÿëüí³ñòü ïñèõ³÷íèõ ïðîöåñ³â, íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíó, ïîøóêîâó òà êðåà-
òèâíó, âèõîâíó òà ³íø³ âèäè ä³ÿëüíîñòåé. Ïèòàííÿ àêòèâ³çàö³¿ ä³ÿëüíîñò³
ó÷í³â ðîçãëÿäàºòüñÿ ó ïðàöÿõ ðÿäó â÷åíèõ-äîñë³äíèê³â: Àõìåòîâà Ì.Ê., Áàº-
âà Á.Ô., Áóðëàêè Ë.À., Âåðáèöüêîãî À.À., Äåë³êàòíîãî Ê.Ã., ²âàíîâî¿ Ë.À.,
Ï³äêàñèñòîãî Ï.²., Í³êàíäðîâà Ì.Ä., Îíèùóêà Â.Î., Øàìîâî¿ Ò.²., Ùóê³-
íî¿ Ã.². òà ³íøèõ. Íà îñíîâ³ àíàë³çó ÷èñëåííèõ ðîá³ò äîõîäèìî âèñíîâêó
ïðî òå, ùî àêòèâ³çàö³ÿ íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ó÷í³â ïîâ’ÿçàíà
ç ìîòèâàö³ºþ íàâ÷àííÿ òà ôîðìàìè íàâ÷àëüíèõ çàíÿòü. «Ñïîñòåðåæåííÿ
çà ä³òüìè ïîêàçóþòü, ùî î÷åâèäí³ ò³ëüêè ò³ ³äå¿, ÿê³ âèíèêàþòü ÷åðåç
â³ä÷óòòÿ àáî ðåôëåêñ³¿. ß íå áà÷ó í³ÿêèõ ï³äñòàâ â³ðèòè òîìó, ùî äóøà
ìèñëèòü ïåðø í³æ ïî÷óòòÿ áóäóòü ïîñòà÷àòè ¿¿ ³äåÿìè äëÿ ðîçäóì³â.
Ïî ì³ð³ òîãî, ÿê ³äå¿ ìíîæàòüñÿ òà âòðèìóþòüñÿ âíàñë³äîê âïðàâ, ðîç-
âèâàºòüñÿ â ð³çíèõ íàïðÿìêàõ çä³áí³ñòü ìèñëèòè» Äæ.Ëîêê [2, ñ. 157].

Ñàìå ìèñëåííÿ â³äð³çíÿº ëþäèíó â³ä òâàðèíè. Îäíàê íàâ÷àëüíî-ï³çíà-
âàëüíà ä³ÿëüí³ñòü — öå íå ëèøå ðîáîòà ìèñëåííÿ. ²ñíóþòü äåÿê³ ïñèõ³÷í³
âëàñòèâîñò³ ëþäåé, â³ä ÿêèõ òåæ çàëåæàòü ðåçóëüòàòè ¿õ íàâ÷àëüíî-ï³çíà-
âàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³. Ðóø³éíîþ ñèëîþ ðåçóëüòàòèâíîãî íàâ÷àííÿ ïîñòàþòü
ïîòðåáè: ïîòð³áíî âèêëèêàòè ³ ï³äòðèìàòè â³äïîâ³äíó ìîòèâàö³þ. Äëÿ
ìîòèâàö³¿ íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ó÷í³â íåîáõ³äíî:
§ ñòâîðèòè ÷³òê³ ö³ë³-óñòàíîâêè ó÷³ííÿ;
§ âêàçàòè íà íåîáõ³äí³ñòü âèâ÷åííÿ äàíî¿ òåìè êóðñó;
§ çàáåçïå÷èòè ³íäèâ³äóàëüíî-äèôåðåíö³àëüíèé ï³äõ³ä äî çì³ñòó íàâ÷àí-

íÿ: ô³çèêà äëÿ ïðîô³ëþþ÷îãî ³ ãóìàí³òàðíîãî ïðîô³ëþ íàâ÷àííÿ ìàº
âèêëàäàòèñÿ ïî-ð³çíîìó;

§ çàáåçïå÷èòè îïòèìàëüí³ íîðìè ïîâåä³íêè ó÷í³â íà óðîêàõ ô³çèêè, ùî
ïðèçâîäÿòü äî ï³äâèùåííÿ ñòèìóëó äî íàâ÷àííÿ.
Íàñòóïíèé êðîê — óð³çíîìàí³òíåííÿ ôîðì êîíòðîëþ íàâ÷àëüíèõ äî-

ñÿãíåíü ó÷í³â. Îäí³ºþ ç ïåðñïåêòèâíèõ ôîðì º òåìàòè÷íà ïåðåâ³ðêà çíàíü
ó÷í³â. «Â Óêðà¿í³ ñèñòåìà òåìàòè÷íî¿ ïåðåâ³ðêè ïî÷àëà ââîäèòèñü ç 1967
ðîêó. Äîñâ³ä âïðîâàäæåííÿ ïîêàçàâ, ùî âîíà äàº ìîæëèâ³ñòü: íàáëèçèòè
ïåðåâ³ðêó äî ñèñòåìè âèâ÷åííÿ íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó; ïîäîëàòè äåÿêó
õàîòè÷í³ñòü â îö³íþâàíí³ çíàíü ³ âèïàäêîâ³ñòü îäåðæàííÿ ó÷íåì ïîçè-
òèâíî¿ ï³äñóìêîâî¿ îö³íêè; á³ëüø îá’ºêòèâíî îö³íþâàòè çíàííÿ ó÷í³â;
çä³éñíþâàòè ³íäèâ³äóàëüíèé ï³äõ³ä» [1, ñ. 8].

Îäíèì ³ç çàñîá³â òåìàòè÷íî¿ ïåðåâ³ðêè çíàíü º áëîê òåìàòè÷íèõ çàâ-
äàíü, çãðóïîâàíèõ çà îçíàêîþ âèêîðèñòàííÿ ð³âí³â çàñâîºííÿ (åòàëîí³â)
[1, ñ. 90], ÿêèé çàáåçïå÷óº ñòâîðåííÿ ÷³òêèõ ö³ëåé-óñòàíîâîê ó÷³ííÿ. «ßêáè
ç íàøèõ çíàíü âèêëþ÷èòè òå, ùî ìåíø íåîáõ³äíî, òî â íàñ áóëî á ó
ðîçïîðÿäæåíí³, ïî ìåíø³é ì³ð³, âäâ³÷³ á³ëüøå ÷àñó ³ ìè âèòðà÷àëè á âäâ³÷³
ìåíøå ñèë» [3, ñ. 243].
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Íàâåäåìî ïðèêëàä ïðîåêòîâàíèõ ð³âí³â çàñâîºííÿ ï³çíàâàëüíèõ çà-
äà÷ ç ðîçä³ëó «Ìåõàí³êà» (òåìà «Îñíîâè ê³íåìàòèêè»; 9-é êëàñ).

Òàáëèöÿ 1. Ôðàãìåíò ö³ëüîâî¿ ïðîãðàìè ç òåìè «Îñíîâè ê³íåìàòèêè»
(9 êëàñ)

Ñêîðî÷åííÿ, ùî âèêîðèñòàí³ äëÿ ïîçíà÷åííÿ ð³âí³â çàñâîºííÿ (åòà-
ëîí³â): Ï — ïåðåêîíàííÿ, ÏÂÇ — ïîâíå âîëîä³ííÿ çíàííÿìè, ÓÇÇ — óì³-
ííÿ çàñòîñîâóâàòè çíàííÿ, ÐÃ — ðîçóì³ííÿ ãîëîâíîãî, Í — íàâè÷êà, ÇÇ —
çàâ÷åí³ çíàííÿ, ÍÑ — íàñë³äóâàííÿ [1].

ßê áà÷èìî, êîæíà ï³çíàâàëüíà çàäà÷à óðîêó ðîçðàõîâàíà íà ïåâíèé
ïðîåêòîâàíèé åòàëîí çàñâîºííÿ ìàòåð³àëó. Ö³ë³-åòàëîíè ñêëàäàþòü îð³ºí-
òóâàëüíó îñíîâó äëÿ ðîçðîáêè òåìàòè÷íèõ çàâäàíü åòàëîííîãî õàðàêòå-
ðó (îäíà ç ìîæëèâèõ âåðñ³é ö³ë³ñíîãî òåìàòè÷íîãî áëîêó òàêèõ çàâäàíü
íàâîäèòüñÿ íèæ÷å).

1.(Ï). ×è âñ³ ÷àñòèíè ãóñåíèöü òðàêòîðó, ùî ðóõàºòüñÿ âåñü ÷àñ ïåðå-
ì³ùóþòüñÿ â³äíîñíî ãðóíòó ?

2.(Ï). ßê ðóõàºòüñÿ àâòîìîá³ëü «Òàâð³ÿ», ÿêùî ñòð³ëêà éîãî ñï³äîìåò-
ðó «çàâìåðëà» íà â³äì³òö³ «85» øêàëè?

3.(ÓÇÇ). Íà ðèñ. 1 çîáðàæåíà çà-
ëåæí³ñòü êîîðäèíàòè â³ä ÷àñó: x=x(t). Â
ÿêèé ³íòåðâàë ÷àñó êîîðäèíàòà x çì³íþºòü-
ñÿ ïî ôîðìóë³ x = x

0
+V

0õ
∙t?

4.(ÏÂÇ). Ïàðîïëàâ, íà ÿêîìó çíàõî-
äèòüñÿ 1500 ÷îëîâ³ê, âèðóøàº â íàâêîëîñ-
â³òíþ ïîäîðîæ. Â³äíîñíî ÿêèõ ò³ë ïàðî-
ïëàâ, ëþäè, îêåàí ìîæíà ââàæàòè ìàòåð³-
àëüíèìè òî÷êàìè? ×îìó?

5.(ÏÂÇ). Ï³ñëÿ âèáóõó ³íäîíåç³éñü-
êîãî âóëêàíó Êðàêàòàó (27 ñåðïíÿ
1883 ð.) ïîâ³òðÿíà õâèëÿ ðîçïîâñþäèëàñü
³ç øâèäê³ñòþ çâóêó òà òðè÷³ îá³ãíóëà Çåì-

¹ Ïåðåë³ê ï³çíàâàëüíèõ çàäà÷ Óðîê Òåìà

1. Ìåõàí³÷íèé ðóõ ÐÃ Ï

2. Â³äíîñí³ñòü ðóõó ÍÑ Ï

3. Ñèñòåìà â³äë³êó Ç ÓÇÇ

4. Ìàòåð³àëüíà òî÷êà ÐÃ ÏÂÇ

5. Òðàºêòîð³ÿ, øëÿõ, ïåðåì³ùåííÿ ÐÃ ÓÇÇ

6. Ìèòòºâà øâèäê³ñòü ÐÃ ÓÇÇ

7. Ïðèñêîðåííÿ ÐÃ ÓÇÇ

8. Ð³âíîì³ðíèé ³ ð³âíîïðèñêîðåíèé ðóõè ÏÂÇ ÍÂ

9. Ïðèñêîðåííÿ â³ëüíîãî ïàä³ííÿ ÍÑ ÏÂÇ

10. Ãðàô³êè çàëåæíîñò³ ê³íåìàòè÷íèõ âåëè÷èí â³ä ÷àñó â
ð³âíîì³ðíîìó ³ ð³âíîïðèñêîðåíîìó ðóõàõ

ÐÃ ÓÇÇ

11. Ð³âíîì³ðíèé ðóõ ïî êîëó ÐÃ ÏÂÇ

12. Äîöåíòðîâå ïðèñêîðåííÿ ÐÃ ÏÂÇ

13. Ïåð³îä ³ ÷àñòîòà ÐÃ ÏÂÇ

Ðèñ. 1.
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ëþ. Äðóãà õâèëÿ — öóíàì³ — çä³éñíèëà íàâêîëîñâ³òíþ ïîäîðîæ ³ç øâèä-
ê³ñòþ 566 êì/ãîä. Çíàéòè â³äíîøåííÿ ÷àñó ðîçïîâñþäæåííÿ âèáóõîâî¿
ïîâ³òðÿíî¿ õâèë³ äî ÷àñó ðóõó õâèë³ â îêåàí³.

6.(ÓÇÇ). ×åðåïàõà ïðîéøëà ïîëîâèíó øëÿõó ³ç øâèäê³ñòþ 0,015 ì/ñ,
à äðóãó ïîëîâèíó øëÿõó çà 10 ãîäèí. Ðàâëèê òðåòèíó òîãî æå øëÿõó
ïðîë³ç ³ç øâèäê³ñòþ 0,0013 ì/ñ, à íàñòóïíó òðåòèíó — çà 48 ãîäèí. Ùå
òðåòèíó øëÿõó, ùî çàëèøèëîñü ïðîéòè, ðàâëèê ïîäîëàâ â 10 ðàç³â á³ëüøå
òîãî ÷àñó, çà ÿêèé ÷åðåïàõà ïðîéøëà ñâîþ ïåðøó ïîëîâèíó øëÿõó. Ââàæà-
þ÷è ðóõ ïðÿìîë³í³éíèì íåð³âíîì³ðíèì, çíàéòè ñåðåäí³ øâèäêîñò³ ÷åðå-
ïàõè òà ðàâëèêà, ïîð³âíÿòè ¿õ, ÿêùî âîíè äîëàëè øëÿõ 12 ì.

7.(ÓÇÇ). Ãåïàðä òà ÿãóàð ðóõàþòüñÿ ð³âíîïðèñêîðåíî. Ïðè÷îìó ãåïàðä
ðóõàºòüñÿ ç ïî÷àòêîâîþ øâèäê³ñòþ 3 ì/ñ òà ³ç ïðèñêîðåííÿì 0,25 ì/ñ2, à
ÿãóàð ç ïî÷àòêîâîþ øâèäê³ñòþ 1 ì/ñ ³ ç ïðèñêîðåííÿì 1,25 ì/ñ2. Ïîáó-
äóéòå â îäí³é ñèñòåì³ êîîðäèíàò ãðàô³êè øâèäêîñòåé ãåïàðäà òà ÿãóàðà ³
çà ãðàô³êîì âèçíà÷òå, ÷åðåç ÿêèé ÷àñ âîíè ìàòèìóòü îäíàêîâó øâèäê³ñòü.

8.(ÏÂÇ). Ïåðåì³ùåííÿ ñòðàóñà, â ìîìåíò êîëè â³í á³æèòü, â³äíîñíî
Çåìë³, çàäàíå ð³âíÿííÿì S(t)=10∙t2 â Ñ². Çàïèñàòè ð³âíÿííÿ çàëåæíîñò³
øâèäêîñò³ ðóõó ñòðàóñà â³ä ÷àñó, ââàæàþ÷è ðóõ ð³âíîïðèñêîðåíèì òà ïî-
áóäóâàòè ãðàô³ê çàëåæíîñò³ V(t).

9.(ÓÇÇ). Âèñîòà ïîõèëî¿ Ï³çàíñüêî¿
âåæ³ 54,5 ì. Çíàéòè ÷àñ â³ëüíîãî ïàä³ííÿ
òåí³ñíîãî ì’ÿ÷èêà ç ö³º¿ âåæ³. Ç ÿêîþ øâèä-
ê³ñòþ òåí³ñíèé ì’ÿ÷èê âïàäå íà Çåìëþ?

10.(ÓÇÇ). Âåëîñèïåäèñò ðóõàºòüñÿ
ïî êîëîâ³é äîðîç³ ðàä³óñîì 98 ì. Éîãî
äîöåíòðîâå ïðèñêîðåííÿ ð³âíå 1 ì/ñ2. Ç
ÿêîþ øâèäê³ñòþ ðóõàºòüñÿ âåëîñèïåäèñò
ïî äîðîç³?

11.(ÏÂÇ). Á³ëêà êðóòèòü êîëåñî ðà-
ä³óñîì R  (ðèñ. 2). Ïåð³îä éîãî
îáåðòàííÿ T. ßê³ êîîðäèíàòè á³ëêè ÷å-
ðåç ïðîì³æêè ÷àñó T/4, 2T?

Çâåðíåìî óâàãó íà òå, ùî òåìàòè÷í³ çàâäàííÿ åòàëîííîãî õàðàêòåðó:

§ ñêëàäàþòü â³äïîâ³äíî äî ïðîåêòîâàíèõ ð³âí³â çàñâîºííÿ ï³çíàâàëüíèõ
çàäà÷ òåìè (ðîçä³ëó), ê³ëüê³ñòü ¿õ íå á³ëüøå 5-15 êàäð³â;

§ îð³ºíòóþòü íà ³íäèâ³äóàëüíî-äèôåðåíö³àëüíèé ï³äõ³ä ó íàâ÷àíí³: ó÷í³
çíàþòü êðèòåð³¿-åòàëîíè (ð³âí³) çàïðîïîíîâàíèõ çàâäàíü â³äïîâ³äíî
äî øêàëè îö³íþâàííÿ çíàíü;

§ çàñòîñîâóþòü ó ð³çíèõ ôîðìàõ êîíòðîëþ ÿêîñò³ çíàíü ó÷í³â ç ô³çèêè:
êîíòðîëüí³ ðîáîòè, ñàìîñò³éí³ ðîáîòè, òåñòîâ³ çàâäàííÿ, åêñïðåñ-îïèòó-
âàííÿõ; ó ôîðì³ çàë³êó òà ³íøå;

§ ïîâèíí³ ì³ñòèòè ê³ëüê³ñí³, ÿê³ñí³ çàâäàííÿ, à â äåÿêèõ âèïàäêàõ — åê-
ñïåðèìåíòàëüí³ ³ òâîð÷³ çàâäàííÿ, çàâäàííÿ íà ñêëàäàííÿ çàäà÷ ç ïî-
äàëüøèì ¿õ ðîçâ’ÿçàííÿì, ñêëàäàííÿì êðîñâîðä³â, áëîê-ñõåì âèâ÷åíîãî
ðîçä³ëó òà ³íøå;

§ âèêîðèñòîâóþòü ïðèíöèï âàë³äíîñò³ êîíòðîëþ (â³ä ëàò. ñëîâà validus
— «çäîðîâèé»): êîíòðîëþâàòè íåîáõ³äíî òå, ÷îìó íàâ÷àëè ó÷í³â, ³ òå,
ùî íàì³÷åíî êîíòðîëþâàòè;

§ âèêîðèñòîâóþòü ïðèíöèï íàä³éíîñò³ êîíòðîëþ: éîãî ñèñòåìí³ñòü òà
ñèñòåìàòè÷í³ñòü;

Ðèñ. 2.
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§ ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ïðè ïðîáëåìíîìó âèêëàä³ ìàòåð³àëó, ÿê ïîñ-
òàíîâêó ïðîáëåìè; íå ò³ëüêè äëÿ àêòèâ³çàö³¿ íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíî¿
ä³ÿëüíîñò³, àëå é äëÿ àêòèâ³çàö³¿ ïîøóêîâî¿ òà êðåàòèâíî¿ ä³ÿëüíîñò³.
Ïåäàãîã³÷íèé åêñïåðèìåíò, çä³éñíþâàíèé óïðîäîâæ 1998-1999 òà 1999-

2000 íàâ÷àëüíèõ ðîê³â (Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêà ÇÎØ ²-²²² ñò. ¹ 12 ³ì. Ë.Äìè-
òåðêà) íà ìàñèâàõ ó÷í³â 9-õ êëàñ³â, ïîêàçàâ, ùî òåìàòè÷í³ çàâäàííÿ åòàëîí-
íîãî õàðàêòåðó óñï³øíî ìîæóòü âèêîðèñòîâóâàòèñü ³ç ìåòîþ êîðèãóâàííÿ
ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ó÷í³â ó íàâ÷àíí³ ô³çèêè. Ìåòîä âèêîðèñòàííÿ çàâ-
äàíü åòàëîííîãî õàðàêòåðó ïðîéøîâ àïðîáàö³þ íà Âñåóêðà¿íñüêèõ íàóêî-
âî-ïðàêòè÷íèõ êîíôåðåíö³ÿõ: «Ñó÷àñí³ òåõíîëîã³¿ íàâ÷àííÿ ô³çèêè â ñèñ-
òåì³ îñâ³òè Óêðà¿íè» (Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêèé äåðæàâíèé ïåäàãîã³÷íèé
óí³âåðñèòåò; 3-5 ëèñòîïàäà 1999 ð.); «Ïðîáëåìè ìåòîäèêè âèêëàäàííÿ
ô³çèêè íà ñó÷àñíîìó åòàï³» (Ê³ðîâîãðàäñüêèé äåðæàâíèé ïåäàãîã³÷íèé
óí³âåðñèòåò ³ì. Â.Âèííè÷åíêà; 31 áåðåçíÿ- 1 êâ³òíÿ 2000 ð.); «Ôóíäàìåí-
òàëüíà òà ïðîôåñ³éíà ï³äãîòîâêà ôàõ³âö³â ç ô³çèêè» (ÍÏÓ ³ì. Äðàãîìàíî-
âà; 6-8 ÷åðâíÿ 2000 ð.); íàóêîâî-ïðàêòè÷í³é ñòóäåíòñüê³é òà ìàã³ñòðàíòñüê³é
êîíôåðåíö³¿ (Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêèé äåðæàâíèé ïåäàãîã³÷íèé óí³âåðñèòåò;
19-20 êâ³òíÿ 2000 ð.). Äîñâ³ä ï³äòâåðäæóº, ùî âèêîðèñòàííÿ òåìàòè÷íèõ
çàâäàíü åòàëîííîãî õàðàêòåðó ï³äâèùóº åôåêòèâí³ñòü òà äàº ìîæëèâ³ñòü
ïëàíóâàòè ïîäàëüøèé ðîçâèòîê íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ó÷í³â ç
ô³çèêè.

Ñïèñîê âèêîðèñòàíèõ äæåðåë:

1. Àòàìàí÷óê Ï.Ñ. Óïðàâë³ííÿ ïðîöåñîì íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëü-
íîñò³. — Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêèé: Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêèé äåðæàâíèé
ïåäàãîã³÷íèé ³íñòèòóò, ³íôîðìàö³éíî-âèäàâíè÷èé â³ää³ë, 1997. — 136 ñ.

2. Âыñêàçыâàíèÿ âåëèêèõ. — Ì.: «Ìыñëü», 1993. — Ñ. 157.
3. Êîìåíñêèé ß.À. Âåëèêàÿ äèäàêòèêà //Èçá.ïåä.ñî÷. — Ò. 1. — Ñ. 242-476.

УДК 681.142.2.
Сморжевський Л.О., Сморжевський Ю.Л.

(Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêèé äåðæàâíèé ïåäàãîã³÷íèé óí³âåðñèòåò)

ÏÐÎ ÂÈÊÎÐÈÑÒÀÍÍß ÊÐÎÑÂÎÐÄ²Â ÍÀ ÓÐÎÊÀÕ
ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÈ

Âèâ÷åííÿ äîñâ³äó íàâ÷àííÿ ìàòåìàòèêè ó÷í³â ñåðåäíüî¿ øêîëè äàº
ï³äñòàâó çðîáèòè âèñíîâîê ïðî äàëåêî ùå íå âèêîðèñòàíèõ ìîæëèâîñòÿõ
ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó. Ö³ ìîæëèâîñò³ çâ’ÿçàí³
ïåðåâàæíî ç óäîñêîíàëåííÿì ìåòîäèêè íàâ÷àííÿ, ôîðìóâàííÿì ³ ï³äòðèì-
êîþ â ó÷í³â ³íòåðåñó äî âèâ÷åííÿ ìàòåìàòèêè.

Â ïðàêòèö³ ðîáîòè â÷èòåë³â ìàòåìàòèêè íå çíàõîäÿòü, çîêðåìà, íà-
ëåæíîãî ì³ñöÿ ³ãðè ç ìàòåìàòè÷íèì çì³ñòîì, âîíè âèêîðèñòîâóþòüñÿ ïå-
ðåâàæíî ó ïîçàêëàñí³é ðîáîò³. Âêëþ÷åííÿ ³ãîð íà óðîö³, ÿê ïðàâèëî, íî-
ñèòü âèïàäêîâèé õàðàêòåð. Çì³ñò öèõ ³ãîð ó á³ëüøîñò³ âèïàäê³â íå çâ’ÿçà-
íèé ç ìàòåð³àëîì, ùî âèâ÷àºòüñÿ, âèêîðèñòîâóþòüñÿ âîíè ïåðåâàæíî äëÿ
çíÿòòÿ âòîìè, çì³íè âèä³â ä³ÿëüíîñò³, ÷àñòî íîñÿòü ëèøå ðîçâàæàëüíèé
õàðàêòåð.
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Âì³ëå âèêîðèñòàííÿ ³ãðîâèõ ñèòóàö³é â íàâ÷àëüíîìó ïðîöåñ³ ñïðèÿº
ðîçâèòêó â øêîëÿð³â òàêèõ ÿêîñòåé, ÿê ñàìîñò³éí³ñòü, äîïèòëèâ³ñòü,
óâàæí³ñòü, àêòèâí³ñòü, óì³ííÿ ëîã³÷íî ì³ðêóâàòè.

²ãðîâà ä³ÿëüí³ñòü ó÷íÿ ïåðåâàæíî åìîö³éíà, ñóïðîâîäæóºòüñÿ â³ä÷óò-
òÿì çàäîâîëåííÿ. Ãðàþ÷è, ä³òè ôàíòàçóþòü ³ ì³ðêóþòü, ïåðåæèâàþòü ñèòó-
àö³¿, ³ íà öüîìó ôîí³ ì³ðêóâàíü ìàòåìàòè÷íèé ìàòåð³àë ëåãøå ³ ì³öí³øå
íèìè çàïàì’ÿòîâóºòüñÿ. ª.².Ì³íñüêèé [2] òàêîæ çâåðòàâ óâàãó íà âàæ-
ëèâ³ñòü ³ãðîâèõ åëåìåíò³â ó ïðàêòèö³ ³ íàâ÷àíí³. Â³í â³äì³÷àâ, ùî ãðà ìîæå
ïîëåãøèòè äèòèí³ íàâ÷àëüíó ïðàöþ, çðîáèòè ¿¿ çàõîïëþþ÷îþ ³ ðàä³ñíîþ,
ðîçâèíóòè ³íòåðåñ, ïîâí³øå ðîçêðèòè çä³áíîñò³ ó÷íÿ. Ãðà òðåíóº ïàì’ÿòü,
óâàãó, êì³òëèâ³ñòü.

À.Ñ.Ìàêàðåíêî [1] ââàæàâ, ùî âèõîâàííÿ ìàéáóòíüîãî ä³ÿ÷à ïîâèí-
íî ïîëÿãàòè íå â óñóíåíí³ ãðè, à ó âèêîðèñòàíí³ ãðè äëÿ âèõîâàííÿ ÿêîñò³
ìàéáóòíüîãî ïðàö³âíèêà ³ ãðîìàäÿíèíà.

Òàêèì ÷èíîì, äàí³ ïñèõîëîã³¿ ³ ïåäàãîã³êè äàþòü âñ³ ï³äñòàâè ââàæà-
òè äîö³ëüíèì ñèñòåìàòè÷íå çàëó÷åííÿ ³ãîð ç ìàòåìàòè÷íèì çì³ñòîì â ïðàê-
òèêó íàâ÷àëüíî¿ ðîáîòè.

Â äàíèé ÷àñ ³ñíóþòü ð³çí³ âèäè ³ãîð ç ìàòåìàòè÷íèì çì³ñòîì: óðîê-
ñâÿòî, óðîê-ÊÂÊ, áðåéí-ðèíã, ìàòåìàòè÷íèé ðèíã, óðîê-ìàíäð³âêà, ä³ëîâà
ãðà, ìàòåìàòè÷íèé àóêö³îí, óðîê òèïó “Ùî? Äå? Êîëè?”, óðîê òèïó “Ïîëå
÷óäåñ” òà ³í. Ç ìåòîäèêîþ îðãàí³çàö³¿ ³ ïðîâåäåííÿ öèõ ³ãîð ìîæíà îçíàéî-
ìèòèñÿ â ñòàòò³ [3].

Â äàí³é ñòàòò³ ìè ðîçãëÿíåìî ìåòîäèêó âèêîðèñòàííÿ êðîñâîðä³â íà
óðîêàõ ìàòåìàòèêè â ð³çíèõ êëàñàõ.

Ìàòåìàòè÷í³ êðîñâîðäè ìè ïðîïîíóºìî âèêîðèñòîâóâàòè ï³ä ÷àñ
ïðîâåäåííÿ óðîê³â ñèñòåìàòèçàö³¿ ³ óçàãàëüíåííÿ âèâ÷åíîãî ìàòåð³àëó, ùî
äîçâîëèòü ïðèâåñòè â ñèñòåìó çíàííÿ ó÷í³â, çðîáèòè ¿õ á³ëüø ì³öíèìè ³
óñâ³äîìëåíèìè.

Íàïðèêëàä, ó÷í³ 6 êëàñó íà ê³íåöü äðóãî¿ ÷âåðò³ ìàþòü çàñâî¿òè òàê³
ïîíÿòòÿ: â³äñîòîê, ä³àãðàìè ñòîâï÷àò³ ³ êðóãîâ³, êóò, ïðÿìèé, ãîñòðèé ³ òó-
ïèé êóòè, ãðàäóñ, ïåðïåíäèêóëÿðí³ ïðÿì³, êóòíèê, òðàíñïîðòèð, ïåðïåíäè-
êóëÿðí³ â³äð³çêè, ïàðàëåëüí³ ïðÿì³, ÷îòèðèêóòíèê, ïðîòèëåæí³ ñòîðîíè ÷î-
òèðèêóòíèêà, ïàðàëåëîãðàì, òðàïåö³ÿ, îñíîâè ³ á³÷í³ ñòîðîíè òðàïåö³¿, ä³à-
ãîíàëü ³ âèñîòà òðàïåö³¿, ãðàí³, ðåáðà, âåðøèíè ïðÿìîêóòíîãî ïàðàëåëåï³-
ïåäà, ïðèçìà, îñíîâè ³ á³÷í³ ãðàí³ ïðèçìè, òðèêóòíà, ÷îòèðèêóòíà ï³ðàì³äè,
âåðøèíà ï³ðàì³äè, îá’ºì, ä³ëüíèê ÷èñëà, ïàðí³, íåïàðí³, ïðîñò³, ñêëàäåí³ ÷èñ-
ëà, ñòåï³íü, êâàäðàò, íàéá³ëüøèé ñï³ëüíèé ä³ëüíèê, íàéìåíøå ñï³ëüíå êðàò-
íå, äð³á, ÷èñåëüíèê, çíàìåííèê, ñêîðî÷åííÿ äðîáó, çâè÷àéíèé, äåñÿòêîâèé
äðîáè, ïåð³îäè÷íèé, ÷èñòèé, ì³øàíèé äðîáè, äîáóòîê äâîõ äðîá³â, âëàñòè-
âîñò³ ìíîæåííÿ äðîá³â, âçàºìíî îáåðíåí³ ÷èñëà, ä³ëåííÿ äðîá³â, ð³âíÿííÿ.
Òîìó ìè ïðîïîíóºìî ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ óðîêó ñèñòåìàòèçàö³¿ ³ óçàãàëü-
íåííÿ âèâ÷åíîãî ìàòåð³àëó íà ê³íåöü äðóãî¿ ÷âåðò³ òàêèé êðîñâîðä:

Ïî ãîðèçîíòàë³: 1. Êîìïîíåíò çâè÷àéíîãî äðîáó. 3. Àðèôìåòè÷íà
ä³ÿ. 6.Ãåîìåòðè÷íà âåëè÷èíà. 7. Ïåð³îäè÷íèé äð³á, ïåð³îä ÿêîãî ïî÷èíàºòüñÿ
â³äðàçó, ï³ñëÿ êîìè. 9. Ïåð³îäè÷íèé äð³á, ó ÿêîãî ì³æ êîìîþ ³ ïåðøèì ïåð³î-
äîì º îäíà àáî ê³ëüêà öèôð, ùî íå ïîâòîðþþòüñÿ.10. Ï³ðàì³äà. 12. Ãåîìåò-
ðè÷íà ô³ãóðà. 18. Äâ³ ïðÿì³, ùî ëåæàòü â îäí³é ïëîùèí³ ³ íå ïåðåòèíàþòüñÿ.
19. Âëàñòèâ³ñòü àðèôìåòè÷íèõ ä³é. 20. Àðèôìåòè÷íà ä³ÿ. 21. Âëàñòèâ³ñòü àðèô-
ìåòè÷íèõ ä³é. 22. Ä³ëåííÿ ÷èñåëüíèêà ³ çíàìåííèêà äðîáó íà ¿õ ñï³ëüíèé
ä³ëüíèê. 24. Ñï³ëüíèé ä³ëüíèê ê³ëüêîõ ÷èñåë. 25.Ñòåï³íü ç ïîêàçíèêîì 3. 26.
Ãåîìåòðè÷íà ô³ãóðà.
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Ïî âåðòèêàë³: 1. Äð³á. 2. Ñòåï³íü ç ïîêàçíèêîì 2. 4. Ðåçóëüòàò àðèô-
ìåòè÷íî¿ ä³¿. 5. Ñï³ëüíå êðàòíå äàíèõ ÷èñåë. 6. Äîáóòîê âçàºìíî îáåðíåíèõ
÷èñåë. 8. Äîáóòîê ê³ëüêîõ ð³âíèõ ìíîæíèê³â. 11. Ïðîñòîðîâà ãåîìåòðè÷íà
ô³ãóðà. 13. Àðèôìåòè÷íà ä³ÿ. 14. Ðåçóëüòàò àðèôìåòè÷íî¿ ä³¿. 15. Íåñê³í÷åí-
íèé äð³á, ó ÿêîãî îäíà àáî ê³ëüêà öèôð ïîâòîðþþòüñÿ â îäí³é ³ ò³é ñàì³é
ïîñë³äîâíîñò³. 16. Êîìïîíåíò çâè÷àéíîãî äðîáó. 17. Ð³âí³ñòü, ÿêà ì³ñòèòü íå-
â³äîìå ÷èñëî. 20. Êîìïîíåíò àðèôìåòè÷íî¿ ä³¿. 23. ×èñëî, íà ÿêå ä³ëèòè íå
ìîæíà.

Â³äïîâ³ä³ íà êðîñâîðä.
Ïî ãîðèçîíòàë³: 1. Çíàìåííèê. 3. Äîäàâàííÿ. 6. Îá’ºì. 7. ×èñòèé.

9. Ì³øàíèé. 10. ×îòèðèêóòíà. 12. Ïðÿìà. 18. Ïàðàëåëüí³. 19.Ïåðåñòàâíà.
20. Ä³ëåííÿ. 21.Ñïîëó÷íà. 22. Ñêîðî÷åííÿ. 24. Íàéá³ëüøèé. 25. Êóá. 26. Êóò.

Ïî âåðòèêàë³: 1. Çâè÷àéíèé. 2. Êâàäðàò. 4. Äîáóòîê. 5. Íàéìåíøå. 6.
Îäèíèöÿ. 8. Ñòåï³íü. 11. Êóá. 13. Ìíîæåííÿ. 14. Ñóìà. 15. Ïåð³îäè÷íèé. 16.
×èñåëüíèê. 17. Ð³âíÿííÿ. 20. Ä³ëüíèê. 23. Íóëü.

Êðîñâîðä äîö³ëüíî âèêîíàòè íà âåëèêîìó àðêóø³ ïàïåðó, ùîá éîãî
äîáðå áà÷èëè âñ³ ó÷í³ êëàñó. Â÷èòåëü ïðîâîäèòü ôðîíòàëüíå îïèòóâàííÿ ³
ó÷í³ çàïîâíþþòü êðîñâîðä. Ïðè òàêîìó ïîâòîðåíí³ ç ðàí³øå âèâ÷åíîãî
ìàòåð³àëó íå ò³ëüêè â³äòâîðþþòüñÿ íàéá³ëüø ñóòòºâ³ ôàêòè, ïîíÿòòÿ, óì³í-
íÿ, àëå é âñòàíîâëþþòüñÿ ëîã³÷í³ çâ’ÿçêè ì³æ íèìè, ïðîñë³äêîâóºòüñÿ ¿õ
âèíèêíåííÿ ³ ðîçâèòîê. Âèâ÷åíèé ìàòåð³àë ïðè öüîìó ïåðåîñìèñëþºòüñÿ â
ö³ëîìó, ùî ïðèçâîäèòü íå ëèøå äî çì³öíåííÿ çàñâîºíîãî, àëå ³ äî ïðåäñòàâ-
ëåííÿ çíàíü ó âèãëÿä³ êîðîòêî¿ ñòðóêòóðíî¿ ñèñòåìè, ùî ï³äâèùóº ÿê³ñòü
çàñâîºííÿ âèâ÷åíîãî ìàòåð³àëó, ðîçâèâàº ìèñëèòåëüíó ä³ÿëüí³ñòü ó÷í³â.
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Ðîçãëÿíåìî ïðèêëàä âèêîðèñòàííÿ êðîñâîðäó íà óðîö³ ñèñòåìàòè-
çàö³¿ ³ óçàãàëüíåííÿ ãåîìåòðè÷íîãî ìàòåð³àëó çà 9 êëàñ. Ó÷í³ íà ê³íåöü 9
êëàñó ìàþòü çàñâî¿òè òàê³ ãåîìåòðè÷í³ ïîíÿòòÿ: ïåðåòâîðåííÿ ô³ãóðè, ðóõ,
îáåðíåíå ïåðåòâîðåííÿ, ñèìåòðè÷í³ ô³ãóðè, öåíòð ³ â³ñü ñèìåòð³¿, ïîâîðîò,
êóò ïîâîðîòó, ïàðàëåëüíå ïåðåíåñåííÿ, ñï³âíàïðÿìëåí³ ï³âïðÿì³, ð³âí³ ô³ãóðè,
ïîä³áí³ñòü, êîåô³ö³ºíò ïîä³áíîñò³, ãîìîòåò³ÿ, ãîìîòåòè÷í³ ô³ãóðè, ïîä³áí³
ô³ãóðè, ïëîñêèé êóò, äîïîâíÿëüí³ êóòè, öåíòðàëüíèé êóò, äóãà êîëà, âïèñà-
íèé êóò, öåíòðàëüíèé êóò, òåîðåìè êîñèíóñ³â ³ ñèíóñ³â, ñèíóñ, êîñèíóñ, ëà-
ìàíà, âåðøèíè, ëàíêè, äîâæèíà ëàìàíî¿, çàìêíåíà ëàìàíà, ìíîãîêóòíèê, âåð-
øèíè, ñòîðîíè, ä³àãîíàë³ ìíîãîêóòíèêà, ïëîñêèé, îïóêëèé ìíîãîêóòíèêè,
çîâí³øí³é êóò, ïðàâèëüíèé, âïèñàíèé, îïèñàíèé ìíîãîêóòíèêè, öåíòð ìíî-
ãîêóòíèêà, ðàä³àí, ðàä³àííà ì³ðà êóòà, ãðàäóñ, ãðàäóñíà ì³ðà êóòà, ïëîùà,
ôîðìóëà Ãåðîíà, âïèñàíå ³ îïèñàíå êîëà, êðóã, ñåêòîð, ñåãìåíò. Òîìó ìè
ïðîïîíóºìî òàêèé êðîñâîðä:

Ïî ãîðèçîíòàë³: 1. Äîäàòíà âåëè÷èíà. 2. Ïåðïåíäèêóëÿð, ïðîâåäå-
íèé ç âåðøèíè òðèêóòíèêà äî ïðÿìî¿, ùî ì³ñòèòü éîãî ïðîòèëåæíó ñòîðî-
íó. 4. Äàâíüîãðåöüêèé â÷åíèé. 5. Â³äð³çîê, ùî ç’ºäíóº òî÷êó êîëà ç éîãî
öåíòðîì. 7. Òâåðäæåííÿ, ÿê³ ïðèéìàþòüñÿ áåç äîâåäåííÿ. 9. Ô³ãóðà, ÿêà ñêëà-
äàºòüñÿ ç óñ³õ òî÷îê ïëîùèíè, â³äñòàíü â³ä ÿêèõ äî äàíî¿ òî÷êè íå á³ëüøà
çà äàíó. 10. ×îòèðèêóòíèê. 13. Êîëî, ÿêå ïðîõîäèòü ÷åðåç óñ³ âåðøèíè ìíî-
ãîêóòíèêà. 15. Îäèíèöÿ ðàä³àííî¿ ì³ðè êóò³â. 16. Îäèíè÷í³ âåêòîðè, ÿê³ ìà-
þòü íàïðÿìè äîäàòíèõ êîîðäèíàòíèõ ï³âîñåé. 17. Òâåðäæåííÿ, ïðàâèëüí³ñòü
ÿêîãî âñòàíîâëþºòüñÿ ì³ðêóâàííÿì. 18. Ô³ãóðà, ÿêà ñêëàäàºòüñÿ ç óñ³õ òî÷îê
³ â³äð³çê³â, ÿê³ ïîñë³äîâíî ¿õ ñïîëó÷àþòü. 21. Ñòîðîíà ïðÿìîêóòíîãî òðèêóò-
íèêà. 22. Äâ³ ô³ãóðè, ÿê³ ïåðåòâîðþþòüñÿ ðóõîì îäíà â îäíó. 23. ×àñòèíà
êðóãà, ÿêà ëåæèòü ó ñåðåäèí³ â³äïîâ³äíîãî öåíòðàëüíîãî êóòà. 24. Ìíîãîêóò-
íèê, âñ³ âåðøèíè ÿêîãî ëåæàòü íà îäíîìó êîë³. 25. Òðàïåö³ÿ, á³÷í³ ñòîðîíè
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ÿêî¿ ð³âí³. 26. Òî÷êà ïåðåòèíó îñåé êîîðäèíàò. 27. Ìíîãîêóòíèê ðàçîì ç
ñê³í÷åííîþ ÷àñòèíîþ ïëîùèíè, ÿêà íèì îáìåæåíà. 28. ×îòèðèêóòíèê.

Ïî âåðòèêàë³: 1. Îïóêëèé ìíîãîêóòíèê, â ÿêîãî âñ³ ñòîðîíè ð³âí³
³ âñ³ êóòè ð³âí³. 2. Êîëî, ÿêå äîòèêàºòüñÿ äî âñ³õ ñòîð³í ìíîãîêóòíèêà. 3.
×îòèðèêóòíèê. 4. Íàóêà ïðî âëàñòèâîñò³ ãåîìåòðè÷íèõ ô³ãóð. 6. Ñï³ëüíà ÷à-
ñòèíà êðóãà ³ ï³âïëîùèíè. 8. Ïåðåòâîðåííÿ îäí³º¿ ô³ãóðè â ³íøó, ïðè ÿêîìó
çáåð³ãàºòüñÿ â³äñòàíü ì³æ òî÷êàìè. 11. Òåîðåìà, ÿêà äîïîìàãàº ðîçâ’ÿçóâàòè
òðèêóòíèêè. 12. ×îòèðèêóòíèê. 13. Ìíîãîêóòíèê, ÿêèé ëåæèòü â îäí³é ï³âïëî-
ùèí³ â³äíîñíî áóäü-ÿêî¿ ïðÿìî¿, ùî ì³ñòèòü éîãî ñòîðîíó. 14. ×îòèðèêóòíèê.
17. Ãåîìåòðè÷íà ô³ãóðà. 19. Â³äð³çîê, ùî ñïîëó÷àº âåðøèíó òðèêóòíèêà ³ç
ñåðåäèíîþ éîãî ïðîòèëåæíî¿ ñòîðîíè. 20. Íàïðÿìëåíèé â³äð³çîê.

Â³äïîâ³ä³ íà êðîñâîðä.
Ïî ãîðèçîíòàë³: 1. Ïëîùà. 2. Âèñîòà. 4. Ãåðîí. 5. Ðàä³óñ. 7. Àêñ³îìè. 9.

Êðóã. 10. Ïðÿìîêóòíèê. 13. Îïèñàíå. 15. Ðàä³àí. 16. Îðòè. 17. Òåîðåìà. 18.
Ëàìàíà. 21. Êàòåò. 22. Ð³âí³. 23. Ñåêòîð. 24. Âïèñàíèé. 25. Ð³âíîá³÷íà. 26. Ïî÷à-
òîê. 27. Ïëîñêèé. 28. Ðîìá.

Ïî âåðòèêàë³: 1. Ïðàâèëüíèé. 2. Âïèñàíå. 3. Òðàïåö³ÿ. 4. Ãåîìåòð³ÿ. 6.
Ñåãìåíò. 8. Ðóõ. 11. Êîñèíóñ³â. 12. Êâàäðàò. 13. Îïóêëèé. 14. Ïàðàëåëîãðàì. 17.
Òðèêóòíèê. 19. Ìåä³àíà. 20. Âåêòîð.

Ó÷í³ 10 êëàñó ï³ä ê³íåöü òðåòüî¿ ÷âåðò³ ìàþòü âîëîä³òè òàêèìè ïî-
íÿòòÿìè ç êóðñó àëãåáðè ³ ïî÷àòê³â àíàë³çó: ôóíêö³ÿ, ÷èñëîâà ôóíêö³ÿ,
çðîñòàþ÷à, ñïàäíà, ïàðíà, íåïàðíà, ë³í³éíà ôóíêö³¿, ïàðàáîëà, ã³ïåðáîëà, êâàä-
ðàòè÷íà ôóíêö³ÿ, òðèãîíîìåòðè÷í³ ôóíêö³¿, ïåð³îäè÷íà ôóíêö³ÿ, ãðàô³ê
ôóíêö³¿, ôîðìóëè çâåäåííÿ, îäèíè÷íå êîëî, îáåðíåíà ³ îáîðîòíà ôóíêö³¿, òðè-
ãîíîìåòðè÷í³ ð³âíÿííÿ, îäíîð³äí³ ð³âíÿííÿ, ãðàô³÷íèé ñïîñ³á ðîçâ’ÿçóâàííÿ
ð³âíÿíü, íåð³âíîñò³, êâàäðàòíèé êîð³íü, àðèôìåòè÷íèé êîð³íü, ï³äêîðåíåâèé
âèðàç, ïîêàçíèê êîðåíÿ, ðàäèêàë, ïîä³áí³ ðàäèêàëè, ³ððàö³îíàëüí³ ð³âíÿííÿ,
ñèñòåìà ð³âíÿíü, ñòåï³íü, ïîêàçíèê, îñíîâà, ñòåïåíåâà ³ ïîêàçíèêîâà ôóíêö³¿,
åêñïîíåíòà, ïîêàçíèêîâ³ ð³âíÿííÿ. Òîìó ìè ïðîïîíóºìî òàêèé êðîñâîðä:

Ïî ãîðèçîíòàë³: 1. Êîð³íü. 3. Äîäàòíèé êâàäðàòíèé êîð³íü ç äîäàò-
íîãî ÷èñëà. 5. Ðàö³îíàëüíèé ìíîæíèê, ùî ñòî¿òü ïåðåä çíàêîì ðàäèêàëà. 7.
Êîëî, ðàä³óñ ÿêîãî ð³âíèé îäèíèö³. 8. ×èñëî, ÿêå ï³äíîñÿòü äî ñòåïåíÿ. 10.
×èñëî, äî ÿêîãî ï³äíîñÿòü îñíîâó ñòåïåíÿ. 11. Ê³ëüêà ð³âíÿíü, äëÿ ÿêèõ
òðåáà çíàéòè ñï³ëüí³ ðîçâ’ÿçêè. 12. Äîáóòîê ê³ëüêîõ ð³âíèõ ìíîæíèê³â. 13.
Ð³âí³ñòü, ÿêà ì³ñòèòü íåâ³äîìå. 15. Ð³âíÿííÿ, â ÿêèõ íåâ³äîìå âõîäèòü ëèøå
äî ïîêàçíèê³â ñòåïåí³â ïðè ñòàëèõ îñíîâàõ. 19. Âèðàç, ùî ñòî¿òü ï³ä çíàêîì
êîðåíÿ. 21. Ì³ðà êóò³â. 23. Ð³âíÿííÿ, â ÿêèõ íåâ³äîìå ì³ñòèòüñÿ ï³ä çíàêîì
êîðåíÿ. 24. Òðèãîíîìåòðè÷íà ôóíêö³ÿ. 25. Ôóíêö³ÿ, äëÿ ÿêî¿ âèêîíóºòüñÿ
ð³âí³ñòü f(–x)=f(x). 26. Ïîõèáêà. 27. Ôóíêö³ÿ õ=ϕ(ó), ÿêà êîæíîìó y ³ç
ìíîæèíè çíà÷åíü ôóíêö³¿ y=f(x) ñòàâèòü ó â³äïîâ³äí³ñòü ºäèíå ÷èñëî x ³ç
¿¿ îáëàñò³ âèçíà÷åííÿ.

Ïî âåðòèêàë³: 2. Çíàê îïåðàö³¿ äîáóâàííÿ êîðåíÿ, à òàêîæ ðåçóëü-
òàò ö³º¿ îïåðàö³¿. 3. Íåçàëåæíà çì³ííà. 4. Çì³ííà. 6. Ôóíêö³ÿ ó=àõ. 9. Ôóíêö³ÿ
ó=õð. 10. Ðàäèêàëè, ÿê³ ï³ñëÿ çâåäåííÿ ¿õ äî íàéïðîñò³øîãî âèãëÿäó ìàþòü
ð³âí³ ï³äêîðåíåâ³ âèðàçè ³ îäíàêîâ³ ïîêàçíèêè. 14. Çíà÷åííÿ çì³ííî¿, ÿêå
ïåðåòâîðþº ð³âíÿííÿ â ïðàâèëüíó ð³âí³ñòü. 16. Ôóíêö³ÿ, ÿêà ìàº îáåðíåíó
ôóíêö³þ. 17. Òðèãîíîìåòðè÷í³ ð³âíÿííÿ, ó ÿêèõ ë³âà ÷àñòèíà º ìíîãî÷ëåíîì,
ó êîæíîìó ÷ëåí³ ÿêîãî ñóìà ïîêàçíèê³â ñòåïåí³â ñèíóñà ³ êîñèíóñà îäíîãî
é òîãî ñàìîãî àðãóìåíòó îäíàêîâà, à ïðàâà – íóëü. 18. Ãðàô³ê ïîêàçíèêîâî¿
ôóíêö³¿. 20. Ôóíêö³ÿ âèäó y=kx+b. 22. Îäèíèöÿ âèì³ðþâàííÿ êóò³â.
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Â³äïîâ³ä³ íà êðîñâîðä.
Ïî ãîðèçîíòàë³: 1. Êâàäðàòíèé. 3. Àðèôìåòè÷íèé. 5. Êîåô³ö³ºíò.

7. Îäèíè÷íå. 8. Îñíîâà. 10. Ïîêàçíèê. 11. Ñèñòåìà. 12. Ñòåï³íü. 13. Ð³âíÿí-
íÿ. 15. Ïîêàçíèêîâ³. 19. Ï³äêîðåíåâèé. 21. Ãðàäóñíà. 23. ²ððàö³îíàëüí³.
24. Ñèíóñ. 25. Ïàðíà. 26. Â³äíîñíà. 27. Îáåðíåíà.

Ïî âåðòèêàë³: 2. Ðàäèêàë. 3. Àðãóìåíò. 4. Íåçàëåæíà. 6. Ïîêàçíè-
êîâà. 9. Ñòåïåíåâà. 10. Ïîä³áí³. 14. Ðîçâ’ÿçîê. 16. Îáîðîòíà. 17. Îäíîð³äí³.
18. Åêñïîíåíòà. 20. Ë³í³éíà. 22. Ðàä³àí.

Â ïîñ³áíèêó [4] íàìè ðîçðîáëåí³ êðîñâîðäè ç óñ³õ ìàòåìàòè÷íèõ
äèñöèïë³í äëÿ êîæíîãî êëàñó ³ êîæíî¿ ÷âåðò³.

Ñïîñòåðåæåííÿ ïîêàçàëè, ùî ó÷í³ àêòèâíî ïðàöþþòü ï³ä ÷àñ ðîçãëÿ-
äó öèõ êðîñâîðä³â, â íèõ ðîçâèâàºòüñÿ ³íòåðåñ äî ìàòåìàòèêè, ùî ñïðèÿº
ì³öí³øîìó çàñâîºííþ ìàòåìàòè÷íèõ çíàíü.

Ñïèñîê âèêîðèñòàíèõ äæåðåë:
1. Ìàêàðåíêî À.Ñ. Ñîáð. ñî÷. – Ì.: Èçä-âî ÀÏÍ ÐÑÔÑÐ, 1951, Ò. 4, —  374 Ñ.
2. Ìèíñêèé Å.È. Èãðû øêîëüíèêîâ ñåãîäíÿ. — Íàðîäíîå îáðàçîâàíèå.

1974, ¹ 7. — Ñ. 80.
3. Ñìîðæåâñüêèé Ë.Î. Ç äîñâ³äó âèêîðèñòàííÿ íåñòàíäàðòíèõ óðîê³â ³

¿õ åëåìåíò³â â ïðîöåñ³ íàâ÷àííÿ ìàòåìàòèêè. //Çá³ðíèê íàóêîâèõ
ïðàöü Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêîãî äåðæàâíîãî ïåäàãîã³÷íîãî ³íñòèòóòó.
Ñåð³ÿ ô³çèêî-ìàòåìàòè÷íà. – 1995. – Âèï. ²². – Ñ. 316-328.

4. Ñìîðæåâñüêèé Ë.Î. Øê³ëüíèé êóðñ ìàòåìàòèêè â êðîñâîðäàõ. — Êà-
ì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêèé: Àáåòêà, 1999. – 68 ñ.

5. Ñòåðëèãîâà Ë.Ë. Óðîê — ÊÂÍ //Ìàòåìàòèêà â øêîëå. 1990, ¹ 4. – Ñ. 41-44.
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(Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêèé äåðæàâíèé ïåäàãîã³÷íèé óí³âåðñèòåò)

ÂÈÊÎÐÈÑÒÀÍÍß ÑÒÐÓÊÒÓÐÍÎ-ÀËÃÎÐÈÒÌ²×ÍÎÃÎ
ÌÅÒÎÄÓ ÌÎÄÅËÞÂÀÍÍß ÄËß ÏÎÁÓÄÎÂÈ

ÏÅÄÀÃÎÃ²×ÍÈÕ ÏÐÎÃÐÀÌÍÈÕ ÇÀÑÎÁ²Â ÌÎÄÅËÞÂÀÍÍß

Îñòàíí³ì ÷àñîì øèðîêî¿ ïîïóëÿðíîñò³ íàáóâàþòü íîâ³òí³ òåõíîëîã³¿
íàâ÷àííÿ, ÿê³ ïåðåäáà÷àþòü âèêîðèñòàííÿ êîìï’þòåðèçîâàíèõ ñèñòåì. Öå
ð³çíîãî ðîäó êîíòðîëþþ÷³ ïðîãðàìè, ïðîãðàìè-òðåíàæåðè, äåìîíñòðàö³é-
íî-ëåêö³éí³ ïðîãðàìè, êîíñóëüòàö³éíî-äîâ³äêîâ³ ñèñòåìè òîùî. Ïðè âèâ-
÷åíí³ ïðåäìåò³â ïðèðîäíè÷î-ìàòåìàòè÷íîãî öèêëó ç ìåòîäè÷íî¿ òî÷êè çîðó
îñîáëèâî¿ óâàãè çàñëóãîâóº âèêîðèñòàííÿ ïåäàãîã³÷íèõ ïðîãðàìíèõ çà-
ñîá³â ìîäåëþâàííÿ, ùî º åôåêòèâíèì çàñîáîì ðîçâèòêó òâîð÷èõ çä³áíîñ-
òåé ó÷í³â, ðîçøèðåííþ ìîæëèâîñòåé â ¿õ ï³çíàâàëüí³é ä³ÿëüíîñò³, ôîðìóâàí-
íÿ íàâè÷îê âåäåííÿ äîñë³äíèöüêî¿ ðîáîòè, à ÿê íàñë³äîê — çáëèæåííÿ ìå-
òîäîëîã³¿ íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ç ìåòîäîëîã³ºþ íàóêîâî-äîñë³äíî¿ ä³ÿëüíîñò³.

Âèêîðèñòàííÿ êîìï’þòåðíîãî ìîäåëþâàííÿ ìîæå ïðîâîäèòèñü ð³çíè-
ìè ñïîñîáàìè ³ ïåðåñë³äóâàòè ð³çí³ ö³ë³. Îäèí ³ç ñïîñîá³â ïîëÿãàº ó
âèêîðèñòàíí³ ïîïåðåäíüî ñòâîðåíèõ êîìï’þòåðíèõ ìîäåëåé ðåàëüíèõ
îá’ºêò³â ÷è ÿâèù äëÿ ¿õ äîñë³äæåííÿ. Îñíîâíà ìåòà, ùî ñòàâèòüñÿ ïðè
öüîìó — íàäàòè ó÷íåâ³ ìîæëèâ³ñòü äîñë³äæåííÿ îá’ºêòà ÷è ÿâèùà øëÿ-
õîì ïðîâåäåííÿ åêñïåðèìåíò³â ç éîãî êîìï’þòåðíîþ ìîäåëëþ. Ïðè öüîìó
ó÷åíü âèâ÷àº ïîâåä³íêó îá’ºêòà ÷è ïåðåá³ã ÿâèùà çà ÿêèõîñü ïåâíèõ óìîâ,
íå âäàþ÷èñü äî ïîäðîáèöü ðåàë³çàö³¿ êîìï’þòåðíî¿ ìîäåë³. Äîñë³äæåííÿ
êîìï’þòåðíî¿ ìîäåë³ îá’ºêòà çä³éñíþºòüñÿ ÷åðåç ³íòåðôåéñ êîðèñòóâà÷à,
ÿêèé ïîâèíåí áóòè çðó÷íèì ³ çðîçóì³ëèì äëÿ ó÷íÿ. Âèêîðèñòàííÿ ìóëü-
òèìåä³éíèõ ìîæëèâîñòåé ñó÷àñíèõ îá÷èñëþâàëüíèõ ñèñòåì äîçâîëÿº çíà÷íî
ñïðîñòèòè êåðóâàííÿ ìîäåëëþ îá’ºêòà, à òàêîæ ïîêðàùèòè â³äòâîðåííÿ
ðåçóëüòàò³â åêñïåðèìåíòó.

²íøèé ñïîñ³á âèêîðèñòàííÿ êîìï’þòåðíîãî ìîäåëþâàííÿ äëÿ äîñë³ä-
æåííÿ îá’ºêò³â ïåðåäáà÷àº ñòâîðåííÿ ó÷íåì ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé òà  ¿õ
ðåàë³çàö³þ çà äîïîìîãîþ ñòàíäàðòíèõ ïðîãðàìíèõ çàñîá³â, ÿê³ âèñòóïàþòü
ó ðîë³ ñåðåäîâèùà ìîäåëþâàííÿ. Â öüîìó âèïàäêó ó÷í³ ïîâèíí³ âîëîä³òè
ïî÷àòêîâèìè çíàííÿìè ïðî ìåòîäè ñòâîðåííÿ òà ÷èñåëüíî¿ ðåàë³çàö³¿ ìà-
òåìàòè÷íèõ ìîäåëåé, à òàêîæ ïðî òåõíîëîã³þ âèêîðèñòàííÿ ìåòîäó ìàòåìà-
òè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ äëÿ äîñë³äæåííÿ îá’ºêò³â òà ÿâèù. Â ÿêîñò³ ñåðåäîâè-
ùà ìîäåëþâàííÿ ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè åëåêòðîíí³ òàáëèö³ ÷è ìîâè ïðî-
ãðàìóâàííÿ âèñîêîãî ð³âíÿ [1; 2]. Õàðàêòåðíîþ îñîáëèâ³ñòþ òàêîãî ñïîñîáó
º òå, ùî ïðè öüîìó ó÷íåì âèêîðèñòîâóþòüñÿ âñ³ åòàïè ìîäåëþâàííÿ, à ñàìå:

Ø àíàë³ç ïîñòàâëåíî¿ çàäà÷³, âèÿâëåííÿ ëèøå ñóòòºâèõ âëàñòèâîñòåé
îá’ºêòó, ÿê³ ïîâèííà â³äîáðàæàòè ìàòåìàòè÷íà ìîäåëü;

Ø ïîñòàíîâêà çàäà÷³ íà îñíîâ³ ïåâíèõ ïðèïóùåíü ñïðîùåííÿ;
Ø ïîáóäîâà ìàòåìàòè÷íî¿ ìîäåë³;
Ø çíàõîäæåííÿ àëãîðèòìó ÷èñåëüíî¿ ðåàë³çàö³¿ ìîäåë³;
Ø ïðîãðàìíà ðåàë³çàö³ÿ àëãîðèòìó ³ ïðîâåäåííÿ îá÷èñëþâàëüíîãî

åêñïåðèìåíòó;
Ø ³íòåðïðåòàö³ÿ ðåçóëüòàò³â åêñïåðèìåíòó ³, ÿêùî ïîòð³áíî, óòî÷íåí-

íÿ ìàòåìàòè÷íî¿ ìîäåë³ òà ïîâòîðåííÿ öèêëó ìîäåëþâàííÿ.
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Öåé ñïîñ³á äîñèòü òðóäîì³ñòêèé ³ ñêëàäíèé äëÿ ó÷í³â, ùî, çâè÷àéíî,
çâóæóº êîëî éîãî çàñòîñóâàíü. Â ïåðøó ÷åðãó éîãî äîö³ëüíî âèêîðèñòîâó-
âàòè ó ñòàðøèõ êëàñàõ, äå âæå ³ñíóþòü ïåðåäóìîâè éîãî çàñòîñóâàííÿ —
äîñòàòí³é ð³âåíü ñèñòåìíîãî, ëîã³÷íîãî òà àáñòðàêòíîãî ìèñëåííÿ, ìàòåìà-
òè÷íî¿ òà àëãîðèòì³÷íî¿ áàçè.

Çàñëóãîâóþòü óâàãè òàêîæ ïðîôåñ³îíàëüí³ ïðîãðàìí³ çàñîáè ìîäå-
ëþâàííÿ, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòü îïèñ ìîäåëåé íà ñïåö³àë³çîâàí³é ìîâ³ ïðî-
ãðàìóâàííÿ [3, 49-51]. Áàãàòî ïðîôåñ³éíèõ  ïàêåò³â ìàþòü âåðñ³¿ äëÿ âèêî-
ðèñòàííÿ ¿õ â íàâ÷àëüíèõ çàêëàäàõ. Òàê³ çàñîáè ìîæóòü âèêîðèñòîâóâà-
òèñü äëÿ ìîäåëþâàííÿ áàãàòüîõ ô³çè÷íèõ, õ³ì³÷íèõ, á³îëîã³÷íèõ, åêîíîì³÷-
íèõ çàêîíîì³ðíîñòåé òîùî, íå âèìàãàþ÷è â³ä ó÷íÿ çíàííÿ ïðî ÷èñåëüí³
ìåòîäè ðåàë³çàö³¿ ìîäåëåé, àëå, â òîé æå ÷àñ, âèìàãàþòü çíàííÿ ìîâè îïè-
ñó ìîäåëåé.

Ç äèäàêòè÷íî¿ òî÷êè çîðó äîö³ëüíèì º ñòâîðåííÿ òàêèõ ïåäàãîã³÷-
íèõ çàñîá³â ìîäåëþâàííÿ, ÿê³ á çàáåçïå÷óâàëè ïðîâåäåííÿ ÷èñåëüíèõ åê-
ñïåðèìåíò³â ³, â òîé æå ÷àñ, áóëè á ïðîñòèìè ó âèêîðèñòàíí³ ³ íå âèìàãà-
ëè ñïåö³àëüíî¿ ï³äãîòîâêè äëÿ âèâ÷åííÿ (íàïðèêëàä, ìîâè îïèñó ìîäå-
ëåé ÷è ìîâè ïðîãðàìóâàííÿ âèñîêîãî ð³âíÿ). Ó÷åíü ïîâèíåí ìàêñèìàëü-
íó óâàãó çîñåðåäèòè íà äîñë³äæåíí³ ñàìîãî îá’ºêòó, à íå íà ïèòàííÿõ ÿê
âëàøòîâàíà ñàìà ìîäåëü ÷è çà äîïîìîãîþ ÿêîãî ÷èñåëüíîãî ìåòîäó âîíà
ðåàë³çîâàíà.

Ïåäàãîã³÷í³ ïðîãðàìí³ çàñîáè ïîâèíí³ ìàòè ñóòòºâ³ â³äì³ííîñò³ â³ä
ïðîôåñ³éíèõ ïàêåò³â ïðèêëàäíèõ ïðîãðàì, ùî ðåàë³çóþòü ìåòîä ìàòåìà-
òè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ. Îñíîâíîþ âèìîãîþ äî òàêèõ çàñîá³â º çðó÷íèé ãðà-
ô³÷íèé ³íòåðôåéñ. Âèêîðèñòàííÿ ãðàô³÷íîãî ³íòåðôåéñó êîðèñòóâà÷à äîç-
âîëÿº ïîäàâàòè ðåçóëüòàòè â íàéá³ëüø ñïðèéíÿòëèâ³øîìó âèãëÿä³. Öå
ìîæóòü áóòè ãðàô³êè, ä³àãðàìè, êåðîâàíà àí³ìàö³ÿ, ñèíòåçîâàí³ çâóêè òîùî.
Âçàãàë³, ³íòåðôåéñ êîðèñòóâà÷à ïîâèíåí çàáåçïå÷óâàòè ìàêñèìàëüíî ìîæ-
ëèâå íàáëèæåííÿ ìîäåëüíîãî åêñïåðèìåíòó äî ðåàëüíîãî.

Äëÿ ñòâîðåííÿ ïåäàãîã³÷íèõ ïðîãðàìíèõ çàñîá³â ìîäåëþâàííÿ äî-
ñèòü âäàëèì º âèêîðèñòàííÿ ñòðóêòóðíî-àëãîðèòì³÷íîãî ìåòîäó êîìï’þ-
òåðíî¿ ðåàë³çàö³¿ ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé. Ñóòü ìåòîäó ïîëÿãàº â òîìó, ùî
äëÿ ïåâíîãî êëàñó îá’ºêò³â ñòâîðþºòüñÿ áàçîâèé íàá³ð åëåìåíò³â çà äîïî-
ìîãîþ ÿêîãî ìîæíà ñèíòåçóâàòè ïîòð³áí³ ìîäåë³. Äëÿ öüîãî ïðîâîäèòüñÿ
àíàë³ç âíóòð³øíüî¿ ñòðóêòóðè äàíîãî êëàñó îá’ºêò³â ³ çíàõîäÿòüñÿ òèïîâ³
åëåìåíòè, ÿê³ ìîæíà âèä³ëèòè â ñòðóêòóð³. Ñòâîðåííÿ áàçîâîãî íàáîðó
åëåìåíò³â ìîæå ïðîâîäèòèñÿ çà áàãàòüìà êðèòåð³ÿìè, âèõîäÿ÷è ³ç ñóò³ ïî-
ñòàâëåíî¿ çàäà÷³ ìîäåëþâàííÿ [4]. Äàë³ êîæåí åëåìåíò ç áàçîâîãî íàáîðó
ðåàë³çóºòüñÿ ÷èñåëüíî ó âèãëÿä³ àëãîðèòìó. Ïðè öüîìó îòðèìóºòüñÿ áàçî-
âèé íàá³ð àëãîðèòì³â ó âèãëÿä³ ïðîãðàìíèõ ìîäóë³â. Äëÿ ñèíòåçó êîìï’þ-
òåðíî¿ ìîäåë³ îá’ºêòà íåîáõ³äíî çàäàòè çâ’ÿçêè ì³æ ïðîãðàìíèìè ìîäó-
ëÿìè òà ïàðàìåòðè êîæíîãî ìîäóëÿ. Îòðèìàíà ñèíòåçîâàíà êîìï’þòåðíà
ìîäåëü îá’ºêòà ìîæå äàë³ âèêîðèñòîâóâàòèñü äëÿ äîñë³äæåííÿ â ñïåö³àë³-
çîâàíîìó ñåðåäîâèù³ ìîäåëþâàííÿ, ÿêå ïîâèííî çàáåçïå÷óâàòè ðÿä âàæ-
ëèâèõ ôóíêö³é. Ñåðåä íèõ òàê³, ÿê çàäàííÿ âõ³äíèõ ïàðàìåòð³â ìîäåë³,
âèá³ð êðîêó äèñêðåòèçàö³¿, ìàñøòàáóâàííÿ â ÷àñ³ (çì³íà øâèäêîñò³ ïðîâå-
äåííÿ åêñïåðèìåíòó), çá³ð ðåçóëüòàò³â òà ¿õ îáðîáêó, çàáåçïå÷åííÿ çðó÷íî-
ãî ³íòåðôåéñó ç êîðèñòóâà÷åì.

Ñèñòåìà ìîäåëþâàííÿ, ùî îñíîâàíà íà ñòðóêòóðíî-àëãîðèòì³÷íîìó
ìåòîä³ ìàº òàêó ñòðóêòóðó:

Ø ìîäåëþþ÷å ÿäðî;
Ø á³áë³îòåêà áàçîâîãî íàáîðó ìîäåëåé-àëãîðèòì³â;
Ø ìîäóëü çàäàííÿ ñòðóêòóðè ìîäåë³ òà ïðè÷èííî-íàñë³äêîâèõ

çâ’ÿçê³â;
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Ø ìîäóëü ô³êñàö³¿ òà îáðîáêè ðåçóëüòàò³â;
Ø ìîäóëü â³äîáðàæåííÿ ðåçóëüòàò³â;
Ø ³íòåðôåéñíèé ìîäóëü.

Çàïðîïîíîâàíà ñòðóêòóðà äîçâîëÿº ñòâîðþâàòè ïåäàãîã³÷í³ ïðîãðàìí³
çàñîáè ìîäåëþâàííÿ, â ÿêèõ ó÷åíü ìîæå ñòâîðþâàòè êîìï’þòåðí³ ìîäåë³
îá’ºêò³â çà ïðèíöèïîì êîíñòðóêòîðà. Äîñë³äæåííÿ ìîäåë³ ïðîâîäèòüñÿ çà
ïðèíöèïîì ô³êñàö³¿ ñòàíó îá’ºêòó øëÿõîì çàì³ð³â éîãî ïàðàìåòð³â â õîä³
åêñïåðèìåíòó. Çì³íþþ÷è á³áë³îòåêó áàçîâîãî íàáîðó ìîäåëåé-àëãîðèòì³â
ñèñòåìà ëåãêî îð³ºíòóºòüñÿ íà ïîòð³áíèé êëàñ îá’ºêò³â ³ ìîæå áóòè âèêîðè-
ñòàíà äëÿ øèðîêîãî êðóãó çàäà÷.
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Шаповалова Л.А.

(Çàïîð³çüêèé äåðæàâíèé óí³âåðñèòåò)

ÐÎÇÂ’ßÇÓÂÀÍÍß ÇÀÄÀ× ßÊ ÇÀÑ²Á ÐÅÀË²ÇÀÖ²¯
Ì²ÆÏÐÅÄÌÅÒÍÈÕ ÇÂ’ßÇÊ²Â Ô²ÇÈÊÈ ² ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÈ

Ï³äâèùåííÿ åðóäèö³¿ ó÷èòåë³â ìàòåìàòèêè â ãàëóç³ ô³çèêè ³ ìàòåìà-
òè÷íî¿ êóëüòóðè â÷èòåë³â ô³çèêè áóäå ñïðèÿòè ï³äâèùåííþ åôåêòèâíîñò³
³ ðåçóëüòàòèâíîñò³ íàâ÷àëüíî-âèõîâíîãî ïðîöåñó â ñó÷àñí³é çàãàëüíî-
îñâ³òí³é øêîë³ â óìîâàõ ¿¿ äèôåðåíö³àö³¿. Ó öüîìó çâ’ÿçêó ñë³ä ïåðåãëÿ-
íóòè ñèñòåìó çàäà÷, ç ÿêîþ ñòèêàþòüñÿ øêîëÿð³ ïðè âèâ÷åíí³ ÿê ìàòåìà-
òèêè, òàê ³ ô³çèêè.

Ðîçãëÿíåìî äîñâ³ä ï³äáîðó ³ ñêëàäàííÿ çàäà÷ ç ô³çè÷íèì çì³ñòîì, ÿê³
ìè âèêîðèñòîâóºìî ïðè âèâ÷åíí³ ìàòåìàòèêè ³ ô³çèêè. Â³äá³ð ô³çèêî-
ìàòåìàòè÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ äëÿ ñêëàäàííÿ ñèñòåìè çàäà÷ ç ô³çè÷íèì çì³ñòîì
ïîâèíåí çàäîâîëüíÿòè ïåâíèì äèäàêòè÷íèì ïðèíöèïàì, à ñàìå: ïðîáëåì-
íîñò³, äîñòóïíîñò³, âàð³àòèâíîñò³. Ö³ ïðèíöèïè íàêëàäàþòü ìåòîäè÷í³ âè-
ìîãè íà çàäà÷³, ÿê³ ïðîïîíóþòüñÿ, íàéá³ëüø âàæëèâèìè ç íèõ º:
Ø ð³âåíü ô³çè÷íî¿ íàñè÷åíîñò³ çàäà÷ íå ïîâèíåí çàñëîíÿòè ¿¿ îñíîâíîãî

ìàòåìàòè÷íîãî çì³ñòó;
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Ø íåîáõ³äíî, ùîá ô³çè÷íà çàäà÷à ïåðåäáà÷àëà âèêîðèñòîâóâàííÿ ñèñòåìè
ìàòåìàòè÷íèõ ïîíÿòü, ÿê³ âèâ÷àþòüñÿ, ç ìåòîþ çàêð³ïëåííÿ ¿õ ó ñâ³äî-
ìîñò³ øêîëÿð³â, à òàêîæ ñïðèÿòè ôîðìóâàííþ íîâèõ ïîíÿòü, ïåðåäáà÷å-
íèõ ïðîãðàìîþ;

Ø çàäà÷³, ÿê³ ðîçâ’ÿçóþòü ó÷í³, ïîâèíí³ ôîðìóâàòè ³ ðîçâèâàòè ÿê ô³çè÷-
íèé, òàê ³ ìàòåìàòè÷íèé ñòèëü ìèñëåííÿ.

Äëÿ çä³éñíåííÿ ì³æïðåäìåòíèõ çâ’ÿçê³â ó ïðîöåñ³ íàâ÷àííÿ â ñó÷àñí³é
ñåðåäí³é øêîë³ â÷èòåë³ ìàòåìàòèêè (ô³çèêè) ïîâèíí³:
Ø çíàòè íå ò³ëüêè çì³ñò ³ ïðèíöèïè ïîáóäîâè øê³ëüíîãî êóðñó ìàòåìà-

òèêè, àëå é ñóì³æíèõ ç íèì äèñöèïë³í (ó ïåðøó ÷åðãó ô³çèêè);
Ø óì³òè ïîêàçóâàòè øêîëÿðàì çàñòîñóâàííÿ ìàòåìàòèêè ó ô³çèö³ ³ íà

ïðàêòèö³ øëÿõè ðîçâ’ÿçóâàííÿ ñèñòåìè ñïåö³àëüíî ï³ä³áðàíèõ ³ ñêëà-
äåíèõ çàäà÷:
§ ÷åðåç ìåòîäè ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ (íàïðèêëàä, ÷åðåç àëãåáðà¿÷íèé
ñïîñ³á ðîçâ’ÿçóâàííÿ ô³çè÷íèõ çàäà÷, ÷åðåç âåêòîðíèé, ãðàô³÷íèé ³ êî-
îðäèíàòíèé ìåòîäè);
§ ÷åðåç çàãàëüí³ ïðèéîìè ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷, ÿê³ ôîðìóþòüñÿ íà îñ-
íîâ³ â³äîìèõ ìåòîä³â ï³çíàííÿ (íàïðèêëàä, ÷åðåç ïðèéîìè, ïîáóäîâàí³
íà çàñòîñóâàíí³ àíàëîã³é, àíàë³çó ³ ñèíòåçó, ³íäóêö³¿ ³ äåäóêö³¿, óçàãàëü-
íåííÿ ³ ò.ï.);
§ ÷åðåç çì³ñòîâíó ÷àñòèíó çàäà÷ (íàïðèêëàä, øëÿõîì ðîçâ’ÿçóâàííÿ
ïðàêòè÷íèõ çàäà÷ íà âèì³ðþâàííÿ ð³çíèõ ô³çè÷íèõ âåëè÷èí);
§ ÷åðåç ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ íà êîíñòðóþâàííÿ ³ ìîäåëþâàííÿ ðåàëü-
íèõ îá’ºêò³â;

Ø óì³òè ðîçêðèâàòè ïåðåä ó÷íÿìè çàñòîñóâàííÿ ³ ìåòîäè ô³çè÷íî¿ íà-
óêè â êóðñ³ ìàòåìàòèêè;

Ø äîòðèìóâàòèñÿ îñíîâíèõ âèìîã, ÿê³ ïðåä’ÿâëÿþòüñÿ äî ìàòåð³àëó, ÿêèé
â³äáèðàºòüñÿ ç êóðñó ô³çèêè (ö³ â³äîìîñò³ ïîâèíí³ áóòè â³äîì³ ó÷íÿì,
îðãàí³÷íî ïîâ’ÿçàí³ ç ìàòåìàòè÷íèì ìàòåð³àëîì, äîïîìàãàòè ïîâí³øå
ðîçêðèòè çàêîíîì³ðíîñò³, ÿê³ âèâ÷àþòüñÿ, â³ä³ãðàâàòè â íàâ÷àíí³ ìàòå-
ìàòèêè ñëóæáîâó ðîëü).

Ïðàêòèêà ðîáîòè â ñó÷àñí³é çàãàëüíîîñâ³òí³é øêîë³ ïåðåêîíóº íàñ,
ùî âèâ÷åííÿ ô³çèêè íà ì³æïðåäìåòí³é îñíîâ³ ñïðèÿº ôîðìóâàííþ ñò³éêîãî
ëîã³÷íîãî, òâîð÷îãî ñïåöèô³÷íîãî ³ ô³çèêî-ìàòåìàòè÷íîãî ñòèëþ ìèñëåííÿ.

Ó çâ’ÿçêó ç öèì ðîçãëÿíåìî äåÿê³ ïðèêëàäè âçàºìîçâ’ÿçêó ìàòåìà-
òèêè ³ ô³çèêè ïðè ðîçâ’ÿçóâàíí³ ãðàô³÷íèõ çàäà÷ ç ô³çèêè.

Ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ ñëóãóº ÷óäîâèì çàñîáîì ðîçâèòêó ëîã³÷íîãî ³
ô³çè÷íîãî ñòèëþ ìèñëåííÿ, äîïîìàãàº â÷èòåëþ âèÿâèòè ãëèáèíó ðîçóì³í-
íÿ ó÷íÿìè ïîíÿòü, çàêîí³â, ïðèíöèï³â, ìîäåëåé, ñòðèæíüîâèõ ³äåé, ÿê³ ðîç-
ãëÿäàþòüñÿ ó íàâ÷àëüíîìó ïðåäìåò³, ³ ïåðåâ³ðêè âì³íü ïåðåíîñèòè çíàí-
íÿ ç îäí³º¿ äèñöèïë³íè íà ³íøó.

Âèçíà÷åííÿ îïîðíèõ çíàíü ³ çíàõîäæåííÿ ñïîñîáó ¿õ ïåðåíåñåííÿ –
ñêëàäíèé ïðîöåñ, ÿêèé âèìàãàº â³ä ó÷èòåëÿ çíàíü íå ëèøå ñâîãî ïðåäìåòó.
Â³í âêëþ÷àº: à) âèçíà÷åííÿ êîíêðåòíèõ çâ’ÿçê³â, ìåòîäèêè ðîçêðèòòÿ íî-
âèõ çíàíü ³ ïîñòóïîâîãî, ëîã³÷íîãî ïåðåõîäó äî âèêëàäó ìàòåð³àëó; á)
âèêîðèñòàííÿ îïîðíèõ çíàíü, ¿õ ïåðåíîñó äëÿ íàñòóïíîãî âèâ÷åííÿ òèõ
÷è ³íøèõ ô³çè÷íèõ îá’ºêò³â.

Êîæíîìó â÷èòåëþ â³äîìî, ùî ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ íà óðîö³ ³ ïðè
âèêîíàíí³ ó÷íÿìè äîìàøí³õ çàâäàíü çàéìàº áàãàòî ÷àñó, ïðè öüîìó á³ëüøà
÷àñòèíà çàäà÷, îñîáëèâî êîìá³íîâàíèõ, äëÿ ðîçâ’ÿçêó ÿêèõ âèìàãàºòüñÿ
çíàííÿ ìàòåð³àëó ç ³íøèõ ïðåäìåò³â, çàëèøàºòüñÿ íåðîçâ’ÿçàíîþ.
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Á³ëüø³ñòü øêîëÿð³â íå â çìîç³ ñêëàñòè ïëàí ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷
ëèøå òîìó, ùî íå ðîçóì³þòü ô³çè÷íîãî ñìèñëó çàäà÷³, íå áà÷àòü òèõ çâ’ÿçê³â
âåëè÷èí, ÿê³ âèçíà÷àþòüñÿ ¿¿ óìîâîþ, íå óëîâëþþòü õ³ä ¿¿ ðîçâ’ÿçêó. Áàãà-
òî ó÷í³â íå â çìîç³ ïðàâèëüíî îôîðìëþâàòè ïèòàííÿ, ïðîâåñòè ìàòåìà-
òè÷í³ âèêëàäêè, íàêðåñëèòè ãðàô³êè, ñõåìè, ñêëàñòè òàáëèö³.

Îäíà ãðóïà òðóäíîù³â – öå íåâì³ííÿ ó÷í³â ðîçïîâ³ñòè, ÿê áóäóºòüñÿ
ãðàô³ê, ïðàâèëüíî ïðîàíàë³çóâàòè éîãî, ðîçêðèòè õàðàêòåð ôóíêö³îíàëü-
íî¿ çàëåæíîñò³ ì³æ âåëè÷èíàìè ñâ³ä÷èòü ïðî íåìîæëèâ³ñòü îá’ºêòèâíî
ïðåäñòàâèòè óÿâíèõ îïåðàö³é ïðè çàäàíèõ óìîâàõ çàäà÷³, ïðî òðóäíîù³
àáñòðàãóâàííÿ â³ä êîíêðåòíèõ âëàñòèâîñòåé ò³ëà.

Äðóãà ãðóïà òðóäíîù³â ïîâ’ÿçàíà ç îñîáëèâîñòÿìè ïðîñòîðîâîãî îá-
ðàçó ô³çè÷íîãî ãðàô³êà, ÿêèé âêëþ÷àº â ñåáå ÷àñîâ³ ³ ê³ëüê³ñí³ ïðåäñòàâ-
ëåííÿ, ñâîºð³äíî ïåðåðîáëåí³, â³í ÿâëÿºòüñÿ ñâîºð³äíîþ ôîðìîþ àáñòðàêò-
íî¿ íàî÷íîñò³. Íà ô³çè÷íîìó ãðàô³êó íå ïåðåäàþòüñÿ îñîáëèâîñò³ ñàìîãî
ò³ëà, ÿêå ðóõàºòüñÿ, ðóõ íà íüîìó çîáðàæàºòüñÿ ñèìâîë³÷íî àáñòðàêòíî.
Äëÿ îâîëîä³ííÿ ô³çè÷íèì ãðàô³êîì íåîáõ³äíî ç’ºäíàòè ïðîñòîðîâ³ ³
ê³ëüê³ñí³ ïðåäñòàâëåííÿ, ùî é âèêëèêàº çíà÷í³ òðóäíîù³ ó øêîëÿð³â. Íà-
ïðèêëàä, ïðè âèâ÷åíí³ ãðàô³êà øâèäêîñò³ ð³âíîì³ðíîãî ðóõó ó÷í³ íå â³äðàçó
ðîçóì³þòü, ùî ïðîéäåíèé øëÿõ çîáðàæóºòüñÿ íà íüîìó ïëîùåþ, à íà ãðàô³êó
øëÿõó öüîãî ðóõó øâèäê³ñòü âèðàæàºòüñÿ òàíãåíñîì êóòà íàõèëó ë³í³¿
øâèäêîñò³ äî â³ñ³ àáñöèñ. Ïðè÷èíîþ öüîãî óòðóäíåííÿ º îäíî÷àñí³ñòü ïî-
êàçó íà ãðàô³êó ïðîñòîðîâî¿ ³ ê³ëüê³ñíî¿ îçíàê ³ øâèäêîñò³. Ïðîñòîðîâà
îçíàêà çîáðàæåííÿ öèõ âåëè÷èí íà öüîìó åòàï³ âèâ÷åííÿ íå âèêëèêàº
òðóäíîù³â â ó÷í³â, òîìó ùî âîíè äî öüîãî ïðåäñòàâëåííÿ ï³äãîòîâëåí³
ïîïåðåäíüî âèâ÷åíèìè òåìàìè ÿê ç ô³çèêè, òàê ³ ç ìàòåìàòèêè. Ç äðóãîþ
îçíàêîþ, ÿêà â äàíîìó âèïàäêó ïåâíèì ÷èíîì ïîâ’ÿçàíà ç ïåðøîþ, ó÷í³
çóñòð³÷àþòüñÿ âïåðøå. Îñü öÿ íîâèçíà ïîºäíàííÿ äâîõ âèä³â ïðåäñòàâëåíü
(ïðîñòîðîâèõ ³ ê³ëüê³ñíèõ, à ³íîä³ ³ ÷àñîâèõ) ³ âèêëèêàº òðóäíîù³ ó øêî-
ëÿð³â íà ïåðøèõ ïîðàõ çíàéîìñòâà ç òàêîãî ðîäó ãðàô³êàìè.

Äîñë³äæåííÿ öüîãî ïèòàííÿ ïîêàçàëî, ùî ïðè íàâ÷àíí³ ô³çèêè íå
ôîðìóþòüñÿ óçàãàëüíåí³ çíàííÿ ïðî ãðàô³÷íèé ìåòîä ðîçâ’ÿçóâàííÿ çà-
äà÷. Ôîðìóâàííÿ òàêèõ çíàíü âèìàãàº ïðèéîì³â øèðîêîãî âàð³þâàííÿ. Äî
÷èñëà òàêèõ ïðèéîì³â â³äíîñÿòüñÿ: ðîç÷ëåíóâàííÿ çàäà÷³ ³ ñêëàäàííÿ íî-
âèõ êîìá³íàö³é ¿¿ åëåìåíò³â, óçàãàëüíåííÿ, à òàêîæ ïðèéîìè àáñòðàãóâàí-
íÿ ³ êîíêðåòèçàö³¿.

Ãðàô³÷íèé ñïîñ³á ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ ïîëÿãàº ó çíàõîäæåíí³ ÷èñëî-
âèõ çíà÷åíü ñåðåäí³õ ô³çè÷íèõ âåëè÷èí çà äîïîìîãîþ ãðàô³ê³â ³ âåêòîð-
íèõ ä³àãðàì. Çà äîïîìîãîþ ãðàô³êà ìîæíà çíàõîäèòè íå ò³ëüêè øóêàí³,
àëå é ïðîì³æí³ âåëè÷èíè.

Ïåðåâàãà ãðàô³÷íîãî ñïîñîáó – äîñòóïí³ñòü ³ íàî÷í³ñòü, éîãî íåäîë³ê
– â³í çàâæäè äàº íàáëèæåíå çíà÷åííÿ øóêàíî¿ âåëè÷èíè.

Íàâåäåìî ïðèêëàäè ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ ãðàô³÷íèì ñïîñîáîì ïðè
âèâ÷åíí³ ãàçîâèõ çàêîí³â ó 10-ìó êëàñ³.

Çàäà÷à 1. Ïðè îäí³é ³ ò³é ñàì³é òåìïåðàòóð³ ç ð³çíîþ ìàñîþ òîãî ñàìî-
ãî ãàçó âèêîíàëè äîñë³äè ³ ïîáóäóâàëè ãðàô³êè (ðèñ. 1). ßêèé ãðàô³ê
â³äïîâ³äàº á³ëüø³é ìàñ³ ãàçó?

Ðîçâ’ÿçóâàííÿ. Ç ð³âíÿííÿ ñòàíó RT
m

PV
µ

=  âèïëèâàº, ùî ïðè ñòà-

ëèõ çíà÷åííÿõ T ³ V òèñê ãàçó áóäå á³ëüøèé òàì, äå á³ëüøà ìàñà. Ç ðèñ. 1
ðîáèìî âèñíîâîê, ùî P1<P2, îòæå, m1<m2.
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Ðèñ. 1 Ðèñ. 2

Çàäà÷à 2. Íà ðèñ. 2 çîáðàæåíî ³çîòåðìè â êîîðäèíàòàõ Ð, V äëÿ ð³çíèõ
ãàç³â îäíàêîâî¿ ìàñè. ßêà ³çîòåðìà â³äïîâ³äàº ìàñ³ ç á³ëüøîþ ìîëåêóëÿðíîþ
ìàñîþ?

Ðîçâ’ÿçóâàííÿ. Íåõàé îá’ºì ô³êñîâàíèé ³ äîð³âíþº V
1
. Óðàõîâóþ÷è

öå çíà÷åííÿ é óìîâó çàäà÷³, çàïèøåìî ð³âíÿííÿ ñòàíó ãàç³â: RT
m

PV
µ

=1 ;

çâ³äñè âèïëèâàº, ùî 
µ
1

~P . Ç ðèñ. 2 ðîáèìî âèñíîâîê, ùî P1<P2<P3, îòæe

µ1>µ2>µ3.

Ïðîöåñ íàâ÷àííÿ ðîçâ’ÿçóâàííÿ ìiæïðåäìåòíèõ çàäà÷ ç ôiçèêè i ìà-
òåìàòèêè ñïðÿìîâàíèé â îñíîâíîìó íà ôîðìóâàííÿ ñïîñîáiâ, ïðèéîìiâ,
ðàöiîíàëüíèõ ñòðàòåãié àêòèâ³çàö³¿ ï³çíàâàëüíî¿ äiÿëüíîñòi øêîëÿðiâ.

Òîìó ðîçâ’ÿçóâàííÿ ìiæïðåäìåòíèõ çàäà÷ i åêñïåðèìåíòàëüíèõ
äîñëiäæåíü ó âiäïîâiäíîñòi ç çàãàëüíîþ ñõåìîþ ïðîöåñó ðîçâèòêó òâîð÷èõ
çäiáíîñòåé ïðîâîäèòüñÿ çà òàêèì àëãîðèòìîì:

1. Ñòðóêòóðíèé àíàëiç çàäà÷i àáî ïîñòàâëåíî¿ ïðîáëåìè (âèäiëåííÿ
äàíèõ i øóêàíèõ âåëè÷èí, çâ’ÿçê³â i âiäíîøåíü ìiæ íèìè, âèêîðèñòàííÿ
âiäîìèõ ñïiââiäíîøåíü, ôîðìóë, çàêîíîìiðíîñòåé, çàêîíiâ i ò.ï.).

2. Ñêëàäàííÿ ïëàíó ðîçâ’ÿçêó çàäà÷i.
3. Ìàòåìàòè÷íå ìîäåëþâàííÿ (ñêëàäàííÿ ðiâíÿííÿ, íåðiâíîñòi, ïîøóê

çàãàëüíî¿ ôîðìóëè i ò.ï., àáñòðàãóâàííÿ âiä ôiçè÷íîãî çìiñòó çàäà÷i).
4. Ðîçâ’ÿçîê çàäà÷i àáî ïðîáëåìè çàñîáàìè ìàòåìàòèêè (íà êîíêðåòíié

ìîäåëi).
5. Äîñëiäæåííÿ îäåðæàíèõ ìàòåìàòè÷íèì øëÿõîì ðîçâ’ÿçê³â ó äàíié

êîíêðåòíié ôiçè÷íié ñèòóàö³¿.
6. Îäåðæàííÿ êiíöåâîãî ðåçóëüòàòó, îôîðìëåííÿ ðîçâ’ÿçêó çàäà÷i àáî

ïðîâåäåíîãî äîñëiäæåííÿ.
7. Ïîøóê ìîæëèâèõ øëÿõiâ çàñòîñóâàííÿ îäåðæàíèõ ðåçóëüòàòiâ.
Ìiæïðåäìåòíi çâ’ÿçêè íà óðîêàõ ôiçèêè i ìàòåìàòèêè çäiéñíþþòüñÿ

çà äîïîìîãîþ ìîäåëþâàííÿ, òîáòî ïîøóêîì ìîäåëi äëÿ äàíîãî ôiçè÷íîãî
îá’ºêòà, ïðîöåñó, ÿâèùà, ÿêi áóëè á içîìîðôíi éîìó, âêàçóþ÷è ïðè öüîìó, äå
ìîæå çíàéòè çàñòîñóâàííÿ îäåðæàíèé ðåçóëüòàò.

Ìîäåëü ôiçè÷íîãî ÿâèùà àáî ïðåäìåòà ìîæå áóòè ïðåäñòàâëåíà àáî
ó âèãëÿäi ïðåäìåòíî¿ â iíøié ãàëóçi çíàíü, àáî ñèñòåìîþ ÷èñëîâèõ âèðàçiâ,

m2

m1

P

P2

P1

V
V1

 0

P3

м1

P

P2

P1

V
V1

 0

м2

м3
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ôîðìóë, ðiâíÿíü, íåðiâíîñòåé, àáî àëãîðèòìîì, ñõåìîþ, êðåñëåííÿì i ò.ï.
Ñàìîþ çàãàëüíîþ ìîäåëëþ òîãî ÷è iíøîãî ôiçè÷íîãî ïðîöåñó ÷è ÿâèùà º
ìàòåìàòè÷íà.

Â îñòàííi ðîêè äëÿ çäiéñíåííÿ ìiæïðåäìåòíèõ çâ’ÿçê³â ôiçèêè ç
ìàòåìàòèêîþ øèðîêî âèêîðèñòîâóþòü ãðàôîâi ìîäåëi ïðè íàâ÷àííi
øêîëÿðiâ ðîçâ’ÿçóâàííþ ôiçè÷íèõ çàäà÷ ó 7-8-õ êëàñàõ. Ïðè öüîìó çâåð-
òàºòüñÿ óâàãà ïåðø çà âñå íà òàêi ïèòàííÿ:

1) çîáðàæåííÿ ïîøóêó ðîçâ’ÿçêó ô³çè÷íî¿ çàäà÷i çà äîïîìîãîþ ãðà-
ôîâî¿ ìîäåëi;

2) âïðàâè íà çíàõîäæåííÿ ãðàôîâî¿ ìîäåëi ïîøóêó ðîçâ’ÿçêó çàäà÷i;
3) ñêëàäàííÿ ô³çè÷íî¿ çàäà÷i ç çàäàíèì ïîøóêîì ¿¿ ðîçâ’ÿçêó;
4) âïðàâè íà ñêëàäàííÿ ôiçè÷íèõ çàäà÷ çà ãðàôîâîþ ìîäåëëþ â êóðñi

ôiçèêè 7-ãî êëàñó;
5) âïðàâè íà ñêëàäàííÿ ôiçè÷íèõ çàäà÷ çà ãðàôîâîþ ìîäåëëþ â êóðñi

ôiçèêè 8-ãî êëàñó;
6) ñêëàäàííÿ ô³çè÷íî¿ çàäà÷i çà ãðàôîâîþ ìîäåëëþ ïîøóêó ç îäíèì

îïóùåíèì åëåìåíòîì (ïîíÿòòÿì);
7) ñêëàäàííÿ ô³çè÷íî¿ çàäà÷i çà ãðàôîâîþ ìîäåëëþ ïîøóêó ç äâîìà

îïóùåíèìè ïîíÿòòÿìè;
8) çàâäàííÿ íà ñêëàäàííÿ ôiçè÷íèõ çàäà÷ çà ãðàôîâîþ ìîäåëëþ ïî-

øóêó ç òðüîìà i áiëüøå îïóùåíèìè ïîíÿòòÿìè;
9) ÿêiñíà îöiíêà òðóäíîñòi ô³çè÷íî¿ çàäà÷i çà ãðàôîâîþ ìîäåëëþ ïî-

øóêó ¿¿ ðîçâ’ÿçêó;
10) ñèñòåìà âïðàâ íà ñêëàäàííÿ çàäà÷i ç ãðàôîâèìè ìîäåëÿìè äëÿ

ó÷íiâ 7-8-õ êëàñiâ.
Àíàëiç çáiðíèêiâ çàäà÷ i çàïèòàíü ç ôiçèêè äëÿ ñåðåäíüî¿ øêîëè äàº

íàì ìîæëèâiñòü âèäiëèòè äåêiëüêà âèäiâ çàäà÷ ç êîìïîíåíòàìè, õàðàêòåð-
íèìè äëÿ çàäà÷ ì³æïðåäìåòíîãî çìiñòó:
s çàäà÷i, ðîçâ’ÿçîê ÿêèõ âèìàãàº çàñòîñóâàííÿ âìiíü i íàâè÷îê, íàáóòèõ

ó÷íÿìè ïðè âèâ÷åííi ìàòåìàòèêè;
s çàäà÷i, ðîçâ’ÿçîê ÿêèõ ïåðåäáà÷àº ïîïåðåäíþ ïiäãîòîâêó øêîëÿðiâ ç

ìàòåìàòèêè;
s çàäà÷i, ðîçâ’ÿçîê ÿêèõ âèìàãàº çàñòîñóâàííÿ âìiíü i íàâè÷îê, íàáóòèõ

ó÷íÿìè ó ïðîöåñi îäíî÷àñíîãî âèâ÷åííÿ ìàòåìàòèêè i ôiçèêè;
s çàäà÷i îãëÿäîâî-óçàãàëüíþþ÷îãî õàðàêòåðó íà ïîâòîðåííÿ îêðåìèõ

ðîçäiëiâ, ñèñòåìàòèçàöiþ âèâ÷åíîãî ìàòåðiàëó; öi çàäà÷i, ÿê ïðàâèëî, íî-
ñÿòü êîìáiíîâàíèé àáî êîìïëåêñíèé õàðàêòåð.

Íàøi ñïîñòåðåæåííÿ ïîêàçóþòü, ùî â÷èòåëi ìàòåìàòèêè i ôiçèêè ìàëî
óâàãè ïðèäiëÿþòü ôîðìóâàííþ ïîíÿòòÿ âåëè÷èíè ç ïîçèö³é ðåàë³çàö³¿
ì³æïðåäìåòíèõ çâ’ÿçê³â. Ïðè÷èíà òàêîãî ïîëîæåííÿ ïîëÿãàº â òîìó, ùî
ïiäõiä äî âèâ÷åííÿ âåëè÷èí, ïðèéíÿòèé ó ìàòåìàòèöi, âiäðiçíÿºòüñÿ âiä òîãî,
ÿêèé ìàº ìiñöå ó ôiçèöi.

Ó ôiçèöi âèçíà÷åííÿ çàãàëüíîãî ïîíÿòòÿ âåëè÷èíè íîñèòü îïèñîâèé
õàðàêòåð i ïîâ’ÿçàíå ç ïîíÿòòÿì âèìiðþâàííÿ. Îñòàííº íå ìàº ñàìîñòiéíîãî
âèçíà÷åííÿ, à ïðèïóñêàº âiäîìèì ïîíÿòòÿ âåëè÷èíè.

Ó ìàòåìàòèöi ñêàëÿðíà âåëè÷èíà âèçíà÷àºòüñÿ ÿê åëåìåíò äåÿêî¿
ìíîæèíè ç çàäàíèìè â íié âiäíîøåííÿìè, îïåðàöiÿìè òà ¿õ âëàñòèâîñòÿìè.

Îäíîðiäíi âåêòîðíi âåëè÷èíè óòâîðþþòü ìíîæèíó ïåâíîãî âèäó.
Âëàñòèâîñòi åëåìåíòiâ ö³º¿ ìíîæèíè âèçíà÷àþòüñÿ ñèñòåìîþ âåêòîðíîãî
ïðîñòîðó. Ïîíÿòòÿ âåêòîðíî¿ âåëè÷èíè i âåêòîðà âçàºìîïîâ’ÿçàí³, àëå íå
òîòîæíi.
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Ïiäêðåñëèìî äåÿêi øëÿõè, ÿêi äîçâîëÿþòü óçãîäèòè ïðåäñòàâëåííÿ
ïðî âåëè÷èíó â ìàòåìàòèöi i ôiçèöi ïðè ðîçâ’ÿçóâàíí³ çàäà÷ ìàòåìàòè÷íîãî
çìiñòó:

à) íå ïîòðiáíî çâîäèòè ïîíÿòòÿ ñêàëÿðíî¿ âåëè÷èíè äî “iìåíîâàíèõ
÷èñåë”;

á) ïðè âèâ÷åííi êîíêðåòíèõ ñêàëÿðíèõ âåëè÷èí ó ïåðøó ÷åðãó
íåîáõiäíî çâåðíóòè óâàãó íà âèâ÷åííÿ òèõ âëàñòèâîñòåé, ÿêi ëåæàòü â îñíîâi
âèâ÷åííÿ çàãàëüíîãî ïîíÿòòÿ âåëè÷èíè (âiäíîøåííÿ, îïåðàö³¿ òà ¿õ
âëàñòèâîñòi ó ìíîæèíi îäíîðiäíèõ ñêàëÿðíèõ âåëè÷èí); ëèøå ïiñëÿ öüîãî
ìîæëèâî ñòàâèòè ïèòàííÿ ïðî âèìiðþâàííÿ âåëè÷èí;

â) óçàãàëüíþþ÷è âëàñòèâîñò³ ñêàëÿðíèõ âåëè÷èí ó âèä³ àêñ³îì, âàæ-
ëèâî ï³äêðåñëèòè, ùî ¿õ çì³ñò ñïåöèô³÷íèé äëÿ êîíêðåòíîãî ðîäó âåëè÷èí;

ã) ïðè âèâ÷åíí³ ô³çè÷íèõ âåëè÷èí íåîáõ³äíî ìàòè íà óâàç³, ùî âèêî-
íàííÿ àêñ³îìàòèêè äëÿ íèõ âèïëèâàº ç åêñïåðèìåíòàëüíèõ ôàêò³â;

ä) âåêòîð, ÿê åëåìåíò âåêòîðíîãî ïðîñòîðó, ïîâèíåí îäåðæàòè ð³çí³
òëóìà÷åííÿ, â òîìó ÷èñë³ ³ òå, ÿêå ïðèéíÿòå ó øê³ëüíîìó êóðñ³ ãåîìåòð³¿
(ïàðàëåëüíèé ïåðåíîñ), âèä³ëèâøè éîãî ç óñ³õ îñòàíí³õ. Íà ö³é îñíîâ³ íåîá-
õ³äíî ÷³òêî ðîçð³çíÿòè ïîíÿòòÿ âåêòîðíî¿ âåëè÷èíè ³ âåêòîðà. Çîêðåìà
âåêòîð ïîâèíåí ðîçãëÿäàòèñÿ ÿê óçàãàëüíåííÿ âåêòîðíèõ âåëè÷èí;

å) âàæëèâî ïîêàçàòè, ÿê ïîíÿòòÿ âåêòîðà (ïàðàëåëüíîãî ïåðåíîñó) ìîæå
áóòè âèêîðèñòàíî ïðè âèâ÷åíí³ âåêòîðíèõ âåëè÷èí (îáèäâà ïîíÿòòÿ áåç-
ïîñåðåäíüî íå àñîö³þþòü îäèí ç îäíèì);

æ) ïðè ñï³âñòàâëåíí³ âåêòîðíèõ ³ ñêàëÿðíèõ âåëè÷èí íåîáõ³äíî âèä³-
ëèòè ¿õ çàãàëüí³ ³ â³äì³íí³ âëàñòèâîñò³;

ç) ïîíÿòòÿ âèì³ðþâàííÿ âåëè÷èí ïîâèííå áóòè îäíîçíà÷íèì ÿê ïðè
âèâ÷åíí³ ìàòåìàòèêè, òàê ³ ô³çèêè.

Ñèñòåìà çâ’ÿçê³â ô³çèêè ³ ìàòåìàòèêè áåçïîñåðåäíüî ìàº äåùî îäíî-
ñòîðîíí³é õàðàêòåð: ìîæíà ëåãêî ïîêàçàòè, ùî ô³çèö³ íåîáõ³äíî ç ìàòåìà-
òèêè, àëå íå ëåãêî âñòàíîâèòè, ùî ô³çèêà äàº ìàòåìàòèö³. Ïðè÷èíà öüîãî
ïîëÿãàº â ð³çí³é ïðèðîä³ ô³çèêè ³ ìàòåìàòèêè ÿê íàóê, à òîìó ¿õ ðîëü ÿê
íàâ÷àëüíèõ ïðåäìåò³â ó ñèñòåì³ ì³æïðåäìåòíèõ çâ’ÿçê³â íåîäíàêîâà. Ô³çèö³
àáñîëþòíî íåîáõ³äíèé ìàòåìàòè÷íèé àïàðàò ÿê ìîâà, áåç ÿêî¿ íåìîæëèâî
îïèñàòè ô³çè÷í³ ÿâèùà, ÿê çíàðÿääÿ, ÿê îäèí ³ç ìåòîä³â ô³çè÷íîãî äîñë³ä-
æåííÿ (ïîðÿä ç åêñïåðèìåíòîì). Ìàòåìàòèö³ â ïðèíöèï³ áàéäóæèé êîíê-
ðåòíèé ïðèðîäíè÷èé ìàòåð³àë, äëÿ îáðîáêè ÿêîãî ìîæóòü áóòè çàñòîñîâàí³
ò³ ÷è ³íø³ ïîëîæåííÿ ìàòåìàòèêè.

УДК 37.014.542
Шатковська Г.І.

(Êè¿âñüêèé ìåõàí³êî-ìåòàëóðã³éíèé òåõí³êóì)

²ÍÒÅÃÐÀÖ²ß ÇÍÀÍÜ ÑÒÓÄÅÍÒ²Â (Ó×Í²Â) Ç Ô²ÇÈÊÈ ÒÀ Õ²Ì²¯

Òåðì³í ³íòåãðàö³ÿ ïîõîäèòü â³ä ëàòèíñüêîãî integratio — â³äòâîðåí-
íÿ, â³äíîâëåííÿ, integer (ö³ëèé) — ïðîöåñ çáëèæåííÿ ³ ïîñòóïîâîãî îá’ºä-
íàííÿ ñèñòåì çíàíü.

Ïðîáëåìà “³íòåãðàö³ÿ” â ê³íö³ ÕÕ ñò. îòðèìàëà øèðîêå çàñòîñóâàííÿ
äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ð³çíèõ ñêëàäíèõ ñàìîîðãàí³çàö³éíèõ ñèñòåì. Ïîíÿò-
òÿ ³íòåãðàö³¿ ïåðåðîñëî êîíêðåòíî-íàóêîâ³ ðàìêè, íèì ç âåëèêèì óñï³õîì
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êîðèñòóþòüñÿ ïðè äîñë³äæåíí³ äåÿêèõ ñóòòºâèõ ñòîð³í ðîçâèòêó ñó÷àñ-
íîãî âèðîáíèöòâà, îñâ³òè, òåõí³êè, åêîêíîì³êè, ïðè âèâ÷åíí³ íàóêîâèõ, íà-
ö³îíàëüíèõ, ñîö³àëüíî-ïîë³òè÷íèõ, åòí³÷íèõ òà ³íøèõ ñèñòåì. Êð³ì òîãî,
ïîíÿòòÿ ³íòåãðàö³¿ âèêîðèñòîâóº ³ ñàìà íàóêà äëÿ ïîçíà÷åííÿ ïåâíèõ ïðî-
öåñ³â âçàºìîçâ’ÿçêó ³ âçàºìîïðîíèêíåííÿ ð³çíèõ ñôåð íàóêîâî¿ ä³ÿëü-
íîñò³ ³ ãàëóçåé çíàíü.

Ïîíÿòòÿ “³íòåãðàö³ÿ íàóêè” âêëþ÷àº áåçë³÷ àñïåêò³â (³ñòîðèêî-ãåíå-
òè÷íèé, ãíîñåîëîã³÷íèé, ìåòîäîëîã³÷íèé, ñîö³àëüíèé, ñèñòåìíî-ñòðóêòóðíèé
òà ³í.). Òàê, ñîö³àëüíèé àñïåêò ðîçãëÿäàºòüñÿ ïñèõîëîãàìè ³ ñîö³îëîãàìè,
³íôîðìàö³éíèé — íàóêîâöÿìè, ³ñòîðè÷íèé — ³ñòîðèêàìè íàóêè ³ òåõí³êè,
ìåòîäîëîã³÷íèé ³ ëîã³÷íèé — ô³ëîñîôàìè. Àíàë³ç áàãàòî÷èñåëüíèõ ë³òåðà-
òóðíèõ äæåðåë äîçâîëÿº çðîáèòè âèñíîâîê ïðî òå, ùî ÷àñò³øå çà âñå ï³ä
³íòåãðàö³ºþ íàóêè ðîçóì³þòü ñèíòåç, îá’ºäíàííÿ ³ âçàºìîïðîíèêëèâ³ñòü
íàóêîâîãî çíàííÿ.

Ó ðîçðîáö³ ïðîáëåìè ³íòåãðàö³¿ íàóêè ³ ôîðìóâàíí³ â³äïîâ³äíîãî
ïîíÿòòÿ â íåäîñòàòí³é ì³ð³ çä³éñíþºòüñÿ ºäí³ñòü ìåòîäîëîã³÷íîãî ³ ñîö³î-
ëîã³÷íîãî ï³äõîä³â, ºäí³ñòü ³ñòîðèêî-ãåíåòè÷íîãî ³ ñèñòåìíî-ñòðóêòóðíîãî
àíàë³çó. Äëÿ âèçíà÷åííÿ çì³ñòó öüîãî ïîíÿòòÿ íåîáõ³äíîãî âèÿâëåííÿ çà-
ãàëüíîìåòîäîëîã³÷íèõ ïðîáëåì ³íòåãðàö³¿, çíàõîäæåííÿ çàãàëüíèõ çàêîíî-
ì³ðíîñòåé âçàºìîä³¿ ÿê ïðèðîäíè÷î-ìàòåìàòè÷íèõ, ê³áåðíåòè÷íèõ, òàê ³ ïñè-
õîëîãî-ïåäàãîã³÷íèõ, ñîö³àëüíèõ ãàëóçåé çíàíü, òîáòî ³íòåãðàö³ÿ âñ³º¿ íà-
óêè â ÿêîñò³ ºäèíî¿ ö³ë³ñíî¿ ñèñòåìè. Äàíå ïîíÿòòÿ ïîâèííî áóòè ï³äñóì-
êîì ðåçóëüòàò³â ïîä³áíîãî àíàë³çó ³ ñïèðàòèñÿ íà îñíîâí³ ïðèíöèïè ä³à-
ëåêòè÷íî¿ ëîã³êè.

Êîíêðåòèçàö³ÿ îñíîâíèõ ïðèíöèï³â ä³àëåêòè÷íî¿ ëîã³êè â ïëàí³ äîñ-
ë³äæóâàíî¿ ïðîáëåìè äàº ìîæëèâ³ñòü ó çàãàëüíîìó âèãëÿä³ âèîêðåìèòè
íàñòóïí³ àñïåêòè íàóêîâîãî âèçíà÷åííÿ çì³ñòó ïîíÿòòÿ ³íòåãðàö³¿ äèäàê-
òèêè ô³çèêè ÿê íàóêîâî¿ ãàëóç³ çíàíü:

1. Óçàãàëüíåííÿ ñïåöèô³êè ³ âèÿâëåííÿ ³ñòîòíîãî â ìåõàí³çì³ ³íòåãðà-
òèâíèõ ïðîöåñ³â, ÿê³ â³äáóâàþòüñÿ â ïñèõîëîãî-ïåäàãîã³÷íèõ íàóêàõ ³ îñâ³ò³
é çóìîâëåíèõ ó ê³íöåâîìó ðåçóëüòàò³ ³íòåãðàòèâíèìè òåíäåíö³ÿìè â ðîç-
âèòêó ñóñï³ëüñòâà ³ ñîö³àëüíî-ïðàêòè÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ ëþäñòâà.

2. Ðîçðîáêà ìåòîäîëîã³¿ ñèñòåìíî-ñòðóêòóðíîãî ï³äõîäó, ÿêèé ïåðåä-
áà÷àº äîñë³äæåííÿ ³íòåãðàö³¿ ìåòîäè÷íî¿ íàóêè â ÿêîñò³ ñèñòåìè (ºäíîñò³
ñòðóêòóðè ³ ôóíêö³é), à òàêîæ ó âèãëÿä³ ïðîöåñó, ÿêèé ðîçâèâàºòüñÿ, ìàº
ïåâíèé ãåíåçèñ (âèðîáíè÷î-òåõí³÷í³, ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷í³ ³ ëîã³êî-ìåòî-
äîëîã³÷í³ ïåðåäóìîâè).

3. ²ñòîðè÷íèé ³ ëîã³êî-ãíîñåîëîã³÷íèé àíàë³ç ðîçâèòêó ñàìîãî ïîíÿò-
òÿ ³íòåãðàö³¿ ïåäàãîã³÷íèõ íàóê, ÿêèé â³äîáðàæàº ì³ñöå ³ ³ìàíåíòíó ëîã³êó
³íòåãðàòèâíî¿ òåíäåíö³¿ ó ðóñ³ íàóêîâîãî çíàííÿ äî ºäíîñò³.

4. Ç’ÿñóâàííÿ ì³ñöÿ ïîíÿòòÿ “³íòåãðàö³ÿ íàóêè â ñòðóêòóð³ ñïîð³äíå-
íèõ ïîíÿòü”, à òàêîæ ó ñèñòåì³ ô³ëîñîôñüêèõ êàòåãîð³é (ºäí³ñòü, âçàºìî-
ä³ÿ, â³äîáðàæåííÿ, ÷àñòèíà ³ ö³ëå, àíàë³ç ³ ñèíòåç, çàãàëüíå, ñï³ëüíå, îñîáëè-
âå ³ îäèíè÷íå òà ³í.).

5. Ìåòîäîëîã³÷íå îáãðóíòóâàííÿ ³ âèðîáëåííÿ íåîáõ³äíî¿ ñèñòåìè
íàóêîâèõ (³ ô³ëîñîôñüêèõ) ïîíÿòü ³ êîíêðåòèçàö³ÿ ³ñíóþ÷èõ, ÿê³ çàñòîñî-
âóþòüñÿ ó ïðîöåñ³ âèð³øåííÿ çàãàëüíîìåòîäîëîã³÷íèõ ïðîáëåì ³ ôîðìó-
ëþâàííÿ îñíîâíèõ òåíäåíö³é (çàêîíîì³ðíîñòåé) ³íòåãðàö³¿ ñó÷àñíî¿ ìåòî-
äè÷íî¿ íàóêè, òîáòî äèäàêòèêè ô³çèêè ÿê íàóêîâî¿ ãàëóç³ çíàíü.

6. Âèÿâëåííÿ ñîö³àëüíî¿ ðîë³ ³íòåãðàö³¿ ñó÷àñíî¿ ïåäàãîã³÷íî¿ íàóêè.
Ïðèðîäà ³íòåãðàòèâíèõ ÿâèù ó íàóö³ áàãàòîãðàííà, áàãàòîñòóïåíåâà, ³

êîæíà ñòóï³íü ó ñâîþ ÷åðãó ìàº ð³çí³ ð³âí³. Çì³ñò ïîíÿòòÿ ³íòåãðàö³ÿ íàóêè
âíàñë³äîê öüîãî õàðàêòåðèçóºòüñÿ áàãàòîïëàíîâ³ñòþ, áàãàòîñòîðîíí³ñòþ ³
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áàãàòîçíà÷í³ñòþ âèçíà÷àþ÷èõ éîãî îçíàê ³ â³äïîâ³äíèõ òåðì³í³â. Öå ïîíÿòòÿ
ìàº ñóòî êîìïëåêñíèé, ñèíòåòè÷íèé õàðàêòåð. Âîíî ïîâ’ÿçàíå ç ñàìèìè
ð³çíèìè íàóêîâèìè ³ ô³ëîñîôñüêèìè êàòåãîð³ÿìè. Ðîçêðèòè ñóòí³ñòü ³íòåã-
ðàö³¿ íàóêè áåç âèðîáëåííÿ ïåâíî¿ ñèñòåìè êàòåãîð³é, ïîíÿò³éíî-êàòåãîð³-
àëüíîãî àïàðàòà íåìîæëèâî ïðàêòè÷íî.

Ñë³ä ÷³òêî ðîçìåæîâóâàòè ÷àñòî îòîòîæíþþ÷³ òàê³ ïîíÿòòÿ, ÿê “íà-
óêà” ³ “íàóêîâå ï³çíàííÿ”, “³íòåãðàö³ÿ íàóêè” ³ “³íòåãðàö³ÿ íàóêîâîãî çíàí-
íÿ”, à òàêîæ “ºäí³ñòü”, “ñèíòåç” ³ “³íòåãðàö³ÿ” íàóêè. Ñèíòåç ³ ³íòåãðàö³ÿ
— ïåâí³ ôîðìè âèÿâëåííÿ ºäíîñò³ íàóêîâîãî çíàííÿ. ²íòåãðàö³ÿ, âêëþ÷à-
þ÷è â ñåáå ñèíòåç, º âèùèì éîãî âèðàæåííÿì ³ íå çâîäèòüñÿ äî íüîãî.
Ïðè÷îìó ñèíòåç ìàº ì³ñöå íà âñ³õ ñòàä³ÿõ ðîçâèòêó çíàííÿ. Îäíî÷àñíî ç
öèì ñèíòåç º ³ ìåòîäîì äîñÿãíåííÿ ö³º¿ ºäíîñò³. Ñèíòåç çâ’ÿçàíèé ç àíàë³-
çîì, º ëîã³÷íîþ ôîðìîþ íàóêîâîãî ï³çíàííÿ. ²íòåãðàö³ÿ æ – ³ñòîðè÷íèé
åòàï (ÿêèé âèíèê ó ñåðåäèí³ XIX ñò.) ³ ñó÷àñíà (îñíîâíà) ôîðìà ³ çàñ³á
çä³éñíåííÿ äàíî¿ ºäíîñò³. ²íòåãðàö³ÿ ìàº ñâîþ àëüòåðíàòèâó íå ò³ëüêè â
äèôåðåíö³àö³¿, àëå ³ â äåç³íòåãðàö³¿. Öå ãîâîðèòü ïðî á³ëüø áàãàòèé çì³ñò
ïîíÿòòÿ ³íòåãðàö³¿ ïîð³âíÿíî ç ïîíÿòòÿì ñèíòåç. ßêùî ïîíÿòòÿ ñèíòåç ïå-
ðåâàæíî çàñòîñîâóºòüñÿ äî íàóêîâèõ çíàíü, òî ïîíÿòòÿ ³íòåãðàö³ÿ äî âñ³õ
³íøèõ ñòðóêòóðíèõ åëåìåíò³â íàóêè ÿê ö³ë³ñíî¿ ñèñòåìè.

Ïîíÿòòÿ ³íòåãðàö³¿ â³äîáðàæàº ïðîöåñè ¿õ âçàºìîïðîíèêíåííÿ, êîëè
îêðåì³ ñòðóêòóðí³ åëåìåíòè îäèí áåç îäíîãî âæå ôóíêö³îíóâàòè íå ìî-
æóòü ³ óòâîðþþòü ö³ë³ñíó ñèñòåìó íàóêè ³ ñèñòåìó íàóêîâîãî çíà÷åííÿ.
Ñàìå, âíàñë³äîê ³íòåãðàòèâíèõ ïðîöåñ³â, íàóêà çîáîâ’ÿçàíà ñâî¿ì ïåðåòâî-
ðåííÿì â ºäèíó ö³ë³ñíó ñèñòåìó, áî âîíè âèêîíóþòü íå âëàñòèâ³ ñèíòåçó
îðãàí³çàö³éí³, àíòèåíòðîï³éí³ óïðàâë³íñüê³ ôóíêö³¿. Âíàñë³äîê öüîãî ïî-
íÿòòÿ ³íòåãðàö³¿ ãëèáøå çà çì³ñòîì ïîíÿòòÿ ñèíòåçó.

Äèäàêòè÷íå, ìåòîäîëîã³÷íå, ãíîñåîëîã³÷íå ³ ñîö³îëîã³÷íå äîñë³äæåííÿ
çì³ñòó ïîíÿòòÿ ³íòåãðàö³¿ — íàñë³äîê óçàãàëüíþþ÷îãî â³äîáðàæåííÿ ïðî-
öåñ³â ³íòåãðàö³¿, ÿê³ â³äáóâàþòüñÿ ó âñ³õ íàóêàõ, ÿê ïðèðîäíè÷î-ìàòåìà-
òè÷íèõ, òàê ³ ïñèõîëîãî-ïåäàãîã³÷íèõ, ÿê³ áàçóþòüñÿ íå ò³ëüêè ïðè âðàõó-
âàíí³ ïðåäìåòó ³ ìåòîäó ñó÷àñíî¿ ô³ëîñîô³¿, àëå ³ ñïåöèô³êè ïðåäìåòó ³
ìåòîä³â ³íòåãðóþ÷èõ êîíêðåòíèõ îáëàñòåé çíàíü. Àíàë³ç ïîâèíåí éòè ÿê
â³ä ô³ëîñîô³¿ äî îêðåìèõ íàóê, òàê ³ â³ä îêðåìèõ äî ô³ëîñîô³¿.

Âèêîðèñòàííÿ â ºäíîñò³ ³ñòîðèêî-ãåíåòè÷íîãî ³ ñèñòåìíî-ñòðóêòóð-
íîãî, ³íôîðìàö³éíîãî ³ îðãàí³çàö³éíîãî àñïåêò³â ïðîáëåìè ³íòåãðàö³¿ äàº
çìîãó ï³ä³éòè äî ³íòåãðàö³¿ ñó÷àñíî¿ äèäàêòèêè ô³çèêè ÿê íàóêîâî¿ äèñ-
öèïë³íè â ÿêîñò³:
§ â³äêðèòî¿ ñèñòåìè, ÿêà ðîçâèâàºòüñÿ ³ ìàº ñêëàäíó ñòðóêòóðó ³ ïåâí³

ôóíêö³¿, äåÿê³ çàãàëüí³ çàêîíîì³ðíîñò³ ôóíêö³îíóâàííÿ ³ ðîçâèòêó;
§ ³ñòîðè÷íîãî åòàïó ðóõó íàóêîâîãî ìåòîäè÷íîãî çíàííÿ äî ºäíîñò³;
§ ñïåöèô³÷íî¿ (îñíîâíî¿) ôîðìè ºäíîñò³ ñó÷àñíî¿ íàóêè (äèäàêòèêè

ô³çèêè) ³ çàñîáè äîñÿãíåííÿ;
§ ïðîöåñó, ÿêèé ðîçâèâàºòüñÿ, óçàãàëüíåííÿ ³ ñèíòåçó ïðèíöèï³â äèäàê-

òèêè ô³çèêè íàóêîâèõ òåîð³é;
§ ïðîöåñó âçàºìîïðîíèêíåííÿ, âçàºìîïåðåíîñó íàóêîâî¿ ³íôîðìàö³¿ ïî-

íÿòü, ìåòîä³â, òåîð³é ³ ò.ä. ³ç îäí³º¿ íàóêè â ³íøó (³íø³);
§ ïðîöåñó îáìåæåííÿ ³ çá³ëüøåííÿ (ðîçøèðåííÿ, ïîãëèáëåííÿ) ð³çíîìà-

í³òíîñò³ íàóê ïðè ¿õ âçàºìîâ³äîáðàæåíí³;
§ çàêîíîì³ðíî¿ ñóáîðäèíàö³¿ ³ îðãàí³çàö³¿ ñóï³äðÿäíîñò³ ôóíêö³é îêðå-

ìèõ íàóê îñíîâíèì ôóíêö³ÿì ÿê ºäèíî¿ ö³ë³ñíî¿ ñèñòåìè;
§ âàæëèâî¿ çàêîíîì³ðíîñò³ (òåíäåíö³¿) ñîö³àëüíî-ïåäàãîã³÷íîãî ïðîöåñó ³ ò.ä.

Ó ñòðóêòóðíîìó ïëàí³ ïîíÿòòÿ ³íòåãðàö³¿ íàóêè âêëþ÷àº íàñòóïí³
îñíîâí³ àñïåêòè: òåîðåòèêî-ãíîñåîëîã³÷íèé (³íòåãðàö³ÿ íàóêîâîãî çíàí-
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íÿ); ïðîäóêòèâíî-âèðîáíè÷èé (³íòåãðàö³ÿ íàóêîâî¿ ä³ÿëüíîñò³ â÷åíèõ, âèê-
ëàäà÷³â, íàâ÷àëüíèõ çàêëàä³â ³ ò.ï.) ³ ñîö³àëüíî-ïðàêòè÷íèé (³íòåãðàö³ÿ
íàóêè ÿê åëåìåíò ó ñèñòåì³ ñîö³àëüíî¿ ïðàêòèêè ³ ñóñï³ëüíèõ â³äíîñèí, ¿¿
ðîëü ³ àêòèâíèé çâîðîòíèé âïëèâ íà âñ³ ñòîðîíè æèòòÿ ñóñï³ëüñòâà).

ßê áà÷èìî, ïîíÿòòÿ “³íòåãðàö³ÿ íàóêè” çíà÷íî øèðøå çà îá’ºìîì ³
ãëèáèíîþ, çì³ñò ïîíÿòòÿ “³íòåãðàö³ÿ íàóêîâîãî çíàííÿ” â³äîáðàæàº ïî-
ð³âíÿíî ç íèì á³ëüøèé ³íôîðìàö³éíèé îá’ºì.

Àíàëîã³÷íå ñï³ââ³äíîøåííÿ ³ ì³æ òàêèìè ïîíÿòòÿìè, ÿê “äèôåðåíö³à-
ö³ÿ íàóêîâîãî çíàííÿ” ³ “äèôåðåíö³àö³ÿ íàóêè”, òàêîæ “ºäí³ñòü íàóêîâîãî
çíàííÿ” ³ “ºäí³ñòü íàóêè”.

Ìîæíà çðîáèòè óçàãàëüíþþ÷å âèçíà÷åííÿ: ³íòåãðàö³ÿ ñó÷àñíî¿ íà-
óêè (äèäàêòèêà ô³çèêè íå âèêëþ÷åííÿ) — öå äèäàêòè÷íî âçàºìîçâ’ÿ-
çàíèé ïðîöåñ âçàºìîïðîíèêíåííÿ íà çàãàëüí³é ñîö³àëüí³é, ãíîñåîëîã³÷í³é
³ ëîã³êî-ìåòîäîëîã³÷í³é îñíîâ³ ñòðóêòóðíèõ åëåìåíò³â (íàóêîâî¿ ä³ÿëü-
íîñò³, ³íôîðìàö³¿ ³ ìåòîäîëîã³¿) ð³çíèõ ãàëóçåé çíàííÿ, ÿêèé ñóïðî-
âîäæóºòüñÿ ïîãëèáëåííÿì ¿õ óçàãàëüíåííÿ ³ ñèñòåìíîñò³, êîìïëåêñ-
íîñò³, óù³ëüíåíîñò³ é îðãàí³çîâàíîñò³. ²íòåãðàö³ÿ ñïðèÿº ïîãëèáëåííþ,
ñîö³àëüíî-ïåäàãîã³÷íî¿ åôåêòèâíîñò³ ³ ðåçóëüòàòèâíîñò³ íàóêîâî¿ òâîð÷îñò³,
çì³öíåííþ ö³ë³ñíîñò³, ñèñòåìíîñò³ ³ ºäíîñò³ ïåäàãîã³÷íî¿ íàóêè â ö³ëîìó.

²íòåãðàö³ÿ íàóêè — öå ñèñòåìà, ÿêà ìàº â³äïîâ³äíó ñòðóêòóðó ³ ôóíêö³¿
³, ðàçîì ç òèì, öå îá’ºêòèâíèé ïðîöåñ, ÿêèé ïðîõîäèòü ó ñâîºìó ðîçâèòêó
ð³çí³ åòàïè, âíàñë³äîê ÷îãî ïîíÿòòÿ ³íòåãðàö³¿, ÿêå â³äîáðàæàº äàíèé ïðî-
öåñ, º ðîçâèâàþ÷èì ïîíÿòòÿì.

Ó ì³ðó ïîäàëüøîãî ïîãëèáëåííÿ ³ ðîçøèðåííÿ ³íòåãðàòèâíî¿ òåí-
äåíö³¿ ó äèäàêòèö³ ô³çèêè áóäóòü âèÿâëÿòèñÿ ¿¿ íîâ³ êîíêðåòí³ ôîðìè ³
íàïðÿìêè. Ïîíÿòòÿ ³íòåãðàö³¿ ó ðåçóëüòàò³ öüîãî áóäå ïîïîâíþâàòèñü âñå
á³ëüø ãëèáîêèì ³ êîíêðåòíèì çì³ñòîì, âñå òî÷í³øå âèÿâëÿþ÷è ºäí³ñòü
çàãàëüíîãî, îñîáëèâîãî ³ îäèíè÷íîãî, âñå ãëèáøå â³äáèâàþ÷è ºäí³ñòü ìàòå-
ð³àëüíîãî ñâ³òó ³ éîãî íàóêîâîãî ï³çíàííÿ.

Ñèñòåìíî-ñòðóêòóðíèé ï³äõ³ä äî ôåíîìåíó ³íòåãðàö³¿ ïðèïóñêàº ðà-
çîì ç òèì ïåâíå îñìèñëåííÿ òàêèõ ïîíÿòü ÿê ñèñòåìà, ñòðóêòóðà ³ ôóíê-
ö³ÿ, åíòðîï³ÿ, ð³çíîìàí³òí³ñòü, â³äîáðàæåííÿ ³ ¿õ êîíêðåòíå çàñòîñóâàí-
íÿ äî íàóêè ³ ¿¿ ³íòåãðàòèâíèõ ïðîöåñ³â.

²íòåãðàö³þ íàóêè, îõàðàêòåðèçîâàíó ó âèãëÿä³ ñêëàäíî¿ äèíàì³÷íî¿
ñèñòåìè, ìîæíà ïðåäñòàâèòè ó ÿêîñò³ ä³àëåêòè÷íî¿ ºäíîñò³ ïðîöåñó, ñòðóê-
òóðè ³ ôóíêö³é, à ñàìå ïðîöåñó ì³æíàóêîâîãî (ì³æäèñöèïë³íàðíîãî) ðóõó,
ÿêèé çáåð³ãàº ³ â³äòâîðþº ïåâíó ñòðóêòóðó ³ â³äïîâ³äí³ ¿é ôóíêö³¿.

Âèñâ³òëåí³ âèùå òåîðåòè÷í³ çàñàäè ùîäî ³íòåãðàö³¿ çíàíü ðîçãëÿíå-
ìî íà ïðèêëàä³ ³íòåãðàòèâíîãî âèâ÷åííÿ ô³çèêè ³ õ³ì³¿.

²íòåãðàòèâíå âèâ÷åííÿ ô³çèêè ³ õ³ì³¿
Ïîíÿòòÿ ïðî ìîëåêóëó âèâ÷àºòüñÿ ó êóðñàõ ô³çèêè ³ õ³ì³¿, ³ â³ä ³íòåã-

ðàö³éíî¿ ïîãîäæåíîñò³ â ðîçãëÿä³ öüîãî ïîíÿòòÿ çàëåæèòü íàóêîâ³ñòü óÿâ-
ëåíü ïðî áóäîâó ðå÷îâèíè. Ñïîñòåðåæåííÿ ïîêàçóþòü, ùî âèêëàäà÷³â (â÷è-
òåë³â) õâèëþº ïèòàííÿ ïðî òå, íà ÿê³ íàéá³ëüø âàæëèâ³ ïèòàííÿ íåîáõ³äíî
çâåðòàòè óâàãó ïðè âèâ÷åíí³ ïîíÿòòÿ ïðî ìîëåêóëó â êóðñ³ ô³çèêè ç
óðàõóâàííÿì ³íòåãðàòèâíî¿ ïîñë³äîâíîñò³.

Íèæ÷å íàâåäåíî ïåðåë³ê îñíîâíèõ åëåìåíò³â çíàíü ïðî ìîëåêóëó, ÿê³
ó÷í³ ïîâèíí³ çàñâî¿òè ï³ñëÿ ðîçãëÿäó â³äïîâ³äíîãî ìàòåð³àëó íà óðîêàõ
ô³çèêè ³ õ³ì³¿.

Íà ïî÷àòêîâîìó åòàï³ âèâ÷åííÿ ô³çèêè òðåáà ìàòè òàê³ óÿâëåííÿ
ïðî ìîëåêóëó: ìîëåêóëà — íàéäð³áí³øà ÷àñòèíêà ðå÷îâèíè; ¿¿ ðîçì³ðè
íàñò³ëüêè ìàë³, ùî ïîòð³áí³ ñïåö³àëüí³ ô³çè÷í³ ìåòîäè äëÿ ¿õ âèì³ðþâàí-
íÿ; ì³æ ìîëåêóëàìè ³ñíóþòü ñèëè âçàºìîçâ’ÿçêó; âñ³ ìîëåêóëè îäí³º¿ ³
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ò³º¿ æ ðå÷îâèíè îäíàêîâ³, à ð³çíèõ ðå÷îâèíèí ð³çí³ çà ôîðìîþ, îá’ºìîì ³
ìàñîþ; ìîëåêóëè ñêëàäàþòüñÿ ³ç àòîì³â; âîíè íåïåðåðâíî õàîòè÷íî ðó-
õàþòüñÿ; ìîëåêóëÿðíà áóäîâà ðå÷îâèíè ñóòòºâî çàëåæèòü â³ä òåìïåðàòó-
ðè ³ òèñêó.

Ö³ çíàííÿ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ïðè ðîçãëÿä³ îñíîâíèõ ïîëîæåíü ìîëå-
êóëÿðíî-ê³íåòè÷íî¿ òåîð³¿ ³ äîñë³ä³â, ÿê³ ¿õ îáãðóíòîâóþòü, ³ ïðè ïîÿñíåíí³
ðÿäó òåïëîâèõ ÿâèù.

Äàë³ â êóðñ³ ô³çèêè çíàííÿ ïðî ìîëåêóëó ïîãëèáëþþòüñÿ ³ ðîçøè-
ðþþòüñÿ. Òóò ñòóäåíòè (ó÷í³) ïîâèíí³ çíàòè ïðî õàðàêòåð òåïëîâîãî ðóõó
ìîëåêóë ðå÷îâèíè â ð³çíèõ àãðåãàòíèõ éîãî ñòàíàõ, ïðî åëåêòðè÷íó ïðè-
ðîäó âçàºìîä³¿ àòîì³â â ìîëåêóë³; ïðî áóäîâó àòîìà; ïðî çàñòîñóâàííÿ
ìîëåêóëÿðíèõ óÿâëåíü ïðè ïîÿñíåíí³ òåïëîâèõ (òåïëîïåðåäà÷à, çì³íà àã-
ðåãàòíèõ ñòàí³â ðå÷îâèíè) ³ åëåêòðè÷íèõ (åëåêòðèçàö³ÿ ³ åëåêòðîï-
ðîâ³äí³ñòü) ÿâèù.

Íà çàíÿòòÿõ ç õ³ì³¿ ó ²X êëàñ³ ó÷í³ ä³çíàþòüñÿ ïðî ìåõàí³çì óòâîðåí-
íÿ ìîëåêóë, ïðî âàëåíòí³ñòü.

Ïðè öüîìó âèêëàäà÷³ õ³ì³¿ âèêîðèñòîâóþòü ô³çè÷íó ³äåþ ïðî çáåðå-
æåííÿ åëåêòðè÷íîãî çàðÿäó äëÿ ïîÿñíåííÿ âàæëèâîãî ïîëîæåííÿ ïðî òå,
ùî íåéòðàëüíà (åëåêòðè÷íî) ìîëåêóëà çíàõîäèòüñÿ â ñò³éêîìó ñòàí³, âîëî-
ä³þ÷è ïðè öüîìó ïåâíîþ õ³ì³÷íîþ ñàìîñò³éí³ñòþ ùîäî â³äíîøåííÿ äî ³íøèõ
÷àñòèíîê. Ðîçãëÿäàºòüñÿ âèçíà÷åííÿ ìîëåêóëè ÿê íàéìåíøî¿ ñò³éêî¿ ÷àñ-
òèíêè ðå÷îâèíè, ÿêà ìàº âñ³ õ³ì³÷í³ âëàñòèâîñò³ ö³º¿ ðå÷îâèíè. Ïðè ïîðó-
øåíí³ ñò³éêîãî ñòàíó ìîëåêóëà ðîçïàäàºòüñÿ, óòâîðþþ÷è íîâ³ ìîëåêóëè
àáî ³îíè, à òàêîæ áåðå ó÷àñòü ó õ³ì³÷íèõ ðåàêö³ÿõ. Äàþòüñÿ ïîíÿòòÿ ïðî ìîëü,
ìîëåêóëÿðíó ìàñó, ÷èñëî Àâîãàäðî — âàæëèâ³ ìîëåêóëÿðí³ êîíñòàíòè.

Ïðè ïîäàëüøîìó âèâ÷åíí³ ô³çèêè ïîíÿòòÿ ïðî ìîëåêóëó øèðîêî
çàñòîñîâóþòüñÿ ïðè ðîçãëÿä³ ìîëåêóëÿðíî-ê³íåòè÷íî¿ òåîð³¿. Íåîáõ³äíî
çíàòè: âåëè÷èíè, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòü ìîëåêóëè (ðîçì³ð, øâèäê³ñòü, ìàñà), ³
ñïîñîáè ¿õ âèì³ðþâàííÿ; âëàñòèâîñò³ òåïëîâîãî ðóõó ìîëåêóë (ìíîæèíí³ñòü,
õàîòè÷í³ñòü, íåïåðåðâí³ñòü, ñòàòèñòè÷íèé õàðàêòåð çàêîíîì³ðíîñòåé) ³ âå-
ëè÷èíè (ïîíÿòòÿ) ÿê³ ¿õ îïèñóþòü (øâèäê³ñòü òåïëîâîãî ðóõó, ñåðåäíÿ
øâèäêîñòü ³ ñåðåäíÿ êâàäðàòè÷íà øâèäê³ñòü ìîëåêóë, ¿õ ñåðåäíÿ ê³íåòè÷íà
åíåðã³ÿ, òåìïåðàòóðà ÿê ì³ðà ñåðåäíüî¿ ê³íåòè÷íî¿ åíåðã³¿ ìîëåêóë); âëàñòè-
âîñò³ ãàç³â, ð³äèí ³ òâåðäèõ ò³ë, ÿê ìîëåêóëÿðíèõ ñèñòåì; çàêîíè ³ ìåæ³ ¿õ
çàñòîñóâàííÿ, à òàêîæ âåëè÷èíè (ïîíÿòòÿ), ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ïðè îïè-
ñóâàíí³; âëàñòèâîñò³ ìîëåêóë (ê³íåòè÷í³, åëåêòðè÷í³ ³ ìàãí³òí³).

Òàêèì ÷èíîì, ï³ñëÿ âèâ÷åííÿ ô³çèêè ñòóäåíòè ² êóðñó êîëåäæó (òåõ-
í³êóìó) ïîâèíí³ ìàòè çíà÷íèé îáñÿã çíàíü ïðî ìîëåêóëè, ¿õ âëàñòèâîñò³ ³
áóäîâó, âì³òè çàñòîñîâóâàòè ö³ çíàííÿ. Ùîá ïåðåâ³ðèòè çàñâîºííÿ öüîãî
ìàòåð³àëó êîðèñíî âèêîðèñòàòè ïðè ïîâòîðåíí³ ³ çàêð³ïëåíí³ òàê³ çàïè-
òàííÿ ³ çàäà÷³:

Ø Ìîëåêóëà — ñêëàäíà ìàòåð³àëüíà ñèñòåìà, ÿêà ñêëàäàºòüñÿ ³ç äâîõ
àáî áàãàòüîõ àòîì³â. ×îìó â ìîëåêóëÿðíî-ê³íåòè÷í³é òåîð³¿ ìè öüîãî
íå âðàõîâóºìî? ×îìó ìîëåêóëà ïðè öüîìó ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê ô³çè÷-
íî ñàìîñò³éíà ÷àñòèíêà?

Ø Ó ñò³éêîìó ñòàí³ ìîëåêóëà íåéòðàëüíà. ×îìó? Ùî â³äáóâàºòüñÿ
ïðè ïîðóøåíí³ òàêîãî ¿¿ ñòàíó? ×è ïîðóøóºòüñÿ ñò³éê³ñòü ìîëå-
êóëè ÿê ìàòåð³àëüíî¿ ñèñòåìè ïðè çì³í³ òåìïåðàòóðè, òèñêó, àãðå-
ãàòíîãî ñòàíó ðå÷îâèíè?

Ø Äàéòå âèçíà÷åííÿ ïîíÿòòÿ ìîëåêóëè ³ ðîçêðèéòå éîãî çì³ñò.
Ó êîíêðåòíèõ óìîâàõ ñò³éê³ñòü ìîëåêóëè ìîæå ïðîÿâëÿòèñü â ð³çí³é

ì³ð³, ³ òîìó äîö³ëüíî ðîçãëÿäàòè ãðàíèö³ çàñòîñóâàííÿ óÿâëåíü ïðî ìîëå-
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êóëó ÿê ñò³éêî¿ ÷àñòèíêè, â ïåðøó ÷åðãó âèêîðèñòîâóþ÷è óÿâëåííÿ ïðî
çì³íó àãðåãàòíèõ ñòàí³â ðå÷îâèíè.

Äëÿ ãàçîïîä³áíîãî ñòàíó (äîñë³äæåííÿ ÿêîãî âïåðøå ³ äàëî ïîíÿòòÿ
ìîëåêóëè) íàéìåíø³ ÷àñòèíêè õ³ì³÷íîãî ç’ºäíàííÿ, íàïðèêëàä, HCl, H

2
O,

NaCl, ÿâëÿþòü ñîáîþ ìîëåêóëè äàíî¿ ðå÷îâèíè. Ó ô³çè÷íîìó â³äíîøåíí³
ìîëåêóëè ãàçó ìàþòü ïåâíó ñàìîñò³éí³ñòü: ðóõàþòüñÿ â³äíîñíî íåçàëåæ-
íî â³ä îòî÷óþ÷èõ ìîëåêóë, òîáòî º ñàìîñò³éíîþ ñèñòåìîþ. Öÿ âëàñòèâ³ñòü
ìîëåêóë âðàõîâóºòüñÿ â ìîäåë³ ³äåàëüíîãî ãàçó.

Â ð³äêîìó ³ òâåðäîìó àãðåãàòíèõ ñòàíàõ äåÿêà ÷àñòèíà ç’ºäíàíü íå
ñêëàäàºòüñÿ ç ìîëåêóë íàïðèêëàä, ÿêùî â ãàçîïîä³áíîìó ñòàí³ ìîëåêóëà
ä³éñíî íàéìåíøà ñòðóêòóðíà îäèíèöÿ ðå÷îâèíè, òî â êðèñòàëàõ õëîðèäó
íàòð³þ ìîëåêóë NaCl íåìàº, à âåñü êðèñòàë ïîáóäîâàíèé ³ç â³äíîñíî ñàìî-
ñò³éíèõ ³îí³â Na+ òà Cl-. Â ðîçïëàâö³ ö³ ³îíè òàêîæ ìàþòü â³äíîñíó ñà-
ìîñò³éí³ñòü, ³ öèì ïîÿñíþºòüñÿ, íàïðèêëàä, éîãî âèñîêà åëåêòðîïðîâ³äí³ñòü.
Îñê³ëüêè õ³ì³÷í³ âëàñòèâîñò³ êðèñòàëó ³ ðîçïëàâó â ð³çíèõ ¿õ ÷àñòèíàõ ò³
æ, ùî é ó äàíî¿ ðå÷îâèíè â êîíäåíñîâàíîìó ñòàí³, òî ïîíÿòòÿ ìîëåêóëè
ôîðìàëüíî ìîæå áóòè â õ³ì³÷íîìó â³äíîøåíí³ âèêîðèñòàíî äëÿ âèïàäêó,
ÿêèé ðîçãëÿäàºüñÿ; ó ô³çè÷íîìó æ â³äíîøåíí³ âîíî çàñòîñîâóºòüñÿ ëèøå
â íàñòóïíîìó. Â ðîçïëàâ³ âñ³ ³îíè Na+ òà Cl- ðóõàþòüñÿ â³äíîñíî íåçàëåæ-
íî ³ ¿õ òðåáà ðîçãëÿäàòè ÿê ñàìîñò³éí³ ñòðóêòóðí³ îäèíèö³ ð³äèíè; à êðè-
ñòàë ÿâëÿº ñîáîþ ìàòåð³àëüíó ñèñòåìó öèõ ÷àñòèíîê, â ÿê³é ñòðóêòóðí³
îäèíèö³ NaCl íå ñàìîñò³éí³. Ïðèíöèïîâî ìîæëèâî ïðåäñòàâèòè êðèñòàë
ÿê ìàòåð³àëüíó ñèñòåìó, â ÿê³é âèä³ëåííÿ ñòðóêòóðíèõ îäèíèöü ïðèâîäèòü
äî ÿê³ñíî¿ çì³íè éîãî õ³ì³÷íèõ ³ ô³çè÷íèõ âëàñòèâîñòåé. Íàéá³ëüø ñóòòºâ³
çì³íè â³äáóâàþòüñÿ òîä³, êîëè ðîçì³ðè êðèñòàëó â ðåçóëüòàò³ éîãî äðîá-
ëåííÿ çìåíøóþòüñÿ äî ðîçì³ðó êîëî¿äíèõ ÷àñòèíîê.

Íàâåäåí³ ôàêòè äîçâîëÿþòü çðîáèòè âèñíîâîê ïðî òå, ùî ïîíÿòòÿ
ìîëåêóëè çàñòîñîâóºòüñÿ äî âñ³õ àãðåãàòíèõ ñòàí³â ðå÷îâèíè, àëå äëÿ ð³äêî-
ãî ³ òâåðäîãî ñòàí³â öå ïîíÿòòÿ îáìåæåíå òèì, ùî â õ³ì³÷íîìó ³ îñîáëèâî â
ô³çè÷íîìó â³äíîøåíí³ âîíî íå ð³âíîçíà÷íî ïîíÿòòþ ñò³éêî¿, ñàìîñò³éíî¿
÷àñòèíêè.

Ñò³éê³ñòü ³ ñàìîñò³éí³ñòü ðåàëüíèõ ìîëåêóë çàëåæèòü â³ä ñèë ïðèòÿ-
ãàííÿ ì³æ íèìè. ¯õ ðîëü çá³ëüøóºòüñÿ ³ç çíèæåííÿì òåìïåðàòóðè ðå÷îâè-
íè, êîëè ñëàáøàº ³íòåíñèâí³ñòü òåïëîâîãî ðóõó. Äëÿ ïåðåâ³ðêè óñâ³äîì-
ëåííÿ ³ ä³ºâîñò³ öèõ çíàíü ìîæíà âèêîðèñòàòè òàê³ çàâäàííÿ:
Ø Ïîÿñí³òü â³äíîñí³ñòü ñàìîñò³éíîñò³ ìîëåêóëè ÿê ÷àñòèíêè ðå÷îâèíè.
Ø Äëÿ ÿêîãî àãðåãàòíîãî ñòàíó ðå÷îâèíè çàñòîñóâàííÿ ïîíÿòòÿ ìîëåêó-

ëè íàéá³ëüø ³ íàéìåíø îáìåæåíå? ×îìó?
Ø ßêèì ÷èíîì ïðè ðîçãëÿä³ ìîäåë³ ³äåàëüíîãî ãàçó âðàõîâóºòüñÿ â³äíîñ-

íà ñàìîñò³éí³ñòü ìîëåêóë â ãàçàõ?
Ø Ïðè ïîÿñíåíí³ ôàêò³â åëåêòðèçàö³¿, ìîë³çàö³¿, ³îí³çàö³¿, åëåêðîë³òè÷íî¿

äèñîö³àö³¿, çàêîí³â ïðîâ³äíîñò³ åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó ðîçêðèéòå
â³äíîñí³ñòü ñàìîñò³éíîñò³ ìîëåêóë.

Ø Ïîÿñí³òü çàëåæí³ñòü ñàìîñò³éíîñò³ ðåàëüíèõ ìîëåêóë â³ä ñèë ïðèòÿãàí-
íÿ ì³æ íèìè, â³ä òåìïåðàòóðè, â³ä àãðåãàòíîãî ñòàíó ðå÷îâèíè, â³ä ³íøèõ
÷èííèê³â.

 Â ÿêîñò³ óçàãàëüíåííÿ çíàíü ïðî ìîëåêóëó ÿê ïðî ìàòåð³àëüíèé îá’ºêò,
êîðèñíî â ê³íö³ êóðñó ô³çèêè ² êóðñó êîëåäæó (òåõí³êóìó) ðîçãëÿíóòè
çàãàëüí³ âëàñòèâîñò³ ìîëåêóë çà äîïîìîãîþ òàáëèö³ (äèâ. òàáë. 1), çàïðîïî-
íóâàâøè ñòóäåíòàì çàïîâíèòè ¿¿. Ñë³ä çâåðíóòè óâàãó íà ñòàòèñòè÷íèé
õàðàêòåð âåëè÷èí ³ ïîíÿòü, ÿê³ çàñòîñîâóþòüñÿ äëÿ ïîÿñíåííÿ ê³íåòè÷íèõ
âëàñòèâîñòåé ìîëåêóë.
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Òàáëèöÿ 1. Çàãàëüí³ âëàñòèâîñò³ ìîëåêóë

Ïðè âèâ÷åíí³ êóðñó ô³çèêè ² êóðñó êîëåäæó (òåõí³êóìó) ñë³ä çâåð-
íóòè óâàãó íà òàê³ ìåòîäîëîã³÷í³ ïèòàííÿ, ïîâ’ÿçàí³ ç ïîíÿòòÿì “ìîëåêó-
ëè”: ìîëåêóëà — ìàòåð³àëüíèé îá’ºêò; ïðîöåñ óòâîðåííÿ ìîëåêóë — öå
ÿñêðàâèé ïðîÿâ çàêîíó ïåðåõîäó ê³ëüê³ñíèõ çì³í â ÿê³ñí³, áî áóäü-ÿêà ìî-
ëåêóëà ÿâëÿº ñîáîþ íå ïðîñòî ñóìó àòîì³â, à ÿê³ñíî íîâå óòâîðåííÿ; òåïëî-
âèé ðóõ — öå îñîáëèâèé âèä ðóõó ìàòåð³¿ (íåîáõ³äíî âêàçàòè íà ÿê³ñíó
â³äì³íí³ñòü òåïëîâî¿ ³ ìåõàí³÷íî¿ ôîðìè ðóõó ìàòåð³¿); ïðèòÿãàííÿ ³ â³äøòîâ-
õóâàííÿ ì³æ ìîëåêóëàìè ³ñíóº îäíî÷àñíî ³ ñêëàäàº äâ³ ïðîòèëåæí³, äâ³
ïðîòèä³þ÷³ ñòîðîíè ºäèíî¿ ìîëåêóëÿðíî¿ âçàºìîä³¿.

Ùîá ö³ ìåòîäè÷í³ âèñíîâêè áóëè êðàùå çàñâîºí³, êîðèñíî çàïðîïîíó-
âàòè òàê³ çàïèòàííÿ:
Ø ßê³ äîñë³äè ïåðåêîíóþòü íàñ ó ðåàëüíîñò³ ³ñíóâàííÿ ìîëåêóë?
Ø ×èì òåïëîâèé ðóõ â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä ìåõàí³÷íîãî?
Ø Íà ÿêèõ ïðèêëàäàõ ìîæíà ïåðåêîíàòèñÿ, ùî ìîëåêóëà íå ìàº âëàñòè-

âîñòåé îêðåìèõ àòîì³â, ÿê³ âõîäÿòü äî ¿¿ ñêëàäó, à ìàº íîâ³ âëàñòèâîñò³?
Ø Ùî â³äáóëîñÿ á, ÿêáè ³ñíóâàëè ëèøå ñèëè ïðèòÿãàííÿ ì³æ ìîëåêóëàìè?

²íòåãðàòèâí³ çíàííÿ ç ô³çèêè ³ õ³ì³¿ íà ïðèêëàä³ âèâ÷åííÿ òåìè
“Åëåêòðè÷íèé ñòðóì â åëåêòðîë³òàõ“

Åëåêòðîë³òè÷íà äèñîö³àö³ÿ ³ åëåêòðîë³ç âèâ÷àºòüñÿ â êóðñàõ ô³çèêè
òà õ³ì³¿. Òîìó ïðè âèâ÷åíí³ òåìè “Åëåêòðè÷íèé ñòðóì â åëåêòðîë³òàõ”
äîö³ëüíî ðåàë³çóâàòè çâ’ÿçîê “ô³çèêà-õ³ì³ÿ” ³ âðàõóâàòè, ùî åëåêòðîë³-
òè÷íó äèñîö³àö³þ âèâ÷àþòü ó êóðñ³ õ³ì³¿ ðàí³øå, à åëåêòðîë³ç — ïðàêòè÷-
íî îäíî÷àñíî ç òèì, êîëè öåé ìàòåð³àë âèâ÷àþòü íà çàíÿòòÿõ ç ô³çèêè.

Ðîçãëÿíåìî îñîáëèâîñò³ òðàêòóâàííÿ äåÿêèõ âàæëèâèõ ïîíÿòü ö³º¿
ï³äòåìè â êóðñ³ õ³ì³¿.

Ïðè âèâ÷åíí³ åëåêðîë³òè÷íî¿ äèñîö³àö³¿ ç êóðñó õ³ì³¿ ó÷í³ çíàþòü,
ùî åëåêòðîë³òè — öå ñêëàäí³ ðå÷îâèíè, ðîç÷èíè (³ ðîçïëàâè) ÿêèõ ïðî-
âîäÿòü åëåêòðè÷íèé ñòðóì çàâäÿêè ïîÿâ³ â íèõ â³ëüíèõ ³îí³â, à ñàì åëåê-
òðîë³ò öèõ âëàñòèâîñòåé íåìàº. Òàê, 100% ñ³ð÷àíà êèñëîòà, ÿêà º ð³äèíîþ,
åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó íå ïðîâîäèòü. Àëå, ïðè ðîç÷èíåíí³ ó âîä³, âîíà äèñî-
ö³þº íà ³îíè, â ðåçóëüòàò³ ÷îãî ðîç÷èí ïðîâîäèòü åëåêòðè÷íèé ñòðóì. Òîìó
ñ³ð÷àíó êèñëîòó â³äíîñÿòü äî åëåêòðîë³ò³â.

²ç êóðñó õ³ì³¿ çíàºìî, ùî ìîëÿðíà ìàñà Ì ÿâëÿº ñîáîþ â³äíîøåííÿ
ìàñè ðå÷îâèíè m äî â³äïîâ³äíî¿ ê³ëüêîñò³ ðå÷îâèíè ν, òîáòî Ì=m/ν.

Îñê³ëüêè â õ³ì³¿ ìàñó ðå÷îâèí òðàäèö³éíî âèðàæàþòü â ãðàìàõ, òî ³
ìîëÿðíó ìàñó — â ã/ìîëü. À â êóðñ³ ô³çèêè ðîçì³ðí³ñòü ìîëÿðíî¿ ìàñè
êã/ìîëü (ó Ñ²). Òîìó íåîáõ³äíî çâåðíóòè óâàãó íà ñï³ââ³äíîøåííÿ:

Властивості молекул Фізичні величини і поняття, зв’язані з виявленням
цих властивостей

Кінетичні

Електричні

Магнітні

Температура, тиск, теплоємність, середня кінетич-
на енергія, теплопередача, теплова рівновага,
швидкість теплового руху молекул.

Молекула як диполь, орієнтація такого диполя в
електричному полі.

Діамагнетизм та парамагнетизм.
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Ì(ã/ìîëü)= Ì∙10-3 (êã/ìîëü).
Äàë³ äîö³ëüíî íàâåñòè ïðèêëàäè:

Ì(Í2Î)=18 ã/ìîëü=18∙10-3 êã/ìîëü
 Ì(ÑÎ

2
)=44 ã/ìîëü=44∙10-3 êã/ìîëü ³ ò.ï.

Ïîíÿòòÿ “àòîìíà ìàñà” â êóðñ³ õ³ì³¿ º ñèíîí³ìîì ïîíÿòòÿ “â³äíîñíà
àòîìíà ìàñà” À

r
. Öå áåçðîçì³ðíà âåëè÷èíà, ÿêà ïîêàçóº, ó ñê³ëüêè ðàç³â

ìàñà àòîìà äàíîãî åëåìåíòà á³ëüøà àòîìíî¿ îäèíèö³ ìàñè (òîáòî 1/12
ìàñè àòîìà âóãëåöþ — ³çîòîïà 12Ñ). Òðåáà ïàì’ÿòàòè, ùî ïîíÿòòÿ ìîëÿðíà
ìàñà ³ â³äíîñíà àòîìíà ìàñà ðîçð³çíÿþòüñÿ. Ïðè âèâ÷åíí³ çàêîíó åëåêòðî-
ë³çó Ôàðàäåÿ âèêîðèñòîâóþòü ÿêðàç ìîëÿðíó ìàñó, ÿêà çâ’ÿçóº ìàñó ³
ê³ëüê³ñòü ðå÷îâèíè.

Ïîñò³éíà Àâîãàäðî N
A
 ³ ÷èñëî Àâîãàäðî {N

A
} òàêîæ ð³çí³ ïîíÿòòÿ.

Ïîñò³éíà Àâîãàäðî, ÿêà çà çâè÷àé âèêîðèñòîâóºòüñÿ ó ô³çèö³, âèçíà÷àºòüñÿ
÷åðåç â³äíîøåííÿ ÷èñëà ÷àñòèíîê N äî ê³ëüêîñò³ ðå÷îâèíè ν, ìàº ðîçì³ðí³ñòü
ìîëü-1. ×èñëî Àâîãàäðî, ÿêå çà çâè÷àé âèêîðèñòîâóºòüñÿ ó õ³ì³¿, ïîêàçóº
÷èñëî ÷àñòèíîê, ÿê³ º â ê³ëüêîñò³ ðå÷îâèíè, ð³âí³é 1 ìîëþ, ³ òîìó áåçðîçì³ðíå.

Ó êóðñ³ ô³çèêè ïðè ðîçðàõóíêàõ ìàñè ³îíà ç ôîðìóëè

1-
A

01
моль N 
моль
кг M

m =  (1)

âèêîðèñòîâóºòüñÿ ñàìå ñòàëà Àâîãàäðî.
 Ïðè ðîçãëÿä³ íà çàíÿòòÿõ ç ô³çèêè ôîðìóëè

01
i q

q
N

∆
=  (2)

íåîáõ³äíî çâåðíóòè óâàãó íà äâà ìîìåíòè, ÿê³ äîïîìîæóòü çáàãíóòè ñóòü
ÿâèùà.

1. ²ç ô³çèêè ³ õ³ì³¿ â³äîìî, ùî çàðÿäè ³îí³â ìàþòü âåëè÷èíó ³ çíàê
(íàïðèêëàä, ³îí íàòð³þ ìàº çàðÿä +1, à ³îí õëîðó -1). ßêùî â íàâåäåíó
ôîðìóëó (2) ï³äñòàâèòè çíà÷åííÿ çàðÿäó ³îíà õëîðó, òî ÷èñëî ³îí³â Ni áóäå
â³ä’ºìíèì, ùî íåìàº ñìèñëó. Òîìó, ðîçãëÿäàþ÷è ôîðìóëó (2) òðåáà íàãîëî-
ñèòè, ùî q

01
 — öå ìîäóëü çàðÿäó ³îíà.

2. Ïîíÿòòÿ “âàëåíòí³ñòü” âèêîðèñòîâóâàëîñü ó êóðñ³ õ³ì³¿. Ïðè ðîçã-
ëÿä³ ³îííèõ ç’ºäíàíü ïîíÿòòÿ “âàëåíòí³ñòü” ãóáèòü ñâîº ïåðøîïî÷àòêîâå
çíà÷åííÿ ³ òîìó íå âèêîðèñòîâóºòüñÿ. Íàòîì³ñòü éîãî çàñòîñîâóºòüñÿ ïîíÿò-
òÿ “çàðÿä ³îíà”, ÿêå ïîêàçóº âåëè÷èíó ³ çíàê çàðÿäó, ÿêèé óòâîðèâñÿ â ðå-
çóëüòàò³ ïåðåõîäó åëåêòðîí³â ç îáîëîíîê îäíèõ àòîì³â íà îáîëîíêè ³íøèõ.

Ç óðàõóâàííÿì ðîçãëÿíóòîãî âèùå, äîö³ëüíî âèêîðèñòàòè çíàííÿ ç
ô³çèêè ³ õ³ì³¿ íàáóò³ ðàí³øå, ïðè âèâ÷åíí³ òåìè “Åëåêòðè÷íèé ñòðóì â
åëåêòðîë³òàõ” ç ô³çèêè íà ² êóðñ³ êîëåäæó (òåõí³êóìó).

Íà ñó÷àñíîìó åòàï³ âäîñêîíàëåííÿ ïðîãðàìè ç ô³çèêè íàïðàâëÿº
âèêëàäà÷à (â÷èòåëÿ) íà íåîáõ³äí³ñòü âèêîðèñòàííÿ ³íòåãðàö³¿ çíàíü ó ïðî-
öåñ³ íàâ÷àííÿ. Ïðîáëåìà ïîëÿãàº â ðîçðîáö³ ïðèéîì³â ³ ñïîñîá³â ðåàë³-
çàö³¿ ³íòåãðàö³¿ çíàíü ó ð³çíèõ ôîðìàõ ³ ìåòîäàõ íàâ÷àëüíî¿ ðîáîòè.

Îäíèì ³ç ïðîâ³äíèõ ìåòîä³â íàâ÷àííÿ ñòóäåíò³â (øêîëÿð³â) ô³çèö³
ñëóãóº ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷. Ðåàë³çóâàòè ³íòåãðàö³þ çíàíü ïðè ðîçâ’ÿçó-
âàíí³ çàäà÷, ÿê ïîêàçóº àíàë³ç ¿õ ñòðóêòóðè ³ çì³ñòó, ìîæíà çà òàêèìè
îñíîâíèìè íàïðÿìêàìè (íà â³äïîâ³äíèõ ¿õ ð³âíÿõ):
§ çàñòîñóâàííÿ ôàêòè÷íîãî íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó ç ð³çíèõ îáëàñòåé

çíàíü;
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§ ôîðìóâàííÿ “íàñêð³çíèõ” àáî “ðîçâèâàþ÷èõ” ïîíÿòü òà ³íøèõ ñòðóê-
òóðíèõ åëåìåíò³â çíàíü (çàêîí³â, òåîð³é, ìåòîä³â äîñë³äæåíü);

§ àêòóàë³çàö³ÿ âì³íü òà íàâè÷îê, íàáóòèõ â ïðîöåñ³ âèâ÷åííÿ ð³çíèõ äèñ-
öèïë³í;

§ çàñòîñóâàííÿ òåîð³é, çàêîí³â, ïðàâèë, ÿê³ ðîçãëÿäàþòüñÿ íà çàíÿòòÿõ
(óðîêàõ) ç ³íøèõ ïðåäìåò³â;

§ âèêîðèñòàííÿ ìåòîä³â äîñë³äæåíü ³ç ñóì³æíèõ îáëàñòåé íàóêè ³ òåõí³êè;
§ êîìïëåêñíå âèâ÷åííÿ ïåâíèõ ÿâèù, îá’ºêò³â, ïðîáëåì íà îñíîâ³ âèêîðè-

ñòàííÿ çíàíü ç ð³çíèõ íàâ÷àëüíèõ ïðåäìåò³â.
 ßê ïîêàçóº äîñâ³ä ðîáîòè òà ïðîâåäåíå ïåäàãîã³÷íå äîñë³äæåííÿ, äëÿ

ñèñòåìàòè÷íî¿ ðåàë³çàö³¿ ³íòåãðàö³¿ çíàíü ïðè ðîçâ’ÿçóâàíí³ çàäà÷ ç ô³çè-
êè, ïðè÷îìó íà âñ³õ ð³âíÿõ, äîö³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòè â ïðàêòè÷í³é ðîáîò³
ð³çí³ âèäè ô³çè÷íèõ çàäà÷ ³ç ³íòåãðàö³éíèì çì³ñòîì. Ïðåäñòàâèìî ¿õ, ïðî-
³ëþñòðóâàâøè â³äïîâ³äíèìè ïðèêëàäàìè:

1. Çàäà÷³, ïîñòàíîâêà ÿêèõ ñïðèÿº âèÿâëåííþ, çàñâîºííþ ³ çàêð³ï-
ëåííþ ñóòòºâèõ îçíàê ïîíÿòü, ÿê³ ðîçãëÿäàëèñÿ ðàí³øå, àáî ÿê³ ìàþòü
ïîäàëüøèé ðîçâèòîê ïðè âèâ÷åíí³ ³íøèõ íàâ÷àëüíèõ äèñöèïë³í.
Ø Çíàþ÷è ïîñò³éíó Ôàðàäåÿ, âèçíà÷èòè ñòàëó Àâîãàäðî (ô³çèêà, õ³ì³ÿ).
Ø Ç³ðêè á³ë³ êàðëèêè ìàþòü ÿäåðíó ãóñòèíó ðå÷îâèíè, à íåéòðîíí³ ç³ðêè

— íåéòðîííó ãóñòèíó. Â ÿêèõ ³ç öèõ äâîõ òèï³â ç³ðîê á³ëüøà ãóñòèíà
ðå÷îâèíè? ×îìó? Ðîçðàõóéòå öþ ãóñòèíó, ÿêùî îá’ºì, ÿêèé çàéìàº îäèí
íóêëîí, ñêëàäàº 2,1∙10–44 ì3.
2. Çàäà÷³, ðîçâ’ÿçîê ÿêèõ âèìàãàº çàñòîñóâàííÿ âì³íü òà íàâè÷îê,

íàáóòèõ ñòóäåíòàìè (ó÷íÿìè) íà çàíÿòòÿõ ç ³íøèõ íàâ÷àëüíèõ ïðåäìåò³â.
Ø Íà ãîñòðèëüíîìó êðóç³ øòàìï çàâîäó: “40 ì/ñ, 250 ìì”. ×è äîïóñòèìî

(çã³äíî âèìîãàì òåõí³êè áåçïåêè) íàñàäèòè ãîñòðèëüíèé êðóã íà âàë
äâèãóíà, ÿêèé ðîáèòü 3000 îá/õâ? Ïîÿñí³òü íåîáõ³äí³ñòü ³ äîñòàòí³ñòü
òàêîãî ìàðêóâàííÿ (ô³çèêà, õ³ì³ÿ).

Ø Äîâåä³òü äîñë³äíèì øëÿõîì íàÿâí³ñòü òâåðäèõ ðå÷îâèí ³ ãàç³â ó ïèòí³é
âîä³ (ô³çèêà, õ³ì³ÿ).

3. Çàäà÷³, äëÿ ðîçâ’ÿçóâàííÿ ÿêèõ òðåáà çàñòîñîâóâàòè òåîð³¿, çà-
êîíè, ïðàâèëà, çàñâîºí³ ñòóäåíòàìè (ó÷íÿìè) ïðè âèâ÷åíí³ ñóì³æíèõ
íàâ÷àëüíèõ äèñöèïë³í.
Ø ßäðî óðàíó U ä³ëèòüñÿ íà äâà ïðèáëèçíî îäíàêîâèõ çà ìàñîþ îñêîëêè.

Âèêîðèñòîâóþ÷è òàáëèöþ õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â, âèçíà÷òå, ÿäðàìè ÿêèõ
³çîòîï³â ìîæóòü áóòè ö³ îñêîëêè (ô³çèêà, õ³ì³ÿ).

Ø Ðîçðàõóéòå ïðèñêîðåííÿ â³ëüíîãî ïàä³ííÿ íà ïîâåðõí³ Ìàðñà, ÿêùî ìàñà
ö³º¿ ïëàíåòè ñêëàäàº 0,11 ìàñè Çåìë³, à ðàä³óñ — 0,54 ðàä³óñà Çåìë³.
Çàïèø³òü óçàãàëüíþþ÷ó ôîðìóëó äëÿ âèçíà÷åííÿ ïðèñêîðåííÿ â³ëüíî-
ãî ïàä³ííÿ íà ïîâåðõí³ áóäü-ÿêî¿ ïëàíåòè çà àíàëîã³÷íèìè âèõ³äíèìè
äàíèìè (ô³çèêà, àñòðîíîì³ÿ).

Ø Çíàéòè ãåîìåòðè÷íî ïîëîæåííÿ öåíòðó òÿæ³ííÿ ïëàñòèí, âèêîíàíèõ ó
âèãëÿä³ òðèêóòíèêà, à òàêîæ ïëàñòèí Ã, Ï, Ò — ïîä³áíî¿ ôîðìè. Ñôîðìó-
ëþéòå çàãàëüíå ïðàâèëî — àëãîðèòìè ðîçâ’ÿçêó (ô³çèêà, ìàòåìàòèêà).

Ø ×èì ïîÿñíèòè òàê³ ÿâèùà: ï³ä ÷àñ óäàðó áëèñêàâêè ëèñòÿíå äåðåâî
ðîçðèâàºòüñÿ ³ç ñåðåäèíè, à õâîéíå çàãîðÿºòüñÿ çîâí³; áëèñêàâêà óäàðÿº
â äóá íàâ³òü â òîìó âèïàäêó, ÿêùî ñîñíè, ÿê³ éîãî îòî÷óþòü çíà÷íî âèù³?
(Ô³çèêà, áîòàí³êà).

4. Çàäà÷³, ðîçâ’ÿçîê ÿêèõ ïðîïîíóº âèêîðèñòàííÿ ìåòîä³â, çàñâîº-
íèõ ñòóäåíòàìè (ó÷íÿìè) íà çàíÿòòÿõ (óðîêàõ) ç ³íøèõ ïðåäìåò³â, ÿê³
çàñòîñîâóþòüñÿ â òåõí³ö³ òà íàðîäíîìó ãîñïîäàðñòâ³.
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Ø Äëÿ àíàë³çó ð³äêèõ ôàðáíèê³â çàñòîñîâóºòüñÿ êàï³ëÿðíèé ìåòîä. Íà-
íåñ³òü íà ïðîìîêàëüíèé ïàï³ð êðàïëþ ñóì³ø³ ÷åðâîíèõ ³ ñèí³õ ÷îðíèë ³
êàïí³òü ó ¿¿ ñåðåäèíó âîäó. Ñóì³ø ðîçä³ëèòüñÿ íà ñêëàäîâ³. ×îìó? (Ô³çèêà,
õ³ì³ÿ).

Ø ßê³ âè çíàºòå ñïîñîáè î÷èùåííÿ ñò³÷íèõ âîä? ßê³ ç íèõ çàñòîñîâóþòü-
ñÿ ó âàøîìó ì³ñò³? (Ô³çèêà, õ³ì³ÿ, åêîëîã³ÿ).

Ø Ó ðåçóëüòàò³ âèáóõó, âèêîíàíîãî ãåîëîãàìè, â çåìí³é êîð³ ïîøèðèëàñü
ñåéñì³÷íà õâèëÿ, â³äáèòà â³ä ãëèáîêèõ øàð³â Çåìë³. Íà ÿê³é ãëèáèí³ çà-
ëÿãàº ïîðîäà, ð³çêî â³äì³ííà çà ãóñòèíîþ â³ä ïîð³ä çåìíî¿ êîðè? Øâèäê³ñòü
ïîøèðåííÿ ñåéñì³÷íèõ õâèëü ó çåìí³é êîð³ ðàõóâàòè ð³âíîþ ïðèáëèçíî
5 êì/c (ô³çèêà, àñòðîíîì³ÿ, ãåîãðàô³ÿ, ãåîëîã³ÿ).

Ø Ãðóíò á³ëÿ êîð³ííÿ ðîñëèíè ïîëèëè âîäîþ, ÿêà ìàëà ïîçíà÷åí³ àòîìè.
×åðåç 15 õâèëèí ö³ àòîìè áóëè âèÿâëåí³ â ñòåáë³ ðîñëèíè íà â³äñòàí³
3ì â³ä ¿¿ êîð³ííÿ. ßêà ïðèáëèçíî ñåðåäíÿ øâèäê³ñòü ðóõó âîäè ïî ñòåá-
ëó ³ ã³ëêàõ ðîñëèíè? (Ô³çèêà, áîòàí³êà).

5. Çàäà÷³, ïîñòàíîâêà ÿêèõ ïåðåäáà÷àº êîìïëåêñíèé ðîçãëÿä ïåâ-
íîãî ÿâèùà, îá’ºêòó, ïðîáëåìè íà ð³âí³ íàáóòèõ ñòóäåíòàìè (ó÷íÿìè)
çíàíü ç ê³ëüêîõ íàâ÷àëüíèõ äèñöèïë³í.
Ø Âèçíà÷³òü, ó ñê³ëüêè ðàç³â îñâ³òëåí³ñòü ïîâåðõí³ Çåìë³ ó âàø³é ì³ñöå-

âîñò³ 22 ÷åðâíÿ á³ëüøà, í³æ 22 ãðóäíÿ, ³ îáãðóíòóéòå çì³íó ï³ð ðîêó.
Ïîÿñí³òü íàÿâí³ñòü íà Çåìë³ ïîëÿðíèõ ê³ë, òðîï³ê³â ³ â³äïîâ³äíèõ ¿ì
êë³ìàòè÷íèõ ïîÿñ³â (ô³çèêà, ãåîãðàô³ÿ, àñòðîíîì³ÿ).

Ø Íà îñíîâ³ ïîíÿòü òåïëîºìíîñò³ ³ êîíâåêö³¿ ïîÿñí³òü, ÷îìó á³ëÿ áåðåã³â
ìîð³â ³ îêåàí³â ñïîñòåð³ãàþòüñÿ â³òðè-áðèçè ³ â³òðè-ìóñîíè. ßêèé ¿õ
ïåðåâàæíèé íàïðÿìîê ïðîòÿãîì äîáè ³ ïðîòÿãîì ðîêó? (Ô³çèêà, ãåî-
ãðàô³ÿ).

Ø ×è âðàõîâóºòüñÿ ³ ÿêèì ÷èíîì îðá³òàëüíèé ðóõ Çåìë³ ï³ä ÷àñ çàïóñêó
ÀÌÑ íà ïëàíåòè Ìàðñ ³ Âåíåðó? (Ô³çèêà, ãåîãðàô³ÿ, àñòðîíîì³ÿ).

Âèä³ëåí³ òèïè ô³çè÷íèõ çàäà÷, ÿê ïîêàçóº íàø äîñâ³ä ðîáîòè, ñïðèÿ-
þòü øèðîêîìó ³ ö³ëåñïðÿìîâàíîìó âèêîðèñòàííþ äèäàêòè÷íèõ ìàòåð³àë³â
äëÿ ³íòåãðàòèâíîãî âèâ÷åííÿ êóðñ³â ô³çèêè ³ õ³ì³¿.

Îòæå, íàìè ðîçãëÿäàëàñÿ îäíà ³ç çàãàëüíèõ òåíäåíö³é ³íòåãðàö³¿ – ¿¿
ãîëîâíà ðîëü â ðîçâèòêó ñó÷àñíî¿ íàóêè, âêëþ÷àþ÷è äèäàêòèêó ô³çèêè.

Îäíà ³ç çàãàëüíèõ òåíäåíö³é (çàêîíîì³ðíîñòåé) ðîçâèòêó íàóêè ê³íöÿ
XX ñò. — çíà÷íå ðîçøèðåííÿ ³ ïîãëèáëåííÿ ïðîöåñ³â ¿¿ äèôåðåíö³àö³¿ é
³íòåãðàö³¿. Ãîëîâíó ³ âåäó÷ó ðîëü â ðîçâèòêó öèõ ïðîöåñ³â íàáóâàº ³íòåã-
ðàö³ÿ, ïåðåòâîðþþ÷èñü ñüîãîäí³ â îñíîâíó ôîðìó ³ çàñ³á çä³éñíåííÿ ºäíîñò³
íàóêîâîãî çíàííÿ.

УДК 37.013.8
Шишкін Г.О.

(Áåðäÿíñüêèé äåðæàâíèé ïåäàãîã³÷íèé ³íñòèòóò)

ÂÈÊÎÐÈÑÒÀÍÍß ÅÎÌ ÏÐÈ ÂÈÂ×ÅÍÍ² ÊÎËÀ ÇÌ²ÍÍÎÃÎ
ÑÒÐÓÌÓ

Ðîçä³ë åëåêòðîäèíàì³êà – îäèí ³ç íàéá³ëüø ñêëàäíèõ ðîçä³ë³â
øê³ëüíîãî êóðñó ô³çèêè. Â³í â³äð³çíÿºòüñÿ ãëèáèíîþ àáñòðàêö³¿, ñêëàäí³-
ñòþ ââåäåííÿ îñíîâíèõ ïîíÿòü. Ñòðóíêà ëîã³êà åëåêòðîäèíàì³êè, ÿê ðîçä³-
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ëó íàóêè, ñïðèÿº ðîçâèòêó ëîã³÷íîãî ìèñëåííÿ ó÷í³â, çíàéîìèòü ç çàãàëü-
íèìè ìåòîäàìè ï³çíàííÿ (àíàë³ç, ñèíòåç, ³íäóêö³ÿ, äåäóêö³ÿ, àíàëîã³ÿ ³ ò.
³í.). Ôîðìóâàííþ ô³çè÷íîãî ìèñëåííÿ ñïðèÿþòü ò³ óçàãàëüíåííÿ òà ³äåàë³-
çàö³¿, ÿê³ çàñòîñîâóþòüñÿ â åëåêòðîäèíàì³ö³. Â ó÷í³â ôîðìóþòüñÿ âì³ííÿ
àáñòðàãóâàòè, âèä³ëÿòè ãîëîâíå â ÿâèù³ àáî ïðîöåñ³, ÿêèé äîñë³äæóºòüñÿ.
Ç äðóãîãî áîêó, ðîçä³ë ïîòðåáóº â³ä ó÷í³â óì³ííÿ áóäóâàòè îáðàçí³ ìîäåë³
ÿâèù, ÿê³ âèâ÷àþòüñÿ.

Ç ö³º¿ ïðè÷èíè, ïðè âèâ÷åíí³ öüîãî ðîçä³ëó, íåîáõ³äíî îñîáëèâó óâà-
ãó ïðèä³ëÿòè ô³çè÷íîìó åêñïåðèìåíòó. Íàÿâíå ñüîãîäí³ â íàâ÷àëüíèõ çàê-
ëàäàõ äåìîíñòðàö³éíå òà ëàáîðàòîðíå îáëàäíàííÿ íå äîçâîëÿº ïîâíîþ ì³ðîþ
çàáåçïå÷èòè íàî÷í³ñòü ³ äîñòóïí³ñòü ââåäåííÿ òàêèõ ïîíÿòü ÿê ãàðìîí³÷í³
êîëèâàííÿ, ôàçà, çñóâ ôàç, àêòèâíèé ³ ðåàêòèâíèé îïîðè, ðåçîíàíñ â åëåêò-
ðè÷íîìó êîë³ é ò. ³í.

Ç ìåòîþ âäîñêîíàëåííÿ ìåòîäèêè âèâ÷åííÿ â³äïîâ³äíèõ òåì åëåêòðî-
äèíàì³êè, äåìîíñòðàö³éíîãî òà ëàáîðàòîðíîãî åêñïåðèìåíòó íàìè ðîçðîá-
ëåíî ³ âèãîòîâëåíî ñòåíä. Â³í ìîæå áóòè âèêîðèñòàíèé ÿê äåìîíñòðàö³é-
íèé ïðèëàä ïðè ïîÿñíåíí³ â³äïîâ³äíîãî ìàòåð³àëó â÷èòåëåì, òàê ³ ïðè
ñàìîñò³éíîìó âèêîíàíí³ ó÷íÿìè ëàáîðàòîðíèõ ðîá³ò äîñë³äíèöüêîãî õà-
ðàêòåðó, ðîá³ò ô³çè÷íîãî ïðàêòèêóìó. Ñòåíä ìîæå áóòè ï³äêëþ÷åíèé äî
²ÂÌ-ñóì³ñíîãî êîìï’þòåðà ùî äîçâîëÿº íàî÷íî â³äîáðàçèòè ñêðèò³ ô³çè÷í³
ïðîöåñè.

Äëÿ ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ ïðîöåñó íàâ÷àííÿ òà òâîð÷îãî ðîçâèò-
êó ó÷í³â íàìè ðîçðîáëåíî ìîäåëþþ÷î-äèäàêòè÷íà êîìï’þòåðíà ïðîãðàìà
òà ìåòîäèêà ¿õ ñóì³ñíîãî çàñòîñóâàííÿ â íàâ÷àëüíîìó ïðîöåñ³ ç ô³çèêè ÿê
â çàãàëüíîîñâ³òí³é òàê ³ âèù³é øêîë³.

Ñòåíä ÿâëÿº ñîáîþ ïàíåëü ç êëåìàìè äëÿ ìîíòàæó àêòèâíîãî îïîðó,
êîíäåíñàòîð³â, êîòóøîê ³íäóêòèâíîñò³ ³ äàº ìîæëèâ³ñòü ïðîâåñòè äîñë³ä-
æåííÿ êîëà ç ïîñë³äîâíèì, ïàðàëåëüíèì ³ çì³øàíèì ç’ºäíàííÿì òà êîëè-
âàëüíîãî êîíòóðó. Ïåðåäíÿ ïàíåëü ñòåíäó çîáðàæåíà íà ðèñ. 1.

Ðèñ. 1. Ïàíåëü ñòåíäó äëÿ âèâ÷åííÿ êîëà çì³ííîãî ñòðóìó òà
êîëèâàëüíîãî êîíòóðó
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Ìàêñèìàëüíå ÷èñëî åëåìåíò³â, ðîçòàøîâàíèõ îäíî÷àñíî íà ïàíåë³ äî-
ð³âíþº 5 (ç íèõ 3 ñïîëó÷åí³ ïàðàëåëüíî). Ñòåíä çíàõîäèòèñÿ âñåðåäèí³
ìåòàëåâîãî çàêðèòîãî êîðïóñó ÿêèé äîçâîëÿº ðîçòàøîâóâàòè éîãî ÿê ó
âåðòèêàëüíîìó (ïðè äåìîíñòðàö³¿), òàê ³ â ãîðèçîíòàëüíîìó (ïðè âèêî-
íàíí³ ëàáîðàòîðíèõ ðîá³ò) ïîëîæåííÿõ.

Äî êëåì Ã1, Ã2 ï³äêëþ÷àºìî ãåíåðàòîð íèçüêî¿ ÷àñòîòè (ÃÇØ). Ä³à-
ïàçîí ÷àñòîò ìîæíà çì³íþâàòè â³ä 200 Ãö äî 800 Ãö ç âèõ³äíîþ íàïðóãîþ
10 Â. Ñòåíä ÷åðåç ãí³çäî «Äî ÏÊ» ç’ºäíóºòüñÿ ç âõîäîì Line In çâóêîâî¿
êàðòè êîìï’þòåðà. Â ãí³çäà V1–V10 óñòàíîâëþþòü àêòèâíèé òà ðåàêòèâí³
îïîðè òàêèì ÷èíîì, ùîá îòðèìàòè â³äïîâ³äíó ñõåìó ç’ºäíàííÿ.

Òàêèì ÷èíîì, äàíèé ñòåíä äàº ìîæëèâ³ñòü ïðîñë³äêóâàòè ô³çè÷í³
ÿâèùà (ïðîöåñ), ÿê³ â³äáóâàþòüñÿ â êîëàõ çì³ííîãî ñòðóìó ïîñë³äîâíîãî,
ïàðàëåëüíîãî òà çì³øàíîãî ç’ºäíàííÿ àêòèâíèõ òà ðåàêòèâíèõ ñïîæèâà÷³â.

Ìîíòàæ åëåìåíò³â êîëà çä³éñíþºòüñÿ øëÿõîì ¿õ óñòàíîâëåííÿ íà
ñïåö³àëüíèõ êîëîäêàõ ó ãí³çäà V1–V2, V3–V4, V5–V6, V7–V8, V9–V10.

Âèì³ðþâàëüíà ÷àñòèíà ïðèëàäó ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ (ë³âèé ³ ïðàâèé)
ñèíõðîí³çîâàíèõ çà ÷àñîì âèì³ðþâà÷³â. Ðåæèì âèì³ðó âñòàíîâëþºòüñÿ
â³äïîâ³äíèìè ïåðåìèêà÷àìè S1 äëÿ ë³âîãî âèì³ðþâà÷à ³ S2 – äëÿ ïðàâî-
ãî. Äëÿ âèì³ðó ñòðóìó âèêîðèñòîâóºòüñÿ øòåêåðíèé ðîçìèêà÷. Ï³ñëÿ éîãî
âñòàíîâëåííÿ åëåêòðè÷íå êîëî ðîçìèêàºòüñÿ ³ â öüîìó ì³ñö³ ï³äêëþ÷àºòü-
ñÿ âèì³ðþâà÷ (ãí³çäà A1–A5). Âèì³ð íàïðóãè çä³éñíþºòüñÿ øëÿõîì
ç’ºäíàííÿ ïðîâ³äíèê³â («Íàïðóãà») ë³âî¿ òà ïðàâî¿ ÷àñòèíè âèì³ðþâàëü-
íîãî áëîêó ñòåíäó ç òî÷êàìè, äå íåîáõ³äíî âèì³ðèòè ð³çíèöþ ïîòåíö³àë³â
(êëåìè V1–V10).

Ï³ñëÿ çàâàíòàæåííÿ îïåðàö³éíî¿ ñèñòåìè Windows 95/98 íà êîìï’þ-
òåð³ íåîáõ³äíî ç áóäü-ÿêîãî ôàéëîâîãî ìåíåäæåðó çàïóñòèòè ïðîãðàìó
DEMO. EXE. (Ïðîñò³øå âñüîãî öå çðîáèòè, íàòèñíóâøè êíîïêó “Ïóñê”
Windows ³ âèáðàòè ç ìåíþ, ùî ç’ÿâèëîñÿ, ïóíêò «Âèêîíàòè…»).

Ï³ñëÿ ïðèâåäåííÿ ñòåíäà â ðîáî÷èé ñòàí ìîæíà ïðèñòóïàòè äî äå-
ìîíñòðàö³¿ äîñë³ä³â àáî âèêîíàííÿ ëàáîðàòîðíèõ ðîá³ò.

Âèìóøåí³ åëåêòðîìàãí³òí³ êîëèâàííÿ
Ï³ñëÿ âèâ÷åííÿ â³ëüíèõ åëåêòðè÷íèõ êîëèâàíü ³ àâòîêîëèâàíü ó÷í³â

çíàéîìëÿòü ç³ çìóøåíèìè åëåêòðè÷íèìè êîëèâàííÿìè.
Âàæëèâî, ùîá ó÷í³ ñïðèéìàëè çì³ííèé ñòðóì ñàìå ÿê ïðîöåñ âèìó-

øåíèõ åëåêòðè÷íèõ êîëèâàíü ó êîë³. Ïðè öüîìó ìîæíà ïåðåâ³ðèòè ñïðà-
âåäëèâ³ñòü òèõ çàêîíîì³ðíîñòåé, ùî áóëè âæå âñòàíîâëåí³ äëÿ ìåõàí³÷íèõ
âèìóøåíèõ êîëèâàíü (ñï³ââ³äíîøåííÿ ì³æ ÷àñòîòîþ äæåðåëà ³ ÷àñòîòîþ
âëàñíèõ êîëèâàíü ó êîë³, ÿâèùå ðåçîíàíñó òîùî). Ó òîé æå ÷àñ ïîâèíí³
áóòè çàñâîºí³ ïîíÿòòÿ, ñïåöèô³÷í³ ñàìå äëÿ ê³ë çì³ííîãî ñòðóìó: ä³þ÷³
çíà÷åííÿ ñòðóìó ³ íàïðóãè, ¿õ â³äì³íí³ñòü â³ä ìèòòºâèõ, ìàêñèìàëüíèõ ³
ñåðåäí³õ çíà÷åíü öèõ æå âåëè÷èí, ô³çè÷íà ñóòí³ñòü àêòèâíèõ, ðåàêòèâíèõ
îïîð³â ³ çàñîáè ¿õ îá÷èñëåííÿ.

Íà ïî÷àòêó âèâ÷åííÿ çì³ííîãî ñòðóìó äîö³ëüíî ïîâòîðèòè óìîâè
âèíèêíåííÿ â³ëüíèõ êîëèâàíü ó êîíòóð³, çâåðíóâøè îñîáëèâó óâàãó íà
çàãàñàþ÷èé õàðàêòåð öèõ êîëèâàíü. Ïîâ³äîìëÿþòü ïðî òå, ùî íåçàòóõàþ÷³
åëåêòðè÷í³ êîëèâàííÿ íà ïðàêòèö³ çíàéøëè äóæå øèðîêå çàñòîñóâàííÿ.
Ç’ÿñîâóþòü, ñïèðàþ÷èñü íà çíàííÿ, îòðèìàí³ ïðè âèâ÷åíí³ ìåõàí³÷íèõ
êîëèâàíü, ùî íåçàãàñàþ÷èé õàðàêòåð âèìóøåíèõ êîëèâàíü çàáåçïå÷óºòü-
ñÿ ïåð³îäè÷íîþ çîâí³øíüîþ ñèëîþ, ùî ä³º íà ñèñòåìó. Ïîÿñíþþòü, ùî çìó-
øåí³ åëåêòðè÷í³ êîëèâàííÿ ìîæóòü âèêëèêàòèñÿ ³ ï³äòðèìóâàòèñÿ äæåðå-
ëîì çì³ííî¿ ñèíóñî¿äàëüíî¿ Å.Ð.Ñ. – ãåíåðàòîðîì çì³ííîãî ñòðóìó.

Ïðè âèâ÷åíí³ çàêîíîì³ðíîñòåé çì³ííîãî ñòðóìó íåîáõ³äíî ïîêàçàòè
ó÷íÿì ùî çì³ííèé ñòðóì – öå âèìóøåí³ åëåêòðîìàãí³òí³ êîëèâàííÿ, ôîð-
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ìà ÿêèõ âèçíà÷àºòüñÿ çàêîíîì çì³íè ïðèêëàäåíî¿ íàïðóãè. ßêùî ïðè-
êëàäåíà íàïðóãà çì³íþºòüñÿ ãàðìîí³÷íî, òî çì³ííèé ñòðóì ìîæëèâî ðîçã-
ëÿäàòè ÿê ãàðìîí³÷í³ åëåêòðè÷í³ êîëèâàííÿ.

Äëÿ ñïîñòåðåæåííÿ íåçàãàñàþ÷èõ êîëèâàíü òà äîñë³äæåííÿ éîãî âëà-
ñòèâîñòåé ïåðåìèêà÷ S1 óñòàíîâëþþòü â ïîëîæåííÿ «Íàïðóãà», âèì³ðþ-
âàëüí³ ïðîâ³äíèêè íàïðóãè ç’ºäíóþòü ç êëåìàìè Ã1, Ã2. Êëåìè V1-V2,
V9-V10 ïåðåìêíåí³. Íà åêðàí³ êîìï’þòåðà ìîæíà ñïîñòåð³ãàòè ãðàô³ê âè-
ìóøåíèõ êîëèâàííÿ ñèíóñî¿äàëüíîãî õàðàêòåðó. Çì³íþþ÷è ÷àñòîòó êîëè-
âàíü ãåíåðàòîðà ³ çíà÷åííÿ âèõ³äíî¿ íàïðóãè ïîêàçóºìî, ÿê ¿õ çì³íà â³äáè-
âàºòüñÿ íà ôîðì³ ãðàô³êà.

Íà ãðàô³êó ñèíóñî¿äàëüíî¿ íàïðóãè ïîêàçóþòü éîãî àìïë³òóäíå ³
ìèòòºâå çíà÷åííÿ. Çàïèñóþòü âèðàæåííÿ äëÿ ìèòòºâîãî çíà÷åííÿ íàïðóãè
â áóäü-ÿêèé ìîìåíò ÷àñó: ( )0cos ϕ+ω= tuu m . Ó÷íÿì äîâîäèòüñÿ, ùî äàë³
âîíè áóäóòü âèâ÷àòè çì³ííèé ñòðóì – åëåêòðè÷í³ êîëèâàííÿ, ùî âèíèêà-
þòü ó êîë³ ï³ä ä³ºþ íàïðóãè, ÿêà ãàðìîí³éíî çì³íþºòüñÿ.

Âàðòî çóïèíèòèñÿ íà äâîõ ìîìåíòàõ: à) ïîêàçàòè, ùî ñèëà çì³ííîãî ñòðó-
ìó, ÿê ³ ïîñò³éíîãî, âèçíà÷àºòüñÿ íàïðóãîþ íà ê³íöÿõ êîëà; á) ùî ïðîöåñè â
êîë³ çì³ííîãî ñòðóìó íèçüêèõ ÷àñòîò íîñÿòü êâàç³ñòàö³îíàðíèé õàðàêòåð.

Äî êëåì V5-V6 ï³äêëþ÷àºòüñÿ àêòèâíèé îï³ð. Ó ãí³çäî À4 âìèêàºòüñÿ
øòåêåð âèì³ðþâà÷à ñòðóìó ïðàâî¿ ÷àñòèíè âèì³ðþâàëüíîãî áëîêó. Ïåðå-
ìèêà÷ S2 óñòàíîâëþþòü ó ïîëîæåííÿ «Ñòðóì». Ïðè öüîìó íà äèñïëå¿
êîìï’þòåðà ñïîñòåð³ãàºìî ãðàô³ê çì³ííî¿ íàïðóãè òà ñòðóìó. Çì³íþþ÷è
íàïðóãó ãåíåðàòîðà, ñïîñòåð³ãàºìî çà çì³íàìè ïåð³îäó êîëèâàíü íàïðóãè
òà ñòðóìó. Çâåðòàºìî óâàãó ó÷í³â íà ïåð³îäè÷í³ñòü ¿õ çì³í.

Çì³íþþ÷è âåëè÷èíó àêòèâíîãî îïîðó, ñïîñòåð³ãàºìî çà çì³íîþ ãðàô³êà
ñòðóìó ïðè íåçì³íí³é íàïðóç³.

Äî êëåì V5-V6 ï³äêëþ÷àºìî âîëüòìåòð çì³ííîãî ñòðóìó, äî êëåì V9-
V10 – àìïåðìåòð. Çâåðòàºìî óâàãó ó÷í³â íà òå, ùî ìàêñèìàëüíå çíà÷åííÿ
íàïðóãè òà ñòðóìó (íà åêðàí³ ìîí³òîðà) íå â³äïîâ³äàþòü çíà÷åííþ âèì³-
ðþâàëüíèõ ïðèëàä³â. Çà øêàëîþ íà åêðàíó ìîí³òîðà âèçíà÷àºìî àìïë³òóä-
íå çíà÷åííÿ íàïðóãè òà ñòðóìó. Ó÷íÿì ïðîïîíóºòüñÿ âèçíà÷èòè ñï³ââ³äíî-
øåííÿ (çâ’ÿçîê) àìïë³òóäíîãî òà ä³þ÷îãî çíà÷åííÿ íàïðóãè òà ñòðóìó.

Ðåàêòèâí³ îïîðè â êîë³ çì³ííîãî ñòðóìó
Âèâ÷åííÿ êîëà çì³ííîãî ñòðóìó ç ºìí³ñíèì òà ³íäóêòèâíèì îïîðàìè

â³äáóâàºòüñÿ ó òàê³é ëîã³÷í³é ïîñë³äîâíîñò³: ñïî÷àòêó äàºòüñÿ ïîíÿòòÿ ùîäî
òîãî àáî ³íøîãî âèäó îïîð³â ó êîë³ çì³ííîãî ñòðóìó (ïîð³âíÿëüíå ç éîãî
ïîâîäæåííÿì ó ëàíöþç³ ïîñò³éíîãî ñòðóìó), ïîò³ì ôàçîâ³ ñï³ââ³äíîøåííÿ,
ôîðìóëà â³äïîâ³äíîãî îïîðó, ïåðåòâîðåííÿ åíåðã³¿ ó êîë³, ùî ì³ñòèòü ò³ëüêè
àêòèâíèé, ºìí³ñíèé àáî ³íäóêòèâíèé îï³ð.

Âàæëèâî íà äîñë³ä³ ïîêàçàòè, ùî êðèâ³ ñòðóìó ³ íàïðóãè â çàãàëüíî-
ìó âèïàäêó íå çá³ãàþòüñÿ çà ôàçîþ. Äëÿ öüîãî ó ãí³çäà V1–V2 òà V9–V10
âñòàâëÿºìî ïåðåìè÷êè, à â ãí³çäà V7–V8 – êîíäåíñàòîð. Âèì³ðþâàëüí³ ïðî-
â³äíèêè íàïðóãè ë³âîãî êàíàëó ç’ºäíóºìî ç êëåìàìè V7–V8, à âèì³ðþâà÷
ñòðóìó ïðàâîãî êàíàëó âñòàâëÿºìî â ãí³çäî A5. Ïåðåìèêà÷ S1 âñòàíîâëþº-
ìî â ðåæèì «Íàïðóãà», à S2 – ó ðåæèì «Ñòðóì».

Íà äèñïëå¿ êîìï’þòåðà ñïîñòåð³ãàºìî ãðàô³êè: ÷åðâîíèé êîë³ð – ë³âèé
êàíàë âèì³ðþâàëüíîãî áëîêó ñòåíäó (íàïðóãà), ñèí³é êîë³ð – ïðàâèé êà-
íàë âèì³ðþâàëüíîãî áëîêó ñòåíäó (ñòðóì). Çâåðòàºìî óâàãó ó÷í³â, ùî íà-
ïðóãà òà ñòðóì íå ñï³âïàäàþòü çà ôàçîþ. Âèçíà÷àºìî ð³çíèöþ ôàç ó äîëÿõ
ïåð³îäó. Çì³íþþ÷è âåëè÷èíó ºìíîñò³ êîíäåíñàòîðà, ñïîñòåð³ãàºìî çì³íó
çì³ùåííÿ ôàç.
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Äëÿ äåìîíñòðàö³¿ çàëåæíîñò³ ºìí³ñíîãî îïîðó â³ä ÷àñòîòè êîëèâàíü
ãåíåðàòîðà ³ ºìíîñò³ êîíäåíñàòîðà âèêîðèñòîâóºìî âæå ç³áðàíó ñõåìó. Çì³íþ-
þ÷è ºìí³ñòü êîíäåíñàòîðà øëÿõîì çàì³íè éîãî ³íøèì ç á³ëüøîþ ºìí³ñòþ,
ïåðåêîíóºìîñÿ, ùî ºìí³ñíèé îï³ð ïðè çá³ëüøåíí³ ºìíîñò³ çìåíøóºòüñÿ. Ïðî
öå ñâ³ä÷èòü çá³ëüøåííÿ ñèëè ñòðóìó (àìïë³òóäà ñèíüîãî ãðàô³êà) ïðè

ïîñò³éí³é íàïðóç³ (÷åðâîíèé ãðàô³ê) ãåíåðàòîðà çà çàêîíîì Îìà 
CX

U
I = .

Äëÿ âèâ÷åííÿ çàëåæíîñò³ ºìí³ñíîãî îïîðó â³ä ÷àñòîòè çì³íþºìî ÷àñòîòó
ãåíåðàòîðà â ìåæàõ 200÷800 Ãö ³ ñïîñòåð³ãàºìî çìåíøåííÿ ºìí³ñíîãî îïîðó

ïðè çá³ëüøåíí³ ÷àñòîòè êîëèâàíü (
C

XC ω
=

1
). Àíàëîã³÷í³ äåìîíñòðàö³¿ ìîæ-

íà ïðîâåñòè äëÿ êîòóøêè ³íäóêòèâíîñò³. Äëÿ öüîãî â ãí³çäà V3-V4 âñòàâ-
ëÿºìî êîòóøêó, à ç êëåì V7-V8 âèìèêàºìî êîíäåíñàòîð. Ïîêàçóºìî, ùî ³íäóê-
òèâíèé îï³ð çì³íþºòüñÿ ïðîïîðö³éíî ÷àñòîò³ êîëèâàíü òà ³íäóêòèâíîñò³

( LXL ω= ).
Çâåðòàºìî óâàãó íà òå, ùî íà àêòèâíîìó îïîð³ ñòðóì ³ íàïðóãà çá³ãà-

þòüñÿ çà ôàçîþ, íà êîíäåíñàòîð³ ñòðóì âèïåðåäæàº íàïðóãó, à íà êîòóøö³
³íäóêòèâíîñò³ ñòðóì â³äñòàº â³ä íàïðóãè.

Çì³øàíå ç’ºäíàííÿ
Äëÿ äåìîíñòðàö³¿ êîëà çì³ííîãî ñòðóìó ç³ çì³øàíèì îïîðîì óñòàíîâ-

ëþºìî: äî êëåì V1-V2, V5-V6, V9-V10 â³äïîâ³äíî êîòóøêó, ðåçèñòîð, êîí-
äåíñàòîð. Âèì³ðþºìî íàïðóãó íà êîæíîìó ç ïîñë³äîâíî âêëþ÷åíèõ åëå-
ìåíò³â êîëà. Äëÿ öüîãî ïðîâ³äíèêè ïðàâîãî êàíàëó âèì³ðþâàëüíîãî áëî-
êó ï³äêëþ÷àºìî äî êëåì V5-V6 òà âèìèêà÷ S2 ó ïîëîæåííÿ «Íàïðóãà».

Ïðîâ³äíèêè ë³âîãî êàíàëó âèì³ðþâàëüíîãî áëîêó ñòåíäó ï³äêëþ-
÷àºìî â³äïîâ³äíî äî êëåì V1-V2 òà V9-V10, âèìèêà÷ S1 ó ïîëîæåííÿ «Íà-
ïðóãà».

Çâåðòàþòü óâàãó íà òå, ùî:
1. Çàãàëüíà íàïðóãà íå äîð³âíþº ñóì³ íàïðóã íà îêðåìèõ ä³ëÿíêàõ.
2. Íàïðóãà íà ä³ëÿíö³, ùî âêëþ÷àº â ñåáå êîòóøêó ³ êîíäåíñàòîð, äî-

ð³âíþº íå ñóì³, à ð³çíèö³ íàïðóã íà êîæíîìó ç íèõ îêðåìî.
3. Ïîâíèé îï³ð êîëà ìåíøå ñóìè âñ³õ ââ³ìêíåíèõ îïîð³â (àêòèâíîãî,

³íäóêòèâíîãî ³ ºìí³ñíîãî). Âàðòî ïîêàçàòè íà äîñë³ä³, ùî ïîâíèé îï³ð
öüîãî êîëà çàëåæèòü â³ä ÷àñòîòè.

Ïðè ïåâí³é ÷àñòîò³ ºìí³ñíèé òà ³íäóêòèâíèé îïîðè ð³âí³ ³ ðåàêòèâ-
íèé îï³ð êîëà äîð³âíþº íóëþ. Òîä³ ïàä³ííÿ íàïðóãè íà öèõ îïîðàõ ð³âí³
çà àìïë³òóäîþ ³ ïðîòèëåæí³ çà ôàçîþ, ó áóäü-ÿêèé ìîìåíò ÷àñó ñóìà ¿õ
ìèòòºâèõ çíà÷åíü äîð³âíþº íóëþ. Òàêèì ÷èíîì, ñòðóì ó êîë³ äîñÿãàº ìàê-
ñèìàëüíîãî çíà÷åííÿ, òîìó ùî çîâí³øíÿ íàïðóãà ôàêòè÷íî ïðèêëàäåíà
ò³ëüêè äî àêòèâíîãî îïîðó. Ó êîë³ â öüîìó âèïàäêó ìàº ì³ñöå ðåçîíàíñ
íàïðóã.

Îäåðæàòè ðåçîíàíñ íàïðóã ìîæíà, çì³íþþ÷è ÷àñòîòó ãåíåðàòîðà àáî
ï³äáèðàþ÷è â³äïîâ³äíèì ÷èíîì ³íäóêòèâí³ñòü àáî åëåêòðîºìí³ñòü êîíäåí-
ñàòîðà.

Òàêèì ÷èíîì, çàñòîñóâàííÿ ÅÎÌ ó äåìîíñòðàö³éíîìó òà ëàáîðàòîð-
íîìó åêñïåðèìåíòàõ äîçâîëÿþòü íàî÷íî ïîêàçàòè ó÷íÿì ô³çè÷í³ ïðîöåñè,
ÿê³ íåìîæëèâî áåçïîñåðåäíüî ñïîñòåð³ãàòè.
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Яценко Т.М.

(Áåðäÿíñüêèé äåðæàâíèé ïåäàãîã³÷íèé ³íñòèòóò)

ÇÂ’ßÇÎÊ ²ÑÒÎÐ²¯ ÎÏÒÈÊÈ Ç ÏÐÎÁËÅÌÀÌÈ ¯¯ ÂÈÂ×ÅÍÍß
Â ÊËÀÑÀÕ ÏÐÈÐÎÄÍÈ×Î-ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÍÎÃÎ ÏÐÎÔ²ËÞ

Ì³ñöå îïòèêè â òåõíîëîã³ÿõ íàâ÷àííÿ ô³çèêè çàãàëüíîîñâ³òíüî¿ øêî-
ëè çóìîâëåíå ¿¿ âåëèêèì ï³çíàâàëüíèì òà âèõîâíèì çíà÷åííÿì. Ñâ³òëîâ³
ÿâèùà ³ ¿õ çàêîíîì³ðíîñò³ øèðîêî âèÿâëÿþòüñÿ ó ïðèðîä³ òà âèêîðèñòîâó-
þòüñÿ ó ð³çíèõ ãàëóçÿõ íàóêè ³ òåõí³êè.

Îïòèêà – öå â÷åííÿ ïðî ïðèðîäó ñâ³òëà, ô³çè÷í³ ÿâèùà, çâ’ÿçàí³ ç
âèïðîì³íþâàííÿì òà ðîçïîâñþäæåííÿì ñâ³òëà, à òàêîæ éîãî âçàºìîä³ºþ ç
ðå÷îâèíîþ. Ùå äî âèâ÷åííÿ îïòèêè ó÷í³ çíàéîìëÿòüñÿ ç îäíèì âèäîì
ìàòåð³¿ – ðå÷îâèíîþ – òà ç îñíîâíèìè ôîðìàìè ¿¿ ðóõó. Âèâ÷åííÿ îïòè-
êè äîçâîëÿº ïîøèðèòè çíàííÿ ó÷í³â ïðî ìàòåð³þ, îçíàéîìèòè ¿õ ùå ç
îäíèì âèäîì ìàòåð³¿ – ñâ³òëîì òà ç äåÿêèìè éîãî âëàñòèâîñòÿìè.

Îïòèêà âèâ÷àºòüñÿ ó 8-îìó òà 11-îìó êëàñàõ ç ïîãëèáëåíèì âèâ÷åí-
íÿì ô³çèêè. Äåÿê³ ïîíÿòòÿ ãåîìåòðè÷íî¿ îïòèêè ââîäÿòüñÿ ó 8-îìó êëàñ³
â ðîçä³ë³ «Ñâ³òëîâ³ ÿâèùà» (16 ãîäèí). Àíàë³ç ïðîãðàìè ïîãëèáëåíîãî
êóðñó ô³çèêè äëÿ 11-îãî êëàñó ïîêàçàâ, ùî âåñü ìàòåð³àë, ÿêèé ñêëàäàº
çì³ñò îïòèêè, â ñàìîñò³éíèé ðîçä³ë íå âèä³ëÿºòüñÿ, à ðîçïîä³ëåíèé ì³æ
òðüîìà ðîçä³ëàìè:

«Ñâ³òëîâ³ õâèë³ òà îïòè÷í³ ïðèëàäè» (â îáñÿç³ 41 ãîäèíè) ïîäàíî ÿê
ñêëàäîâó ÷àñòèíó ðîçä³ëó «Êîëèâàííÿ ³ õâèë³»; îñíîâè êâàíòîâî¿ îïòè-
êè ðîçãëÿäàþòüñÿ ó ðîçä³ë³ «Ñâ³òëîâ³ êâàíòè. Ä³¿ ñâ³òëà» (îáñÿã — 21
ãîäèíà); ñïåêòðàëüí³ ÿâèùà òà ëàçåðè âèâ÷àþòüñÿ ñï³ëüíî ç áóäîâîþ àòî-
ìà [3, 100, 122, 124, 125]. Òàêà ñòðóêòóðà äîçâîëÿº ïåðåéòè â³ä ôåíîìåíîëî-
ã³÷íîãî îïèñó îïòè÷íèõ ÿâèù äî òåîðåòè÷íîãî ðîçãëÿäó ìàòåð³àëó íà áàç³
ôóíäàìåíòàëüíèõ ô³çè÷íèõ òåîð³é [1,88].

Ñó÷àñíà ñòðóêòóðà ðîçä³ëó «Îïòèêà» ïåðåäáà÷àº âèêëàäàííÿ ìàòåð³à-
ëó ó â³äïîâ³äíîñò³ ç ïðèðîäîþ ñâ³òëà. Òàêà ñòðóêòóðà ïðèâåðòàº óâàãó
ó÷í³â äî âàæëèâèõ ³ñòîðè÷íèõ ôàêò³â: ïîøèðåííÿ ³äåé àòîì³çìó íà îá-
ëàñòü ñâ³òëîâèõ ÿâèù ïðèâåëî äî ñòâîðåííÿ êîðïóñêóëÿðíî¿ ³ õâèëüîâî¿
òåîð³é ñâ³òëà. ²ñòîð³ÿ ðîçâèòêó ïîãëÿä³â íà ïðèðîäó ñâ³òëà º âèêëþ÷íî
ïîâ÷àëüíîþ, òîìó ó÷í³ ïîâèíí³ ìàòè óÿâëåííÿ ïðî âóçëîâ³ åòàïè ðîçâèò-
êó â÷åííÿ ïðî ñâ³òëî, à òàêîæ ïðî ðîëü âèäàòíèõ ó÷åíèõ – ².Íüþòîíà, Õ.Ãþé-
ãåíñà, Ò.Þíãà, Î.Ôðåíåëÿ, Â.Ðåíòãåíà, Ï.Ì.Ëåáåäºâà, Ã.Ãåðöà, Î.Ã. Ñòîëºòîâà,
À.Åéíøòåéíà, Ì.Ïëàíêà, Ä.Ñ.Ðîæäåñòâåíñüêîãî, Ñ.².Âàâèëîâà, Ä.Ãàáîðà,
Þ.Ì.Äåíèñþêà, Ì.Ã.Áàñîâà òà Î.Ì.Ïðîõîðîâà òà ³íøèõ – ó ñòâîðåíí³ ñó-
÷àñíî¿ òåîð³¿ îïòè÷íèõ ÿâèù. Îäíàê ïðè ïîáóäîâ³ ðîçä³ëó «Îïòèêà» ó â³äïî-
â³äíîñò³ ç ñó÷àñíèì ðîçóì³ííÿì ïðèðîäè îïòè÷íèõ ÿâèù âèõîäÿòü ç òîãî, ùî
ñòðóêòóðó êóðñó âèçíà÷àº íå ³ñòîð³ÿ, à ô³çè÷íà ñóòí³ñòü ÿâèù. ²ñòîðè÷í³ â³äî-
ìîñò³ ïîäàþòüñÿ ëèøå äëÿ ðîçêðèòòÿ ãåíåçè ô³çè÷íèõ ³äåé [1, 87].

Ïèòàííÿ ïðî ïðèðîäó ñâ³òëà òà çàêîíè éîãî ïîøèðåííÿ çàö³êàâèëè
ãðåöüêèõ ô³ëîñîô³â ùå äî íàøî¿ åðè. Òàê, ãðåöüêèé ìèñëèòåëü Ï³ôàãîð
(áë. 580 ð. äî í.å.) ââàæàâ, ùî çîðîâ³ â³ä÷óòòÿ âèíèêàþòü âíàñë³äîê «ãàðÿ-
÷èõ âèïàðîâóâàíü», ÿê³ âèõîäÿòü ç îêà äî ïðåäìåò³â. Ó òðàêòàòàõ Åâêë³äà
«Îïòèêà» ³ «Êàòîïòðèêà» (300 ð. äî í.å.) íà îñíîâ³ óÿâëåíü ïðî ñâ³òëî ÿê
«çîðîâ³ ïðîìåí³», ùî âèõîäÿòü ç îêà, çàñíîâàíî â÷åííÿ ïðî ïðÿìîë³í³éíå
ïîøèðåííÿ ñâ³òëà òà âñòàíîâëåíî çàêîí â³äáèâàííÿ ñâ³òëà. Ñïðîáà âñòàíî-
âèòè ê³ëüê³ñíèé çàêîí çàëîìëåííÿ ñâ³òëà íàëåæèòü çíàìåíèòîìó àñòðî-
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íîìó Ïòîëåìåþ (120 ð. í.å.), ÿêèé âèì³ðþâàâ êóòè ïàä³ííÿ ³ çàëîìëåííÿ.
Äàí³ âèì³ðþâàíü Ïòîëåìåÿ äóæå òî÷í³. Â³í âðàõîâóâàâ âïëèâ çàëîìëåííÿ
â àòìîñôåð³ íà âèäèìå ïîëîæåííÿ ñâ³òèë (àòìîñôåðíà ðåôðàêö³ÿ) ³ íàâ³òü
ñêëàâ òàáëèö³ ðåôðàêö³¿. Îäíàê Ïòîëåìåé âèì³ðþâàâ ïîð³âíÿíî íåâåëèê³ êóòè,
³ òîìó â³í çðîáèâ íåïðàâèëüíèé âèñíîâîê ïðî ïðîïîðö³îíàëüí³ñòü êóòà çà-
ëîìëåííÿ êóòó ïàä³ííÿ. Çíà÷íî ï³çí³øå (áëèçüêî 1000 ð.) àðàáñüêèé îïòèê
Àëüãàçåí âñòàíîâèâ, ùî â³äíîøåííÿ êóò³â ïàä³ííÿ ³ çàëîìëåííÿ íå çàëèøàºòüñÿ
ñòàëèì, àëå ïðàâèëüíî ñôîðìóëþâàòè çàêîí íå çì³ã. Ïðàâèëüíå ôîðìóëþ-
âàííÿ çàêîíó çàëîìëåííÿ íàëåæèòü Ñíåëë³óñó (1591-1626 ðð.). Â³í óêàçàâ ó
òâîð³, ÿêèé òàê ³ íå áóâ îïóáë³êîâàíèé, ùî â³äíîøåííÿ êîñåêàíñ³â êóò³â ïàä³-
ííÿ ³ çàëîìëåííÿ ëèøàºòüñÿ ñòàëèì, ³ Äåêàðòó, ÿêèé ó ñâî¿é «Ä³îïòðèö³»
(1637 ð.) äàâ ñó÷àñíå ôîðìóëþâàííÿ çàêîíó çàëîìëåííÿ.

Ïðîòèëåæíó äóìêó íà ïðèðîäó ñâ³òëà âèñëîâèâ Ëóêðåö³é ó ïîåì³
«Ïðî ïðèðîäó ðå÷åé». Â³í ââàæàâ, ùî ñâ³òëî âèïóñêàºòüñÿ ñâ³òíèìè ò³ëà-
ìè ó âèãëÿä³ äîñèòü ìàëèõ çë³ïê³â. Äåìîêð³ò ââàæàâ, ùî ç³ð îáóìîâëåíèé
ïàä³ííÿì íà ïîâåðõíþ îêà àòîì³â, ÿê³ âèïðîì³íþþòüñÿ ò³ëàìè. Ãðåöüêèé
ô³ëîñîô Àð³ñòîòåëü (384-322 äî í.å.) ïèñàâ, ùî ñâ³òëî âèïðîì³íþºòüñÿ
äæåðåëàìè ³ ïåðåäàºòüñÿ ïðîçîðèì ñåðåäîâèùåì, ÿêå º ïîñåðåäíèêîì ó
ïåðåäà÷³ ðóõó, ÿêèé ³ âèêëèêàº çîðîâ³ â³ä÷óòòÿ. Âíàñë³äîê öüîãî Àð³ñòî-
òåëü ïîêëàâ ïî÷àòîê â÷åííþ ïðî ñâ³òëîíîñíå ñåðåäîâèùå – åô³ð.

Õî÷ ïîãëÿäè ñòàðîäàâí³õ ìèñëèòåë³â ´ðóíòóþòüñÿ íå íà äîñë³äàõ, à
íà íàéïðîñò³øèõ ñïîñòåðåæåííÿõ ÿâèù ïðèðîäè, ¿õ ìîæíà ââàæàòè ëèøå
çäîãàäêàìè, ³íêîëè ãåí³àëüíèìè, ïðîòå âîíè ìàëè äîñèòü âåëèêèé âïëèâ
íà â÷åíèõ á³ëüø ï³çí³õ ÷àñ³â.

Äàë³, ïàðàëåëüíî ç âèâ÷åííÿì îñíîâíèõ ïîëîæåíü îïòèêè ñë³ä çâåð-
íóòè óâàãó ó÷í³â íà ïåâí³ åòàïè ðîçâèòêó ïîãëÿä³â íà ïðèðîäó ñâ³òëà.

Çã³äíî ç ïîëîæåííÿì íüþòîí³âñüêî¿ òåîð³¿ âèò³êàííÿ (ê³íåöü XVII
ñò.), ñâ³òëî ðîçãëÿäàëîñÿ ÿê ïîò³ê ìàòåð³àëüíèõ ñâ³òëîâèõ ÷àñòèíîê (êîð-
ïóñêóë), ÿê³ ðóõàþòüñÿ ïðÿìîë³í³éíî ïî ³íåðö³¿. Çà X.Ãþéãåíñîì («Òðàê-
òàò ïðî ñâ³òëî», 1678 ð.), ñâ³òëî – öå ïðóæí³ ³ìïóëüñè, ÿê³ ïîøèðþþòüñÿ â
îñîáëèâîìó ñåðåäîâèù³ – ó ã³ïîòåòè÷íîìó åô³ð³. Îáèäâ³ òåîð³¿ ÿâëÿëè
ñîáîþ ïðîòèëåæí³ ïîãëÿäè íà ïðèðîäó ñâ³òëà, àëå âîíè ìàëè ñï³ëüíó
îñíîâó – çàêîíè êëàñè÷íî¿ ìåõàí³êè òà ³äåþ äèñêðåòíîñò³ ìàòåð³¿. Â³äîì³
íà òîé ÷àñ çàêîíè ïîøèðåííÿ ñâ³òëà â ñåðåäîâèù³ ïîÿñíþâàëèñü öèìè
äâîìà òåîð³ÿìè.

Íà ïî÷àòêó XIX ñò. ïî÷àëà ñêëàäàòèñÿ ïîñë³äîâíî ðîçâèíóòà ñèñòåìà
õâèëüîâî¿ îïòèêè. Ãîëîâíó ðîëü ïðè öüîìó â³ä³ãðàëè ïðàö³ Ò.Þíãà ³
Î.Ôðåíåëÿ. Î.Ôðåíåëü (1815 ð.) óòî÷íèâ ïðèíöèï Ãþéãåíñà, äîïîâíèâ
éîãî ïðèíöèïîì ³íòåðôåðåíö³¿. Ïðèíöèï Ãþéãåíñà-Ôðåíåëÿ íå ò³ëüêè äàâ
ö³ëêîì çàäîâ³ëüíå ïîÿñíåííÿ ïðÿìîë³í³éíîìó ïîøèðåííþ ñâ³òëà, à é äî-
ïîì³ã ðîçâ’ÿçàòè ïèòàííÿ ïðî ðîçïîä³ë ³íòåíñèâíîñò³ ñâ³òëà ïðè ïðîõîä-
æåíí³ ñâ³òëà ïîâç ïåðåøêîäè, òîáòî ðîçãëÿíóòè ÿâèùà äèôðàêö³¿.

Ó äàëüøîìó âèâ÷åííÿ ÿâèù ïîëÿðèçàö³¿ ñâ³òëà òà ³íòåðôåðåíö³¿ ïî-
ëÿðèçîâàíèõ ïðîìåí³â (Î.Ôðåíåëü ³ Ô.Àðàãî) äàëî çìîãó âñòàíîâèòè
îñîáëèâîñò³ ñâ³òëîâèõ õâèëü, ÿê³ áóëè ïîÿñíåí³ Ò.Þíãîì ³ Î.Ôðåíåëåì
çà äîïîìîãîþ ïðèïóùåííÿ, ùî ñâ³òëîâ³ õâèë³ ïîïåðå÷í³ òà ïîøèðþþòüñÿ â
íåâàãîìîìó åô³ð³, ÿêèé çàïîâíþº âåñü ïðîñò³ð ³ ò³ëà.

Ó äðóã³é ïîëîâèí³ XIX ñò. ðîáîòàìè Ì.Ôàðàäåÿ ³ Äæ.Ìàêñâåëëà
áóëè çàêëàäåí³ îñíîâè íîâî¿ åëåêòðîìàãí³òíî¿ êàðòèíè ñâ³òó. Íà çì³íó
³äå¿ äèñêðåòíîñò³ ïðèéøëà ³äåÿ íåïåðåðâíîñò³ ìàòåð³¿. Íà ï³äñòàâ³ ñâî¿õ
äîñë³äæåíü Äæ.Ìàêñâåëë (1865 ð.) ñôîðìóëþâàâ âèñíîâîê, ùî ñâ³òëî º
åëåêòðîìàãí³òíèì ÿâèùåì. Âèõ³äíèì ôàêòîì äëÿ öüîãî áóâ çá³ã çíà÷åíü
øâèäêîñò³ ñâ³òëà ³ øâèäêîñò³ ïîøèðåííÿ åëåêòðîìàãí³òíèõ õâèëü. Öÿ ã³ïî-
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òåçà áëèñêó÷å ï³äòâåðäæóâàëà âæå â³äîì³ ôàêòè (ïðÿìîë³í³éíå ïîøèðåí-
íÿ ñâ³òëà, ³íòåðôåðåíö³þ, äèôðàêö³þ ³ ïîëÿðèçàö³þ ñâ³òëà) ³ óçàãàëüíþâà-
ëà âåëè÷åçíèé åìï³ðè÷íèé ìàòåð³àë, ïåðåòâîðèâøèñü çàâäÿêè öüîìó ó
ôóíäàìåíòàëüíó ô³çè÷íó òåîð³þ. Îñòàòî÷íèì äîâåäåííÿì åëåêòðîìàãí³ò-
íî¿ ïðèðîäè ñâ³òëà áóëè åêñïåðèìåíòàëüí³ ï³äòâåðäæåííÿ âçàºìîä³¿ ñâ³òëà
³ç çàðÿäæåíèìè ÷àñòèíêàìè â³äïîâ³äíî äî çàêîí³â åëåêòðîäèíàì³êè –
äîñë³äè Ï.Ì.Ëåáåäºâà. Âèì³ðÿíèé íèì òèñê ñâ³òëà çà âåëè÷èíîþ ïîâí³ñòþ
çá³ãàºòüñÿ ç òåîðåòè÷íèìè çíà÷åííÿìè, ïåðåäáà÷åíèìè Äæ.Ìàêñâåëëîì.

Ï³ñëÿ âèâ÷åííÿ îñíîâíèõ ³äåé Äæ.Ìàêñâåëëà òà îçíàéîìëåííÿ ç ìå-
òîäàìè âèïðîì³íþâàííÿ ³ ïðèéîìó ðàä³îõâèëü ââîäÿòüñÿ îñíîâí³ ³äå¿ õâè-
ëüîâî¿ îïòèêè. Ãåîìåòðè÷íà îïòèêà ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê ãðàíè÷íèé âèïàäîê
õâèëüîâî¿ îïòèêè ³ âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïðè âèâ÷åíí³ íàéïðîñò³øèõ îïòè÷-
íèõ ïðèëàä³â.

Ïðè òàêîìó ï³äõîä³ ïåðåäáà÷àºòüñÿ âèâ÷åííÿ ðÿäó ñâ³òëîâèõ ÿâèù,
ç’ÿñîâóþòüñÿ óìîâè ¿õ ñïîñòåðåæåííÿ, ùî ³ ïåðåâ³ðÿºòüñÿ â ïðîöåñ³ íà-
â÷àëüíîãî åêñïåðèìåíòó. Öåé ï³äõ³ä çäàºòüñÿ á³ëüø ïðèéíÿòíèì ÿê ç íàó-
êîâîãî, òàê ³ ç ìåòîäè÷íîãî ïîãëÿäó, â³äêðèâàº á³ëüø³ ìîæëèâîñò³ äëÿ ñòâî-
ðåííÿ ïðîáëåìíèõ ñèòóàö³é ³ ¿õ ðîçâ’ÿçàííÿ íà îñíîâ³ òåîðåòè÷íèõ ì³ðêó-
âàíü ³ íàâ÷àëüíîãî åêñïåðèìåíòó.

Âèâ÷åííÿ îñíîâ êâàíòîâî¿ îïòèêè ñë³ä ïî÷àòè ç îçíàéîìëåííÿ ó÷í³â
ç òàêèìè ³ñòîðè÷íèìè ôàêòàìè. Â ê³íö³ XIX ñò. âèÿâèëîñü ñåðéîçíå ðîç-
õîäæåííÿ ì³æ ðåçóëüòàòàìè òåîðåòè÷íèõ îá÷èñëåíü ðîçïîä³ëó åíåðã³¿ â
ñïåêòð³ âèïðîì³íþâàíü àáñîëþòíî ÷îðíîãî ò³ëà ³ åêñïåðèìåíòîì. Òàê³ ÿâè-
ùà, ÿê ôîòîåôåêò, åôåêò Êîìïòîíà, ëþì³íåñöåíö³ÿ òà ³íø³, íå ìîæíà áóëî
ïîÿñíèòè çà äîïîìîãîþ õâèëüîâî¿ òåîð³¿. Ó çâ’ÿçêó ç öèì âèíèêëà íå-
îáõ³äí³ñòü ñòâîðåííÿ íîâî¿ ô³çè÷íî¿ òåîð³¿, ÿêó íàçâàëè êâàíòîâîþ òåî-
ð³ºþ ìàòåð³¿, àáî êâàíòîâîþ ô³çèêîþ.

Ïåðøèì êðîêîì äî ñòâîðåííÿ êâàíòîâî¿ ô³çèêè áóëà êâàíòîâà ã³ïî-
òåçà Ì.Ïëàíêà ïðî òå, ùî åíåðã³ÿ àòîì³â-âèïðîì³íþâà÷³â ìîæå çì³íþâàòè-
ñÿ äèñêðåòíèìè ïîðö³ÿìè – êâàíòàìè. Öå äîïîìîãëî ïîÿñíèòè ðîçïîä³ä
åíåðã³¿ â ñïåêòð³ âèïðîì³íþâàííÿ àáñîëþòíî ÷îðíîãî ò³ëà. Äàë³, ó 1905 ð.
À.Åéíøòåéí ââ³â ïîíÿòòÿ ôîòîíà (êâàíòà åëåêòðîìàãí³òíîãî ïîëÿ) ³ ðîç-
ðîáèâ êâàíòîâó òåîð³þ ôîòîåôåêòó. ²ñíóâàííÿ ³ìïóëüñó ó ôîòîí³â áóëî
äîâåäåíî â³äêðèòòÿì ÿâèùà çì³íè äîâæèíè õâèë³ ïðè ðîçñ³þâàíí³ ðåíò-
ãåí³âñüêèõ ïðîìåí³â (åôåêò Êîìïòîíà). Ã³ïîòåçà ñâ³òëîâèõ êâàíò³â ñïðèÿ-
ëà óñâ³äîìëåííþ õ³ì³÷íî¿ ä³¿ ñâ³òëà.

Ïîðÿä ç ³ñòîðè÷íèìè ôàêòàìè ó÷èòåëþ ñë³ä ïðèâåðíóòè óâàãó äî
ôóíäàìåíòàëüíèõ äîñë³ä³â (Ã.Ãåðöà, Ô.Ëåíàðäà, Äæ.Òîìñîíà, Î.Ã.Ñòîëº-
òîâà, Ï.Ì.Ëåáåäºâà, À.Êîìïòîíà), ¿õ äîñèòü äåòàëüíîãî âèêëàäàííÿ ³ ïî-
áóäîâè âèâ÷åííÿ âñüîãî ìàòåð³àëó íà áàç³ öèõ åêñïåðèìåíò³â.

Çã³äíî ç ä³þ÷îþ ïðîãðàìîþ ïðè âèâ÷åíí³ îïòèêè äîäàþòüñÿ åëåêò-
ðîíí³ óÿâëåííÿ òà äåÿê³ ïîíÿòòÿ ñïåö³àëüíî¿ òåîð³¿ â³äíîñíîñò³. Ó ðîçä³ë
«Êîëèâàííÿ ³ õâèë³» ââåäåíà íîâà äëÿ øê³ëüíîãî êóðñó òåìà «Åëåìåíòè
òåîð³¿ â³äíîñíîñò³», ÿêà âêëþ÷àº òàê³ ïèòàííÿ: äâà îñíîâíèõ ïîñòóëàòè
Åéíøòåéíà, ãðàíè÷í³ñòü øâèäêîñò³ ñâ³òëà, çàëåæí³ñòü ìàñè â³ä øâèäêîñò³,
çàêîí âçàºìîçâ’ÿçêó ìàñè òà åíåðã³¿ [3, 124]. Îñê³ëüêè øâèäê³ñòü ñâ³òëà ó
âàêóóì³ º îäí³ºþ ç îñíîâíèõ ô³çè÷íèõ êîíñòàíò òà ¿¿ åêñïåðèìåíòàëüíå
âèçíà÷åííÿ ÿâëÿëî ³ òåïåð ÿâëÿº ñîáîþ îäíó ç íàéâàæëèâ³øèõ ïðîáëåì
ô³çèêè, òî íåîáõ³äíî ó÷í³â îçíàéîìèòè ç äåÿêèìè ìåòîäàìè ¿¿ âèì³ðþ-
âàííÿ, ÿê³ áàçóþòüñÿ íà ³äåÿõ Ã.Ãàë³ëåÿ, Î.Ðåìåðà, À.Ô³çî òà ³í.

Âàæëèâîþ ïðîáëåìîþ âèâ÷åííÿ îïòèêè â ñó÷àñíîìó øê³ëüíîìó ïî-
ãëèáëåíîìó êóðñ³ º ðåàë³çàö³ÿ êîíöåïö³¿ ºäèíîãî ï³äõîäó ïðè âèâ÷åíí³
êîëèâàíü ³ õâèëü â 11 êëàñ³, ùî âèñóâàº â ðÿä âàæëèâèõ ïîíÿòòÿ êîãåðåí-
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òíîñò³. Ï³äâèùåííÿ íàóêîâîãî ð³âíÿ âèêëàäó ðîçä³ë³â «Êîëèâàííÿ ³ õâèë³»
³ «Êâàíòîâà ô³çèêà» âèçíà÷àºòüñÿ åôåêòèâíèì âèêîðèñòàííÿì öüîãî ïî-
íÿòòÿ. Àäæå ïîÿñíåííÿ ðÿäó ïèòàíü, çâ’ÿçàíèõ ç âèïðîì³íþâàííÿì ³ ïî-
ãëèíàííÿì ñâ³òëà (ìîíîõðîìàòè÷í³ñòü, ñïîíòàííå òà ³íäóêîâàíå âèïðîì³-
íþâàííÿ, ïîãëèíàííÿ ñâ³òëà) ìîæëèâî ëèøå ç âèêîðèñòàííÿì ïîíÿòòÿ êî-
ãåðåíòíîñò³. Áåç äîñòàòíüî óñâ³äîìëåíîãî çàñâîºííÿ öüîãî ïîíÿòòÿ âàæêî
ïîÿñíèòè øèðèíó ñïåêòðàëüíèõ ë³í³é ó ñïåêòðàõ âèïðîì³íþâàííÿ òà ïî-
ãëèíàííÿ, ïèòàííÿ êâàíòîâî¿ åëåêòðîí³êè [2, 191]. Íà éîãî îñíîâ³ àíàë³-
çóºòüñÿ øèðîêå êîëî îïòè÷íèõ ÿâèù. Ä³éñíî, ÿêùî ïðèíöèï Ãþéãåíñà äîç-
âîëÿº ïîÿñíèòè ÿâèùà â³äáèâàííÿ òà çàëîìëåííÿ ñâ³òëà, òî á³ëüø ñêëàäíå
ïîíÿòòÿ – äèôðàêö³þ – ìîæëèâî ïîÿñíèòè ò³ëüêè ÷åðåç çàëó÷åííÿ ïðèí-
öèïó Ãþéãåíñà-Ôðåíåëÿ, ÿêèé ïðèïóñêàº êîãåðåíòí³ñòü âòîðèííèõ ³íòåð-
ôåðóþ÷èõ äæåðåë [2, 192].

Çàðàç óñ³ ÿâèùà õâèëüîâî¿ îïòèêè (³íòåðôåðåíö³ÿ, äèôðàêö³ÿ, ïîëÿ-
ðèçàö³ÿ), âñ³ ïèòàííÿ êâàíòîâî¿ åëåêòðîí³êè, ðÿä ïèòàíü êâàíòîâî¿ îïòèêè
îïèñóþòüñÿ «ìîâîþ êîãåðåíòíîñò³», ùî ñòàëà ñòåðæíåâèì ïîíÿòòÿì ô³çè÷-
íî¿ îïòèêè. Öå çíàõîäèòü âñå á³ëüøå â³äîáðàæåííÿ ³ â ìåòîäè÷íèõ ðîáîòàõ,
³ â ïðàêòèö³ âèêëàäàííÿ ô³çèêè â øêîë³ [2, 193].

Äî ÷èñëà ïðîáëåì ïîãëèáëåíîãî âèâ÷åííÿ îïòèêè â³äíîñèòüñÿ òà-
êîæ ðîçãëÿä äîñÿãíåíü íàóêè ³ òåõí³êè ó ìåæàõ íàâ÷àëüíîãî ÷àñó, âèä³-
ëåíîãî ïðîãðàìîþ.

ßê îäíó ç âàæëèâèõ ïðîáëåì ïîãëèáëåíîãî âèâ÷åííÿ îïòèêè â øêîë³
ìîæíà ðîçãëÿäàòè ìîäèô³êàö³þ ñòðóêòóðè çì³ñòó íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó,
ââåäåííÿ íîâèõ òåì ³ ô³çè÷íèõ ïîíÿòü. Äëÿ êëàñ³â ç ïîãëèáëåíèì âèâ÷åííÿì
ô³çèêè öÿ ïðîáëåìà ìîæå é ïîâèííà áóòè âèð³øåíà, ÿêùî íàâ÷àëüíèé ìàòå-
ð³àë, ùî ââîäèòüñÿ, â³äïîâ³äàº â³êîâèì ìîæëèâîñòÿì ó÷í³â òà ¿õí³ì ïîòðåáàì.

Íàìè ïðîïîíóºòüñÿ äåÿêå ðîçøèðåííÿ çì³ñòó îïòèêè çà ðàõóíîê
ââåäåííÿ åëåìåíò³â ãðàä³ºíòíî¿ îïòèêè, à ñàìå ïîð³âíÿëüíî¿ õàðàêòåðèñòè-
êè îäíîð³äíèõ ñôåðè÷íèõ ë³íç, âèâ÷åííÿ ÿêèõ ïåðåäáà÷åíå ïðîãðàìîþ, ³
«ïëîñêèõ» ë³íç ç ãðàä³ºíòîì ïîêàçíèêà çàëîìëåííÿ. Öå äîçâîëÿº ïîãëèáè-
òè çíàííÿ ó÷í³â ïðî òèïè îïòè÷íèõ ë³íç ³ ïîçíàéîìèòè ¿õ ç³ ñôåðîþ
çàñòîñóâàííÿ ãðàä³ºíò³â ó òåõí³ö³.

Íà óçàãàëüíþþ÷îìó óðîö³ ç ïèòàíü îïòèêè íàãîëîøóºìî íà òîìó, ùî
ïèòàííÿ ïðî òå, ùî ÿâëÿº ñîáîþ ñâ³òëî – õâèëþ àáî ÷àñòèíêó – ïîçáàâëå-
íå çì³ñòó. Ïðè ìàëèõ ÷àñòîòàõ á³ëüøå ïðîÿâëÿþòüñÿ õâèëüîâ³ âëàñòèâîñò³
ñâ³òëà, à ïðè âåëèêèõ – êîðïóñêóëÿðí³.

Ñâ³òëî îäíî÷àñíî ìàº âëàñòèâîñò³ íåïåðåðâíèõ åëåêòðîìàãí³òíèõ
õâèëü ³ âëàñòèâîñò³ äèñêðåòíèõ ôîòîí³â. Âîíî º ä³àëåêòè÷íîþ ºäí³ñòþ öèõ
ïðîòèëåæíèõ âëàñòèâîñòåé – êîíòèíóàëüíîñò³ ³ äèñêðåòíîñò³. Òàêèì ÷è-
íîì, â³äïîâ³äíî äî ñó÷àñíèõ óÿâëåíü ñâ³òëî – öå ñêëàäíèé åëåêòðîìàãí³ò-
íèé ïðîöåñ, ÿêèé õàðàêòåðèçóºòüñÿ ÿê õâèëüîâèìè, òàê ³ êîðïóñêóëÿðíè-
ìè âëàñòèâîñòÿìè.
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Ýëåêòðîäèíàìèêà íåñòàöèîíàðíûõ ÿâëåíèé. Êâàíòîâàÿ ôèçèêà: Ïîñî-
áèå äëÿ ó÷èòåëÿ /À.Ò.Ãëàçóíîâ, È.È.Íóðìèíñêèé, À.À.Ïèíñêèé: Ïîä
ðåä. À.À.Ïèíñêîãî. – Ì.: Ïðîñâåùåíèå, 1989. – 272 ñ., èë.

2. Íàó÷íûå îñíîâû øêîëüíîãî êóðñà ôèçèêè. /Ïîä ðåä. Ñ.ß.Øàìàøà,
3.Å. Ýâåí÷èê. – Ì.: Ïåäàãîãèêà, 1985. – 240 ñ.

3. Ïðîãðàìè äëÿ ñåðåäí³õ çàãàëüíîîñâ³òí³õ øê³ë. Ô³çèêà, àñòðîíîì³ÿ:
7-11 êëàñè. ÌÎ Óêðà¿íè. Ãîëîâ. óïð. çàã. ñåðåä. îñâ³òè; Óêë. Â.Â.Âîë-
êîâ. – Êè¿â: Ïåðóí, 1996. – 140 ñ.



222

Çì³ñò
Ðîçä³ë ². Ïîøóêîâî-êðåàòèâí³ òåõíîëîã³¿ íàâ÷àííÿ íà ïîðîç³

òðåòüîãî òèñÿ÷îë³òòÿ
Àòàìàí÷óê Ï.Ñ. Ïðîãíîçóâàííÿ ÿê îñíîâà óïðàâë³ííÿ â íàâ÷àíí³

ô³çèêè .......................................................................................4
Á³ëîóñ Ñ.Þ. Ðîçâèòîê êðåàòèâíîãî ìèñëåííÿ øêîëÿð³â çàñîáàìè

ô³çèêè ó ñèñòåì³ «Øêîëà — ïîçàøê³ëüíèé çàêëàä» ..................... 10
Âîëîøèí Ì.Ì. ²íäèâ³äóàë³çàö³ÿ íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ìàéáóòí³õ

³íæåíåð³â-ïåäàãîã³â àãðàðíîãî ïðîô³ëþ ïðè ñòóïåíåâ³é ñèñòåì³  îñâ³òè ... 15
Ãðèá’þê Î.Î., Êîâàëü Â.Â. Ìàòåìàòè÷íå  ìîäåëþâàííÿ â ïðîöåñ³

ôîðìóâàííÿ åêîëîã³÷íèõ ïåðåêîíàíü ó÷í³â .................................. 21
²âàíèöüêèé Î.². Àêìåîëîã³÷íà òåõíîëîã³ÿ ³ãðîâîãî íàâ÷àííÿ â

ñèñòåì³ ï³äãîòîâêè â÷èòåëÿ ô³çèêè ............................................. 26
Ìåíäåðåöüêèé Â.Â., Àòàìàí÷óê Ï.Ñ., Íåäîê³ñ Â.À. Êîíöåï-

òóàëüí³ çàñàäè ïîáóäîâè ³ âèâ÷åííÿ êóðñó áåçïåêè æèòòºä³ÿëü-
íîñò³ â 12-ð³÷í³é ñåðåäí³é øêîë³ ................................................. 30

Ðîäÿê³í Ñ.Â. Ïåðñïåêòèâè ðîçðîáêè íàâ÷àëüíî¿ ïðîãðàìè
“Ñèíåðãåòè÷íà åêîëîã³ÿ” .......................................................... 34

Ñåðã³ºíêî Â.Ï. Ìîäóëüíèé ï³äõ³ä äî îðãàí³çàö³¿ ïðîöåñó âèâ÷åííÿ
êóðñó çàãàëüíî¿ ô³çèêè â óìîâàõ íåïåðåðâíî¿ îñâ³òè .................... 37

Ñìàëüêî Î.À. Êîìï’þòåð íà äîïîìîãó àá³òóð³ºíòàì âèùèõ
çàêëàä³â îñâ³òè ......................................................................... 41

Òóðàíñüêèé Ñ.Â. Ìîäåëþþ÷à ïðîãðàìà ðîáîòè FAT ..................... 50
Öåõì³ñòåð ß.Â. Ïðèíöèï íàñòóïíîñò³ â äîïðîôåñ³éí³é ï³äãîòîâö³

ó÷í³â íà ìåäè÷í³ ñïåö³àëüíîñò³ ................................................... 54
Øåðìàí Ì.². Äèäàêòè÷í³ ìîæëèâîñò³ ã³ïåðòåêñòîâèõ ñåðåäîâèù ..... 61

Ðîçä³ë ²². Çàãàëüí³ ïèòàííÿ äèäàêòèêè äèñöèïë³í
ïðèðîäîçíàâ÷î-ìàòåìàòè÷íî¿ òà òåõíîëîã³÷íî¿
îñâ³òí³õ ãàëóçåé

Áîãäàíîâ ².Ò. Ïðîáëåìè ñàìîîñâ³òíüî¿ ä³ÿëüíîñò³ ñòóäåíò³â âèùèõ
ïåäàãîã³÷íèõ íàâ÷àëüíèõ çàêëàä³â ............................................... 67

Âèøèíñüêà Ã.Â. Ïåðåîð³ºíòàö³ÿ ï³äãîòîâêè â÷èòåëüñüêèõ êàäð³â ÿê
íåîáõ³äíà óìîâà ðåàë³çàö³¿ ñâ³òîãëÿäíîãî çì³ñòó ³íôîðìàòèêè ........ 73

Æìóðñüêèé Ñ.². Ñó÷àñí³ ï³äõîäè ó ôîðìóâàíí³ ï³çíàâàëüíîãî
³íòåðåñó ó÷í³â äî âèâ÷åííÿ ô³çèêè .............................................. 80

Êîðåöü Ì.Ñ. Äî ïèòàííÿ ïðî äåðæàâíó àòåñòàö³þ ìàéáóòí³õ â÷èòåë³â
òðóäîâîãî íàâ÷àííÿ, âèðîáíè÷èõ òåõíîëîã³é òà îñíîâ âèðîáíèöòâà ...... 84

Íå÷åò Â.². Êîíöåïòóàëüí³ çàñàäè òà ëîã³÷íà ñòðóêòóðà ñïåöêóðñó
“Òåîðåòè÷í³ îñíîâè äèäàêòèêè ô³çèêè” ...................................... 89

Ïåòðåíêî Â.Â. Òåíäåíö³¿ ðîçâèòêó ôîðì îðãàí³çàö³¿ íàâ÷àííÿ ó
ñåðåäí³é çàãàëüíîîñâ³òí³é ³ âèù³é øêîë³ ...................................... 93

Ðîçóìîâñüêà Î.Á., Ñèâàê Î.Ä., ßøèí À.Â. ²íòåãðîâàí³
óðîêè â øê³ëüí³é ïðàêòèö³ ........................................................ 98

Ñàäîâèé Ì.². Ïðî îñíîâí³ òåîðåòè÷í³ òà ìåòîäè÷í³ çàñàäè
ãóìàí³òàðíîãî êóðñó ô³çèêè ..................................................... 102

Ñåðãººâ Î.Â. Ïåð³îäèçàö³ÿ ³ñòîð³¿ ìåòîäèêè íàâ÷àííÿ ô³çèêè â Óêðà¿í³ 106
Ñîñíèöüêà Í.Ë. Êîíöåïòóàëüí³ çàñàäè ðîçðîáêè ï³äðó÷íèêà

ô³çèêè äëÿ ñåðåäíüî¿ çàãàëüíîîñâ³òíüî¿ øêîëè .......................... 114



223

Öèììåðìàí Ã.À. Äî ïèòàííÿ ä³àãíîñòèêè óñï³øíîñò³ ó ðàìêàõ
óïðîâàäæåííÿ êîãí³òèâíèõ òåõíîëîã³é íàâ÷àííÿ ......................... 120

Øêîëà Î.Â. Íàóêîâî-ìåòîäè÷í³ öåíòðè ç ô³çèêè â Óêðà¿í³ ......... 127

Ðîçä³ë ²²². ×àñòêîâ³ äèäàêòèêè äèñöèïë³í ïðèðîäîçíàâ÷î-
ìàòåìàòè÷íî¿ òà òåõíîëîã³÷íî¿   îñâ³òí³õ ãàëóçåé

Àíäðººâ Î.À. Îñîáëèâîñò³ ñòàíîâëåííÿ ìåòîäèê ïðîâåäåííÿ çàíÿòü
ç ñïåö³àëüíèõ äèñöèïë³í íà åíåðãåòè÷íîìó â³ää³ë³ (íåòðàäèö³éí³
äæåðåëà åíåðã³¿) ..................................................................... 132

Âëàñîâ Â.À. Îäèí àëãîðèòì îáðîáêè ë³í³éíîãî ìàñèâó ................ 134
Ãàëàòþê Þ.Ì. Îñîáëèâîñò³ ïîñòàíîâêè ³ ðîçâ’ÿçóâàííÿ òâîð÷èõ

ô³çè÷íèõ çàäà÷ ....................................................................... 137
Ãèðèëîâñüêà ².Â. Àëãîðèòì³çàö³ÿ ïðîöåñó íàâ÷àííÿ ó÷í³â ðîçâ’ÿçóâàòè

ñòåðåîìåòðè÷í³ çàäà÷³ íà ïîáóäîâó ............................................ 142
Ãîëîâêî Ì.Â. Äîñÿãíåííÿ â³ò÷èçíÿíî¿ íàóêè ó ãàëóç³

åëåêòðîìàãíåòèçìó òà åëåêòðîòåõí³êè íàïðèê³íö³ Õ²Õ ñò. ........... 147
Ãîðä³ºíêî Ò.Ï., Ëàãóíîâ ².Ì., Ñêëÿðîâà ².Î. Ñòâîðåííÿ

ïðîáëåìíî¿ ñèòóàö³¿ çàñîáàìè ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é ............ 151
Ä³íä³ëåâè÷ Í.Ì. Çàäà÷³ ì³æïðåäìåòíîãî çì³ñòó ÿê çàñ³á âïðîâà

äæåííÿ ³íòåãðàö³¿ íàâ÷àëüíèõ äèñöèïë³í â øê³ëüíèé êóðñ ô³çèêè .. 155
Êóõ Î.Ì., Êóõ À.Ì. Òåcòîâèé êîíòðîëü íàâ÷àëüíèõ çäîáóòê³â

ó÷í³â ç ³íôîðìàòèêè ................................................................ 157
Êóõ À.Ì., ×óáàð Î.Â. Ïåäàãîã³÷íà ïðåçåíòàö³ÿ — çàñ³á

àêòèâ³çàö³¿ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó ç ô³çèêè .................................. 162
Ìàð÷åíêî Î.À., Ì³íàºâ Þ.Ï., Öèãàíîê Ì.Ì. Çàñòîñóâàííÿ

ñïåö³àëüíèõ çàâäàíü äëÿ àêòèâíîãî îâîëîä³ííÿ òåîðåòè÷íèì
ìàòåð³àëîì ç ô³çèêè ................................................................ 165

Ìåäâåöüêà Ð.Ì. Ãðà ÿê âèä êîíòðîëþ ....................................... 169
Í³êîëàºâ Î.Ì. Ôîðìóâàííÿ ãîòîâíîñò³ ó÷íÿ äî çàñâîºííÿ

ï³çíàâàëüíî¿ ô³çè÷íî¿ çàäà÷³ .................................................... 172
Îëåíþê ².Â. Òåîð³ÿ ïîõèáîê â ëàáîðàòîðíèõ ðîáîòàõ ç ô³çèêè â

íàâ÷àëüíèõ çàêëàäàõ ²-²² ð³âí³â àêðåäèòàö³¿ ............................... 175
Ïîpòÿíèé I.Ï. Òåõíîëîãi÷íi îñîáëèâîñòi ðîçðîáêè òåñòîâèõ

åòàëîííèõ çàâäàíü ïî òåìi “Îñíîâè ìîëåêóëÿðíî-êiíåòè÷íî¿ òåîði¿” .. 178
Ïðèìàêîâ À.Â. Âçàºìîçâ’ÿçîê øê³ëüíèõ êóðñ³â ô³çèêè é

ìàòåìàòèêè â íàâ÷àíí³ ó÷í³â ðîçâ’ÿçóâàòè ô³çè÷í³ çàäà÷³ ........... 182
Ðèáàëêî Í.Â. ²ãðîâ³ ôîðìè íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ÿê çàñ³á

ôîðìóâàííÿ ï³çíàâàëüíîãî ³íòåðåñó øêîëÿð³â ............................ 185
Ñåìåðíÿ Î.Ì. Òåìàòè÷í³ çàâäàííÿ åòàëîííîãî õàðàêòåðó ÿê çàñ³á

àêòèâ³çàö³¿ íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ó÷í³â ç ô³çèêè ....... 188
Ñìîðæåâñüêèé Ë.Î., Ñìîðæåâñüêèé Þ.Ë. Ïðî âèêîðèñòàííÿ

êðîñâîðä³â íà óðîêàõ ìàòåìàòèêè ............................................. 192
Ôåäîð÷óê Â.À. Âèêîðèñòàííÿ ñòðóêòóðíî-àëãîðèòì³÷íîãî ìåòîäó

ìîäåëþâàííÿ äëÿ ïîáóäîâè ïåäàãîã³÷íèõ ïðîãðàìíèõ çàñîá³â
ìîäåëþâàííÿ .......................................................................... 197

Øàïîâàëîâà Ë.À. Ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ ÿê çàñ³á ðåàë³çàö³¿
ì³æïðåäìåòíèõ çâ’ÿçê³â ô³çèêè ³ ìàòåìàòèêè ............................. 199

Øàòêîâñüêà Ã.². ²íòåãðàö³ÿ çíàíü ñòóäåíò³â (ó÷í³â) ç ô³çèêè òà õ³ì³¿ 204
Øèøê³í Ã.Î. Âèêîðèñòàííÿ ÅÎÌ ïðè âèâ÷åíí³ êîëà çì³ííîãî ñòðóìó 213
ßöåíêî Ò.Ì. Çâ’ÿçîê ³ñòîð³¿ îïòèêè ç ïðîáëåìàìè ¿¿ âèâ÷åííÿ â

êëàñàõ ïðèðîäíè÷î-ìàòåìàòè÷íîãî ïðîô³ëþ .............................. 218



Ì²Í²ÑÒÅÐÑÒÂÎ ÎÑÂ²ÒÈ ² ÍÀÓÊÈ ÓÊÐÀ¯ÍÈ
Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêèé äåðæàâíèé ïåäàãîã³÷íèé

óí³âåðñèòåò

Ç Á ² Ð Í È Ê
íàóêîâèõ ïðàöü

Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêîãî
äåðæàâíîãî ïåäàãîã³÷íîãî óí³âåðñèòåòó

Ñåð³ÿ ïåäàãîã³÷íà

Âèïóñê 6

Äèäàêòèêè äèñöèïë³í ïðèðîäîçíàâ÷î-ìàòåìàòè÷íî¿
òà òåõíîëîã³÷íî¿ îñâ³òí³õ ãàëóçåé

Íàóêîâå âèäàííÿ

Ï³äïèñàíî äî äðóêó 19.12.2000 ð. Ôîðìàò 60õ84/16.
Àâò. àðê. 15,15. Îáë. âèä. àðê. 15,55.

Óìîâí. äðóê. àðê. 13,02. Çàì. ¹ 75. Íàêëàä 300.

²íôîðìàö³éíî-âèäàâíè÷èé â³ää³ë Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêîãî
äåðæàâíîãî ïåäàãîã³÷íîãî óí³âåðñèòåòó.

32300, ì. Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêèé, ²âàíà Îã³ºíêà, 61
Ñâ³äîöòâî ñåð³¿ ÄÊ ¹ 117 â³ä 11.07.2000 ð.

Çá³ðíèê íàóêîâèõ ïðàöü Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêîãî äåðæàâíîãî
ïåäàãîã³÷íîãî óí³âåðñèòåòó: Ñåð³ÿ ïåäàãîã³÷íà: Äèäàêòèêè äèñöèïë³í
ïðèðîäîçíàâ÷î-ìàòåìàòè÷íî¿ òà òåõíîëîã³÷íî¿ îñâ³òí³õ ãàëóçåé. —
Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêèé: Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêèé äåðæàâíèé ïåäàãîã³÷íèé
óí³âåðñèòåò, ³íôîðìàö³éíî-âèäàâíè÷èé â³ää³ë, 2000. — Âèï. 6. — 224 ñ.




