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Вступ 

Практика навчання фізики в загальноосвітніх навчальних закладах має 

специфічні особливості щодо дотримання дидактичних принципів, оскільки 

крім теоретичної та практичної частини курс фізики, зокрема, включає в себе 

експериментальну частину.  

Відповідно учні повинні не тільки оволодіти певною сумою знань, але й 

одержати уявлення про методи фізичних досліджень.  

Ознайомлення з методами і прийомами наукового дослідження сприяє 

більшій самостійності при виконання експериментальних завдань, більш 

глибокому міцному засвоєнню знань. Удосконалення змісту і методів 

вивчення фізики вимагає підвищення ролі шкільного фізичного експерименту.  

Система демонстраційних, фронтальних і домашніх дослідів, 

експериментальних задач, фронтальних лабораторних робіт і фізичного 

практикуму сприяє не тільки міцнішому та глибшому засвоєнню програмного 

матеріалу, а й формуванню в учнів експериментальних умінь і навичок.  

Важливо показати учням роль експерименту в побудові і перевірці 

гіпотез і теоретичних висновків, а також у відкритті нових явищі і 

встановленні емпіричних закономірностей, у визначенні чисельних значень 

фізичних величин, констант і різних параметрів, які входять у формули 

фізичних закономірностей.  

Адже засвоєння учнями багатьох фізичних понять, особливо понять 

абстрактного характеру, у відриві від чуттєвих образів, призводить до того, що 

мислення учнів зводиться до оперування поняттями, відірваними від 

предметів і об’єктів реального світу, призводить до нечіткого ходу міркувань, 

до поверхневого, формального заучування матеріалу без глибокого його 

осмислення  

Історико-генетичний аналіз системи шкільного фізичного експерименту 

свідчить, що у навчальному процесі з фізики експеримент є:  
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1. Методом дослідження фізичних процесів, забезпечує науковість і 

цілісність шкільного курсу.  

2. Експеримент – один із найбільш ефективних і результативних засобів 

наочності. Він є джерелом суб’єктивно нових для учнів емпіричних фактів, які 

виступають у ролі вихідних елементів в інтерпретації їх на основі 

концептуального змісту, що, врешті-решт, сприяє розвитку і становленню 

теоретичного знання.  

3. Необхідним чинником у формуванні понятійного концептуального 

змісту та ідеалізованих об’єктів теоретичного знання, на основі якого 

з’являється і відтворюється суб’єктивно нове знання.  

4. Засобом ілюстрації теоретичних побудов і висновків, забезпечуючи їм 

зв’язок з об’єктивною дійсністю та вихід теоретичних знань учнів у сферу 

практичної їх діяльності, тобто ілюструє використання теорії на практиці.  

5. Основним засобом формування вмінь вести експериментальну роботу, 

що пробуджує інтерес до дослідження природи, розвиває мислення, активізує 

сприймання навчального матеріалу. Він формує в учнів специфічні для фізики 

вміння і навички, якщо вони самостійно «спілкуються» з приладами та 

установками.  

6. Сприяє підвищенню наукового рівня шкільних курсів, формуванння 

наукового світогляду. Роботи, які виконуються у відповідності з принципами 

дидактики, можна назвати дослідницькими тому, що учні, виконуючи їх, 

проходять через основні етапи методу наукового пізнання.  

Насамперед, за допомогою вчителя вони встановлюють об’єкт 

дослідження, з’ясовують зв’язок його з іншими фізичними явищами, 

законами, а також об’єктами навколишньої природи і виробництва. 

Використовуючи фізичні прилади й устаткування, багаторазово спостерігають 

об’єкт, проводять потрібні вимірювання і фіксують їх результати, порівнюють 
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і узагальнюють дані досліджень, установлюють функціональні залежності та 

формулюють узагальнені результати досліджень. 

Актуальність проблеми. Шкільний фізичний експеримент 

розвивається у зв’язку із загальним розвитком науки і техніки, розширенням і 

оновленням змісту курсу фізики, поліпшенням методики її викладання та 

модернізацією обладнання. Цей розвиток об’єктивно відображає зміни, яких 

зазнає фізика та методи її дослідження. 

Об’єктом дослідження - є методика і техніка шкільного фізичного 

експерименту у сучасній середній школі.  

Предметом дослідження - є система шкільного фізичного експерименту 

при вивченні коливальних і хвильових процесів у середній загальноосвітній 

школі. 

Мета дослідження – на основі сучасних концепцій удосконалення 

фізичного обладнання, які базуються на нових технологіях, з урахуванням 

тенденцій розвитку шкільного фізичного експерименту, психолого-

педагогічних і дидактичних вимог до системи шкільного фізичного 

експерименту розробити систему нових навчальних дослідів та навчального 

обладнання для вивчення коливальних і хвильових процесів у шкільному курсі 

фізики. 

В основу дослідження була покладена робоча гіпотеза: розроблені нові 

навчальні досліди та обладнання з фізики, методика і техніка їх запровадження 

у процесі вивчення шкільного курсу фізики дозволяють удосконалити систему 

шкільного фізичного експерименту при вивченні коливальних і хвильових 

процесів у сучасній середній школі.  

Відповідно до мети і гіпотези були сформульовані такі завдання 

дослідження:  

1. Визначити психолого-педагогічні основи шкільного фізичного 

експеримнту.  
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2. Проаналізувати сучасний стан методики і техніки шкільного 

фізичного експерименту при вивченні коливальних і хвильових процесів.  

3. Визначити напрямки удосконалення шкільного фізичного 

експерименту. 

 4. Створити систему навчальних дослідів, приладів та установок, які б 

відповідали технічним, психолого-педагогічним, економічним та естетичним 

вимогам.  

5. Розробити методику впровадження запропонованої системи 

навчальних дослідів, приладів та установок у навчальний процес.  

6. Провести експериментальну перевірку ефективності запроваджених 

удосконалень.  

Для розв’язування цих завдань використовувались такі методи:  

1) Метод теоретичного дослідження: - вивчення наукових досліджень з 

питань удосконалення методики і техніки шкільного фізичного експерименту 

при вивченні коливальних і хвильових процесів: аналіз програм, навчальних 

посібників, методичної літератури, дисертацій, авторських свідоцтв та 

винаходів, матеріалів науково-практичних конференцій з метою визначення 

основних вихідних позицій для розв’язання проблеми.  

2) Метод експериментальних досліджень: діагностичний (вивчення та 

узагальнення досвіду роботи вчителів); 

 6 вивчення значущості різних вимог до методики і техніки шкільного 

фізичного експерименту шляхом експертної оцінки; формуючий – розробка 

нових дослідів, приладів та установок, методичних рекомендацій до них, 

апробація методичних матеріалів і впровадження їх у практику навчання 

фізики.  
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Методологічну основу дослідження становили положення теорії 

пізнання, діяльністний підхід до навчання, теорія поетапного формування 

розумових дій, принципи дидактики. 

 Наукова новизна дослідження :  

1) доведена необхідність і можливість удосконалення змісту, методики і 

техніки шкільного фізичного експерименту при вивченні коливальних і 

хвильових процесів, визначені напрямки удосконалення шкільного фізичного 

експерименту при вивченні коливальних і хвильових процесів;  

2) запропонований варіант системи навчального експерименту при 

вивченні коливальних і хвильових процесів включає в себе нові та 

модернізовані демонстраційні досліди та лабораторні роботи, які 

передбачають:  

а) посилення ролі демонстрацій в процесі формування понять;  

б) ознайомлення учнів із сучасними експериментальними методами 

дослідження в галузі фізики;  

в) підвищення ефективності демонстраційних дослідів і лабораторних 

робіт;  

г) впровадження прямих кількісних вимірювань у демонстраційний і 

лабораторний експеримент.  

Практична цінність проведеного дослідження: - створено комплект 

навчальних генераторів на основі МДН-транзистора, комплект приладів для 

вивчення цифрового запису та відтворення звуку, модернізовано прилади та 

установки для визначення величини періоду в механічних коливальних 

системах, для демонстрації перетворення постійного струму у змінний, при 

вивчення основ 7 радіолокації.  

Прилади розроблено для використання їх на уроках фізики як засіб 

навчання та об’єкт вивчення. - розроблено методичне забезпечення до 
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навчального обладнання для використання його в процесі викладання фізики 

у середній загальноосвітній школі. 
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ВИСНОВКИ  

Результати теоретичного та експериментального досліджень 

підтверджують висунуту мною гіпотезу і дозволяють зробити такі висновки: 

1. Узагальнення досвіду використання засобів електроніки та 

комп’ютерної  техніки в навчальному фізичному експерименті за останні 25 

років та аналіз психолого-педагогічних аспектів впровадження цих засобів у 

навчально-виховний процес показали, що теоретичним фундаментом для 

організації ефективного навчання є педагогічні та  психологічні теорії, в основі 

яких лежить діяльнісний підхід. 

2. Було розроблено, виготовлено і опробовано нове обладнання на 

основі використання засобів електроніки та комп’ютерної техніки, що 

дозволило удосконалити матеріальну базу навчального фізичного 

експерименту та розширити його дидактичні можливості. Ці установки до-

ступні для виготовлення і реалізації навіть в шкільних умовах. 

3. Запропоноване обладнання та розроблена методика і техніка його 

використання сприяють інтенсифікації навчального процесу, підвищенню 

наукового рівня вивчення відповідних питань фізики, розширюють 

інформативність навчання, сприяють  формуванню наукового світогляду, 

активізації пізнавальної діяльності та розвитку інтелектуальних здібностей 

учнів.  

4. Розроблені електронні навчальні прилади можуть бути  

використані як вид наочності, а також  як об’єкт вивчення, з метою 

ознайомлення учнів з основами сучасної  промислової  радіоелектроніки  в  

рамках діючої навчальної програми. 

5. Програмно-апаратне забезпечення комп’ютерної техніки сприяє 

більш глибокому розумінню досліджуваних явищ, отриманню учнями стійких 

знань, умінь та  навичок  і забезпечує створення принципово нових навчальних 

установок з використанням комп’ютерів та аналого-цифрових 
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перетворювачів. 

6. Запропоноване обладнання та методика його використання 

дозволяють  по-новому підійти до постановки, проведення, аналізу та  

збереження даних експериментальних досліджень на зовнішніх 

запам’ятовуючих  пристроях. 

7. Реалізовано ряд демонстрацій з використанням  комп’ютерної 

техніки в навчальному курсі фізики з розділу електродинаміка. 

8. Теоретично обгрунтовано і практично опробовано методику 

навчання учнів прийомам експериментально-дослідницької діяльності. 

9. Апробація та експериментальна перевірка ефективності 

використання запропонованого обладнання довели доцільність та 

необхідність їх застосування в навчальному фізичному експерименті. 

Здійснене дослідження не претендує на вичерпне розв’язання питань 

щодо впровадження електронних приладів та комп’ютерної техніки в 

навчальний експеримент з фізики. Розглянуті проблеми вимагають ще більш 

детальної розробки методики використання засобів сучасної електроніки та 

комп’ютерної техніки, а також адаптації виготовленого обладнання, зокрема 

інформаційно-вимірювального комплексу, для проведення вимірювань при 

вивченні молекулярної фізики, оптики, ядерної фізики. Удосконалення 

програмного забезпечення передбачає створення більш зручного інтерфейсу 

користувача під управлінням операційної системи WINDOWS. 
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