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Модифiкацiя методу сiчних площин на випадок апроксимацiї
неперервного компактнозначного вiдображення
скiнченновимiрним пiдпростором однозначних неперервних
вiдображень з додатковим обмеженням,що задається
системою замкнутих куль

Нехай S - метричний компакт, X - лiнiйний над полем комплексних чисел нор-
мований сепарабельний простiр, X∗− простiр, спряжений з X, B∗ - одинична куля
простору X∗, C (S,X) - лiнiйний над полем дiйсних чисел нормований простiр одно-
значних вiдображень компакту S в X, неперервних на S, K (X) - сукупнiсть непо-
рожнiх компактiв простору X, C (S,K (X))- множина багатозначних вiдображень a
компакту S в X таких, що для кожного s ∈ S a (s) ∈ K (X) i вони неперервнi на S
вiдносно метрики Хаусдорфа на K (X), V - лiнiйний пiдпростiр простору C (S, X), по-
роджений лiнiйно незалежними вiдображеннями gi ∈ C (S,X), i = 1, n, u ∈ C (S, X),
r ∈ C (S, R),r (s) > 0, b (s) = {x : x ∈ X, ‖x− u (s)‖ ≤ r (s)} , s ∈ S,

D = {g : g ∈ C (S, X) , g (s) ∈ b (s) , s ∈ S} .

Припускається, що iснує елемент g0 ∈ V , для якого ‖g0 (s)− u (s)‖ < r (s), s ∈ S.
Розглядається задача вiдшукання величини

α∗a (V ∩D) = inf
g∈V ∩D

max
s∈S

max
y∈a(s)

‖g (s)− y‖ . (1)

Вiдображення g∗ ∈ V ∩D таке, що α∗a (V ∩D) = max
s∈S

max
y∈a(s)

‖g∗ (s)− y‖ , називається

екстремальним елементом для величини (1).
Припускається, що α∗a(D) < α∗a (V ∩D) , де α∗a(D) = inf

g∈D
max
s∈S

max
y∈a(s)

‖g (s)− y‖ .

На попередньому кроцi методу вибираємо точки sj ∈ S, yj ∈ a (sj) , функцiонали
fj ∈ B∗, j = 1,m1, такi, що

min

{
max

1≤j≤m1

Refj

(
n∑

i=1

αigi (sj)

)
: α = (α1, ..., αn) ∈ SRn

}
> 0,

де SRn = {α = (α1, ..., αn) : ‖α‖ = 1} .
Нехай на q -му кроцi (q ≥ 1) методу знайдено оптимальний розв’язок такої задачi

лiнiйного програмування:
min θ, (2)



n∑

i=1

αiRe (−fj (gi (sj))) + θ ≥ Re (−fj (yj)) , j = 1,mq (3)

n∑

i=1

αiRe (−ϕj (gi (tj))) ≥ Re (−ϕj (u (tj)))− r (tj) , j = 1, pq, (4)

де sj ∈ S, yj ∈ a (sj) , fj ∈ B∗, j = 1,mq, tj ∈ S, ϕj ∈ B∗, j = 1, pq; mq ≥ 1, mq +pq = q.

Для вектора gq =
n∑

i=1
αq

i gi знаходимо

εq = max

{
max
s∈S

max
y∈a(s)

‖gq (s)− y‖ − θq, max
t∈S

(‖gq (t)− u (t)‖ − r (t))

}
.

Доводиться, що εq ≥ 0. У випадку , коли εq = 0, елемент gq є екстремальним для
величини (1) i θq = α∗a (V ∩D) .

Якщо ж εq > 0, то у випадку , коли, наприклад, εq = max
s∈S

max
y∈a(s)

‖gq (s)− y‖ − θq,

знаходимо smq+1 ∈ S, ymq+1 ∈ a
(
smq+1

)
, fmq+1 ∈ B∗ такi, що max

s∈S
max
y∈a(s)

‖gq (s)− y‖ =

fmq+1

(
gq

(
smq+1

)
− ymq+1

)
, та приєднуємо до обмежень (3) задачi (2)-(4) обмеження

n∑

i=1

αiRe
(
−fmq+1

(
gi

(
smq+1

)))
+ θ ≥ Re

(
−fmq+1

(
ymq+1

))
.

Знаходимо оптимальний розв’язок новоутвореної задачi (αq+1; θq+1) =
(
αq+1

1 , ..., αq+1
n ; θq+1

)

i т.д.
Теорема. Послiдовнiсть {θq}∞q=1 є неспадною. Будь-яка часткова границя g∗ послi-

довностi {gq}∞q=1 є екстремальним елементом для величини (1). Мають мiсце рiвностi

lim
q→∞ θq = α∗a (V ∩D) = lim

q→∞max
s∈S

max
y∈a(s)

‖gq (s)− y‖ , lim
q→∞ εq = 0.
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