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%“%Kл,"% =*23=ль…,м “2=G ƒ=KеƒCече……  …=ле›…%г% !S"…  м=2ем=-
2,ч…%_ CSдг%2%"*, CSд!%“2=юч%г% C%*%лS…… .

`…=лSƒ “3ч=“…%г% “2=…3 “,“2ем, %“"S2, " r*!=_…S г%"%!,2ь 
C!% =*23=ль…S“2ь 2= …е%K.Sд…S“2ь “2"%!е……  Gд,…%г% C!%“2%!3 дл  
S…-%!м=цSL…%-Cед=г%гSч…%г% ƒ=KеƒCече……  %“"S2 … "“Sм …е%K.Sд-
…,м дл  C!%"еде……  ƒ=… 2ь ƒ ",*%!,“2=…… м Sлю“2!=2,"…%г% S 
…=%ч…%г% м=2е!S=л3.

b,*%!,“2=……  …=%ч…%“2S 3 C!%це“S …="ч=……  “C!, G !%ƒ3м%-
"%м3 !%ƒ",2*3 3ч…S", д%C%м=г=G ", ",2, ƒ"’ ƒ%* мS› …=3*%",м, 
ƒ…=…… м, S ›,22G"%ю C!=*2,*%ю, C%легш3G C!%це“ ƒ=“"%G……  S 
“C!, G !%ƒ",2*3 S…2е!е“3 д% ƒ…=…ь, “2,м3люG !%ƒ",2%* м%2,"=-
цSL…%_ “-е!, 3ч…S".

g=“2%“3"=……  C!,…ц,C3 …=%ч…%“2S G %д…SGю ƒ …е%K.Sд…,. 
3м%" 3“CSш…%г% …="ч=……  3ч…S". r…=%ч…е……  CSд",?3G е-е*2,"-
…S“2ь 3!%*3, д%C%м=г=G C%д%л=2, -%!м=лSƒм 3 …="ч=……S, C%›"="-
люG …="ч=ль…,L C!%це“, ƒK3д›3G S…SцS=2,"3 2= м,“ле……  3ч…S", 
C!,"ч=G _. д% =…=лSƒ3 2= 3ƒ=г=ль…е…… .

rмSле ",*%!,“2=……  !Sƒ…%м=…S2…%_ …=%ч…%“2S 3 C!%це“S …=-
"ч=……  “C!, G !%ƒ",2*3 “=м%“2SL…%“2S, =*2,"…%“2S, 2"%!ч%_ CSƒ…=-
"=ль…%_ дS ль…%“2S 3ч…S", ?% ƒ…=ч…%ю мS!%ю ƒ=KеƒCеч3G CSдг%2%"-
*3 _. д% “=м%“2SL…%_ C!=*2,ч…%_ !%K%2,.
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“SK…,*S", д=…% _м .=!=*2е!,“2,*3, !%ƒ*!,2% !%ль *%мC’ю2е!= S 
Cед=г%гSч…,. C!%г!=м…,. ƒ=“%KS" д% …ь%г% дл  S…2е…“,-S*=цS_ 
…="ч=ль…%-",.%"…%г% C!%це“3 …= 3!%*=. =лгеK!, S ге%ме2!S_ 
%“…%"…%_ ш*%л,.

r д!3г%м3 !%ƒдSлS !%ƒ*!,2% ме2%д,*3 ",*%!,“2=……  …=%ч…%“-
2S …= 3!%*=. м=2ем=2,*, " 5 *л=“S.

r 2!е2ь%м3 !%ƒдSлS д=…% ме2%д,*3 ",*%!,“2=……  …=%ч…%“2S 
…= 3!%*=. м=2ем=2,*, " 6 *л=“S.



1. ÍÀÎ×Í²ÑÒÜ Ó ÍÀÂ×ÀËÜÍÎÌÓ ÏÐÎÖÅÑ² 
ßÊ ÏÐÈÍÖÈÏ ÄÈÄÀÊÒÈÊÈ

1.1. p%ль 2= ƒ…=че……  …=%ч…%“2S C!, ","че……S 
ш*Sль…%г% *3!“3 м=2ем=2,*,

“* "Sд%м%, Cе!ед "ч,2елем м=2ем=2,*, “2%_2ь ƒ="д=……  …е 
л,ше д=2, 3ч… м мSц…S ƒ…=……  S …=",ч*, ƒ %“…%"…,. …=3*, = L !%ƒ-
",…32, _. м,“ле…… , ƒ=цS*=",2, ","че…… м м=2ем=2,*,, =*2,"S-
ƒ3"=2, _. CSƒ…="=ль…3 дS ль…S“2ь, C!,"ч,2, C!=цю"=2, “=м%“2SL-
…%, ?%K, ƒ=*S…ч,"ш, ш*%л3, "%…, м%гл, “=м%“2SL…% CSд",?3"=2, 
“"%ю *"=лS-S*=цSю " м=LK32…SL 2!3д%"SL дS ль…%“2S.

r ƒ"’ ƒ*3 ƒ ц,м “3ч=“…= Cед=г%гS*= 2= C“,.%л%гS  м=2ем=-
2,*, “C! м%"3ю2ь “"%_ ƒ3“,лл  …= 2е, ?%K ", ",2, м%›л,"%“2S 
3ч… , !%ƒш,!,2, S м=*“,м=ль…% ",*%!,“2=2, _. дл  !%ƒ",2*3 %“%-
K,“2%“2S.

r“CS. 3 д%“ г…е……S C%“2="ле…%_ ме2, ",ƒ…=ч=G2ь“  …е л,ше 
"д%“*%…=ле…… м ƒмS“23 ш*Sль…%г% *3!“3 м=2ем=2,*,, = L "д%“*%-
…=ле…… м -%!м, ме2%дS" S ƒ=“%KS" …="ч=…… , "C!%"=д›е…… м 2=*,. 
ме2%дS" …="ч=…… ,  *S =*2,"Sƒ3ю2ь CSƒ…="=ль…3 =*2,"…S“2ь 3ч…S".

Š%м3 …е ",C=д*%"% " %“2=……S де“ 2,!Sчч  C%“2SL…е "д%“*%…=-
ле……  ме2%дS", ƒ=“%KS" S -%!м %!г=…Sƒ=цS_ …="ч=……  м=2ем=2,*,, 
…=“=мCе!ед "Sдш3*=……  шл .S" CSд",?е……  е-е*2,"…%“2S 3!%*3 
ƒ м=2ем=2,*,, “2=л% C!едме2%м %“%Kл,"%_ 3"=г, ƒ K%*3 ш*%л,, 
"ч,2ел , Cед=г%гSч…%_ 2= C“,.%л%гSч…%_ …=3*,.

e-е*2,"…,м, …= …=ш3 д3м*3, “лSд ""=›=2, 2=*,L 3!%* м=-
2ем=2,*,, C%K3д%"= S C!%"еде……   *%г% м=*“,м=ль…% “C!, ю2ь 
д%“ г…е……ю C%“2="ле…,. Cе!ед 3!%*%м цSлеL. e-е*2,"…% C!%"е-
де…,L 3!%* д=G м%›л,"S“2ь "ч,2елю д%“ г2, %C2,м=ль…,. !еƒ3ль-
2=2S" …="ч=…… .

g="д=……  CSд",?е……  е-е*2,"…%“2S 3!%*S" ƒ м=2ем=2,*, ",-
м=г=G "Sд 3ч,2ел  "мS……  "%л%дS2, ме2%д=м,, ƒ=“%K=м, S -%!-
м=м, …="ч=…… ,  * 2!=д,цSL…,м,, ",!%Kле…,м, "S*%",м д%“"S-
д%м "ч,2елS" S ме2%д,“2S", 2=* S 2,м,,  *S ",…,*л, S ""SLшл, " 
ш*Sль…3 C!=*2,*3 "Sд…%“…% …ед="…%. rмSле "%л%дS……  =!“е…=л%м 
Cед=г%гSч…%г% д%“"Sд3 д=“2ь м%›л,"S“2ь 2"%!ч% ",*%!,“2%"3"=2, 
S“…3ючS шл ., CSд",?е……  е-е*2,"…%“2S 3!%*S" ƒ м=2ем=2,*,, 
C!,…ц,C, д,д=*2,*,, ƒ%*!ем=, C!,…ц,C …=%ч…%“2S.

g=3"=›,м%, ?% …=%ч…S“2ь G "=›л,",м *%мC%…е…2%м =*2,"Sƒ=цS_ 
CSƒ…="=ль…%_ S …="ч=ль…%_ дS ль…%“2S 3ч…S". yе =…2,ч…S г!е*, ƒ=ƒ…=-
ч=л,, ?% …=%ч…S“2ь “C!, G *!=?%м3 ƒ=C= м’  2% "3 "=… …ю S…-%!м=цS_ 
S ш",дш%м3 __ "Sд2"%!е……ю. m=%ч…S“2ь д%C%м=г=G “*%…це…2!3"=2, 



3"=г3 3ч…S" …= г%л%"…%м3, *%…*!е2…%м3, ?% д=G C%ƒ,2,"…S !еƒ3ль2=-
2, C!, Cе!е"S!цS ƒ…=…ь. Š=*%›, г%"%! ч, C!% 3"=г3, м%›…= “*=ƒ=2,, 
?% ",*%!,“2=……  …=%ч…%“2S …= 3!%*=. " ш*%лS “C!, G ",!%Kле……ю 
" люд,…, ƒ",ч*, "Sдш3*3"=2, г%л%"…е " м=2е!S=лS, “C!, G KSльш 
2%ч…SL *%…це…2!=цS_ 3"=г, …= *%…*!е2…SL S…-%!м=цS_.

o!,…ц,C …=%ч…%“2S ",Cл,"=G Sƒ “32S C!%це“3 “C!,Lм=…… , 
%“м,“ле……  S 3ƒ=г=ль…е……  3ч… м, м=2е!S=л3, ?% ","ч=G2ь“ . 0еL 
C!,…ц,C %ƒ…=ч=G, ?% " …="ч=……S …е%K.Sд…%, C!,Lм=юч, д% 3"=г, 
л%гS*3 C!%це“3 ƒ=“"%G……  ƒ…=…ь, …= *%›…%м3 е2=CS …="ч=……  ƒ…=L-
2, L%г% ",.Sд…,L C%ч=2%* 3 -=*2=. S “C%“2е!е›е…… . %д,…,ч…%г% 
=K% " =*“S%м=., …=3*%",. C%… 22 . S 2е%!S ., CS“л  ч%г% ",ƒ…=ч,-
2, ƒ=*%…%мS!…,L CSд.Sд "Sд “C!,Lм=……  %д,…,ч…%г%, *%…*!е2…%г% 
C!едме2= д% ƒ=г=ль…%г%, =K“2!=*2…%г% =K% …="C=*, # "Sд ƒ=г=ль…%-
г%, =K“2!=*2…%г% д% %д,…,ч…%г%, *%…*!е2…%г% [18, “. 28].

j%!S……  C!,…ц,C3 …=%ч…%“2S ƒ…=.%д,м% " …=!%д…SL Cед=г%-
гSцS [15, “. 97$98], CSд2"е!д›е…… м ч%г% G 2=*S ",“л%",: &j!=?е 
!=ƒ C%K=ч,2,, …S› “2% !=ƒS" C%ч32,[, &o!,*л=д *!=?,L ƒ= C!=-
",л%[ 2= S….

nд…=*, …=3*%"е %KT!3…23"=……  C!,…ц,C3 …=%ч…%“2S, = 2%ч-
…Sше, “C!%K= L%г% -%!м3лю"=……  …=ле›,2ь %“…%"%C%л%›…,*3 
…=3*%"%_ Cе д=г%гS*,, "ел,*%м3 че“ь*%м3 Cед=г%г3 “.`. j% ме…-
“ь *%м3. 0еL C!,…ц,C "S… “-%!м3лю"=" 3 ",гл дS C!=",л=,  *е 
…,м ›е K3л% …=ƒ"=…е ƒ%л%2,м, = CSƒ…Sше “2=л% "Sд%ме  * &ƒ%л%2е 
C!=",л% д,д=*2,*,[:

&Š%м3 …е.=L K3де дл  3ч…S" ƒ%л%2,м C!=",л%м: 3“е, ?% 2Sль-
*, м%› …=, C!%C%…3"=2, дл  “C!,Lм=……  "Sдч322 м,, = “=ме: ",-
д,ме # дл  “C!,Lм=……  ƒ%!%м, ч32…е # “л3.%м, ƒ=C=., # …ю-
.%м, ?% CSдл г=G “м= *3 # “м=*%м, д%“23C…е д%2,*3 # д%2,*%м. 
“*?%  *S-…еK3дь C!едме2, "Sд!=ƒ3 м%›…= “C!,L… 2, де*Sль*%м= 
"Sдч322 м,, …е.=L "%…, "Sд!=ƒ3 %.%Cлюю2ь“  де*Sль*%м= "Sдч32-
2 м,[ [12, “. 303].

“.`. j%ме…“ь*,L мS!*3"=" 2=*: 3 …= "ч=……S …е%K.Sд…%, …=-
“*Sль*, це м%›л,"%, C!едме2,, ?% ","ч=ю2ь“ , C!ед“2="л 2, 
KеƒC%“е!ед…ь%м3 “C%“2е!е›е……ю 3ч…S", 3ч,2, 3ч…S" ƒ= “=м,м, 
C!едме2=м,, = …е ƒ *…,›%* C!% цS C!едме2,. q=ме цю д3м*3 "S… 
ƒ=* л=" 3 &ƒ%л%2е C!=",л%[ д,д=*2,*,. bS… ", м=г=", ?%K "C!=", 
дл  "Sдч322S" K3л, ",ƒ…=…S …е%K.Sд…,м, дл  "C!=" !%ƒ3м%",.. 
j!Sм 2%г%, &C%2!SK…% 3 …="ч=……S “C!="3 C%“2=",2, 2=*, ?%K …е м, 
г%"%!,л, 3ч… м, = “=мS C!едме2,, ?%K 3ч…S м%гл, 2%!*=2,“  _. 
=K% _. ƒ=мS……,*S", !%ƒгл д=2,, “л3.=2,[ [12, “. 247].

oе"…,L "…е“%* 3 C!%Kлем3 …=%ч…%“2S ƒ!%K," f.f. p3““% 
[23, “. 401]. m= L%г% д3м*3, Cе!ш,L !%ƒ3м д,2,…, # це ч322G",L 
!%ƒ3м, "Sд“32…S“2ь "л=“…%г% “C%“2е!е›е……  L д%“ "Sд3 “C!,ч,… -
ю2ь д3›е "ел,*3 ш*%д3 !%ƒ3м%"%м3 !%ƒ",2*%"S д,2,…,.



nд…=*, *%!S……S ƒмS…, 3 2!=*23"=……S C!,…ц,C3 …=%ч…%“-
2S, " 32"е!д ›е……S L%г%  * "л=“…е C!,…ц,C3, …=ле›,2ь “=ме 
i.c. oе“2=л%ццS. 

bS… 3 “"SL ч=“ ƒ=ƒ…=ч=": &...   32"е!д," ",?3 %“…% "3 …=-
"ч=……  3 ",ƒ…=……S …=%ч…%“2S  * =K“%лю2…%г% -3…д=ме…23 "“ -
*%г% CSƒ…=…… [ [11, “. 525], …= ?% ",д=2…,L !%“SL“ь*,L Cед=г%г 
o.t. j=C2G!G" ƒ!% K," 2=*е ƒ=3"=›е…… : &m=Cе"…е, д,"…%,  * 
це oе“2=л%ццS C!,C,“3G “%KS ƒ=“л3г, 32"е!д›е……  2=*%г% C!,…-
ц,C3, C!%  *,L "›е д="…% Lшл= м%"= " Cед=г%гSцS,  *,L !%ƒ!%-
Kл "“  "›е …е %д…е “2%лS22  S м=" “"%ю лS2е!= 23!3. o!%2е “л%"= 
oе“2=л%ццS “C!="едл,"S[ [11, “. 525].

g 3“ь%г% ",д…%, ?% …=LKSльш= ƒ=“л3г= " 32"е!д›е……S " Cед=-
г%гSцS C!,…ц,C3 …=%ч…%“2S …=ле›,2ь “=ме i.c. oе“2=л%ццS.

i.c. oе“2=л%ццS ""=›=", ?% .=!=*2е!…= !,“= люд“ь*%_ C!,-
!%д, C% л г=G 3 “=м%дS ль…%“2S, 3 "Sль…%м3 !%ƒ*!,22S "“S. “,л ƒ= 
"л=“…,м, "…32 !Sш…Sм, ƒ=*%…=м,, = …е CSд 2,“*%м ƒ%"…Sш…S. C!,-
ч,…, = 2%м3 &... "“S %“"S2…S ƒ=“%K,,  * KSльш ч, ме…ш ш23ч…S, …е 
C%",……S "Sд.,л 2,“  "Sд C!,!%д…%г% .%д3 !%ƒ",2*3 люд“ь*,. ƒдS-
K…%“2еL ч, C!%2,дS 2, L%м3, = K32, 3ƒг%д›е…S ƒ %K!=ƒ%м дSL,  *%г% 
д%2!,м3G2ь“  “=м= C!,!%д=[ [24]. r“е …="ч=…… , …= L%г% д3м*3, 
G …е ?% S…ше,  * м,“2ец2"% д%C%м=г=2, C!,!%д…%м3 C!=г…е……ю 
люд,…, д% !%ƒ",2*3, ?% ƒ=“…%"3G2ь“  …= г=! м%…S_ "!=›е…ь, ƒ=“"%-
ю"=…,. д,2,…%ю, ƒS “23Cе…ем !%ƒ",2*3 __ “,л. q=ме 2%м3 K3дь- *е 
ƒ…=……  C%",……% ",.%д,2, ƒS “C%“2е!е›е…ь S д% …,. C% "е!2=2,“ .

i.c. oе“2=л%ццS !Sш3че ƒ= "л ", ?% ",ƒ…=G &…=%ч…S“2ь =K-
“%лю2…%ю %“…%"%ю CSƒ…=…… [, ?% &…=%ч…S“2ь G Kеƒ3м%"…= %“…%"= 
"“ *%г% ƒ…=…… [ [24, “. 69].

&mем=G ›,"%г%, S“2,……%г% CSƒ…=…… ,  *е K …е ",.%д,л% Sƒ 
KеƒC% “е!ед…ь% ч322G"%г% “C!,L… 22  =K% …е ƒ"%д,л%“  K д% …ь%г%. 
Š%м3 K3дь- *е елеме…2=!…е …="ч=……  C%",……% …е 2Sль*, …= *S…ець 
K32, C%"’ ƒ=…,м ƒ ч322G",м, “C!,Lм=…… м,, = C%ч,…=2,“  ƒ …,. 
S ",.%д,2, ƒ …,.[ [24, “. 56].

Š=*,м ч,…%м, …=%ч…S“2ь 3 !%ƒ3мS……S i.c. oе“2=л%ццS # це 
…е 2Sль*, S …е “2Sль*, ƒ=KеƒCече……  ч322G"%г% “C!,L… 22  C!ед-
ме2= ","че…… , це *%л, люд,…= "%л%дSG Cе"…,м, ч322G",м, еле-
ме…2=м, ƒ…=…ь S ",*%!,“ 2%"3G цS елеме…2, дл  %K“2е›е…… , дл  
%!SG…23"=…… , 2%K2% ƒ"%д,2ь “*л=д…е д% “3*3C…%“2S C!%“2,. еле-
ме…2S". bS… C,ше: &r2"е!д›е……  " д,2,…, C!%“2%г% “C%“2е!е›е…-
…   * …е%K.Sд…%_ %“…%", K3дь- *%г% д%“"Sд…%г% ƒ…=……  S CSд…е“е…-
…  ƒг% д%м “C%“2е!е›е……  д% “23Cе…  м,“2ец2"=, 2%K2% д% “23Cе…  
ƒ=“%K3,  "л G “%K%ю C!едме2 “C%“2е!е›е……   * %K’G*2= *!,2,ч…%_ 
ƒдSK…%“2S S ш23ч…% ",!%Kле…%_ "C!="…%“2S 2= “2=…%",2ь ƒ="д=……  L 
“32ь …=%ч…%“2S[ [24, “. 368].

i.c. oе“2=л%ццS CSд*!е“лю"=", ?% …е%K.Sд…% !%ƒ!Sƒ… 2, 
“C%“2е!е ›е……   * ",.Sд…,L C3…*2 …="ч=……  ("л=“…е "Sдч322 ) S 



м,“2ец2"% “C%“ 2е!е›е……   * "че……  C!% "Sд…%ше……  "“S. -%!м. 
nче",д…%, “C!="3 "S… !%ƒ3мS" 2=*, ?% …="ч=……  м=G L2, " 2%м3 
…=C! мS, "  *%м3 !%ƒ",2%* д,2 ч%_ “C%“2е!е›л,"%“2S Lде "Sд C!%-
“2%г% “C%“2е!е›е……  д% “23Cе…  м,“2ец2"= “C%“2е!е›е…… , 2%K2% 
д% %цS…*, "Sд…%ше……  "“S. -%!м “C% “2е!е›3"=…%г% %K’G*2=.

b=г% м,L "…е“%* 3 !%ƒ",2%* L%г% C%л%›е…ь, _. C!%C=г=…д3 
ƒ!%K," ",д=2…,L …Sмець*,L Cед=г%г `. dS“2е!"ег [3].

`. dS“2е!"ег …е 2Sль*, C!%C=г3"=", 3C!%"=д›3"=" 3 ш*Sль…3 
C!=*2, *3 C!,…ц,C, …="ч=……  i.c. oе“2=л%ццS, = L “=м !%ƒ",…3" 
S C%гл,K," Sде_ i.c. oе“2=л%ццS " 2е%!S_ Cед=г%гS*, "ƒ=г=лS S " !%-
ƒ3мS……S C!,…ц,C3 …=%ч …%“2S ƒ%*!ем=. m=%ч…S“2ь "S… ""=›=" %“…%-
"%ю C!,!%д%"SдC%"Sд…%г% …="ч=…… , …=д=юч, "ел,*%г% ƒ…=че……  
%ƒ…=L%мле……ю дS2еL ƒ C!едме2=м,, KеƒC%“е!ед…ь% д%“23C…,м, _. 
%!г=…=м ч322 . `. dS“2е!"ег, %д…=*, …е %Kме›3"="“  2Sль*, C!ед-
ме2…%ю …=%ч…S“2ю, = д%C3“*=" !Sƒ…%м=…S2…S __ -%!м,. r 2,. ",-
C=д*=., де …ем%›л,"е KеƒC%“е!ед…G %ƒ…=L%мле……  ƒ “=м,м C!ед-
ме2%м, "S… C!%C%…3"=" ƒ"е!2=2,“  д% ƒ%K!=›е…ь …= *=!2, …=., д% 
“C%г=дS" C!% Cе!е›,2е дS2ьм, ƒ= ме›=м, ш*%л,, д% C%!S"… … … , 
=…=л%гSL 2= S…ш,. ƒ=“%KS" [3, “. 24].

m=%ч…S“2ь "S… !%ƒгл д="  * …=L"=›л,"Sш3 3м%"3 елеме…2=!-
…%_ %“"S 2,, ƒ=  *%ю 3 C!едме2S, ?% ","ч=G2ь“ , ",дSл ю2ь“  …=L-
KSльш ƒ!%ƒ3мSлS S *%…*!е2…S дл  д,2,…, елеме…2,, д%“23C…S __ “C%-
“2е!е›е……ю =K% C%"’  ƒ=…S ƒ __ C%Cе!ед…Sм, ƒ…=…… м, [3, “. 310]. 

o!,…ц,C …=%ч…%“2S ƒ…=.%д,2ь,  * ""=›=G ̀ . dS“2е!"ег [3, “. 47], 
“"%G *%…* !е2…е ",!=›е……  3 C!=",л=.: 1) "Sд Kл,ƒь*%г% д% д=ле*%-
г%; 2) "Sд C!% “2%г% д% “*л=д…%г%; 3) "Sд "Sд%м%г% д% …е"Sд%м%г%.

r лS2е!=23!S ƒ3“2!Sч=G2ь“  2"е!д›е…… , ?% …=%ч…,L # це 
2=*,L,  *% м3 м%›…= д=2, ге%ме2!,ч…,L ч, ме.=…Sч…,L %K!=ƒ. 
0е C!=",ль…%, =ле ч=“2*%"%. pSч  3 2%м3, ?% “л%"% &…=%ч…,L[ 
3 ƒ",ч=L…%м3, C%K32%"%м3 ƒ…=че……S %ƒ…=ч=G 2=*,L,  *%г% м%›-
…= C%K=ч,2,, 2%K2% %де!›=2, ƒ%!% "е “C!,Lм=…… . nд…=*, “л%"% 
&…=%ч…,L[ "›,"=G2ь“  3 Cед=г%гSцS …е 2Sль*, 3 ць%м3 ƒ…=че……S. 
l,, ƒгSд…% ƒ i.c. oе“2=л%ццS, …=%ч…,м !%ƒ3мS Gм% 2=*,L %K!=ƒ, 
*%л, 3 “*л=д…%м3 %K’G*2S м%›ем% ",%*!ем,2,, ",дSл,2, C!%“2S 
елеме…2,, *%›е… ƒ  *,. дл  …=“ G Cе"…,м Cе!",……,м ч322G",м 
%K!=ƒ%м. Š%дS C!едме2 м, !%ƒгл д=Gм%  * Cе"…3 “3*3C…S“2ь ц,. 
ч322G ",. елеме…2S".

g!%K,2, C!%це“ …="ч=……  …=%ч…,м (%2›е S ƒ!%ƒ3мSл,м) %ƒ…=-
ч=G CSд"е“2, …е"Sд%ме CSд "Sд%ме. 

g!%ƒ3мSл%, ?% C!, S“2,……%м3, …=%ч…%м3 …="ч=……S, 2%K2% *%л, 
"%…% "SдK3"=G2ь“  …= %“…%"S ","че……  !е=ль…%г% C!едме2=, 3че…ь 
“=м =K% “CSль…% ƒ 3ч,2елем -%!м3люG ƒ=C,2=……  …SK, д% C!едме2=, 
K% 2Sль*, C!едме2 м%›е д=2, "SдC%"Sдь …= це ƒ=C,2=…… , д% 2%г% › 
2=*,. ƒ=C, 2=…ь,  * C!=",л%, де*Sль*=. ̀ ле "Sд%м%, ?% *%›е… C!ед-
ме2 ", "л G “"%_ "л=“2,"%“2S 2Sль*, 3 "ƒ=Gм%дS_ ƒ S…ш,м, C!едме-



2=м,. Š%м3 3че…ь !е =ль…% !%ƒгл д=G "ƒ=Gм%дSю %K’G*2S" ","че……  
ƒ S…ш,м, %K’G*2=м, S, %де!›3юч, "SдC%"SдS …= C%“2="ле…S ƒ=C,2=…-
… , “,…2еƒ3G _. S “2"%!юG 3 "ле……  C!% д=…,L %K’G*2.

r .%дS 2=*%_ "ƒ=Gм%дS_, !3.3, ме.=…Sч…%_ S !%ƒ3м%"%_ дS_ 3че…ь 
K=ч,2ь C!едме2 3 C! м%м3 S Cе!е…%“…%м3 ƒ…=че…… . ƒ !Sƒ…,. 2%ч%* 
ƒ%!3, 3 д, …=мSцS, Cе!емS?3G, ƒмS…юG L%г% C%л%›е……  3 C!%“2%!S, 
!3.=G2ь“  “=м S 2.д. Š%м3 …="ч=……  ƒ= 3ч=“2ю !е=ль…,. C!едме2S" 
","че……  …е 2Sль*, K=г=2ше ƒ C%гл д3 %2!,м=…%_ S…-%!м=цS_, = L 
K=г=2ше …= C%ч322 , ем%цS_, …= "Sдч322  ч=“3 S C!%“2%!3.

m= C%“,ле……S …=%ч…%“2S 3 …="ч=……S м=2ем=2,*, …=C%л г=" S 
",д=2…,L м=2ем=2,* S Cед=г%г l.b. n“2!%г!=д“ь*,L [22]. o!% це 
“"Sдч=2ь “C%г=д, L%г% 3ч…S" S *%лег, = 2=*%› =…=лSƒ L%г% Cед=г%гSч-
…,. 2"%!S". r !%K%2S &lS!*3"=……  C!% ",*л=д=…… [ l.b. n“2 !%-
г!=д“ь*,L …=г%л%ш3G: &nд…,. %чеL м=л% дл  2%г%, ?%K ƒKе!ег2, 
C!едме2, " C=м’ 2S, …е%K.Sд…% ?е,  *?% це м%›л,"%, ",*%!,“2=2, 
д%2,*. j%л, д,2,…= ",лSC,2ь K3*", ƒ г%!?,*%"%_ гл,…,, .=L "%…= 
д=“2ь _м CSд“%.…32, S C%2Sм C%"2%!,2ь 2е, ?% "%…= ƒ!%K,л= д"=-2!, 
!=ƒ, ƒ= д%C%м%г%ю м%делS =K% ƒ= “"%_м, Cе!ш,м, “C!%K=м,, S 2%дS 
м%›…= K32, "Cе"…е…,м, ?% “C%г=д C!% цS C!едме2, ƒKе!е›е2ь“  …=-
ƒ="›д, " __ C=м’ 2S. ŠSль*, ц,м Gд,…,м “C%“%K%м м%›…= “C!%“2,2, 
","че……  ге%ме2!,ч…,. -Sг3!, ","че……  ге%г!=-S_ S *%“м%г!=-S_, 
%C,“%"%_ ге%ме2!S_, -Sƒ,*, S ме.=…S*,[ [22, c. 147].

p%“SL“ь*,L Cед=г%г j.d. rш,…“ь*,L ƒ=ƒ…=ч=", ?% …=%ч…S“2ь 
"SдC%"Sд=G C“,.%л%гSч…,м %“%Kл,"%“2 м дS2еL,  *S м,“л 2ь -%!-
м=м,, ƒ"3*=м,, -=!K=м,, "Sдч322 м,. m=%ч…е …="ч=…… , ƒ= “л%"=-
м, j.d. rш,…“ь*%г%, K3д3G2ь“  …е …= =K“2!=г%"=…,. 3 "ле…… . 
S “л%"=., = …= *%…*!е2…,. %K!=ƒ=., KеƒC%“е!ед…ь% “C!,L… 2,. 
д,2,…%ю. m=%ч…S“2ь ƒK=г=ч3G *%л% 3 "ле…ь д,2,…,, !%K,2ь …=-
"ч=……  д%“23C…Sш,м, *%…*!е2…,м S цS*=",м, !%ƒ","=G “C%“2е!е›-
л,"S“2ь S м,“ле……  [32].

b,ƒ…=ч…,L 3*!=_…“ь*,L Cед=г%г b.n. q3.%мл,…“ь*,L г%"%-
!,": &nK!=ƒ%2"%!ч,L ƒ=“SK …=%ч…%“2S, …="S2ь  *?% "S… 2%ч…% Cе-
!ед=G -%!м3, *%лS!  2= S…шS %“%Kл,"%“2S ƒ=“%K3 …=23!=ль…%г%, 
ƒ="›д, G 3ƒ=г=ль…е…… м. P ƒ="д=……  Cед=г%г= C%л г=G " 2%м3, 
?%K C%“23C%"% Cе!е.%д,2, д% "“е “*л=д…Sш,. 3ƒ=г=ль…е…ь C!, 
ƒ=“2%“3"=……S %K!=ƒ%2"%!ч,. ƒ=“%KS" …=%ч…%“2S. n“%Kл,"% "=›л,-
"% …="ч,2, дS2еL !%ƒ3мS2, “,м"%лSч…S ƒ%K!=›е……  # ƒ=м=ль%"*,, 
“.ем,. b%…, "SдSг!=ю2ь д3›е "ел,*3 !%ль 3 !%ƒ",2*3 =K“2!=*-
2…%г% м,“ле…… . b ƒ"’ ƒ*3 ƒ ц,м   .%2S" K, ",“л%",2, C%K=›=……  
"Sд…%“…% ",*%!,“2=……  *л=“…%_ д%ш*,.

jл=“…= д%ш*= S“…3G …е 2Sль*, дл  2%г%, ?%K C,“=2, …= …SL, 
=ле L дл  2%г%, ?%K 3ч,2ель !%K," ƒ=м=ль%"*,, “.ем,, *!е“ле…-
…  # " C!%це“S !%ƒC%"SдS, C% “…е…… , ле*цS_. b,*л=д=юч, S“2%-
!Sю, K%2=…S*3, ƒ%%л%гSю, -Sƒ,*3, ге%г!=-Sю, м=2ем=2,*3,   м=L›е 
…= "“S. 3!%*=. (C!,Kл,ƒ…% …= 80 3!%*=. S“2%!S_, …= 90 3!%*=. 



K%2=…S*,, ƒ%%л%гS_ S ге%г!=-S_, …= 100 3!%*=. -Sƒ,*, S м=2ем=2,-
*,) ",*%!,“2%"3"=" д%ш*3 S *%ль%!%"3 *!еLд3. aеƒ ць%г%, …= мSL 
C%гл д, …ем%›л,"% 3 ",2, C!%це“ !%ƒ",2*3 =K“2!=*2…%г% м,“-
ле…… . nK!=ƒ%2"%!ч3 …=%ч…S“2ь   !%ƒгл д=ю …е 2Sль*,  * ƒ=“SK 
*%…*!е2,ƒ=цS_ 3 "ле…ь S C%… 2ь, =ле S  * ƒ=“SK ",.%д3 Sƒ “"S23 
3 "ле…ь 3 “"S2 =K“2!=*2…%_ д3м*,[ [29, “. 113$114].

o!% !%ль …=%ч…%“2S " …="ч=……S м=2ем=2,*, г%"%!,2ь S "Sд%-
м,L ме2%д,“2 l.b. lе2ель“ь*,L: &b …="ч=……S,  * S " …=3*%"%м3 
CSƒ…=……S, г%л%"…3 !%ль "SдSг!=G м,“ле…… , %д…=* …е м%›…= %KS-
L2,“ь S Kеƒ ч322G"%г% CSƒ…=…… . d,д=*2,ч…,L C!,…ц,C …=%ч…%“2S 
" …="ч=……S м=2ем=2,*, %“%Kл,"% "=›л,",L "›е .%ч= K 2%м3, ?% 
232 C!,.%д,2ь“  м=2, “C!="3 ƒ C!%“2%!%",м, -%!м=м, S *Sль*S“-
…,м, "Sд…%ше…… м, !е=ль…%г% “"S23. j!Sм 2%г%, ",“%*,L !S"е…ь 
м=2ем=2,ч…,. =K“2!=*цSL 3“CSш…Sше ƒ=“"%юG2ь“  3ч…ем,  *?% 
"S… C!, ць%м3 *%!,“23G2ь“  _. м=2е!S=ль…,м, S…2е!C!е2=цS м,, 
!е=ль…,м, м%дел м,. m= %“…%"S "Sдч322S" " 3ч…S" 32"%!юG2ь“  
“C!,Lм=……  !е=ль…,. %K’G*2S", -%!м3ю2ь“  %K!=ƒ…S 3 "ле…… , 
=K“2!=*2…S м=2ем=2,ч…S C%… 22 , *!=?е ƒ=“"%юю2ь“  =K“2!=*2…S 
м=2ем=2,ч…S "Sд…%ше……  S ƒ=ле›…%“2S[ [17, “. 237].

m=LKSльш= C%2!еK= " …=%ч…%“2S # …= C%ч=2*%"%м3 е2=CS …=-
"ч=…… , S C% мS!S Cе!е.%д3 " “2=!шS *л=“, ц  C%2!еK= ƒме…ш3G2ь“ , 
2= L “=м= …=%ч…S“2ь “2=G KSльш “*л=д…%ю, C!,Lм=G …%"S -%!м,.

“*S ",д, …=%ч…%“2S, …=  *,. е2=C=. 3!%*3 _. д%цSль…% ƒ=-
“2%“%"3"=2,, ?%K це K3л% !=цS%…=ль…% S C!,!%д…%, ?%K ","че……  
м=2ем=2,*,  * …=3*,,  *= “C,!=G2ь“  …= л%гS*3 ",“л%"ле…ь, …е 
"Sдш2%".3"=л% 3ч… , = “C!, л% “"Sд%м%м3 ƒ=“"%G……ю …="ч=ль…%-
г% м=2е!S=л3 2= !%ƒ",2*3 л%гSч…%г% 2= =K“2!=*2…%г% ",дS" м,“ле…-
…  .",люG K=г=2ь%. ме2%д,“2S", Cед=г%гS".

Š=*, …=C!,*л=д, k. j!=“3л  [14] %C,“3G %д,… Sƒ %“…%"…,. шл -
.S" CSд",?е……  е-е*2,"…%“2S 3!%*S" м=2ем=2,*,, = “=ме ",*%!,“-
2=……  …=%ч…%“2S. y%K 3ч…S C!=",ль…% ƒ!%ƒ3мSл, 2= ƒ=“"%_л, …%"е 
м=2ем=2,ч…е C%… 22 , L%г% 2!еK=, C% м%›л,"%“2S, C!%Sлю“2!3"=2,.

m=C!,*л=д, ="2%!  ""=›=G, ?% дS2 м "=›*% 3 ",2, C! м3 
лS…Sю,  *= …е м=G ш,!,…,, 2%ч*3,  *= …е м=G !%ƒмS!S". dл  3“"S-
д%мле……  ц,. C%… 2ь !е*%ме…д3G2ь“  CSдг%23"=2, "SдC%"Sд…S …=-
%ч…S C%“SK…,*,:

1) =!*3ш C=Cе!3, C%-=!K%"=…,L 3 д"= *%ль%!, ƒ чS2*%_ ме-
›ею. rч… м C!%C%…3G2ь“  ",мS! 2, д%"›,…3, = C%2Sм ш,!,…3 
ме›S. x*%л !S Cе!е*%…3ю2ь“  " …ем%›л,"%“2S д!3г%г% ",мS!ю-
"=…… , .%ч  чS2*% K=ч=2ь лS…Sю;

2) =!*3ш C=Cе!3, C%-=!K%"=…,L 3 ч%2,!, *%ль%!,, 2%дS чS2-
*% ",д…% 2%ч*3 Cе!е2,…3 д"%. лS…SL [14, “. 7]. 

r !%K%2S [14] 2=*%› ƒ=ƒ…=че…% C!% 2е, ?% !еƒ3ль2=2, ",-
"че……  м=2ем=2,*, K3д32ь *!=?,м,,  *?% 3ч…S …е л,ше K=ч,2,-



м32ь м%делS, K!=2,м32ь _. 3 !3*,, = L ",г%2%"л 2,м32ь де *S ƒ 
…,.. `"2%!  ""=›=G, ?% …=%ч…S“2ь д%C%м=г=G ƒ=*!SC,2, " C=м’ 2S 
3ч…S" Cе"…S м=2ем=2,ч…S -=*2, 2= %K’G*2,, K% ч,м *!=?е C%ч=2-
*%"е ƒ%!%"е “C!,Lм=…… , 2,м …=д%"ше "%…% ƒ=C=м’ 2%"3G2ь“ . 
aеƒC%“е!ед…G %ƒ…=L%мле……  ƒ !Sƒ…,м, ге%ме2!,ч…,м, %K!=ƒ=м,, 
?% ƒ3“2!Sч=ю2ь“  " ƒ=д=ч=., д%C%м=г=G 3ч… м …=д=лS C!=",ль-
…% "Sд2"%!ю"=2, _. " 3 "S, 2"%!ч% ",*%!,“2%"3юч, ƒ=C=м’ 2%"=…S 
де2=лS. q=ме 2%м3 !%ƒ"’ ƒ3"=……  ƒ=д=ч  Sƒ ƒ=“2%“3"=…… м, …=%-
ч…%“2S =*2,"…% !%ƒ","=G C!%“2%!%"3 3 "3 3ч…S" S “2"%!юG !е=ль…S 
Cе!ед3м%", дл  ш",д*%г% Cе!е.%д3 д% !%ƒ"’ ƒ3"=……  ƒ=д=ч  Kеƒ 
",*%!,“2=……  …=%ч…%“2S.

oе!е.Sд д% !%ƒ"’ ƒ3"=……  ƒ=д=ч  ƒ ",*%!,“2=…… м м=лю…*=, 
 * %“…%"…%г% ",д3 …=%ч…%“2S CSд ч=“ ","че……  ге%ме2!S_, C%",…е… 
ƒдSL“…ю"=2,“  C%“23C%"%. p%K,2, це C%2!SK…%, ƒ= !е*%ме…д=цS м, 
k. j!=“3лS, 2%дS, *%л, %“…%"…= м=“= 3ч…S" C%ч,…=G !%ƒ "’  ƒ3 "= 2, 
ƒ=д=чS, ?% “3C!%"%д›3ю2ь“   * м=лю…*%м, 2=* S м%деллю.

r C!%це“S ","че……  м=2ем=2,*, C%2!SK…% ч=“2Sше *%!,“23-
"=2,“  м%дел м,,  *S …е 2Sль*, CSд"%д 2ь 3ч…S" д% “=м%“2SL…%г% 
-%!м3лю"=……  …,м, %ƒ…=че…ь, 2е%!ем, = L д%C%м=г=ю2ь “C!%“23-
"=2, …еC!=",ль…S 3 "ле…… , д%"е“2, де *S 2"е!д›е……  [13]. 

Š=*, 3 5-м3 *л=“S, *%л, 3ч…S C%ч,…=ю2ь ","ч=2, елеме…2, 
ге%ме2!S_, ч=“2% ",…,*=ю2ь C!%Kлем, Sƒ &"CSƒ…=…… м[ "SдC%"Sд-
…%г% %K’G*2=, 2%м3 "=!2% ƒ=“2%“%"3"=2, 2=*3 м%дель. 0е Cл=…ше2 
Sƒ ц3C*%г% *=!2%…3, …=  *,L …=K,2% *Sль*= …е"ел,ч*,. ц" .S". 
m=2 г3юч, …= ц" ., !Sƒ…%*%ль%!%"S г3м%"S …,2*,, м%›…= м%де-
лю"=2, !Sƒ…S !S"…%Kед!е…S 2!,*32…,*, # ƒ г%“2!,м,, C! м,м, 2= 
23C,м, *32=м, C!, "е!ш,…S (м=л. 1).

l=л. 1
b,*%!,“2=……  "*=ƒ=…%_ м%делS 3…ем%›л,",2ь C% "3 " 3ч…S" 

.,K…,. 3 "ле…ь C!% 2е, ?% !S"…%Kед!е…S 2!,*32…,*, 2Sль*, ƒ г%-
“2!,м *32%м C!, "е!ш,…S.

bS2ч,ƒ… …,L C“,.%л%г o.k. l’ “%_д [20] …=г%л%ш3G, ?%, ",-
*%!,“2%"3юч, …=%ч…S“2ь C!%2 г%м 3!%*3, "ч,2ель 2,м “=м,м C%-
*!=?3G C=м’ 2ь 3ч…S".

n“м,“ле…S“2ь S мSц…S“2ь ƒ=C=м’ 2%"3"=……  CSд",?3G2ь-
“ ,  *?% л%гSч…= !%K%2= …=д м=2е!S=л%м “C,!=G2ь“  …= %K!=ƒ-

 



…S ƒ"’ ƒ*,. Š=*, C!, “*л=д=……S Cл=…3 м=2е!S=л3,  *,L 2!еK= 
ƒ=C=м’ 2=2,, д3›е *%!,“…,м G ",*%!,“2=……  ч322G"%_ %C%!, 3 ",-
гл дS C!%“2%!%",. ƒ%!%",. “.ем, г!=-Sч…,. м%делеL, ?% "Sд%K!=-
›=ю2ь “2!3*23!3 ƒ=C=м’ 2%"3"=…%_ “,“2ем, C%… 2ь [25, “. 49].

q.ем= м%›е м=2, !Sƒ…3 …=%ч…3 -%!м3, =ле ч,м KSльш,L %K-
“ г м=2е!S=л3 "%…= %.%CлюG S ч,м C!%“2Sш= ƒ= “"%Gю C%K3д%"%ю, 
2,м е-е*2,"…Sш= "%…=  * “C%“SK ƒ=C=м’ 2%"3"=……  [25, “. 51].

n2›е, ",*%!,“2=……  …=%ч…%“2S " …="ч=ль…%м3 C!%це“S д%C%-
м=г=G !%ƒ","=2, 2=*S C“,.Sч…S  ",?=  * 3"=г3, C=м’ 2ь, “C!,L-
м=……  2%?%.

o!%KлемS ",*%!,“2=……  …=%ч…,. C%“SK…,*S" 3 C!%це“S !%ƒ "’ -
ƒ=……  ƒ=д=ч  3ƒ=г=лS 2= …="ч=ль…,. м=2ем=2,ч…,., ƒ%*!ем=, C!,“" -
че…S !%K%2, 2=*,. …=3*%"цS",  * o.l. e!д…SG"= [5], g.P. qлGC*=…ь 
[27, 28], c.o. aе"ƒ= [31], m.`. Š=!=“е…*%"%_ [30] 2= S….

o.l. e!д…SG" [5] …=г%л%ш3G …= ",*%!,“2=……S г!=--“.ем C!, 
д%"еде……S 2е%!ем, ƒ= д%C%м%г%ю  *,. м%›…= д%K,2,“  *%!%2*%г% 
S чS2*%г% д%"еде…… , *%л, *%›…= “2!Sл*= (Cе!е.Sд "Sд ! д*= д% 
! д*=) .=!=*2е!,ƒ3G “,л%гSƒм [5, “. 61]; ",*%!,“2=……  г!=--“.ем 
" ƒ=C,“S !%K,2ь ","еде……  -%!м3л, ƒ!,м,м, = 2%м3 KSльш …=-
%ч…,м S Cе!е*%…л,",м [5, “. 62].

rмSле ",*%!,“2=……  *%мCле*“3 г!=-Sч…,. %K!=ƒS" " !%лS 
Gд,…%г% ƒ="д=……  ƒKSльш3G Cе"…,м ч,…%м C!%C3“*…3 ƒд=2…S“2ь 
м%ƒ*3, ƒKSльш3G C!%2S*=……  …= цSL %“…%"S “*л=д…,. л%гSч…,. мS!-
*3"=…ь. o% “…е……  ць%м3 м%›…= ƒ…=L2, .%ч= K " 2%м3, ?% ƒ%!%-
"S *=…=л, Cе!е!%K*, S…-%!м=цS_ " 100 !=ƒS" “,ль…SшS “л3.%",.. 
o!=цююч, …=д “,“2ем%ю ƒ=д=ч, !%ƒ2=ш%"=…,. " 2=Kл,цS, 3че…ь 
3“"Sд%млюG д,…=мS*3  ",? S C%"…%23 3 "ле…ь [5, “. 163].

g.P. qлGC*=…ь [28] г%"%!,2ь, ?% !е=лSƒ=цS  д,д=*2,ч…%г% 
C!,…ц,C3 …=%ч…%“2S C!, -%!м3"=……S C%… 2ь # …е%K.Sд…= 3м%-
"=,  *= ƒ=KеƒCеч3G е-е*2,"…S“2ь …="ч=…… . o“,.%л%гSч…,L =…=лSƒ 
!%лS …=%ч…%“2S " …="ч=……S CSд*!е“люG, ?% &C!, !%ƒ3мS……S C!%це-
“3 3чS……   * =…=лS2,*%-“,…2е2,ч…%_ дS ль…%“2S CSд …=%ч…S“2ю “лSд 
!%ƒ3мS2, дS ль…S“2ь 3ч…  C% "Sд…%ше……ю д% *%…*!е2…,. C!едме-
2S" S  ",?. 0е 2%L C!=*2,ч…,L, !е=ль…,L =…=лSƒ,  *,L ƒ%K!=›=G 
Cе!ш,L “23CS…ь CSƒ…="=ль…%_ дS ль…%“2S S " ць%м3 !%ƒ3мS……S Cе!е-
д3G !%ƒ3м%"%м3 =…=лSƒ3 S “,…2еƒ3, ƒдSL“…ю"=…%м3 " “л%"е“…%м3 
Cл=…S[ [28, “. 47].

m=%ч…S“2ь “C!, G 32"%!е……ю чS2*,. S 2%ч…,. %K!=ƒS" “C!,L-
м=……  S C!ед“2="ле…… , C%легш3G 3ч… м Cе!е.Sд "Sд “C!,Lм=……  
*%…*!е2…,. C!едме2S" д% “C!,Lм=……  =K“2!=*2…,. C%… 2ь шл -
.%м ",дSле……  S “л%"е“…%г% ƒ=*!SCле……  “.%›,. ƒ=г=ль…,. “322G-
",. %ƒ…=* C!едме2S".

dл  е-е*2,"…%г% ",*%!,“2=……  …=%ч…%“2S "=›л,"% де2=ль…% 
"SдK,!=2, __, "!=.%"3"=2,,  *,L ",д …=%ч…%“2S …=LKSльш %C2,-
м=ль…,L,  *3 -3…*цSю "S… C%",…е… ",*%…3"=2,. g%*!ем=, 2!еK= 



",ƒ…=ч,2,, ч, K3де ",*%!,“2=…= …=%ч…S“2ь C!, ""еде……S …%"%г% 
C%… 22 , C!, !%ƒ"’ ƒ3"=……S ƒ=д=ч  ч, C!, C!%"еде……S C!=*2,ч…%_ 
!%K%2,. b=›л,"% …="ч,2, 3ч…S" “C!,Lм=2, ƒ=“%K, …=%ч…%“2S ("*=-
ƒ3юч, …= 2е, ?% " д=…%м3 м=2е!S=лS 2!еK= ",дSл,2,, C%!S"… 2,, 
3 "…% Cе!е2"%!,2,). 0е “C!, G 3“"Sд%мле……ю “C!,Lм=…… , =*2,-
"Sƒ3G м,“ле…… , CSд",?3G CSƒ…="=ль…,L S…2е!е“ 3ч…S" [28, “. 48].

c.o. aе"ƒ [31] ""=›=G, ?% 3 CSд",?е……S е-е*2,"…%“2S 3!%*S" ƒ 
м=2ем=2,*, C!%"Sд…е мS“це ƒ=Lм=G !=цS%…=ль…е ",*%!,“2=……  …=%-
ч…,. C%“SK…,*S" 2= 2е.…Sч…,. ƒ=“%KS" …="ч=…… . o!%=…=лSƒ3"="ш, 
д=…е 2"е!д›е…… , м%›…= “*=ƒ=2,, ?% “C!="›…ь%г% 3“CS.3 д%“ г=-
ю2ь 2S "ч,2елS,  *S ",*%!,“2%"3ю2ь …=%ч…S C%“SK…,*, 2= 2е.…Sч…S 
ƒ=“%K, …="ч=……  " *%мCле*“S S л,ше 2%дS, *%л, "%…, “C!="дS “C!,-
 ю2ь !%ƒ3мS……ю 3ч… м, C!%г!=м…%г% м=2е!S=л3, *%л, ƒ=%?=д›3-
ю2ь ч=“ 2= C%легш3ю2ь !%K%23 [31, “. 47].

m.`. Š=!=“е…*%"= д%“лSд›3G ƒ…=*%"%-“,м"%лSч…S ƒ=“%K, (2=-
Kл,цS, “.ем,, дS=г!=м,, г!=-S*,, м=лю…*,, !е=ль…S C!едме2,, 
м=*е2,, *%…“2!3*цS_)  * “C%“%K, 3…=%ч…е…… ,  *S “C!%м%›…S ",-
"е“2, 3ч…S" …= д%“,2ь ",“%*,L !S"е…ь “=м%“2SL…%“2S 3 C!%це“S …=-
"ч=……  м=2ем=2,*, " %“…%"…SL ш*%лS [30].

o!=",ль…е ",*%!,“2=……  C!,…ц,C3 …=%ч…%“2S " …="ч=……S 
м=2ем=2,*, C%",……% ƒ=KеƒCеч,2, “"%Gч=“…,L Cе!е.Sд "Sд ›,"%г% 
“C%гл д=……  д% =K“2!=*2…%г% м,“ле…… . mе м%›…= %Kм,…32, Cе!-
ш,L е2=C, е2=C ›,"%г% “C%гл д=…… , %“*Sль*, Kеƒ …ь%г% …ем%›-
л,",L !%ƒ",2%* =K“2!=*2…%г% м,“ле…… ; =ле !=ƒ%м ƒ 2,м …еC!=-
",ль…,м, …="S2ь ш*Sдл,",м, K3л% K …=д2% д%"г% ƒ=2!,м3"=2,“ь …= 
ць%м3 е2=CS, K% Kеƒ “"%Gч=“…%г% !%ƒ",2*3 елеме…2S" =K“2!=*2…%г% 
м,“ле……  …ем%›л,"е гл,K%*е S мSц…е %"%л%дS……  %“…%"=м, K3дь-
 *%_ …=3*,, = %“%Kл,"% # м=2ем=2,*, [2, “. 5$6].

oSд ч=“ …=%ч…%г% ","че……  м=2ем=2,ч…,. C%… 2ь лег*% 
!%ƒ*!, "=ю2ь“  _. “322G"S (%“…%"…S) "л=“2,"%“2S, "Sд*,д=ю2ь“  
",C=д*% "S. n“…%"…S "л=“2,"%“2S C%… 2ь 3ƒ=г=ль…юю2ь“  S ƒ"Sд“, 
"›е !%Kл 2ь“  ",“…%"*,, !%ƒ*!,"=ю2ь“  ƒ=*%…, дSL“…%“2S.

rƒ=г=ль…ююче 3“"Sд%мле……  м=2ем=2,ч…,. %K’G*2S" -%!м3-
G2ь“  " !е ƒ3ль2=2S !%ƒ*!,22  " …,. “322G",. ƒ"’ ƒ*S" S "Sд…%-
ше…ь " C!%це“S ",*%!,“2=……  …=%ч…%“2S. Š%K2%,  *?% "SдC%"Sд-
…,м ч,…%м д%K,!=2, м32ь“  %K’G*2, дл  _. …=%ч…%г% ","че…… , 
2% це “2"%!ю"=2,ме ",… 2*%"% “C!, 2л,"S 3м%", дл  32"%!е……  
“,“2ем, C%… 2ь.

n2›е, м,“ле……  -%!м3G2ь“  " 3ч…S" …= %“…%"S …=%ч…,. 3 "-
ле…ь !е=ль…,. %K’G*2S". g!,м,L цSлS“…,L %K!=ƒ G г=!=…2SGю C!=-
",ль…%г% =…=лSƒ3 S …=“23C…%г% “,…2еƒ3.

bSд =…=лSƒ3 %K’G*2S", ?% ƒ…=.%д 2ь“  Cе!ед %ч,м=, д,2,…= 
лег*% Cе!е.%д,2ь д% =…=лSƒ3 3 "ле…ь.

ŠSль*, ƒ= 3м%", ƒ"’ ƒ*3 …=ш,. !%ƒ3м%",. C!%це“S" S _. д›е-
!ел, " _. …=LKSльш C!%“2,. S елеме…2=!…,. -%!м=. ƒ …=%ч…S “2ю 



(“C!,Lм=…… м !е=ль…%_ дSL“…%“2S) …=ше м,“ле……  дSL“…% "Sд%K!=-
›=G ƒ=*%…%мS!…%“2S ƒ%"…Sш…ь%г% “"S23.

m=%ч…S“2ь G %“…%"%ю “3д›е…… , = ƒ…=ч,2ь, S цSл%г% ! д3 KSльш 
“*л=д…,. -%!м м,“ле…… : 3м%",“…%"*S", S…д3*цS_, дед3* цS_,  *S 
2=*%› ",Cл,"=ю2ь Sƒ …=%ч…%г% “C!,Lм=……  ƒ%"…Sш…ь%г% “"S23.

b“S *%л%“=ль…S м%›л,"%“2S *%!е*цS_,  *S ƒ=*л=де…S " …=%ч-
…%“2S, м%›32ь K32, !%ƒ*!,2,м, 2Sль*, г!=м%2…,м Cед=г%г%м, 
2Sль*, Cед=г%г%м,  *,L “"Sд%м% Lде д% C%“2="ле…%_ …,м ме2, # 
-%!м3"=……  м,“ле……  “"%_. 3ч…S" …= K=ƒS м=2ем=2,*,. oед=г%г 
м=G ƒ…=2, “,“2ем3 C!едме2=, 2%K2% ƒ…=2, -=* 2,, м=2, _. ƒ…=ч…,L 
ƒ=C=“, ƒ…=2, “,“2ем3 C%2!SK…,. 3ƒ=г=ль…е…ь S ",“…%"*S", ƒ…=2, 
C“,.%л%гSю м,“ле……  3ч…S", !%ƒ3мS2, %*!емS -%!м,, C!,ч%м3 Cе-
д=г%г "е“ь ч=“ C%",…е… C=м’ 2=2,, ?% …=%ч …S“2ь …е “=м%цSль, = 
ƒ=“SK !%ƒ",2*3 3ч…S".

bел,*3 !%ль "SдSг!=G 3…=%ч…е……  " C!%це“S -%!м3"=……  " 
3ч…S" м=2ем=2,ч…,. C%… 2ь. m=C!,*л=д, ","ч=юч, " *3!“S м=2е-
м=2,*, 5 *л=“3 м…%г%*32…,*, S _. ",д, (м…%г%*32…,*, C! м%*32-
…,*, *"=д!=2, 2!,*32…,*), "ч,2ель дем%…“2!3G 3ч… м м%делS ц,. 
м…%г%*32…,*S". b !еƒ3ль2=2S “C%гл д=……  _. " 3ч…S" “2"%!юю2ь“  
Cе"…S %K!=ƒ,,  *S " …=“23C…,. *л=“=. ƒ= д%C%м%г%ю =…=лSƒ3 S “,…-
2еƒ3 Cе!е!%“2=ю2ь 3 "SдC%"Sд…S C%… 22  S “2=ю2ь …=д=лS %K’G*2%м 
!%ƒ3м%"%_ дS ль…%“2S 3ч…S", “C! м%"=…%_ …= !%ƒ*!,22  2,. =K% 
S…ш,. ƒ=*%…%мS!…%“2еL !е=ль…%_ дSL“…%“2S.

b=›л,"= !%ль …=ле›,2ь 3…=%ч…е……ю C!, CSд"еде……S 3ч…S" 
д% &Cе!е"Sд*!,22 [ 2%г% ч, S…ш%г% м=2ем=2,ч…%г% 2"е!д›е…… , 
 *е м=G K32, C% “…е…е. p%K%23 "ч,2ель …=C!="л G 2=*, ?% " 3ч…  
",…,*=G Cе"…= д%г=д*= "Sд…%“…% ƒ=*%…%мS!…%“2S,  *= м=G K32, 
"“2=…%"ле…=; 2=* ",…,*=G “"%G!Sд…= гSC%2еƒ=,  *= C%2Sм ƒ= д%C%-
м%г%ю мS!*3"=…ь =K% K3де %“2=2%ч…% "“2=…%"ле…= S Cе!е2"%!е…= 
" !е=ль…,L -=*2, =K% K3де “C!%“2%"=…=,  *?% "%…= …е "SдC%"Sд=G 
!е=ль…SL дSL“…%“2S. o!, 2=*%м3 CSд.%дS ƒ…=ч…% CSд",?3G2ь“  =*-
2,"…S“2ь 3ч…S", _. S…2е!е“ д% …="ч=…… , = …=K32S ƒ…=……  “2=ю2ь 
KSльш “"Sд%м,м,, мSц…,м, S гл,K%*,м,.

m=C!,*л=д, ","ч=юч, " *3!“S м=2ем=2,*, 6 *л=“3 м…%›е……  
д!%KS", "ч,2ель “C%ч=2*3 ","Sш3G …= д%шцS 2=Kл,цю =K% C!%-
е*23G *%д%CлS"*3, …=  *,. ƒ%K!=›е…% д"= *"=д!=2, ƒS “2%!%…%ю 
1 дм, *%›…,L ƒ  *,. !%ƒK,2% …= !S"…S C! м%*32…,*, ƒS “2%!%…=м, 
1
3

 дм S 
1
5

 дм. r Cе!ш%м3 *"=д!=2S ƒ=ш2!,.%"=…% C! м%*32…,* ƒS 

“2%!%…=м, 
2
3

 дм S 
4
5

 дм, 3 д!3г%м3 # C! м%*32…,* ƒS “2%!%…=м, 

2
5

 дм S 
1
3

 дм. rч…S C!,.%д 2ь д% ",“…%"*3, ?% Cл%?= ƒ=ш2!,.%-

"=…%г% C! м%*32…,*= " Cе!ш%м3 *"=д!=2S !S"…= 
2 4
3 5
⋅ , = ƒ д!3г%_ 



“2%!%…, “2=…%",2ь 
8

15
 Cл%?S "“ь%г% *"=д!=2=. n2›е, 

2 4 8
3 5 15
⋅ = . 

`…=л%гSч…%, Cл%?= ",дSле…%г% C! м%*32…,*= " д!3г%м3 *"=д!=2S 

!S"…= 
2 1 2
5 3 15
⋅ = . rƒ=г=ль…ююч, цS !S"…%“2S, 3ч…S “=м%“2SL…% C!,-

.%д 2ь д% C!=",л= м…%›е……  д!%KS".
m=%ч…S C%“SK…,*, ч=“2% д%C%м=г=ю2ь CSд"е“2, 3ч…S" д% “=м%-

“2SL…%г% -%!м3лю"=……  …,м, %ƒ…=че…ь. m=C!,*л=д, "ч,2ель де-
м%…“2!3G 2=Kл,цю, …=  *SL ƒ%K!=›е…% !Sƒ…S *32, (г%“2!S, C! мS, 
23CS) S C!%ме…S,  *S ",.%д 2ь ƒ "е!ш,… ц,. *32S". `…=лSƒ3юч, 
д=…S м=лю…*,, 3ч…S C%мSч=ю2ь, ?% " %д…,. ",C=д*=. д=…,L C!%-
мS…ь дSл,2ь *32 …= д"= !S"…,. *32,, " S…ш,. # …= д"= …е!S"…,. 
*32,. bч,2ель C%"Sд%мл G, ?% 3 Cе!ш%м3 ",C=д*3 д=…,L C!%мS…ь 
…=ƒ,"=ю2ь KS“е*2!,“%ю *32=. rч…S “=м%“2SL…% -%!м3люю2ь %ƒ…=-
че……  KS“е*2!,“, *32=.

m=%ч…S C%“SK…,*, ",*%!,“2%"3ю2ь 2=*%› дл  “2"%!е……  
C!%K лем…,. “,23=цSL. bч,2ель C%*=ƒ3G 3ч… м 2!, …=K%!,, *%-
›е… ƒ  *,. “*л=д=G2ь“  ƒ 2!ь%. Cл=…%* (3 Cе!ш%м3 …=K%!S “3м= 
д%"›,… д"%. Cл=…%* KSльш= ƒ= д%"›,…3 2!е2ь%_ Cл=…*,, 3 д!3-
г%м3 # !S"…=, 3 2!е2ь%м3 # ме…ш=) S C!%C%…3G ƒ ц,. Cл=…%* 
“*л=“2, 2!, 2!,*32…,*,. rч…S Cе!е*%…3ю2ь“ , ?% " д!3г%м3 S 
2!е2ь%м3 ",C=д*=. ць%г% ƒ!%K,2, …е м%›…=. b,…,*=G C!%Kлем…= 
“,23=цS . o!%=…=лSƒ3"="ш, ƒ=ле›…%“2S мS› д%"›,…=м, Cл=…%*, 
3ч…S C!,.%д 2ь д% ",“…%"*3, ?% *%›…= “2%!%…= 2!,*32…,*= ме…-
ш= "Sд “3м, д"%. S…ш,. L%г% “2%!S….

m=%ч…S C%“SK…,*, *%!,“…% ",*%!,“2%"3"=2, дл  ƒ=*!SCле……  
…=K32,. ƒ…=…ь. o% “…ююч, 3ч… м 5 *л=“3 *л=“,-S*=цSю 2!,*32-
…,*S" ƒ= “2%!%…=м, (!Sƒ…%“2%!%……S, !S"…%“2%!%……S, !S"…%Kед!е…S), 
*%!,“…% ",*%!,“2=2, 2=Kл,цю &Š!,*32…,*,, _. ",д,[. m= …=-
“23C…%м3 3!%цS цю › 2=Kл,цю м%›…= ",*%!,“2=2, дл  Cе!е"S!*, 
ƒ=“"%G……  3ч… м, д=…%г% м=2е!S=л3.

m=%ч…S C%“SK…,*, ",*%!,“2%"3ю2ь 2=*%› дл  “C!%“23"=……  
…еC!=",ль…,. 3 "ле…ь. o!, %ƒ…=L%мле……S 3ч…S" 3 5 *л=“S ƒ !S"…%-
Kед!е…,м, 2!,*32…,*=м, "%…, ч=“2% 3 "л ю2ь, ?% %“…%"= !S"…%-
Kед!е…%г% 2!,*32…,*= ƒ="›д, ƒ=Lм=G г%!,ƒ%…2=ль…е C%л%›е…… . 
o!%дем%…“2!3"="ш, 3ч… м 2=Kл,цю ƒ 2!,*32…,*=м,, "ч,2ель 
C%*=ƒ3G _м, ?% !S"…%Kед!е…S 2!,*32…,*, м%›32ь ƒ=Lм=2, !Sƒ…S 
C%л%›е……  S "%…, м%›32ь K32,  * г%“2!%*32…S, 2=* S C! м%*32…S 
ч, 23C%*32…S.

p%ƒ"’ ƒ3"=……  ƒ=д=ч  ƒ ",*%!,“2=…… м …=%ч…,. C%“SK…,*S" 
=*2,"…% !%ƒ","=G C!%“2%!%"3 3 "3 3ч…S" S “2"%!юG !е=ль…S Cе-
!ед3м%", дл  ш",д*%г% Cе!е.%д3 д% !%ƒ"’ ƒ=……  ƒ=д=ч  Kеƒ ",-
*%!,“2=……  …=%ч…%“2S. Š=*%ю …=%ч…S“2ю ч=“2Sше G м=лю…*,, %“%-
Kл,"% це “2%“3G2ь“  ге%ме2!,ч…,. ƒ=д=ч.



J.l. j=K=…%"=-lелле!  [10] д%“лSд›3"=л= !%ль м=лю…*= 
" C!%це“S ","че……  ге%ме2!S_. b%…= C!,Lшл= д% ",“…%"*3, ?% ƒ=-
“"%G……  C%… 22  ƒ= Gд,…,м м=лю…*%м м%›е C!,"е“2, д% де *%_ 
&ƒ"’ ƒ=…%“2S[. j%л, 3че…ь " %K!=ƒS …е !%ƒчле…3"=" S“2%2…S S …еS“2%2-
…S %ƒ…=*,, 2% %K!=ƒ Cе!е“2=G K32, …%“SGм C%… 22 . y%K %K!=ƒ “2=" 
…%“SGм C%… 22 , 2!еK=, ?%K 3че…ь ",чле…," 3 …ь%м3 S“2%2…S %ƒ…=*,. 
bел,*е ƒ…=че……  м=G "=!Sю"=……  S“2%2…,. %ƒ…=* ƒ …еS“2%2…,м, C!, 
*%!,“23"=……S %K!=ƒ%м. `"2%!  3 C%“SK…,*3 %KT!3…2%"3G д%цSль…S“2ь 
",!%Kле……  ме2%д,*, “2"%!е……  %C%!…,. %K!=ƒS", …=  *S 3ч…S ƒм%-
›32ь %C,!=2,“  " C!%це“S ƒ=“2%“3"=……  C%… 2ь S 2е%!ем. 

nче",д…%, ?% ƒ…=че……  S %“%Kл,"%“2S ",*%!,“2=……  …=%ч…,. 
C%“SK…,*S" …= !Sƒ…,. “23Cе… . …="ч=……  м=2ем=2,*, …е м%›32ь 
ƒ=л,ш=2,“  …еƒмS……,м,. g CSд",?е…… м !S"…  ƒ=г=ль…%г% !%ƒ3-
м%"%г% !%ƒ",2*3 3ч…S" легше S ш",дше "SдK3"=G2ь“  Cе!е.Sд "Sд 
›,"%г% “C%гл д=……  д% =K“2!=*2…%г% м,“ле…… .

),м м%л%дш,L "S* д,2,…,, 2,м *%…*!е2…Sше __ м,“ле…… , 
2,м KSльше "%…% C%2!еK3G %C%!, " *%…*!е2…,. …=%ч…,. %K!=ƒ=.. 
Š=*, …=C!,*л=д, д,2,…= д%ш*Sль…%г% S м%л%дш%г% ш*Sль…%г% "S*3 
лег*% 3 "л G “%KS 2!,  Kл3*=, 2!, *3K,*, =K% г!,K*,, =ле 3 ",2, 
ч,“л% 2!, Kеƒ !ечеL,  *,. "%…% “2%“3G2ь“ , дл  …е_ д3›е "=›*%.

o!, ",*%!,“2=……S …=%ч…,. C%“SK…,*S" е-е*2,"…S“2ь K3де 2,м 
",?%ю, ч,м KSльше ч,“л% %!г=…S" ч322  K3де ƒ=л3че…% д% _. &“C%-
гл д=…… [. rче…ь C%",…е… …е л,ше “C%гл д=2, " “C!="›…ь%м3 !%-
ƒ3мS……S ць%г% “л%"=, = L KеƒC%“е!ед…ь% дS 2,: ",!Sƒ3"=2,, мS! 2,, 
*ле_2,, лSC,2, 2%?%. k,ше 2%дS "S… м=2,ме м%›л,"S“2ь !%ƒ*!,2, 
"“S “2%!%…, S ƒ=ле›…%“2S “C%“2е!е›3"=…%г% %K’G*2= [2, “. 7$8].

o%ч,…=юч, …="ч=2, 2%г% ч, S…ш%г% C,2=……  *3!“3 м=2ем=-
2,*,, "ч,2ель …=“=мCе!ед C%",…е… ƒ’ “3"=2,, ч, G " 3 "S 3ч…S" 
C%2!SK…S чS2*S S  “*!="S …=%ч…S %K!=ƒ,. “*?% 2=*,. …ем=G, 2% _. 
“C%ч=2*3 2!еK= “2"%!,2,, K% S…=*ше ƒ…=…… , …=K32S 3ч… м,, K3-
д32ь -%!м=ль…,м,, = %2›е S KеƒCлSд…,м,.

r мS!3 !%ƒ",2*3 C!%“2%!%"%_ 3 ", 3ч…S" ƒме…ш3G2ь“  !%ль 
3…=%ч…е……  ƒ= д%C%м%г%ю м%делеL. rче…ь дед=лS KSльше ƒ"е!2=-
G2ь“  д% м=лю…*=. 0еL Cе!е.Sд "Sд м%делS д% м=лю…*= 2=*%› …е 
…=“2=G !=C2%"%, = де *,L ч=“ Sде C=!=лель…% [2, “. 8].

m=%ч…S C%“SK…,*, “C!, ю2ь 32"%!е……ю …=LKSльш  “*!="%_ S 
C!=",ль…%_ 3 ", C!едме2S" 2=  ",?. b,*%!,“2=……  *%мC’ю2е!S" 
CSд",?3G S…2е!е“ 3ч…S" д% ƒ…=…ь S !%K,2ь C!%це“ ƒ=“"%G……  ƒ…=…ь 
KSльш лег*,м. g=… 22 , …=  *,. дем%…“2!3ю2ь“  м3ль2,медSL…S 
*=!2,…*,, Sлю“2!=цS_, -%2%г!=-S_, *%ле*цS_, ",*%…=…S 3 "S!23=ль-
…%м3 ",гл дS *%мC’ю2е!…,. C!%г!=м,  * C!=",л%, C!%.%д 2ь C!, 
CSд",?е…SL ƒ=цS*="ле…%“2S L 3"=ƒS "“S. 3ч…S". a=г=2% C%л%›е…ь, 
…= Cе!ш,L C%гл д "=›*,., C!, "д=л%м3 ",*%!,“2=……S ƒ=“%KS" 
*%мC’ю2е!…%_ 2е.…S*, “2=ю2ь д%“23C…,м, S ƒ!%ƒ3мSл,м,. nд…=*, 
?%K …е Cе!е"=…2=›3"=2, ƒ=… 22  дем%…“2!=цSL…,м, м=2е!S=л=м,, 



"ч,2ель 3 *%›…%м3 %*!ем%м3 ",C=д*3 C%",…е… “=м%“2SL…% ",-
!Sш3"=2,, *%л, S “*Sль*, ",*%!,“2%"3"=2, ƒ=“%K, *%мC’ю2е!…%_ 
…=%ч…%“2S 3 C!%це“S …="ч=…… .

j%мC’ю2е!  …=д=G цS*="S м%›л,"%“2S …= 3!%*=. ƒ м=2ем=2,-
*,. j%›е… е2=C 3 C!%це“S …="ч=……  # C%д=……  …%"%г% м=2е!S=-
л3, -%!м3"=…… , ƒ=*!SCле……  2= Cе!е"S!*= ƒ…=…ь, 3мS…ь, …=",ч%* 
3ч…S" # м%›е K32, ƒдSL“…е…,L д%“,2ь е-е*2,"…% ƒ="д *, !=цS%-
…=ль…%м3 ƒ=“2%“3"=……ю 2е.…Sч…,. ƒ=“%KS".

l.P. f=лд=* [7] Cе!е*%…л,"% дем%…“2!3G м%›л,"%“2S 
*%мC’ю2е!…%_ CSд2!,м*, C!%це“S" …="ч=……  !Sƒ…,. …="ч=ль…,. 
C!едме2S" 2= Cе!е2"%!е……  …= %“…%"S *%мC’ю2е!…,. C!%г!=м !%ƒ-
гл …32%г% 2,C3 2=*%г% C!едме2=,  * м=2ем=2,*=,  *,L 2!=д,цSL…% 
""=›=G2ь“  "=›*%д%“23C…,м S “*л=д…,м, " &м=2ем=2,*3 дл  "“S.[, 
= !%ƒ"’ ƒ3"=……  ƒ=д=ч  …=“2Sль*, › д%“23C…,м S C!,"=Kл,",м,  * 
S &C!%“2е !%ƒгл д=……  м=лю…*S" S г!=-Sч…,. ƒ%K!=›е…ь[.

r !%K%2S b.o. dь *%…%"= [4] %C,“=…% …%",L …=3*%",L S 
C!,*л=д…,L …=C! м%*,  *,L ",…,* …= ме›S м=2ем=2,*, 2= S…-
-%!м=2,*, # *%мC’ю2е!…= м=2ем=2,*=. b цSL *…,ƒS C!,"%д,2ь-
“  %C,“ 2е%!S_ S ƒ=“2%“3"=……  ! д3 …=L…%"Sш,. м=“%",. “,“2ем 
*%мC’ю2е!…%_ м=2ем=2,*, Excel, Derive, MuPAD, Mathcad, 
Mathematica, Maple  V , MATLAB. 0е C%легш3G %C2,м=ль…,L 
",KS!  “,“2ем S _. S…2ег!=цSю ƒ ме2%ю е-е*2,"…%г% !%ƒ"’ ƒ=……  
!Sƒ…,. ƒ=д=ч. Š,“ чS C!%“2,. S ƒ!%ƒ3мSл,. C!,*л=дS" !%Kл 2ь цю 
*…,г3 цS……,м C!=*2,ч…,м C%“SK…,*%м S “=м%3ч,2елем ƒ “,“2ем 
*%мC’ю2е!…%_ м=2ем=2,*,.

n2›е, C!,…ц,C …=%ч…%“2S G %д…,м Sƒ "=›л,",. 3 …="ч=ль-
…%м3 C!%це“S. a=г=2% Cед=г%гS" "Sдƒ…=ч=ю2ь ",“%*3 е-е*2,"…S“2ь 
ƒ=“2%“3"=……  ƒ=“%KS" …=%ч…%“2S дл  C%гл,Kле……  S…2е!е“3 3ч…S" 
д% …="ч=ль…%_, CSƒ…="=ль…%_ дS ль…%“2S, дл  -%!м3"=……  " …,. 
"SдC%"Sд…,. ƒ…=…ь, 3мS…ь, …=",ч%* 3 “C!,L… 22S L %“м,“ле……S 
%2%ч3юч%г% “"S23.

m= д3м*3 д%“"Sдче…,. C“,.%л%гS" [8, 9, 25, 26] ",?= -%!м= 
CSƒ…=……  люд,…%ю дSL“…%“2S # це =K“2!=*2…е CSƒ…=…… , ?% "SдK3-
"=G2ь“  ƒ= 3ч=“2ю C!%це“S" м,“ле……  2= 3"=г,. Š%м3 д3›е "=›л,-
"% !%ƒ","=2, ме.=…Sƒм, C“,.Sч…%г% "Sд%K!=›е…… . r…=%ч…ююч, 
…="ч=ль…,L м=2е!S=л, м,м%"Sль…% м, “2"%!юGм% “е!ед%",?е дл  
дS ль…%“2S CSƒ…="=ль…%_ -3…*цS_ C“,.S*, 3ч… .

m=%ч…S“2ь ƒ=“2%“%"3G2ь“  S  * ƒ=“SK CSƒ…=……  …%"%г%, S дл  
Sлю“2!=цS_ д3м%*, S дл  !%ƒ",2*3 “C%“2е!е›л,"%“2S, S дл  *!=?%-
г% 3“"Sд%мле……  2= ƒ=C=м’ 2%"3"=……  м=2е!S=л3.

q2%“%"…% ƒ…=че……  C!,…ц,C3 …=%ч…%“2S S L%г% !%лS " C!%це“S 
…="ч=ль…%г% CSƒ…=……  д,д=*2,*= “2"е!д›3G, ?% …=%ч…S“2ь G ",-
.Sд…,м м%ме…2%м …="ч=…… .



1.2. b,д, …=%ч…,. C%“SK…,*S", _. .=!=*2е!,“2,*=

bSд%м%, ?% ",.Sд…,м м%ме…2%м 3 CSƒ…=……S G “C%гл д=…… . 
bSд ›,"%г% “C%гл д=……  д% =K“2!=*2…%г% м,“ле…… , = "Sд …ь%г% 
д% C!=*2,*, # 2=*,L дS=ле*2,ч…,. шл . CSƒ…=……  !е=ль…%_ дSL-
“…%“2S. n2›е, дл  ƒдSL“…е……  ›,"%г% “C%гл д=……  "ч,2ель C%",-
…е… C%23!K3"=2,“ь C!% …=%ч…S C%“SK…,*,.

m=%ч…,м, C%“SK…,*=м, …=ƒ,"=ю2ь 2S !ечS, м%делS, м=лю…-
*,, 2=Kл,цS, “.ем,,  *S C%*=ƒ3ю2ь 3ч… м 3 C!%це“S …="ч=……  дл  
2%г%, ?%K "%…, 3“CSш…% ƒ=“"%_л, …="ч=ль…,L м=2е!S=л.

r C!%це“S …="ч=……  м=2ем=2,*, …=Lч=“2Sше ",*%!,“2%"3ю2ь 
2=*S …=%ч…S C%“SK…,*,: 1) …=23!=ль…3 …=%ч…S“2ь,  *= C!ед“2="-
л G “%K%ю !е=ль…S C!едме2,, ?% ƒ3“2!Sч=ю2ь“  " C!,!%дS, C%K32S, 
2е.…SцS; 2) м%делS, C!,л=д, 2= S…“2!3ме…2,; 3) “.ем=2,ч…S м=лю…-
*,, г!=-S*,, 2=Kл,цS, дS=г!=м, [19].

)=“2% …=L*!=?,м …=%ч…,м C%“SK…,*%м G “C!="›…  !Sч. 
m=C!,*л=д, !%ƒгл д=юч, " *3!“S м=2ем=2,*, 5 *л=“3 2!,*32-
…,*  * ›%!“2*3 -Sг3!3, “лSд C%*=ƒ=2, 3ч… м CSд ч=“ е*“*3!“S_ 
",*%!,“2=……  ›%!“2*%“2S 2!,*32…,*= …= C!=*2,цS: C!, C%K3-
д%"S CSдL%м …,. *!=…S", !Sƒ…,. =!.S2е*23!…,. “C%!3д, м%“2S". 
b,"ч=юч, C! м%*32…,* 3 *3!“S м=2ем=2,*, 5 *л=“3, д%цSль…% 
…="%д,2, C!,*л=д, C! м%*32…,*S" ƒ %2%ч3юч%г% “е!ед%",?=: “2S-
…,, “2ел  S CSдл%г= *л=“…%_ *Sм…=2,, *!,ш*= “2%л=, "S*…%, =!*3ш 
ƒ%ш,2=, CSд!3ч…,*= 2%?%.

b,*%!,“2=……  …=23!=ль…%_ …=%ч…%“2S …= 3!%*=. м=2ем=2,*, 
Cе!е*%…3G 3ч…S" 3 2%м3, ?% м=2ем=2,*= ","ч=G C!%“2%!%"S -%!м, 
S *Sль*S“…S "Sд…%ше……  !е=ль…%г% “"S23.

`ле S…%дS м%дель !е=ль…%г% C!едме2= *!=?=, …S› “=м C!ед-
ме2. m=C!,*л=д, дл  C%!S"… ……  !=цS%…=ль…,. ч,“ел, ","че……  
дSL …=д …,м, ƒ!3ч…% ",*%!,“2%"3"=2, м%дель 2е!м%ме2!= ƒ !3.%-
м%ю “2!Sч*%ю, = “C!="›…SL 2е!м%ме2!  дл  ць%г% …е C!,д=2…,L.

l%дел м, …=ƒ,"=ю2ь ",г%2%"ле…S ƒ де!е"=, *=!2%…3, д!%23, 
“*л= C!едме2,,  *S G %K’G*2=м, Cе"…%г% м=2ем=2,ч…%г% C%… 22 . 
m=C!,*л=д, …= 3!%*=. м=2ем=2,*, " 5 *л=“S д%цSль…% ",*%!,“-
2%"3"=2, …=K%!, ш=!…S!…,. м%делеL *32=, 2!,*32…,*= S ч%2,!,-
*32…,*=, м%делS !Sƒ…%м=…S2…,. 2!,*32…,*S" S ч%2,!,*32…,*S", ",-
г%2%"ле…,. ƒ *=!2%…3, д!%23.

m=%ч…,м, C%“SK…,*=м, G 2=*%› !Sƒ…S C!,л=д, S S…“2!3ме…-
2,. “*?% "ч,2ель "Cе!ше C%*=ƒ3G 2!=…“C%!2,!  S C% “…юG,  * 
…,м ",мS!ю"=2, *32,, 2% "S… 3 ць%м3 ",C=д*3 G …=%ч…,м C%-
“SK…,*%м, = CSƒ…Sше 3ч…S …,м *%!,“23ю2ь“   * ",мS!ю"=ль…,м 



C!,л=д%м. Š=*,м, C!,л=д=м, S S…“2!3ме…2=м, …= 3!%*=. м=2е-
м=2,*, G: лS…SL*=, “*л=д…,L ме2!, !3ле2*=, C%ль%",L ц,!*3ль, 
ш2=…ге…ц,!*3ль, мS*!%ме2!  (дл  ",мS!ю"=……  д%"›,… "Sд!Sƒ-
*S"), 2!=…“C%!2,!, =“2!%л KS , 2е%д%лS2 (дл  ",мS!ю"=……  *3-
2S", C%K3д%", *Sл S д3г), C=ле2*= (дл  ",мS!ю"=……  Cл%?). o!, 
","че……S "SдC%"Sд…%г% м=2е!S=л3 “лSд дем%…“2!3"=2, S C% “…ю-
"=2,,  * …,м, *%!,“23"=2,“ .

m= 3!%*=. м=2ем=2,*, “е!ед 3“S. …=%ч…,. C%“SK…,*S" …=Lч=“-
2Sше ",*%!,“2%"3ю2ь“  м=лю…*,. o!, %ƒ…=L%мле……S 3ч…S" ƒ м=-
2ем=2,ч…,м, C%… 22 м, S _. "л=“2,"%“2 м,, !%ƒ"’ ƒ3"=……S ƒ=д=ч  
д%"%д,2ь“  K3д3"=2, г!=-S*,, “.ем,, дS=г!=м,, !Sƒ…S ге%ме2!,ч…S 
-Sг3!,. d% м=лю…*= “2="л 2ь“  Cе"…S ",м%г,. bS… C%",…е… K32, 
C!=",ль…,м, …=%ч…,м S C!%“2,м 3 ",*%…=……S [1]. 

o!=",ль…,м ""=›=G2ь“  м=лю…%*,  *,L G %д…SGю ƒ C!%е*цSL 
ƒ%K!=›3"=…%_ -Sг3!,, "SдC%"Sд=G !%ƒгл д3"=…SL ƒ=д=чS ч, 2е%!е-
мS. l=лю…%* ""=›=G2ь“  …=%ч…,м,  *?% "S… ",*л,*=G 2=*е › 
“C!,Lм=……  -%!м, -Sг3!,,  * S C!, KеƒC%“е!ед…ь%м3 !%ƒгл дS 
__ м%делS.

Š!е2  ",м%г= ƒ"%д,2ь“  д% 2%г%, ?%K м=лю…%*, C% м%›л,-
"%“2S, ",*%…3"="“  KеƒC%“е!ед…ь%, C!, мS…Sм=ль…SL *Sль*%“2S д%-
C%мS›…,. C%K3д%".

m= д%шцS м=лю…*, *!=?е ",*%…3"=2, *%ль%!%"%ю *!еLд%ю, 
!S"…S "Sд!Sƒ*, C%ƒ…=ч=2, %д…=*%",м ч,“л%м …е"ел,*,. !,“%ч%*, 
C! мS *32, C%ƒ…=ч=2, м=ле…ь*,м, *"=д!=2,*=м,.

g= г%2%",м м=лю…*%м 3че…ь м%›е !%ƒCSƒ…=2, Cе"…е C%… 2-
2 , “-%!м3лю"=2, L%г% "л=“2,"S“2ь ч, ƒ=д=ч3, ",“3…32, гSC%2еƒ3. 
m="едем% C!,*л=д, 2=*,. ƒ="д=…ь ƒ= г%2%",м, м=лю…*=м,.

1. m=ƒ"S2ь "Sд!Sƒ*, 2= C!%ме…S, ?% ƒ%K!=›е…S …= м=лю…-
*3 2.
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l=л. 2



2. g=C,шS2ь "Sд!Sƒ*,, ƒ%K!=›е…S …= м=лю…*3 3.
 

A 
В C 

D Е 

l=л. 3

3. q*Sль*, *32S" ƒ%K!=›е…% …= м=лю…*3 4? m=ƒ"S2ь _..
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l=л. 4

4. “*S 2!,*32…,*,, ƒ%K!=›е…S …= м=лю…*3 5, G C! м%*32…,-
м,? “* це Cе!е"S!,2,?
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l=л. 5

j%!,“…% 3ч… м C!%C%…3"=2, S “=м%“2SL…% ",*%…=2, м=лю…%* 
д% ƒ=д=чS. m="едем% C!,*л=д, 2=*,. ƒ="д=…ь.

o%K3д3L2е 2!, !Sƒ…S "Sд!Sƒ*,.1. 
o%K3д3L2е ге%ме2!,ч…3 -Sг3!3,  *= “*л=д=G2ь“  ƒ 2%ч%* 2. 
C! м%_, =ле …е G "Sд!Sƒ*%м.

dS=г!=м,  * ",д …=%ч…%“2S д%цSль…% ",*%!,“2%"3"=2, …= 
3!%*=. м=2ем=2,*, ƒ ме2%ю 3ƒ=г=ль…е……  S “,“2ем=2,ƒ=цS_ ƒ…=…ь, 
3“"Sд%мле……  3ч… м, "ƒ=Gм%ƒ"’ ƒ*S" мS› м=2ем=2,ч…,м, C%… 2-
2 м,. g ме2%ю е-е*2,"…%г% ",*%!,“2=……  дS=г!=м 3ч…S" C%2!SK…% 
"ч,2, !%ƒ3мS2, “32ь "ƒ=Gм%ƒ"’ ƒ*S", "Sд%K!=›е…,. …= дS=г!=м=.. 
dл  ць%г% !%K%23 ƒ дS=г!=м=м, д%цSль…% C%ч,…=2, ƒ …=LC!%“2S-
ш,. C!,*л=дS", *%л, C%… 22 , ?% !%ƒгл д=ю2ь“ , д%K!е ƒ=“"%G…S 



3ч… м,. o%“23C%"% “лSд ƒKSльш3"=2, *Sль*S“2ь C%… 2ь, ?% !%ƒ-
гл д=ю2ь“  " дS=г!=мS, S CSд",?3"=2, !S"е…ь “=м%“2SL…%“2S ",-
*%…=……  3ч… м, ƒ="д=…ь. o!, !%K%2S ƒ дS=г!=м=м, =*2,"Sƒ3G2ь“  
м,“л,2ель…= дS ль…S“2ь 3ч…S".

e-е*2,"…,м ",д%м …=%ч…%“2S C!, ƒ=“"%G……S “,“2ем, C%… 2ь 
G *л=“,-S*=цSL…S “.ем, # “.ем, ƒ C!%C3?е…,м, ! д*=м,, “.ем, 
ƒ …ед%“2=2…ь%ю =K% ƒ=L"%ю S…-%!м=цSGю. g=цS*="ле…S“2ь 3ч…S" 
",*л,*=ю2ь ƒ="д=……  2,C3:

dе C%м,л*= " “.емS *л=“,-S*=цS_? )%м3?

 

Š!,*32…,*, 

 

 

o! м%*32…S     Š3C%*32…S

 pS"…%“2%!%……S 

nд…,м Sƒ ",дS" …=%ч…%“2S G 2=Kл,цS. n“%Kл,"%“2 м, 2=Kл,ць 
G "ел,*= S…-%!м=2,"…S“2ь, …=%ч…S“2ь S “2=2,ч…S“2ь C%д=…%_ S…-%!-
м=цS_, ?% д=G м%›л,"S“2ь 3ƒ=г=ль…ю"=2, ƒ…=……  3ч…S", ƒ=“"%ю-
"=2, C%… 22  " “,“2емS. d% *%›…%_ 2=Kл,цS "ч,2ель м%›е ƒ=C!%-
C%…3"=2, “,“2ем3 C,2=…ь, ?% “C!, ю2ь 3“"Sд%мле……ю 3ч… м, 
"ƒ=Gм%ƒ"’ ƒ*S" мS› C%… 22 м,.

Š=Kл,цS C%дSл ю2ь …=: 1) д%"Sд*%"S; 2) Sлю“2!=2,"…S; 3) !%-
K%чS (2=Kл,цS-ƒ="д=…… ).

P“…3ю2ь 2=*%› *%мKS…%"=…S 2=Kл,цS, "  *,. C%Gд…3ю2ь“  
Sлю“2!=2,"…= S !%K%ч= 2=Kл,цS.

d%"Sд*%"S 2=Kл,цS ",*%!,“2%"3ю2ь C!%2 г%м 2!,"=л%г% 
ч=“3. Š=*S 2=Kл,цS …= 3!%цS ƒ=KеƒCеч3ю2ь е*%…%мSю ч=“3 CSд ч=“ 
!%ƒ"’ ƒ3"=……  ƒ=д=ч, “,“2ем=2,ƒ=цS_ S 3ƒ=г=ль…е……  ","че…%г% м=-
2е!S=л3.

d%"Sд*%"S 2=Kл,цS м%›32ь K32, д"%. ",дS": 2=Kл,цS, ?% мS“-
2 2ь м=2е!S=л,  *,L 3ч…S C%",……S ƒ=C=м’ 2=2, (…=C!,*л=д, -%!-
м3л, Cл%? 2!,*32…,*S" S ч%2,!,*32…,*S"), S 2=Kл,цS, ?% мS“2 2ь 
м=2е!S=л,  *,L …е C!,ƒ…=че…,L дл  ƒ=C=м’ 2%"3"=…… , =ле …е%K-
.Sд…,L " *л=“S C!, !%ƒ"’ ƒ3"=……S ƒ=д=ч  (…=C!,*л=д, C!%“2S ч,“л= 
Cе!ш%_ 2,“ чS, *"=д!=2, S *3K, ч,“ел Cе!ш%_ “%2…S).

rч…S" C%2!SK…% …="ч,2, *%!,“23"=2,“  д%"Sд*%",м, 2=Kл,-
ц м,.

Pлю“2!=2,"…S 2=Kл,цS ",*%!,“2%"3ю2ь“  "ч,2елем CSд ч=“ 
C% “…е……  …%"%г% м=2е!S=л3, = 2=*%› дл  -!%…2=ль…%_ Cе!е"S!*, 
ƒ…=…ь 3ч…S" (…=C!,*л=д, дS_ …=д ƒ",ч=L…,м, д!%K=м,).



p%K%чS 2=Kл,цS # це 2=*S 2=Kл,цS,  *S д%ƒ"%л ю2ь %!г=…Sƒ%-
"3"=2, =*2,"…3 м=2ем=2,ч…3 дS ль…S“2ь 3ч…S" C% ƒ=“"%G……ю …%"%-
г% 2е%!е2,ч…%г% м=2е!S=л3 S C% L%г% ƒ=*!SCле……ю. g= д%C%м%г%ю 
!%K%ч,. 2=Kл,ць м%›…= !%ƒ"’ ƒ3"=2, K=г=2% "C!=" C% -%!м3"=…-
…ю " 3ч…S" Cе"…,. …=",ч%*, м%›…= C!%"%д,2, %C,23"=……  3ч…S".

m=C!,*л=д, …= 3!%*=. м=2ем=2,*, 3 5 *л=“S м%›…= ",*%!,“-
2=2, !%K%ч3 2=Kл,цю &j32,[ (м=л. 6).
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l=л. 6

0ю !%K%ч3 2=Kл,цю "ч,2ель м%›е ",*%!,“2%"3"=2, S C!, C%-
 “…е……S …%"%г% м=2е!S=л3, S C!, %C,23"=……S, S C!, ƒ=*!SCле……S.

m="едем% де *S 2,C, ƒ=д=ч,  *S м%›32ь K32, !%ƒ"’ ƒ=…S ƒ= 
д%C%м%г%ю цSG_ 2=Kл,цS.

g…=LдS2ь …= 2=Kл,цS *32 1. 1. “* L%г% м%›…= C%ƒ…=ч,2, 2!ь%м= 
K3*"=м,?
g…=LдS2ь …= 2=Kл,цS *32 2. lpj. ), м%›…= L%г% C%ƒ…=ч,2, 
QPL? PMK?
), Cе!е2,…=ю2ь“  “2%!%…, *32= 3. `nb ƒ C! м,м, Qe S ZL?
g…=LдS2ь …= 2=Kл,цS г%“2!S, C! мS, 23CS, !%ƒг%!…32S *32,.4. 
j32, 5. 1, 2 S 3 !S"…S. dл   *,. *32S" …= 2=Kл,цS C!%"еде…S 
KS“е*2!,“,?
g…=LдS2ь …= 2=Kл,цS Cе!Cе…д,*3л !…S C! мS.6. 
b*=›S2ь "Sд“2=…ь "Sд 2%ч*, 7. F д% C! м%_ n` S д% C! м%_ Qe.
m= 3!%*=. м=2ем=2,*, 3 5 *л=“S C!, ","че……S мSш=…,. 

ч,“ел д%цSль…% ",*%!,“2=2, !%K%ч3 2=Kл,цю &lSш=…S ч,“л=[ 
(м=л. 7). 



lPx`mP )hqk`
),“л%,  *е “*л=д=G2ь“  ƒ цSл%_ ч=“2,…, S ƒ д!%K%"%_ ч=“-

2,…,, …=ƒ,"=G2ь“  мSш=…,м ч,“л%м.

m=C!,*л=д, 
14
5

, 
31

10
, 

59
8

 # мSш=…S ч,“л=. 4 # цSл= 

ч=“2,…=, 
1
5

 # C!=",ль…,L д!SK.

j%›…е мSш=…е ч,“л% д%!S"…юG де *%м3 …еC!=",ль…%м3 
д!%K3 ƒ 2,м “=м,м ƒ…=ме……,*%м. y%K ƒ…=L2, ч,“ель…,* ць%г% 
д!%K3, 2!еK= цSл3 ч=“2,…3 мSш=…%г% ч,“л= C%м…%›,2, …= L%г% 
ƒ…=ме……,* S д% !еƒ3ль2=23 д%д=2, ч,“ель…,* д!%K%"%_ ч=“2,…,.

m=C!,*л=д, ?%K Cе!е2"%!,2, мSш=…е ч,“л% 
27
3

 3 …еC!=-
",ль…,L д!SK, 2!еK= 

2 7 3 2 237
3 3 3

⋅ +
= = .

y%K …еC!=",ль…,L д!SK, 3  *%г% ч,“ель…,* …=цSл% …е 
дSл,2ь“  …= ƒ…=ме……,*, Cе!е2"%!,2, " мSш=…е ч,“л%, 2!еK= 
ч,“ель…,* C%дSл,2, …= ƒ…=ме……,*. n2!,м=…= …еC%"…= ч=“2*= 
K3де цSл%ю ч=“2,…%ю мSш=…%г% ч,“л=, = %“2=ч= # ч,“ель…,-
*%м L%г% д!%K%"%_ ч=“2,…,.

m=C!,*л=д, 
19 43
5 5
= , %“*Sль*, 19 : 5 = 3 (%“2. 4).

l=л. 7

m= цSL 2=Kл,цS C% “…е…%,  *е ч,“л% …=ƒ,"=G2ь“  мSш=…,м, 
…="еде…S C!,*л=д, мSш=…,. ч,“ел, C%*=ƒ=…%,  * Cе!е2"%!,2, мS-
ш=…е ч,“л% " …еC!=",ль…,L д!SK S …еC!=",ль…,L д!SK Cе!е2"%!,-
2, " мSш=…е ч,“л%, …="еде…S C!,*л=д,. Š=*= 2=Kл,ц  д%ƒ"%л G 
е-е*2,"…% …="ч=2, 3ч…S" ",*%…3"=2, д=…S дS_. m=C!,*л=д, "ч,-

2ель C!%C%…3G 3ч… м Cе!е2"%!,2, мSш=…е ч,“л% 
14
5

 3 …еC!=",ль-

…,L д!SK. dл  ць%г% !=д,2ь ƒ…=L2, " 2=Kл,цS C%2!SK…е C!=",л% 
S, *%!,“23юч,“ь …="еде…,м C!=",л%м, ",*%…=2, д=…е ƒ="д=…… . 
`…=л%гSч…% 3ч…S Cе!е2"%!юю2ь …еC!=",ль…S д!%K, 3 мSш=…S ч,“-
л=. b,*%!,“2=……  цSG_ 2=Kл,цS “2"%!юG чS2*е 3 "ле……  C!% =лг%-
!,2м, ",*%…=……  ц,. Cе!е2"%!е…ь.

l%›л,"S“2ь !%ƒ"’ ƒ3"=……  K=г=2ь%. ƒ=д=ч  ƒ= д%C%м%г%ю !%-
K%ч,. 2=Kл,ць е*%…%м,2ь ч=“ …= 3!%цS, *%…це…2!3G 3"=г3 3ч…S", 
“C!, G CSд",?е……ю ƒ…=…ь ƒ м=2ем=2,*,.

qе!ед 2е.…Sч…,. ƒ=“%KS" …="ч=……  " д=…,L ч=“ д%“,2ь ш,!%*% 
",*%!,“2%"3G2ь“  *%д%“*%C (*л=“…= %C2,ч…= д%ш*=). g= д%C%м%-



г%ю *%д%“*%C= м%›…= K3дь- *,L …="ч=ль…,L м=2е!S=л (м=лю…%*, 
г!=-S*, “.ем3, 2е*“2), …=…е“е…,L …= C!%ƒ%!3 CлS"*3, “C!%е*23"=-
2, …= *л=“…3 д%ш*3. 0ю C!%ƒ%!3 CлS"*3 ƒ …=…е“е…,м м=2е!S=л%м 
…=ƒ,"=ю2ь *%д%C%ƒ,2,"%м =K% *%д%CлS"*%ю. 

j%д%“*%C …= 3!%*=. м=2ем=2,*, д=G д%“,2ь чS2*е S "Sд…%“…% 
"ел,*,. !%ƒмS!S" ƒ%K!=›е…… , ?% д%ƒ"%л G C!%е*23"=2, *%д%-
C%ƒ,2," …= д%ш*3, …=  *%м3 м%›…= ",*%…3"=2, д%K3д%",, д%C%-
"…е…… , ƒ=C,“3"=2, "SдC%"Sдь. bч,2ель м%›е …= ",г%2%"ле…%м3 
*%д%C%ƒ,2,"S ",*%…3"=2, ƒ=C,“, C! м% …= 3!%цS. q322G",м G 2е, 
?% "ч,2ель CSд ч=“ дем%…“2!=цS_ *%д%C%ƒ,2,"= "е“ь ч=“ “2%_2ь 
%Kл,чч м д% *л=“3 S “C%“2е!Sг=G ƒ= 3ч… м,, *е!3G _. !%K%2%ю. 
j%д%C%ƒ,2,", м%›…= ",*%!,“2%"3"=2, …= !Sƒ…,. е2=C=. 3!%*3: 
Cе!е"S!*= д%м=ш…ь%г% ƒ="д=…… , =*23=лSƒ=цS  %C%!…,. ƒ…=…ь 
3ч…S", C% “…е……  S ƒ=*!SCле……  …%"%г% м=2е!S=л3.

m=C!,*л=д, C!, ","че……S 2ем, &bSд!Sƒ*,, л=м=…S 2= _. д%-
"›,…,[ (м=2ем=2,*=, 5 *л=“) *%!,“…% ƒ=C!%C%…3"=2, 3ч… м 
"C!=", …= *%д%CлS"цS 1.

j%д%CлS"*= 1.

1. m=ƒ"S2ь "Sд!Sƒ*,, ƒ%K!=›е…S …= м=лю…*3 1. b,мS! L2е 
_. д%"›,…,. m=ƒ"S2ь !S"…S "Sд!Sƒ*,.

 

K) 
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=) 

l=л. 1.

2. m=ƒ"S2ь л=м=…S, ƒ%K!=›е…S …= м=лю…*3 2. m=ƒ"S2ь _. 
"е!ш,…,, л=…*,, *S…цS. nKч,“лS2ь д%"›,…3 л=м=…,..

l 

b 

` 

q D 

l=л. 2.

3. m=ƒ"S2ь 3“S "Sд!Sƒ*,, C! мS 2= C!%ме…S, ƒ%K!=›е…S …= 
м=лю…*3 3.
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l=л. 3.



b,"че……  2ем, &p%ƒ*л=д=……  ч,“ел …= C!%“2S м…%›…,*,[ 
(м=2ем=2,*=, 6 *л=“) "=!2% “3C!%"%д›3"=2, дем%…“2!=цSGю *%-
д%CлS"*, 2.

j%д%CлS"*= 2.

pngjk`d`mm“ )hqek m` opnqŠP lmnfmhjh

o!ед“2="ле……  “*л=де…%г% ч,“л= 3 ",гл дS д%K32*3 C!%-
“2,. м…%›…,*S" …=ƒ,"=ю2ь !%ƒ*л=д%м ч,“л= …= C!%“2S м…%›-
…,*,.

o!,*л=д,: 66 = 2 · 3 · 11; 105 = 3 · 5 ·7.
a3дь- *е “*л=де…е ч,“л% м%›…= C%д=2, 3 ",гл дS д%-

K32*3 C!%“2,. ч,“ел, 2%K2% !%ƒ*л=“2, …= C!%“2S м…%›…,*,.

m=C!,*л=д,  10 = 2 · 5;
21 = 3 · 7;
30 = 2 · 3 · 5;
81 = 3 · 3 · 3 · 3;
200 = 2 · 2 · 2 · 5 · 5.

q.ем= !%ƒ*л=д=……  ч,“л= …= C!%“2S м…%›…,*,

2940
1470
735
245
49
7
1

2
2
3
5
7
7

2940 2 2 3 5 7 7= ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅
d%K32%* C ч,“ел, *%›…е ƒ  *,. д%!S"…юG =, …=ƒ,"=ю2ь 

C-…,м “2еCе…ем ч,“л= = S C%ƒ…=ч=ю2ь “,м"%л%м па .
па  # “2еCS…ь, = # %“…%"= “2еCе… , C # C%*=ƒ…,* “2еCе… .

2940 = 22 · 3 · 5 · 72.

p%ƒгл …ем% ?е %д…3 -%!м3 !%K%2, ƒ *%д%“*%C%м # …=-
*л=д=……  д"%. ч, де*Sль*%. *%д%C%ƒ,2,"S" %д,… …= %д…%г% C!, 
%д…%ч=“…%м3 C%*=ƒS. m=C!,*л=д, "ч,2ель C!, C% “…е……S 2ем, 
&c!=-S*,[ (м=2ем=2,*=, 6 *л=“) !%ƒгл д=G ƒ=д=ч3 C!% ƒмS…3 2ем-
Cе!=23!, C!%2 г%м д%K,. b,*%!,“2%"3юч, 2=Kл,цю цSG_ ƒмS…,, 
"ч,2ель “C%ч=2*3 дем%…“2!3G *%д%CлS"*3 3 ƒ “,“2ем%ю *%%!д,-
…=2, 2%дS …=*л=д=G *%д%CлS"*3 4 ƒ C%K3д%"=…,м, 2%ч*=м, S, …= 



*S…ець, …=*л=д=G *%д%CлS"*3 5, де цS 2%ч*, ƒ’Gд…=…S лS…SGю. b 
!еƒ3ль2=2S 2=*%_ дем%…“2!=цS_ 3ч…S K=ч=2ь д,…=мS*3 C%K3д%", г!=-
-S*= де *%г% C!%це“3.

j%д%CлS"*= 3.

 

Години  

Гр
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х 

у 

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 
0 
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5 

j%д%CлS"*= 4.

 

Години  

Гр
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х 
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5 

j%д%CлS"*= 5.

 

Години  

Гр
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и 

 

х 

у 

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 
0 

1 
2 
3 
4 
5 



o!, !%ƒгл дS Cл%? -Sг3!  ƒ!3ч…% м=2, *%д%C%ƒ,2," ƒ *"=-
д!=2…%ю “S2*%ю (C=ле2*3). o%K3д3"="ш, …= д%шцS -Sг3!3 д%"Sль-
…%_ -%!м, S …=*л="ш, …= …е_ ƒ= д%C%м%г%ю *%д%“*%C= C=ле2*3, 
м%›…= !%ƒC%"S“2, 3ч… м C!% …=Kл,›е…е %Kч,“ле……  Cл%?S -Sг3-
!,. o!, ць%м3 C=ле2*3 м%›…= ƒ“3"=2,, C%"е!2=2,, …=*л=д=юч, 
__ …= -Sг3!3 " !Sƒ…,. C%л%›е…… .. nKч,“л,"ш, Cл%?3 д=…%_ -S-
г3!, " ц,. C%л%›е…… ., 3ч…S C!,.%д 2ь д% ",“…%"*3, ?% Cл%?= 
-Sг3!, " !Sƒ…,. ",C=д*=. %д…= S 2= ›.

Š=*,м ч,…%м, *%д%“*%C м%›…= ",*%!,“2%"3"=2,  * …=%ч…,L 
д,…=мSч…,L ƒ=“SK …="ч=…… .

g…=……  ",дS" …=%ч…,. C%“SK…,*S" д=G ƒм%г3 "ч,2елю C!=-
",ль…% _. д%K,!=2, S е-е*2,"…% ",*%!,“2%"3"=2, CSд ч=“ …="ч=…-
…  м=2ем=2,*,.

j%мC’ю2е!  * …=%ч…,L ƒ=“SK …= 3!%*=. м=2ем=2,*,

Š!=д,цSL…S ме2%д, …="ч=……  Cе!едK=ч=ю2ь =*2,"…е ",*%!,“-
2=……  C!,…ц,C3 …=%ч…%“2S, =ле "Sд%м%, …=“*Sль*, "S… 2!3д%мS“2-
*,L " !е=лSƒ=цS_, %Kме›е…,L " м%›л,"%“2 . C!, ","че……S 2е%!е-
2,ч…%г% м=2е!S=л3. o!,…ц,C%"% …%"S м%›л,"%“2S д=ю2ь " ць%м3 
Cл=…S …%"S S…-%!м=цSL…S 2е.…%л%гS_ (mPŠ), ?% д%ƒ"%л ю2ь …=%ч…% 
C!ед“2="л 2, C!,.%"=…S "Sд KеƒC%“е!ед…ь%г% “C!,Lм=……  ƒ=*%…, 
S ƒ=*%…%мS!…%“2S CSƒ…=…… . Š%м3 “ь%г%д…S м%›…= д%C%"…,2, &ƒ%-
л%2е C!=",л%[ “.`. j%ме…“ь*%г%: …=%ч…% C!ед“2="л 2, …е 2Sль*, 
2е, ?% м%›л,"е дл  KеƒC%“е!ед…ь%г% “C!,Lм=……  "Sдч322 м,, =ле 
S 2е, ?% ",!=›=G2ь“  =K“2!=*2…,м, ƒ=*%…=м,.

x,!%*е "C!%"=д›е……  " …="ч=ль…,L C!%це“ mPŠ …="ч=…… , 
?% K=ƒ3ю2ь“  …= *%мC’ю2е!…SL CSд2!,мцS …="ч=ль…%-CSƒ…="=ль…%_ 
дS ль…%“2S, "Sд*!,"=G Cе!“Cе*2,", ?%д% г3м=…Sƒ=цS_ …="ч=ль…%г% 
C!%це“3, !%ƒш,!е……  2= C%гл,Kле……  2е%!е2,ч…,. ƒ…=…ь S …=д=…-
…  !еƒ3ль2=2=м …="ч=……  C!=*2,ч…%г% ƒ…=че…… , C%“,ле……  “CSл-
*3"=……  3ч…S" S "ч,2ел  2= 3ч…S" мS› “%K%ю S ƒKSльше……  C,2%м%_ 
"=г, “=м%“2SL…%_ …="ч=ль…%_ дS ль…%“2S д%“лSд…,ць*%г% .=!=*2е-
!3, !%ƒ*!,22  2"%!ч%г% C%2е…цS=л3 3ч…S" [7].

mPŠ …="ч=……  …=д=ю2ь C%23›…S L 3…S"е!“=ль…S ƒ=“%K, %2!,-
м=…… , %C!=цю"=…… , ƒKе!Sг=…… , C%д=……  !Sƒ…%м=…S2…%_ S…-%!м=-
цS_, !%ƒ*!,"=ю2ь ш,!%*S м%›л,"%“2S ?%д% S“2%2…%г% ƒме…ше……  
…="ч=ль…%г% …="=…2=›е……  S "%д…%ч=“ S…2е…“,-S*=цS_ …="ч=ль…%-
г% C!%це“3, …=д=……  …="ч=ль…%-CSƒ…="=ль…SL дS ль…%“2S 2"%!ч%г%, 



д%“лSд…,ць*%г% “C! м3"=…… ,  *= C!,!%д…% C!,"=KлюG 3ч… , !е-
ƒ3ль2=2,  *%_ C!,…%“ 2ь L%м3 ƒ=д%"%ле…… , “2,м3люю2ь K=›=……  
C!=цю"=2,, …=K3"=2, …%",. ƒ…=…ь.

mе%K.Sд…S“2ь ",*%!,“2=……  mPŠ …="ч=……  м=2ем=2,*, 
C%"’ ƒ=…= Cе!ш ƒ= "“е ƒS ƒ…=ч…% ш,!ш,м, (C%!S"… …% ƒ 2!=д,цSL-
…,м, 2е.…%л%гS м, …="ч=…… ) м%›л,"%“2 м, !%ƒ*!,22  ƒ=г=ль…%-
%“"S2…S. -3…*цSL м=2ем=2,*,.

e-е*2,"…S“2ь ",*%!,“2=……  mPŠ …="ч=……  CSд ч=“ ",-
"че……  м=2ем=2,*, ƒ…=ч…%ю мS!%ю ƒ=ле›,2ь "Sд Cед=г%гSч…,. 
C!%г!=м…,. ƒ=“%KS" (oog),  *S д=ю2ь ƒм%г3 C%Gд…=2, ",“%-
*S %Kч,“лю"=ль…S м%›л,"%“2S ƒ г!=-Sч…,м C%д=…… м !еƒ3ль-
2=2S" %C!=цю"=……  S…-%!м=цS_; д=ю2ь м%›л,"S“2ь е*%…%м,2, 
…="ч=ль…,L ч=“ ƒ= !=.3…%* ",*люче……  ме.=…Sч…,. …е2"%!ч,. 
%Kч,“ле…ь, ƒдеKSльш%г% !%ƒ!=.3…*%"%г% .=!=*2е!3, %ƒK!%юю2ь 
3ч…S" е-е*2,"…,м, …=%ч…,м, ме2%д=м, !%ƒ"’ ƒ3"=……  ш,!%*%-
г% *л=“3 ƒ=д=ч.

b,*%!,“2=……  oog д%ƒ"%л G 3ч…е"S !%ƒ"’ ƒ3"=2, %*!емS ƒ=-
д=чS, …е ƒ…=юч, "SдC%"Sд…%г% =…=лS2,ч…%г% =C=!=23, ме2%дS" S 
-%!м3л, C!=",л 2%2%›…,. Cе!е2"%!е…ь ",!=ƒS" 2%?%. g="д *, 
м%›л,"%“2 м г!=-Sч…%г% “3C!%"%д3 *%мC’ю2е!…%г% !%ƒ "’  ƒ3-
"=……  ƒ=д=чS 3че…ь лег*% !%ƒ"’ ƒ3"=2,ме ƒ=д=чS, "Cе"…е…% "%-
л%дS2,ме "SдC%"Sд…%ю “,“2ем%ю C%… 2ь S C!=",л. b,*%!,“2=……  
ц,. C!%г!=м д=G м%›л,"S“2ь 3 K=г=2ь%. ",C=д*=. ƒ!%K,2, 
!%ƒ"’ ƒ3"=……  д%“23C…,м. bSдC%"Sд…S C!%г!=м, Cе!е2"%!юю2ь 
%*!емS !%ƒдSл, S ме2%д, м=2ем=2,*, " &м=2ем=2,*3 дл  "“S.[, 
?% !%K,2ь _. д%“23C…,м,, ƒ!%ƒ3мSл,м,, лег*,м, S ƒ!3ч…,м, дл  
",*%!,“2=……  [6].

j%мC’ю2е!  д=G м%›л,"S“2ь ",*%!,“2%"3"=2, oog,  *S -%!-
м3ю2ь ƒ…=…… , 3мS……  S …=",ч*, д% %"%л%дS……  3мS…… м, “=м%-
“2SL…% &"Sд*!,"=2,[ ƒ…=…… , ƒдSL“…ююч, е*“Cе!,ме…2=ль…%-
д%“лSд…,ць*3 дS ль…S“2ь. Š=*S oog “2,м3люю2ь C!%д3*2,"…3 
CSƒ…="=ль…3 дS ль…S“2ь 3ч…S", -%!м3ю2ь 3мS……  ƒ=“2%“%"3"=2, 
ƒ…=……  " …%",. “,23=цS ., м%KSлSƒ3ю2ь S !%ƒ","=ю2ь !%ƒ3м%"S 
%Cе!=цS_, ƒKл,›3ю2ь м,“л,2ель…3 дS ль…S“2ь ƒ …=3*%",м C%-
ш3*%м, %ƒ…=L%млюю2ь ƒ е2=C=м,, ме2%д=м, 2= C!,L%м=м, д%-
“лSд›е…… , “C!, ю2ь -%!м3"=……ю 2= !%ƒ",2*3 C!%д3*2,"…%г% 
м,“ле……  3ч…S".

b,*%!,“2=……  oog …= 3!%*=. м=2ем=2,*, м%›е ƒ…=ч…% C%-
легш,2, !%ƒ3мS……  K=г=2ь%. -=*2S" S д%C%м%г2, " 3“"Sд%мле……S 
!Sƒ…%м=…S2…,. ƒ=*%…%мS!…%“2еL. b%…, м%›32ь K32, ",*%!,“2=…S 
…= "“S. е2=C=. 3!%*3 S C!, ","че……S K3дь- *%г% м=2е!S=л3 ƒ м=-
2ем=2,*,.



o!, ","че……S Cл%?S C! м%*32…,*= S *"=д!=2= д%цSль…% ",-
*%!,“2=2, *%мC’ю2е!…3 C!еƒе…2=цSю (д,". “л=Lд, 1,  2,  3),  *S 
д%C%м%›32ь 3ч… м 3“"Sд%м,2, C%… 22  Cл%?S S -%!м3л, дл  %K-
ч,“ле……  Cл%? C! м%*32…,*= S *"=д!=2=.

qл=Lд 1.

 

qл=Lд 2.

 



qл=Lд 3.

o!, ","че……S дSL …=д ƒ",ч=L…,м, д!%K=м, 3 6 *л=“S *%!,“-
…%ю K3де 2=*= *%мC’ю2е!…= C!еƒе…2=цS  (д,". “л=Lд, 4, 5, 6).

qл=Lд 4.

nKч,“л,2,:

3 7 3 1 26 1 2 :1 .
8 17 8 4 5
⋅ − +

3 7 51 24 3 36 1 9;
8 17 8 17 1

⋅
⋅ = ⋅ = =

3 1 19 5 19 4 19 92 :1 : 1 ;
8 4 8 4 8 5 10 10

= = ⋅ = =

9 2 10 9 4 5 19 1 7 7 7 .
10 5 10 10 2

− +
− + = = =



qл=Lд 5.

l, _дем%. nKч,“л,м%, “*Sль*, г%д,… C!%2!,"=G …=ш= 
C%д%!%› (3 г%д,…=.). dл  ць%г% b, C%",……S “*%!%2,2, д"= 
д!%K,, = %2!,м=…S !еƒ3ль2=2, д%д=2,.

17 5
17 10

⋅
⋅   

    

 

1 

       

3 4 5
12 2 5
⋅ ⋅
⋅ ⋅

qл=Lд 6.

nKч,“лS2ь:

11
11 11

2

+ =
+

+

dл  ƒ=KеƒCече……  *%мC’ю2е!…%г% “3C!%"%д3 …="ч=……  м=-
2ем=2,*, S“…3ю2ь C!%г!=м…%-ме2%д,ч…S *%мCле*“, …= K=ƒS oog 
GRAN$1, GRAN$2D, GRAN$3D, !%ƒ!%Kле…S …= *=-ед!S S…-
-%!м=2,*, mor Sм. l.o. d!=г%м=…%"=,  *S G S…“2!3ме…2%м, 
?% д=G ƒм%г3 CSд ч=“ !%ƒ"’ ƒ3"=……  м=2ем=2,ч…,. ƒ=д=ч  %2!,-
м=2, ч,“ель…S !еƒ3ль2=2, Kеƒ ƒ…=……  !%ƒ!=.3…*%",. ме2%дS" 
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5  



2= C%K3д3"=2, г!=-S*, -3…*цS_, …е C!%"%д ч, C%Cе!ед…S. д%-
“лSд›е…ь.

o!%г!=м, GRAN$1 S GRAN$2D  д%цSль…% ",*%!,“2%"3"=2, 
…= 3!%*=. м=2ем=2,*, %“…%"…%_ ш*%л,  * ƒ=“%K, 3…=%ч…е……  C!, 
","че……S …%"%г% м=2е!S=л3 S C!, L%г% ƒ=*!SCле……S.

b,"ч=юч, 2ем3 &j%%!д,…=2…= Cл%?,…=[, "=!2% ",*%!,“2=2, 
*%мC’ю2е!…3 C!еƒе…2=цSю (д,". “л=Lд, 7,  8,  9).

qл=Lд 7.

d=…% 2%ч*,:  `($4; 6); b($3; $4); q(3; $8); D(0; 6); 
e($6; 0); j(5; 0); N(3; $1); l(0; $7).

m=ƒ"S2ь =K“ц,“, 2%ч%* 1. `, q, e, N.

m=ƒ"S2ь %!д,…=2, 2%ч%* 2. b, D, j, l.
m=ƒ"S2ь =K“ц,“, 2%ч%*,  *S ле›=2ь …= %“S %!д,…=2.3. 
m=ƒ"S2ь %!д,…=2, 2%ч%*,  *S ле›=2ь …= %“S =K“ц,“.4. 
r  *,. ч"е!2 . ле›=2ь 2%ч*, 5. `, q, b, N?
n!д,…=2,  *,. 2%ч%* …ед%д=2…S?6. 

qл=Lд 8.

o%K3д3L2е …= *%%!д,…=2…SL Cл%?,…S ƒ=C!%C%…%"=…S 2%ч*,.

(0; $2), (1; $5), (2; $6), (3; $6),
(5; $4), (5; $2), (2; 0), (6; 2),

(7; 4), (7; 6), (6; 7), (4; 8),
(2; 7), (1; 6), (0; 3), ($1; 6),

($2; 7), ($4; 8), ($6; 7), ($7; 6),
($7; 4), ($6; 2), ($2; 0), ($5; $2),

($5; $4), ($3; $6), ($2; $6), ($1; $5),
(0; $2), (5; 10), (4; 11), (3; 11),
(1; 8), (0; 3), ($1; 8), ($3; 11),

($4; 11), ($5; 10).

g’Gд…=L2е цS 2%ч*, Cл="…,м, лS…S м,.



qл=Lд 9.

o!%г!=м, GRAN$1 S GRAN$2D  д=ю2ь м%›л,"S“2ь ш",д*% 
2=  *S“…% дем%…“2!3"=2, C%K3д%", ƒ= д%C%м%г%ю …=Cе!ед 
CSдг%2%"ле…,. м=2е!S=лS" 2= ƒKе!Sг=2, цS C%K3д%",, ƒ="д *, ч%м3 
е*%…%м,2ь“  ч=“. )е!еƒ 2е, ?% "ч,2ель …е ",м3ше…,L ",*%…3"=2, 
C%K3д%", “=м, C%*!=?3G2ь“   *S“2ь …=%ч…,. м=2е!S=лS".

n2›е, ",*%!,“2=……  *%мC’ю2е!= 3 !%лS е-е*2,"…%г% ƒ=“%K3 
дл  …=%ч…%_ Sлю“2!=цS_ C%… 2ь, дем%…“2!=цS_ г!=-S*S", м=лю…*S" 
…= 3!%*=. м=2ем=2,*, " 5$6 *л=“=. “C!, 2,ме гл,Kш%м3 ƒ=“"%G…-
…ю ƒ…=…ь, -%!м3"=……ю " 3ч…S" …=",ч%* е"!,“2,ч…%_ дS ль…%“2S, 
!%ƒ",2*3 л%гSч…%г% S 2"%!ч%г% м,“ле…… , м=2ем=2,ч…,. ƒдSK…%“2еL 
3ч…S", CSд",?е……ю м%2,"=цS_ 2= S…2е!е“3 д% ","че……  м=2ем=2,-
*,, !е=лSƒ=цS_ C!,…ц,CS" д,-е!е…цS=цS_ 2= г3м=…Sƒ=цS_ …="ч=…… .



q23де…2=м "=!2% C%“2=",2, C,2=……  ƒ= д%C%м%г%ю *%д%CлS"-
*, 6.

j%д%CлS"*= 6

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :
q-%!м3люL2е &ƒ%л%2е C!=",л% д,д=*2,*,[ “.`. j%ме…“ь-1. 
*%г%.
m=ƒ"S2ь "Sд%м,. Cед=г%гS",  *S д%“лSд›3"=л, C!%Kлем3 …=-2. 
%ч…%“2S 3 …="ч=……S.
m=ƒ"S2ь "Sд%м,. 3*!=_…“ь*,. ме2%д,“2S",  *S !%ƒ!%Kл л, 3. 
ме2%д,*3 ",*%!,“2=……  …=%ч…%“2S …= 3!%*=. м=2ем=2,*,.
p%ƒ*!,L2е ƒ…=че……  …=%ч…%“2S C!, ","че……S ш*Sль…%г% *3!-4. 
“3 м=2ем=2,*,.
m=ƒ"S2ь %“…%"…S ",д, …=%ч…,. C%“SK…,*S",  *S д%цSль…% ",-5. 
*%!,“2%"3"=2, …= 3!%*=. м=2ем=2,*, " 5 *л=“S.
m=ƒ"S2ь %“…%"…S ",д, …=%ч…,. C%“SK…,*S",  *S “лSд ",*%!,“-6. 
2%"3"=2, …= 3!%*=. м=2ем=2,*, " 6 *л=“S.
m="едS2ь C!,*л=д, ",*%!,“2=……  *%мC’ю2е!…%_ C!еƒе…2=цS_ 7. 
…= 3!%*=. м=2ем=2,*, " 5 *л=“S.
m="едS2ь C!,*л=д, ",*%!,“2=……  *%мC’ю2е!…%_ C!еƒе…2=цS_ 8. 
…= 3!%*=. м=2ем=2,*, " 6 *л=“S.



2. ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÂÈÊÎÐÈÑÒÀÍÍß ÍÀÎ×ÍÈÕ ÏÎÑ²ÁÍÈÊ²Â 
ÍÀ ÓÐÎÊÀÕ ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÈ Â 5 ÊËÀÑ²

2.1. b,*%!,“2=……  …=%ч…,. C%“SK…,*S" C!, ","че……S 
2ем, &m=23!=ль…S ч,“л= S дS_ …=д …,м,. 

cе%ме2!,ч…S -Sг3!, S "ел,ч,…,[

p%ƒ*!,Gм% ме2%д,*3 ",*%!,“2=……  !Sƒ…,. ",дS" …=%ч…%“2S 
C!, ","че……S 2ем *3!“3 м=2ем=2,*, 5 *л=“3 "SдC%"Sд…% д% дSюч%_ 
C!%г!=м, ƒ м=2ем=2,*,.

o!, ","че……S …=23!=ль…,. ч,“ел S …3ме!=цS_ 3ч… м “лSд 
C!%дем%…“2!3"=2, 2=Kл,цю !%ƒ! д…,. %д,…,ць S %д,…,ць *л=“S" 
(д,". 2=Kл. 1).

Š=Kл,ц  1.

r“…= …3ме!=цS  !%ƒ-
! д…,. %д,…,ць

jл=“ 
мSль !дS"

jл=“ 
мSльL%…S"

jл=“ 
2,“ ч

jл=“ 
%д,…,ць

o,“ь м%-
 "= …3ме-
!= цS  
!%ƒ! д-
…,. %д,-
…,ць

q
%2
…S

 м
Sл
ь 
!д

S"
d
е“
 2
*,

 м
Sл
ь 
!-

дS
"

n
д,

…,
цS

 м
Sл
ь 
!-

дS
"

q
%2
…S

 м
Sл
ьL
%…

S"
d
е“
 2
*,

 м
Sл
ь-

L%
…S
"

n
д,

…,
цS

 м
Sл
ь-

L%
…S
"

q
%2
…S

 2
,“
 ч

d
е“
 2
*,

 2
,“
 ч

n
д,

…,
цS

 2
,“
 ч

q
%2
…S

d
е“
 2
*,

n
д,

…,
цS

nд,…,ц 1 1

dе“ 2ь %д,…,ць # 
де“ 2%* 1 10

dе“ 2ь де“ 2*S" # 
“%2…  1 100

dе“ 2ь “%2е…ь # 2,-
“ ч= 1 1000

dе“ 2ь 2,“ ч  # де-
“ 2%* 2,“ ч 1 10000

dе“ 2ь де“ 2*S" 2,-
“ ч  # “%2…  2,“ ч  1 100000

dе“ 2ь “%2е…ь 2,-
“ ч  # мSльL%… S 2.д. 1 1000000

nƒ…=L%млююч, 3ч…S" ƒ *Sль*S“…,м, S C%! д*%",м, ч,“л=м,, 
"=!2% C!%дем%…“2!3"=2, “л=Lд 1.



qл=Lд 1.

jSль*S“…S 
ч,“л= nд,… d"= Š!, )%2,!, o’ 2ь …

o%! д*%"S 
ч,“л= oе! ш,L d!3г,L Š!е2SL )е2"е! 2,L o’ 2,L …

 oSд ч=“ %ƒ…=L%мле……  3ч…S" ƒ !,м“ь*%ю …3ме!=цSGю д%-
цSль…% ƒ=C!%C%…3"=2, _м Cе!е…е“2, " ƒ%ш,2, 2=Kл,цю 2,  *%ю 
ƒм%›32ь *%!,“23"=2,“  CSд ч=“ !%ƒ"’ ƒ3"=……  "C!=".

Š=Kл,ц  2.

p,м“ь*= …3ме!=цS P V u L q D l

`!=K“ь*= …3ме!=цS 1 5 10 50 100 500 1000

o!,*л=д,: XXVI = 26; XL = 40 (50 $ 10); 
MCMXCII = 1992 (1000 + (1000 $ 100) + (100 $ 10) + 2).

b"еде……  C%… 2ь …=23!=ль…%г% ч,“л=, …=23!=ль…%г% ! д3, 
ц,-!  S ч,“ел "=!2% “3C!%"%д›3"=2, дем%…“2!=цSGю “л=Lд3 2.

qл=Lд 2.

),“л= 1, 2, 3, 4, 5, …,  *S ",*%!,“2%"3ю2ь C!, лSчKS C!ед-
ме2S", …=ƒ,"=ю2ь …=23!=ль…,м, ч,“л=м,.

m=Lме…ш,м …=23!=ль…,м ч,“л%м G ч,“л% 1.
m=LKSльш%г% …=23!=ль…%г% ч,“л= …е S“…3G.

r“S …=23!=ль…S ч,“л=, ƒ=C,“=…S " C%! д*3 ƒ!%“2=…… , 
32"%!юю2ь ! д …=23!=ль…,. ч,“ел =K% …=23!=ль…,L ! д.

dл  ƒ=C,“3 …=23!=ль…,. ч,“ел ",*%!,“2%"3ю2ь 10 ƒ…=*S", 
 *S …=ƒ,"=ю2ь ц,-!=м,: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9.

g"е!…S2ь 3"=г3: ч,“ел S“…3G KеƒлSч, = ц,-!  # 2Sль*, де-
“ 2ь. P …=ƒ,"=ю2ь _. C%-!Sƒ…%м3.

0,-!,: %д,…,ц , д"SL*=, 2!SL*=, че2"S!*=, C’ 2S!*=, шS“2-
*=, “Sм*=, "S“Sм*=, де"’ 2*=, …3ль.

),“л=: %д,…, д"=, 2!,, ч%2,!,, C’ 2ь, шS“2ь, “Sм, "S“Sм, 
де"’ 2ь, де“ 2ь, %д,…=дц 2ь, д"=…=дц 2ь, …

Š=Kл,ц  3 д%C%м%›е "ч,2елю “-%!м3"=2, " 3ч…S" 3мS……  
ч,2=2, K=г=2%ц,-!%"S …=23!=ль…S ч,“л=.



Š=Kл,ц  3.

o!=",л= ч,2=……  K=г=2%ц,-!%",. …=23!=ль…,. ч,“ел

dл  2%г%, ?%K C!%ч,2=2, K=г=2%ц,-!%"е …=23!=ль…е ч,“-
л%, C%2!SK…%:

!%ƒK,2, ч,“л% …= *л=“, “C!="= …= лS"%;1) 
 *?% …=L",?,L *л=“ мS“2,2ь 2!, ц,-!,, 2% C!%ч,2=2, ƒлS-2) 
"= …=C!="% *%›…,L *л=“  * 2!,ц,-!%"е ч,“л% S д%д=2, 
…=ƒ"3 *л=“3; …=ƒ"= %“2=……ь%г% *л=“3 (*л=“3 %д,…,ць) …е 
д%д=G2ь“ ;
 *?% …=L",?,L *л=“ мS“2,2ь %д…3 =K% д"S ц,-!,, 2% C!%-3) 
ч,2=2, L%г%  * %д…%ц,-!%"е =K% д"%ц,-!%"е ч,“л% S д%-
д=2, …=ƒ"3 ць%г% *л=“3; !еш23 *л=“S" ч,2=2, 2=* “=м%,  * 
3 C%Cе!ед…ь%м3 ",C=д*3.

o!,*л=д,: 
56238452145 # C’ 2де“ 2 шS“2ь мSль !дS" д"S“2S 2!,дц 2ь 1) 
"S“Sм мSльL%…S" ч%2,!,“2= C’ 2де“ 2 д"S 2,“ чS “2% “%!%* 
C’ 2ь.
25002000026 # д"=дц 2ь C’ 2ь мSль !дS" д"= мSльL%…, 2) 
д"=дц 2ь шS“2ь.

b *S…цS 3!%*3 "=!2% C!%"е“2, -!%…2=ль…е %C,23"=……  3ч…S" 
ƒ ","че…%г% м=2е!S=л3 ƒ= д%C%м%г%ю “л=Lд3 3.

qл=Lд 3.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :
q*Sль*, S“…3G …=23!=ль…,. ч,“ел?1. 
“*S ч,“л= …=ƒ,"=ю2ь …=23!=ль…,м,?2. 
“*е …=Lме…ше …=23!=ль…е ч,“л%?3. 
), S“…3G …=LKSльше …=23!=ль…е ч,“л%?4. 
y% 2=*е ц,-!=? q*Sль*, S“…3G ц,-!?5. 
“* …=ƒ,"=ю2ь ч,“л%, KSльше 999999 …= 1?6. 
q*Sль*, !Sƒ…,. 2!,ц,-!%",. ч,“ел м%›…= …=C,“=2, ц,--7. 
!=м, 1, 5 S 5?
Š!,ц,-!%"е ч,“л% KSльше ƒ= д"%ц,-!%"е …= %д,…,цю. 8. 
m=ƒ"S2ь цS ч,“л=.

p%ƒгл д=юч, 2ем3 &o%!S"… ……  …=23!=ль…,. ч,“ел[, "=!2% 
",*%!,“2=2, 2=Kл,цю 4,  *%ю 3ч…S ƒм%›32ь *%!,“23"=2,“ь, ƒ=-
“"%ююч, д=…3 2ем3.



Š=Kл,ц  4.

o!=",л= C%!S"… ……  …=23!=ль…,. ч,“ел

o!, C%!S"… ……S K=г=2%ц,-!%",. …=23!=ль…,. ч,“ел “лSд 
*е!3"=2,“ь 2=*,м, C!=",л=м,:
1. “*?% д"= …=23!=ль…,. ч,“л= м=ю2ь !Sƒ…3 *Sль*S“2ь ц,-!, 

2% KSльш,м ч,“л%м K3де 2е, 3  *%г% KSльше ц,-!.

o!,*л=д,: 2536 > 681; 5236 < 24187.

2. “*?% д"= …=23!=ль…,. ч,“л= м=ю2ь %д…=*%"3 *Sль*S“2ь 
ц,-!, 2% KSльш,м G 2е,  *е м=G KSльше %д,…,ць 3 …=L",?%-
м3 !%ƒ! дS. “*?% › *Sль*S“2ь %д,…,ць 3 ць%м3 !%ƒ! дS %д-
…=*%"=, 2% C%!S"…юю2ь !%ƒ! д, &“.%д,…*%ю[ …,›че S 2.д.

o!,*л=д,.

1. 42268 > 36196, %“*Sль*, ч,“л% 42268 мS“2,2ь 4 де“ 2*, 2,-
“ ч, = ч,“л% 36196 мS“2,2ь 3 де“ 2*, 2,“ ч.

2. 382689 < 383192, %“*Sль*, цS ч,“л= м=ю2ь %д…=*%"3 *Sль-
*S“2ь “%2е…ь 2,“ ч  (C% 3) S де“ 2*S" 2,“ ч  (C% 8), =ле " 
ч,“лS 383192 KSльше 2,“ ч  (3), …S› 3 ч,“лS 382689 (2).

dл  ƒ=*!SCле……  д=…%г% м=2е!S=л3 "=!2% C!%"е“2, -!%…2=ль-
…е %C,23"=……  3ч…S" ƒ ",*%!,“2=…… м “л=Lд3 4.

qл=Lд 4.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :
y% 2=*е ƒ…=*, …е!S"…%“2S?1. 
y% %ƒ…=ч=G C%!S"… 2, д"= ч,“л=?2. 
q-%!м3люL2е C!=",л% C%!S"… ……  д"%. …=23!=ль…,. ч,-3. 
“ел.
“*е м%›л,"е “CS""Sд…%ше……  мS› д"%м= …=23!=ль…,м, ч,“-4. 
л=м,?
y% 2=*е м…%›,…= …=23!=ль…,. ч,“ел?5. 
“*е …=23!=ль…е ч,“л% G …=“23C…,м ƒ= ч,“л%м 6. =?
y% 2=*е C%“лSд%"…S“2ь …=23!=ль…,. ч,“ел?7. 
y% …=ƒ,"=ю2ь …=23!=ль…,м ! д%м?8. 
y% 2=*е …е!S"…S“2ь?9. 

g ме2%ю “,“2ем=2,ƒ=цS_ ","че…%г% м=2е!S=л3 “лSд 3ч… м ƒ=-
C!%C%…3"=2, “=м%“2SL…3 !%K%23, ",*%!,“2%"3юч, “л=Lд 5.



qл=Lд 5.

q=м%“2SL…= !%K%2=

b=!S=…2 1

10. g=C,шS2ь “л%"=м, ч,“-
л%:

=) 12542234; 
K) 2507340092.

20. g=C,шS2ь ц,-!=м, 
ч,“л%:

=) “Sмде“ 2 д"= мSльL%…, 
ч%2,!,“2= C’ 2де“ 2 2!, 2,“ чS 
"S“Sм“%2 2!,дц 2ь д"=;

K) C’ 2ь мSль !дS" C’ 2де“ 2 
мSльL%…S" де"’ 2“%2 “Sмде“ 2 
де"’ 2ь 2,“ ч  д"S“2S.

3*. o%!S"… L2е ч,“л=:
=) 638 S 379; 
K) 5712 S 5126.
4*. q2!Sч*3 ƒ="д%"›*, 

42 м !%ƒ!Sƒ=л, …= д"S ч=“2,…,, 
%д…= ƒ  *,. 3д"SчS д%"ш= ƒ= 
S…ш3. g…=LдS2ь д%"›,…3 *%›-
…%_ ч=“2,…,.

5**. o%!S"… L2е:
=) 3 *м S 2986 м; 
K) 2 2 565 *г S 42 ц 65 *г. 

b=!S=…2 2

10. g=C,шS2ь “л%"=м, ч,“-
л%:

=) 23275253; 
K) 5703830501.

20. g=C,шS2ь ц,-!=м, 
ч,“л%:

=) шS“2де“ 2 2!, мSльL%…, 
д"S“2S шS“2де“ 2 ч%2,!, 2,“ чS 
де"’ 2“%2 д"=дц 2ь шS“2ь;

K) "S“Sм мSль !дS" шS“2де“ 2 
мSльL%…S" ч%2,!,“2= "S“Sмде“ 2 
ч%2,!, 2,“ чS 2!,“2=.

3*. o%!S"… L2е ч,“л=:
=) 726 S 568; 
K) 7256 S 7421.
4*. d!S2 ƒ="д%"›*, 48 м 

!%ƒ!Sƒ=л, …= д"S ч=“2,…,, %д…= 
ƒ  *,. 32!,чS д%"ш= ƒ= S…ш3. 
g…=LдS2ь д%"›,…3 *%›…%_ ч=“-
2,…,.

5**. o%!S"… L2е:
=) 5896 м S 6 *м; 
K) 3 2 268  *г S 32 ц 68  *г.

o!, ","че……S 2ем, &d%д="=……  …=23!=ль…,. ч,“ел[ “лSд 
C%"2%!,2, ƒ 3ч… м, *%мC%…е…2, дS_ д%д="=…… , ",*%!,“2%"3юч, 
“л=Lд 6.

qл=Lд 6.

dS g=C,“ K3*-
"=м,

j%мC%…е…2 дS_ pеƒ3ль2=2

a b “

d%д="=…… a + b = c 1-L д%д=-
…%*

2-L д%д=-
…%* “3м=

oSд ч=“ ","че……  ƒ=*%…S" д%д="=……  *%!,“…% ",*%!,“2=2, 
2=Kл,цю 5.



Š=Kл,ц  5.

g=*%…, д%д="=…… 

1. oе!е“2="…,L ƒ=*%… д%д="=…… . bSд Cе!е“2=…%"*, д%-
д=…*S" _. “3м= …е ƒмS…юG2ь“ : 

a + b = b + a.

o!,*л=д. 238 + 421 = 421 + 238.

2. qC%л3ч…,L ƒ=*%… д%д="=…… . y%K д% “3м, д"%. ч,-
“ел д%д=2, 2!е2G ч,“л%, м%›…= д% Cе!ш%г% ч,“л= д%д=2, “3м3 
д!3г%г% S 2!е2ь%г%:

(a + b) + c = a + (b + c).

o!,*л=д. (32 + 93) + 107 = 32 + (93 + 107) = 232.

d=…= 2=Kл,ц  д%C%м%›е 3ч… м !%ƒ"’ ƒ3"=2, "C!=", …= %K-
ч,“ле……  ƒ…=че…ь ",!=ƒS" …=LKSльш ƒ!3ч…,м “C%“%K%м.

o!,…ц,C%"е ƒ…=че……  м=G !%ƒгл д ",C=д*S" д%д="=……  …3л , 
-%!м3лю"=……  C!=",л= S ƒ=C,“3"=……  L%г% 3 ",гл дS "SдC%"Sд-
…,. !S"…%“2еL Sƒ ƒмS……%ю: = + 0 = =, 0 + = = =. nKT!3…23"=2, цS 
!S"…%“2S “*л=д…%, %“*Sль*, %ƒ…=че……  дS_ д%д="=……  …е ""%д,2ь-
“ . Š%м3 д%цSль…% CSд"е“2, 3ч…S" д% ",“…%"*3, ?% = + 0 = =, 
0 + = = =, 0 + 0 = 0, ",*%!,“2="ш, “л=Lд 7.

qл=Lд 7.

bл=“2,"S“2ь …3л  C!, д%д="=……S

o!=",л%: “*?% %д,… ƒ д%д=…*S" д%!S"…юG …3лю, 2% “3м= 
д%!S"…юG д!3г%м3 д%д=…*3.

g=C%"…S2ь 2=Kл,цю

= 0 0 9 18 1 0 0
b 2 0 0 5 7 0

= + b 6 18 7

g=*!SCле……  ць%г% м=2е!S=л3 м%›…= C!%"е“2, 3 -%!мS -!%…-
2=ль…%г% %C,23"=……  ƒ= д%C%м%г%ю “л=Lд3 8.



qл=Lд 8.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :
“* …=ƒ,"=ю2ь“  *%мC%…е…2, дS_ д%д="=…… ?1. 
q-%!м3люL2е Cе!е“2="…,L ƒ=*%… д%д="=…… . g=C,шS2ь L%г% 2. 
3 K3*"е…SL -%!мS.
q-%!м3люL2е “C%л3ч…,L ƒ=*%… д%д="=…… . g=C,шS2ь L%г% 3. 
3 K3*"е…SL -%!мS.
“* д%д=2, …=23!=ль…S ч,“л=?4. 
)%м3 д%!S"…юG “3м= д"%. ч,“ел,  *?% %д,… ƒ д%д=…*S" д%-5. 
!S"…юG 0?
“* ƒмS…,2ь“  “3м=,  *?% %д,… ƒ д%д=…*S" ƒKSльш,2, …= 6. 
= %д,…,ць?

b,"че……  2ем, &bSд…Sм=……  …=23!=ль…,. ч,“ел[ д%цSль…% 
“3C!%"%д›3"=2, Sлю“2!=цSGю 2=Kл,цS 6.

Š=Kл,ц  6.

bSд…Sм=……  …=23!=ль…,. ч,“ел

bSд… 2, "Sд ч,“л= = ч,“л% b %ƒ…=ч=G ƒ…=L2, 2=*е ч,“л% 
.,  *е " “3мS ƒ b д=G =:

 =        $              b        =               .

           ↓       ↓      ↓
    ƒме…ш3"=…е         "Sд’Gм…,*             !Sƒ…,ц 

. + b = =

o!,*л=д. 458  $ 246 = 212, %“*Sль*, 212 + 246 = 458.

Š%м3 "Sд…Sм=……  …=ƒ,"=ю2ь дSGю, %Kе!…е…%ю д% д%д=-
"=…… .

qC%“%K, Cе!е"S!*, дS_ "Sд…Sм=…… :

1) д%д="=…… м, ƒ…=.%д ч, ƒме…ш3"=…е ƒ= "Sд’Gм…,*%м S 
!Sƒ…,цею;

m=C!,*л=д, 533 # 499 = 34, %“*Sль*, 499 + 34 = 533;

2) "Sд…Sм=…… м, ƒ…=.%д ч, "Sд’Gм…,* ƒ= ƒме…ш3"=…,м S 
!Sƒ…,цею.

m=C!,*л=д, 237 $ 199 = 38, %“*Sль*, 237 $ 38  = 199.



g= м%›л,"%“2S д%цSль…% !%ƒгл …32, ƒмS…3 !еƒ3ль2=23 дS_ 
"Sд…Sм=……  "Sд ƒмS…, *%мC%…е…2S". l%›…= ƒ=C!%C%…3"=2, 3ч… м 
!%ƒгл …32, 2=Kл,цю S дSL2, ",“…%"*3 ?%д% ƒмS…, !Sƒ…,цS ƒ=ле›-
…% "Sд ƒмS…, %д…%г% ƒ *%мC%…е…2S" (2=Kл. 7).

Š=Kл,ц  7.

g=ле›…S“2ь ƒмS…, !Sƒ…,цS "Sд ƒмS…, %д…%г% Sƒ *%мC%…е…2S"

d=…% y% ƒмS…,-
л,? “* ƒмS…,л,? n2!,м=л, “* ƒмS…,л=“  

!Sƒ…,ц 

26 $ 8 = 
= 18

bSд’Gм…,*
bSд’Gм…,*
bSд’Gм…,*
gме…ш3"=…е
gме…ш3"=…е 

gKSльш,л, …= 3
gKSльш,л, …= 10
gме…ш,л, …= 6
gKSльш,л, …= 5
gме…ш,л, …= 4

26 $ 11 = 15
26 $ 18  = 8
26 $ 2 = 24
31 $ 8  = 23
22 $ 8  = 14

gме…ш,л=“ь …= 3
gме…ш,л=“ь …= 10
gKSльш,л=“ь …= 6
gKSльш,л=“ь …= 5
gме…ш,л=“ь …= 4

b, "ле…S ƒ=*%…%мS!…%“2S C%2!SK…% ƒ=“2%“%"3"=2, дл  !=цS%-
…=лSƒ=цS_ %Kч,“ле…ь. m=C!,*л=д, 5868  $ 997 = 5868  $ 1000 + 3 = 
= 4868 + 3 = 4871.

qл=Lд 9 д%C%м%›е ƒ=*!SC,2, д=…,L м=2е!S=л.
qл=Lд 9.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :

y% %ƒ…=ч=G "Sд… 2, "Sд %д…%г% ч,“л= д!3ге?1. 
“* …=ƒ,"=ю2ь *%мC%…е…2, дS_ "Sд…Sм=…… ?2. 
“* "Sд…Sм=ю2ь …=23!=ль…S ч,“л=?3. 
“* ƒмS…,2ь“  !Sƒ…,ц ,  *?% ƒме…ш3"=…е ƒKSльш,2, …= 4. 
= %д,…,ць?
“* ƒмS…,2ь“  !Sƒ…,ц ,  *?% "Sд’Gм…,* ƒKSльш,2, …= 5. = %д,-
…,ць?
j%л, !Sƒ…,ц  д%!S"…юG ƒме…ш3"=…%м3?6. 
“*S G “C%“%K, Cе!е"S!*, дS_ "Sд…Sм=…… ?7. 

dл  CSдг%2%"*, 3ч…S" д% 2ем=2,ч…%г% *%…2!%лю "=!2% ƒ=C!%-
C%…3"=2, “=м%“2SL…3 !%K%23, ",*%!,“2%"3юч, “л=Lд 10.

o!, ","че……S 2ем, &bSд!Sƒ*,, л=м=…S 2= _. д%"›,…,[ м%›…= 
ƒ=C!%C%…3"=2, 3ч… м "C!=", …= “л=LдS 11.



qл=Lд 10

q=м%“2SL…= !%K%2=
b=!S=…2 1

10. bSд 2!ь%. мSль !дS" "Sд-
…SмS2ь шS“2ь 2,“ ч  “2% C’ 2ь.

20. nKч,“лS2ь: 
9018 $ (2136 + 4956).
3*. nKч,“лS2ь: 

(7829 + 5878) $ 
$ (20000 $ 18453).

4*. p%ƒ"’ ›S2ь !S"… …… :
=) . + 968 = 1342; 
K) 5836 $ . = 2438.
5**. g…=LдS2ь ƒ…=че……  ",-

!=ƒ3, %K,!=юч, ƒ!3ч…,L C%! -
д%* %Kч,“ле…… : 

(412 + 116) $ 112.

b=!S=…2 2
10. bSд ч%2,!ь%. мSль !дS" 

"Sд…SмS2ь "S“Sм 2,“ ч  “2% шS“2ь.
20. nKч,“лS2ь: 
7609 $ (4930 $ 2156).
3*. nKч,“лS2ь: 
(44516 $ 17398) $ 
$ (14259 + 12262).

4*. p%ƒ"’ ›S2ь !S"… …… :
=) 836 + . = 1427; 
K) . $ 1456 = 432.
5**. g…=LдS2ь ƒ…=че……  ",-

!=ƒ3, %K,!=юч, ƒ!3ч…,L C%! -
д%* %Kч,“ле…… : 

(593 + 675) $ 275.
qл=Lд 11.

1. m=ƒ"S2ь "Sд!Sƒ*,, ƒ%K!=›е…S …= м=лю…*3 1. b,мS! L2е 
_. д%"›,…,. m=ƒ"S2ь !S"…S "Sд!Sƒ*,.

  

K) 

` q D b 

l j 

N

n 

p 
=) 

l=л. 1.
2. m=ƒ"S2ь л=м=…S, ƒ%K!=›е…S …= м=лю…*3 2. m=ƒ"S2ь _. 

"е!ш,…,, л=…*,, *S…цS. nKч,“лS2ь д%"›,…3 л=м=…,..
 

l 

b 

` 

q D 

l=л. 2.
3. m=ƒ"S2ь 3“S "Sд!Sƒ*,, C! мS 2= C!%ме…S, ƒ%K!=›е…S …= 

м=лю…*3 3.  

K) 

` 

q 

l 

b 
l 

D 

N 

` 

p 

=) 

b q 

j 

j 

p 

N 

l=л. 3.



dл  ƒ=*!SCле……  д=…%г% м=2е!S=л3 “лSд C!%"е“2, -!%…2=ль…е 
%C,23"=…… , ",*%!,“2%"3юч, “л=Lд 12.

qл=Lд 12.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :
y% 2=*е "Sд!Sƒ%*? y% 2=*е *S…цS "Sд!Sƒ*=?1. 
“* м%›…= ",мS! 2, д%"›,…3 "Sд!Sƒ*=?2. 
“* C%!S"…юю2ь "Sд!Sƒ*,?3. 
“*S "Sд!Sƒ*, …=ƒ,"=ю2ь !S"…,м,?4. 
“*= -Sг3!= …=ƒ,"=G2ь“  л=м=…%ю?5. 
y% 2=*е л=…*, л=м=…%_, *S…цS л=м=…%_?6. 
y% …=ƒ,"=ю2ь д%"›,…%ю л=м=…%_?7. 
y% 2=*е C!%мS…ь?8. 
y% 2=*е C! м=?9. 

o!, ","че……S 2ем, &j%%!д,…=2…S C!%ме…S S ш*=л,[ *%!,“…% 
ƒ=C!%C%…3"=2, 3ч… м "C!=", …= “л=LдS 13.

qл=Lд 13.

1. “*,м ч,“л=м "SдC%"Sд=ю2ь 2%ч*, `, b, q, D *%%!д,…=2-
…%г% C!%ме…  …= м=лю…*3 1? “* це ƒ=C,“3ю2ь?
 В А С D О 
0 1 

l=л. 1.

2. o%ƒ…=ч2е …= *%%!д,…=2…%м3 C!%ме…S (м=л. 2) 2%ч*, 
n(0), `(2), b(5), q(7), D(10), j(13).
 0 1 

l=л. 2.

qл=Lд 14 д%C%м%›е ƒ=*!SC,2, цеL м=2е!S=л.
j%д%CлS"*= 12.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :
y% …=ƒ,"=ю2ь *%%!д,…=2…,м C!%ме…ем?1. 
y% …=ƒ,"=ю2ь *%%!д,…=2%ю 2%ч*, *%%!д,…=2…%г% C!%ме-2. 
… ?
y% 2=*е %д,…,ч…,L "Sд!Sƒ%* *%%!д,…=2…%г% C!%ме… ?3. 
y% 2=*е ш*=л=?4. 
“*S K3"=ю2ь ш*=л,?5. 
y% 2=*е "ел,*= C%дSл*= S м=л= C%дSл*=?6. 
m=ƒ"S2ь C!,л=д,,  *S м=ю2ь ш*=л,.7. 



b,"ч=юч, 2ем3 &j32, 2= _. мS!,[, "=!2% ƒ=C!%C%…3"=2, 
3ч… м "C!=", …= “л=LдS 15.

qл=Lд 15.

1. dл  *%›…%г% ƒ *32S", ƒ%K!=›е…,. …= м=лю…*3 1, …=-
ƒ"S2ь L%г% "е!ш,…3 S “2%!%…,. g=C,шS2ь C%ƒ…=че……  ц,. *32S". 
m=ƒ"S2ь “е!ед …,. г%“2!,L, 23C,L, C! м,L S !%ƒг%!…32,L *32,.

 

n 

` 

b 

N 

l 
D 

p 

q Š j e S 

l=л. 1.

2. g…=LдS2ь, *%!,“23юч,“ь 2!=…“C%!2,!%м, г!=д3“…3 мS!3 
*32S", ƒ%K!=›е…,. …= м=лю…*3 2. b,ƒ…=ч2е ",д *%›…%г% *32=.

 

q 

` 

b 

l p 

q Š N j 

  Q 

R m p 

n 

b 

S 

e 

N 

l=л. 2.

dл  ƒ=*!SCле……  2ем, &j32, 2= _. мS!,[ м%›…= ",*%!,“2=2, 
“л=Lд 16.

qл=Lд 16.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :
y% 2=*е *32?1. 
“* C%ƒ…=ч=ю2ь *32,?2. 
y% 2=*е "е!ш,…= S “2%!%…, *32=?3. 
“*S *32, …=ƒ,"=ю2ь !S"…,м,?4. 
“*,L *32 …=ƒ,"=G2ь“  !%ƒг%!…32,м?5. 
q*Sль*, г!=д3“S" м=G !%ƒг%!…32,L *32?6. 
“*,м C!,л=д%м ",мS!юю2ь *32,?7. 
“*S *32, …=ƒ,"=ю2ь г%“2!,м,, C! м,м, S 23C,м,?8. 
y% …=ƒ,"=ю2ь KS“е*2!,“%ю *32=?9. 



dл  “,“2ем=2,ƒ=цS_ ","че…%г% ге%ме2!,ч…%г% м=2е!S=л3 "=!-
2% 3ч… м ƒ=C!%C%…3"=2, “=м%“2SL…3 !%K%23, ",*%!,“2%"3юч, 
“л=Lд 17.

qл=Lд 17.

q=м%“2SL…= !%K%2=

b=!S=…2 1

10. m=*!е“лS2ь "Sд!Sƒ%* 
`b ƒ="д%"›*, 58 мм S C%ƒ…=-
ч2е …= …ь%м3 2%ч*3 l 2=*3, ?% 
bl = 16 мм. g…=LдS2ь д%"›,-
…3 "Sд!Sƒ*= `l.

20. m=*!е“лS2ь л=м=…3 
`bqD ƒ="д%"›*, 84 мм, 3  *%_ 
`b = 3 “м, bq = 4 “м. g…=LдS2ь 
д%"›,…3 л=…*, qD.

3*. o%K3д3L2е *32 `nb, 
мS!=  *%г% д%!S"…юG 1200. 
o!%"едS2ь L%г% KS“е*2!,“3 nq. 
g…=LдS2ь мS!3 *32= `nq.

4*. g…=LдS2ь мS!3 *32= мS› 
“2!Sл*=м, г%д,……,*=,  *?% 
"%…, C%*=ƒ3ю2ь: 

=) 3 г%д.; K) 8 г%д.
5**. d%"›,…= %д,…,ч…%г% 

"Sд!Sƒ*= *%%!д,…=2…%г% C!%-
ме…  4 “м. g…=LдS2ь д%"›,…, 
"Sд!Sƒ*S" n`, nb S `b,  *?% 
n(0), `(6), b(10).

b=!S=…2 2

10. m=*!е“лS2ь "Sд!Sƒ%* 
`b ƒ="д%"›*, 62 мм S C%ƒ…=ч-
2е …= …ь%м3 2%ч*3 N 2=*3, ?% 
bN = 14 мм. g…=LдS2ь д%"›,…3 
"Sд!Sƒ*= `N.

20. m=*!е“лS2ь л=м=…3 
MNPK ƒ="д%"›*, 92 мм, 3 
 *%_ MN = 4 “м, NP = 3 “м. 
g…=LдS2ь д%"›,…3 л=…*, pj.

3*. o%K3д3L2е *32 lnj, 
мS!=  *%г% д%!S"…юG 600. 
o!%"едS2ь L%г% KS“е*2!,“3 np. 
g…=LдS2ь мS!3 *32= lnp.

4*. g…=LдS2ь мS!3 *32= мS› 
“2!Sл*=м, г%д,……,*=,  *?% 
"%…, C%*=ƒ3ю2ь: 

=) 4 г%д.; K) 9 г%д.
5**. d%"›,…= %д,…,ч…%г% 

"Sд!Sƒ*= *%%!д,…=2…%г% C!%-
ме…  3 “м. g…=LдS2ь д%"›,…, 
"Sд!Sƒ*S" nl, nN S MN,  *?% 
n(0), l(8), N(14).

o% “…ююч, 3ч… м 2ем3 &l…%›е……  …=23!=ль…,. ч,“ел[, 
д%цSль…% ",*%!,“2=2, 2=Kл,цю 8.



Š=Kл,ц  8.

l…%›е……  …=23!=ль…,. ч,“ел
o%м…%›,2, ч,“л% = …= …=23!=ль…е ч,“л% b # це %ƒ…=ч=G 

"ƒ 2, ч,“л% = д%д=…*%м b !=ƒS".
....

b
a b a a a⋅ = + + +

m=C!,*л=д: 15 4 15 15 15 15 60⋅ = + + + = .

“*?% a b с⋅ = , 2% ч,“л= = S b …=ƒ,"=ю2ь м…%›…,*=м,, 
ч,“л% “ # д%K32*%м, = ƒ…=* &·[ # ƒ…=*%м м…%›е…… . P…%дS 
ƒ=мS“2ь &·[ C,ш32ь &×[.

“*?% %д,… Sƒ д"%. м…%›…,*S" д%!S"…юG %д,…,цS, 2% д%-
K32%* д%!S"…юG S…ш%м3 м…%›…,*3:

1 1а а а⋅ = ⋅ = .
“*?% %д,… Sƒ м…%›…,*S" д%!S"…юG …3лю, 2% д%K32%* 

д%!S"…юG …3лю:
0 0 0а а⋅ = ⋅ = .

y%K C%м…%›,2, …= ч,“л%, ƒ=C,“=…е %д,…,цею ƒ …=“23C…,-
м, …3л м,, д%“2=2…ь% д% Cе!ш%г% м…%›…,*= “C!="= C!,C,“=2, 
“2Sль*, …3лS", “*Sль*, _. G 3 д!3г%м3 м…%›…,*3.

m=C!,*л=д: 286 10 2860⋅ = ,
 608 100 60800⋅ = ,
 421 1000 421000⋅ = .

g=*!SCле……  ць%г% м=2е!S=л3 “лSд C!%"е“2, 3 -%!мS -!%…-
2=ль…%г% %C,23"=…… , ",*%!,“2%"3юч, “л=Lд 18.

qл=Lд 18.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :
y% %ƒ…=ч=G C%м…%›,2, ч,“л% 1. 2 …= ч,“л% C?
“* …=ƒ,"=ю2ь *%мC%…е…2, дS_ м…%›е…… ?2. 
“*%ю дSGю ƒKSльш3ю2ь ч,“л% …= 3. = %д,…,ць?
“*%ю дSGю ƒKSльш3ю2ь ч,“л% 3 4. = !=ƒS"?
)%м3 д%!S"…юG д%K32%*, *%л, %д,… ƒ м…%›…,*S" д%!S"…юG 5. 
%д,…,цS?
)%м3 д%!S"…юG д%K32%*, *%л, %д,… ƒ м…%›…,*S" д%!S"…юG …3лю?6. 
“* C%м…%›,2, …= ч,“л%, ƒ=C,“=…е %д,…,цею ƒ …=“23C…,м, 7. 
…3л м,?
“* ƒмS…,2ь“  д%K32%*,  *?% %д,… ƒ м…%›…,*S" ƒKSльш,2, 3 8. 
3 !=ƒ,?



n“…%"…S ƒ=*%…, м…%›е……  C%2!SK…% C%"2%!ю"=2,, Sлю“2!3ю-
ч, _. ƒ=“2%“3"=……  дл  !=цS%…=лSƒ=цS_ %Kч,“ле…ь, ",*%!,“2%"3ю-
ч, 2=Kл,цю 9.

Š=Kл,ц  9.

g=*%…, м…%›е……  …=23!=ль…,. ч,“ел

1. oе!е“2="…,L ƒ=*%… м…%›е…… .
bSд Cе!е“2=…%"*, м…%›…,*S" д%K32%* …е ƒмS…юG2ь“ :

a b b a⋅ = ⋅ .
m=C!,*л=д: 25 639 4 25 4 639 100 639 63900⋅ ⋅ = ⋅ ⋅ = ⋅ = .

2. qC%л3ч…,L ƒ=*%… м…%›е…… .
y%K д%K32%* д"%. ч,“ел C%м…%›,2, …= 2!е2G ч,“л%, д%-

“,2ь Cе!ше ч,“л% C%м…%›,2, …= д%K32%* д!3г%г% S 2!е2ь%г% 
ч,“ел:

( ) ( )a b с а b c⋅ ⋅ = ⋅ ⋅ .

m=C!,*л=д: ( ) ( )284 125 8 284 125 8 284 1000 284000⋅ ⋅ = ⋅ ⋅ = ⋅ = .

3. p%ƒC%дSль…,L ƒ=*%… м…%›е…… .
y%K C%м…%›,2, “3м3 …= ч,“л%, м%›…= *%›…,L д%д=…%* 

C%м…%›,2, …= це ч,“л% S ƒ…=Lде…S д%K32*, д%д=2,:

( )a b с а с b c+ ⋅ = ⋅ + ⋅ .
m=C!,*л=д: 

( ) ( )33 125 32 1 125 32 125 125 32 100 25 125
4000 125 4125.

⋅ = + ⋅ = ⋅ + = + + =

= + =

qл=Lд 19 д%C%м%›е ƒ=*!SC,2, д=…,L м=2е!S=л.

qл=Lд 19.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :
“* -%!м3люG2ь“  Cе!е“2="…,L ƒ=*%… м…%›е…… . g=C,шS2ь 1. 
L%г% 3 K3*"е…SL -%!мS.
“* -%!м3люG2ь“  “C%л3ч…,L ƒ=*%… м…%›е…… . g=C,шS2ь 2. 
L%г% 3 K3*"е…SL -%!мS.
“* -%!м3люG2ь“  !%ƒC%дSль…,L ƒ=*%… м…%›е…… . g=C,шS2ь 3. 
L%г% 3 K3*"е…SL -%!мS.
“* м%›…= C%м…%›,2, ч,“л=, ?% ƒ=*S…ч3ю2ь“  …3л м,? 4. 
m="едS2ь C!,*л=д,.



dл  CSдг%2%"*, 3ч…S" д% 2ем=2,ч…%г% *%…2!%лю “лSд ƒ=C!%-
C%…3"=2, “=м%“2SL…3 !%K%23, ",*%!,“2="ш, “л=Lд 20.

qл=Lд 20.

q=м%“2SL…= !%K%2=

b=!S=…2 1

10. nKч,“лS2ь: 

=) 704 69 1424⋅ + ; 
K) ( )294 16 348 279+ ⋅ − .
20. nKч,“лS2ь ƒ…=че……  

",!=ƒ3 856 92 853 92⋅ − ⋅  …=L-
ƒ!3ч…Sш,м “C%“%K%м.

3*. g %д…%г% C%!23 " S…ш,L 
%д…%ч=“…% "SдSLшл, 2еCл%.Sд 
2= *=2е!. x",д*S“2ь 2еCл%.%д= 
д%!S"…юG 28 *м/г%д., = ш",д-
*S“2ь *=2е!= # 36 *м/г%д. “*= 
"Sд“2=…ь K3де мS› …,м, че!еƒ 
5 г%д. CS“л  C%ч=2*3 !3.3?

4*. “* ƒмS…,2ь“  д%K32%* 
108 56⋅ ,  *?% Cе!ш,L м…%›-
…,* ƒKSльш,2, 3 2 !=ƒ,, = д!3-
г,L # 3 3 !=ƒ,? )%м3?

5**. nKч,“лS2ь ƒ…=че……  
",!=ƒ3 43 64 43 23 87 33⋅ + ⋅ − ⋅  
ƒ!3ч…,м “C%“%K%м.

b=!S=…2 2

10. nKч,“лS2ь: 

=) 412 42 7304⋅ − ; 
K) 294 16 (348 279)+ ⋅ − .
20. nKч,“лS2ь ƒ…=че……  

",!=ƒ3 943 268 943 232⋅ + ⋅  …=L-
ƒ!3ч…Sш,м “C%“%K%м.

3*. g %д…%г% “ел= " %д…%м3 
…=C! мS ",!3ш,л, %д…%ч=“…% 
д"= "ел%“,Cед,“2,. nд,… ƒ …,. 
_.=" ƒS ш",д*S“2ю 12 *м/г%д., 
= д!3г,L # 9 *м/г%д. “*= 
"Sд“2=…ь K3де мS› …,м, че!еƒ 
6 г%д. CS“л  C%ч=2*3 !3.3?

4*. “* ƒмS…,2ь“  д%K32%* 
124 38⋅ ,  *?% Cе!ш,L м…%›…,* 
ƒKSльш,2, 3 3 !=ƒ,, = д!3г,L # 
3 4 !=ƒ,? )%м3?

5**. nKч,“лS2ь ƒ…=че……  
",!=ƒ3 93 24 27 24 66 76⋅ − ⋅ + ⋅  
ƒ!3ч…,м “C%“%K%м.

b,*%!,“2%"3юч, “л=Lд 21, -%!м3люGм% %ƒ…=че……  дS_ дSле…-
… .



qл=Lд 21.

o%дSл,2, ч,“л% = …= b # це %ƒ…=ч=G ƒ…=L2, 2=*е ч,“-
л% “, ?% ⋅с b = a .
             =    :     b     =          “.

 ↓                      ↓                            ↓
дSле…е          дSль…,*              ч=“2*=

b,!=ƒ :a b  C%*=ƒ3G, 3 “*Sль*, !=ƒS" = KSльше "Sд b, =K% 
b ме…ше "Sд =.

n“%Kл,"S ",C=д*, дSле…… 

0 : 0а =     ( )0 : 25 0= ,
: 1a а =     ( )25 : 25 1= ,
:1a а=     ( )25 :1 25= .

m= …3ль дSл,2, …е м%›…=!

dл  ƒ=*!SCле……  ць%г% м=2е!S=л3 м%›…= ",*%!,“2=2, 
“л=Lд 22.

qл=Lд 22.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :

y% %ƒ…=ч=G C%дSл,2, ч,“л% 1. 2 …= ч,“л% C?
“* …=ƒ,"=ю2ь ч,“л= C!, дSле……S?2. 
“*,L ƒ"’ ƒ%* мS› дS м, м…%›е……  S дSле…… ?3. 
m=  *е ч,“л% дSл,2, …е м%›…=? )%м3?4. 
o% “…S2ь,  * ",*%…3G2ь“  C,“ьм%"е дSле…… .5. 
), м%›е ч=“2*= д%!S"…ю"=2, дSле…%м3? m="едS2ь C!,*л=-6. 
д,.

b,"че……  2ем, &dSле……  ƒ %“2=чею[ д%цSль…% “3C!%"%д›3-
"=2, дем%…“2!=цSGю 2=Kл,цS 10.



Š=Kл,ц  10.

dSле……  ƒ %“2=чею

dSле……  %д…%г% …=23!=ль…%г% ч,“л= …= S…ше Kеƒ %“2=чS …е 
ƒ="›д, м%›л,"е. m=C!,*л=д, C!, дSле……S 23 …= 4 %2!,м=Gм% …е-
C%"…3 ч=“2*3 5 S %“2=ч3 3. g=C,“3ю2ь 2=*: 23 : 4 = 5 (%“2. 3). 

Š32 23 # дSле…е, 4 # дSль…,*, 5 # …еC%"…= ч=“2*=, 3 # 
%“2=ч=. qCS""Sд…%ше……  мS› ц,м, ч,“л=м, м%›…= ƒ=C,“=2, S 
2=*: 23 4 5 3= ⋅ + .

n2›е, ?%K ƒ…=L2, дSле…е, 2!еK= дSль…,* C%м…%›,2, …= 
…еC%"…3 ч=“2*3 S д%д=2, %“2=ч3.

r K3*"е…%м3 ",гл дS це ƒ=C,“3ю2ь 2=*: 

a bq r= + ,
де = # дSле…е, b # дSль…,*, q # …еC%"…= ч=“2*=, r # %“2=ч=, 
r q< . n“2=ч= ƒ="›д, ме…ш= "Sд дSль…,*=.

“*?% %“2=чею …е.23ю2ь, 2% …еC%"…3 ч=“2*3 ?е …=ƒ,"=-
ю2ь …=Kл,›е…%ю ч=“2*%ю S ƒ=C,“3ю2ь: 23 : 4 5≈ .

g=*!SC,2, цеL м=2е!S=л д%C%м%›е “л=Lд 23.
qл=Lд 23.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :
y% 2=*е дSле……  ƒ %“2=чею?1. 
“* …=ƒ,"=ю2ь“  ч,“л= C!, дSле……S ч,“ел ƒ %“2=чею?2. 
“*= ƒ=ле›…S“2ь S“…3G мS› ч,“л=м, C!, дSле……S ƒ %“2=чею?3. 
“*= ч=“2*= …=ƒ,"=G2ь“  …=Kл,›е…%ю?4. 
j%л, C,ш32ь ƒ…=* …=Kл,›е…%_ !S"…%“2S?5. 

q,“2ем=2,ƒ3юч, "Sд%м%“2S C!% дS_ м…%›е……  S дSле…… , C%-
2!SK…% %ƒ…=L%м,2, 3ч…S" Sƒ ƒ=ле›…%“2 м, мS› *%мC%…е…2=м, ц,. 
дSL, “-%!м3лю"=2, C!=",л= S ƒ=*!SC,2, _. …= *%…*!е2…,. "C!=-
"=.. 0ь%м3 д%C%м%›е 2=Kл,ц  11.



Š=Kл,ц  11.

g=ле›…%“2S мS› *%мC%…е…2=м, дSL м…%›е……  
S дSле……  …=23!=ль…,. ч,“ел

1. y%K ƒ…=L2, …е"Sд%м,L м…%›…,*, 2!еK= д%K32%* C%дS-
л,2, …= "Sд%м,L м…%›…,*:

12 84х = ;          84 :12х = ;             7х = .

2. y%K ƒ…=L2, …е"Sд%ме дSле…е, 2!еK= дSль…,* C%м…%›,2, 
…= ч=“2*3:

: 21 16х = ;             21 16х = ⋅ ;            336х = .

3. y%K ƒ…=L2, …е"Sд%м,L дSль…,*, 2!еK= дSле…е C%дSл,2, 
…= ч=“2*3:

576 : 18х = ;         576 :18х = ;             32х = .

o!, ","че……S 2ем, &j"=д!=2 S *3K ч,“л=[ “C%ч=2*3 “лSд ƒг=-
д=2, ƒ 3ч… м,,  * ƒ= д%C%м%г%ю д%K32*3 ƒ!3ч…% ƒ=C,“3"=2, “3м3 
*Sль*%. !S"…,. д%д=…*S", = 2%дS C%*=ƒ=2,,  * м%›…= *%!%2*% ƒ=-
C,“3"=2, д%K32%*, "  *%м3 "“S м…%›…,*, !S"…S. dл  ць%г% "=!2% 
",*%!,“2=2, “л=Lд 24.

qл=Lд 24.

q3м= %д…=*%",. д%д=…*S"

5 5 5 5 5 4+ + + = ⋅ ;
3 3 3 3 3 3 5+ + + + = ⋅ ;
4 4 4 2+ = ⋅ ;

...
п

а а а а п+ + + = ⋅ .

d%K32%* %д…=*%",. м…%›…,*S"

45 5 5 5 5⋅ ⋅ ⋅ = ;
53 3 3 3 3 3⋅ ⋅ ⋅ ⋅ = ;

24 4 4⋅ = ;

... п

п
а а а а⋅ ⋅ ⋅ = .

oS“л  ць%г% “лSд ""е“2, C%… 22  “2еCе…  ч,“л=, %“…%", “2е-
Cе… , C%*=ƒ…,*= “2еCе… , *"=д!=2= S *3K= ч,“л=. Š32 *%!,“…%ю 
K3де 2=Kл,ц  12.



Š=Kл,ц  12.

q2еCS…ь ч,“л=

b,!=ƒ па  …=ƒ,"=ю2ь “2еCе…ем ч,“л= =. ),“л% = …=ƒ,"=-
ю2ь %“…%"%ю “2еCе… , ч,“л% C …=ƒ,"=ю2ь C%*=ƒ…,*%м “2е-
Cе… .

o!,*л=д: 85 # “2еCS…ь ч,“л= 8. 8 # %“…%"= “2еCе… , 
5 # C%*=ƒ…,* “2еCе… .

d%K32%* д"%. !S"…,. ч,“ел а а⋅  …=ƒ,"=ю2ь *"=д!=2%м 
ч,“л= =:

2а а а⋅ = .

d%K32%* 2!ь%. !S"…,. ч,“ел а а а⋅ ⋅  …=ƒ,"=ю2ь *3K%м ч,“-
л= =:

3а а а а⋅ ⋅ = .

nKч,“ле……  *"=д!=2= (*3K=) ч,“л= …=ƒ,"=ю2ь CSд…е“е…-
… м д% *"=д!=2= (*3K=) д=…%г% ч,“л=.

qл=Lд 25 д%C%м%›е ƒ=*!SC,2, д=…,L м=2е!S=л.
qл=Lд 25.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :
“* …=ƒ,"=ю2ь д%K32%* д"%. !S"…,. ч,“ел? g=C,шS2ь 3 K3*-1. 
"е…SL -%!мS.
“* …=ƒ,"=ю2ь д%K32%* 2!ь%. !S"…,. ч,“ел? g=C,шS2ь 3 2. 
K3*"е…SL -%!мS.
y% %ƒ…=ч=G CSд…е“2, ч,“л% д% *"=д!=2=?3. 
y% %ƒ…=ч=G CSд…е“2, ч,“л% д% *3K=?4. 
y% 2=*е “2еCS…ь ч,“л= 5. =?
y% …=ƒ,"=ю2ь %“…%"%ю S C%*=ƒ…,*%м “2еCе… ?6. 

q,“2ем=2,ƒ=цSю ","че…%г% м=2е!S=л3 д%C%м%›е C!%"е“2, “=-
м%“2SL…= !%K%2=, ",*%!,“2="ш, “л=Lд 26.



qл=Lд 26.

q=м%“2SL…= !%K%2=

b=!S=…2 1

10. nKч,“лS2ь: 

=) 256 144 :16 8+ − ; 
K) ( ) ( )256 144 : 16 8+ − .
20. g…=LдS2ь …еC%"…3 

ч=“2*3 S %“2=ч3 "Sд дSле……  
2964 …= 18.

3*. p%ƒ"’ ›S2ь !S"… ……  

( )966 : 17 23.х + =
4*. nд…= Sƒ “2%!S… 2!,-

*32…,*= " 5 !=ƒS" ме…ш= "Sд 
д!3г%_ S …= 25 “м ме…ш= "Sд 
2!е2ь%_. g…=LдS2ь “2%!%…, 
2!,*32…,*=,  *?% L%г% Cе!,-
ме2!  д%!S"…юG 74 “м.

5**. q*л=дS2ь ч,“л%",L 
",!=ƒ S ƒ…=LдS2ь L%г% ƒ…=че…-
… : “3м= *3K= ч,“л= 5 S *"=-
д!=2= ч,“л= 8.

b=!S=…2 2

10. nKч,“лS2ь: 

=) ( )256 144 :16 8+ − ; 
K) ( )256 144 : 16 8+ − .
20. g…=LдS2ь …еC%"…3 ч=“2-

*3 S %“2=ч3 "Sд дSле……  4848  …= 
106.

3*. p%ƒ"’ ›S2ь !S"… ……  

( )1728 : 56 36.х− =
4*. nд…= Sƒ “2%!S… 2!,*32-

…,*= 3 2 !=ƒ, KSльш= ƒ= д!3-
г3 “2%!%…3, = д!3г= # …= 7 дм 
ме…ш= "Sд 2!е2ь%_. g…=LдS2ь 
“2%!%…, 2!,*32…,*=,  *?% L%г% 
Cе!,ме2!  д%!S"…юG 99 дм.

5**. q*л=дS2ь ч,“л%",L ",-
!=ƒ S ƒ…=LдS2ь L%г% ƒ…=че…… : 
!Sƒ…,ц  *"=д!=2S" ч,“ел 6 S 2.

b,"че……  2ем, &),“л%"S S K3*"е…S ",!=ƒ,[ д%цSль…% “3C!%-
"%д›3"=2, дем%…“2!=цSGю 2=Kл,цS 13.



Š=Kл,ц  13.

 b,!=ƒ, 

),“л%"S a3*"е…S 

o!,*л=д, 
5+6, 1118200 ⋅− , 

( ) 23:24636272 −+⋅  

o!,*л=д, 
5., аb2 , ( )82 x+ , 

( ) 184322 +−++ aba  

dл  ч,“л%",. ",!=ƒS" %Kч,“люю2ь _. ƒ…=че…… .
a3*"е…S ",!=ƒ, “C!%?3ю2ь.

o%! д%* дSL дл  %Kч,“ле……  ƒ…=че…ь ч,“л%",. ",!=ƒS":

dS_ " д3›*=..1. 
oSд…е“е……  д% “2еCе… .2. 
l…%›е……  S дSле…… .3. 
d%д="=……  S "Sд…Sм=…… .4. 

m=C!,*л=д, ƒ…=че……  ",!=ƒ3 ( ) 363 428 12 : 2+ −  %Kч,“лю-
ю2ь 3 2=*SL C%“лSд%"…%“2S:

1) 428  $ 12 = 416;        2) 23 = 8; 
3) 416 : 8  = 52;           4) 63 + 52 = 115.

n2›е, ( ) 363 428 12 : 2 115+ − = .

dл  ƒ=*!SCле……  д=…%г% м=2е!S=л3 “лSд C!%"е“2, -!%…2=ль…е 
%C,23"=……  3ч…S", ",*%!,“2%"3юч, “л=Lд 27.

qл=Lд 27.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :

y% 2=*е ",!=ƒ? m="едS2ь C!,*л=д,.1. 
“*,L ",!=ƒ …=ƒ,"=ю2ь ч,“л%",м? m="едS2ь C!,*л=д,.2. 
“*,L ",!=ƒ …=ƒ,"=ю2ь K3*"е…,м? m="едS2ь C!,*л=д,.3. 
“*,L C%! д%* дSL дл  %Kч,“ле……  ƒ…=че…ь ч,“л%",. ",-4. 
!=ƒS"?
y% 2=*е -%!м3л=? m="едS2ь C!,*л=д,.5. 

b,"че……  2ем, &pS"… …… [ д%цSль…% “3C!%"%д›3"=2, Sлю-
“2!3"=…… м 3ч… м 2=Kл,цS 14.



Š=Kл,ц  14.

pS"… …… 

pS"…S“2ь,  *= мS“2,2ь …е"Sд%ме ч,“л%, C%ƒ…=че…е K3*"%ю, 
…=ƒ,"=G2ь“  !S"… …… м.

o!,*л=д,. . + 5 = 8; 2. + 6 = 12; (208 + .) $ 416 = 137.

j%!е…ем !S"… ……  …=ƒ,"=ю2ь 2е ƒ…=че……  …е"Sд%м%г%, 
C!,  *%м3 !S"… ……  Cе!е2"%!юG2ь“  …= C!=",ль…3 !S"…S“2ь.

o!,*л=д,. 

1. . + 6 = 10; . = 4 # *%!S…ь д=…%г% !S"… …… .

2. 3. + 5 = 17; 3. = 17 $ 5; 3. = 12; . = 4 # *%!S…ь д=…%г% 
!S"… …… .

p%ƒ"’ ƒ=2, !S"… ……  # це %ƒ…=ч=G ƒ…=L2, "“S L%г% 
!%ƒ"’ ƒ*, =K% C%*=ƒ=2,, ?% _. …ем=G.

o!,*л=д,. 

1. . $ 2 = 8; . = 10. pS"… ……  м=G %д,… *%!S…ь: . = 10.

2. . + 12 = 6. pS"… ……  *%!е…S" …ем=G.

rч…S 5 *л=“3 !%ƒ"’ ƒ3ю2ь !S"… ……  …= %“…%"S ƒ=ле›…%“2еL 
мS› *%мC%…е…2=м, S !еƒ3ль2=2=м, =!,-ме2,ч…,. дSL. Š%м3 C!, 
!%ƒ"’ ƒ3"=……S !S"… …ь *%!,“…%ю K3де дл  3ч…S" 2=Kл,ц  15.

dSюч= C!%г!=м= Cе!едK=ч=G “,“2ем=2,ч…е ",*%!,“2=……  !S"-
… …ь  * %“…%"…%г% ме2%д3 !%ƒ"’ ƒ3"=……  2е*“2%",. ƒ=д=ч. oSд ч=“ 
!%ƒ"’ ƒ3"=……  ƒ=д=ч  ƒ= д%C%м%г%ю “*л=д=……  !S"… …ь “.ем=2,ч…S 
ƒ=C,“, ƒ=“2%“%"3ю2ь дл  ƒ%K!=›е……  3м%", ƒ=д=чS, = 2=*%› дл  
"Sд2"%!е……  .%д3 мS!*3"=…ь C!, “*л=д=……S C%!S"…ю"=ль…,. ",!=-
ƒS". oSд ч=“ “*л=д=……  C%!S"…ю"=ль…,. ",!=ƒS" ",*%!,“2%"3ю2ь 
ƒ=C,“, %д…%!Sд…,. "ел,ч,… 3 “2%"Cч,*,, !%ƒмS?3ю2ь C!%мS›…S 
",!=ƒ, " 2=Kл,цS.

Š=*, дл  ƒ=д=чS &d!3г%г% д…  ƒS “*л=д3 ",д=л, 3 2 !=ƒ, KSль-
ше д!%23, …S› Cе!ш%г% д… , = 2!е2ь%г% д…  # 3 3 !=ƒ, KSльше, 
…S› Cе!ш%г% д… . q*Sль*, ",д=л, д!%23 ƒ= *%›…,L де…ь,  *?% ƒ= 
2!, д…S ",д=л, 60 *г д!%23?[ *%!,“…% “*л=“2, 2=*,L “.ем=2,ч…,L 
ƒ=C,“ …= “л=LдS 28.



Š=Kл,ц  15.

o!=",л= !%ƒ"’ ƒ3"=……  !S"… …ь

1. y%K ƒ…=L2, …е"Sд%м,L д%д=…%*, 2!еK= "Sд “3м, "Sд… 2, 
"Sд%м,L д%д=…%*.

o!,*л=д. p%ƒ"’ ƒ=2, !S"… ……  56 + . = 100.
g= д=…,м C!=",л%м м=Gм%: . = 100 $ 56; . = 44.

2. y%K ƒ…=L2, …е"Sд%ме ƒме…ш3"=…е, 2!еK= д% !Sƒ…,цS д%-
д=2, "Sд’Gм…,*.

o!,*л=д. p%ƒ"’ ƒ=2, !S"… ……  . $ 28  = 46.
l=Gм%: . = 46 + 28; . = 74.

3. y%K ƒ…=L2, …е"Sд%м,L "Sд’Gм…,*, 2!еK= "Sд ƒме…ш3"=-
…%г% "Sд… 2, !Sƒ…,цю.

o!,*л=д. p%ƒ"’ ƒ=2, !S"… ……  206 $ . = 102.
l=Gм%: . = 206 $ 102; . = 104.

4. y%K ƒ…=L2, …е"Sд%м,L м…%›…,*, 2!еK= д%K32%* C%дS-
л,2, …= "Sд%м,L м…%›…,*.

o!,*л=д. p%ƒ"’ ƒ=2, !S"… ……  12 · . = 84.
l=Gм%: . = 84 : 12; . = 7.

5. y%K ƒ…=L2, …е"Sд%ме дSле…е, 2!еK= дSль…,* C%м…%›,2, 
…= ч=“2*3.

o!,*л=д. p%ƒ"’ ƒ=2, !S"… ……  . : 14 = 26.
l=Gм%: 14 26х = ⋅ ; 364х = .

6. y%K ƒ…=L2, …е"Sд%м,L дSль…,*, 2!еK= дSле…е C%дSл,2, 
…= ч=“2*3.

o!,*л=д. p%ƒ"’ ƒ=2, !S"… ……  288  : . = 18.
l=Gм%: 288 :18х = ; 16х = .

qл=Lд 28.

d…S              P           PP         PPP

b,д=л, д!%23  2 3х х х

b,д=л, ƒ= 3 д…S            60

pS"… ……  . + 2. + 3. = 60.



j%!,“…% "ч,2, 3ч…S" 2=*%› “*л=д=2, “.ем=2,ч…,L ƒ=C,“ C!, 
!%ƒ"’ ƒ3"=……S ƒ=д=ч  …= !3. ƒ= д%C%м%г%ю !S"… …ь. m=C!,*л=д, 
!%ƒ"’ ƒ3юч, ƒ=д=ч3 &g д"%. мS“2 ` S b, "Sд“2=…ь мS›  *,м, 
372 *м, %д…%ч=“…% ",Lшл, …=ƒ3“2!Sч  %д,… %д…%м3 д"= C%2 г,. 
)е!еƒ д"S г%д,…, "Sд“2=…ь мS› C%2 г=м, “2=…%",л= 136 *м. “*3 
"Sд“2=…ь C!%Lш%" ƒ= цеL ч=“ C%2 г, ?% ",Lш%" ƒ `,  *?% ш",д-
*S“2ь C%2 г=,  *,L ",Lш%" ƒ b, д%!S"…юG 57 *м ƒ= г%д,…3[, м%›-
…= ƒ=C!%C%…3"=2, 3ч… м “.ем=2,ч…,L ƒ=C,“ 3 ",гл дS 2=Kл,цS 
(д,". “л=Lд 29).

qл=Lд 29.

x",д*S“2ь
(" *м ƒ= г%д,…3)

)=“ 
(3 г%д,…=.)

xл . 
(3 *м)

o%2 г ƒ ` д% b
o%2 г ƒ b д% `

.
57

2
2

2х ⋅
57 2⋅

pS"… …… : 2 57 2 372 136х + ⋅ = − .

t!%…2=ль…е %C,23"=……  3ч…S" ƒ= д%C%м%г%ю “л=Lд3 30 д%C%-
м%›е ƒ=*!SC,2, д=…,L м=2е!S=л.

qл=Lд 30.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :

y% …=ƒ,"=ю2ь !S"… …… м? m="едS2ь C!,*л=д,.1. 
y% …=ƒ,"=ю2ь *%!е…ем !S"… …… ? m="едS2ь C!,*л=д,.2. 
y% %ƒ…=ч=G !%ƒ"’ ƒ=2, !S"… …… ?3. 
“*S C!=",л= !%ƒ"’ ƒ3"=……  !S"… …ь ", ƒ…=G2е?4. 
“* ƒ…=L2, …е"Sд%м,L д%д=…%*?5. 
“* ƒ…=L2, …е"Sд%ме ƒме…ш3"=…е?6. 
“* ƒ…=L2, …е"Sд%м,L "Sд’Gм…,*?7. 
“* ƒ…=L2, …е"Sд%м,L м…%›…,*?8. 
“* ƒ…=L2, …е"Sд%ме дSле…е?9. 
“* ƒ…=L2, …е"Sд%м,L дSль…,*? 10. 

b,"че……  2ем, &l…%г%*32…,*,[ д%цSль…% “3C!%"%д›3"=2, 
дем%…“2!=цSGю 2=Kл,цS 16.



Š=Kл,ц  16.

l…%г%*32…,*,

k=м=…=, 3  *%_ *S…ець ƒKSг=G2ь“  ƒ C%ч=2*%м, …=ƒ,"=G2ь“  
ƒ=м*…е…%ю.

`bqDj # ƒ=м*…е…= л=м=…=.
g=м*…е…3 л=м=…3 …=ƒ,"=ю2ь 

м…%г%*32…,*%м. k=…*, л=м=…%_ 
…=ƒ,"=ю2ь “2%!%…=м, м…%г%*32-
…,*=, = "е!ш,…, # "е!ш,…=м, 
м…%г%*32…,*=. )=“2,…3 Cл%?,…,, 
%Kме›е…3 м…%г%*32…,*%м, 2=*%› 
…=ƒ,"=ю2ь м…%г%*32…,*%м.

`bqDEF # м…%г%*32…,*, 
`b, bq, qD, DE, EF, AF # “2%!%-
…, м…%г%*32…,*=. 

Š%ч*, `, b, q, D, E, F # "е!-
ш,…, м…%г%*32…,*=. 

j32, `, b, q, D, E, F …=ƒ,"=-
ю2ь *32=м, м…%г%*32…,*=.

q3м= д%"›,… 3“S. “2%!S… м…%г%*32…,*= …=ƒ,"=G2ь“  L%г% 
Cе!,ме2!%м.

p = `b + bq + qD + DE + EF + AF # Cе!,ме2!  м…%г%-
*32…,*= `bqDEF.

d"= м…%г%*32…,*, 
…=ƒ,"=ю2ь“  !S"…,м,, 
 *?% "%…, “3мS?=ю2ь-
“  C!, …=*л=д=……S.

l…%г%*32…,*, ABCD S KMNP # !S"…S.

b,д, м…%г%*32…,*S" м%›…= C% “…ю"=2, 3ч… м ƒ= д%C%м%г%ю 
2=Kл,цS 17.

  

D 

q 
b 

` 

j 

 
D 

q 
b 

` 
e 
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` 

b q 

D j 

l N 

p 



Š=Kл,ц  17.

b,д, м…%г%*32…,*S"

“*?% м…%г%*32…,* м=G 3, 4, 5, 6 ч, "ƒ=г=лS C “2%!S…, 
2% L%г% …=ƒ,"=ю2ь "SдC%"Sд…% 2!,*32…,*%м, ч%2,!,*32…,*%м, 
C’ 2,*32…,*%м, ше“2,*32…,*%м, C-*32…,*%м.

` 

b 

q 

Š!,*32…,* `bq м=G 2!, "е!ш,…,: `, b, 
q; 2!, “2%!%…,: `b, bq, `q; 2!, *32,: 
ВАС∠ , АВС∠ , АСВ∠ .

 

l 

N j 

p 

)%2,!,*32…,* MNKP м=G ч%2,!, "е!-
ш,…,: M, N, K, P; ч%2,!, “2%!%…,: MN, 
NK, KP, MP; ч%2,!, *32, # PMN∠ , 

MNK∠ , NKP∠ , KPM∠ .

 

D 

q 
b 

` 

e 

o’ 2,*32…,* ABCDE м=G C’ 2ь "е!ш,…: 
A, B, C, D, E; C’ 2ь “2%!S…: `b, bq, qD, 
DE, Ae; C’ 2ь *32S": ЕАВ∠ , АВС∠ , 
ВСD∠ , СDE∠ , DEА∠ .

 
D 

q 
b 

` 
e 

F 

xе“2,*32…,* ABCDEF м=G шS“2ь "е!-
ш,…: `, b, q, D, E, F; шS“2ь “2%!S…: `b, 
bq, qD, DE, EF, AF; шS“2ь *32S": FAВ∠ , 
АВС∠ , ВСD∠ , СDE∠ , DEF∠ , EFА∠ .

g=*!SCле……  м=2е!S=л3 м%›…= C!%"е“2, 3 -%!мS -!%…2=ль-
…%г% %C,23"=…… , ",*%!,“2%"3юч, “л=Lд 31.

qл=Lд 31.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :
“*= л=м=…= …=ƒ,"=G2ь“  ƒ=м*…е…%ю?1. 
y% …=ƒ,"=ю2ь м…%г%*32…,*%м?2. 
y% …=ƒ,"=ю2ь "е!ш,…=м, S “2%!%…=м, м…%г%*32…,*=?3. 
y% 2=*е Cе!,ме2!  м…%г%*32…,*=?4. 
“*3 …=Lме…ш3 *Sль*S“2ь “2%!S… м=G м…%г%*32…,*? “* …=-5. 
ƒ,"=ю2ь м…%г%*32…,* ƒ …=Lме…ш%ю *Sль*S“2ю “2%!S…?
“*S K3"=ю2ь 2!,*32…,*, ƒ=ле›…% "Sд “2%!S…?6. 
“*S -Sг3!, …=ƒ,"=ю2ь !S"…,м,?7. 



p%ƒC%дSл 2!,*32…,*S" ƒ= “2%!%…=м, S *32=м, "=!2% C%д=2, 
2=Kл,цею 18.

Š=Kл,ц  18.

b,д, 2!,*32…,*S"

g= “2%!%…=м,

g= *32=м,
pSƒ…%“2%!%……S

pS"…%Kед!е…S

…е!S"…%“2%!%……S !S"…%“2%!%……S

c%“2!%*32…S 
   

o! м%*32…S 
  

Š3C%*32…S 
  

q3м= "“S. *32S" 2!,*32…,*= д%!S"…юG 1800.

b,д, ч%2,!,*32…,*S" 2е› "=!2% Sлю“2!3"=2, ƒ= д%C%м%г%ю 
2=Kл,цS 19.

Š=Kл,ц  19.

b,д, ч%2,!,*32…,*S"

 ` b 

q 

D 

j%›…,L ч%2,!,*32…,* `bqD "Sд!Sƒ*%м 
`q м%›…= !%ƒK,2, …= д"= 2!,*32…,*, 
`bq S `qD. Š%м3 “3м= "“S. *32S" ч%2,!,-
*32…,*= д%!S"…юG 3600, 2%K2% “3мS *32S" 
д"%. 2!,*32…,*S": 1800 + 1800 = 3600.

 

` 

b q 

D 

)%2,!,*32…,*, 3  *%г% "“S *32, C! мS, …=-
ƒ,"=G2ь“  C! м%*32…,*%м.
`bqD # C! м%*32…,*. 

90A B C D∠ = ∠ = ∠ = ∠ = ° .
q3“Sд…S “2%!%…, C! м%*32…,*= ч=“2% …=-
ƒ,"=ю2ь L%г% д%"›,…%ю S ш,!,…%ю. 
oе!,ме2!  C! м%*32…,*= %Kч,“люG2ь“  ƒ= 
-%!м3л%ю ( )2Р а b= + , де = # д%"›,…= 
C! м%*32…,*=, b # L%г% ш,!,…=.



 

` 

b q 

D 

o! м%*32…,*, 3  *%г% "“S “2%!%…, !S"…S, 
…=ƒ,"=G2ь“  *"=д!=2%м.
`bqD # *"=д!=2. `b = bq = qD = `D.
“*?% “2%!%…= *"=д!=2= д%!S"…юG =, 2% 
L%г% Cе!,ме2!  %Kч,“люG2ь“  ƒ= -%!м3-
л%ю 4Р а= .

qл=Lд 32 д%C%м%›е C!%"е“2, ƒ=*!SCле……  д=…%г% м=2е!S=-
л3.

qл=Lд 32.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :

“*S K3"=ю2ь 2!,*32…,*, ƒ=ле›…% "Sд “2%!S…?1. 
“*S K3"=ю2ь 2!,*32…,*, ƒ=ле›…% "Sд *32S"?2. 
“*S 2!,*32…,*, …=ƒ,"=ю2ь C! м%*32…,м,?3. 
“*S 2!,*32…,*, …=ƒ,"=ю2ь г%“2!%*32…,м,?4. 
“*S 2!,*32…,*, …=ƒ,"=ю2ь“  23C%*32…,м,?5. 
)%м3 д%!S"…юG “3м= "“S. *32S" 2!,*32…,*=?6. 
)%м3 д%!S"…юG “3м= *32S" ч%2,!,*32…,*=?7. 
y% 2=*е C! м%*32…,*? m="едS2ь C!,*л=д,.8. 
y% 2=*е *"=д!=2? m="едS2ь C!,*л=д,.9. 
m=ƒ"S2ь елеме…2, ч%2,!,*32…,*=.10. 

dл  “,“2ем=2,ƒ=цS_ ","че…%г% м=2е!S=л3 д%цSль…% C!%"е“2, 
“=м%“2SL…3 !%K%23, ",*%!,“2%"3юч, “л=Lд 33.

o!%д%"›е……  2=Kл,цS 19.



qл=Lд 33.

q=м%“2SL…= !%K%2=

b=!S=…2 1

10. m=*!е“лS2ь ƒ=м*…е…3 
л=м=…3, ?% “*л=д=G2ь“  ƒ C’ 2, 
л=…%*. “* …=ƒ,"=G2ь“  2=*= -S-
г3!=? b,мS! L2е д%"›,…, __ 
“2%!S… S ƒ…=LдS2ь Cе!,ме2!.

20. nд,… ƒ г%“2!,. *32S" 
C! м%*32…%г% 2!,*32…,*= 3 
4 !=ƒ, KSльш,L, …S› д!3г,L. 
g…=LдS2ь _. мS!,.

3*. oе!,ме2!  !S"…%Kед-
!е…%г% 2!,*32…,*= д%!S"…юG 
76 “м, = KSч…= “2%!%…= # 23 “м. 
g…=LдS2ь д%"›,…3 %“…%", 2!,-
*32…,*=.

4*. g…=LдS2ь мS!, *32S" 
ч%2,!,*32…,*=,  *?% %д,… ƒ 
…,. KSльш,L "Sд д!3г%г%, 2!е-
2ь%г% S че2"е!2%г% "SдC%"Sд…% 
…= 150, 200 S 250.

5**. m=*!е“лS2ь C! м%-
*32…,* ƒS “2%!%…=м, 3 “м S 6 
“м. o%дSлS2ь L%г% …= 2!, !S"-
…S C! м%*32…,*,. nKч,“лS2ь 
Cе!,ме2!  *%›…%г% ƒ 32"%!е-
…,. C! м%*32…,*S". q*Sль*, 
!%ƒ"’ ƒ*S" м=G ƒ=д=ч=?

b=!S=…2 2

10. m=*!е“лS2ь ƒ=м*…е…3 
л=м=…3, ?% “*л=д=G2ь“  ƒ ше“-
2, л=…%*. “* …=ƒ,"=G2ь“  2=*= 
-Sг3!=? b,мS! L2е д%"›,…, __ 
“2%!S… S ƒ…=LдS2ь Cе!,ме2!.

20. nд,… ƒ г%“2!,. *3-
2S" C! м%*32…%г% 2!,*32…,*= 
…= 100 KSльш,L, …S› д!3г,L. 
g…=LдS2ь _. мS!,.

3*. oе!,ме2!  !S"…%Kед-
!е…%г% 2!,*32…,*= д%!S"…юG 
67 “м, = %“…%"= # 25 “м. 
g…=LдS2ь д%"›,…3 KSч…%_ “2%-
!%…, 2!,*32…,*=.

4*. g…=LдS2ь мS!, *32S" 
ч%2,!,*32…,*=,  *?% %д,… ƒ 
…,. ме…ш,L "Sд д!3г%г%, 2!е-
2ь%г% S че2"е!2%г% "SдC%"Sд…% 
…= 150, 200 S 250.

5**. ), G “е!ед C! м%*32-
…,*S" ƒ Cе!,ме2!%м 12 “м 2=-
*,L, ?% L%г% м%›…= C%дSл,2, 
…= д"= !S"…,. *"=д!=2,? “*?% 
G, 2% %Kч,“лS2ь Cе!,ме2!  32"%-
!е…%г% *"=д!=2=.

o!, ","че……S Cл%?S C! м%*32…,*= S *"=д!=2= *%!,“…% ",-
*%!,“2=2, “л=Lд, 34$39.



qл=Lд 34.

 

qл=Lд 35.

 

qл=Lд 36.



qл=Lд 37.
 

qл=Lд 38.
 

qл=Lд 39.
 



dл  ƒ=*!SCле……  д=…%г% м=2е!S=л3 “лSд C!%"е“2, -!%…2=ль…е 
%C,23"=……  3ч…S" ƒ д%C%м%г%ю “л=Lд3 40.

qл=Lд 40.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :
y% 2=*е %д,…,ч…,L *"=д!=2?1. 
y% %ƒ…=ч=G ",ƒ…=ч,2, Cл%?3 -Sг3!,?2. 
)%м3 д%!S"…юG Cл%?= C! м%*32…,*=? g=C,шS2ь -%!м3л3.3. 
)%м3 д%!S"…юG Cл%?= *"=д!=2=? g=C,шS2ь -%!м3л3.4. 
“*,м, %д,…,ц м, ",мS!юю2ь Cл%?S -Sг3!? “*= ƒ=ле›…S“2ь 5. 
мS› …,м,?
“*,м, %д,…,ц м, ",мS!юю2ь Cл%?S ƒемель…,. дSл …%*? 6. 
“*= ƒ=ле›…S“2ь мS› …,м,?

b"%д,2, C%… 22  C! м%*32…%г% C=!=лелеCSCед= S *3K= "=!2% ƒ 
д%C%м%г%ю …=%ч…,. м%делеL (м=л. 1 S м=л. 2) S 2=Kл,ць 20 S 21. 

             
l=л. 1.                                                l=л. 2.

Š=Kл,ц  20.

j3K

= 

= 

= 

pеK!% 

bе!ш,…= 
c!=…ь 

= # д%"›,…=, ш,!,…=, ",“%2=.
nK’Gм *3K=: 3V a= .



p%ƒг%!2*= *3K=
 

Š=Kл,ц  21.

o! м%*32…,L C=!=лелеCSCед

  

c 

b 

= 

pеK!% 

bе!ш,…= 
c!=…ь 

a # д%"›,…=, b # ш,!,…=, c # ",“%2=.

nK’Gм C! м%*32…%г% C=!=лелеCSCед=: V abc= .

p%ƒг%!2*= C! м%*32…%г% C=!=лелеCSCед=

 

o!, C% “…е……S %K’GмS" д%цSль…% C!,г=д=2, ƒ 3ч… м, мS!, 
%K’GмS" (2=Kл,ц  22).

o!%д%"›е……  2=Kл,цS 20



Š=Kл,ц  22.

lS!, %K’Gм3

1 *3K. ме2!  (м3) = 1 000 *3K. дец,ме2!S" (дм3) =
= 1 000 000 *3K. “=…2,ме2!S" (“м3).

1 *3K. дец,ме2!  (дм3) = 1 000 *3K. “=…2,ме2!S" (“м3).

1 лS2!  (л) = 1 *3K. дец,ме2!  (дм3).

qл=Lд 41 д%C%м%›е ƒ=*!SC,2, д=…,L м=2е!S=л.

qл=Lд 41.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :

m="едS2ь C!,*л=д, !ечеL, ?% м=ю2ь -%!м3 C! м%*32…%г% 1. 
C=!=лелеCSCед=.
q*Sль*, "е!ш,…, г!=…еL S !еKе!  м=G C! м%*32…,L C=!=ле-2. 
леCSCед? o%*=›S2ь _. …= м%делS.
y% 2=*е ",мS!, C! м%*32…%г% C=!=лелеCSCед=?3. 
y% …=ƒ,"=ю2ь *3K%м?4. 
y% 2=*е %д,…,ч…,L *3K? )%м3 д%!S"…юG L%г% %K’Gм?5. 
“*,м, %д,…,ц м, ",мS!юю2ь“  %K’Gм, ге%ме2!,ч…,. 2Sл?6. 
)%м3 д%!S"…юG %K’Gм C! м%*32…%г% C=!=лелеCSCед=? g= C,-7. 
шS2ь -%!м3л3.
)%м3 д%!S"…юG %K’Gм *3K=? g=C,шS2ь -%!м3л3.8. 

dл  CSдг%2%"*, 3ч…S" д% 2ем=2,ч…%г% *%…2!%лю д%цSль…% ƒ=-
C!%C%…3"=2, “=м%“2SL…3 !%K%23, ",*%!,“2="ш, “л=Lд 42.



qл=Lд 42.

q=м%“2SL…= !%K%2=

b=!S=…2 1

10. g…=LдS2ь Cл%?3 C! -
м%*32…,*=, д%"›,…= S ш,!,…= 
 *%г% д%!S"…юю2ь: =) 15 “м S 
12 “м; K) 18 м S 6 м 25 “м.

20. g…=LдS2ь %K’Gм C! м%-
*32…%г% C=!=лелеCSCед=, ",мS-
!,  *%г%: =) 8 “м, 6 “м S 10 “м; 
K) 5 м, 7 м 4 дм S 9 м 26 “м.

3*. m= “*Sль*, *"=д!=2…,. 
“=…2,ме2!S" Cл%?= *"=д!=2= 
ƒS “2%!%…%ю 68  “м KSльш= ƒ= 
Cл%?3 *"=д!=2= ƒS “2%!%…%ю 
42 “м?

4*. r “*Sль*, !=ƒS" %K’Gм 
*3K= ƒ !еK!%м 24 “м ме…ш,L ƒ= 
%K’Gм C! м%*32…%г% C=!=леле-
CSCед= ƒ ",мS!=м, 12 “м, 48  “м 
S 96 “м?

5**. “* ƒмS…,2ь“  %K’Gм 
C! м%*32…%г% C=!=лелеCSCе-
д=,  *?% д%"›,…3 ƒKSльш,2, 
" 4 !=ƒ,, ш,!,…3 # 3 2 !=ƒ,, 
",“%23 # 3 5 !=ƒS"?

b=!S=…2 2

10. g…=LдS2ь Cл%?3 C! -
м%*32…,*=, д%"›,…= S ш,!,…= 
 *%г% д%!S"…юю2ь: =) 18 “м S 
24 “м; K) 16 м S 8 м 36 “м.

20. g…=LдS2ь %K’Gм C! м%-
*32…%г% C=!=лелеCSCед=, ",мS-
!,  *%г%: =) 7 “м, 9 “м S 11 “м; 
K) 8 м, 6 м 5 дм S 7 м 35 “м.

3*. m= “*Sль*, *"=д!=2-
…,. ме2!S" Cл%?= *"=д!=2= ƒS 
“2%!%…%ю 57 м ме…ш= ƒ= Cл%?3 
*"=д!=2= ƒS “2%!%…%ю 76 м?

4*. r “*Sль*, !=ƒS" %K’Gм 
*3K= ƒ !еK!%м 54 “м KSльш,L ƒ= 
%K’Gм C! м%*32…%г% C=!=леле-
CSCед= ƒ ",мS!=м, 27 “м, 54 “м 
S 27 “м?

5**. “* ƒмS…,2ь“  %K’Gм 
C! м%*32…%г% C=!=лелеCSCе-
д=,  *?% д%"›,…3 ƒме…ш,2, 
3 3 !=ƒ,, ш,!,…3 ƒKSльш,2, " 
15 !=ƒS", = ",“%23 ƒме…ш,2, 3 
5 !=ƒS"?

b,*%!,“2=……  !%ƒгл …32,. …=%ч…,. C%“SK…,*S" C!, ","че…-
…S 2ем, &m=23!=ль…S ч,“л= S дS_ …=д …,м,. cе%ме2!,ч…S -Sг3!, S 
"ел,ч,…,[ “C!, 2,ме “"Sд%м%м3 ƒ=“"%G……ю 3ч… м, …="ч=ль…%г% 
м=2е!S=л3, CSд",?е……ю S…2е!е“3 д% м=2ем=2,*, S !%ƒ",2*3 _. л%-
гSч…%г% м,“ле…… .



2.2. b,*%!,“2=……  …=%ч…,. C%“SK…,*S" C!, ","че……S 
2ем, &d!%K%"S ч,“л= S дS_ …=д …,м,[

o!, ""еде……S ƒ",ч=L…,. д!%KS" д%цSль…% ",*%!,“2=2, 2=K-
л,цю 23.

Š=Kл,ц  23.

g",ч=L…S д!%K,

g=C,“, ",д3 
1
2

, 
1
4

, 
1
3

, 
3

10
, 

17
25

 2%?% …=ƒ,"=ю2ь ƒ",ч=L…,-

м, д!%K=м, =K% *%!%2ше # д!%K=м,.
g",ч=L…S д!%K, ƒ=C,“3ю2ь ƒ= д%C%м%г%ю д!%K%"%_ !,“*,.
),“л%, ƒ=C,“=…е …=д !,“*%ю, …=ƒ,"=ю2ь ч,“ель…,*%м 

д!%K3; ч,“л%, ƒ=C,“=…е CSд !,“*%ю, …=ƒ,"=ю2ь ƒ…=ме……,*%м 
д!%K3.

o!,*л=д. 
5
6

 
,

,
.

чисельник дробу
риска дробу
знаменник дробу

←
←
←

g…=ме……,* д!%K3 C%*=ƒ3G, …= “*Sль*, ч=“2,… C%дSл,л, 
?%“ь цSле, = ч,“ель…,* # “*Sль*, 2=*,. ч=“2,… "ƒ л,.

m=C!,*л=д, 3 д!%KS 
3
5

 цSле C%дSл,л, …= 5 !S"…,. ч=“2,… S 
"ƒ л, 2!, 2=*S ч=“2,…,.

b,"че……  C!=",ль…,. S …еC!=",ль…,. д!%KS", C%!S"… ……  
д!%KS" м%›…= “3C!%"%д›3"=2, Sлю“2!=цSGю 2=Kл,цS 24.

g=*!SCле……  д=…%г% м=2е!S=л3 "=!2% C!%"е“2, 3 -%!мS -!%…-
2=ль…%г% %C,23"=……  3ч…S", ",*%!,“2%"3юч, “л=Lд 43.

o% “…е……  2ем, &d%д="=……  S "Sд…Sм=……  д!%KS" S д!%K%-
",. ч,“ел ƒ %д…=*%",м, ƒ…=ме……,*=м,[ %K%"’ ƒ*%"% ",м=г=G 
",*%!,“2=……  …=%ч…%“2S. m=LKSльш C%ш,!е…,м, G “е*2%!,, ?% 
C!,*!SCлюю2ь“  д% д%ш*,. l%›…= 2=*%› ",*%!,“2=2, 2=Kл,-
цS 25 S 26.



Š=Kл,ц  24.

o!=",ль…S S …еC!=",ль…S д!%K,. o%!S"… ……  д!%KS"

d!SK, 3  *%г% ч,“ель…,* ме…ш,L "Sд ƒ…=ме……,*=, …=ƒ,"=-
G2ь“  C!=",ль…,м.

m=C!,*л=д, д!%K, 
1
2

, 
5
7

, 
12
13

 # C!=",ль…S.

d!SK, 3  *%г% ч,“ель…,* KSльш,L ƒ= ƒ…=ме……,* =K% д%!S"-
…юG L%м3, …=ƒ,"=G2ь“  …еC!=",ль…,м.

m=C!,*л=д, д!%K, 
3
2

, 
9
7

, 
5
5

 # …еC!=",ль…S.

g д"%. д!%KS" ƒ %д…=*%",м, ƒ…=ме……,*=м, KSльш,L 2%L, 3 
 *%г% ч,“ель…,* KSльш,L.

m=C!,*л=д, 
5 1
7 7
> , K% 5 > 1; 

2 5
7 7
< , K% 2 < 5; 

2 7
7 7
< , 

K% 2 < 7; 
11 7
7 7
> , K% 11 > 7.

b“S C!=",ль…S д!%K, ме…шS "Sд %д,…,цS, = …еC!=",ль…S # 
KSльшS =K% д%!S"…юю2ь %д,…,цS.

j%›…,L …еC!=",ль…,L д!SK KSльш,L ƒ= K3дь- *,L C!=",ль-
…,L д!SK.

m= *%%!д,…=2…%м3 C!%ме…S ƒ д"%. д!%KS" KSльш,L д!SK 
!%ƒ2=ш%"=…,L C!="Sше, = ме…ш,L лS"Sше.

m=C!,*л=д, 2%ч*= b
2
7

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 ле›,2ь лS"Sше "Sд 2%ч*, q
5
7

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

, 

K% 
2 5
7 7
< .

 

0 

7
1  

7
2  

7
3  

7
4  

7
5  

7
6  1 

7
8  

7
9  

7
10  

7
11  

7
12  

В С О 



qл=Lд 43.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :
y% 2=*е ƒ",ч=L…S д!%K,?1. 
y% …=ƒ,"=ю2ь ƒ…=ме……,*%м д!%K3?2. 
y% C%*=ƒ3G ƒ…=ме……,* д!%K3?3. 
y% …=ƒ,"=G2ь“  ч,“ель…,*%м д!%K3?4. 
y% C%*=ƒ3G ч,“ель…,* д!%K3?5. 
“* C%!S"…юю2ь д!%K, ƒ !S"…,м, ƒ…=ме……,*=м,?6. 
“*,L д!SK …=ƒ,"=G2ь“  C!=",ль…,м?7. 
“*,L д!SK …=ƒ,"=G2ь“  …еC!=",ль…,м?8. 

Š=Kл,ц  25.

d%д="=……  д!%KS" ƒ %д…=*%",м, ƒ…=ме……,*=м,

y%K д%д=2, д!%K, ƒ %д…=*%",м, ƒ…=ме……,*=м,, 2!еK= д%-
д=2, _. ч,“ель…,*, S ƒ=л,ш,2, 2%L “=м,L ƒ…=ме……,*.

 

+ = 

8
2  + 8

5  = .
8
7  

 

7
2  

7
3  

7
5  

1 

b 

` 0 

3 2 5
7 7 7
+ = .

r K3*"е…%м3 ",гл дS це ƒ=C,“3G2ь“  2=*:

a b a b
c c c

+
+ = .



Š=Kл,ц  26.

bSд…Sм=……  д!%KS" ƒ %д…=*%",м, ƒ…=ме……,*=м,
y%K ƒ…=L2, !Sƒ…,цю д!%KS" ƒ %д…=*%",м, ƒ…=ме……,*=м,, 2!еK= 

ƒ…=L2, !Sƒ…,цю _. ч,“ель…,*S" S ƒ=л,ш,2, 2%L “=м,L ƒ…=ме……,*.

– =

4
3  4

2  .
4
1  = – 

 
6
2  

6
3  

6
5  1 

b ` 

0 

       

5 2 3
6 6 6
− = .

r K3*"е…%м3 ",гл дS це ƒ=C,“3G2ь“  2=*: a b a b
c c c

−
− = .

d=…= !S"…S“2ь C!=",ль…= C!, a > b =K% a = b.

o% “…ююч, 3ч… м мSш=…S ч,“л=, Cе!е2"%!е……  мSш=…,. ч,“ел 
3 …еC!=",ль…S д!%K, S …="C=*,, д%цSль…% ",*%!,“2=2, 2=Kл,цю 27.

Š=Kл,ц  27.

lSш=…S ч,“л=
),“л%,  *е “*л=д=G2ь“  ƒ цSл%_ ч=“2,…, S ƒ д!%K%"%_ ч=“-

2,…,, …=ƒ,"=G2ь“  мSш=…,м ч,“л%м.

m=C!,*л=д, 
14
5

, 31
10

, 59
8

 # мSш=…S ч,“л=. 4 # цSл= ч=“-

2,…=, 
1
5

 # C!=",ль…,L д!SK.

j%›…е мSш=…е ч,“л% д%!S"…юG де *%м3 …еC!=",ль…%м3 д!%-
K3 ƒ 2,м “=м,м ƒ…=ме……,*%м. y%K ƒ…=L2, ч,“ель…,* ць%г% д!%-
K3, 2!еK= цSл3 ч=“2,…3 мSш=…%г% ч,“л= C%м…%›,2, …= L%г% ƒ…=-
ме……,* S д% !еƒ3ль2=23 д%д=2, ч,“ель…,* д!%K%"%_ ч=“2,…,.

m=C!,*л=д, ?%K Cе!е2"%!,2, мSш=…е ч,“л% 
27
3

 3 …еC!=-

",ль…,L д!SK, 2!еK= 2 7 3 2 237
3 3 3

⋅ +
= = .

y%K …еC!=",ль…,L д!SK, 3  *%г% ч,“ель…,* …=цSл% …е дSл,2ь“  
…= ƒ…=ме……,*, Cе!е2"%!,2, " мSш=…е ч,“л%, 2!еK= ч,“ель…,* C%дS-
л,2, …= ƒ…=ме……,*. n2!,м=…= …еC%"…= ч=“2*= K3де цSл%ю ч=“2,…%ю 
мSш=…%г% ч,“л=, = %“2=ч= # ч,“ель…,*%м L%г% д!%K%"%_ ч=“2,…,.

m=C!,*л=д, 19 43
5 5
= , %“*Sль*, 19 : 5 = 3 (%“2. 4).



dл  ƒ=*!SCле……  ць%г% м=2е!S=л3 “лSд C!%"е“2, -!%…2=ль…е 
%C,23"=……  3ч…S" ƒ д%C%м%г%ю “л=Lд3 44.

qл=Lд 44.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :
q-%!м3люL2е C!=",л% д%д="=……  д!%KS" ƒ %д…=*%",м, ƒ…=-1. 
ме……,*=м,. g=C,шS2ь це C!=",л% 3 K3*"е…%м3 ",гл дS.
q-%!м3люL2е C!=",л% "Sд…Sм=……  д!%KS" ƒ %д…=*%",м, 2. 
ƒ…=ме……,*=м,. g=C,шS2ь це C!=",л% 3 K3*"е…%м3 ",гл дS.
“*S ч,“л= …=ƒ,"=ю2ь мSш=…,м,?3. 
“* Cе!е2"%!,2, …еC!=",ль…,L д!SK " мSш=…е ч,“л%?4. 
“* Cе!е2"%!,2, мSш=…е ч,“л% " …еC!=",ль…,L д!SK?5. 

o!, CSдг%2%"цS 3ч…S" д% 2ем=2,ч…%г% *%…2!%лю м%›…= д=2, 
“=м%“2SL…3 !%K%23, ",*%!,“2%"3юч, “л=Lд 45.

qл=Lд 45.

q=м%“2SL…= !%K%2=

b=!S=…2 1
10. o!,  *,. ƒ…=че…… . = 

д!SK 
6
а

 C!=",ль…,L?

20. o%!S"… L2е ч,“л=: 

=) 
7
23

 S 
9
23

; K) 2 S 
19
9
; 

") 
13
6

 S 
51
6
.

3*. b,*%…=L2е дS_: 

=) 
3 69 5

11 11
+ ; K) 

3 17 5
8 8
− ; 

") 
7 5 114 1 2

12 12 12
− + .

4*. p%ƒ"’ ›S2ь !S"… …… : 
5 3 64 6 2
7 7 7

х⎛ ⎞− − =⎜ ⎟
⎝ ⎠

.

5**. o!,  *,. …=23!=ль-
…,. ƒ…=че…… . = G C!=",ль…%ю 

…е!S"…S“2ь 
20 2
а
< , лS"= ч=“2,…= 

 *%_ # …еC!=",ль…,L д!SK?

b=!S=…2 2
10. o!,  *,. ƒ…=че…… . = 

д!SK 
5
а

 C!=",ль…,L?

20. o%!S"… L2е ч,“л=: 

=) 
5

17
 S 

11
17

; K) 3 S 
23
9
; 

") 
17
5

 S 
13
5
.

3*. b,*%…=L2е дS_: 

=) 
1 44 3
9 9
+ ; K) 

6 280 72
7 7
− ; 

") 
14 2 76 3 1
15 15 15

− + .

4*. p%ƒ"’ ›S2ь !S"… …… : 
28 29 1519 2 12
34 34 34

т⎛ ⎞− + =⎜ ⎟
⎝ ⎠

.

5**. o!,  *,. …=23!=ль…,. 
ƒ…=че…… . 2 G C!=",ль…%ю …е-

!S"…S“2ь 
16 3
т

< , лS"= ч=“2,…= 

 *%_ # …еC!=",ль…,L д!SK?



b"%д,2, C%… 22  де“ 2*%"%г% д!%K3 м%›…= ƒ= д%C%м%г%ю 
ƒ",ч=L…,. д!%KS", "  *,. ƒ…=ме……,*, G “2еCе… м, де“ 2,, 2%K-
2% ч,“л=м, 10, 100, 1000 S 2.д. dл  ць%г% *%!,“…% ",*%!,“2=2, 
“л=Lд 46.

qл=Lд 46.

g", -
ч=L…S 
д!%K,

1
10

7
10

17
10

19
100

127
100

531
1000

4107
1000

2159
10000

17237
10000

dе“ 2-
*%"S 
д!%K,

0,1 0,7 1,7 0,19 1,27 0,513 4,107 0,2159 1,7237

y%K *!=?е 3ч…S ƒ=C=м’ 2=л, …=ƒ", !%ƒ! дS" 3 де“ 2*%",. 
д!%K=., м%›…= ƒ=C!%C%…3"=2, 2=Kл,цю 28.

Š=Kл,ц  28.

m=Lме…3"=……  !%ƒ! дS" 3 де“ 2*%",. д!%K=.

p%ƒ! д, цSл%_ ч=“2,…, 
ч,“л= p%ƒ! д, д!%K%"%_ ч=“2,…, ч,“л=

Š
,“
 ч
S

q
%2
…S

d
е“
 2
*,

n
д,

…,
цS

,

d
е“
 2
S

q
%2
S

Š
,“
 ч
…S

d
е“
 2
,-

2,
“ 
ч…

S

q
2%
2,
“ 
ч…

S

1
2

1
2
7
2

6
9
1
4

,
,
,
,

3
2

1

5
4
7

6
5
9

4
2

g=C,шS2ь ч,“л= ƒ= д%C%м%г%ю де“ 2*%",. д!%KS" S 
C!%ч,2=L2е _..

Š=*%› C%2!SK…% "ч,2, 3ч…S" ƒ=C,“3"=2, ƒ…=че……  "ел,ч,… 
ме2!,ч…%_ “,“2ем, мS!  ƒ= д%C%м%г%ю де“ 2*%",. д!%KS". dл  
ць%г% "=!2% ƒ=C!%C%…3"=2, 3ч… м ƒ=C%"…,2, 2=*3 2=Kл,цю, "  *SL 
G д=…S л,ше Cе!ш%_ *%л%…*, (д,". 2=Kл,цю 29).



Š=Kл,ц  29.

g=C,“ ƒ…=че……  "ел,ч,… 3 ",гл дS де“ 2*%"%г% д!%K3

g…=че……  
"ел,ч,…,

0SлS 
%д,…,цS )=“2,…, %д,…,ць

dе“ 2*%-
",L д!SK

d
е“
 2
*,

n
д,

…,
цS

d
е“
 2
S

q
%2
S

Š
,“
 ч
…S

1м8дм5“м2мм
9м8дм
25м4“м
95м3мм
15*г85г

2
9
1

1
9
5
5
5

8
8
0
0
0

5

4
0
8

2

3
5

1,852 м
9,8  м

25,04 м
95,003 м
15,085 *г

p%ƒ"’ ƒ3"=……  "C!=" …= ƒ=C,“3"=……  де“ 2*%",. д!%KS" C%-
2!SK…% ƒ="е!ш,2, C!=",л%м,  *е д=G 3ч… м "*=ƒS"*, ?%д% ƒ=C,-
“3"=……  де“ 2*%",. д!%KS". x*Sль…= C!=*2,*= д%"%д,2ь, ?% ч=“-
2,…= 3ч…S" C!,C3“*=G2ь“  C%м,л%* …е 2Sль*, CSд ч=“ ƒ=C,“3"=……  
де“ 2*%",. д!%KS", = L C!, _. ч,2=……S. e*“Cе!,ме…2=ль…= Cе!е-
"S!*= C%*=ƒ=л=, ?% *Sль*S“2ь 2=*,. C%м,л%* ƒме…ш3G2ь“ ,  *?% 
CS“л  !%ƒгл д3 *Sль*%. C!,*л=дS" C%д=2, 2=*е C!=",л%-%!SG…2,!  
ч,2=……  де“ 2*%",. д!%KS",  *е м%›…= C!%Sлю“2!3"=2, …= 2=*SL 
2=Kл,цS (д,". 2=Kл,ц  30).

Š=Kл,ц  30.

o!=",л% ч,2=……  де“ 2*%",. д!%KS"

dл  2%г%, ?%K C!%ч,2=2, де“ 2*%",L д!SK, C%2!SK…%:
C!%ч,2=2, цSл3 ч=“2,…3 д!%K3  * …=23!=ль…е ч,“л% S д%-1) 
д=2, “л%"% &цSл,.[;
C!%ч,2=2, д!%K%"3 ч=“2,…3  * …=23!=ль…е ч,“л%, …е ƒ"е!-2) 
2=юч, 3"=г, …= …3лS …= C%ч=2*3 д!%K%"%_ ч=“2,…,, S д%д=2, 
…=ƒ"3 %“2=……ь%г% !%ƒ! д3 д!%K%"%_ ч=“2,…,.

m=C!,*л=д, де“ 2*%",L д!SK 2,0508  ч,2=ю2ь 2=*: &д"S цS-
л,. C’ 2“%2 "S“Sм де“ 2,2,“ ч…,.[.

o!%ч,2=L2е де“ 2*%"S д!%K,:
1,507; 0,043; 0,008; 5,06; 12,018.

dл  ƒ=*!SCле……  д=…%г% м=2е!S=л3 м%›…= ",*%!,“2=2, 
“л=Lд 47.



qл=Lд 47.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :
“* м%›…= ƒ=C,“3"=2, д!%K%"S ч,“л=?1. 
y% 2=*е де“ 2*%",L д!SK?2. 
g ч%г% “*л=д=G2ь“  де“ 2*%",L д!SK?3. 
“* ƒ=C,“=2, де“ 2*%",L д!SK 3 ",гл дS мSш=…%г% ч,“л=?4. 
“*S !%ƒ! д, K3"=ю2ь 3 де“ 2*%",. д!%K=.?5. 
),м "Sд%*!емлюю2ь цSл3 ч=“2,…3 де“ 2*%"%г% д!%K3 "Sд 6. 
д!%K%"%_?
q-%!м3люL2е C!=",л% ч,2=……  де“ 2*%",. д!%KS".7. 

o%!S"… ……  де“ 2*%",. д!%KS" “лSд ƒдSL“…ю"=2, че!еƒ ƒ%!%"е 
“C!,Lм=……  *%›…%г% ƒ д!%KS" S C%!S"… ……  "SдC%"Sд…,. !%ƒ! д-
…,. %д,…,ць цSл%_ S д!%K%"%_ ч=“2,…. 0ь%м3 д%C%м%›е C% “…е……  
"ч,2ел  ƒ ",*%!,“2=…… м 2=Kл,цS 31.

Š=Kл,ц  31.

o%!S"… ……  де“ 2*%",. д!%KS"

Pƒ д"%. де“ 2*%",. д!%KS" KSльш,L 2%L, 3  *%г% цSл= 
ч=“2,…= KSльш=. “*?% цSлS ч=“2,…, д!%KS" !S"…S, 2% KSльш,L 
2%L, 3  *%г% де“ 2,. KSльше. “*?% › S де“ 2,. C%!S"…3, 2% 
KSльш,L 2%L, 3  *%г% “%2,. KSльше S 2.д.

m=C!,*л=д: 
1) 9,1 > 8,978, K% Cе!ш,L д!SK м=G 9 цSл,., = д!3г,L # 8; 

2) 0,4 < 0,6, K% цSлS ч=“2,…, ц,. д!%KS" !S"…S, = де“ 2,. 3 
Cе!ш%г% д!%K3 ме…ше, …S› 3 д!3г%г%; 

3) 0,208 < 0,21, K% цSлS ч=“2,…, ц,. д!%KS" !S"…S, де“ 2,. 3 
…,. C%!S"…3, = “%2,. 3 Cе!ш%г% д!%K3 0, = " д!3г%г% 1.

d% де“ 2*%"%г% д!%K3 “C!="= м%›…= д%C,“=2, %д,… =K% 
*Sль*= …3лS". “*?% де“ 2*%",L д!SK ƒ=*S…ч3G2ь“  …3л м,, 
ƒ д!%K%"%_ ч=“2,…, _. м%›…= "Sд*,…32,. bSд ць%г% ƒ…=че……  
д!%K3 …е ƒмS…,2ь“ .

m=C!,*л=д: 1) 1,40 = 1,4;     2) 5,8  = 5,800.

qл=Lд 48 д%C%м%›е ƒ=*!SC,2, д=…,L м=2е!S=л.



qл=Lд 48.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :
q-%!м3люL2е C!=",л% C%!S"… ……  де“ 2*%",. д!%KS".1. 
), ƒмS…,2ь“  ƒ…=че……  де“ 2*%"%г% д!%K3,  *?% “C!="= д% 2. 
…ь%г% д%C,“=2, *Sль*= …3лS"?
), м%›…= K3дь- *е ч,“л% ƒ=C,“=2, 3 ",гл дS де“ 2*%"%г% 3. 
д!%K3? “* це ƒ!%K,2,?
o%!S"… L2е ƒ…=че……  д!%KS" 8,5000; 8,500; 8,50; 8,5.4. 

o!, %ƒ…=L%мле……S 3ч…S" ƒ %*!3гле…… м де“ 2*%",. д!%KS" 
*%!,“…% ",*%!,“2=2, 2=Kл,цю 32.

Š=Kл,ц  32.

o!=",л% %*!3гле……  де“ 2*%",. д!%KS"

“*?% де“ 2*%",L д!SK %*!3глюю2ь д% %д,…,ць, де“ -
2,., “%2,. S 2.д., 2% "“S …=“23C…S ƒ= ц,м !%ƒ! д%м ц,-!, 
"Sд*,д=ю2ь. “*?% C!, ць%м3 Cе!ш= ƒ ц,-!,  *S "Sд*,д=ю2ь, 
д%!S"…юG 0, 1, 2, 3, 4, 2% %“2=……  ƒ ц,-!,  *S ƒ=л,ш=ю2ь-
“ , …е ƒмS…юG2ь“ . “*?% › Cе!ш= ƒ ц,-!,  *S "Sд*,д=ю2ь, 
д%!S"…юG 5, 6, 7, 8, 9, 2% %“2=……ю ƒ ц,-!,  *S ƒ=л,ш=ю2ь, 
ƒKSльш3ю2ь …= %д,…,цю.

m=C!,*л=д: 1) 0,14 0,1≈  (%*!3гле……  д% де“ 2,.); 

2) 2,85742 2,86≈  (%*!3гле……  д% “%2,.); 

3) 1,002296 1,002≈  (%*!3гле……  д% 2,“ ч…,.); 

4) 84,976 85≈  (%*!3гле……  д% %д,…,ць).

o!, ","че……S дSL …=д де“ 2*%",м, д!%K=м, C%2!SK…% "Sд!=ƒ3 
ƒ"е!…32, 3"=г3 3ч…S" …= 2е, ?% дS_ …=д д!%K%",м, ч,“л=м,, ƒ=C,-
“=…,м, 3 ",гл дS де“ 2*%"%г% д!%K3, ",*%…3ю2ь м=L›е 2=* “=м%, 
 * S дS_ …=д …=23!=ль…,м, ч,“л=м,, %“*Sль*, C%ƒ,цSL…,L C!,…ц,C 
де“ 2*%"%_ …3ме!=цS_ C%ш,!юG2ь“  S …= де“ 2*%"S д!%K,. r ць%м3 
!=ƒS дS_ …=д де“ 2*%",м, д!%K=м, ",*%…3"=2, C!%“2Sше, …S› …=д 
2,м, “=м,м, д!%K%",м, ч,“л=м,, ƒ=C,“=…,м, 3 ",гл дS ƒ",ч=L-
…,. д!%KS". Š%м3, C% “…ююч, д%д="=……  де“ 2*%",. д!%KS", д%-
цSль…% ",*%!,“2=2, 2=Kл,цю 33.



Š=Kл,ц  33.

d%д="=……  де“ 2*%",. д!%KS"
y%K д%д=2, д"= де“ 2*%",. д!%K,, 2!еK=:
ƒ!S"… 2, ч,“л% ƒ…=*S" CS“л  *%м, " д%д=…*=.;1) 
ƒ=C,“=2, д%д=…*, %д,… CSд %д…,м 2=*, ?%K *%м= K3л= CSд 2) 
*%м%ю;
д%д=2, ƒ…=Lде…S ч,“л=,  * д%д=ю2ь …=23!=ль…S ч,“л=;3) 
C%“2=",2, 3 ƒ…=Lде…SL “3мS *%м3 CSд *%м=м, " д%д=…*=..4) 

o!,*л=д,: 3,14
2,83
5,97

+

      

6, 40
5,28

11,68

+

     

31,846
2,500

34,346

+

     

42,00
8,59

50,59

+

dл  д%д="=……  де“ 2*%",. д!%KS" “C!="д›3ю2ь“  Cе!е-
“2="…,L S “C%л3ч…,L ƒ=*%…, д%д="=…… :

a + b = b + a,
(a + b) + c = a + (b + c).

o!,*л=д,:          3,8 + 1,2 = 1,2 + 3,8 = 5;
(0,276 + 2,45) + 4,55 = 0,276 + (2,45 + 4,55) =

= 0,276 + 7 = 7,276.

`…=л%гSч…%, C% “…е……  "Sд…Sм=……  де“ 2*%",. д!%KS" д%-
цSль…% “3C!%"%д›3"=2, Sлю“2!3"=…… м 2=Kл,цS 34.

Š=Kл,ц  34.

bSд…Sм=……  де“ 2*%",. д!%KS"
y%K "Sд %д…%г% де“ 2*%"%г% д!%K3 "Sд… 2, д!3г,L, 2!еK=:
ƒ!S"… 2, ч,“л% ƒ…=*S" CS“л  *%м, " ƒме…ш3"=…%м3 S 1) 
"Sд’Gм…,*3;
ƒ=C,“=2, "Sд’Gм…,* CSд ƒме…ш3"=…,м 2=*, ?%K *%м= K3л= 2) 
CSд *%м%ю;
",*%…=2, "Sд…Sм=……  2=*,  * "Sд…Sм=ю2ь …=23!=ль…S ч,“л=;3) 
C%“2=",2, 3 ƒ…=Lде…SL !Sƒ…,цS *%м3 CSд *%м=м, " ƒме…ш3-4) 
"=…%м3 S "Sд’Gм…,*3.

o!,*л=д,: 1,723
0,235
1,488

−

    

12,40
3,18

9, 22

−

    

31,846
2,500

29,346

−

    

42,00
8,59

33,41

−

g=*!SCле……  д%д="=……  S "Sд…Sм=……  де“ 2*%",. д!%KS" "=!-
2% C!%"е“2, 3 ",гл дS -!%…2=ль…%г% %C,23"=……  3ч…S", ",*%!,“-
2%"3юч, “л=Lд 49.



qл=Lд 49.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :
q-%!м3люL2е C!=",л% д%д="=……  де“ 2*%",. д!%KS".1. 
), ",*%…3ю2ь“  ƒ=*%…, д%д="=……  дл  де“ 2*%",. д!%KS"?2. 
q-%!м3люL2е Cе!е“2="…,L ƒ=*%… д%д="=…… . g=C,шS2ь L%г% 3. 
3 K3*"е…%м3 ",гл дS. m="едS2ь C!,*л=д.
q-%!м3люL2е “C%л3ч…,L ƒ=*%… д%д="=…… . g=C,шS2ь L%г% 4. 
3 K3*"е…%м3 ",гл дS. m="едS2ь C!,*л=д.
), м%›е “3м= де“ 2*%",. д!%KS" д%!S"…ю"=2, …=23!=ль…%-5. 
м3 ч,“л3? m="едS2ь C!,*л=д.
q-%!м3люL2е C!=",л% "Sд…Sм=……  де“ 2*%",. д!%KS".6. 
“* Cе!е"S!,2, C!=",ль…S“2ь ",*%…=……  дS_ "Sд…Sм=…… ?7. 
), м%›е !Sƒ…,ц  д"%. де“ 2*%",. д!%KS" д%!S"…ю"=2, …=-8. 
23!=ль…%м3 ч,“л3?

dл  CSдг%2%"*, 3ч…S" д% 2ем=2,ч…%г% *%…2!%лю “лSд д=2, 
“=м%“2SL…3 !%K%23, ",*%!,“2%"3юч, “л=Lд 50.

qл=Lд 50.

q=м%“2SL…= !%K%2=
b=!S=…2 1

10. m= “*Sль*, “3м= ч,“ел 
13,456 S 8,94 KSльш= ƒ= _. !Sƒ-
…,цю?

20. nKч,“лS2ь: 
=) 2,79 м + 54,8 “м; 
K) 2,5 *г $ 630 г.
3*. p%ƒ"’ ›S2ь !S"… …… : 

(1,34 + .) $ 58,3 = 4,26.
4*. g= Cе!ш,L де…ь 23!,“2, 

C!%Lшл, 6,3 *м, ?% …= 2,84 *м 
ме…ше, …S› ƒ= д!3г,L де…ь. oS“л  
ць%г% _м ƒ=л,ш,л%“  C!%L2, ?е 
14,35 *м. q*Sль*, *Sл%ме2!S" “2=-
…%"," 23!,“2,ч…,L м=!ш!32?

5**. g…=LдS2ь ƒ…=че……  ",-
!=ƒ3, %K,!=юч, ƒ!3ч…,L C%! -
д%* %Kч,“ле…… : 

=) (4,12 + 0,116) $ 1,12; 
K) 0,844 $ (0,244 + 0,018).

b=!S=…2 2
10. m= “*Sль*, “3м= ч,“ел 

15,946 S 7,48 KSльш= ƒ= _. !Sƒ-
…,цю?

20. nKч,“лS2ь: 
=) 4,27 м + 68,9 “м; 
K) 4,7 *г $ 840 г.
3*. p%ƒ"’ ›S2ь !S"… …… : 

(94,2 $ =) $ 1,26 = 3,254.
4*. nд…= “2%!%…= 2!,*32…,*= 

д%!S"…юG 12,4 дм, ?% …= 3,8  дм 
ме…ше "Sд д!3г%_ “2%!%…, 2= …= 
2,6 дм KSльше ƒ= 2!е2ю. nKч,“лS2ь 
Cе!,ме2!  2!,*32…,*=.

5**. g…=LдS2ь ƒ…=че……  ",-
!=ƒ3, %K,!=юч, ƒ!3ч…,L C%! -
д%* %Kч,“ле…… : 

=) (5,93 + 67,5) $ 27,5; 
K) 7,29 $ (3,961 + 2,29).



d%цSль…S“2ь C!=",л= м…%›е……  де“ 2*%",. д!%KS" ƒ=ƒ",ч=L 
C% “…юG2ь“  " CSд!3ч…,*=. ƒ= д%C%м%г%ю !%ƒ"’ ƒ3"=……  ƒ=д=чS 
C!% Cл%?3 C! м%*32…,*=. nд…=* …ед%цSль…% %Kме›3"=2,“  л,ше 
ƒ=мS…%ю де“ 2*%",. д!%KS" …=23!=ль…,м, ч,“л=м, …= %“…%"S ƒ=-
ле›…%“2еL мS› %д,…,ц м, ме2!,ч…%_ “,“2ем, мS!, ",*%…=…… м 
м…%›е……  …=23!=ль…,. ч,“ел S %Kе!…е…%г% Cе!е2"%!е……  ƒд%K32%-
г% !еƒ3ль2=23 …= де“ 2*%",L д!SK. g д,д=*2,ч…,. мS!*3"=…ь “лSд 
CSд"е“2, 3ч…S" д% “=м%“2SL…%г% -%!м3лю"=……  C!=",л= м…%›е……  
де“ 2*%",. д!%KS". 0ь%м3 “C!, 2,ме ",*%!,“2=……  2=Kл,цS 35.

Š=Kл,ц  35.

l…%›е……  де“ 2*%",. д!%KS"

y%K Cе!ем…%›,2, д"= де“ 2*%",. д!%K,, д%“2=2…ь% Cе!е-
м…%›,2, _.  * …=23!=ль…S ч,“л=, …е ƒ"е!2=юч, 3"=г, …= *%м,, 
= " %2!,м=…%м3 д%K32*3 "Sд%*!ем,2, *%м%ю “C!="= “2Sль*, 
ц,-!, “*Sль*, _. G CS“л  *%м " %K%. м…%›…,*=. !=ƒ%м.

o!,*л=д,:

    

12,43
0,15

6215
1243

1,8645

х

+       

1,31
0,025

655
262

0,03275

х

+       

0, 27
0,0032

54
81

0,000864

х

+

y%K C%м…%›,2, де“ 2*%",L д!SK …= 10, 100, 1000 S 2.д., 
2!еK= " ць%м3 д!%KS Cе!е…е“2, *%м3 "C!="% "SдC%"Sд…% …= 
%д…3, д"S, 2!, S 2.д. ц,-!.

o!,*л=д,: 

0,57 · 10 = 5,7;   2,364 · 100 = 236,4;   0,4965 · 1000 = 496,5.

y%K C%м…%›,2, де“ 2*%",L д!SK …= 0,1; 0,01; 0,001 S 2.д., 
д%“,2ь 3 ць%м3 д!%KS Cе!е…е“2, *%м3 "лS"% "SдC%"Sд…% …= %д…3, 
д"S, 2!, S 2.д. ц,-!.

o!,*л=д,: 
3,6 · 0,1 = 0,36;   3,6 · 0,01 = 0,036;   3,6 · 0,001 = 0,0036.

g=*%…, м…%›е……  ",*%…3ю2ь“  S дл  де“ 2*%",. д!%KS":
ab = ba # Cе!е“2="…,L ƒ=*%…,

(ab)c = a(bc) # “C%л3ч…,L ƒ=*%…,
a(b + c) = ab + =c # !%ƒC%дSль…,L ƒ=*%….



dл  ƒ=*!SCле……  д=…%г% м=2е!S=л3 *%!,“…% ",*%!,“2=2, 
“л=Lд 51.

qл=Lд 51.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :
q-%!м3люL2е C!=",л% м…%›е……  де“ 2*%",. д!%KS".1. 
), м%›е д%K32%* д"%. де“ 2*%",. д!%KS" K32, ме…ш,м, 2. 
…S› *%›…,L ƒ м…%›…,*S"? ` KSльш,м?
“* C%м…%›,2, де“ 2*%",L д!SK …= 10, 100, 1000?3. 
“* C%м…%›,2, де“ 2*%",L д!SK …= 0,1; 0,01; 0,001?4. 
), “C!="едл,"S ƒ=*%…, м…%›е……  дл  де“ 2*%",. д!%KS"?5. 
g=C,шS2ь ƒ=*%…, м…%›е……  3 K3*"е…%м3 ",гл дS. 6. 
q-%!м3люL2е _. “л%"=м,.

g ме2%ю CSдг%2%"*, 3ч…S" д% 2ем=2,ч…%г% *%…2!%лю "=!2% 
д=2, “=м%“2SL…3 !%K%23, ",*%!,“2="ш, “л=Lд 52.

qл=Lд 52.

q=м%“2SL…= !%K%2=

b=!S=…2 1
10. nKч,“лS2ь: 
=) 2,7 3,04⋅ ; 
K) 215,2 9,8 2,6⋅ − .
20. m= “*Sль*, д%K32%* 

ч,“ел 9,46 S 12,8  KSльш,L ƒ= 
_. “3м3?

3*. g…=LдS2ь ƒ…=че……  ",-
!=ƒ3 59,8 4,9 59,7 4,9⋅ − ⋅  …=L-
ƒ!3ч…Sш,м “C%“%K%м.

4*. nд…= “2%!%…= C! м%-
*32…,*= д%!S"…юG 5,18  дм, 
?% …= 1,23 дм KSльше ƒ= д!3г3 
“2%!%…3. nKч,“лS2ь Cл%?3 S 
Cе!,ме2!  C! м%*32…,*=.

5**. )%"е… Cл," 1,8 г%д. 
ƒ= 2ечSGю !Sч*, S 2,6 г%д. C!%-
2, 2ечS_. “*,L шл . C%д%л=" 
ч%"е… ƒ= "е“ь ч=“ !3.3,  *?% 
ш",д*S“2ь 2ечS_ д%!S"…юG 
2,4 *м/г%д., = "л=“…= ш",д-
*S“2ь ч%"…= 18,9 *м/г%д.?

b=!S=…2 2
10. nKч,“лS2ь: 
=) 4, 2 5,06⋅ ; 
K) 218,6 8,9 3,4⋅ − .
20. m= “*Sль*, д%K32%* ч,-

“ел 7,38  S 13,7 KSльш,L ƒ= _. 
“3м3?

3*. g…=LдS2ь ƒ…=че……  ",-
!=ƒ3 7,54 3,24 7,54 3,14⋅ − ⋅  …=L-
ƒ!3ч…Sш,м “C%“%K%м.

4*. nд…= “2%!%…= C! м%-
*32…,*= д%!S"…юG 2,36 м, ?% 
…= 3,44 м ме…ше "Sд д!3г%_ “2%-
!%…,. nKч,“лS2ь Cл%?3 S Cе!,-
ме2!  C! м%*32…,*=.

5**. ŠеCл%.Sд Cл," 4,5 г%д. 
C!%2, 2ечS_ S 0,8 г%д. ƒ= 2ечSGю 
!Sч*,. “*,L шл . C% д%л=" 2е-
Cл%.Sд,  *?% L%г% ш",д*S“2ь 
C!%2, 2ечS_ !Sч*, д%!S"…юG 
24,6 *м/г%д., = ш",д *S“2ь 2е-
чS_ # 1,8  *м/г%д.?



dSле……  де“ 2*%",. д!%KS" C!,!%д…% C%ч,…=2, ƒ дSле……  
д!%K3 …= …=23!=ль…е ч,“л%. o%2!SK…% C!,дSл,2, …=ле›…3 3"=г3 
дSле……ю …= 10, 100, 1000 S 2.д. oе!ед ","че…… м дS_ дSле……  …= 
де“ 2*%",L д!SK C%2!SK…% C%"2%!,2, C!=",л% дSле……  …=23!=ль-
…,. ч,“ел S %“…%"…3 "л=“2,"S“2ь ч=“2*,. 0S C% “…е……  “лSд “3C!%-
"%д›3"=2, Sлю“2!=цSGю 2=Kл,цS 36.

Š=Kл,ц  36.

dSле……  де“ 2*%",. д!%KS"

o%дSл,2, %д,… де“ 2*%",L д!SK …= S…ш,L # %ƒ…=ч=G 
ƒ…=L2, 2=*,L д!SK, C!, м…%›е……S  *%г% …= дSль…,* %2!,м=-
Gм% дSле…е.

1. dSле……  …= …=23!=ль…е ч,“л%
y%K C%дSл,2, де“ 2*%",L д!SK …= …=23!=ль…е ч,“л%, 2!е-

K= L%г% дSл,2, 2=* “=м%,  * …=23!=ль…е ч,“л%, = *%м3 3 ч=“2-
цS C%“2=",2, ƒ!=ƒ3 ›,  * 2Sль*, ƒ=*S…ч,2ь“  дSле……  цSл%_ 
ч=“2,…,.

o!,*л=д,:

_ 47,31 3
 3      15,77 
  17
 15
 _23

 21 
 _21

 21
 0

_ 2,736 18
18     0,152 
 _93

 90
 _36

 36 
 0

_ 7,843  341
 682    0,023 

 _1023
 1023

0

2. dSле……  …= 10, 100, 1000 S 2.д.
y%K C%дSл,2, де“ 2*%",L д!SK …= 10, 100, 1000 S 2.д., 2!е-

K= " ць%м3 д!%KS Cе!е…е“2, *%м3 "лS"% …= 1, 2, 3 S 2.д. ц,-!.
o!,*л=д,: 

4,27 : 10 = 0,427;  5,4 : 100 = 0,054;  59,73 : 1000 = 0,05973.

n“…%"…= "л=“2,"S“2ь ч=“2*,
g…=че……  ч=“2*, …е ƒмS…,2ь“ ,  *?% дSле…е S дSль…,* C%-

м…%›,2, =K% C%дSл,2, …= %д…е L 2е “=ме ч,“л%, "SдмS……е "Sд 
…3л .

o!,*л=д,: 300 : 400 = 3 : 4;    1,3 : 5 = 2,6 : 10.

   



3. dSле……  …= де“ 2*%",L д!SK
 y%K C%дSл,2, де“ 2*%",L д!SK …= де“ 2*%",L, 2!еK= " 

дSле…%м3 S дSль…,*3 Cе!е…е“2, *%м3 "C!="% …= “2Sль*, ц,-!, 
“*Sль*, _. G CS“л  *%м, " дSль…,*3, S ",*%…=2, дSле……  …= …=-
23!=ль…е ч,“л%.

o!,*л=д,:

=) 12,831 : 2,73 = 4,7;

_ 1283,1  273
 1092    4,7 
 _1911

 1911
 0

K) 4,5 : 1,25 = 3,6;

_ 450   125
 375   3,6 
  _750

 750
  0

") 10,24 : 0,16 = 64.

_ 1024  16
 96   64 
 _64

 64
 0

qл=Lд 53 д%C%м%›е C!%"е“2, -!%…2=ль…е %C,23"=…… , ?% 
д=“2ь м%›л,"S“2ь ƒ=*!SC,2, д=…,L м=2е!S=л.

qл=Lд 53.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :
“* C%дSл,2, де“ 2*%",L д!SK …= …=23!=ль…е ч,“л%? o%*=›S2ь 1. 
…= C!,*л=дS.
“* C%дSл,2, де“ 2*%",L д!SK …= 10, 100, 1000?2. 
q-%!м3люL2е %“…%"…3 "л=“2,"S“2ь ч=“2*,.3. 
), ƒ="›д, ч=“2*= д"%. …=23!=ль…,. ч,“ел G ч,“л%м …=-4. 
23!=ль…,м?
q-%!м3люL2е C!=",л% дSле……  …= де“ 2*%",L д!SK.5. 
), ƒ="›д, дSле……  …= д!%K%"е ч,“л% м%›…= ƒ"е“2, д% дS-6. 
ле……  …= …=23!=ль…е ч,“л%?
), м%›е ч=“2*= K32, KSльш%ю ƒ= дSль…,*? o%*=›S2ь …= 7. 
C!,*л=дS.
), м%›…= дSле……  …= 0,1 ƒ=мS…,2, м…%›е…… м …= 10? 8. 
)%м3?

dл  CSдг%2%"*, 3ч…S" д% 2ем=2,ч…%г% *%…2!%лю “лSд д=2, 
“=м%“2SL…3 !%K%23, ",*%!,“2%"3юч, “л=Lд 54.

o!%д%"›е……  2=Kл,цS 36.

   



qл=Lд 54.

q=м%“2SL…= !%K%2=

b=!S=…2 1

10. g…=LдS2ь ч=“2*3: 
=) 45,6 : 2,4; 
K) 9,246 : 0,23.
20. g…=LдS2ь ƒ…=че……  ",!=ƒ3: 

(131,4 $ 80,8) : 2,3 $ 21,84.
3*. p%ƒ"’ ›S2ь !S"… …… : 

17,28(56 $ .) = 36.
4*. oл%?= C! м%*32…,*= д%-

!S"…юG Cл%?S *"=д!=2= ƒS “2%!%…%ю 
2,1 “м. nд…= Sƒ “2%!S… C! м%*32-
…,*= д%!S"…юG 0,9 “м. nKч,“лS2ь 
Cе!,ме2!  C! м%*32…,*=.

5**. l%2%!…,L ч%"е… C!%L-
ш%" 105,4 *м ƒ= 2ечSGю !Sч*, ƒ= 
8,5 г%д. S 39,6 *м C!%2, 2ечS_ ƒ= 
4,5 г%д. g…=LдS2ь "л=“…3 ш",д-
*S“2ь ч%"…= S ш",д*S“2ь 2ечS_.

b=!S=…2 2

10. g…=LдS2ь ч=“2*3: 
=) 29,88 : 8,3; 
K) 0,2278 : 0,067.
20. g…=LдS2ь ƒ…=че……  

",!=ƒ3: 
37 : 8,16 : (1,32 + 3,48) $ 

$  0,345.
3*. p%ƒ"’ ›S2ь !S"… …… : 

. : 4,28 + 16,47 = 19,97.
4*. oл%?= C! м%*32…,-

*= д%!S"…юG 5,76 м2, = %д…= 
ƒ “2%!S… # 3,6 м. nKч,“лS2ь 
Cе!,ме2!  C! м%*32…,*=.

5**. Š!, ƒ%ш,2, S !3ч*= 
*%ш23ю2ь 5,4 г!…., = ƒ%ш,2 S 
2!, 2=*,. !3ч*, # 6,6 г!…. 
q*Sль*, *%ш23G %д…= !3ч*=?

o!, C% “…е……S 2ем, &l=“ш2=K[ C%2!SK…% ƒ=3"=›,2,, ?% 
м=“ш2=K G ?е %д…,м C!,*л=д%м ",*%!,“2=……  дSле…… . Š32 "=!2% 
",*%!,“2=2, “л=Lд 55.

qл=Lд 55.

l=“ш2=K
l=“ш2=K C%*=ƒ3G, " “*Sль*, !=ƒS" "Sд“2=…ь …= м=лю…*3, 

*!е“ле……S, Cл=…S ч, *=!2S ме…ш= ƒ= "Sд“2=…ь …= мS“це"%“2S.
l=“ш2=K ƒ=C,“3ю2ь 3 ",гл дS ч=“2*, "Sд дSле……  1 …= 

де *е ч,“л%: 1 : 1000000 (ч,2=ю2ь: %д,… д% мSльL%…=).

 o%дSл,2, …= 
1000000 

bSд“2=…ь …= 
мS“це"%“2S 

bSд“2=…ь …= 
*=!2S l  1 : 1000000 

o%м…%›,2, …= 
1000000 



g=*!SCле……  д=…%г% м=2е!S=л3 м%›…= C!%"е“2, 3 -%!мS 
-!%…2=ль…%г% %C,23"=…… , ",*%!,“2%"3юч, “л=Lд 56.

qл=Lд 56.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :

j%л, ",*%!,“2%"3ю2ь дSю дSле…… ? m="едS2ь C!,*л=д,.1. 
y% …=ƒ,"=ю2ь м=“ш2=K%м?2. 
l=“ш2=K *=!2, 1 : 10000000. y% це %ƒ…=ч=G?3. 
“*,L м=“ш2=K м=G *=!2=, "  *%_ 1 “м …= *=!2S "SдC%"Sд=G 4. 
10 *м …= мS“це"%“2S?

o!, %ƒ…=L%мле……S 3ч…S" Sƒ “е!ед…Sм =!,-ме2,ч…,м *Sль*%. 
ч,“ел “лSд ",*%!,“2=2, “л=Lд 57.

qл=Lд 57.

qе!ед…G =!,-ме2,ч…е

qе!ед…G =!,-ме2,ч…е *Sль*%. ч,“ел д%!S"…юG “3мS ц,. 
ч,“ел, C%дSле…SL …= _. *Sль*S“2ь.

o!,*л=д. qе!ед…G =!,-ме2,ч…е ч,“ел 28, 37, 29  S 31 G: 

(28 + 37 + 29 + 31) : 4 = 31,25.

“*?% “3м= C ч,“ел д%!S"…юG S, 2% _. “е!ед…G =!,-ме2,ч-
…е д%!S"…юG S : C.

g…=L2, “е!ед…G =!,-ме2,ч…е ч,“ел: 
1) 15 S 17;    2) 24, 25, 26;     3) 5,8  S 5,9.

qл=Lд 58 д%C%м%›е ƒ=*!SC,2, цеL м=2е!S=л.
qл=Lд 58.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :

y% …=ƒ,"=ю2ь “е!ед…Sм =!,-ме2,ч…,м *Sль*%. ч,“ел?1. 
)%м3 д%!S"…юG “е!ед…G =!,-ме2,ч…е ч,“ел 2. 2 S C?
)%м3 д%!S"…юG “е!ед…G =!,-ме2,ч…е ч,“ел 3. a, b, c S d?
)%м3 д%!S"…юG “е!ед…G =!,-ме2,ч…е 4. C ч,“ел, “3м=  *,. 
д%!S"…юG S?

b,"ч=юч, 2ем3 &d!SK "Sд ч,“л=[, м%›…= ",*%!,“2=2, 
“л=Lд 59.



qл=Lд 59.

d!SK "Sд ч,“л=

y%K ƒ…=L2, д!SK "Sд ч,“л=, д%“,2ь це ч,“л% C%м…%›,2, 
…= ƒ=д=…,L д!SK.

m=C!,*л=д: 0,2 "Sд ч,“л= 40 д%!S"…юG 8, K% 40 · 0,2 = 8; 
0,003 "Sд ч,“л= 201 д%!S"…юG 0,603, K% 201 · 0,003 = 0,603.

y%K ƒ…=L2, ч,“л% ƒ= "Sд%м,м ƒ…=че…… м L%г% д!%K3, 
2!еK= це ƒ…=че……  C%дSл,2, …= д!SK.

m=C!,*л=д: 0,7 "Sд  *%г% ч,“л= д%!S"…юG 140? 
140 : 0,7 = 200. x3*=…е ч,“л% # 200.

dл  ƒ=*!SCле……  д=…%г% м=2е!S=л3 "=!2% ",*%!,“2=2, 
“л=Lд 60.

qл=Lд 50.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :
“* ƒ…=L2, д!SK "Sд ч,“л=?1. 
“* ƒ…=L2, ч,“л% ƒ= L%г% д!%K%м?2. 
g…=LдS2ь 5,03 "Sд ч,“л= 50.3. 
g…=LдS2ь ч,“л%, 0,3  *%г% д%!S"…юG 90.4. 

b,"че……  "Sд“%2*S" д%цSль…% “3C!%"%д›3"=2, Sлю“2!=цSGю 
2=Kл,цS 37.

Š=Kл,ц  37.

bSд“%2*,
bSд“%2%* (=K% C!%це…2) # це %д…= “%2= ч=“2,…=.

11% 0,01
100

= = .

y%K ƒ=C,“=2, "Sд“%2*, де“ 2*%",м д!%K%м =K% …=23!=ль-
…,м ч,“л%м, C%2!SK…% ч,“л%,  *е “2%_2ь Cе!ед ƒ…=*%м %, C%дS-
л,2, …= 100.

m=C!,*л=д:     45% = 45 : 100 = 0,45;
600% = 600 : 100 = 6.

y%K ƒ=C,“=2, "Sд“%2*, ƒ",ч=L…,м д!%K%м, C%2!SK…% ч,“-
л%,  *е “2%_2ь Cе!ед ƒ…=*%м %, ƒ=C,“=2, 3 ч,“ель…,*3, = 3 
ƒ…=ме……,*3 ƒ=C,“=2, 100.

m=C!,*л=д:     
3535%

100
= ;   

478478%
100

= .



y%K ",!=ƒ,2, ч,“л% 3 "Sд“%2*=., C%2!SK…% L%г% C%м…%-
›,2, …= 100%.

m=C!,*л=д:  0,15 = 0,15 · 100% = 15%;
3,7 = 3,7 · 100% = 370%;
1 1 100% 25%
4 4
= ⋅ = ;

2 12 122 100% 240%
5 5 5
= = ⋅ = .

dл  3“CSш…%г% ƒ=“2%“3"=……  "Sд“%2*S" д% !%ƒ"’ ƒ3"=……  ƒ=-
д=ч  "=›л,"% C%Cе!ед…ь% “-%!м3"=2, " 3ч…S" …=",ч*, Cе!е2"%-
!е……  де“ 2*%",., ƒ",ч=L…,. д!%KS" S цSл,. ч,“ел 3 "Sд“%2*, S 
…="C=*,. dл  ць%г% д%цSль…% ",*%!,“2%"3"=2, дл  3“…,. "C!=" 
2=Kл,цю 38.

Š=Kл,ц  38.

g=C,“ ƒ",ч=L…,. S де“ 2*%",. д!%KS" 3 "Sд“%2*=.

g",ч=L…S д!%K, dе“ 2*%"S д!%K, bSд“%2*,
1

100
0,01 1%

1
50

0,02 2%

1
25

0,04 4%

1
20

0,05 5%

1
10

0,1 10%

1
5

0,2 20%

1
4

0,25 25%

1
2

0,5 50%

3
4

0,75 75%

o!%д%"›е……  2=Kл,цS 37.



4
5

0,8 80%

1 1 100%

bSд“%2*%"S %Kч,“ле……  T!3…23ю2ь“  ƒдеKSльш%г% …= 2=*,. 
…=LC!%“2Sш,. ƒ=д=ч=. …= "Sд“%2*,: 1) ƒ…=.%д›е……  "Sд“%2*S" "Sд 
ч,“л=; 2) ƒ…=.%д›е……  ч,“л= ƒ= L%г% "Sд“%2*=м,. dл  3“CSш…%г% 
ƒ=“"%G……  “C%“%KS" !%ƒ"’ ƒ3"=……  ц,. ƒ=д=ч  м%›…= ",*%!,“2=2, 
2=Kл,цю 39.

Š=Kл,ц  39.

g=д=чS …= "Sд“%2*,

1. g…=.%д›е……  "Sд“%2*S" "Sд ч,“л=.

y%K ƒ…=L2, ! "Sд“%2*S" ч,“л= =, 2!еK= = C%м…%›,2, …= 
0,01!.

g=д=ч=. d% %"%че"%г% м=г=ƒ,…3 ƒ="еƒл, 800 *г  Kл3*, 
C!,ч%м3 62% ƒ …,. Cе!ш%г% “%!23. q*Sль*, *Sл%г!=мS"  Kл3* 
Cе!ш%г% “%!23 ƒ="еƒл, д% м=г=ƒ,…3?

p%ƒ"’ ƒ=…… .

o%2!SK…% ƒ…=L2, 62% "Sд 800 *г. 
dл  ць%г% 800 · 0,01 · 62 = 800 · 0,62 = 496 (*г).

2. g…=.%д›е……  ч,“л= ƒ= L%г% "Sд“%2*=м,.

y%K ƒ…=L2, ч,“л%, ! "Sд“%2*S"  *%г% “2=…%"л 2ь b, 2!еK= 
ч,“л% b C%дSл,2, …= 0,01!.

g=д=ч=. dл  ",г%2%"ле……  "е!ш*%"%г% м%!%ƒ,"= ",2!=че…% 
35 *г ц3*!3, ?% “2=…%",2ь 14% "“SG_ м=“, м%!%ƒ,"=. q*Sль*, 
*Sл%г!=мS" м%!%ƒ,"= ",г%2%"ле…%?

p%ƒ"’ ƒ=…… .

o%2!SK…% ƒ…=L2, ч,“л%, 14%  *%г% “2=…%",2ь 35 *г. 
dл  ць%г% 35 : (0,01 · 14) = 35 : 0,14 = 250 (*г).

g=*!SCле……  м=2е!S=л3 м%›…= C!%"е“2, 3 -%!мS -!%…2=ль…%г% 
%C,23"=……  3ч…S", ",*%!,“2%"3юч, “л=Lд 61.

o!%д%"›е……  2=Kл,цS 38.



qл=Lд 61.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :

y% 2=*е "Sд“%2%*? “* ?е …=ƒ,"=ю2ь "Sд“%2*,?1. 
“* ƒ…=L2, "Sд“%2%* "Sд д=…%г% ч,“л=?2. 
g…=LдS2ь 18% "Sд ч,“л= 50.3. 
“* ƒ…=L2, ч,“л% ƒ= L%г% "Sд“%2*=м,?4. 
g…=LдS2ь ч,“л%, 25%  *%г% д%!S"…юG 150.5. 

dл  CSдг%2%"*, 3ч…S" д% 2ем=2,ч…%г% *%…2!%лю д%цSль…% 
д=2, “=м%“2SL…3 !%K%23, ",*%!,“2="ш, “л=Lд 62.

qл=Lд 62.

q=м%“2SL…= !%K%2=

b=!S=…2 1

10. g…=LдS2ь “е!ед…G =!,--
ме2,ч…е ч,“ел: 7,388; 5,004; 
6,118  S 8,019.

20. g…=LдS2ь 94% "Sд ч,“л= 
16,5.

3*. g…=LдS2ь ч,“л%, 12% 
 *%г% д%!S"…юю2ь 4,8.

4*. oSд ч=“ “3шS……   Kл3-
*= "2!=ч=ю2ь 84% “"%G_ м=“,. 
q*Sль*, 2!еK= "ƒ 2, “"S›,. 
 Kл3*, ?%K %де!›=2, 24 *г “3-
ше…,.?

5**. g…=LдS2ь ч,“л%, 0,85 
 *%г% д%!S"…юю2ь 0,68  "Sд 50. 

b=!S=…2 2

10. g…=LдS2ь “е!ед…G =!,--
ме2,ч…е ч,“ел: 7,06; 7,815; 
5,863  S 4,132.

20. g…=LдS2ь 156% "Sд ч,“-
л= 62.

3*. g…=LдS2ь ч,“л%, 104% 
 *%г% д%!S"…юю2ь 260.

4*. o!, 23ш*3"=……S м’ “% 
"2!=ч=G 24% “"%G_ м=“,. q*Sль-
*, 2!еK= "ƒ 2, “,!%г% м’ “=, 
?%K %2!,м=2, 19 *г 23ш*%"=-
…%г%?

5**. g…=LдS2ь 0,128  ч,“л=, 
0,32  *%г% “2=…%"л 2ь 80.

e*“Cе!,ме…2=ль…S д%“лSд›е……  Cе!е*%…3ю2ь, ?% 2=*е ",*%-
!,“2=……  !Sƒ…,. ",дS" …=%ч…,. C%“SK…,*S" C!, ","че……S 2ем *3!-
“3 м=2ем=2,*, 5 *л=“3 д=“2ь ƒм%г3 3ч… м *!=?е “C!,L… 2,, ƒ=-
“"%_2, S ƒ=“2%“3"=2, " C%д=льш%м3 ","че…,L м=2е!S=л, = 2=*%› 
CSд",?,2ь _. S…2е!е“ д% м=2ем=2,*,.



q23де…2=м K=›=…% C%“2=",2, C,2=……  ƒ= д%C%м%г%ю “л=L-
д3 63.

qл=Lд 63.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :

“*е 3…=%ч…е……  д%цSль…% ",*%!,“2%"3"=2, C!, %ƒ…=L%м-1. 
ле……S 3ч…S" ƒ !,м“ь*%ю …3ме!=цSGю?
“* м%›…= 3…=%ч…,2, ","че……  2ем, &j%%!д,…=2…S C!%ме…S 2. 
S ш*=л,[?
m="едS2ь C!,*л=д, …=%ч…,. C%“SK…,*S",  *S "=!2% ",*%!,“-3. 
2=2, C!, ","че……S 2ем, &),“л%"S S K3*"е…S ",!=ƒ,[.
“*3 Sлю“2!=цSю “лSд ",*%!,“2=2, C!, ","че……S 2ем, &pS"-4. 
… …… [?
“* 3…=%ч…,2, !%ƒ"’ ƒ3"=……  2е*“2%",. ƒ=д=ч  ƒ= д%C%м%г%ю 5. 
!S"… …ь?
m="едS2ь C!,*л=д, …=%ч…,. C%“SK…,*S",  *S д%цSль…% ",-6. 
*%!,“2%"3"=2, C!, ","че……S *л=“,-S*=цS_ 2!,*32…,*S" ƒ= 
“2%!%…=м, S *32=м,.
“*3 *%мC’ю2е!…3 C!еƒе…2=цSю м%›…= ",*%!,“2=2, C!, ",-7. 
"че……S Cл%?S C! м%*32…,*= S *"=д!=2=?
m="едS2ь C!,*л=д, …=%ч…,. C%“SK…,*S",  *S д%цSль…% ",-8. 
*%!,“2%"3"=2, C!, ","че……S д%д="=……  S "Sд…Sм=……  д!%KS" 
ƒ %д…=*%",м, ƒ…=ме……,*=м,.
“*S …=%ч…S C%“SK…,*, “лSд ",*%!,“2%"3"=2, C!, ","че……S 9. 
м…%›е……  S дSле……  де“ 2*%",. д!%KS"?



3. ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÂÈÊÎÐÈÑÒÀÍÍß ÍÀÎ×ÍÈÕ ÏÎÑ²ÁÍÈÊ²Â 
ÍÀ ÓÐÎÊÀÕ ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÈ Â 6 ÊËÀÑ²

3.1. b,*%!,“2=……  …=%ч…,. C%“SK…,*S" C!, ","че……S 
2ем, &o%дSль…S“2ь …=23!=ль…,. ч,“ел[

p%ƒ*!,Gм% ме2%д,*3 ",*%!,“2=……  !Sƒ…,. ",дS" …=%ч…%“2S 
C!, ","че……S 2ем *3!“3 м=2ем=2,*, 6 *л=“3 "SдC%"Sд…% д% дSюч%_ 
C!%г!=м,.

j3!“ м=2ем=2,*, " 6 *л=“S !%ƒC%ч,…=G2ь“  !%ƒдSл%м 1 &o%-
дSль…S“2ь …=23!=ль…,. ч,“ел[. b,"че……  2ем, &dSле…… , дSль…,-
*, S *!=2…S ч,“л=[ д%цSль…% “3C!%"%д›3"=2, Sлю“2!=цSGю 2=Kл,-
цS 1.

Š=Kл,ц  1.

dSле…… , дSль…,*, S *!=2…S ч,“л=

o%дSл,2, ч,“л% = …= ч,“л% b # це %ƒ…=ч=G ƒ…=L2, 2=*е 
2!е2G ч,“л% “,  *е C!, м…%›е……S …= ч,“л% b д=G ч,“л% =. Š%K2%, 
 *?% 

= : b = “, 2% = = b · “.
o!,*л=д. “*?% 8  : 4 = 2, 2% 8  = 4 · 2.

“*?% …=23!=ль…е ч,“л% = дSл,2ь“  …=цSл% …= …=23!=ль…е 
ч,“л% b, 2% ч,“л% = …=ƒ,"=ю2ь *!=2…,м ч,“л= b, = ч,“л% b # 
дSль…,*%м ч,“л= =.

o!,*л=д. 40 : 8 = 5. ),“л% 40 *!=2…е ч,“л= 8, = ч,“л% 
8 # дSль…,* ч,“л= 40.

oSд ч=“ ""еде……  C%… 2ь &C!%“2е ч,“л%[, &“*л=де…е ч,“л%[ 
ƒ!3ч…%, ?%K 3ч…S C%Cе!ед…ь% “*л=л, 2=Kл,цю (“л=Lд 1) S, =…=лS-
ƒ3юч, __, C%мS2,л,, ?% G ч,“л=,  *S м=ю2ь л,ше д"= !Sƒ…S дSль…,-
*,, = G L 2=*S, "  *,. дSль…,*S" KSльше …S› д"=.

qл=Lд 1.

o!%“2S 2= “*л=де…S ч,“л=

),“л% 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
dSль-
…,* 
ч,“л=

1 1, 
2

1, 
3

1; 
2; 
4

1; 5 1; 2; 
3; 6

1; 
7

1; 2; 
4; 8

1; 
3; 9

1; 2; 
5; 
10

1; 
11

1; 2; 3; 
4; 6; 12



p%ƒгл д=юч, C%… 22  &C!%“2е ч,“л%[, &“*л=де…е ч,“л%[, 
C%2!SK…% ƒ"е!…32, 3"=г3 …= 2е, ?%K 3ч…S C!=",ль…% -%!м3лю-
"=л, %ƒ…=че……  S " !=ƒS …= "…%“2S C%м,л*, 3 “-%!м3ль%"=…%м3 
%ƒ…=че……S "Sд!=ƒ3 “лSд …="%д,2, *%…2!C!,*л=д. 0ь%м3 “C!, 2,ме 
Sлю“2!=цS  2=Kл,цS 2.

Š=Kл,ц  2.

o!%“2S 2= “*л=де…S ч,“л=

m=23!=ль…е ч,“л% …=ƒ,"=ю2ь C!%“2,м,  *?% "%…% м=G 
2Sль*, д"= !Sƒ…,. …=23!=ль…,. дSль…,*,: %д,…,цю S “=ме це 
ч,“л%.

o!,*л=д. ),“л% 7 м=G 2Sль*, д"= дSль…,*, # ч,“л= 1 S 7. 
ŠSль*, д"= дSль…,*, м=ю2ь 2=*%›, …=C!,*л=д, ч,“л= 2, 3, 5, 
11, 13. Š=*S ч,“л= …=ƒ,"=ю2ь C!%“2,м,.

o!%“2,. ч,“ел …е“*S…че……% K=г=2%.

m=23!=ль…е ч,“л%,  *е м=G KSльше …S› д"= …=23!=ль…,. 
дSль…,*,, …=ƒ,"=ю2ь “*л=де…,м.

o!,*л=д. ),“л= 6, 8, 10, 15, 50 м=ю2ь KSльше …S› д"= 
дSль…,*,. Š%м3 _. …=ƒ,"=ю2ь “*л=де…,м,.

q*л=де…,. ч,“ел …е“*S…че……% K=г=2%.

),“л% 1 м=G 2Sль*, %д,… дSль…,*, 2%м3 L%г% …е ""=›=-
ю2ь …S C!%“2,м, …S “*л=де…,м.

g=ле›…% "Sд *Sль*%“2S дSль…,*S" 3“S …=23!=ль…S ч,“л= !%ƒ-
K,"=ю2ь …= 3 *л=“,:

m=23!=ль…S ч,“л= 

o!%“2S ч,“л= q*л=де…S ч,“л= ),“л% 1 

g=*!SCле……  цSG_ 2ем, д%цSль…% C!%"е“2, 3 -%!мS -!%…2=ль-
…%г% %C,23"=…… , ",*%!,“2%"3юч, “л=Lд 2.



qл=Lд 2.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :
y% %ƒ…=ч=G C%дSл,2, %д…е ч,“л% …= д!3ге?1. 
y% %ƒ…=ч=G, ?% ч,“л% 2. ! G дSль…,*%м ч,“л= =?
“*е ч,“л% …=ƒ,"=ю2ь C!%“2,м?3. 
“*е ч,“л% …=ƒ,"=ю2ь “*л=де…,м?4. 
m=ƒ"S2ь 6 Cе!ш,. C!%“2,. ч,“ел.5. 
m=ƒ"S2ь 6 Cе!ш,. “*л=де…,. ч,“ел.6. 
g=ле›…% "Sд *Sль*%“2S дSль…,*S" …= “*Sль*, *л=“S" м%›…= 7. 
!%ƒK,2, м…%›,…3 "“S. …=23!=ль…,. ч,“ел?
)%м3 ч,“л% 1 …е …=ле›,2ь …S д% C!%“2,., …S д% “*л=де…,. 8. 
ч,“ел?
), S“…3G C=!…е ч,“л%,  *е G C!%“2,м?9. 
m=ƒ"S2ь …=Lме…ше C!%“2е ч,“л%.10. 

o!, ","че……S %ƒ…=* C%дSль…%“2S …= 10, 5, 2, 3  S 9 *%!,“…% 
",*%!,“2=2, 2=Kл,цю 3.

Š=Kл,ц  3.

nƒ…=*, C%дSль…%“2S …= 10, 5, 2, 3 S 9
m= 10 дSл 2ь“  "“S 2S S 2Sль*, 2S ч,“л=,  *S ƒ=*S…ч3ю2ь“  

ц,-!%ю 0.
o!,*л=д,. ),“л= 120, 2500, 3020, 7010 дSл 2ь“  …= 10, = 

ч,“л= 57, 204, 2001 …= 10 …е дSл 2ь“ .
m= 5 дSл 2ь“  "“S 2S S 2Sль*, 2S ч,“л=,  *S ƒ=*S…ч3ю2ь“  

ц,-!%ю 5 =K% 0.
o!,*л=д,. ),“л= 35, 265, 60, 2560 дSл 2ь“  …= 5, = ›%д…е 

ƒ ч,“ел 27, 229, 4006 …= 5 …е дSл,2ь“ .
m= 2 дSл 2ь“  "“S 2S S 2Sль*, 2S ч,“л=,  *S ƒ=*S…ч3ю2ь“  

C=!…%ю ц,-!%ю.
o!,*л=д,. ),“л= 6, 8, 12, 20, 34, 12036 дSл 2ь“  …= 2. 

f%д…е ƒ ч,“ел 11, 13, 25, 77, 1059 …е дSл,2ь“  …= 2.
m= 3 дSл 2ь“  "“S 2S S 2Sль*, ч,“л=, “3м= ц,-!  *,. дS-

л,2ь“  …= 3.
o!,*л=д,. q3м= ц,-!  ч,“л= 12402 д%!S"…юG 1 + 2 + 4 + 

+ 0 + 2 = 9, = 9 дSл,2ь“  …= 3, 2%м3 ч,“л% 12402 дSл,2ь“  …= 3. 
q3м= ц,-!  ч,“л= 28057 д%!S"…юG 2 + 8 + 0 + 5 + 7 = 22, = 22 
…е дSл,2ь“  …= 3, 2%м3 ч,“л% 28057 …е дSл,2ь“  …= 3.

m= 9 дSл 2ь“  "“S 2S S 2Sль*, ч,“л=, “3м= ц,-!  *,. дS-
л,2ь“  …= 9.

o!,*л=д,. ),“л% 7524 дSл,2ь“  …= 9, K% “3м= L%г% ц,-!  
7 + 5 + 2 + 4 = 18 дSл,2ь“  …= 9. ),“л% 6028  …= 9 …е дSл,2ь“ , 
K% L%г% “3м= ц,-!  6 + 0 + 2 + 8 = 16, = 16 …= 9 …е дSл,2ь“ .



g=*!SCле……  %ƒ…=* C%дSль…%“2S ч,“ел д%цSль…% C!%"е“2, 3 
-%!мS -!%…2=ль…%г% %C,23"=…… , ",*%!,“2%"3юч, “л=Lд 3.

qл=Lд 3.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :
q-%!м3люL2е %ƒ…=*3 C%дSль…%“2S …= 10.1. 
“*%ю ц,-!%ю м=G ƒ=*S…ч3"=2,“  ƒ=C,“ …=23!=ль…%г% ч,“-2. 
л=, ?%K "%…% дSл,л%“ь …=цSл% …= 10?
“*S ч,“л= …=ƒ,"=ю2ь C=!…,м,? …еC=!…,м,?3. 
q-%!м3люL2е %ƒ…=*3 C%дSль…%“2S …= 2.4. 
“* ƒ= ƒ=C,“%м …=23!=ль…%г% ч,“л= "“2=…%",2,, дSл,2ь“  5. 
"%…% …=цSл% …= 5 ч, …S?
q-%!м3люL2е %ƒ…=*3 C%дSль…%“2S …= 5.6. 
“*S ч,“л= …=ƒ,"=ю2ь *!=2…,м, ч,“л= 3?7. 
q-%!м3люL2е %ƒ…=*3 C%дSль…%“2S …= 3.8. 
“*S ч,“л= …=ƒ,"=ю2ь *!=2…,м, ч,“л= 9?9. 
q-%!м3люL2е %ƒ…=*3 C%дSль…%“2S …= 9.10. 

b,"че……  2ем, &p%ƒ*л=д=……  ч,“ел …= C!%“2S м…%›…,*,[ 
"=!2% “3C!%"%д›3"=2, ",*%!,“2=…… м “л=Lд3 4.

qл=Lд 4.

p%ƒ*л=д=……  ч,“ел …= C!%“2S м…%›…,*,
o!ед“2="ле……  “*л=де…%г% ч,“л= 3 ",гл дS д%K32*3 C!%“2,. 

м…%›…,*S" …=ƒ,"=ю2ь !%ƒ*л=д%м ч,“л= …= C!%“2S м…%›…,*,.
o!,*л=д,: 66 = 2 · 3 · 11;    105 = 3 · 5 · 7.
a3дь- *е “*л=де…е ч,“л% м%›…= C%д=2, 3 ",гл дS д%K32-

*3 C!%“2,. ч,“ел, 2%K2% !%ƒ*л=“2, …= C!%“2S м…%›…,*,.
m=C!,*л=д,  10 = 2 · 5;

21 = 3 · 7;
30 = 2 · 3 · 5;
81 = 3 · 3 · 3 · 3;
200 = 2 · 2 · 2 · 5 · 5.

q.ем= !%ƒ*л=д=……  ч,“л= …= C!%“2S м…%›…,*,
2940
1470
735
245
49
7
1

2
2
3
5
7
7

2940 2 2 3 5 7 7= ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅
d%K32%* C ч,“ел, *%›…е ƒ  *,. д%!S"…юG =, …=ƒ,"=ю2ь 

C-…,м “2еCе…ем ч,“л= = S C%ƒ…=ч=ю2ь “,м"%л%м па .
па  # “2еCS…ь, = $ %“…%"= “2еCе… , C # C%*=ƒ…,* “2еCе… .

2940 = 22 · 3 · 5 · 72.



g=*!SCле……  д=…%г% м=2е!S=л3 м%›…= C!%"е“2, 3 -%!мS 
-!%…2=ль…%г% %C,23"=……  ƒ ",*%!,“2=…… м “л=Lд3 5.

qл=Lд 5.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :
m=  *S C!%“2S м…%›…,*, !%ƒ*л=д=G2ь“  ч,“л% 14?1. 
), *%›…е “*л=де…е ч,“л% м%›…= !%ƒ*л=“2, …= C!%“2S м…%›-2. 
…,*,?
m=  *S C!%“2S м…%›…,*, !%ƒ*л=д=G2ь“  ч,“л% 1000?3. 
q*Sль*, !Sƒ…,. C!%“2,. дSль…,*S" м=G ч,“л% 300? 3000?4. 
“* …=Lƒ!3ч…Sше !%ƒ*л=“2, …= C!%“2S м…%›…,*, ч,“л% 5. 
5000?
), C!=",ль…% !%ƒ*л=де…% ч,“л% …= C!%“2S м…%›…,*,: 6. 

=) 800 = 2 · 2· 5 · 5 · 8;          K) 13 = 1 · 13.

dл  ","че……  …=LKSльш%г% “CSль…%г% дSль…,*= *%!,“…%ю 
K3де 2=Kл,ц  4.

Š=Kл,ц  4.

m=LKSльш,L “CSль…,L дSль…,*

m=LKSльш,м “CSль…,м дSль…,*%м (mqd) *Sль*%. ч,“ел 
…=ƒ,"=G2ь“  …=LKSльше ч,“л%, …=  *е дSл,2ь“  *%›…е ƒ д=-
…,. ч,“ел.

o!,*л=д. g…=Lдем% …=LKSльш,L “CSль…,L дSль…,* ч,“ел 
45 S 60. 45 дSл,2ь“  …= 1, 3, 5, 9, 15, 45. 60 дSл,2ь“  …= 1, 2, 
3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30, 60. ),“л= 45 S 60 м=ю2ь ч%2,!, 
“CSль…S дSль…,*,: 1, 3, 5, 15. m=LKSльше Sƒ ц,. ч%2,!ь%. ч,-
“ел # 15. 0е …=LKSльш,L “CSль…,L дSль…,* ч,“ел 45 S 60: mqd 
(45, 60) = 15.

y%K ƒ…=L2, …=LKSльш,L “CSль…,L дSль…,* *Sль*%. ч,-
“ел, 2!еK= !%ƒ*л=“2, _. …= C!%“2S м…%›…,*, S Cе!ем…%›,2, 
_. “CSль…S м…%›…,*,.

o!,*л=д. g…=Lдем% mqd (132, 180, 144). p%ƒ*л=дем% 
*%›…е ƒ ц,. ч,“ел …= C!%“2S м…%›…,*,:

132
66
33
11
1

2
2
3
11

180
90
45
15
5
1

2
2
3
3
5

144
72
36
18
9
3
1

2
2
2
2
3
3



132 = 22 · 3 · 11;     180 = 22 · 32 · 5;     144 = 24 · 32.
n2›е, mqd (132, 180, 144) = 22 · 3 = 12.

“*?% …=LKSльш,L “CSль…,L дSль…,* д"%. …=23!=ль…,. 
ч,“ел д%!S"…юG 1, 2% _. …=ƒ,"=ю2ь "ƒ=Gм…% C!%“2,м,.

o!,*л=д. g…=Lдем% mqd (585, 616). 
l=Gм%: 585 = 32 · 5 · 13; 616 = 23 · 7 · 11. 
n2›е, mqd (585, 616) = 1. 
),“л= 585 S 616 "ƒ=Gм…% C!%“2S.

g=*!SCле……  ць%г% м=2е!S=л3 "=!2% C!%"е“2,, ",*%!,“2%"3-
юч, “л=Lд 6.

qл=Lд 6.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :

y% 2=*е “CSль…,L дSль…,* д"%. ч,“ел?1. 
“*е ч,“л% …=ƒ,"=ю2ь …=LKSльш,м “CSль…,м дSль…,*%м д"%. 2. 
ч,“ел?
“*S ч,“л= …=ƒ,"=ю2ь“  "ƒ=Gм…% C!%“2,м,?3. 
m="едS2ь C!,*л=д, д"%. ч,“ел, mqd  *,. д%!S"…юG 1.4. 
“* ƒ…=L2, mqd *Sль*%. ч,“ел?5. 
g…=LдS2ь mqd (24, 30, 42, 48).6. 
),м "Sд!Sƒ… ю2ь“  C%… 22  &C!%“2S ч,“л=[ S &"ƒ=Gм…% C!%-7. 
“2S ч,“л=[?

b,"че……  …=Lме…ш%г% “CSль…%г% *!=2…%г% “лSд “3C!%"%д›3-
"=2, Sлю“2!3"=…… м 2=Kл,цS 5.

o!%д%"›е……  2=Kл,цS 4.



Š=Kл,ц  5.

m=Lме…ше “CSль…е *!=2…е

m=Lме…ш,м “CSль…,м *!=2…,м (mqj) *Sль*%. ч,“ел …=-
ƒ,"=G2ь“  2=*е …=Lме…ше …=23!=ль…е ч,“л%,  *е дSл,2ь“  …= 
*%›…е ƒ д=…,. ч,“ел.

o!,*л=д. g…=Lдем% mqj (6, 4). ),“л=, *!=2…S 6, # це: 6, 
12, 18, 24, … . ),“л=, *!=2…S 4, # це: 4, 8, 12, 16, 20, 24, … . 
qCSль…,м, *!=2…,м, ч,“ел 6 S 4 G: 12, 24, 36 S KеƒлSч  S…ш,. 
ч,“ел. mqj (6, 4) = 12.

y%K ƒ…=L2, …=Lме…ше “CSль…е *!=2…е ч,“ел =, b S “, 
2!еK= C!%“2S м…%›…,*, ч,“л= = д%C%"…,2, 2=*,м, C!%“2,м, 
м…%›…,*=м, ч,“ел b S “,  *,. " = …ем=G, S Cе!ем…%›,2, _..

o!,*л=д. g…=Lдем% mqj (60, 72, 80). 
n“*Sль*, 60 = 2 · 2 · 3 · 5; 72 = 2 · 2 · 2 · 3 · 3; 

80 = 2 · 2 · 2 · 2 · 5,
2% mqj (60, 72, 80) = 2 · 2 · 3 · 5 · 2 · 3 · 2 = 720.

m=Lме…ше “CSль…е *!=2…е "ƒ=Gм…% C!%“2,. ч,“ел д%-
!S"…юG _. д%K32*3.

o!,*л=д. g…=Lдем% mqj (8, 15). 
n“*Sль*, 8 = 23; 15 = 3 · 5, 2% mqj (8, 15) = 23 · 3 · 5 = 

= 120, K% 8  S 15 "ƒ=Gм…% C!%“2S.

“*?% ч,“л% = # дSль…,* ч,“л= b, 2% mqj (=, b) = b.
o!,*л=д. g…=Lдем% mqj (250, 3000). n“*Sль*, ч,“л% 

250 # дSль…,* ч,“л= 3000, 2% mqj (250, 3000) = 3000.

bSдC%"Sд=юч, …= C,2=……  “л=Lд3 7, 3ч…S ƒм%›32ь ƒ=*!SC,2, 
д=…,L м=2е!S=л.



qл=Lд 7.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :
“*е ч,“л% …=ƒ,"=G2ь“  *!=2…,м д=…%г% ч,“л=?1. 
“*е ч,“л% …=ƒ,"=G2ь“  “CSль…,м *!=2…,м д"%. ч,“ел?2. 
q*Sль*, G “CSль…,. *!=2…,. ч,“ел 3 S 4? ), G “е!ед …,. 3. 
…=LKSльше?
“*е ч,“л% …=ƒ,"=G2ь“  …=Lме…ш,м “CSль…,м *!=2…,м д"%. 4. 
ч,“ел?
)%м3 д%!S"…юG …=Lме…ше “CSль…е *!=2…е "ƒ=Gм…% C!%“2,. 5. 
ч,“ел?
)%м3 д%!S"…юG …=Lме…ше “CSль…е *!=2…е д"%. ч,“ел, %д…е 6. 
ƒ  *,. G дSль…,*%м д!3г%г%?
“* ƒ…=L2, mqj *Sль*%. ч,“ел?7. 
g…=LдS2ь mqj (132, 198, 275).8. 

dл  CSдг%2%"*, д% 2ем=2,ч…%г% *%…2!%лю д%цSль…% ƒ=C!%C%-
…3"=2, 3ч… м “=м%“2SL…3 !%K%23, ",*%!,“2="ш, “л=Lд 8.

qл=Lд 8.

q=м%“2SL…= !%K%2=

b=!S=…2 1

10. b,C,шS2ь 3“S C!%“2S 
ч,“л=,  *S KSльшS ƒ= 35 S ме…шS 
ƒ= 45.

20. p%ƒ*л=дS2ь …= C!%“2S 
м…%›…,*, ч,“л% 520.

30. g…=LдS2ь mqd (56, 64) 
S mqj (56, 64).

4*. “*е …=Lме…ше 2!,ц,--
!%"е ч,“л% дSл,2ь“  …= 11?

5**. g…=LдS2ь “3м3 "“S. 
дSль…,*S" ч,“л= 40.

b=!S=…2 2

10. b,C,шS2ь 3“S C!%“2S 
ч,“л=,  *S KSльшS ƒ= 15 S ме…шS 
ƒ= 25.

20. p%ƒ*л=дS2ь …= C!%“2S 
м…%›…,*, ч,“л% 480.

30. g…=LдS2ь mqd (64, 72) 
S mqj (64, 72).

4*. “*е …=Lме…ше 2!,ц,--
!%"е ч,“л% дSл,2ь“  …= 19?

5**. g…=LдS2ь “3м3 "“S. 
дSль…,*S" ч,“л= 50.

b,*%!,“2=……  !%ƒгл …32,. …=%ч…,. C%“SK…,*S" C!, ","че……S 
2ем, &o%дSль…S“2ь …=23!=ль…,. ч,“ел[ …е 2Sль*, C%легш3G !%-
K%23 "ч,2ел , =ле L е*%…%м,2ь ч=“ 2= !%ƒ","=G 3"=г3 S м,“ле……  
3ч…S". 



3.2. b,*%!,“2=……  …=%ч…,. C%“SK…,*S" C!, ","че……S 
2ем, &g",ч=L…S д!%K,[

b,"че……  !%ƒдSл3 2 &g",ч=L…S д!%K,[ д%цSль…% !%ƒC%ч=2, 
ƒ C%"2%!е……  S “,“2ем=2,ƒ=цS_ "Sд%м%“2еL C!% ƒ",ч=L…S д!%K, ƒ 
!S"…,м, ƒ…=ме……,*=м,, "Sд%м,. 3ч… м ƒ 5 *л=“3. dл  ць%г% *%-
!,“…%ю K3де 2=Kл,ц  6.

Š=Kл,ц  6.

g",ч=L…S д!%K, ƒ !S"…,м, ƒ…=ме……,*=м,

g",ч=L…,L д!SK # це ƒ=C,“ ",д3 
а
b

, де = S b # …=23!=ль…S 

ч,“л=. ),“л% = …=ƒ,"=G2ь“  ч,“ель…,*%м, = b # ƒ…=ме……,*%м 
д!%K3.

g…=ме……,* C%*=ƒ3G, …= “*Sль*, !S"…,. ч=“2,… C%дSле-
…% ?%“ь цSле, = ч,“ель…,* # “*Sль*, 2=*,. ч=“2,… "ƒ 2%. 
p,“*=,  *= "Sд%*!емлюG ч,“ель…,* "Sд ƒ…=ме……,*= …=ƒ,"=-
G2ь“  !,“*%ю д!%K3. ),“ель…,* S ƒ…=ме……,* …=ƒ,"=ю2ь чле-
…=м, д!%K3.

m=C!,*л=д, д!SK 
3
8

 %ƒ…=ч=G, ?% цSле C%дSле…% …= 8 !S"…,. 

ч=“2,… S "ƒ 2% 3 2=*S ч=“2,…,.

g д"%. д!%KS" ƒ !S"…,м, ƒ…=ме……,*=м, KSльш,L 2%L, 3 
 *%г% ч,“ель…,* KSльш,L.

m=C!,*л=д, 
4 3
7 7
> , K% 4 > 3.

o!=",л= д%д="=……  д!%KS" ƒ !S"…,м, ƒ…=ме……,*=м,

a b a b
c c c

+
+ = .    o!,*л=д: 

5 1 5 1 6
7 7 7 7

+
+ = = .

a b a b
c c c

−
− = .    o!,*л=д: 

15 11 15 11 4
23 23 23 23

−
− = = .

q-%!м3люL2е цS C!=",л= “л%"=м,.
g",ч=L…,L д!SK …=ƒ,"=ю2ь C!=",ль…,м,  *?% ч,“ель…,* 

ме…ш,L "Sд ƒ…=ме……,*=. “*?% › ч,“ель…,* KSльш,L =K% д%!S"-
…юG ƒ…=ме……,*3, 2% 2=*,L д!SK …=ƒ,"=ю2ь …еC!=",ль…,м.

m=ƒ"S2ь C!=",ль…S S …еC!=",ль…S д!%K,.

b,"че……  %“…%"…%_ "л=“2,"%“2S д!%K3 "=!2% “3C!%"%д›3"=2, 
дем%…“2!=цSGю “л=Lд3 9.



qл=Lд 9.

n“…%"…= "л=“2,"S“2ь д!%K3

 b q ` 

b q ` 

b q ` 

b q ` 

1
2

= =АС ВС

 

дм.

5
10

= =АС ВС  дм.

2
4

= =АС ВС  дм.

10
20

= =АС ВС  дм.

n2›е,
 

1 5 2 10
2 10 4 20
= = =

 
=K%

 

1 1 5 1 2 1 10
2 2 5 2 2 2 10

⋅ ⋅ ⋅
= = =

⋅ ⋅ ⋅  
S …="C=*,

 
10 10 :10 5 : 5 1
20 20 :10 10 : 5 2

= = = .

g…=че……  д!%K3 …е ƒмS…,2ь“ ,  *?% L%г% ч,“ель…,* S 
ƒ…=ме……,* C%м…%›,2, =K% C%дSл,2, …= %д…е L 2е “=ме ч,“л%, 
"SдмS……е "Sд …3л :

a a c
b b c

⋅
=

⋅
 =K% 

:
:

a a c
b b c
= , де 0с ≠ .

0е # %“…%"…= "л=“2,"S“2ь д!%K3.

g=*!SCле……  цSG_ 2ем, д%цSль…% C!%"е“2, 3 -%!мS -!%…2=ль-
…%г% %C,23"=…… , ",*%!,“2%"3юч, “л=Lд 10.

qл=Lд 10.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :
“* м%›…= ƒ=C,“=2, ч=“2*3 1. a : b?

q-%!м3люL2е %“…%"…3 "л=“2,"S“2ь ч=“2*,.2. 

“*3 "л=“2,"S“2ь д!%K3 ",!=›=G !S"…S“2ь 3. 
2 2 7 14
5 5 7 35

⋅
= =

⋅
?

“*3 "л=“2,"S“2ь д!%K3 ",!=›=G !S"…S“2ь 4. 
14 14 : 7 2
35 35 : 7 5

= = ?

q-%!м3люL2е %“…%"…3 "л=“2,"S“2ь д!%K3.5. 

m=ƒ"S2ь 2!, !Sƒ…S д!%K,, *%›е… ƒ  *,. д%!S"…юG 6. 
3
4
.

m=ƒ"S2ь 2!, !Sƒ…S д!%K,, *%›е… ƒ  *,. д%!S"…юG 7. 
16
24

.



b,"че……  2ем, &q*%!%че……  д!%KS"[ д%цSль…% Sлю“2!3"=2, 
…= “л=LдS 11.

qл=Lд 11.

q*%!%че……  д!%KS"

dSле……  ч,“ель…,*= S ƒ…=ме……,*= д!%K3 …= _. “CSль…,L 
дSль…,*, "SдмS……,L "Sд 1, …=ƒ,"=ю2ь “*%!%че…… м д!%K3.

o!,*л=д: 
14 14 : 7 2
35 35 : 7 5

= =  “*%!%2,л, д!SK …= 7.

d!SK, ч,“ель…,* S ƒ…=ме……,*  *%г% # "ƒ=Gм…% C!%“2S ч,“-
л=, …=ƒ,"=ю2ь …е“*%!%2…,м.

o!,*л=д: d!SK 
13
19

 …е“*%!%2…,L, K% mqd (13, 19) = 1.

“*?% “*%!%2,2, д!SK …= …=LKSльш,L “CSль…,L дSль…,* ч,-
“ель…,*= S ƒ…=ме……,*=, 2% %2!,м=Gм% …е“*%!%2…,L д!SK.

o!,*л=д: q*%!%2S2ь д!SK 
33
44

. mqd (33, 44) = 11. 

33 33 :11 3
44 44 :11 4

= = .

g=*!SCле……  ць%г% м=2е!S=л3 "=!2% C!%"е“2,, ",*%!,“2%"3-
юч, “л=Lд 12.

qл=Lд 12.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :
q-%!м3люL2е %“…%"…3 "л=“2,"S“2ь д!%K3.1. 
y% …=ƒ,"=ю2ь “*%!%че…… м д!%K3?2. 
m=  *е …=LKSльше ч,“л% м%›…= “*%!%2,2, д!SK?3. 
“*,L д!SK …=ƒ,"=ю2ь …е“*%!%2…,м?4. 
m=  *е ч,“л% 2!еK= “*%!%2,2, д!SK, ?%K %2!,м=2, …е“*%-5. 
!%2…,L д!SK?
dе *,L д!SK м%›…= “*%!%2,2, …= 6. ), м%›…= “*%!%2,2, 6. 
L%г% …= 2? ` …= 3? )%м3?

o!, ","че……S 2ем, &g"еде……  д!%KS" д% “CSль…%г% ƒ…=ме……,-
*=. o%!S"… ……  д!%KS"[ *%!,“…% ",*%!,“2=2, 2=Kл,цю 7.



Š=Kл,ц  7.

g"еде……  д!%KS" д% “CSль…%г% ƒ…=ме……,*=. 
o%!S"… ……  д!%KS"

qCSль…,L ƒ…=ме……,* д!%KS" # це “CSль…е *!=2…е _. ƒ…=-
ме……,*S".

m=C!,*л=д, дл  д!%KS" 
3
4

 S 
5
6

 “CSль…,м ƒ…=ме……,*%м G 

ч,“л% 12, K% "%…% G “CSль…,м *!=2…,м ƒ…=ме……,*S" 4 S 6.
o!, ƒ"еде……S д!%KS" д% “CSль…%г% ƒ…=ме……,*= ƒ!3ч…Sше ƒ"%-

д,2, _. д% …=Lме…ш%г% “CSль…%г% ƒ…=ме……,*=,  *,L д%!S"…юG 
…=Lме…ш%м3 “CSль…%м3 *!=2…%м3 ƒ…=ме……,*S" ц,. д!%KS".

y%K ƒ"е“2, д!%K, д% …=Lме…ш%г% “CSль…%г% ƒ…=ме……,*=, 
2!еK=:

ƒ…=L2, …=Lме…ш,L “CSль…,L ƒ…=ме……,* д=…,. д!%KS";1) 
ƒ…=L2, д%д=2*%"S м…%›…,*, дл  *%›…%г% ƒ д!%KS", C%дS-2) 
л,"ш, “CSль…,L ƒ…=ме……,* …= ƒ…=ме……,*, д=…,. д!%KS";
C%м…%›,2, ч,“ель…,* S ƒ…=ме……,* *%›…%г% д!%K3 …= L%г% 3) 
д%д=2*%",L м…%›…,*.
o!,*л=д. g"е“2, д!%K, 

2
5

 S 
3
7

 д% …=Lме…ш%г% “CSль…%г% 
ƒ…=ме……,*=.

mqj (5, 7) = 35; 1) 
д%д=2*%",L м…%›…,* д% Cе!ш%г% д!%K3 35 : 5 = 7, = дл  2) 
д!3г%г% д!%K3 # 35 : 7 = 5;
C%м…%›,м% ч,“ель…,* S ƒ…=ме……,* д!%K3 3) 

2
5

 …= 7, = ч,-

“ель…,* S ƒ…=ме……,* д!%K3 
3
7

 …= 5:

2 2 7 14
5 5 7 35

⋅
= =

⋅
; 

3 3 5 15
7 7 5 35

⋅
= =

⋅
. nде!›=л, д!%K, 

14
35

 S 
15
35

.

y%K C%!S"… 2, д"= д!%K, ƒ !Sƒ…,м, ƒ…=ме……,*=м,, 2!еK= 
ƒ"е“2, _. д% “CSль…%г% ƒ…=ме……,*=, = C%2Sм ƒ=“2%“3"=2, C!=",-
л% C%!S"… ……  д!%KS" ƒ !S"…,м, ƒ…=ме……,*=м,.

o!,*л=д. o%!S"… L2е д!%K, 
7
8

 S 
8
9
.

p%ƒ"’ ƒ=…… .

g"едем% д!%K, д% …=Lме…ш%г% “CSль…%г% ƒ…=ме……,*=, 
 *,L д%!S"…юG 72. o%м…%›,м% ч,“ель…,* S ƒ…=ме……,* д!%-

K3 
7
8

 …= д%д=2*%",L м…%›…,* 9, = д!%K3 
8
9

 # …= д%д=2*%-

",L м…%›…,* 8. l=Gм% 
7 7 9 63
8 8 9 72

⋅
= =

⋅
; 

8 8 8 64
9 9 8 72

⋅
= =

⋅
. n“*Sль*, 

63 64
72 72

< , 2% 
7 8
8 9
< .



g=*!SCле……  ць%г% м=2е!S=л3 м%›…= C!%"е“2, 3 -%!мS -!%…-
2=ль…%г% %C,23"=……  ƒ ",*%!,“2=…… м “л=Lд3 13.

qл=Lд 13.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :
o!%  *S д!%K, *=›32ь, ?% "%…, м=ю2ь “CSль…,L ƒ…=ме…-1. 
…,*?
y% %ƒ…=ч=G ƒ"е“2, д!%K, д% “CSль…%г% ƒ…=ме……,*=?2. 
y% G “CSль…,м ƒ…=ме……,*%м д"%. д!%KS"?3. 
“* ƒ"е“2, д!%K, д% …=Lме…ш%г% “CSль…%г% ƒ…=ме……,*=?4. 

)%м3 д%!S"…юG …=Lме…ш,L “CSль…,L ƒ…=ме……,* д!%KS" 5. 
3
4

 S 
1
5

? ` д!%KS" 
2
5

 S 
1

10
?

d=…% д!%K, ƒS ƒ…=ме……,*=м, 6. m S n. ), м%›е _. …=Lме…ш,м 
“CSль…,м ƒ…=ме……,*%м K32, д%K32%* m · n?
“* C%!S"… 2, д!%K, ƒ !Sƒ…,м, ƒ…=ме……,*=м,?7. 

oе!ед ","че…… м д%д="=……  S "Sд…Sм=……  д!%KS" ƒ !Sƒ…,м, 
ƒ…=ме……,*=м, C%2!SK…% C!,г=д=2, C!=",л= д%д="=……  S "Sд…Sм=…-
…  д!%KS" ƒ !S"…,м, ƒ…=ме……,*=м,. dл  ць%г% "=!2% ",*%!,“2=2, 
“л=Lд, 14 S 15.

qл=Lд 14.

d%д="=……  д!%KS" ƒ %д…=*%",м, ƒ…=ме……,*=м,

y%K д%д=2, д!%K, ƒ %д…=*%",м, ƒ…=ме……,*=м,, 2!еK= д%-
д=2, _. ч,“ель…,*, S ƒ=л,ш,2, 2%L “=м,L ƒ…=ме……,*.

 

+ = 
2
8        +        

5
8         =         

7
8



qл=Lд 15.

bSд…Sм=……  д!%KS" ƒ %д…=*%",м, ƒ…=ме……,*=м,

y%K ƒ…=L2, !Sƒ…,цю д!%KS" ƒ %д…=*%",м, ƒ…=ме……,*=м,, 
2!еK= ƒ…=L2, !Sƒ…,цю _. ч,“ель…,*S" S ƒ=л,ш,2, 2%L “=м,L 
ƒ…=ме……,*.
 

– = 
 
3
4          −          

2
4          =           

1
4

o% “…е……  д%д="=……  S "Sд…Sм=……  д!%KS" ƒ !Sƒ…,м, ƒ…=ме…-
…,*=м, д%цSль…% “3C!%"%д›3"=2, дем%…“2!=цSGю 2=Kл,цS 8.

Š=Kл,ц  8.

d%д="=……  S "Sд…Sм=……  д!%KS" ƒ !Sƒ…,м, ƒ…=ме……,*=м,

y%K д%д=2, ("Sд… 2,) д"= д!%K, ƒ !Sƒ…,м, ƒ…=ме……,*=-
м,, 2!еK= ƒ"е“2, _. д% “CSль…%г% ƒ…=ме……,*=, = C%2Sм ƒ=“2%“3-
"=2, C!=",л% д%д="=……  ("Sд…Sм=…… ) д!%KS" ƒ !S"…,м, ƒ…=-
ме……,*=м,.

m=C!,*л=д, ƒ…=Lдем% “3м3 
3
7

 + 
4
9
. m=Lме…ш,L “CSль…,L 

ƒ…=ме……,* д%д=…*S" д%!S"…юG 63. 

l=Gм%: 
\9 \73 4 27 28 27 28 55
7 9 63 63 63 63

+
+ = + = = .

g…=Lдем% !Sƒ…,цю 
17 11
18 12

− . m=Lме…ш,L “CSль…,L ƒ…=ме…-

…,* ц,. д!%KS" д%!S"…юG 36. 

Š%дS: 
\2 \317 11 34 33 34 33 1

18 12 36 36 36 36
−

− = − = = .

dл  д!%KS",  * S дл  …=23!=ль…,. ч,“ел, C!=",ль…S Cе!е-
“2="…,L S “C%л3ч…,L ƒ=*%…, д%д="=…… :

а c c a
b d d b
+ = +  # Cе!е“2="…,L ƒ=*%…,



а c p a c p
b d q b d q

⎛ ⎞⎛ ⎞+ + = + +⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠  

# “C%л3ч…,L ƒ=*%….

o!,*л=д,:

1) 
2 1 1 2
7 3 3 7
+ = + , K% 

\3 \72 1 6 7 6 7 13
7 3 21 21 21 21

+
+ = + = =  S 

\7 \31 2 7 6 7 6 13
3 7 21 21 21 21

+
+ = + = = ;

2) 
2 1 2 2 1 2
5 3 15 5 3 15

⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ + = + +⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

, K% 

\3 \52 1 2 6 5 2 6 5 2
5 3 15 15 15 15 15 15

⎛ ⎞ +⎛ ⎞+ + = + + = + =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎝ ⎠⎝ ⎠
 

11 2 11 2 13
15 15 15 15

+
= + = =  S 

\5 \12 1 2 2 1 2 2 5 2 2 5 2
5 3 15 5 3 15 5 15 15 5 15

⎛ ⎞ +⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ + = + + = + + = + =⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎝ ⎠
 

\3 \12 7 6 7 6 7 13
5 15 15 15 15 15

+
= + = + = = .

oSд ч=“ ","че……  д%д="=……  S "Sд…Sм=……  д!%KS" “лSд C%"2%-
!,2, ƒ 3ч… м, C%… 22  мSш=…%г% ч,“л=, C!=",л% Cе!е2"%!е……  
мSш=…%г% ч,“л= " …еC!=",ль…,L д!SK, "Sд%мS 3ч… м ƒ 5 *л=“3, S 
!%ƒгл …32, C!=",л% Cе!е2"%!е……  …еC!=",ль…%г% д!%K3 " мSш=…е 
ч,“л%. dл  ць%г% м%›…= ",*%!,“2=2, 2=Kл,цю 9.

o!%д%"›е……  2=Kл,цS 8.



Š=Kл,ц  9.

lSш=…S ч,“л=

q3м3 д!%K3 S …=23!=ль…%г% ч,“л= ƒ=C,“3ю2ь 3 ",гл дS 
мSш=…%г% ч,“л=:

2 25 5
3 3

+ = .

j%›…е мSш=…е ч,“л% д%!S"…юG де *%м3 …еC!=",ль…%м3 д!%-
K3 ƒ 2,м “=м,м ƒ…=ме……,*%м. y%K ƒ…=L2, ч,“ель…,* ць%г% д!%-
K3, 2!еK= цSл3 ч=“2,…3 мSш=…%г% ч,“л= C%м…%›,2, …= L%г% ƒ…=-
ме……,* S д% !еƒ3ль2=23 д%д=2, ч,“ель…,* д!%K%"%_ ч=“2,…,.

m=C!,*л=д, ?%K Cе!е2"%!,2, " …еC!=",ль…,L д!SK мSш=-

…е ч,“л% 
24
5

, 2!еK= 4 5 2 22⋅ + = , 2%дS 
2 224
5 5
= .

y%K ƒ …еC!=",ль…%г% д!%K3 ",дSл,2, цSл3 ч=“2,…3, 2%K2% 
Cе!е2"%!,2, L%г% " мSш=…е ч,“л%, 2!еK= ч,“ель…,* C%дSл,2, 
…= ƒ…=ме……,*. mеC%"…= ч=“2*= # це цSл= ч=“2,…=, = %“2=ч= # 
ч,“ель…,* д!%K%"%_ ч=“2,…,.

m=C!,*л=д, ?%K д!SK 
53
9

 Cе!е2"%!,2, " мSш=…е ч,“л%, 

дSл,м% 53 …= 9. 53 : 9 = 5 (%“2. 8). Š%м3 
53 85
9 9
= .

g=*!SCле……  цSG_ 2ем, д%цSль…% C!%"е“2, 3 -%!мS -!%…2=ль-
…%г% %C,23"=…… , ",*%!,“2%"3юч, “л=Lд 16.

qл=Lд 16.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :
q-%!м3люL2е C!=",л% д%д="=……  S "Sд…Sм=……  д!%KS" ƒ 1. 
!S"…,м, ƒ…=ме……,*=м,.
q-%!м3люL2е C!=",л% д%д="=……  S "Sд…Sм=……  д!%KS" ƒ !Sƒ-2. 
…,м, ƒ…=ме……,*=м,.
y% 2=*е мSш=…е ч,“л%?3. 
“* Cе!е2"%!,2, …еC!=",ль…,L д!SK 3 мSш=…е ч,“л%?4. 
“* Cе!е2"%!,2, мSш=…е ч,“л% 3 …еC!=",ль…,L д!SK?5. 
), *%›…,L …еC!=",ль…,L д!SK м%›…= Cе!е2"%!,2, " мSш=…е 6. 
ч,“л%?
“*S G ƒ=*%…, д%д="=……  дл  д!%K%",. ч,“ел?7. 



g ме2%ю CSдг%2%"*, 3ч…S" д% 2ем=2,ч…%г% *%…2!%лю д%цSль…% 
ƒ=C!%C%…3"=2, “=м%“2SL…3 !%K%23, ƒ!=ƒ%*  *%_ дем%…“2!3G2ь“  ƒ= 
д%C%м%г%ю “л=Lд3 17.

qл=Lд 17.

q=м%“2SL…= !%K%2=

b=!S=…2 1

10. b,*%…=L2е дS_: 

=) 
4 13
9 6
+ ; K) 

2 52
3 9
− .

20. o%!S"… L2е д!%K,: 
4
9

 S 
5

12
.

3*. p%ƒ"’ ›S2ь !S"… …… :

 
2 10,3 2
5 4

х⎛ ⎞− − =⎜ ⎟
⎝ ⎠

.

4*. dл  C!,г%23"=……  
16
2

 *г 

*!ем3 *3.=!  Kе!е 
83

15
 *г м%л%-

*=, 
7

12
 *г *=*=%, = !еш23 “2=…%-

",2ь ц3*%!. q*Sль*, *Sл%г!=мS" 
ц3*!3 Kе!е *3.=!  дл  C!,г%23-
"=……  *!ем3?

5**. g…=LдS2ь ƒ…=че……  ",!=ƒ3, 
%K,!=юч, ƒ!3ч…,L C%! д%* %K-

ч,“ле…… : 
3 9 39 2 5
7 16 7

⎛ ⎞+ −⎜ ⎟
⎝ ⎠

.

b=!S=…2 2

10. b,*%…=L2е дS_: 

=) 
3 31
4 8
+ ; K) 

1 52
3 6
− .

20. o%!S"… L2е д!%K,:
3
7

 S 
4

15
.

3*. p%ƒ"’ ›S2ь !S"… …… :

 
1 20,5 1
6 3

х⎛ ⎞− − =⎜ ⎟
⎝ ⎠

.

4*. dл  C!,г%23"=……  12 *г м%!%-

ƒ,"= "ƒ л, 
47

15
 *г "%д,, 

112
20

 *г 

м%л%ч…%г% ›,!3, 
231
30

 *г ц3*!3, = 

!еш23 “2=…%"," -!3*2%",L “,!%C. 
q*Sль*, "ƒ л, *Sл%г!=мS" “,!%-
C3?

5**. g…=LдS2ь ƒ…=че……  ",!=ƒ3, 
%K,!=юч, ƒ!3ч…,L C%! д%* %K-

ч,“ле…… : 
5 6 64 1
8 11 11

⎛ ⎞+ −⎜ ⎟
⎝ ⎠

.

oSд ч=“ C% “…е……  дS_ м…%›е……  д!%KS" ƒ!3ч…% ",*%!,“2=2, 
2=Kл,цю 10, …=  *SL ƒ%K!=›е…% д"= *"=д!=2, ƒS “2%!%…%ю 1 дм, 
*%›…,L ƒ  *,. !%ƒK,2% …= !S"…S C! м%*32…,*,. )=“2,…= ц,. C! -
м%*32…,*S" ƒ=ш2!,.%"=…= " *%›…%м3 *"=д!=2S. rч…S 3“…% ",ƒ…=-
ч=ю2ь Cл%?S !Sƒ…,. C! м%*32…,*S", д%"›,…, “2%!S…  *,. ",!=-
›е…S !Sƒ…,м, C!=",ль…,м, д!%K=м,, S, C%!S"…ююч, !еƒ3ль2=2,, 
“=м%“2SL…% !%Kл 2ь ",“…%"%* ?%д% C!=",л= м…%›е……  ƒ",ч=L…,. 
д!%KS".



Š=Kл,ц  10.

l…%›е……  ƒ",ч=L…,. д!%KS"
 

 

5
4 дм 

3
2 дм 

1 дм 1 дм 

 

5
2 дм 

3
1 дм 

4 2 8
5 3 15
⋅ = .                               

2 1 2
5 3 15
⋅ = .

d%K32%* д"%. д!%KS" д%!S"…юG д!%K3, ч,“ель…,*  *%г% 
д%!S"…юG д%K32*3 ч,“ель…,*S" д=…,. д!%KS", = ƒ…=ме……,* # 
д%K32*3 _.…S. ƒ…=ме……,*S":

a c a c
b d b d

⋅
⋅ =

⋅
.

p%ƒгл д=юч, м…%›е……  ƒ",ч=L…%г% д!%K3 …= …=23!=ль…е 
ч,“л%, м…%›е……  мSш=…,. ч,“ел, “лSд ",*%!,“2=2, 2=Kл,цю 11.

Š=Kл,ц  11.

n“%Kл,"S ",C=д*, м…%›е……  д!%KS"

1. l…%›е……  д!%K3 …= …=23!=ль…е ч,“л%

o!=",л%:

y%K C%м…%›,2, д!SK …= 
…=23!=ль…е ч,“л%, 2!еK= L%г% 
ч,“ель…,* C%м…%›,2, …= це 
ч,“л%, = ƒ…=ме……,* ƒ=л,ш,2, 

Kеƒ ƒмS…,: 
⋅

⋅ =
a a nn
b b

.

o!,*л=д,:

=) 
2 2 4 84
9 9 9

⋅
⋅ = = ;

K) 
1 1 33 1
3 3

⋅
⋅ = = .

2. l…%›е……  мSш=…,. ч,“ел
o!=",л%: 

y%K Cе!ем…%›,2, мSш=-
…S ч,“л=, 2!еK= ƒ=C,“=2, цS 
ч,“л= 3 ",гл дS …еC!=",ль-
…,. д!%KS" S ƒ=“2%“3"=2, C!=-
",л% м…%›е……  д!%KS".

o!,*л=д,:

=) 
3 4 11 4 11 42 1
4 11 4 11 4 11

⋅
⋅ = ⋅ = =

⋅
;

K) 
2 1 9 5 9 5 45 171 1 1
7 4 7 4 7 4 28 28

⋅
⋅ = ⋅ = = =

⋅
.



3. l…%›е……  д!%K3 …= 1 S …= 0.

o!=",л%:

“*,м K, …е K3" ƒ",ч=L-

…,L д!SK 
m
n

, ƒ="›д, 

1m m
n n
⋅ = ; 0 0m

n
⋅ = .

o!,*л=д,:

=) 
2 21
3 3
⋅ = ;

K) 
1 0 0
3
⋅ = .

o!, C% “…е……S ƒ=*%…S" м…%›е……  ƒ",ч=L…,. д!%KS" "=!2% ",-
*%!,“2=2, “л=Lд 18.

qл=Lд 18.

g=*%…, м…%›е……  ƒ",ч=L…,. д!%KS"

dл  д!%KS",  * S дл  …=23!=ль…,. ч,“ел, ",*%…3ю2ь“  ƒ=-
*%…, м…%›е…… :

a c c a
b d d b
⋅ = ⋅  # Cе!е“2="…,L ƒ=*%…,

a c p a c p
b d q b d q

⎛ ⎞⎛ ⎞⋅ ⋅ = ⋅ ⋅⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

 # “C%л3ч…,L ƒ=*%…,

a c p a p c p
b d q b q d q

⎛ ⎞+ ⋅ = ⋅ + ⋅⎜ ⎟
⎝ ⎠

 # !%ƒC%дSль…,L ƒ=*%….

g=*!SCле……  ць%г% м=2е!S=л3 "=!2% C!%"е“2,, ",*%!,“2%"3-
юч, “л=Lд 19.

qл=Lд 19.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :
y% G д%K32*%м д"%. д!%KS"?1. 
“* C%м…%›,2, д!SK …= …=23!=ль…е ч,“л%?2. 
“* C%м…%›,2, д"= мSш=…S ч,“л=?3. 
)%м3 д%!S"…юG д%K32%* *Sль*%. д!%KS"?4. 
“*S ƒ=*%…, м…%›е……  м=ю2ь мS“це дл  м…%›е……  д!%KS"?5. 
)%м3 д%!S"…юG д%K32%* K3дь- *%г% д!%K3 S ч,“л= 0?6. 
j%л, д%K32%* д"%. д!%KS" ме…ш,L "Sд *%›…%г% ƒ …,.?7. 

o% “…ююч, "ƒ=Gм…% %Kе!…е…S ч,“л=, “лSд C!%дем%…“2!3"=2, 
3ч… м “л=Lд 20.

o!%!д%"›е……  2=Kл,цS 11.



qл=Lд 20.

bƒ=Gм…% %Kе!…е……S ч,“л=

d"= ч,“л=, д%K32%*  *,. д%!S"…юG 1, …=ƒ,"=ю2ь "ƒ=Gм…% 
%Kе!…е…,м,.

m=C!,*л=д, ч,“л= 
5
9

 S 
9
5

 "ƒ=Gм…% %Kе!…е…S, K% 
5 9 5 9 1
9 5 9 5

⋅
⋅ = =

⋅
. 

),“л= 
a
b

 S 
b
a

 "ƒ=Gм…% %Kе!…е…S, K% 1a b a b
b a b a

⋅
⋅ = =

⋅
.

“*?% C # …=23!=ль…е ч,“л%, 2% %Kе!…е…е д% …ь%г% G ч,“-

л% 
1
n
.

m=C!,*л=д, %Kе!…е…,м д% ч,“л= 5 G ч,“л% 
1
5

, K% 
1 5 15 1
5 5

⋅
⋅ = = .

y%K ƒ…=L2, ч,“л%, %Kе!…е…е д% мSш=…%г% ч,“л=, 2!еK= 
Cе!е2"%!,2, це ч,“л% " …еC!=",ль…,L д!SK S ƒ…=L2, ч,“л%, 
%Kе!…е…е д% ць%г% …еC!=",ль…%г% д!%K3.

m=C!,*л=д, 
5 232
9 9
= ; ч,“л% 

9
23

 G %Kе!…е…,м д% ч,“л= 
52
9

, 

K% 
23 9 23 9 1
9 23 9 23

⋅
⋅ = =

⋅
.

oSд ч=“ C% “…е……  дSле……  ƒ",ч=L…,. д!%KS" д%цSль…% ",-
*%!,“2=2, “л=Lд 21.



qл=Lд 21.

dSле……  д!%KS"

1. y%K C%дSл,2, %д,… д!SK …= S…ш,L, 2!еK= дSле…е C%м…%-
›,2, …= ч,“л%, %Kе!…е…е д% дSль…,*=: 

: = ⋅
a c a d
b d b c

.

m=C!,*л=д, 
7 4 7 9 63:
25 9 25 4 100

= ⋅ = .

2. y%K C%дSл,2, мSш=…е ч,“л% …= мSш=…е ч,“л%, 2!еK= 
Cе!е2"%!,2, цS ч,“л= " …еC!=",ль…S д!%K, S C%дSл,2, _. ƒ= 
C!=",л%м дSле……  д!%KS".

m=C!,*л=д, 
7 9 15 25 15 16 3 2 6 11 :1 : 1
8 16 8 16 8 25 1 5 5 5

⋅
= = ⋅ = = =

⋅
.

3. “*?% C # …=23!=ль…е ч,“л%, 2% : a b nbn n
b a a
= ⋅ = .

m=C!,*л=д, 
3 5 8 5 40 18 : 8 13
5 3 3 3 3

⋅
= ⋅ = = = .

4. 1: a b
b a
= ; 0 : 0a

b
= .

5. m= …3ль дSл,2, …е м%›…=!

g=*!SCле……  ць%г% м=2е!S=л3 м%›…= C!%"е“2, 3 -%!мS -!%…-
2=ль…%г% %C,23"=……  ƒ= д%C%м%г%ю “л=Lд3 22.

qл=Lд 22.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :
“*S ч,“л= …=ƒ,"=ю2ь "ƒ=Gм…% %Kе!…е…,м,?1. 

“* ƒ=C,“=2, ч,“л%, %Kе!…е…е д% д!%K3 2. 
a
b

?

“* ƒ=C,“=2, ч,“л%, %Kе!…е…е д% …=23!=ль…%г% ч,“л=?3. 
“* ƒ…=L2, ч,“л%, %Kе!…е…е д% мSш=…%г% ч,“л=?4. 
q-%!м3люL2е C!=",л% дSле……  д!%KS".5. 
“* C%дSл,2, д"= мSш=…S ч,“л=?6. 
), м%›…= ч,“л% 0 C%дSл,2, …= д!SK?7. 
), м%›…= д!SK C%дSл,2, …= 0?8. 

o% “…е……  ƒ…=.%д›е……  д!%K3 "Sд ч,“л= S ч,“л= ƒ= ƒ…=че…-
… м L%г% д!%K3 м%›…= C!%"%д,2,, ",*%!,“2%"3юч, 2=Kл,цю 12.



Š=Kл,ц  12.

g=д=чS …= м…%›е……  S дSле……  д!%KS"

1. g…=.%д›е……  д!%K3 "Sд ч,“л=.

y%K ƒ…=L2, д!SK "Sд ч,“л=, 2!еK= це ч,“л% C%м…%›,2, …= 

д!SK: 
m
n

 "Sд = д%!S"…юG ⋅
ma
n
.

m=C!,*л=д, ?%K ƒ…=L2, 
3
7

 "Sд  350, 2!еK=  
3 350 3350 150
7 7

⋅
⋅ = = .

2. g…=.%д›е……  ч,“л= ƒ= ƒ…=че…… м L%г% д!%K3.

y%K ƒ…=L2, ч,“л% ƒ= ƒ…=че…… м L%г% д!%K3, 2!еK= це ƒ…=-

че……  C%дSл,2, …= цеL д!SK:  *?% 
m
n

 "Sд . д%!S"…юG “, 2% 

:=
mх с
n
.

m=C!,*л=д, ƒ…=L2, ч,“л%, 
6
7

  *%г% д%!S"…юG 45. 

6 7 45 7 105 145 : 45 52
7 6 6 2 2

⋅
= ⋅ = = = .

3. g…=.%д›е……  ч,“л= ƒ= L%г% "Sд“%2*=м,.
y%K ƒ…=L2, ч,“л% ƒ= L%г% "Sд“%2*=м,, 2!еK= C%д=2, "Sд“%-

2*, 3 ",гл дS д!%K3 S C%дSл,2, ƒ…=че……  "Sд“%2*S" …= цеL д!SK.

m=C!,*л=д, ƒ…=L2, ч,“л%, 
266
3

%  *%г% д%!S"…юG 14. 

2 2 1 200 1 266 % 66
3 3 100 3 100 3

= ⋅ = ⋅ = ; 
2 3 14 314 : 14 21
3 2 2

⋅
= ⋅ = = .

dл  ƒ=*!SCле……  д=…%г% м=2е!S=л3 3 ",гл дS -!%…2=ль…%г% 
%C,23"=……  “лSд ",*%!,“2=2, “л=Lд 23.

qл=Lд 23.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :
“* ƒ…=L2, д!SK "Sд ч,“л=?1. 
“* ƒ…=L2, "Sд“%2*, "Sд ч,“л=?2. 
“* ƒ…=L2, ч,“л% ƒ= ƒ…=че…… м L%г% д!%K3?3. 
“* ƒ…=L2, ч,“л% ƒ= L%г% "Sд“%2*=м,?4. 

g…=LдS2ь ч,“л%, 5. 
2
3

  *%г% “2=…%",2ь 35% "Sд 60.



oSд ч=“ C% “…е……  Cе!е2"%!е……  ƒ",ч=L…,. д!%KS" 3 де“ 2-
*%"S *%!,“…% ",*%!,“2=2, 2=Kл,цю 13.

Š=Kл,ц  13.

oе!е2"%!е……  ƒ",ч=L…,. д!%KS" 3 де“ 2*%"S. 
oе!S%д,ч…S де“ 2*%"S д!%K,

1. b,*%!,“2=2, %“…%"…3 "л=“2,"S“2ь д!%K3.

m=C!,*л=д, 
1 1 5 5 0,5
2 2 5 10

⋅
= = =

⋅
; 

13 13 2 26 0,26
50 50 2 100

⋅
= = =

⋅
.

2. ),“ель…,* C%дSл,2, …= ƒ…=ме……,*.

m=C!,*л=д, 
3 3:16 0,1875

16
= = .

mе“*%!%2…,L д!SK 
а
b

 м%›…= Cе!е2"%!,2, " де“ 2*%",L 

д!SK 2%дS, *%л, !%ƒ*л=д ƒ…=ме……,*= …= C!%“2S м…%›…,*, …е 
мS“2,2ь ч,“ел, "SдмS……,. "Sд 2 S 5. 

dSL“…%, 10 = 2 · 5;  100 = 22 · 52;  1000 = 23 · 53  S 2.д.

“*?% !%ƒ*л=д ƒ…=ме……,*= …е“*%!%2…%г% д!%K3 …= C!%“2S 
м…%›…,*, мS“2,2ь .%ч= K %д…е ч,“л%, "SдмS……е "Sд 2 S 5, 2% 
2=*,L д!SK дSле…… м ч,“ель…,*= …= ƒ…=ме……,* Cе!е2"%!юG2ь“  
…= …е“*S…че……,L Cе!S%д,ч…,L де“ 2*%",L д!SK.

m=C!,*л=д, ( )5 5 :11 0,454545... 0, 45
11

= = = . ),2=G2ь“ : 

&…3ль цSл,. S “%!%* C’ 2ь 3 Cе!S%дS[.

b,“…%"%*: C!, дSле……S …=23!=ль…%г% ч,“л= …= …=23!=ль-
…е ч,“л% %2!,м=Gм% =K% …=23!=ль…е ч,“л%, =K% “*S…че……,L 
де“ 2*%",L д!SK, =K% …е“*S…че……,L Cе!S%д,ч…,L де“ 2*%",L 
д!SK.

qл=Lд 24 д%C%м%›е C!%"е“2, -!%…2=ль…е %C,23"=……  3ч…S" 
дл  ƒ=*!SCле……  д=…%_ 2ем,.



qл=Lд 24.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :
“* Cе!е2"%!,2, де“ 2*%",L д!SK 3 ƒ",ч=L…,L?1. 
r  *%м3 ",C=д*3 …е“*%!%2…,L д!SK м%›…= Cе!е2"%!,2, 3 2. 
де“ 2*%",L?
“* Cе!е2"%!,2, ƒ",ч=L…,L д!SK 3 де“ 2*%",L?3. 
), *%›…,L ƒ",ч=L…,L д!SK Cе!е2"%!юG2ь“  3 “*S…че……,L 4. 
де“ 2*%",L =K% " …е“*S…че……,L Cе!S%д,ч…,L де“ 2*%",L 
д!SK?
y% …=ƒ,"=ю2ь Cе!S%д%м …е“*S…че……%г% Cе!S%д,ч…%г% де-5. 
“ 2*%"%г% д!%K3?

j%!,“…%ю C!, ","че……S …=Kл,›е…,. ƒ…=че…ь S дSL …=д …,м, 
K3де 2=Kл,ц  14.

Š=Kл,ц  14.

m=Kл,›е…S ƒ…=че……  2= дS_ …=д …,м,
2 0,6666.... 0,667
3
= ≈ . Š32 0,667 # де“ 2*%"е …=Kл,›е……  

ч,“л= 
2
3

 д% 2,“ ч…,..

dе“ 2*%",м, ƒ…=*=м, ч,“л= …=ƒ,"=ю2ь 3“S L%г% ц,-!,, 
?% “2% 2ь C!="%!3ч  "Sд де“ 2*%"%_ *%м,.

m=C!,*л=д, 3 ч,“лS 0,056 2!, де“ 2*%",. ƒ…=*,.
g…=ч3?,м, ц,-!=м, ч,“л= …=ƒ,"=ю2ь 3“S L%г% ц,-!,, 

*!Sм …3лS" ƒлS"=, = 2=*%› *!Sм …3лS" “C!="=,  *S C%“2="ле…% 
ƒ=мS“2ь ц,-!, "Sд*,…32,. C!, %*!3гле……S.

m=C!,*л=д, 3 ч,“лS 0,056 д"S ƒ…=ч3?S ц,-!,.

o!=",л= CSд!=.3…*3 ц,-! C!, ",*%…=……S дSL 
…=д …=Kл,›е…,м, ч,“л=м,

1. o!, д%д="=……S S "Sд…Sм=……S …=Kл,›е…,. ч,“ел 3 !е-
ƒ3ль2=2S “лSд ƒKе!Sг=2, “2Sль*, де“ 2*%",. ƒ…=*S", “*Sль*, _. 
м=G *%мC%…е…2 дS_ ƒ …=Lме…ш%ю *Sль*S“2ю де“ 2*%",. ƒ…=*S".

m=C!,*л=д, 2,34 3,5 5,8+ ≈ ; 5,23 4,8 0,4− ≈ .
2. o!, м…%›е……S …=Kл,›е…,. ч,“ел 3 !еƒ3ль2=2S “лSд ƒKе-

!Sг=2, “2Sль*, ƒ…=ч3?,. ц,-!, “*Sль*, _. м=G м…%›…,* ƒ …=L-
ме…ш%ю *Sль*S“2ю ƒ…=ч3?,. ц,-!.

o%дSK…,м C!=",л%м *%!,“23ю2ь“  S CSд ч=“ дSле……  …=-
Kл,›е…,. ч,“ел.

m=C!,*л=д, 3,24 2,5 8,1⋅ ≈ ; 3,24 : 2,5 1,3≈ .



g=*!SCле……  д=…%г% м=2е!S=л3 "=!2% C!%"е“2,, ",*%!,“2%"3-
юч, “л=Lд 25.

qл=Lд 25.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :
y% …=ƒ,"=ю2ь де“ 2*%",м, ƒ…=*=м, ч,“л=?1. 
y% 2=*е ƒ…=ч3?S ц,-!,?2. 
m=ƒ"S2ь де“ 2*%"S ƒ…=*, S ƒ…=ч3?S ц,-!, ч,“л= 0,0205.3. 
“*S ч,“л= …=ƒ,"=ю2ь …=Kл,›е…,м,?4. 
“* д%д="=2, S "Sд…Sм=2, …=Kл,›е…S ч,“л=?5. 
“* м…%›,2, S дSл,2, …=Kл,›е…S ч,“л=?6. 

dл  CSдг%2%"*, 3ч…S" д% 2ем=2,ч…%г% *%…2!%лю "=!2% ƒ=C!%-
C%…3"=2, “=м%“2SL…3 !%K%23, ",*%!,“2%"3юч, “л=Lд 26.

qл=Lд 26.

q=м%“2SL…= !%K%2=

b=!S=…2 1
10. nKч,“лS2ь: 

=) 
2 6
5 8
⋅ ; K) 

2 81 :
3 9

; 

") 
4 33,2
9 8

− ⋅ .

20. p%ƒ"’ ›S2ь !S"… …… : 

=) 
2 6
5

=х ; K) 1 0,6
4

− =
х

.

3*. g…=LдS2ь ч,“л%, 60% 

 *%г% “2=…%",2ь 
3
4
.

4*. q2%!%…= *"=д!=2= ме…-

ш= "Sд L%г% Cе!,ме2!= …= 
12
4
 м. 

g…=LдS2ь Cл%?3 *"=д!=2=.
5**. q3м= д"%. ч,“ел д%-

!S"…юG 18,3. g…=LдS2ь цS ч,“-
л=,  *?% %д…е ƒ …,. “2=…%",2ь 
50% S…ш%г%.

b=!S=…2 2
10. nKч,“лS2ь: 

=) 
3 4
5 15
⋅ ; K) 

2 72 :
3 8

; 

") 
3 22,4 :
5 5

− .

20. p%ƒ"’ ›S2ь !S"… …… : 

=) 
3 12
4

=х ; K) 1,5 1
3

− =
х

.

3*. g…=LдS2ь ч,“л%, 70% 

 *%г% “2=…%",2ь 
2
5
.

4*. oе!,ме2!  *"=д!=2= KSль-

ш,L ƒ= L%г% “2%!%…3 …= 
21
7

 м. 
g…=LдS2ь Cл%?3 *"=д!=2=.

5**. q3м= д"%. ч,“ел д%-
!S"…юG 16,4. g…=LдS2ь цS ч,“-
л=,  *?% %д…е ƒ …,. “2=…%",2ь 
25% S…ш%г%.

b,*%!,“2=……  !%ƒгл …32,. …=%ч…,. C%“SK…,*S" C!, ","че……S 
2ем, &g",ч=L…S д!%K,[ д%C%м%›е 3ч… м 3“CSш…% ƒ=“"%_2, ","че-
…,L м=2е!S=л, CSд",?,2ь _. S…2е!е“ д% м=2ем=2,*,.



3.3. b,*%!,“2=……  …=%ч…,. C%“SK…,*S" C!, ","че……S 
2ем, &bSд…%ше……  S C!%C%!цS_[

b,"че……  !%ƒдSл3 3 &bSд…%ше……  S C!%C%!цS_[ !%ƒC%ч,…=G2ь-
“  ƒ 2ем, &bSд…%ше…… [,  *3 "=!2% “3C!%"%д›3"=2, Sлю“2!=цSGю 
2=Kл,цS 15.

Š=Kл,ц  15.

bSд…%ше…… 

)=“2*3 д"%. ч,“ел = S b,  *S …е д%!S"…юю2ь …3лю, …=ƒ,-
"=ю2ь "Sд…%ше…… м ч,“ел = S b =K% "Sд…%ше…… м ч,“л= = д% 
ч,“л= b.

),“л= = S b …=ƒ,"=ю2ь чле…=м, "Sд…%ше…… , ч,“л% = # 
C%Cе!ед…Sм чле…%м "Sд…%ше…… , = ч,“л% b # …=“23C…,м.

o!,*л=д, "Sд…%ше…ь: 12 : 4; 2 : 5;   
1 2:
5 7

;   1,3 : 0,5.

bSд…%ше……  ч,“ел = S b C%*=ƒ3G, 3 “*Sль*, !=ƒS" ч,“л% 
= KSльше "Sд ч,“л= b =K%  *3 ч=“2,…3 ч,“л% = “2=…%",2ь "Sд 
ч,“л= b.

n“…%"…= "л=“2,"S“2ь "Sд…%ше…… 

bSд…%ше……  д"%. ч,“ел …е ƒмS…,2ь“ ,  *?% *%›…е ƒ …,. 
C%м…%›,2, =K% C%дSл,2, …= %д…е L 2е “=ме ч,“л%, "SдмS……е "Sд 
…3л .

m=C!,*л=д, 
1,3 1,3 10 13
2,4 2,4 10 24

⋅
= =

⋅
; 

2 3 2 3: 5 : 5 2 : 3
5 5 5 5

⎛ ⎞ ⎛ ⎞= ⋅ ⋅ =⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

; 

( )1 12 : 0,25 2 4 : 0,25 4 10 :1
2 2

⎛ ⎞= ⋅ ⋅ =⎜ ⎟
⎝ ⎠

.

n2›е, "Sд…%ше……  д!%K%",. ч,“ел м%›…= ƒ=мS…,2, "Sд-
…%ше…… м …=23!=ль…,. ч,“ел.

o!,*л=д, "Sд…%ше…ь:

ш",д*S“2ь # "Sд…%ше……  шл .3 д% ч=“3;– 
цS…= # "Sд…%ше……  "=!2%“2S 2%"=!3 д% L%г% *Sль*%“2S;– 
г3“2,…= # "Sд…%ше……  м=“, !еч%",…, д% __ %K’Gм3;– 
C!%д3*2,"…S“2ь C!=цS # "Sд…%ше……  %K“ г3 ",*%…=…%_ !%-– 
K%2, д% ч=“3, ƒ=  *,L K3л% ",*%…=…% цю !%K%23.

g=*!SCле……  ць%г% м=2е!S=л3 м%›…= C!%"е“2, 3 ",гл дS 
-!%…2=ль…%г% %C,23"=…… , ",*%!,“2%"3юч, “л=Lд 27.



qл=Lд 27.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :
y% …=ƒ,"=ю2ь "Sд…%ше…… м д"%. ч,“ел?1. 
“* м%›…= ƒ=C,“=2, "Sд…%ше……  ч,“ел 2. 2 S C?
y% C%*=ƒ3G "Sд…%ше……  д"%. ч,“ел?3. 
“* ƒ=C,“=2, "Sд…%ше……  ƒ= д%C%м%г%ю ƒ",ч=L…%г% д!%K3?4. 
q-%!м3люL2е %“…%"…3 "л=“2,"S“2ь "Sд…%ше…… .5. 
m=ƒ"S2ь 3 "Sд…%ше……S 6. 2 : C …=“23C…,L S C%Cе!ед…SL чле…,.
“*S …=“лSд*, ",Cл,"=ю2ь ƒ %“…%"…%_ "л=“2,"%“2S "Sд…%ше…… ?7. 
m=ƒ"S2ь "ел,ч,…,, ?% G "Sд…%ше…… м д"%. S…ш,. "ел,-8. 
ч,….

oSд ч=“ ","че……  C!%C%!цSL *%!,“…%ю K3де 2=Kл,ц  16.
Š=Kл,ц  16.

o!%C%!цS_
pS"…S“2ь д"%. "Sд…%ше…ь …=ƒ,"=ю2ь C!%C%!цSGю:

a : b = c : d =K% a c
b d
=  C!, 0b ≠  S 0d ≠ .

m="еде…S ƒ=C,“, ч,2=ю2ь: &"Sд…%ше……  = д% b д%!S"…юG 
"Sд…%ше……ю c д% d[ =K% &= "Sд…%“,2ь“  д% b,  * c "Sд…%“,2ь“  
д% d[.

),“л= = S d …=ƒ,"=ю2ь *!=L…Sм, чле…=м, C!%C%!цS_, = 
ч,“л= b S “ # “е!ед…Sм, чле…=м, C!%C%!цS_.

n“…%"…= "л=“2,"S“2ь C!%C%!цS_:
d%K32%* *!=L…S. чле…S" C!%C%!цS_ д%!S"…юG д%K32*3 __ “е-

!ед…S. чле…S".
“*?% a : b = c : d, 2% a · d = b · c.

o!=",л= ƒ…=.%д›е……  …е"Sд%м%г% чле…= C!%C%!цS_:

1. y%K ƒ…=L2, …е"Sд%м,L *!=L…SL чле… C!%C%!цS_, д%“,2ь 
д%K32%* __ “е!ед…S. чле…S" C%дSл,2, …= "Sд%м,L *!=L…SL:

⋅
=

b ca
d

; 
⋅

=
b cd
a

.

2. y%K ƒ…=L2, …е"Sд%м,L “е!ед…SL чле… C!%C%!цS_, д%“,2ь 
д%K32%* __ *!=L…S. чле…S" C%дSл,2, …= "Sд%м,L “е!ед…SL:

⋅
=

a db
c

; 
⋅

=
a dc

b
.



dл  ƒ=*!SCле……  д=…%г% м=2е!S=л3 м%›…= ",*%!,“2=2, 
“л=Lд 28.

qл=Lд 28.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :
y% …=ƒ,"=ю2ь C!%C%!цSGю?1. 
“* 3 C!%C%!цS_ 2. a : b = c : d …=ƒ,"=ю2ь ч,“л= a S d? b S c?
q-%!м3люL2е %“…%"…3 "л=“2,"S“2ь C!%C%!цS_.3. 
“* ƒ…=L2, …е"Sд%м,L чле… C!%C%!цS_?4. 
m="едS2ь C!,*л=д !S"… …… ,  *е м=G ",гл д C!%C%!цS_. “* 5. 
!%ƒ"’ ƒ3"=2, 2=*%г% ",д3 !S"… …… ?

o% “…е……  "Sд“%2*%"%г% "Sд…%ше……  д"%. ч,“ел “лSд C!%"%-
д,2,, ƒг=д="ш, ƒ 3ч… м, C%… 22  "Sд“%2*= ƒ= д%C%м%г%ю “л=L-
д3 29, ",*%!,“2%"3юч, “л=Lд 30.

qл=Lд 29.

bSд“%2*,

nд,… "Sд“%2%* # це %д…= “%2= ч=“2,…=.
1% = 0,01; 50% = 0,5;
100% = 1; 200% = 2.

qл=Lд 30.

bSд“%2*%"е "Sд…%ше……  д"%. ч,“ел

bSд“%2*%"е "Sд…%ше……  д"%. ч,“ел # це _. "Sд…%ше…… , 
",!=›е…е 3 "Sд“%2*=.. b%…% C%*=ƒ3G, “*Sль*, "Sд“%2*S" %д…е 
ч,“л% “2=…%",2ь "Sд д!3г%г%.

m=C!,*л=д "Sд“%2*%"е "Sд…%ше……  ч,“ел 16 S 25 д%!S"…юG 
16 100% 64%
25

⋅ = .

n2›е, ?%K ƒ…=L2, "Sд“%2*%"е "Sд…%ше……  д"%. ч,“ел, 2!е-
K= _. "Sд…%ше……  C%м…%›,2, …= 100%.

Š!, %“…%"…S ",д, ƒ=д=ч …= "Sд“%2*,:

ƒ…=.%д›е……  "Sд“%2*S" "Sд ч,“л=;1) 
ƒ…=.%д›е……  ч,“л= ƒ= "Sд“%2*=м,;2) 
ƒ…=.%д›е……  "Sд“%2*%"%г% "Sд…%ше……  д"%. ч,“ел.3) 

bSд“%2*%"е "Sд…%ше……  д"%. ч,“ел “лSд ƒ=*!SC,2,, C!%"S"ш, 
-!%…2=ль…е %C,23"=……  3ч…S" ƒ= д%C%м%г%ю “л=Lд3 31.



qл=Lд 31.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :
y% 2=*е "Sд“%2%*? y% 2=*е "Sд“%2%* ч,“л=?1. 
y% …=ƒ,"=ю2ь "Sд“%2*%",м "Sд…%ше…… м д"%. ч,“ел?2. 
y% C%*=ƒ3G "Sд“%2*%"е "Sд…%ше……  д"%. ч,“ел?3. 
“*S 2!, %“…%"…S ",д, ƒ=д=ч  …= "Sд“%2*, ", ƒ…=G2е?4. 
“* ƒ…=L2, 10% "Sд ч,“л= 5. =?
“* ƒ…=L2, ч,“л% ƒ= "Sд“%2*=м,?6. 
“* ƒ…=L2, "Sд“%2*%"е "Sд…%ше……  д"%. ч,“ел?7. 
“*,м “C%“%K%м ƒ!3ч…% !%ƒ"’ ƒ3"=2, ƒ=д=чS …= "Sд“%2*,?8. 

o% “…е……  C! м%_ C!%C%!цSL…%_ ƒ=ле›…%“2S "=!2% “3C!%"%-
д›3"=2, дем%…“2!3"=…… м “л=Lд3 32.

qл=Lд 32.

o! м= C!%C%!цSL…= ƒ=ле›…S“2ь

g=ле›…S“2ь д"%. "ел,ч,… …=ƒ,"=ю2ь C! м% C!%C%!цSL…%ю, 
 *?% C!, ƒKSльше……S (ƒме…ше……S) %д…SG_ "ел,ч,…, 3 *Sль*= !=ƒS" 
3 “2Sль*, › !=ƒS" ƒKSльш3G2ь“  (ƒме…ш3G2ь“ ) S…ш= "ел,ч,…=. 
Š=*S "ел,ч,…, …=ƒ,"=ю2ь C! м% C!%C%!цSL…,м,.

“*?% "ел,ч,…, . S 3 C! м% C!%C%!цSL…S, 2% _. "SдC%"Sд…S 
ƒ…=че……  ƒ=д%"%ль… ю2ь !S"…S“2ь 3 = k., де k # де *е ч,“л% 
(*%е-SцSG…2 C!%C%!цSL…%“2S).

o!,*л=д, C! м% C!%C%!цSL…,. "ел,ч,…:

м=“= S "=!2S“2ь;– 
%K’Gм S м=“=;– 
2!,"=лS“2ь !3.3 S C!%Lде…,L шл .;– 
д%"›,…= “2%!%…, *"=д!=2= S L%г% Cе!,ме2!.– 

dл  ƒ=*!SCле……  C!%C%!цSL…,. "ел,ч,… "=!2% ",*%!,“2=2, 
“л=Lд 33.

qл=Lд 33.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :
“*S д"S "ел,ч,…, …=ƒ,"=ю2ь C! м% C!%C%!цSL…,м,?1. 
),м .=!=*2е!…е "Sд…%ше……  "SдC%"Sд…,. ƒ…=че…ь C! м% 2. 
C!%C%!цSL…,. "ел,ч,…?
m="едS2ь C!,*л=д, C! м% C!%C%!цSL…,. "ел,ч,….3. 
m="едS2ь C!,*л=д, "ел,ч,…,  *S …е G C! м% C!%C%!цSL…,м,.4. 
“*,м, “C%“%K=м, !%ƒ"’ ƒ3ю2ь ƒ=д=чS ƒ C! м% C!%C%!цSL-5. 
…,м, "ел,ч,…=м,.



p%ƒгл д=юч, ƒ=д=чS …= C!%C%!цSL…,L C%дSл, *%!,“…% C!=",-
л% C%дSл3 ч,“л= …= ч=“2,…,, C!%C%!цSL…S д=…,м ч,“л=м, C%*=ƒ=2, 
…= “л=LдS 34.

qл=Lд 34.

o%дSл ч,“л= …= C!%C%!цSL…S ч=“2,…,
y%K C%дSл,2, ч,“л% …= ч=“2,…,, C!%C%!цSL…S д=…,м ч,“-

л=м, 2!еK= C%дSл,2, L%г% …= “3м3 д=…,. ч,“ел S ƒ…=Lде…3 ч=“2-
*3 C%м…%›,2, …= *%›…е ƒ …,..

m=C!,*л=д, ?%K C%дSл,2, ч,“л% 60 …= 2!, ч=“2,…,, C!%-
C%!цSL…S ч,“л=м 2, 3 S 5, 2!еK= ( )60 : 2 3 5 6+ + =  S 6 2 12⋅ = , 
6 3 18⋅ = , 6 5 30⋅ = . ),“л= 12, 18  S 30 # ш3*=…S.

g=*!SCлююч, д=…,L м=2е!S=л, м%›…= ",*%!,“2=2, “л=Lд 35.

qл=Lд 35.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :
“*S "ел,ч,…, …=ƒ,"=ю2ь C!%C%!цSL…,м,?1. 
m="едS2ь C!,*л=д ƒ=д=чS …= C!%C%!цSL…,L C%дSл.2. 
q-%!м3люL2е C!=",л% C%дSл3 ч,“л= …= C!%C%!цSL…S ч=“2,…,.3. 
“* C%дSл,2, ч,“л% 60 …= ч=“2,…, C!%C%!цSL…S ч,“л=м 2 S 3?4. 
“* ƒ…=L2, д"= ч,“л=,  *?% _. “3м= !S"…= 90 S "%…, C!%C%!-5. 
цSL…S ч,“л=м 2 S 7?

b,"че……  2ем, &j%л% S *!3г[ “лSд !%ƒC%ч=2, ƒ =*23=лSƒ=цS_ 
%C%!…,. ƒ…=…ь, ",*%!,“2%"3юч, “л=Lд 36.

qл=Lд 36.

qе!ед -Sг3!, ƒ%K!=›е…,. …= м=лю…*3, "*=›S2ь 2S, 
…=ƒ",  *,. "=м "Sд%мS. m=ƒ"S2ь цS -Sг3!,
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b"еде……  C%… 22  *%л=, L%г% елеме…2S" S д%"›,…, *%л= д%-
цSль…% “3C!%"%д›3"=2, ",*%!,“2=…… м 2=Kл,цS 17.

Š=Kл,ц  17.

j%л%. d%"›,…= *%л=

j%л% K3д3ю2ь ƒ= д%C%м%г%ю ц,!*3л .
dл  C%K3д%", *%л=:
1) ",K,!=Gм% 2%ч*3, C%ƒ…=ч=Gм% __ ƒ=ƒ",ч=L K3*"%ю n;
2) “2=",м% "S“2!  ц,!*3л  " 2%ч*3 n S C!%"%д,м% S…ш,м 

*S…цем ц,!*3л  ƒ=м*…е…3 лS…Sю # це S G *%л%.

Š%ч*= n # це…2!  *%л=, n`, nb, nq # 
!=дS3“, *%л=: n` = nb = nq = r; ̀ q # .%!д=, 
`b # дS=ме2!: `b = d; d = 2r; l # д%"›,…= 
*%л=; l : d = π, 3,14π ≈ ; l = πd; l = 2πr # -%!-
м3л= д%"›,…, *%л=.

dл  C% “…е……  Cл%?S *!3г= м%›…= ",*%!,“2=2, “л=Lд 37.
qл=Lд 37.

oл%?= *!3г=

2π=S r , 
де r = n` 
# !=дS3“ 
*!3г=.

o!,*л=д,:

1. “*?% r = 2 “м, 2% 
S = πr2 = π · 22 = 4π (“м2).

2. “*?% d = 2 “м, 
2% r = d : 2 = 2 : 2 = 1 “м. 
S = πr2 = π · 12 = π (“м2).

oSд ч=“ !%ƒ"’ ƒ3"=……  "C!=" "=!2% ",*%!,“2%"3"=2, *=!2*,, 
…=C!,*л=д, *=!2*3 1.

j=!2*= 1.

g!%KS2ь …е%K.Sд…S ",мS!ю"=……  2= ƒ…=LдS2ь Cл%?S ƒ=ш2!,-
.%"=…,. -Sг3!, ƒ%K!=›е…,. …= м=лю…*3.

 

n 

` 

 

n 

` 

b q 



qл=Lд 38 д%C%м%›е *!=?е ƒ=*!SC,2, д=…,L м=2е!S=л.
qл=Lд 38.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :
“* !%ƒ2=ш%"=…S 2%ч*, *%л= "Sд…%“…% L%г% це…2!=?1. 
“* ƒ= д%C%м%г%ю ц,!*3л  …=*!е“л,2, *%л%?2. 
y% …=ƒ,"=ю2ь !=дS3“%м *%л=? dS=ме2!%м *%л=? u%!д%ю *%л=?3. 
)%м3 д%!S"…юG "Sд…%ше……  д%"›,…, *%л= д% L%г% дS=ме2!=?4. 
)%м3 …=Kл,›е…% д%!S"…юG ч,“л% 5. π?
g=  *%ю -%!м3л%ю %Kч,“люG2ь“  д%"›,…= *%л=?6. 
y% …=ƒ,"=G2ь“  *!3г%м?7. 
g=  *%ю -%!м3л%ю %Kч,“люG2ь“  Cл%?= *!3г=?8. 

dл  *!=?%г% ƒ=“"%G……  2ем, &dS=г!=м,[ “лSд ",*%!,“2=2, 
2=Kл,цю 18.

Š=Kл,ц  18.

dS=г!=м,

kS…SL…S дS=г!=м,
 

 

q2%"Cч=“2S дS=г!=м,

 

 

   

 

   

j!3г%"S дS=г!=м,

 

 

 

 

 

 

 



g=*!SCле……  д=…%г% м=2е!S=л3 "=!2% C!%"е“2, 3 ",гл дS 
-!%…2=ль…%г% %C,23"=……  ƒ= д%C%м%г%ю “л=Lд3 39.

qл=Lд 39.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :
y% 2=*е дS=г!=м=?1. 
y% 2=*е лS…SL…= дS=г!=м=? m="едS2ь C!,*л=д.2. 
y% 2=*е “2%"Cч=“2= дS=г!=м=? m="едS2ь C!,*л=д.3. 
y% 2=*е *!3г%"= дS=г!=м=? m="едS2ь C!,*л=д.4. 
“* ",*%!,“2%"3ю2ь дS=г!=м, C!, !%ƒ"’ ƒ3"=……S ƒ=д=ч? 5. 
m="едS2ь C!,*л=д,.

b,"че……  2ем, &b,C=д*%"S C%дS_. iм%"S!…S“2ь ",C=д*%"%_ 
C%дS_[ C!%Lде 3“CSш…Sше,  *?% "ч,2ель ",*%!,“2=G “л=Lд, 40 S 
41.

qл=Lд 40.

b,C=д*%"S, "S!%гSд…S 2= …ем%›л,"S C%дS_

o%дS  # це 2е, ?% дSG2ь“ , "SдK3"=G2ь“ , 2!=Cл G2ь“ .
o!,*л=д, C%дSL:

CSд*,…32= м%…е2= "C=де ге!K%м д%г%!,;1) 
C!,дK=…,L л%2е!еL…,L *",2%* ",г!=G;2) 
CS“л  …%чS …=“2=…е !=…%*;3) 
г!=ль…,L *3K,* "C=де д%г%!, “Sм*%ю.4) 

n“2=……  C%дS  …ем%›л,"=, K% …= г!=… . г!=ль…%г% *3K,-
*= …ем=G “Sм*,. o%дS  3) д%“2%"S!…=, K% CS“л  …%чS ƒ="›д, 
…=“2=G !=…%*. o%дS_ 1) S 2) # ",C=д*%"S.

o%дS  …=ƒ,"=G2ь“  ",C=д*%"%ю,  *?% "%…= м%›е "SдK32,-
“  =K% …е "SдK32,“ .

qл=Lд 41.

iм%"S!…S“2ь ",C=д*%"%_ C%дS_

iм%"S!…S“2ю C%дS_ …=ƒ,"=ю2ь "Sд…%ше……  *Sль*%“2S “C!,-
 2л,",. дл  цSG_ C%дS_ !еƒ3ль2=2S" д% *Sль*%“2S "“S. м%›л,",. 
!еƒ3ль2=2S". 

iм%"S!…S“2ь C%дS_ ` C%ƒ…=ч=ю2ь 2=*: p(`).
iм%"S!…S“2ь д%“2%"S!…%_ C%дS_ C!,Lм=G2ь“  ƒ= 1, = …ем%›-

л,"%_ # ƒ= 0. iм%"S!…S“2ь м%›…= ",!=›=2, ƒ",ч=L…,м =K% 
де“ 2*%",м д!%K%м ч, "Sд“%2*=м,.

m=C!,*л=д, Lм%"S!…S“2ь 2%г%, ?% CS“л  CSд*,д=……  г!=ль-

…%г% *3K,*= ",C=де ч,“л% 3, д%!S"…юG 
1
6
.



dл  ƒ=*!SCле……  д=…%г% м=2е!S=л3 м%›…= ",*%!,“2=2, 
“л=Lд 42.

qл=Lд 42.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :
y% 2=*е C%дS ? m="едS2ь C!,*л=д,.1. 
“*S C%дS_ …=ƒ,"=ю2ь …ем%›л,",м,, д%“2%"S!…,м,, ",C=д-2. 
*%",м,? m="едS2ь C!,*л=д,.
y% …=ƒ,"=ю2ь Lм%"S!…S“2ю ",C=д*%"%_ C%дS_?3. 
“* C%ƒ…=ч=ю2ь Lм%"S!…S“2ь C%дS_ 4. `?
)%м3 д%!S"…юG Lм%"S!…S“2ь д%“2%"S!…%_ C%дS_?5. 
)%м3 д%!S"…юG Lм%"S!…S“2ь …ем%›л,"%_ C%дS_?6. 

g ме2%ю CSдг%2%"*, 3ч…S" д% 2ем=2,ч…%г% *%…2!%лю “лSд ƒ=-
C!%C%…3"=2, “=м%“2SL…3 !%K%23, ",*%!,“2%"3юч, “л=Lд 43.

qл=Lд 43.

q=м%“2SL…= !%K%2=

b=!S=…2 1

10. g=мS…S2ь "Sд…%ше…… м 
…=23!=ль…,. ч,“ел "Sд…%ше…… : 

=) 
1 5:
5 7

; K) 
30,6 :
4
; 

") 
12 : 3,5
3

.

20. p%ƒ"’ ›S2ь !S"… …… : 

=) 
2

6 3
=

х
; K) 

42 1,2=
х

.

3*. m= “*Sль*, "Sд“%2*S" 
ч,“л% 56 KSльше ƒ= 40?

4*. g…=LдS2ь д%"›,…, 
“2%!S… ч%2,!,*32…,*=,  *?% 
"%…, C!%C%!цSL…S ч,“л=м 2, 
3, 4 S 5, = Cе!,ме2!  ч%2,!,-
*32…,*= д%!S"…юG 35 “м.

5**. r "%дS !%ƒч,…,л, 
300 г “%лS 2= %де!›=л, 15%-L 
!%ƒч,… “%лS. d% !%ƒч,…3 д%л,-
л, 500 г "%д,. q*Sль*, "Sд“%2*S" 
“%лS мS“2,2ь …%",L !%ƒч,…?

b=!S=…2 2

10. g=мS…S2ь "Sд…%ше…… м 
…=23!=ль…,. ч,“ел "Sд…%ше…… : 

=) 
2 3:
7 5

; K) 
50,4 :
2
; 

") 
53 : 2,4
6

.

20. p%ƒ"’ ›S2ь !S"… …… : 

=) 
3

8 4
=

х
; K) 

64 3,2=
х

.

3*. m= “*Sль*, "Sд“%2*S" 
ч,“л% 78  KSльше ƒ= 52?

4*. g…=LдS2ь д%"›,…, 
“2%!S… ч%2,!,*32…,*=,  *?% 
"%…, C!%C%!цSL…S ч,“л=м 3, 
4, 4 S 5, = Cе!,ме2!  ч%2,!,-
*32…,*= д%!S"…юG 40 “м.

5**. r "%дS !%ƒч,…,л, 
180 г “%лS 2= %де!›=л, 12%-L 
!%ƒч,… “%лS. d% !%ƒч,…3 д%л,-
л, 300 г "%д,. q*Sль*, "Sд“%2*S" 
“%лS мS“2,2ь …%",L !%ƒч,…?



p%ƒгл …32S …=%ч…S C%“SK…,*, C%*!=?=2ь ƒ=“"%G……  3ч… м, 
2ем, &bSд…%ше……  S C!%C%!цS_[, = "ч,2елю д%C%м%›32ь ƒе*%…%-
м,2, ч=“, ƒ="д *, ч%м3 KSльше !%ƒ"’ ƒ=2, ƒ=д=ч, ?% “C!, 2,ме 
!%ƒ",2*3 " 3ч…S" S…2е!е“3 д% м=2ем=2,*,.



3.4. b,*%!,“2=……  …=%ч…,. C%“SK…,*S" C!, ","че……S 
2ем, &p=цS%…=ль…S ч,“л= 2= дS_ …=д …,м,[

p%ƒдSл &p=цS%…=ль…S ч,“л=[ !%ƒC%ч,…=G2ь“  2ем%ю &d%д=2…S 
S "Sд’Gм…S ч,“л=[. o%… 22  д%д=2…,. S "Sд’Gм…,. д%“,2ь ƒ!3ч…% 
""%д,2, ƒ= д%C%м%г%ю дем%…“2!=цSL…%г% 2е!м%ме2!=,  *,L  "л G 
“%K%ю де!е"’ …3 =K% *=!2%……3 “м3›*3 д%"›,…%ю 600 мм S ш,!,-
…%ю 60 мм, …=  *3 …=…е“е…% ш*=л3, = C%“е!ед,…S ƒ=мS“2ь !232…%-
г% “2%"Cч,*= # ƒ=м*…е…= “2!Sч*=. dл  __ ƒ=*!SCле……  3 "е!.…SL 
S …,›…SL C%дSлцS !%Kл 2ь %2"%!, l S N. q2!Sч*= SмS23"=2,ме 
!232…,L “2%"Cч,*. nд…= C%л%",…= цSG_ “2!Sч*, C%-=!K%"=…= " 
“"S2л,L, д!3г= # " 2ем…,L *%лS!  (м=л. 3).

 

l 

N 

l=л. 3.



j%!,“…% 2=*%› ",*%!,“2%"3"=2, CSд ч=“ ","че……  цSG_ 2ем, 
S “л=Lд 44.

qл=Lд 44.

d%д=2…S L "Sд’Gм…S ч,“л=

),“л=,  *S KSльшS ƒ= 0, …=ƒ,"=ю2ь д%д=2…,м, ч,“л=м,.

m=C!,*л=д, 2; 
3

11
; 5,8.

),“л=,  *S ме…шS ƒ= 0, …=ƒ,"=ю2ь "Sд’Gм…,м, ч,“л=м,.

m=C!,*л=д, 
1
5

− ; $3,2; 
74
8

− .

),“л% 0 …е "Sд…%“ 2ь …S д% д%д=2…,., …S д% "Sд’Gм…,. 
ч,“ел.

r“S д%д=2…S ч,“л= !=ƒ%м Sƒ …3лем …=ƒ,"=ю2ь …е"Sд’Gм…,м, 
ч,“л=м,.

d=…,L м=2е!S=л “лSд ƒ=*!SC,2,, C!%"S"ш, -!%…2=ль…е %C,23-
"=……  3ч…S" ƒ= C,2=…… м,, ƒ=C,“=…,м, …= “л=LдS 45.

qл=Lд 45.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :

g= д%C%м%г%ю  *%г% “,м"%л3 C%ƒ…=ч=ю2ь "Sд’Gм…S ч,“л=?1. 
m="едS2ь C!,*л=д, "Sд’Gм…,. ч,“ел.2. 
“*е ч,“л% …е "Sд…%“,2ь“  …S д% д%д=2…,., …S д% "Sд’Gм…,. 3. 
ч,“ел?
o!%  *S ч,“л= *=›32ь, ?% "%…, м=ю2ь !Sƒ…S ƒ…=*,?4. 
“* …=ƒ,"=ю2ь !=ƒ%м д%д=2…S ч,“л= S …3ль?5. 
“*S ч,“л= …=ƒ,"=ю2ь …ед%д=2…,м,?6. 

nƒ…=L%мле……  3ч…S" ƒ *%%!д,…=2…%ю C! м%ю "=!2% “3C!%"%-
д›3"=2, дем%…“2!3"=…… м “л=Lд3 46.



qл=Lд 46.

j%%!д,…=2…= C! м=

j%%!д,…=2…= C! м= # це C! м= nu, …=  *SL ƒ=д=…%:

C%ч=2%* *%%!д,…=2 $ n (0);
%д,…,ч…,L "Sд!Sƒ%* $ ne = 1;
д%д=2…,L …=C! м ($ →).

 

1 

Е 
0 

О Х 

o!,*л=д: 
 В А 

– 2 0 1 

О Х 

`($ 2), K% мS“2,2ь“  …= 2 %д,…,цS "лS"% "Sд 0.
b(4), K% мS“2,2ь“  …= 4 %д,…,цS "C!="% "Sд 0.

g=*!SCле……  ць%г% м=2е!S=л3 м%›…= C!%"е“2,, ",*%!,“2%"3-
юч, “л=Lд 47.

qл=Lд 47.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :

y% …=ƒ,"=ю2ь *%%!д,…=2…,м C!%ме…ем?1. 
“*3 C! м3 …=ƒ,"=ю2ь *%%!д,…=2…%ю?2. 
“* …=*!е“л,2, *%%!д,…=2…3 C! м3?3. 
“*S д"= …=C! м, S“…3ю2ь …= *%%!д,…=2…SL C! мSL?4. 
“* …= *%%!д,…=2…SL C! мSL C%ƒ…=ч=ю2ь д%д=2…,L …=C! м?5. 
“*3 *%%!д,…=23 м=G C%ч=2%* *%%!д,…=2?6. 
y% 2=*е %д,…,ч…,L "Sд!Sƒ%* *%%!д,…=2…%_ C! м%_?7. 
“*S ч,“л= …=ƒ,"=ю2ь "Sд’Gм…,м,?8. 

d%цSль…% C!, ""еде……S C%… 2ь цSл,., д!%K%",. S !=цS%…=ль-
…,. ч,“ел ",*%!,“2=2, 2=Kл,цю 19.

dл  ƒ=*!SCле……  ць%г% м=2е!S=л3 "=!2% C!%"е“2, -!%…2=ль-
…е %C,23"=……  3ч…S", ",*%!,“2%"3юч, “л=Lд 48.



Š=Kл,ц  19.

0SлS S д!%K%"S ч,“л=. p=цS%…=ль…S ч,“л=

d"= ч,“л=,  *S "Sд!Sƒ… ю2ь“  %д…е "Sд %д…%г% л,ше ƒ…=*%м, 
…=ƒ,"=ю2ь C!%2,ле›…,м, ч,“л=м,.

m=C!,*л=д, C!%2,ле›…,м, G ч,“л= 14 S $14; 
2
3

 S 
2
3

− ; 

2,7 S $2,7; 
15
3

 S 
15
3

− ; $2 S 2; 
1
7

−  S 
1
7
.

dл  *%›…%г% ч,“л= S“…3G 2Sль*, %д…е C!%2,ле›…е ч,“л%. 
),“л% 0 C!%2,ле›…е “=ме “%KS.

m=23!=ль…S ч,“л=, C!%2,ле›…S _м ч,“л= S ч,“л% 0 …=ƒ,"=ю2ь 
цSл,м, ч,“л=м,.

d!%K%"S ч,“л=: 
2
3
; 

1
5

− ; 1,6; 
52
6

− .

0SлS S д!%K%"S ч,“л= !=ƒ%м …=ƒ,"=ю2ь !=цS%…=ль…,м, ч,“-
л=м,.

qCS""Sд…%ше……  мS› ƒг=д=…,м, ",д=м, ч,“ел:
 Раціональні числа 

Цілі числа Дробові числа 

Натуральні 
числа  

Цілі від’ємні 
числа  

Додатні 
дробові числа  

Від’ємні 
дробові числа  

 
0  

qл=Lд 48.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :
“*S ч,“л= …=ƒ,"=ю2ь C!%2,ле›…,м,?1. 
“*е ч,“л% C!%2,ле›…е ч,“л3 8? ` ч,“л3 $8?2. 
“*S ч,“л= …=ƒ,"=ю2ь цSл,м,?3. 
), *%›…е …=23!=ль…е ч,“л% G цSл,м?4. 
“*?% ч,“л% д%д=2…е, 2% д%д=2…,м ч, "Sд’Gм…,м G ч,“л%, 5. 
 *е L%м3 C!%2,ле›…е?
“*е ч,“л% G C!%2,ле›…,м “=м%м3 “%KS?6. 
“*S ч,“л= …=ƒ,"=ю2ь !=цS%…=ль…,м,?7. 
), *%›…е ч,“л% G !=цS%…=ль…,м?8. 
), C!=",ль…%, ?%  *?% !=цS%…=ль…е ч,“л% …е G …=23!=ль-9. 
…,м, 2% "%…% д!%K%"е?
), C!=",ль…%, ?%  *?% !=цS%…=ль…е ч,“л% …е G д!%K%"е, 10. 
2% "%…% цSле?



o!, C% “…е……S 2ем, &l%д3ль ч,“л=[ S ƒ=*!SCле……S __ "=!2% 
",*%!,“2=2, 2=Kл,цю 20.

Š=Kл,ц  20.

l%д3ль ч,“л=

1. l%д3ль ч,“л= = # це "Sд“2=…ь "Sд C%ч=2*3 *%%!д,…=2 
д% 2%ч*, `(=).

2. o%ƒ…=ч=ю2ь: 2− ; 3 ; а .

3. bл=“2,"%“2S:

1) 0 = 0;

2) а а= ,  *?% = д%д=2…е;

3) а а= − ,  *?% = "Sд’Gм…е;

4)  *?% х а= , де = # д%д=2…е ч,“л%, 2% . = = =K% . = $=.

o!,*л=д:

1.

         

 
В А 

– 2 0 1 
О Х 

4 

м%д3ль ч,“л= 2 

м%д3ль ч,“л= 4 

2. 3х = , 2%м3 . = 3 =K% . = $3.

3. nKч,“лS2ь ƒ…=че……  ",!=ƒ3
1 10 3 2 0 3 2 0 7 7
2 2

+ − ⋅ = + ⋅ = + = .

o% “…е……  C%!S"… ……  !=цS%…=ль…,. ч,“ел “лSд “3C!%"%-
д›3"=2, дем%…“2!=цSGю “л=Lд3 49.

qл=Lд 50 м%›…= ",*%!,“2=2, дл  ƒ=*!SCле……  д=…%г% м=2е-
!S=л3.



qл=Lд 49.

o%!S"… ……  !=цS%…=ль…,. ч,“ел

o%!S"… 2, д"= ч,“л= # це %ƒ…=ч=G ƒ’ “3"=2,,  *е ƒ …,. 
KSльше,  *е ме…ше, =K% C%*=ƒ=2,, ?% "%…, !S"…S.

g д"%. !=цS%…=ль…,. ч,“ел ме…ш,м G 2е,  *%м3 …= *%-
%!д,…=2…SL C! мSL "SдC%"Sд=G 2%ч*=, !%ƒмS?е…= лS"Sше. Š%м3 
*%›…е "Sд’Gм…е ч,“л% ме…ше "Sд …3л  S "Sд K3дь- *%г% д%д=2-
…%г% ч,“л=.

m=C!,*л=д, 8 0− < ; 12 2− < ; 0,5 0,1− < ; 
1 42
3 5

− < .

g д"%. "Sд’Gм…,. ч,“ел ме…ш,м G 2е, м%д3ль  *%г% KSль-
ш,L.

m=C!,*л=д, 15 7− < − , K% 15 7− > − ; 55 54− < − , K% 

55 54− > − ; 
2 1
3 5

− < − , K% 
2 1
3 5

− > − .

bл=“2,"S“2ь м%д3л  ч,“л= = м%›…= ƒ=C,“=2, 2=*:

, 0;
, 0.
 *?%

 *?%

aа
a

aа
≥⎧

= ⎨− <⎩

qл=Lд 50.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :
y% %ƒ…=ч=G C%!S"… 2, д"= ч,“л=?1. 
“*, *%!,“23юч,“ь !%ƒ2=ш3"=…… м ч,“ел …= *%%!д,…=2…SL 2. 
C! мSL, м%›…= _. C%!S"…ю"=2,?
“*е ƒ д"%. ч,“ел KSльше: д%д=2…е ч, "Sд’Gм…е; "Sд’Gм…е ч, 3. 
…3ль?
“* м%›…= C%!S"… 2, д"= "Sд’Gм…,. ч,“л=?4. 
“* C%!S"… 2, K3дь- *S !=цS%…=ль…S ч,“л=?5. 
“* 3 ",гл дS …е!S"…%“2S м%›…= ƒ=C,“=2,, ?% ч,“л% 6. = G: 
1) д%д=2…,м;      2) "Sд’Gм…,м; 
3) …е"Sд’Gм…,м;   4) …ед%д=2…,м?

g=3"=›,м%, ?% C!%2 г%м ","че……  !=цS%…=ль…,. ч,“ел 3 *=-
KS…е2S м=2ем=2,*, *%!,“…%ю K3де 2=Kл,ц  21.



Š=Kл,ц  21.

b,*%!,“2=……  д%д=2…,. S "Sд’Gм…,. ч,“ел
b,“%2, 2= гл,K,…, ŠемCе!=23!, 

 

0°С 

+1350°С 

+100°С 

+40°С 

–80°С 

–160°С 

–273°С 

Плавлення сталі 

Кипіння води 

У спеку на Землі 

Плавлення льоду 

За бортом літака на великій 
висоті 

У тіні на Місяці 

Найнижча температура в 
природі 

г. Еверест 

г. Ельбрус 
г. Монблан 

г. Говерла 

рівень моря 

Чорне море 

Індійський океан 

Атлантичний океан 

Тихий океан 

+8800 м 

+5600 м 
+4810 м 

+2060 м 

0 м 

–2210 м 

–7450 м 

–9220 м 

–11030 м 

 dл  CSдг%2%"*, 3ч…S" д% 2ем=2,ч…%г% *%…2!%лю д%цSль…% ƒ=-
C!%C%…3"=2, “=м%“2SL…3 !%K%23, ",*%!,“2="ш, *%мC’ю2е!…3 C!е-
ƒе…2=цSю (д,". “л=Lд 51).

qл=Lд 51.

q=м%“2SL…= !%K%2=

b=!S=…2 1

10. “*S ƒ ч,“ел $26, 
15
3

, 
23
5

− , 
4
8

− : =) цSлS; K) д!% K%"S; 

") …=23!=ль…S? g=C,шS2ь _. 3 
C%! д*3 “C=д=…… ?

20. g…=LдS2ь “3м3 S д%K3-
2%* м%д3лS" ч,“ел: $15 S 2,1.

3*. p%ƒ"’ ›S2ь !S"… …… : 
=) 4х = ; K) 3 6х = .

4*. g=C,шS2ь 3“S цSлS ƒ…=-
че……  . 2=*S, ?% 4х < .

5**. g…=LдS2ь 3“S цSлS 
ƒ…=че……  ., C!,  *,. K3д32ь 
C!=",ль…,м, %д…%ч=“…% %K,-
д"S …е!S"…%“2S: 8 2x− < <  S 

6 4x− ≤ ≤ .

b=!S=…2 2

10. “*S ƒ ч,“ел 
3
4
; $41, 

6
3

− , 15: =) цSлS; K) д!%K%"S; 

") …=23!=ль…S? g=C,шS2ь _. 3 
C%! д*3 ƒ!%“2=…… ?

20. g…=LдS2ь “3м3 S д%K3-
2%* м%д3лS" ч,“ел: 16 S $5,4.

3*. p%ƒ"’ ›S2ь !S"… …… : 
=) 7х = ; K) 4 8х = .

4*. g=C,шS2ь 3“S цSлS ƒ…=-
че……  . 2=*S, ?% 8х < .

5**. g…=LдS2ь 3“S цSлS 
ƒ…=че……  ., C!,  *,. K3д32ь 
C!=",ль…,м, %д…%ч=“…% %K,-
д"S …е!S"…%“2S: 6 4x− < <  S 

4 10x− ≤ ≤ .



dл  C% “…е……  д%д="=……  !=цS%…=ль…,. ч,“ел д%цSль…% ",-
*%!,“2=2, дем%…“2!=цSL…,L 2е!м%ме2!  (м=л. 3). j!Sм 2%г% *%-
!,“…% C!%дем%…“2!3"=2, 3ч… м 2=Kл,цю 22.

Š=Kл,ц  22.

d%д="=……  !=цS%…=ль…,. ч,“ел

y%K д%д=2, д"= "Sд’Gм…,. ч,“л=, 2!еK=:
ƒ…=L2, м%д3лS д%д=…*S";4) 
д%д=2, м%д3лS д%д=…*S";5) 
Cе!ед !еƒ3ль2=2%м C%“2=",2, ƒ…=* мS…3“.6) 

m=C!,*л=д, ($5) + ($3) = $8; ($2,3) + ($4,6) = $6,9.

y%K д%д=2, д"= ч,“л= ƒ !Sƒ…,м, ƒ…=*=м,, 2!еK=:
ƒ…=L2, м%д3лS д%д=…*S";1) 
"Sд KSльш%г% м%д3л  "Sд… 2, ме…ш,L м%д3ль;2) 
Cе!ед !еƒ3ль2=2%м C%“2=",2, ƒ…=* д%д=…*= ƒ KSльш,м 3) 
м%д3лем.

m=C!,*л=д, 12 + ($18) = $6; $3,8 + 4 = 0,2.

q3м= д"%. C!%2,ле›…,. ч,“ел д%!S"…юG …3лю.
m=C!,*л=д, $5 + 5 = 0; 5 + ($5) = 0.

dл  K3дь- *%г% !=цS%…=ль…%г% =: = + 0 = 0 + = = =.
m=C!,*л=д, 2,1 + 0 = 0 + 2,1 = 2,1; 

$6 + 0 = 0 + ($6) =  $6.

b *S…цS 3!%*3 м%›…= C!%"е“2, -!%…2=ль…е %C,23"=……  3ч…S" 
ƒ ме2%ю ƒ=*!SCле……  м=2е!S=л3, ",*%!,“2%"3юч, “л=Lд 52.

qл=Lд 52.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :
“* …=ƒ,"=ю2ь *%мC%…е…2, дS_ д%д="=…… ?1. 
“* д%д=2, д"= "Sд’Gм…S ч,“л=?2. 
q-%!м3люL2е C!=",л% д%д="=……  ч,“ел ƒ !Sƒ…,м, ƒ…=*=м,?3. 
)%м3 д%!S"…юG “3м= д"%. C!%2,ле›…,. ч,“ел?4. 
), м%›е “3м= д"%. ч,“ел д%!S"…ю"=2, %д…%м3 ƒ …,.?5. 
), м%›е “3м= д"%. ч,“ел K32, KSльш%ю ƒ= *%›…е ƒ ц,. 6. 
ч,“ел? m="едS2ь C!,*л=д.
), м%›е “3м= д"%. ч,“ел K32, ме…ш%ю ƒ= *%›…е ƒ ц,. 7. 
ч,“ел? m="едS2ь C!,*л=д.

Š=Kл,цю 23 “лSд ",*%!,“2=2, C!, C% “…е……S "Sд…Sм=……  !=-
цS%…=ль…,. ч,“ел.



Š=Kл,ц  23.

bSд…Sм=……  !=цS%…=ль…,. ч,“ел
bSд…Sм=……  # дS , %Kе!…е…= д% д%д="=…… . bSд… 2, "Sд 

%д…%г% ч,“л= д!3ге # це %ƒ…=ч=G ƒ…=L2, 2=*е 2!е2G ч,“л%,  *е 
" “3мS ƒ д!3г,м д=G Cе!ше.

“*?% a b x− = , 2% x b a+ = .
y%K "Sд ƒме…ш3"=…%г% "Sд… 2, "Sд’Gм…,*, 2!еK= д% ƒме…-

ш3"=…%г% д%д=2, ч,“л%, C!%2,ле›…е "Sд’Gм…,*3:

( )a b a b− = + − .

m=C!,*л=д, 15 $ 19 = 15 + ( $19) = $4; 

$2,8 $ ($4) = $2,8 + 4 = 1,2; 
2 1 2 1 5
3 6 3 6 6

⎛ ⎞− − = + =⎜ ⎟
⎝ ⎠

.

bSд…Sм=……  !=цS%…=ль…,. ч,“ел ƒ="›д, м%›…= ƒ=мS…,2, 
д%д="=…… м:

( )a b a b− = + − ; ( )a c a c− − = + .

“*?% a b< , 2% !Sƒ…,ц  a b−  # "Sд’Gм…е ч,“л%, S …="C=*,, 
 *?% a b−  # "Sд’Gм…е ч,“л%, 2% a b< .

m=C!,*л=д, 2 5< , 2% ( )2 5 2 5 3 0− = + − = − < . “*?% 4 6 0− < , 
2% 4 6< .

“*?% a b> , 2% !Sƒ…,ц  a b−  # д%д=2…е ч,“л%, S …="C=*,, 
 *?% a b−  # д%д=2…е ч,“л%, 2% a b> .

m=C!,*л=д, 8 3> , 2% 8 3 5 0− = > . “*?% 7 4 3 0− = > , 2% 
7 4> .

g=*!SCле……  "Sд…Sм=……  !=цS%…=ль…,. ч,“ел "=!2% C!%"е“2, 3 
",гл дS -!%…2=ль…%г% %C,23"=……  ƒ= д%C%м%г%ю “л=Lд3 53.

qл=Lд 53.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :
y% %ƒ…=ч=G "Sд %д…%г% ч,“л= "Sд… 2, д!3ге?1. 
“* …=ƒ,"=ю2ь“  *%мC%…е…2, дS_ "Sд…Sм=…… ?2. 
“* ƒ…=L2, !Sƒ…,цю д"%. !=цS%…=ль…,. ч,“ел?3. 
“*%ю дSGю Cе!е"S! ю2ь дSю "Sд…Sм=…… ?4. 
), ƒ="›д, м%›л,"е "Sд…Sм=……  !=цS%…=ль…,. ч,“ел? )%м3?5. 
“*е ч,“л%, д%д=2…е ч, "Sд’Gм…е, %2!,м=Gм%,  *?% "Sд ме…-6. 
ш%г% ч,“л= "Sд…Sмем% KSльше?
“*е ч,“л%, д%д=2…е ч, "Sд’Gм…е, %2!,м=Gм%,  *?% "Sд KSль-7. 
ш%г% ч,“л= "Sд…Sмем% ме…ше?



o!, %ƒ…=L%мле……S 3ч…S" ƒ м…%›е…… м !=цS%…=ль…,. ч,“ел 
д%цSль…% ",*%!,“2%"3"=2, 2=Kл,цю 24.

Š=Kл,ц  24.

l…%›е……  !=цS%…=ль…,. ч,“ел

y%K ƒ…=L2, д%K32%* д"%. ч,“ел ƒ !Sƒ…,м, ƒ…=*=м,, д%-
“,2ь Cе!ем…%›,2, _. м%д3лS S C%“2=",2, Cе!ед %де!›=…,м !е-
ƒ3ль2=2%м ƒ…=* мS…3“.

m=C!,*л=д, ($2,5) · 10 = $25; 
16 2
3

⎛ ⎞⋅ − = −⎜ ⎟
⎝ ⎠

; 
1 1 1
3 4 12

⎛ ⎞ ⎛ ⎞⋅ − = −⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

.

y%K ƒ…=L2, д%K32%* д"%. "Sд’Gм…,. ч,“ел, д%“,2ь Cе!е-
м…%›,2, м%д3лS ц,. ч,“ел.

m=C!,*л=д, ($3) · ($6) = 18; ($1,5) · ($6) = 9; 

7
2

3
2

7
3

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−⋅⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛− .

n*!емS ",C=д*, м…%›е…… 
“*,м K, …е K3л% !=цS%…=ль…е ч,“л% =, ƒ="›д,:

00 =⋅а ; 11=⋅а ; ( ) аа −=−⋅ 1 ;

00 =⋅а ; аа =⋅1 ; ( ) аа −=⋅−1 .

dл  ƒ=*!SCле……  д=…%г% м=2е!S=л3 м%›…= ",*%!,“2=2, 
“л=Lд 54.

qл=Lд 54.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :
“* м%›…= C%м…%›,2, д"= ч,“л= ƒ !Sƒ…,м, ƒ…=*=м,?1. 
“* C%м…%›,2, д"= "Sд’Gм…,. ч,“л=?2. 
y% "SдK3"=G2ь“  ƒ ч,“л%м C!, м…%›е……S L%г% …= $1?3. 
“*S ƒ…=*, C%",……S м=2, д"= ч,“л=, ?%K _. д%K32%* K3" д%-4. 
д=2…,м ч,“л%м? bSд’Gм…,м ч,“л%м?
r  *%м3 ",C=д*3 д%K32%* д%!S"…юG …3лю?5. 
j%л, д%K32%* д"%. !=цS%…=ль…,. ч,“ел KSльш,L ƒ= *%›…,L 6. 
м…%›…,*?

dSле……  !=цS%…=ль…,. ч,“ел “лSд C% “…ю"=2,, *%!,“23юч,“ь 
2=Kл,цею 25.



Š=Kл,ц  25.

dSле……  !=цS%…=ль…,. ч,“ел

dSле……  # дS , %Kе!…е…= д% м…%›е…… . o%дSл,2, %д…е 
ч,“л% …= д!3ге # це %ƒ…=ч=G ƒ…=L2, 2=*е 2!е2G ч,“л%,  *е C!, 
м…%›е……S …= д!3ге д=G Cе!ше.

“*?% :a b x= , 2% x b a⋅ = .

y%K C%дSл,2, д"= ч,“л= ƒ !Sƒ…,м, ƒ…=*=м,, 2!еK= C%дS-
л,2, _. м%д3лS S Cе!ед %2!,м=…,м !еƒ3ль2=2%м C%“2=",2, ƒ…=* 
мS…3“.

m=C!,*л=д, $8 : 2 = $4; 10 : ($5) = $2; 
1 2 1:
3 3 2
⎛ ⎞− = −⎜ ⎟
⎝ ⎠

.

y%K C%дSл,2, д"= "Sд’Gм…,. ч,“л=, 2!еK= C%дSл,2, _. 
м%д3лS.

m=C!,*л=д, ($2,5) : ($5) = 0,5; $24 : ($12) = 2; 
2 1: 2
3 3

⎛ ⎞ ⎛ ⎞− − =⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

.

n“%Kл,"S ",C=д*, дSле…… 

: 1а а = ;   :1а а= ;   0 : 0а = .

m= …3ль дSл,2, …е м%›…=!

oSд ч=“ !%ƒ"’ ƒ3"=……  "C!=" …= м…%›е……  S дSле……  !=цS%-
…=ль…,. ч,“ел *%!,“…%ю K3де 2=Kл,ц  26.

Š=Kл,ц  26.

g=ле›…S“2ь ƒ…=*= д%K32*3 S ч=“2*, "Sд ƒ…=*S" 
*%мC%…е…2S" дS_

g…=* ч,“л= = g…=* ч,“л= b g…=* ч,“ел a b⋅  S :a b
+ + +
+ $ $
$ + $
$ $ +

qл=Lд 55 д%C%м%›е ƒ=*!SC,2, д=…,L м=2е!S=л.



qл=Lд 55.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :
y% %ƒ…=ч=G C%дSл,2, %д…е ч,“л% …= д!3ге?1. 
“* …=ƒ,"=ю2ь *%мC%…е…2, дS_ дSле…… ?2. 
“* C%дSл,2, д"= ч,“л= ƒ !Sƒ…,м, ƒ…=*=м,?3. 
“* C%дSл,2, д"= "Sд’Gм…,. ч,“л=?4. 
“*,м, ƒ…=*=м, м%›…= C%ƒ…=ч,2, дSю дSле…… ?5. 
), м%›…= дSл,2, …= …3ль? )%м3?6. 
)%м3 д%!S"…юG ч=“2*= K3дь- *%г% ч,“л= S %д,…,цS? d"%. 7. 
!S"…,. ч,“ел, ?% …е д%!S"…юю2ь …3лю? d"%. C!%2,ле›-
…,. ч,“ел?

b,"че……  "л=“2,"%“2еL д%д="=……  S м…%›е……  !=цS%…=ль…,. 
ч,“ел д%цSль…% C!%"%д,2,, ",*%!,“2%"3юч, 2=Kл,цю 27.

Š=Kл,ц  27.

bл=“2,"%“2S д%д="=……  S м…%›е…… 

dл  K3дь- *,. !=цS%…=ль…,. ч,“ел a, b S c “C!="едл,"S 
!S"…%“2S:

= + b = b + = # Cе!е“2="…,L ƒ=*%… д%д="=…… ,
= + (b + “) = (= + b) + “ # “C%л3ч…,L ƒ=*%… д%д="=…… .

m=C!,*л=д, $2 + 6 = 4 S 6 + ($2) = 4. 
n2›е, $2 + 6 = 6 + ($2).

4 + (($3) + 5) = 4 + 2 = 6 S (4 + ($3)) + 5 = 1 + 5 = 6. 
n2›е, 4 + (($3) + 5) = (4 + ($3)) + 5.

dл  K3дь- *,. !=цS%…=ль…,. ч,“ел a, b S c “C!="едл,"S 
!S"…%“2S:

ab = ab # Cе!е“2="…,L ƒ=*%… м…%›е…… ,
(ab)c = a(bc) # “C%л3ч…,L ƒ=*%… м…%›е…… ,

(a + b)c = =“ + bc # !%ƒC%дSль…,L ƒ=*%… м…%›е…… .

m=C!,*л=д, 2 4 8− ⋅ = −  S ( )4 2 8⋅ − = − . 
n2›е, ( )2 4 4 2− ⋅ = ⋅ − ;

( )( ) ( ) ( )5 3 2 15 2 30⋅ − ⋅ − = − ⋅ − =  S ( ) ( )( )5 3 2 5 6 30⋅ − ⋅ − = ⋅ = .

n2›е, ( )( ) ( ) ( ) ( )( )5 3 2 5 3 2⋅ − ⋅ − = ⋅ − ⋅ − ;

( )( )7 5 9 2 9 18+ − ⋅ = ⋅ =  S ( )7 9 5 9 63 45 18⋅ + − ⋅ = − = . 

n2›е, ( )( ) ( )7 5 9 7 9 5 9+ − ⋅ = ⋅ + − ⋅ .



g=*!SCле……  ць%г% м=2е!S=л3 м%›…= C!%"е“2,, ",*%!,“2%"3-
юч, “л=Lд 56.

qл=Lд 56.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :
q-%!м3люL2е Cе!е“2="…,L ƒ=*%… д%д="=…… . g=C,шS2ь 1. 
L%г% 3 K3*"е…%м3 ",гл дS.
q-%!м3люL2е “C%л3ч…,L ƒ=*%… д%д="=…… . g=C,шS2ь L%г% 2. 
3 K3*"е…%м3 ",гл дS.
)%м3 д%!S"…юG “3м= 2!ь%. ч,“ел, д"= ƒ  *,. C!%2,ле›…S 3. 
%д…е %д…%м3?
q-%!м3люL2е Cе!е“2="…,L ƒ=*%… м…%›е…… . g=C,шS2ь 4. 
L%г% 3 K3*"е…%м3 ",гл дS.
q-%!м3люL2е “C%л3ч…,L ƒ=*%… м…%›е…… . g=C,шS2ь L%г% 5. 
3 K3*"е…%м3 ",гл дS.
q-%!м3люL2е !%ƒC%дSль…,L ƒ=*%… м…%›е…… . g=C,шS2ь 6. 
L%г% 3 K3*"е…%м3 ",гл дS.

g ме2%ю CSдг%2%"*, 3ч…S" д% 2ем=2,ч…%г% *%…2!%лю “лSд ƒ=-
C!%C%…3"=2, “=м%“2SL…3 !%K%23, ",*%!,“2="ш, “л=Lд 57.

qл=Lд 57.

q=м%“2SL…= !%K%2=

b=!S=…2 1

10. b,*%…=L2е дS_: 
=) 3,75 2,8− − ; 
K) ( )3,6 2,5⋅ − ; ") 3,6 : 24− .

20. p%ƒ"’ ›S2ь !S"… …… : 
=) 4 5 15х− + = ; K) 0,5 6 4х + = .

3*. m= “*Sль*, “3м= *"=-
д!=2S" ч,“ел # 0,2 S 0,5 KSльш= 
ƒ= *3K _. “3м,?

4*. nKч,“лS2ь:

( )
5,3 0,2 0,2 7

1,7 0,2 3,8 : 2.
− ⋅ + ⋅ −

− ⋅ − +

5**. g…=LдS2ь ƒ…=че……  
",!=ƒ3: ( )4 3m m n− + ,  *?% 

0,8m n− = − .

b=!S=…2 2

10. b,*%…=L2е дS_: 
=) 6,75 3,4− − ; 
K) ( )2,6 4,5⋅ − ; ") ( )4,2 : 14− .

20. p%ƒ"’ ›S2ь !S"… …… : 
=) 5 6 17х− + = ; K) 0,2 8 14х + = .

3*. m= “*Sль*, “3м= *"=-
д!=2S" ч,“ел $0,3 S 0,4 KSльш= 
ƒ= *3K _. “3м,?

4*. nKч,“лS2ь:
( )

( ) ( )
0,8 1,4 1,4 0,5

1,3 1,4 5,6 : 8 .

− ⋅ + ⋅ − −

− ⋅ − − −
5**. g…=LдS2ь ƒ…=че……  

",!=ƒ3: ( )3 8 15a b a− − − ,  *?% 
3 2 0,25a b− = − .



p%ƒгл д=юч, Cе!е2"%!е……  C!%“2Sш,. ",!=ƒS", *%!,“…% K3де 
",*%!,“2=2, “л=Lд, 58 S 59.

qл=Lд 58.

p%ƒ*!,22  д3›%*

g=мS…= %д…%г% ",!=ƒ3 S…ш,м,  *,L м=G 2=*S “=мS ч,“л%"S 
ƒ…=че…… , …=ƒ,"=G2ь“  Cе!е2"%!е…… м ",!=ƒ3.

p%ƒ*!,2, 3 ",!=ƒS д3›*, # це %ƒ…=ч=G ƒ=мS…,2, L%г% ",-
!=ƒ%м Kеƒ д3›%*.

o!,*л=д. ( ) ( )2 2 22 5 2 5 10х у х у х у⋅ − ⋅ = − = − .

),“л%",L м…%›…,* $10 …=ƒ,"=ю2ь *%е-SцSG…2%м д=…%г% 
",!=ƒ3.

y%K !%ƒ*!,2, 3 ",!=ƒS д3›*,, Cе!ед  *,м, “2%_2ь ƒ…=* 
&+[, д%“,2ь %C3“2,2, д3›*, S ƒ…=* Cе!ед …,м,.

o!,*л=д. ( )3 2 5 3 2 5а х у t a x y t+ − + = + − + .

y%K !%ƒ*!,2, 3 ",!=ƒS д3›*,, Cе!ед  *,м, “2%_2ь ƒ…=* 
&$[, д%“,2ь %C3“2,2, д3›*, S ƒ…=* Cе!ед …,м,, = ƒ…=*, д%-
д=…*S",  *S K3л, " д3›*=. ƒмS…,2, …= C!%2,ле›…S.

o!,*л=д. ( )5 5a x y b a x y b+ − − + = + − + − .

qл=Lд 59.

g"еде……  C%дSK…,. д%д=…*S"

d%д=…*,,  *S "Sд!Sƒ… ю2ь“  2Sль*, ч,“л%",м, м…%›…,*=-
м,, …=ƒ,"=ю2ь“  C%дSK…,м,.

o!,*л=д. b,!=ƒ 2. $ 5. + 4. # це “3м= 2!ь%. C%дSK…,. 
д%д=…*S": 2., $5., 4.. m= %“…%"S !%ƒC%дSль…%г% ƒ=*%…3 м…%-
›е……  ( )2 5 4 2 5 4х х х х х− + = − + = .

Š=*е “C!%?е……  ",!=ƒ3 …=ƒ,"=ю2ь ƒ"еде…… м C%дSK…,. 
д%д=…*S".

y%K ƒ"е“2, C%дSK…S д%д=…*,, C%2!SK…% д%д=2, _. *%е-SцS-
G…2, S !еƒ3ль2=2 C%м…%›,2, …= “CSль…,L K3*"е…,L м…%›…,*.

o!,*л=д.  2 6 3 4 8 2 14 3a b a b a b− + − − = − − + .

dл  ƒ=*!SCле……  д=…%г% м=2е!S=л3 “лSд ",*%!,“2=2, 
“л=Lд 60.



j%д%CлS"*= 54.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :
“* ƒ=C,“3ю2ь 3 K3*"е…%м3 ",гл дS !%ƒC%дSль…,L ƒ=*%… 1. 
м…%›е…… ?
g  *%г% ƒ=*%…3 м…%›е……  ",Cл,"=G !S"…S“2ь: 2. 

( )a b c ab ac+ = + ?
q-%!м3люL2е C!=",л% !%ƒ*!,22  д3›%*, Cе!ед  *,м, 3. 
“2%_2ь ƒ…=* œ$B.
q-%!м3люL2е C!=",л% !%ƒ*!,22  д3›%*, Cе!ед  *,м, 4. 
“2%_2ь ƒ…=* œ+B.
“*S д%д=…*, …=ƒ,"=ю2ь C%дSK…,м,?5. 
“* ƒ"е“2, C%дSK…S д%д=…*,?6. 

dл  C% “…е……  2ем, &p%ƒ"’ ƒ3"=……  !S"… …ь[ м%›…= ",*%-
!,“2=2, 2=Kл,цю 28.

p%ƒгл д=юч, ƒ 3ч… м, !%ƒ"’ ƒ3"=……  ƒ=д=ч  ƒ= д%C%м%г%ю 
!S"… …ь, "ч,2елю “лSд C=м’ 2=2,, ?% 3…=%ч…е……  ƒ=д=ч  2!еK= 
!%ƒгл д=2,  * %д,… Sƒ ƒ=“%KS" =*2,"Sƒ=цS_ м,“ле……  3ч…S" S ",.%-
"=……  _. “=м%“2SL…%“2S C!, !%ƒ"’ ƒ3"=……S ƒ=д=ч, = 2=*%›  * ƒ=“SK 
!%ƒ",2*3 =K“2!=*2…%г% м,“ле…… . m=%ч…= Sлю“2!=цS  д%C%м=г=G 
3ч…е"S *!=?е ƒ!%ƒ3мS2, 3м%"3 ƒ=д=чS 2= ƒ=ле›…S“2ь мS› "ел,-
ч,…=м,. `ле, 3…=%ч…ююч, =…=лSƒ S .Sд !%ƒ"’ ƒ=……  ƒ=д=чS, 2!е-
K= л,ше д%C%м=г=2, 3ч…е"S л%гSч…% м,“л,2,, = …е !%ƒ"’ ƒ3"=2, 
ƒ=д=ч3 ƒ= …ь%г%. bч,2ель м=G 3"=›…% C!%д3м=2,,  *%ю мS!%ю 
S  * …=Lд%цSль…Sше м%›…= ",*%!,“2=2, 2%L ч, S…ш,L …=%ч…,L 
C%“SK…,*.

oSд ч=“ !%ƒ"’ ƒ3"=……  ƒ=д=ч  ƒ= д%C%м%г%ю !S"… …ь дл  ƒ%-
K!=›е……  3м%", ƒ=д=чS S дл  "Sд2"%!е……  .%д3 мS!*3"=…ь C!, 
“*л=д=……S C%!S"…ю"=ль…,. ",!=ƒS" ч=“2% д%цSль…% ƒ=“2%“%"3"=2, 
“.ем=2,ч…S ƒ=C,“,. m=C!,*л=д, дл  ƒ=д=чS &nд…= “2%!%…= 2!,-
*32…,*= ме…ш= 3 2 !=ƒ, ƒ= д!3г3 S …= 2,4 “м ме…ш= ƒ= 2!е2ю 
“2%!%…3. g…=L2, “2%!%…, 2!,*32…,*=,  *?% L%г% Cе!,ме2!  д%-
!S"…юG 12,8  “м[ "=!2% C!%дем%…“2!3"=2, 3ч… м “л=Lд 61, …=  *SL 
ƒ%K!=›е…% “.ем=2,ч…,L ƒ=C,“ д=…%_ ƒ=д=чS.



Š=Kл,ц  28.

p%ƒ"’ ƒ3"=……  !S"… …ь
pS"… ……  # це !S"…S“2ь,  *= мS“2,2ь …е"Sд%мS ч,“л=, C%-

ƒ…=че…S K3*"=м,.
j%!е…ем (=K% !%ƒ"’ ƒ*%м) !S"… ……  …=ƒ,"=ю2ь 2=*е ƒ…=-

че……  …е"Sд%м%г%, C!,  *%м3 !S"… ……  Cе!е2"%!юG2ь“  " C!=-
",ль…3 !S"…S“2ь.

p%ƒ"’ ƒ=2, !S"… ……  # це %ƒ…=ч=G ƒ…=L2, "“S L%г% *%!е…S 
=K% C%*=ƒ=2,, ?% _. …ем=G.

o!,*л=д. 2. + 5 = 1 # !S"… …… , . = $2 # *%!S…ь ць%г% 
!S"… …… .

n“…%"…S "л=“2,"%“2S !S"… …ь:
1. “*?% д% %K%. ч=“2,… !S"… ……  д%д=2, (=K% "Sд %K%. 

ч=“2,… "Sд… 2,) %д…е L 2е “=ме ч,“л%, 2% %2!,м=Gм% !S"… …… , 
 *е м=G 2S “=мS *%!е…S, ?% L д=…е.

o!,*л=д. pS"… ……  . + 2 = 5 м=G *%!S…ь . = 3. д%д=м% 
д% %K%. L%г% ч=“2,… ч,“л% ($2). n2!,м=Gм%: . + 2 + ($2) = 
= 5 + ($2); . = 5 $ 2; . = 3 # *%!S…ь %2!,м=…%г% !S"… …… . 

2. a3дь- *,L д%д=…%* м%›…= Cе!е…е“2, ƒ %д…SG_ ч=“2,…, 
!S"… ……  " S…ш3, ƒмS…,"ш, L%г% ƒ…=* …= C!%2,ле›…,L.

o!,*л=д. pS"… ……  2. + 5 = 9 м=G *%!S…ь . = 2. oе!е…е“ем% 
д%д=…%* 5 3 C!="3 ч=“2,…3 ƒS ƒ…=*%м &$[. l=2,мем%: 
2. = 9 $ 5; 2. = 4; . = 2.

3. “*?% %K,д"S ч=“2,…, !S"… ……  C%м…%›,2, (C%дSл,2,) 
…= %д…е L 2е “=ме "SдмS……е "Sд …3л  ч,“л%, 2% %2!,м=Gм% !S"-
… …… ,  *е м=G 2S “=мS *%!е…S, ?% L д=…е.

o!,*л=д. p%ƒ"’ ›ем% !S"… ……  
1 6
2
х = . 

16 :
2

х = ; 12х = . 

p%ƒ"’ ›ем% S…ш,м “C%“%K%м. o%м…%›,м% %K,д"S ч=“2,…, !S"-

… ……  …= 2. n2!,м=Gм%: 
12 2 6
2
х⋅ = ⋅ . g"Sд*, 12х = .

qл=Lд 61.

 . 

2,4 . 

2. 

P 

PP 

PPP 

12,8 “м 

 0еL ƒ=C,“ д=G м%›л,"S“2ь ƒ!=ƒ3 › “*л=“2, !S"… ……  
2 2,4 12,8х х х+ + + = .



d%“,2ь ƒ!3ч…,м, G “.ем=2,ч…S ƒ=C,“, C!, !%ƒ"’ ƒ3"=……S ƒ=-
д=ч  …= !3.. m=C!,*л=д, !%ƒ"’ ƒ3юч, ƒ=д=ч3 &o=!%Cл=" Sш%" 
4 г%д. ƒ= 2ечSGю S 6 г%д. C!%2, 2ечS_ !Sч*,, C!%Lш%"ш, "“ь%г% 
220 *м. q*Sль*, *Sл%ме2!S" C=!%Cл=" C!%Lш%" ƒ= 2ечSGю !Sч*, S 
“*Sль*, C!%2, 2ечS_,  *?% ш",д*S“2ь 2ечS_ 2,5 *м/г%д.?[, *%!,“-
…,м дл  3ч…S" G “.ем=2,ч…,L ƒ=C,“ ƒ=ле›…%“2еL мS› д=…,м, S 
ш3*=…,м, "ел,ч,…=м,,  *,L м%›…= C%д=2, 3 ",гл дS 2=Kл,цS …= 
“л=LдS 62.

qл=Lд 62.

x",д*S“2ь 
(*м/г%д.) )=“ (г%д.) xл . (*м)

p3. ƒ= 2ечSGю

p3. C!%2, 2ечS_

rч…S, !%ƒ"’ ƒ3юч, ƒ=д=ч3, ƒ=C%"…юю2ь д=…3 2=Kл,цю,  *= 
…=Kе!е ",гл д3 (д,". “л=Lд 63):

qл=Lд 63.

x",д*S“2ь 
(*м/г%д.) )=“ (г%д.) xл . (*м)

p3. ƒ= 2ечSGю . + 2,5 4 4(. + 2,5)

p3. C!%2, 2ечS_ . $ 2,5 6 6(. $ 2,5)

g ць%г% ƒ=C,“3 лег*% “*л=“2, !S"… ……  

( ) ( )4 2,5 6 2,5 220х х+ + − = .

o!, !%ƒ"’ ƒ3"=……S ƒ=д=чS &b %д…%м3 K=цS 840 л "%д,, = " 

д!3г%м3 
4
7

 2%г%, ?% " Cе!ш%м3. g Cе!ш%г% K=*= ",л,"=ю2ь ƒ= 

г%д,…3 " 3 !=ƒ, KSльше "%д,, …S› ƒ д!3г%г%. )е!еƒ 5 г%д. 3 Cе!ш%-
м3 K=цS ƒ=л,ш=G2ь“  …= 40 л "%д, ме…ше, …S› 3 д!3г%м3. q*Sль*, 
лS2!S" "%д, ",л,"=ю2ь ƒ= г%д,…3 ƒ *%›…%г% K=*=?[ 2е› д%цSль…% 
3ч… м ƒ=C!%C%…3"=2, “.ем=2,ч…,L ƒ=C,“ ƒ=ле›…%“2еL мS› д=…,-
м, S ш3*=…,м, "ел,ч,…=м, 3 ",гл дS 2=Kл,цS …= “л=LдS 64.

qл=Lд 64.

a=*, a3л% "%д, 
(л)

b,л,л, (л)
g=л,ш,л%“  (л)

ƒ= 1 г%д. ƒ= 5 г%д.
P

PP

oS“л  ƒ=C%"…е……  3ч… м, 2=Kл,цS "%…= …=Kе!е ",гл д3 (д,". 
“л=Lд 65).



qл=Lд 65.

a=*, a3л% "%д, (л)
b,л,л, (л) g=л,ш,л%“  

(л)ƒ= 1 г%д. ƒ= 5 г%д.

P 840 3. 3 5 15х х⋅ = 840 $ 15.

PP
4840 480
7
⋅ = . 5 5х х⋅ = 480 $ 5.

b,*%!,“2%"3юч, ƒ=C%"…е…3 2=Kл,цю, 3ч…S лег*% “*л=д=ю2ь 
!S"… ……  840 15 40 480 5х х− + = − .

m="еде…S ƒ!=ƒ*, “.ем=2,ч…,. ƒ=C,“S" G %!SG…2%"…,м,. o!, 
CSдг%2%"цS д% 3!%*S" ƒ !%ƒ"’ ƒ3"=……  ƒ=д=ч  ƒ= д%C%м%г%ю !S"… …ь 
"ч,2ель м=G C!%д3м3"=2, !Sƒ…S -%!м, ƒ=C,“S" 3м%" ƒ=д=ч, “*л=-
д=……  C%!S"…ю"=ль…,. ",!=ƒS", д%д=2*%",. !%ƒ!=.3…*S". b=!2% 
ƒ=%.%ч3"=2, 3ч…S" д% "д%“*%…=ле……  ц,. ƒ=C,“S", ", "ле……  
2"%!ч%“2S 2= S…SцS=2,",.

t!%…2=ль…е %C,23"=……  C% д=…%м3 м=2е!S=л3 "=!2% C!%"е“2, 
ƒ ме2%ю L%г% ƒ=*!SCле…… , ",*%!,“2%"3юч, “л=Lд 66.

qл=Lд 66.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :
y% …=ƒ,"=ю2ь !S"… …… м? m="едS2ь C!,*л=д,.1. 
y% 2=*е *%!S…ь =K% !%ƒ"’ ƒ%* !S"… …… ?2. 
“*S ", ƒ…=G2е “C%“%K, !%ƒ"’ ƒ3"=……  !S"… …ь?3. 
q-%!м3люL2е %“…%"…S "л=“2,"%“2S !S"… …ь.4. 

oе!ед ","че…… м 3ч… м, Cе!Cе…д,*3л !…,. C! м,. *%!,“-
…% C!%"е“2, =*23=лSƒ=цSю %C%!…,. ƒ…=…ь, ",*%!,“2%"3юч, “л=L-
д, 67,  68,  69.

qл=Lд 67.

m=ƒ"S2ь ге%ме2!,ч…S -Sг3!,, ƒ%K!=›е…S …= м=лю…*3:

А 

В 

М 

N 

К С 

D 

Е 

F 

Н 

М N 

К

T S 

V 

А 
В 



qл=Lд 68.

b,ƒ…=ч2е ",д, *32S", ƒ%K!=›е…,. …= м=лю…*3:
 

О 

А 

В 

N 

М D 

Р 

С Т К Е S 

qл=Lд 69.

m=ƒ"S2ь 2%ч*,, ?% ле›=2ь …= C! мSL =, S 2%ч*,, ?% …е 
ле›=2ь …= …SL; C! мS,  *S Cе!е2,…=ю2ь C! м3 =, S 2%ч*, Cе!е-
2,…3. “*S C! мS Cе!е2,…=ю2ь“  CSд C! м,м *32%м?

 

= 

C 

` 

b 

q 

e 

j 

p 

2 

o% “…е……  Cе!Cе…д,*3л !…,. C! м,. д%цSль…% “3C!%"%-
д›3"=2, дем%…“2!=цSGю 2=Kл,цS 29.

Š=Kл,ц  29.

oе!Cе…д,*3л !…S C! мS

 

= 

b 

n 

 

` 

b q 

D 

d"S C! мS, C!, Cе!е2,…S  *,. 
32"%!юю2ь“  C! мS *32,, …=ƒ,"=ю2ь 
Cе!Cе…д,*3л !…,м, C! м,м,.

o%ƒ…=ч=ю2ь а b⊥ .
bSд!Sƒ*, =K% C!%ме…S …=ƒ,"=-

ю2ь“  Cе!Cе…д,*3л !…,м,,  *?% 
"%…, ле›=2ь …= Cе!Cе…д,*3л !…,. 
C! м,..

m=C!,*л=д, “2%!%…, `b S bq 
C! м%*32…,*= `bqD Cе!Cе…д,*3-
л !…S.

o!%"е“2, C! м3 b, Cе!Cе…д,*3-
л !…3 д% C! м%_ =, м%›…= ƒ= д%C%-
м%г%ю *%“,…ц .



o!%д%"›е……  2=Kл,цS 29.
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` 

L 
b 

j 

l 

r Š 

m=ƒ"S2ь Cе!Cе…д,*3л !…S 1. 
C! мS, ƒ%K!=›е…S …= м=-
лю…*3.
m=ƒ"S2ь 2%ч*, Cе!е2,…3 Cе!-2. 
Cе…д,*3л !…,. C! м,..
g= д%C%м%г%ю *%“,…ц  че!еƒ 3. 
2%ч*3 b C!%"едS2ь C! м3, 
Cе!Cе…д,*3л !…3 д% C! м%_ 
Šl; че!еƒ 2%ч*3 L # C! м3, 
Cе!Cе…д,*3л !…3 д% C! м%_ 
jl.

m= ƒ=*!SCле……  Cе!Cе…д,*3л !…%“2S C! м,. м%›…= ",*%-
!,“2=2, S “л=Lд 70.

qл=Lд 70.

m=  *%м3 ƒ м=лю…*S" C%*=ƒ=…%,  * C!=",ль…% C%K3д3"=2, 
C! м3 b, Cе!Cе…д,*3л !…3 д% C! м%_ = че!еƒ 2%ч*3 `?
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А 

b,"че……  C=!=лель…,. C! м,. "=!2% C!%"%д,2,, ",*%!,“2%-
"3юч, 2=Kл,цю 30.



Š=Kл,ц  30.

o=!=лель…S C! мS

d"S C! мS …= Cл%?,…S,  *S …е Cе!е-
2,…=ю2ь“ , …=ƒ,"=ю2ь C=!=лель…,м,.

o%ƒ…=ч=ю2ь а b .

d"= "Sд!Sƒ*, =K% C!%ме…S …=ƒ,"=ю2ь C=!=лель…,м,,  *?% 
"%…, ле›=2ь …= C=!=лель…,. C! м,.. 

m=C!,*л=д,  *?% `bqD # C! -
м%*32…,*, 2% АВ СD , BC AD .

)е!еƒ K3дь- *3 2%ч*3 `,  *= …е 
ле›,2ь …= C! мSL =, м%›…= C!%"е“2, 
C! м3, C=!=лель…3 C! мSL =.

oе!ш,L “C%“SK:

C!%"%д,м% C! м3 1) “, Cе!Cе…д,*3-
л !…3 д% C! м%_ =;
C!%"%д,м% C! м3 2) b, Cе!Cе…д,*3-
л !…3 д% C! м%_ “.
C! мS 3) = S b C=!=лель…S: а b .

d!3г,L “C%“SK:

C!,*л=дем% д% C! м%_ 1) = *%“,…ець 
%д…SGю ƒS “2%!S… C! м%г% *32=;
д% S…ш%_ “2%!%…, C! м%г% *32= 2) 
C!,*л=дем% лS…SL*3; Cе!емS?=-
2,мем% *%“,…ець 3ƒд%"› лS…SL*, 
д%2,, д%*, “2%!%…= C! м%г% *32= 
…е C!%Lде че!еƒ 2%ч*3 `. 0  “2%-
!%…= C! м%г% *32= …=ле›,2ь C! -
мSL b,  *= C=!=лель…= C! мSL = L 
C!%.%д,2ь че!еƒ 2%ч*3 `.

g=*!SCле……  д=…%г% м=2е!S=л3 “лSд C!%"е“2, 3 ",гл дS -!%…-
2=ль…%г% %C,23"=……  3ч…S", ",*%!,“2%"3юч, “л=Lд 71.
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qл=Lд 71.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :

“*S C! мS …=ƒ,"=ю2ь Cе!Cе…д,*3л !…,м,?1. 

“*,м “,м"%л%м C%ƒ…=ч=ю2ь Cе!Cе…д,*3л !…S C! мS?2. 

“* ч,2=ю2ь ƒ=C,“ 3. а b⊥ ?

“*S "Sд!Sƒ*, …=ƒ,"=ю2ь Cе!Cе…д,*3л !…,м,?4. 

“*,м м%›е K32, !%ƒ2=ш3"=……  д"%. C! м,. …= Cл%?,…S?5. 

“*S д"S C! мS …=ƒ,"=ю2ь C=!=лель…,м,?6. 

“*,м “,м"%л%м C%ƒ…=ч=ю2ь C=!=лель…S“2ь C! м,.?7. 

“* ч,2=ю2ь ƒ=C,“ 8. a b ?

“*S "Sд!Sƒ*, …=ƒ,"=ю2ь C=!=лель…,м,?9. 

“* м%›…= C!%"е“2, C! м3, C=!=лель…3 д=…SL C! мSL?10. 

o% “…ююч, *%%!д,…=2…3 Cл%?,…3, “лSд ",*%!,“2=2, 2=Kл,-
цю 31.

qл=Lд 72 м%›…= ",*%!,“2=2, дл  ƒ=*!SCле……  2ем, 
&j%%!д,…=2…= Cл%?,…=[.



Š=Kл,ц  31.

j%%!д,…=2…= Cл%?,…=
c%!,ƒ%…2=ль…3 *%%!д,…=2…3 C! м3 …=ƒ,"=ю2ь "S““ю =K“-

ц,“ S C%ƒ…=ч=ю2ь K3*"%ю ..
bе!2,*=ль…3 *%%!д,…=2…3 C! -

м3 …=ƒ,"=ю2ь "S““ю %!д,…=2 S C%-
ƒ…=ч=ю2ь K3*"%ю 3.

Ї. д%д=2…S …=C! м, "*=ƒ=…S 
“2!Sл*=м,. Š%ч*3 n Cе!е2,…3 *%%!-
д,…=2…,. C! м,. …=ƒ,"=ю2ь C%ч=2-
*%м *%%!д,…=2.

nK’Gд…=……  %“еL =K“ц,“ S %!д,-
…=2 …=ƒ,"=ю2ь C! м%*32…%ю “,“2е-
м%ю *%%!д,…=2.

oл%?,…=, …=  *SL ƒ=д=…% “,“-
2ем3 *%%!д,…=2, …=ƒ,"=ю2ь *%%!д,-
…=2…%ю Cл%?,…%ю.

mе.=L 2%ч*= l …=ле›,2ь *%-
%!д,…=2…SL Cл%?,…S. nC3“2,м% ƒ 
2%ч*, l Cе!Cе…д,*3л !, l` S lb 
…= *%%!д,…=2…S %“S. ),“л= 2 S 3 …=-
ƒ,"=ю2ь *%%!д,…=2=м, 2%ч*, l S 
ƒ=C,“3ю2ь l(2; 3). ),“л% 2 …=ƒ,-
"=ю2ь =K“ц,“%ю 2%ч*, l, = ч,“л% 
3 # %!д,…=2%ю.

1. g=C,шS2ь *%%!д,…=2, 2%ч%* 
`, b, q, l, D, j, n.

2. o%K3д3L2е 2%ч*, p(0; 4), 
L($2; 2), u(1,5; $2), r(3,5; 0).

qл=Lд 72.

 d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :
“* …=ƒ,"=ю2ь д"S Cе!Cе…д,*3л !…S *%%!д,…=2…S C! мS,  *S 1. 
Cе!е2,…=ю2ь“  " C%ч=2*3 "SдлS*3?
“* …=ƒ,"=ю2ь %“S *%%!д,…=2?2. 
y% 2=*е C%ч=2%* *%%!д,…=2? “*S L%г% *%%!д,…=2,?3. 
“* …=ƒ,"=ю2ь Cл%?,…3, …=  *SL ƒ=д=…% “,“2ем3 *%%!д,…=2?4. 
y% 2=*е *%%!д,…=2, 2%ч*,? m=ƒ"S2ь _..5. 
“* ƒ=C,“3ю2ь *%%!д,…=2, 2%ч*, …= Cл%?,…S?6. 
dе ƒ…=.%д 2ь“  2%ч*,, =K“ц,“,  *,. д%!S"…юю2ь …3лю?7. 
dе ƒ…=.%д 2ь“  2%ч*,, %!д,…=2,  *,. д%!S"…юю2ь …3лю?8. 
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dл  CSдг%2%"*, 3ч…S" д% 2ем=2,ч…%г% *%…2!%лю м%›…= ƒ=-
C!%C%…3"=2, “=м%“2SL…3 !%K%23, ",*%!,“2%"3юч, *%мC’ю2е!…3 
C!еƒе…2=цSю (д,". “л=Lд 73).

qл=Lд 73.

q=м%“2SL…= !%K%2=

b=!S=…2 1

10. p%ƒ"’ ›S2ь !S"… …… : 
=) 28 2 16х− = ; 
K) ( ) ( )18 19 4 7 73х х− − − = − .

20. oе!,ме2!  C! м%*32…,-
*= д%!S"…юG 12,8 “м, = %д…= ƒ 
L%г% “2%!S… …= 2,4 “м ме…ш= "Sд 
д!3г%_. g…=LдS2ь Cл%?3 C! м%-
*32…,*=.

3*. m=*!е“лS2ь ч%2,!,-
*32…,*, 3  *%г% д"S “2%!%…, 
C=!=лель…S, = д"S S…шS …е C=-
!=лель…S.

4*. o%ƒ…=ч2е …= *%%!д,…=2-
…SL Cл%?,…S 2%ч*, `($3; $4), 
b($3; 2), q(4; 2), D(4; $4). 
g…=LдS2ь Cе!,ме2!  S Cл%?3 ч%-
2,!,*32…,*= `bqD.

5**. g%K!=ƒS2ь …= *%%!-
д,…=2…SL Cл%?,…S "“S 2%ч*, 
(.; 3) 2=*S, ?% . = $3, 3 # д%-
"Sль…е ч,“л%.

b=!S=…2 2

10. p%ƒ"’ ›S2ь !S"… …… : 
=) 36 4 12х− = ; 
K) ( ) ( )11 14 5 8 25х х+ − − = .

20. nд…= Sƒ “2%!S… C! м%-
*32…,*= " 15 !=ƒS" KSльш= ƒ= 
д!3г3, = L%г% Cе!,ме2!  д%!S"-
…юG 19,2 “м. g…=LдS2ь Cл%?3 
C! м%*32…,*=.

3*. m=*!е“лS2ь ч%2,!,-
*32…,*, 3  *%г% C!%2,ле›…S 
“2%!%…, C=!=лель…S.

4*. o%ƒ…=ч2е …= *%-
%!д,…=2…SL Cл%?,…S 2%ч*, 
l($2; 5), N(3; 5), p(3; $1), 
j($2; $1). g…=LдS2ь Cе!,-
ме2!  S Cл%?3 ч%2,!,*32…,*= 
lNpj.

5**. g%K!=ƒS2ь …= *%%!-
д,…=2…SL Cл%?,…S "“S 2%ч*, 
(.; 3) 2=*S, ?% 3 = $5, . # 
д%"Sль…е ч,“л%.

b,*%!,“2=……  !%ƒгл …32,. …=%ч…,. C%“SK…,*S" …= 3!%*=. 
м=2ем=2,*, 6 *л=“3 “C!, 2,ме 3“CSш…%м3 ƒ=“"%G……ю 3ч… м, …=-
"ч=ль…%г% м=2е!S=л3, CSд",?е……ю S…2е!е“3 д% м=2ем=2,*,, !%ƒ",-
2*3 _. л%гSч…%г% м,“ле…… .



q23де…2=м K=›=…% C%“2=",2, C,2=……  ƒ= д%C%м%г%ю “л=L-
д3 74.

qл=Lд 74.

d=L2е "SдC%"SдS …= C,2=…… :

“*S …=%ч…S C%“SK…,*, “лSд ",*%!,“2%"3"=2, C!, ","че……S 1. 
%ƒ…=* C%дSль…%“2S …=23!=ль…,. ч,“ел?
m="едS2ь C!,*л=д, …=%ч…,. C%“SK…,*S",  *S *%!,“…% ",*%-2. 
!,“2%"3"=2, C!, ","че……S …=LKSльш%г% “CSль…%г% дSль…,*= 
S …=Lме…ш%г% “CSль…%г% *!=2…%г%.
“* м%›…= 3…=%ч…,2, ","че……  2ем, &d%д="=……  S "Sд…Sм=…-3. 
…  д!%KS" ƒ !Sƒ…,м, ƒ…=ме……,*=м,[?
m="едS2ь C!,*л=д, …=%ч…,. C%“SK…,*S",  *S "=!2% ",*%!,“-4. 
2%"3"=2, C!, м…%›е……S S дSле……S ƒ",ч=L…,. д!%KS".
“*S …=%ч…S C%“SK…,*, д%цSль…% ",*%!,“2%"3"=2, C!, ",-5. 
"че……S 2ем, &j%л% S *!3г[?
m="едS2ь C!,*л=д, …=%ч…,. C%“SK…,*S",  *S “лSд ",*%!,“2%-6. 
"3"=2, CSд ч=“ ","че……  2ем, &d%д=2…S S "Sд’Gм…S ч,“л=[.
“* м%›…= 3…=%ч…,2, ","че……  2ем, &l%д3ль ч,“л=[?7. 
“*3 Sлю“2!=цSю "=!2% ",*%!,“2=2, C!, ","че……S дSL …=д 8. 
!=цS%…=ль…,м, ч,“л=м,?
“*S …=%ч…S C%“SK…,*, д%цSль…% ",*%!,“2%"3"=2, C!, !%ƒ-9. 
"’ ƒ3"=……S ƒ=д=ч  ƒ= д%C%м%г%ю !S"… …ь?



Á²ÁË²ÎÃÐÀÔ²×ÍÈÉ ÑÏÈÑÎÊ

1. n“…%"…= ",*%!,“2=…= лS2е!=23!=

aе"ƒ c. o. lе2%д,*= ",*л=д=……  м=2ем=2,*, : …="ч. C%“SK…,*. 3-G 1. 
",д., Cе!е!%K. S д%C%". j,_": b,?= ш*%л=, 1989. 367 “.
a%K!%"…,* l. o., f3!K=“ l. n. m=%ч…е C!,л=дд  ƒ м=2ем=2,*,. 2. 
j,_": p=д. ш*%л=, 1968. 180 “.
d,“2е!"ег `. hƒK!=……/е Cед=г%г,че“*,е “%ч,…е…, . l%“*"=, 1956. 3. 
425 “.
dь *%…%" b. o. j%мCью2е!…=  м=2ем=2,*=: 2е%!,  , C!=*2,*=. 4. 
l%“*"=: m%л,д›, 2000. 1296 “.
}!д…,е" o. l. o!еC%д="=…,е м=2ем=2,*, " ш*%ле. (hƒ %C/2= %K3-5. 
че…,  ме2%д%м 3*!3C…е……/. 3C!=›…е…,L). l%“*"=: o!%“"е?е…,е, 
1978. 304 “.
f=лд=* l. P., bS2ю* n. b. j%мC’ю2е!  …= 3!%*=. ге%ме2!S_: C%“SK-6. 
…,* дл  "ч,2елS". j,_": mor Sм. l. o. d!= г% м= …% "=, 2000. 168  “.
f=лд=* l. P. j%мC’ю2е!  …= 3!%*=. м=2ем=2,*,: C%“SK. дл  "ч,2е-7. 
лS". j,_": Šе.…S*=, 1997. 303 “.
g=г=ль…= C“,.%л%гS : CSд!3ч…,*/ ƒ= !ед. q. d. l=*“,ме…*=. 8. 
bS……,ц : m%"= *…,г=, 2004. 704 “.
g=г=ль…= C“,.%л%гS : CSд!3ч…,* / n. q. q*!,Cче…*%, k. b. d% -9. 
л,…“ь*=, g. b. nг%!%д…SLч3* 2= S…. j,_": k,KSдь, 2005. 464 “.
j=K=…%"=-lелле!  e. l. o“,.%л%г,  -%!м,!%"=…,  ƒ…=…,L , …="/*%" 10. 
3 ш*%ль…,*%". o!%Kлем= C!,ем%" 3м“2"е……%L де 2ель…%“2,. l%“*"=: 
hƒд-"% `om pqtqp, 1962. 377 “.
j=…2е!е" o. t. hƒK!=……/е Cед=г%г,че“*,е “%ч,…е…,  / C%д !ед. 11. 
`. l. `! “е…ье"=. l%“*"=: oед=г%г,*=, 1982. 704 “.
j%ме…“*,L “. `. bел,*=  д,д=*2,*=: ,ƒK!. Cед. “%ч. l%“*"=, 1982. 12. 
Š. 1. 596 “.
j%!S…ь c. n. d%"еде……  м=2ем=2,ч…,. 2"е!д›е…ь ƒ ",*%!,“2=…… м 13. 
…=%ч…%“2S. c=ƒе2= &l=2ем=2,*= " ш*%лS[. 2000. 1 37. q. 6$8.
j!=“3л  k. m=%ч…S“2ь …= 3!%*=. м=2ем=2,*,. 14. c=ƒе2= &l=2ем=2,-
*=[.  2005. 1 18. q. 7$9.
l=л=-S_* P. b. d,д=*2,*=: …="ч=ль…,L C%“SK…,*. j,_": j%…д%!, 15. 
2005. 398  “.
l=2ем=2,*=. m="ч=ль…= C!%г!=м= дл  ƒ=г=ль…%%“"S2…S. …="ч=ль…,. 16. 
ƒ=*л=дS" &l=2ем=2,*=. 5$9 *л=“,[  (*%л. ="2%!S"). m=*=ƒ lnm "Sд 
07.06.2017. 40 “. URL: https://mon.gov.ua/ua/osvita/zagalna-
serednya-osvita/navchalni-programi/navchalni-programi-5-9-klas
lе2ель“*,L m. b. d,д=*2,*= м=2ем=2,*,. nK?=  ме2%д,*= , 17. 
е‘  C!%Kлем/. 2-е ,ƒд., Cе!е!=K%2=……%е. l,…“*: hƒд-"% acr ,м. 
b. h. kе…,…=, 1982. # 256 “.
lе2%д,*= ",*л=д=……  м=2ем=2,*, " “е!ед…SL ш*%лS: …="ч. C%“SK…,* 18. 
дл  Cед. S…-2S" ƒ= “Cец. 2104 &l=2ем=2,*=[ S 2105 &tSƒ,*=[: Cе!. 
ƒ !%“. / n. “. aл%., J. q. j=…S…, m. c. j,л,…= 2= S….; 3C%! д. 
o. q. )е!*=“%", `. `. q2%л !. u=!*S": b,д-"% &n“…%"=[ C!, u=!*. 
3…-2S, 1992. 304 “.



lе2%д,*= ",*л=д=……  м=2ем=2,*,: C!=*2,*3м / ƒ= ƒ=г. !ед. 19. 
c. o. aе"ƒ=. j,_": b,?= ш*%л=, 1981. 200 “.
l’ “%_д o. k. g=г=ль…= C“,.%л%гS : …="ч. C%“SK…,*. j,_": b,?= 20. 
ш*%л=, 2001. 487 “.
nK%!3д%"=…,е *=K,…е2= м=2ем=2,*,: C%“%K,е дл  3ч,2елеL / 21. 
b. c. a%л2 …“*,L, l. a. b%л%",ч, }. ~. j!=““, c. c. kе",2=“. 2-е 
,ƒд., ,“C. , д%C. l%“*"=: o!%“"е?е…,е, 1981. 191 “.
n“2!%г!=д“ь*,L l. b., aлю… `. l. lS!*3"=……  C!% ",*л=д=…… .  22. 
m=3*%"S ƒ=C,“*, jdoP Sм. n. l. c%!ь*%г%. j,_", 1955. Š. uVPP.  
q. 137$155.
oед=г%гSч…,L “л%"…,* / 3C%!. q. r. c%…ч=!е…*%. j,_": b,?= ш*%-23. 
л=, 1999. 568  “.
oе“2=л%цц, i. c. hƒK!=……/е Cед=г%г,че“*,е “%ч,…е…, : " 3 2. / 24. 
C%д !ед. l. t. x=K=е"%L. l%“*"=, 1965. Š. 3. 477 “.
o“,.%л%гS  …="ч=……  / ƒ= !ед. a. t. a=G"=. j,_": p=д. ш*%л=, 25. 
1972. 136 “.
p3K,…ш2еL… q. k. o!%Kлем/  %K?еL C“,.%л%г,,. l%“*"=, 1973. 26. 
416 “.
qлGC*=…ь g. P. lе2%д,*= …="ч=……  м=2ем=2,*,: CSд!3ч…,*. 2-е ",д., 27. 
д%C%". S Cе!е!%K. j,_": b,?= ш*%л=, 2006. 582 “.
qлеC*=…ь g. h. o“,.%л%г%-Cед=г%г,че“*,е %“…%"/ %K3че…,  м=2ем=-28. 
2,*,: ме2%д. C%“%K,е. j,_": p=д. ш*%л=, 1983. 192 “.
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