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ВСТУП 

 
 

     У багатьох галузях природознавства визначну роль відіграють коливні 

процеси, що описуються коливними розв’язками еволюційних рівнянь, до яких, 

зокрема, належать диференціальні та різницеві рівняння. У вивчення таких 

процесів   вагомий внесок зроблено   Н. М. Криловим та М. М. Боголюбовим, які 

вважаються фундаторами математичної теорії нелінійних коливань. Спочатку 

основним предметом досліджень були періодичні розв’язки нелінійних систем. 

Починаючи з середини минулого століття виникла потреба вивчення процесів, які 

«майже точно» повторюються через «майже один і той самий проміжок часу». Це 

обумовило інтерес до вивчення майже періодичних та квазіперіодичних 

розв’язків диференціальних та різницевих систем [1-6,10]. В 1967 році В. В. 

Немицький запропонував називати «коливними» рекрентні рухи динамічних 

систем, до яких, звичайно, належать періодичні рухи, але не тільки вони. Один із 

сучасних методів відшукання квазіперіодичних розв’язків полягає у відшуканні 

інваріантних торів диференціальних систем, які «вкриті» такими розв’язками [7-

9]. Ця дипломна робота присвячена дослідженню коливних розв’язків 

еволюційних рівнянь різних типів, а точніше, майже-періодичних та 

квазіперіодичних розв’язків диференціальних та різницевих рівнянь у 

нескінченновимірних просторах обмежених послідовностей дійсних чисел.         

Робота складається з трьох основних розділів. Перший розділ присвячений 

вивченню питання існування коливних (рекурентних) рухів абстрактних 

динамічних систем. У другому розділі метод функції Гріна-Самойленка 

застосовується для побудови інваріантних торів квазілінійних зліченних систем 

диференціальних рівнянь та відповідних їм укорочених відносно кутової змінної 

лінійних систем спеціального виду. Це дає можливість наблизити майже-

періодичні розв’язки заданих систем квазіперіодичними розв’язками вказаних 

укорочених систем із наперед заданою точністю, оскільки однопараметричні сім’ї 

цих розв’язків покривають вказані тори. У третьому розділі розглянуто 
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аналогічну задачу побудови інваріантних торів для випадку різницевих рівнянь.          

Обсяг роботи становить 46 сторінок комп’ютерного набору.       

  



45 
 

ВИСНОВОК 

 

          Ця дипломна робота присвячена дослідженню коливних розв’язків 

еволюційних рівнянь різних типів, а точніше, майже-періодичних та 

квазіперіодичних розв’язків диференціальних та різницевих рівнянь у 

нескінченновимірних просторах обмежених послідовностей дійсних чисел.         

Робота складається з трьох основних розділів. Перший розділ присвячений 

вивченню питання існування коливних (рекурентних) рухів абстрактних 

динамічних систем. У другому розділі метод функції Гріна-Самойленка 

застосовується для побудови інваріантних торів квазілінійних зліченних систем 

диференціальних рівнянь та відповідних їм укорочених відносно кутової змінної 

лінійних систем спеціального виду. Це дає можливість наблизити майже-

періодичні розв’язки заданих систем квазіперіодичними розв’язками вказаних 

укорочених систем   із наперед заданою точністю, оскільки однопараметричні 

сім’ї цих розв’язків покривають вказані тори. У третьому розділі розглянуто 

аналогічну задачу побудови інваріантних торів для випадку різницевих рівнянь.  
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