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У публікації висвітлено оцінку рівня повітряного забруднення cмт. 
Миропіль методом Ліхеноіндикації. Вся територія була розбита на 10 ква-
дратів розміром 200 × 200 м, в кожному з яких вели облік видового різно-
маніття та покриття епіфітних лишайників на стовбурах сосни у фрагмен-
тах соснових насаджень. Визначене загальне покриття, загальне число 
видів в квадраті і середнє число видів в описі, а також покриття і наявність 
окремих видів лишайників істотно варіюються в різних районах селища. 
На території за допомогою методу картографування і аналізу виділено 3 
зони, що розрізняються за ступенем забруднення: помірно забруднена, сла-
бо забруднений і умовноне забруднена. Представлений висновок про пози-
тивний вплив ліхеноіндикації на стан атмосферного повітря.

Ключові слова: ліхеноіндикація, екологічна безпека, оцінка впливу 
на навколишнє середовище.
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Дана оценка уровня воздушного загрязнения пгт. Мирополь методом 
лихеноиндикации. Вся территория была разбита на 10 квадратов разме-
ром 200×200 м, в каждом из которых вели учет видового разнообразия 
и покрытия эпифитными лишайниками на стволах сосны во фрагментах 
сосновых насаждений. Общее покрытие, общее число видов в квадрате и 
среднее число видов в описании, а также покрытие и встречаемость от-
дельных видов лишайников существенно варьируются в разных районах 
поселка. На территории при помощи метода картографирования и анали-
за выделены 3 зоны, различающиеся по степени загрязнения: умеренно-, 
слабозагрязненная и «условно» незагрязненная. Представлено заключение 
о положительном влиянии лихеноиндикации на состояние атмосферного 
воздуха.

Ключевые слова: лихеноиндикация, экологическая безопасность, 
оценка воздействия на окружающую среду.
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The level of the air pollution in Myropil was estimated by method of 
lichenoindication. The whole area of the city was divided into 10 squares of 
200×200 m, in all of which species diversity and cover of epiphytic lichens on 
the trunks of pine trees were registered in the fragments of pine forests. The total 
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coverage, the total number of species in a squares, and the average number of 
species in the descriptions varied greatly in different parts of the city, as well 
as coverage and frequents of lichens. Based on state of lichen cover, three areas 
that differ in the degree of pollution were determined in the city with using the 
method of mapping and cluster analysis: moderate polluted, lightly polluted and 
“contingently” non polluted. A conclusion is made about the positive effect of 
lichenindication on the state of atmospheric air.

Keywords: lihenoindykatsiya, ecological security, assessment of 
environmental impact.

Постановка проблеми. Лишайники – одні з найдавніших за похо-
дженням організмів, які на відміну від інших мають комплексну будову, 
тобто складаються із клітин водоростей і гриба, які пов’язані спільним об-
міном речовин і енергією, повільним ростом (від 0,001 мм до 2-3 см на 
рік), довготривалим життєвим циклом до кількох сотень і тисяч років [8]. 
Лишайники поширені в різних кліматичних зонах, невибагливі до умов 
зростання, і в залежності від субстрату, на якому оселяються, поділяються 
на екологічні групи: епіфітні (на корі дерев), епігейні (на ґрунті), епілітні 
(на камінні). Вони витримують тривалу засуху, низькі і високі температу-
ри, проте є досить чутливими до забруднення повітря. Різні види лишай-
ників володіють неоднаковою стійкістю до забруднення повітря. Доведе-
но, що епіфітні лишайники є більш тонкими індикаторами якості повітря, 
ніж епілітні та епігейні [4]. Чутливість лишайників до забруднювачів пояс-
нюється унеможливленням виділяти в навколишнє середовище поглинені 
токсичні речовини, що й викликає фізіологічні порушення та морфологічні 
зміни. Метод біоіндикації середовища, який використовується для визна-
чення рівня забруднення повітря за допомогою лишайників, називається 
ліхенологією [13]. Від середини ХХ століття і в наш час спостерігаєть-
ся значне забруднення транспортом, промисловими та комунальними під-
приємствами. З приводу цього у багатьох країнах світу створені системи 
контролю за якістю повітря. Ліхеноіндикаційні методи виступають одним 
з головних способів визначення чистоти повітря, оскільки є високоінфор-
мативними і однозначно дешевими. В ліхеноіндикації виділяють кілька 
методів визначення якості повітря [9].          

Дослідженням лишайників як біоіндикаторів присвячено багато робіт 
у схожих за природними умовами територіях (Трасс, 1985; Загороднєва, 
1988; Парибок, 1988; Красовська, Свєтлосанов, 1988; Martin et al, 1992, 
Grodzsinska et al,1993; Case,1984; Nash, Gries,1993; Менінг, Федер, 1985).

Метою роботи є визначення за допомогою ліхеноіндикаційних мето-
дів забруднення повітря селища Миропіль.

Методи дослідження та результати їх аналізу. Наші дослідження 
проводилася в весняно-осінній період 2014 року на території селища Ми-
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ропіль Романівського району  Житомирської області. Була використана 
карта селища, яка була поділена на 10 квадратів. В кожному квадраті під-
раховувалася кількість різних видів лишайників: накипних, листуватих та 
кущистих (табл. 1).

Таблиця 1 – Підрахунок кількості видів різних форм лишайників

3 
 

Дослідження матеріалу проводилося маршрутним методом. Лишайники 
фотографували, а потім працювали з визначником. На дослідженій території селища було 
виявлено лишайники, які належать до 10 видів, 8 родів. 
Ступінь проективного покриття лишайниками дерев визначався за методом Браун –Бланке  
[7, 9 ] 

Метод Браун – Бланке 
1 - зустрічається зрідка, ступінь проективного покриття мізерний; 
2 – лишайників багато ступінь проективного покриття незначний (2 – 5%); 
3 – лишайників багато, ступінь проективного покриття (6 – 20%); 
4 – будь – яка кількість лишайників, ступінь проективного покриття (21 – 50%); 
5 – будь – яка кількість лишайників, ступінь покриття (50 – 75%); 
6 – ступінь проективного покриття більше 75 %. 
Опрацьовувалась методика визначення ступеня забруднення повітря за видовим 

складом лишайників та індексом чистоти повітря. 
1. Чим сильніше забруднення повітря, тим менша кількість та різноманітність лишайників.  
2.Чим сильніше забруднення, тим менша площа стовбура дерева вкрита лишайниками 
3.Найбільш чутливими до підвищення рівня забруднення є кущисті лишайники, які зникають 
першими, далі зникають листуваті, останніми накипні. 
Потім за шкалою визначається ступінь забруднення повітря [7. 13]. 
 

Таблиця 2 – Шкала для визначення ступеня забруднення повітря 
 
Ступінь забруднення Наявність лишайників 
Слабке забруднення Зникають кущисті лишайники 

Середнє забруднення Зникають листуваті і кущисті лишайники 

№ 
квадрата 

Місце дослідження 
 (вулиці) 

Види лишайників (кількість) 
 

накипні листуваті кущисті 

1 Шевченка, Весняна, 
Першотравнева, Вільшанська. 

 4  

2 Гоголя, Набережна, Весела.  4  

3 Путиліна, Кооперативна.  4  

4 Центральна, Суворова, Гагаріна. 1 4  

5 Корольова,Чаплінського, Польова. 1 6 2 

6 А.Кирилюка, Лісова, Паркова. 1 1  

7 Поштова, Б. Хмельницького.  4  

8 Лермонтова, Молодіжна.  4  

9 Добросусідська, Зелена, Трудова. 1 3 1 

10 Шкільна, Незалежності.  4 1 

Дослідження матеріалу проводилося маршрутним методом. Лишай-
ники фотографували, а потім працювали з визначником. На дослідженій 
території селища було виявлено лишайники, які належать до 10 видів, 8 
родів.

Ступінь проективного покриття лишайниками дерев визначався за ме-
тодом Браун –Бланке  [7, 9 ]

Метод Браун – Бланке
1 - зустрічається зрідка, ступінь проективного покриття мізерний;
2 – лишайників багато ступінь проективного покриття незначний (2 – 

5%);
3 – лишайників багато, ступінь проективного покриття (6 – 20%);
4 – будь – яка кількість лишайників, ступінь проективного покриття 

(21 – 50%);
5 – будь – яка кількість лишайників, ступінь покриття (50 – 75%);
6 – ступінь проективного покриття більше 75 %.
Опрацьовувалась методика визначення ступеня забруднення повітря 

за видовим складом лишайників та індексом чистоти повітря.
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1. Чим сильніше забруднення повітря, тим менша кількість та різно-
манітність лишайників. 

2.Чим сильніше забруднення, тим менша площа стовбура дерева вкри-
та лишайниками

3.Найбільш чутливими до підвищення рівня забруднення є кущисті 
лишайники, які зникають першими, далі зникають листуваті, останніми 
накипні.

Потім за шкалою визначається ступінь забруднення повітря [7. 13].

Таблиця 2 – Шкала для визначення ступеня забруднення повітря

Ступінь забруднення Наявність лишайників

Слабке забруднення Зникають кущисті лишайники

Середнє забруднення Зникають листуваті і кущисті лишайники

Сильне забруднення Зникають накипні, листуваті і кущисті
лишайники

Індекс чистоти повітря визначали за формулою де Слувера і Леблана. 
Математично  сумою добутків комбінованого показника трапляння еколо-
гічного покриття і екологічного індексу, який відбиває чутливість до за-
брудненого повітря кожного з видів, що складають угрупування.

ЧП = nQifi/10
де: n – чисельність видів на площі опису;
Qi – екологічний індекс певного виду (індекс токсикофобності);
fi – комбінований показник «покриття-трапляння»

Ліхеноіндикаційне картування. Карту місцевості ділять на квадрати. 
У кожному квадраті досліджуються всі види добре освітлених, окремо 
зростаючих листяних порід (по 10 екземплярів).Всього обстежено близько 
100 дерев [10].

На основі узагальнених досліджень будували схем – карту. На ній 
позначали морфологічні форми лишайників відповідно до показника 
забруднення повітря. Відзначалися зони забруднення повітря. Згідно 
схем – карти співпадають кількість морфологічних форм лишайників із 
показником забруднення повітря.

На основі досліджень  лишайникового покриву дерев, визначили 
ступінь забруднення повітря (табл. 3).
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Таблиця 3 – Ступінь забруднення повітря
№ квадрата Бали Ступінь забруднення
5 – Повітря не забруднене
4, 9, 10 1-2 Слабке забруднення
1, 2, 3, 7,8 3-4 Середнє забруднення
6 5 Сильне забруднення

Таблиця 4 – Узагальнена таблиця визначення ІЧП  
та ступеня забруднення повітря

4 
 

Сильне забруднення Зникають накипні, листуваті і кущисті 
лишайники 

 
Індекс чистоти повітря визначали за формулою де Слувера і Леблана. Математично  сумою 
добутків комбінованого показника трапляння екологічного покриття і екологічного індексу, 
який відбиває чутливість до забрудненого повітря кожного з видів, що складають 
угрупування. 

ЧП = nQifi/10 
де: n – чисельність видів на площі опису; 
Qi – екологічний індекс певного виду (індекс токсикофобності); 
fi – комбінований показник «покриття-трапляння» 
 

Ліхеноіндикаційне картування.Карту місцевості ділять на квадрати. У кожному  
Таблиця 3 – Ступінь забруднення повітря 

 
№ квадрата Бали Ступінь забруднення 
5 - Повітря не забруднене 
4, 9, 10 1-2 Слабке забруднення 
1, 2, 3, 7,8 3-4 Середнє забруднення 
6 5 Сильне забруднення 
 
Таблиця 4 – Узагальнена таблиця визначення ІЧП та ступеня забруднення повітря 
 

Бал 1 2 3 4 5 ІЧП Ступінь 
забруднення Покриття (f) % 1-20 0- 40 40-0 60-0 80-0 

квадрати кількість видів (Q)      

1 4 17,7     2,1 середнє забруднення 

2 4 17,1     2,3 середнє забруднення 

3 4 16.1     2,4 середнє забруднення 

4 5  29    3,2 слабке забруднення 

5 9    6,2  4,2 не забруднена зона 
6 2 4,0     0,8 Сильне забруднення 

7 4  32    2,0 Середнє забруднення 

8 4  35    2,2 Середнє забруднення 

9 4   5
0 

  3,4 Слабке забруднення 

10 5   4
0 

  3,0 Слабке забруднення 

 
ІЧП – 1 – індекс виду у зоні сильного забруднення;  
ІЧП – 2 - індекс виду у зоні середнього забруднення; 

ІЧП – 3 – індекс виду у зоні слабкого забруднення; 
ІЧП – 4 – індекс виду у незабрудненій зоні. 

ІЧП – 1 – індекс виду у зоні сильного забруднення; 
ІЧП – 2 - індекс виду у зоні середнього забруднення;
ІЧП – 3 – індекс виду у зоні слабкого забруднення;
ІЧП – 4 – індекс виду у незабрудненій зоні.
ІЧП – індекс чистоти повітря.
На основі проведених досліджень і розрахунків, на території селища 

Миропіль визначено 4 зони: не забруднена зона, слабкого забруднення по-
вітря, середнього забруднення повітря та сильного (табл. 4).

У незабрудненій зоні спостерігається найбільша видова різноманіт-
ність лишайників. Представлена накипними, листуватими та кущистими 
лишайниками. Найбільша кількість листуватих лишайників. Середній по-
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казник проективного покриття лишайниками становить 52% . Територія 
знаходиться на відстані від джерел забруднення.

У зоні слабкого забруднення різноманітність лишайників 4 – 5 видів. 
Переважають листуваті лишайники. Середній показник проективного по-
криття становить від 29 – 40% Джерелом забруднення є невелика кількість 
вихлопних газів від автомобілів.

Зона середнього забруднення займає найбільшу площу. Видова різно-
манітність  представлена 4 видами листуватих лишайників. Середній по-
казник проективного покриття становить 16- 17%. Територія знаходиться 
під впливом викидів великої кількості вихлопних газів автомобілів та ван-
тажних машин.

Зона сильного забруднення займає невелику площу. Представлена 1 
видом накипних і 1 видом листових лишайників. Середній показник про-
ективного покриття становить 4%. Територія знаходилася довгий час під 
шкідливими викидами Миропільської паперової фабрики.

Висновки. Отримані дані щодо розповсюдження лишайників адек-
ватно відображають стан забрудненості атмосферного повітря, що під-
тверджено дослідженями. Ступінь забруднення по селищі Миропіль не-
рівномірний. Найбільша кількість – 9 видів лишайників знаходиться в 
незабрудненій зоні, найменша – 2 у найбільш забрудненій. У зонах слаб-
кого та середнього забруднення кількість видів коливається від 4 до 5. Роз-
повсюдження лишайників залежить від стану забруднення повітря в сели-
щі Миропіль. Таким чином, застосування методів ліхеноіндикації слугує 
ефективним індикатором джерел забруднення та вказує на ступінь деграда-
ції природної системи під впливомантропогенних факторів та межі її від-
новлювальної здатності
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Об’єктом статті є місцева екологічна політика Волинської області. 
Предмет – ефективність екологічної політики  Волинської області, що реа-
лізується Волинською обласною державною адміністрацією. Метою є ана-
ліз сучасного стануреалізації заходів екологічної політики, передбачених 
регіональноюпрограмою «Екологія 2016-2020». Використані такі методи 
дослідження: аналіз нормативних документів, SWOT-аналіз, метод дере-
ва цілей, метод експертної оцінки. Результатами наукової роботи є аналіз 
виконання заходів регіональної програми «Екологія 2016-2020», оцінка її 
ефективності, встановлення проблем у реалізації заходів програми, пошук 
шляхів підвищення ефективності місцевої екологічної політики. А також 
розробка і впровадження нових механізмів регіональної екологічної полі-
тики. Наукова новизна роботи полягає у тому, що визначено проблеми ре-
алізації екологічного управління в регіонах України на рівні регіональної 
виконавчої влади. Також запропоновано алгоритм реалізації місцевої еко-
логічної політики. Практичне значення статті реалізується пропозицією 
більш ефективного громадського контролю діяльності органів регіональ-
ної виконавчої влади. Пропонується створення консультативної екологіч-
ної ради. Визначено її склад, структуру, компетенції, відповідальність. А 
також запропоновано концепцію реалізації місцевої екологічної політики. 
Висновки. Реалізація заходів регіональної екологічної політики, визначе-
них у регіональній програмі «Екологія 2016-2020» не є ефективною. Ос-
новна причина – стабільне недофінансування заходів. Особливо з держав-
ного бюджету та з коштів підприємств. Заходи, передбачені у програмі, є 
ефективними і такими, що сприяють сталому розвитку регіону. Але їх ре-
алізація можлива лише за умов поліпшення економічного стану держави. 


