
Кам’янець-Подільський національний університет імені Івана Огієнка 

 

Кафедра екології 

 

 

 

Дипломна робота (проект) 

бакалавра 

з теми: «ХВОЙНІ НАСАДЖЕННЯ ЯК ЕЛЕМЕНТ ОЦІНКИ СТАНУ 

ПОВІТРЯ М. КАМ’ЯНЦЯ-ПОДІЛЬСЬКОГО» 

 

 

                                                                                                    

Виконав: студент групи Ecol1-B15 

спеціальності 6.040106 Екологія, 

охорона навколишнього середовища 

та збалансоване природокористування 

Войцехівський Андрій Вікторович 

        

 

Керівник: Григорчук Інна Дмитрівна, 

к.б.н, доцент кафедр біології та 

методики її викладання 

 

Рецензент: Федорчук І.В., кандидат 

біологічних наук, доцент кафедри 

екології  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Кам’янець-Подільський – 2019 р. 



2 

 

ЗМІСТ 

ВСТУП……………………………………………………………………………..3 

РОЗДІЛ 1. ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИРОДОКЛІМАТИЧНИХ УМОВ  

М.КАМЯНЦЯ-ПОДІЛЬСЬКОГО……………………………………………..…5 

РОЗДІЛ 2. ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА ВІДДІЛУ ГОЛОНАСІННИХ..8 

РОЗДІЛ 3. ОБ’ЄКТ ТА МЕТОДИ БІОІНДИКАЦІЙНИХ 

ДОСЛІДЖЕНЬ…………………………………………………………………...14 

3.1 Методика досліджень…………………………………………………17 

3.2 Техніка безпеки та охорони праці…………………………………...19 

РОЗДІЛ 4. ВПЛИВ ТЕХНОГЕННОГО ЗАБРУДНЕННЯ ДОВКІЛЛЯ У 

МІСЬКИХ ЕКОСИСТЕМАХ  НА  ПОКАЗНИКИ  ФІТОВІТАЛЬНОСТІ  

ХВОЙНИХ РОСЛИН……………………………………………………………27 

РОЗДІЛ 5. БІОІНДИКАЦІЙНІ СПОСТЕРЕЖЕННЯ ЗА ХВОЙНИМИ  

РОСЛИНАМИ У МІСЬКИХ  ФІТОЦЕНОЗАХ………………………………..31  

РОЗДІЛ 6. ФІТОМЕЛІОРАТИВНА РОЛЬ ЯЛИНИ ЗВИЧАЙНОЇ PICEA 

ABIES, СОСНИ ЗВИЧАЙНОЇ  PINUS SYLVESTRIS В МІСЬКИХ 

ЕКОСИСТЕМАХ………………………………………………………………...36 

РОЗДІЛ 7. ВИЗНАЧЕННЯ СТАНУ НАВКОЛИШНЬОГО СЕРЕДОВИЩА ЗА 

КОМПЛЕКСОМ ОЗНАК (ХВОЇ, ПАГОНІВ, БРУНЬОК) У 

ХВОЙНИХ……………………………………………………………………….....42 

7.1Результати дослідження: Морфометричні особливості хвої в умовах 

міста Кам’янця-Подільського………….………………………………..47 

СПИСОК ВИКОРИСТАНИХ ДЖЕРЕЛ……………………………………….50 



3 

 

ВСТУП 

 

Історичний процес підвищення ролі міст у розвитку цивілізації з 

одночасною трансформацією природного довкілля розглядає урбоекологія. 

Саме вона сьогодні володіє інструментальними і біологічними методами 

індикації міського середовища, які дають можливість виявити дію 

урбогенних пошкоджуючих факторів і встановити рівень життєвості 

популяції людей. Тому актуальним питанням є пошук шляхів оптимізації 

оточуючого природного середовища міст, вдосконалення системи 

біомоніторингу урбоекосистем через пошук та впровадження у практику 

досліджень інформативних високочутливих біомаркерів забруднення. 

Метою роботи: було дослідити біоіндикаційну перспективність 

морфологічних показників ялини звичайни (Picea abies) і сосни 

звичайної (Pinus sylvestris) в умовах урбоекосистеми Камянця-

Подільського. 

Актуальним напрямом екологічних досліджень є пошук шляхів 

нейтралізації згубної дії промислових і автомобільних викидів, які 

забруднюють атмосферу. Особливою біоіндикаційною цінністю 

характеризуються хвойні рослини, які можуть слугувати індикаторами цілий 

рік.  

У лісознавстві давно розроблена оцінка стану навколишнього 

середовища за комплексом ознак у хвойних, при якій використовуються не 

тільки досить мінливі морфологічні ознаки, але і ряд біохімічних змін. 

Об’єкт дослідження – оцінка антропогенного навантаження Кам’янця 

- Подільського за реакцією деревних хвойних рослин. 

Предмет дослідження – зміна морфологічних ознак хвойних рослин 

за різних умов антропогенного навантаження. 

Методи дослідження: аналіз літературних джерел, камеральна 

обробка, інструментальні заміри, аналіз експерементального та 

статистичного матеріалу 
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Відповідно до мети були визначені наступні завдання: 

1. Проаналізувати фітомеліоративні особливості сосни і ялини під впливом 

урбаністичного навантаження м. Кам’янця-Подільського; 

2. Дослідити зміну морфометричних ознак сосни і ялини в умовах 

м.Камянця-Подільського.; 

3. Оцінити інформативність та біоіндикаційну перспективність аналізованих 

параметрів сосни і ялини при виконанні досліджень. 

 

Структура та обсяг роботи: дипломна робота викладена на 53-х 

сторінках машинописного тексту та складається із вступу, семи розділів, 

висновків та списку використаних джерел (який містить 49 найменування). 
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ВИСНОВКИ 

 

Першим етапом дій, направлених на контроль забруднення атмосфери, 

є моніторинг забруднюючих речовин і ефектів їх впливу. Відсутність даних 

про концентрації забруднюючих речовин, їх впливу на об’єкти 

навколишнього середовища перешкоджає проведенню досліджень по оцінці 

просторово-часового розподілу забруднюючих сполук, їх негативного 

впливу, виконанню робіт по встановленню стандартів якості повітря, 

націлених на захист людини та навколишнього середовища, контролю 

виконання заходів, націлених на зменшення рівня забруднення атмосфери. 

За поставленими завданнями ми зробили такі висновки: 

1. Фітомеліоративні особливості деревних хвойних рослин, зокрема 

(Picea abies) і (Pinus sylvestris)  під впливом урбаністичного навантаження 

м.Кам’янця-Подільського має надзвичайно важливе значення, як з позицій 

фітосануючих функцій, так і при моніторингових дослідженнях ялини і сосни 

до комплексу урботехногенних факторів та виявлення можливих способів 

адаптації до умов урбоекосистеми. 

2. В особин Picea abies і  Pinus sylvestris в умовах урбоекосистеми міста 

відбувається зміна морфометричних показників, зокрема ступінь 

некротичного ураження і його характер, довжина, ширина, тривалість життя 

хвоїнок, їх вага, а також їх кількість на 10 см пагона. 

3. Найбільшою інформативністю та максимальною біоіндикаційною 

перспективністю аналізованих параметрів Picea abies і Pinus sylvestris в 

умовах урбоекосистеми м. Кам’янця-Подільського являються морфологічні 

дослідження. Відповідно до яких, вплив урботехногенних факторів зростає у 

послідовному ряді: селище цементного заводу, центр міста, мікрорайон 

Жовтневий, мікрорайон Черьомушки, умовно чисте середовище (околиці 

с.Гуменці).: 
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