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Вступ 

Актуальність теми. З кінця 80-х років та початку 90-х років ХХ століття 

починається інтенсивний розвиток нанонауки, нанотехнологій, наномедицини, 

нанофармації та інших напрямків, сприяючи активній розробці та 

впровадженню в різні галузі народного господарства наночастинок з вивченням 

їх властивостей. Частинки розміром від кластера атомів (близько 1 нм) до 

колоїдних (порядку 100 нм) є типовими об’єктами нанонауки. 

Останніми десятиліттями різко зріс інтерес до нанооб’єктів різної 

природи зогляду на можливість створення матеріалів з новими унікальними 

властивостями. Одержання наночастинок заданого розміру та ступеня 

дисперсності є складним завданням, рішенню якого присвячені численні 

дослідження. Основною загальною тенденцією в розвитку сучасної техніки є 

використання функціональних об’єктів малих розмірів. Унікальність 

властивостей наноструктур визначається переважно атомними й електронними 

процесами, що протікають як в об’ємі, так і на їх межах і мають квантовий 

характер.  

Серед різних типів наноматеріалів широко досліджють напівпровідникові 

наночастинки, тому що завдяки прояву квантово-розмірних ефектів вони 

можуть знайти застосування як компоненти перспективних матеріалів для 

лазерної техніки, оптоелектроніки, біології та медицини. 

Нині відома достатньо розвинена нанотехнологія, що ґрунтується на 

епітаксіальному зростанні напівпровідникових сполук на монокристалічних 

підкладках. Вона дає змогу одержувати чисельні напівпровідникові 

гетерокомпозиції, так звані гетероструктури. Планарні гетероструктури є 

основою для створення екзотичних об’єктів, що мають нанометрові розміри не 

в одному, а в двох або навіть трьох вимірах. Відповідні структури отримали 

назву квантових ям, квантових ниток та квантових точок.  

Квантовою ямою вважають плоску напівпровідникову гетероструктуру, в 

якій тонкий шар напівпровідника з вужчою забороненою зоною затиснутий між 
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двома напівпровідниками з широкою забороненою зоною таким чином, щоб 

забезпечити розмірне квантування електронних рівнів. 

Метою роботи є дослідження оптичних характеристик структурованих 

нанорозмірних напівпровідників A2B6. 

Завдання курсової роботи:  

1) Ознайомитись з методами синтезу напівпровідникових структур A2B6; 

2) Охарактеризувати оптичні властивості напівпровідникових наноструктур; 

3) Дослідити люмінесцентні властивості квантових точок CdSe; 

3) Проаналізувати  фізичні принципи квантово-розмірних структур; 

Об’єкт дослідження: структуровані нанорозмірні напівпровідники A2B6. 

Предметом дослідження є оптичні властивості напівпровідникових 

наноструктур A2B6. 
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Висновки 

Отже, результатом роботи є дослідження оптичних характеристик 

структурованих нанорозмірних напівпровідників А2B6, а також характеристика 

основних методів синтезу напівпровідникових структур. До них належать такі 

методи як: 

 1) Синтез гетеронаночастинок «ядро-оболонка» SiО2/ PbS; 

 2) Синтез напівпровідникових наночастинок у колоїдних розчинах; 

3) Диспергування макроскопічних частинок у розчинах; 

5) Отримання наноструктурованих плівок напівпровідників; 

6) Синтез наночастинок змішаного складу. 

При аналізі кожного з методів виявилося, що найпоширеніший метод 

отримання напівпровідникових наночастинок - це синтез із вихідних реагентів 

у розчині шляхом переривання реакції в певний момент часy, тобто синтез 

напівпровідникових частинок у колоїдних розчинах. Досить поширеним є  

Дослідження методами спектроскопії поглинання, фотолюмінесценції та 

елементного аналізу колоїдних розчинів наночастинок CdSe з середніми 

розмірами 1,2-3,7 нм, вирощених з використанням різних 

комплексоутворювачів, показують хорошу якість отриманих наночастинок. 

Завдяки більшій стійкості хелатокомплексу, утвореного Tрилоном Б з 

Cd
2+

, відкривається можливість синтезу наночастинок більшого розміру. 

Використання в якості комплексоутворювача Tрилону Б дозволяє суттєво 

здешевити технологію синтезу. 

Наночастинки CdSe є перспективними для застосування в 

фотодинамічній терапії для передачі збудження до С60 в супрамолекулярних 

комплексах на основі наночастинок оксиду кремнію. 
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