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ДИДАКТИКА  ПРИРОДОЗНАВЧО-МАТЕМАТИЧНИХ 
ДИСЦИПЛІН  ТА  ОСВІТНІХ  ТЕХНОЛОГІЙ 

 

 

УДК 681.3.06 

А.Б.Андруховський 

ÑÓ×ÀÑÍ² ÌÅÒÎÄÎËÎÃ²¯ ÏÐÎÅÊÒÓÂÀÍÍß ÏÐÎÃÐÀÌ 

Òåíäåíö³¿ ðîçâèòêó ñó÷àñíèõ ³íôîðìàö³éíèõ 
òåõíîëîã³é ïðèçâîäÿòü äî ïîñò³éíîãî çðîñòàííÿ 
ñêëàäíîù³ ³íôîðìàö³éíèõ ñèñòåì (²Ñ), ñòâîðþ-
âàíèõ â ð³çíîìàí³òíèõ ãàëóçÿõ. Ñó÷àñí³ âåëèê³ 
ïðîåêòè ²Ñ õàðàêòåðèçóþòüñÿ, ÿê ïðàâèëî, íà-
ñòóïíèìè îñîáëèâîñòÿìè: 
• Ñêëàäí³ñòü îïèñó (äîñòàòíüî âåëèêà ê³ëüê³ñòü 

ôóíêö³é, ïðîöåñ³â, åëåìåíò³â äàíèõ ³ ñêëàäí³ 
çâ'ÿçêè ì³æ íèìè), ùî âèìàãàº ðåòåëüíîãî 
ìîäåëþâàííÿ ³ àíàë³çó äàíèõ ³ ïðîöåñ³â; 

• Íàÿâí³ñòü ñóêóïíîñò³ ò³ñíî âçàºìîä³þ÷èõ 
êîìïîíåíò³â (ï³äñèñòåì), ëîêàëüí³ çàäà÷³ ³ 
ìåòà ôóíêö³îíóâàííÿ (íàïðèêëàä, òðàäèö³é-
íèõ äîäàòê³â, ïîâ'ÿçàíèõ ç îáðîáêîþ òðàíçà-
êö³é ³ ð³øåííÿì ðåãëàìåíòíèõ çàäà÷, ³ äîäàò-
ê³â àíàë³òè÷íî¿ îáðîáêè (ï³äòðèìêè ïðèéíÿò-
òÿ ð³øåíü), ùî âèêîðèñòîâóþòü íåðåãëàìåí-
òîâàí³ çàïèòè äî äàíèì âåëèêîãî îáñÿãó); 

• Â³äñóòí³ñòü ïðÿìèõ àíàëîã³â, ùî îáìåæóº 
ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ áóäü-ÿêèõ òèïîâèõ 
ïðîåêòíèõ ð³øåíü ³ ïðèêëàäíèõ ñèñòåì; 

• Íåîáõ³äí³ñòü ³íòåãðàö³¿ ³ñíóþ÷èõ ³ íîâèõ äî-
äàòê³â, ùî ðîçðîáëÿþòüñÿ; 

• Ôóíêö³îíóâàííÿ â íåîäíîð³äíîìó ñåðåäîâèù³ 
íà äåê³ëüêîõ àïàðàòíèõ ïëàòôîðìàõ; 

• ²ñòîòíà ÷àñîâà äîâæèíà ïðîåêòó, çóìîâëåíà, 
îáìåæåíèìè ìîæëèâîñòÿìè êîëåêòèâó ðîç-
ðîáíèê³â. 
Íà ñüîãîäí³øí³é äåíü ñïîñòåð³ãàþòüñÿ òåíäå-

íö³¿ ìîíîï³äõîä³â â ïðîåêòóâàíí³ ³íôîðìàö³éíèõ 
ñèñòåì, à â ïðàêòèö³ âèêëàäàííÿ ³íôîðìàòèêè ó 
øêîë³ òà ³íøèõ íàâ÷àëüíèõ çàêëàäàõ ìè ìàºìî 
ïðÿìî-òàêè çàñèëëÿ ìåòîäó ñòðóêòóðíîãî ïðîãðà-
ìóâàííÿ.  

Ñïðîáóºìî á³ëüø ãëèáøå ðîçãëÿíóòè ïðî-
áëåìó âèáîðó ìåòîä³â ïðîåêòóâàííÿ. 

ÆÈÒÒªÂÈÉ ÖÈÊË ÏÐÎÃÐÀÌÈ 
Ðîçóì³ííÿ òîãî ÷è ³íøîãî ìåòîäó ïðîãðàìó-

âàííÿ íå ìîæëèâå áåç ðîçãëÿäó ïîíÿòòÿ ìîäåë³ 
æèòòºâîãî öèêëó ïðîãðàìè – ñèñòåìè ïðîöåäóð, 
ïðàâèë òà ³íñòðóìåíòàëüíèõ çàñîá³â, ùî âèêîðèñ-
òîâóºòüñÿ äëÿ ðîçðîáêè ïðîãðàìíî¿ ñèñòåìè. 

Æèòòºâèé öèêë áóäü-ÿêî¿ ïðîãðàìíî¿ ñèñòå-
ìè ïî÷èíàºòüñÿ ç âèçíà÷åííÿ âèìîã äî íå¿ äëÿ 
êîíêðåòíîãî íàáîðó êîðèñòóâà÷³â òà çàê³í÷óºòüñÿ 
åêñïëóàòàö³ºþ ñèñòåìè öèìè êîðèñòóâà÷àìè â 
ðàìêàõ ¿õ âëàñíîãî îòî÷åííÿ òà ñêëàäàºòüñÿ ç ôàç 
ðîçðîáêè. 

Çàãàëüíîïðèéíÿòèìè º íàñòóïí³ ôàçè: 
1) âèçíà÷åííÿ 

a) âñòàíîâëåííÿ âèìîã 
b) ðîçðîáêà ñïåöèô³êàö³é 

2) ïðîåêòóâàííÿ 
a) ïðîåêòóâàííÿ àðõ³òåêòóðè 
b) äåòàëüíå ïðîåêòóâàííÿ 

3) ðåàë³çàö³ÿ (êîíñòðóþâàííÿ) 
a) êîäóâàííÿ 
b) ³íòåãðàö³ÿ 
c) òåñòóâàííÿ (ñåðòèô³êàö³ÿ) 

4) âïðîâàäæåííÿ 
5) åêñïëóàòàö³ÿ (ñóïðîâîäæåííÿ) 

Âèçíà÷åííÿ 
Ï³ä ÷àñ ôàçè "âèçíà÷åííÿ" âèÿâëÿþòüñÿ ìî-

æëèâîñò³, êîòð³ ïîâèííà ìàòè ñèñòåìà â îñòàòî÷-
íîìó âàð³àíò³, òîáòî ñòâîðþºòüñÿ çàìèñåë ñèñòå-
ìè. Ðîçðîáíèê âèçíà÷àº äîêëàäíó êàðòèíó çîâí³-
øí³õ âëàñòèâîñòåé ãîòîâîãî âèðîáó: îïèñóþòüñÿ 
ôóíêö³¿, êîòð³ áóäå âèêîíóâàòè ñèñòåìà; õàðàêòå-
ðèñòèêè ³íòåðôåéñó, ùî çàáåçïå÷óþòüñÿ ñèñòå-
ìîþ. Ï³ä ÷àñ ö³º¿ ôàçè ïðèéìàþòüñÿ ð³øåííÿ 
â³äíîñíî ðîçì³ð³â, ÷àñó â³äãóêó, ïðîäóêòèâí³ñòü 
òà ³íøèõ ïàðàìåòð³â ñèñòåìè. 

Âèçíà÷åííÿ çä³éñíþºòüñÿ çà äîïîìîãîþ äâîõ 
îñíîâíèõ êàòåãîð³é – âèìîã òà ñïåöèô³êàö³é. Ïðè 
öüîìó ðîçð³çíÿþòü îïèñ íåîáõ³äíèõ âëàñòèâîñòåé 
(âèìîãè) òà îïèñ îá'ºêòó, ÿêîìó ïðèòàìàíí³ ö³ 
âëàñòèâîñò³ (ñïåöèô³êàö³¿). 

Âèìîãà – âëàñòèâ³ñòü íåîáõ³äíà äëÿ âèð³-
øåííÿ ïðîáëåìè ÷è äîñÿãíåííÿ ìåòè. Ïðè îïèñ³ 
âèêîðèñòîâóþòüñÿ òàê³ ïîíÿòòÿ, ÿê ÿê³ñòü, ìîæ-
ëèâîñò³ àáî ³íø³ õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåìè, ìîæ-
ëèâîãî ¿¿ âèêîðèñòàííÿ àáî ñåðåäîâèùà. 

ßê ïðàâèëî âèìîãè ðîçðîáëÿþòüñÿ ç ìåòîþ 
âèÿâëåííÿ ì³ñöÿ ñòâîðþâàíî¿ ñèñòåìè â ðàìêàõ 
ðàí³øå âèçíà÷åíî¿ îðãàí³çàö³¿ ÷è ñåðåäîâèùà. 
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Óÿâíå ñåðåäîâèùå âèêîðèñòàííÿ ìîæå íå ìàòè 
ôîðìàëüíîãî îïèñó, à ðîáîòà îðãàí³çàö³¿ êîðèñ-
òóâà÷à ìàéæå çàâæäè áàçóºòüñÿ íà ³íòó¿òèâíîìó 
ðîçóì³íí³ ðîáî÷îãî ñåðåäîâèùà ïðàö³âíèêàìè äà-
íî¿ îðãàí³çàö³¿. Òîìó íàéêðàùîþ ìîâîþ îïèñó 
âèìîã, ùî çàáåçïå÷óº ñòðîãå, òî÷íå òà çàãàëüíî-
îõîïëþþ÷å åêñïåðòíå ¿õ âèðàæåííÿ, º ïðîôåñ³é-
íî-ïðèðîäíÿ ìîâà åêñïåðò³â â ãàëóç³ ä³ÿëüíîñò³ 
îðãàí³çàö³¿ êîðèñòóâà÷à, òîáòî âèìîãè ìîæóòü 
áóòè ðîçðîáëåí³, óñâ³äîìëåí³ òà ïåðåâ³ðåí³ ò³ëüêè 
åêñïåðòàìè â äàí³é îáëàñò³ çàñòîñóâàííÿ. 

Ñïåöèô³êàö³ÿ – îïèñ íà ìîâ³ ðîçðîáíèêà çî-
âí³øíüî â³äîìèõ õàðàêòåðíèõ îñîáëèâîñòåé ïî-
âåä³íêè ñèñòåìè. 

Ôóíêö³îíàëüíà ñïåöèô³êàö³ÿ ñèñòåìè âêëþ-
÷àº â ñåáå: 
• ö³ëü ïðîãðàìè; 
• ãðàíè÷í³ óìîâè; 
• îïèñ ôóíêö³é (ùî ïðîãðàìà ïîâèííà ðîáèòè 

òà, ùî ìîæëèâî ðîáèòèìå); 
• ñïåöèô³êàö³þ âõ³äíèõ òà âèõ³äíèõ äàíèõ; 
• âåðèô³êàö³þ âèìîã (âñòàíîâëåííÿ òåñòîâèõ 

âèìîã); 
• òèï òà ê³ëüê³ñòü äîêóìåíò³â. 

Ïðîåêòóâàííÿ 
Âõ³äíîþ ³íôîðìàö³ºþ äëÿ ïðîåêòóâàííÿ º 

ñïåöèô³êàö³¿, ùî íàïèñàí³ çà âèìîãàìè êîðèñ-
òóâà÷à. Áàçóþ÷èñü íà ö³ëÿõ ïðîåêòó, âèìîãè äî 
ïîâåä³íêè, çàïëàíîâàíî¿ äîêóìåíòàö³¿, ñïå-
öèô³êàö³ÿõ äóæå âèñîêîãî ð³âíÿ, ð³çíèõ âèõ³äíèõ 
ôîðìàõ äëÿ êîðèñòóâà÷à, ïðîåêòóâàëüíèê çä³éñ-
íþº àðõ³òåêòóðíå òà äåòàëüíå ïðîåêòóâàííÿ. 

Ïðîåêòóâàííÿ àðõ³òåêòóðè (ïî÷àòêîâà àáî 
çàãàëüíà ñòàä³ÿ  ïðîåêòóâàííÿ) çàê³í÷óºòüñÿ äå-
êîìïîçèö³ºþ ñïåöèô³êàö³é â ñòðóêòóðó ñèñòåìè. 
Ïðè öüîìó çàáåçïå÷óºòüñÿ ïîäàííÿ íà ìî-
äóëüíîìó ð³âí³, ùî äîïóñêàº îö³íêó, óòî÷íåííÿ, 
ìîäèô³êàö³þ íà ñàìîìó ðàííüîìó åòàï³ ðîçâèòêó 
ïðîãðàìè. Ïîðÿä ç îïèñîì çàãàëüíî¿ ñòðóêòóðè, 
ðåçóëüòàòîì åòàïó º ñïåöèô³êàö³¿ íà ìîäóëü, ùî 
ñêëàäàºòüñÿ, ÿê ïðàâèëî ç ³ìåí³/ö³ë³, íåôîðìà-
ëüíîãî îïèñó, ïîñèëàíü, âõîäó/âèõîäó, àëãîðèò-
ìó, ïðèì³òîê. 
• ²ì'ÿ/ö³ëü. Â ö³é ñåêö³¿ äàºòüñÿ ³ì'ÿ ìîäóëÿ 

òà îäíà ïåðåäóìîâà, ÿêà îïèñóº, ùî ìàº ðî-
áèòè äàíèé ìîäóëü. Ç ³ìåíåì, ÿê ïðàâèëî, 
ïîäàþòü ôîðìàëüí³ ïàðàìåòðè àñîö³éîâàí³ ç 
ìîäóëåì. 

• Íåôîðìàëüíèé îïèñ. Ñåêö³ÿ ì³ñòèòü çàãàëü-
íèé îãëÿä ä³é ìîäóëÿ. Ñë³ä óâàæíî ï³äõîäè-
òè äî ãëèáèíè äåòàë³çàö³¿, ùî ìàòèìåòüñÿ â 
äàí³é ñåêö³¿. Ëåãêî ñêîòèòèñÿ äî ïîâåðõíåâî-
ãî áàãàòîñë³â'ÿ, ÷åðåç  ùî ñåêö³ÿ ñòàíå íåïî-
òð³áíîþ. Ç ³íøîãî áîêó ëåãêî íàïèñàòè òàê 
ìàëî, ñòàíå íåÿñíèì, ùî æ â ä³éñíîñò³ ìàâ 
ðîáèòè òîé ìîäóëü. 

• Ïîñèëàííÿ. ²ñíóþòü äâ³ êàòåãîð³¿ ïîñèëàíü: 
ìîäóë³, ùî ïðÿìî ïîñèëàþòüñÿ íà äàíèé ìî-
äóëü; òà ìîäóë³, íà ÿê³ ïîñèëàºòüñÿ äàíèé 

ìîäóëü. Îáèäâ³ êàòåãîð³¿ âàæëèâ³, ò.ÿ. ÿêùî 
ìîäóëü áóäå çì³íþâàòèñÿ, ñòàíå ÿñíèì, ÿê òà 
íà ÿêèõ ìîäóëÿõ öå â³äîáðàçèòüñÿ. Ö³ ïîñèëà-
ííÿ òàêîæ çàáåçïå÷óþòü ìîæëèâ³ñòü ïåðåõðå-
ñíèõ ïåðåâ³ðîê. Ç'ÿâëÿºòüñÿ ãàðàíò³ÿ òîãî, ùî 
ìîäóë³, íà ÿê³ º ïîñèëàííÿ, ä³éñíî çíàþòü, 
ùî íà íèõ ïîñèëàþòüñÿ. Ìîæíà òàêîæ ïåðå-
â³ðèòè, ùî ÿêùî ïåðåäáà÷àºòüñÿ, ùî äåÿê³ 
ìîäóë³ ïîñèëàþòüñÿ íà äàíèé ìîäóëü, âîíè 
ä³éñíî öå ðîáëÿòü. 

• Âõ³ä/âèõ³ä. ßêùî º ôîðìàëüí³ ïàðàìåòðè, 
âîíè ìàþòü áóòè îïèñàí³ â ö³é ñåêö³¿. Öå æ 
ñòîñóºòüñÿ çíà÷åííÿ ôóíêö³¿, êëàñ³â çì³ííèõ 
òà ñèñòåìíèõ êîíñòàíò. Âèêîðèñòîâóºòüñÿ òðè 
ñïåöèô³÷íèõ êëàñè çì³ííèõ: 
à) ãëîáàëüí³ çì³íí³, äî ÿêèõ ìàþòü äîñòóï 

óñ³ ìîäóë³; 
á) ëîêàëüí³ çì³íí³, â³äîì³ ëèøå äåÿêèì ìî-

äóëÿì; 
â) çì³íí³, ùî â³äîì³ ëèøå äåÿêèì ìîäóëÿì. 
Öåé îñòàíí³é êëàñ çì³ííèõ ìîæå éòè ï³ä ð³ç-

íèìè ³ìåíàìè, àëå âàæëèâî â³äîêðåìèòè éîãî â³ä 
äâîõ ³íøèõ. 
• Àëãîðèòì. Öÿ ÷àñòèíà ìîäóëÿ îïèñóº ä³¿ ìî-

äóëÿ. Âîíè ìàþòü áóòè ÿñí³ ðîçðîáíèêó. Àë-
ãîðèòì ìàº áóòè ñòðóêòóðîâàíèé 

• Ïðèì³òêè. Òóò ì³ñòÿòüñÿ êîðèñí³ êîìåíòàð³. 
Íàïðèêëàä, ÷àñîâ³ õàðàêòåðèñòèêè, íåçâè-
÷àéí³ ñèòóàö³¿. 
Äåòàëüíå ïðîåêòóâàííÿ. Íà öüîìó åòàï³ ñè-

ñòåìíà ñòðóêòóðà òðàíñôîðìóºòüñÿ â ïðîöå-
äóðíèé îïèñ (ëîã³êó) ïðîãðàìè. Ïðîõîäèòü âèá³ð 
òà îö³íêà àëãîðèòìó ðåàë³çàö³¿ êîæíîãî ìîäóëÿ. 
Âñ³ äåòàë³ òà ðîçâ'ÿçêè ïî êîæíîìó ìîäóëþ ìà-
þòü áóòè äîáðå âèçíà÷åí³. 

Ðåàë³çàö³ÿ 
– ïåðåâåäåííÿ ïðîåêòó â ôîðìó ïðîãðàìè 

äëÿ êîíêðåòíî¿ ÅÎÌ, ìîíòàæ ñèñòåìè òà ¿¿ ïðî-
ãîí ïðè òåñòîâèõ ³ íîðìàëüíèõ óìîâàõ äëÿ ï³ä-
òâåðäæåííÿ ¿¿ ðîáîòè ó â³äïîâ³äíîñò³ ç äîêó-
ìåíòîì, ùî îïèñóº ñïåöèô³êàö³¿. 

Âïðîâàäæåííÿ 
– ïîâíà, âïîðÿäêîâàíà, êîîðäèíîâàíà êîðèñ-

òóâà÷åì àäàïòàö³ÿ äî ðåàëüíîãî ñåðåäîâèùà íîâî¿ 
àáî çì³íåíî¿ ñèñòåìè. Ï³äòâåðäæåííÿ â³äïîâ³äíî-
ñò³ âèìîãàì. 

Åêñïëóàòàö³ÿ 
– îö³íêà ðîáî÷î¿ ñèñòåìè òà ï³äòðèìàííÿ ¿¿ 

ôóíêö³îíóâàííÿ ó ïðèéíÿòíèõ ìåæàõ. Ïðè âè-
ïóñêó ïðîãðàìè ÿê òîâàðíî¿ ïðîäóêö³¿ äëÿ çàãà-
ëüíîãî êîðèñòóâàííÿ ô³íàëüíîþ ôàçîþ º ñóïðî-
âîäæåííÿ, ÿêó ïîëÿãàº ó íàñòóïíèõ ä³ÿõ: 
• çíàõîäæåííÿ òà âèïðàâëåííÿ ïîìèëîê; 
• äîäàííÿ íîâèõ òà ìîäèô³êàö³ÿ ³ñíóþ÷èõ ôó-

íêö³é; 
• âêëþ÷åííÿ ïðîãðàìè ó íîâó ñèñòåìó; 
• ïîêðàùåííÿ ïîêàçíèê³â ðîáîòè; 
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Ñóïðîâîäæåííÿ õîðîøî¿ ïðîãðàìè ìîæå êî-
øòóâàòè â 2-3 ðàçà äîðîæ÷å, ÷èì ¿¿ ðîçðîáêà. 
Íàéá³ëüø³ çàòðàòè éäóòü íà ñâîº÷àñíó (ñèíõðî-
ííó) êîðåêö³þ äîêóìåíòàö³¿ òà íîñ³¿â ó êîðèñ-
òóâà÷à. 

ÌÅÒÎÄÈ ÏÐÎÅÊÒÓÂÀÍÍß 

Äåêîìïîçèö³ÿ òà àáñòðàêö³ÿ 
Ñó÷àñíèé ï³äõ³ä äî ïðîåêòóâàííÿ ïðîãðàìè 

îñíîâàíèé íà äåêîìïîçèö³¿, ÿêà â ñâîþ ÷åðãó, îñ-
íîâàíà íà âèêîðèñòàíí³ àáñòðàêö³é. 

Áàçîâèé ï³äõ³ä äî áóäü-ÿêî¿ çàäà÷³ ÿñíèé: ìè 
ïîâèíí³ "ðîçä³ëÿòè òà âëàäàðþâàòè (êåðóâàòè)". 
Îäíàê, ñàìèì âàæëèâèì çàëèøàºòüñÿ ïèòàííÿ, 
ÿêèì ÷èíîì çä³éñíþâàòè öåé ðîçïîä³ë. 

Ö³ëëþ äåêîìïîçèö³¿ ïðîãðàìè º ñòâîðåííÿ 
ìîäóë³â, ÿê³ â ñâîþ ÷åðãó º íåâåëèêèìè ïðèê-
ëàäíèìè ïðîãðàìàìè, ùî âçàºìîä³þòü îäèí ç îä-
íèì ïî äîáðå âèçíà÷åíèì ³ ïðîñòèì ïðàâèëàì. 
ßêùî ìè äîñÿãàºìî ö³º¿ ö³ë³, òî ðîçðîáêà îêðå-
ìèõ ìîäóë³â ìîæå çä³éñíþâàòèñü îêðåìèìè ëþ-
äüìè íåçàëåæíî îäèí â³ä îäíîãî, ïðî öüîìó îá'-
ºäíàíà ïðîãðàìà áóäå ôóíêö³îíóâàòè ïðàâèëüíî. 

Äåêîìïîçèö³ÿ âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ ðîçáèò-
òÿ ïðîãðàìè íà êîìïîíåíòè, ÿê³ ïîò³ì ìîæóòü 
áóòè îá'ºäíàí³, äîçâîëÿþ÷è ðîçâ'ÿçàòè îñíîâíó 
çàäà÷ó; àáñòðàãóâàííÿ ïåðåäáà÷àº ïðîäóìàíèé 
âèá³ð êîìïîíåíò. 

Ïðèêëàäîì àáñòðàêö³¿ º êîíñòðóêö³ÿ òèïó 
ôàéë. Ðîçð³çíÿþòü àáñòðàêö³þ ÷åðåç ïàðàìåòðè-
çàö³þ ³ ÷åðåç ñïåöèô³êàö³þ. Ñìèñë àáñòðàêö³¿ 
÷åðåç ïàðàìåòðèçàö³þ ïîëÿãàº â òîìó, ùî îäíèì 
àëãîðèòìîì ìîæíà ðîçâ'ÿçóâàòè çàäà÷³, ùî â³äð³-
çíÿþòüñÿ ð³çíèìè ïî÷àòêîâèìè äàíèìè, ùî çàäà-
þòüñÿ ÿê ïàðàìåòðè. 

Ñìèñë àáñòðàêö³¿ ÷åðåç ñïåöèô³êàö³þ ïîëÿ-
ãàº â òîìó, ùî ð³çíèìè àëãîðèòìàìè ìîæíà îòðè-
ìàòè îäèí ³ òîé æå øóêàíèé ðåçóëüòàò. 

Ïðè öüîìó îïèñóºòüñÿ åôåêò ðîáîòè, çì³ñò 
çâåðòàííÿ äî ïðîãðàìè ñòàº ÿñíèì ÷åðåç àíàë³ç ¿¿ 
ñïåöèô³êàö³¿, à íå ñàìîãî ò³ëà ïðîöåäóðè. 

Ìåòîäè ïðîåêòóâàííÿ àðõ³òåêòóðè 
Íà ñòàä³¿ ïðîåêòóâàííÿ àðõ³òåêòóðè ñïåöè-

ô³êàö³¿ òðàíñôîðìóþòüñÿ â ñòðóêòóðó ñèñòåìè. 
Ìåòîäîëîã³¿, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ íà ö³é ñòàä³¿, 
ïîä³ëÿþòüñÿ íà äâ³ îð³ºíòîâàí³ íà îáðîáêó ³ îð³º-
íòîâàí³ íà äàí³. Ìåòîäîëîã³¿, îð³ºíòîâàí³ íà îá-
ðîáêó, ïðèäàþòü îñîáëèâå çíà÷åííÿ ïðîöåñó äå-
êîìïîçèö³¿ ³ ñòðóêòóð³ â ñòâîðåí³ àðõ³òåêòóðè 
ïðîãðàìè. Ìåòîäîëîã³¿, îð³ºíòîâàí³ íà äàí³, ðîá-
ëÿòü îñíîâíèé àêöåíò íà äàíèõ. 

Ìåòîäîëîã³¿, ùî îð³ºíòîâàí³ íà îáðîáêó 
Íàéá³ëüø â³äîì³ íàñòóïí³ ìåòîäîëîã³¿, îð³ºí-

òîâàí³ íà îáðîáêó: ìîäóëüíå ïðîãðàìóâàííÿ, ìå-
òîä ôóíêö³îíàëüíî¿ äåêîìïîçèö³¿, ìåòîä ïðîåêòó-
âàííÿ ïîòîêó äàíèõ, ìåòîä ïðîåêòóâàííÿ ñòðóê-
òóð äàíèõ, ìåòîä HIPO. 

Ìîäóëüíå ïðîãðàìóâàííÿ. 
Îñíîâí³ êîíöåïö³¿ ìîäóëüíîãî ïðîãðàìóâàííÿ: 

• êîæåí ìîäóëü ðåàë³çóº ºäèíó íåçàëåæíó ôó-
íêö³þ; 

• êîæåí ìîäóëü ìàº îäíó òî÷êó âõîäó/âèõîäó; 
• ðîçì³ð ìîäóëÿ ïî ìîæëèâîñò³ íàìàãàþòüñÿ 

ì³í³ì³çóâàòè; 
• êîæåí ìîäóëü ìàº áóòè ñïðîåêòîâàíèé ³ çàêî-

äîâàíèé ð³çíèìè ïðîãðàì³ñòàìè îäí³º¿ áðèãà-
äè ³ ìîæå áóòè îêðåìî ïðîòåñòîâàíèé; 

• âñÿ ñèñòåìà ïîáóäîâàíà ³ç ìîäóë³â. 
Ïðè òàêîìó ï³äõîä³ ñêëàäíà ñèñòåìà ðîçä³-

ëÿºòüñÿ íà äåê³ëüêà ÷àñòèí, ùî îäíî÷àñíî ñòâî-
ðþþòüñÿ ê³ëüêîìà ïðîãðàì³ñòàìè. Êîæåí ìîäóëü 
ðåàë³çóº îäíó ºäèíó ôóíêö³þ. Ðîçì³ð ìîäóëÿ íå-
âåëèêèé, òîìó òåñòóâàííÿ êåðîâàíå ³ ìîæå áóòè 
ïðîâåäåíî ðåòåëüíèì ÷èíîì. Ï³ñëÿ êîäóâàííÿ ³ 
òåñòóâàííÿ âñ³õ ìîäóë³â ïðîõîäèòü ¿õ ³íòåãðàö³ÿ, 
³ òåñòóºòüñÿ âñÿ ñèñòåìà. Ïðè ñóïðîâîäæåíí³ òåñ-
òóºòüñÿ òà â³äëàãîäæóºòüñÿ ò³ëüêè òîé ìîäóëü, 
ÿêèé ïîãàíî ïðàöþº. Î÷åâèäí³ ïåðåâàãè â ïîëåã-
øåíí³ íàïèñàííÿ òà òåñòóâàííÿ ïðîãðàì, çìåíøó-
ºòüñÿ âàðò³ñòü ¿õ ñóïðîâîäæåííÿ. 

Ôóíêö³îíàëüíà äåêîìïîçèö³ÿ. 
Ôóíêö³îíàëüíà äåêîìïîçèö³ÿ ³ñòîòíî áàçó-

ºòüñÿ íà ñòðàòåã³¿ òèïó "ðîçä³ëÿé-òà-êåðóé". Â³äî-
ìèé ñïåö³àë³ñò â îáëàñò³ ìåòîäîëîã³¿ ïðîãðàìó-
âàííÿ Ïàðíàñ, ÿêèé íàìàãàâñÿ ôîðìàë³çóâàòè 
ïðîöåäóðó ôóíêö³îíàëüíî¿ äåêîìïîçèö³¿ â ôîðì³ 
ïîêðîêîâî¿ äåòàë³çàö³¿, â ÿêîñò³ êðèòåð³þ äåêîì-
ïîçèö³¿ ñèñòåìè çàïðîïîíóâàâ êîíöåïö³þ çàêîâó-
âàííÿ ³íôîðìàö³¿. Ïðè âèêîðèñòàíí³ äàíîãî êðè-
òåð³þ êîæåí ìîäóëü  õàðàêòåðèçóâàâñÿ ñóá'ºêòè-
âíèì ð³øåííÿì ïðîåêòóâàëüíèêà. 

Ò³ëüêè äåÿêà ³íôîðìàö³ÿ ïðî öåé ìîäóëü ïî-
òð³áíà ³íøèì ìîäóëÿì, çâ'ÿçêè ì³æ ìîäóëÿìè 
îðãàí³çîâóþòüñÿ çà äîïîìîãîþ äîáðå âèçíà÷åíèõ 
³íòåðôåéñ³â. Äðóãîþ âàæëèâîþ ³äåºþ º ïðîåêòó-
âàííÿ ïðîãðàìíîãî ñèñòåìè ó âèãëÿä³ íàáîðó â³ð-
òóàëüíèõ ìàøèí, çàì³ñòü òðàäèö³éíîãî ï³äõîäó, 
ùî âèêîðèñòîâóº áëîê-ñõåìè. Ïåðåâàãè ôóíêö³î-
íàëüíî¿ äåêîìïîçèö³¿ â ¿¿ çàñòîñîâíîñò³. Íåäîë³êè 
– íåïåðåäáà÷óâàí³ñòü ³ ì³íëèâ³ñòü. 

Ïðîåêòóâàííÿ ç âèêîðèñòàííÿì ïîòîêó äàíèõ 
Ö³ ìåòîäè âèêîðèñòîâóþòü ïîò³ê äàíèõ ÿê 

ðóø³éíó ñèëó ïðîöåñó ïðîåêòóâàííÿ ïðîãðàìè. 
Ïðè öüîìó âèêîðèñòîâóþòüñÿ ð³çíîìàí³òí³ ôóíê-
ö³¿ â³äîáðàæåííÿ, ùî ïåðåòâîðþþòü ïîò³ê ³íôîð-
ìàö³¿ â ñòðóêòóðó ïðîãðàìè. 

Ñòðóêòóðíå ïðîåêòóâàííÿ áàçóºòüñÿ íà 
êîíöåïö³¿ âèñóíóò³é â ðîáîòàõ Éîäàíà (1979 ð.) ³ 
Ìàéåðñà (1978 ð.). Éîãî ³íîä³ íàçèâàþòü "êîìïî-
çèö³éíèì ïðîåêòóâàííÿì" àáî "òðàíñôîðìàö³éíèì 
ïðîåêòóâàííÿì". Ìåòîä íàìàãàºòüñÿ áîðîòèñÿ ç 
íåäîë³êîì, ùî ïðèòàìàííèé ìåòîäó ôóíê-
ö³îíàëüíî¿ äåêîìïîçèö³¿, ïðè âèêîðèñòàíí³ ÿêîãî 
íå ìîæíà êåðóâàòè ÿê³ñòþ äåêîìïîçèö³¿. Öåé ï³ä-
õ³ä ñêëàäàºòüñÿ ³ç êîíöåïö³¿ ñòðóêòóðíîãî ïðîåê-
òóâàííÿ, ãåíåðàëüíî¿ ë³í³¿ êîìïîçèö³éíîãî ïðîåê-
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òóâàííÿ äåòàë³çàö³¿ ïðîåêòó, êðèòåð³þ ì³ðè, ïðè-
éîì³â àíàë³çó ïðîåêòó. Ï³äõ³ä çàêëþ÷àºòüñÿ â 
íàñòóïíîìó: 

1) ³äåíòèô³êóºòüñÿ ïîò³ê äàíèõ òà â³äîáðà-
æàºòüñÿ ãðàô ïîòîêó äàíèõ; 

2) ³äåíòèô³êóþòüñÿ âõ³äí³ äàí³, öåíòðàëüí³ 
òà âèõ³äí³ ïåðåòâîðþþ÷³ åëåìåíòè; 

3) ôîðìóºòüñÿ ³ºðàðõ³÷íà ñòðóêòóðà ïðîãðà-
ìè, ùî âèêîðèñòîâóº ö³ åëåìåíòè; 

4) äåòàë³çóºòüñÿ ³ îïòèì³çóºòüñÿ ñòðóêòóðà 
ïðîãðàìè, ñôîðìóëüîâàíà íà 3-ìó êðîö³. 

Òàêèé ï³äõ³ä çâè÷àéíî âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïðè 
â³äñóòíîñò³ ÿñêðàâî âèðàæåíèõ ñòðóêòóð äàíèõ. 

Òåõíîëîã³ÿ ñòðóêòóðíîãî àíàë³çó ïðîåêòó 
SADT, áàçóºòüñÿ íà ñòðóêòóðíîìó àíàë³ç³, çàïðî-
ïîíîâàíîìó Ðîññîì. 

SA-ãðàô³÷íà ìîâà, ùî âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ 
ÿñíîãî âèðàæåííÿ ³ºðàðõ³÷íèõ òà ôóíêö³îíàëü-
íèõ çâ'ÿçê³â ì³æ áóäü-ÿêèìè îá'ºêòàìè ³ ä³ÿìè. 
Ñòðóêòóðà ñèñòåìè, ÿêà ïðåäñòàâëåíà ãðàô³÷íî, 
âèñóâàº ³íòåðôåéñè ì³æ êîìïîíåíòàìè ñòðóêòóð-
íî, ìîäóëüíî òà  ³ºðàðõ³÷íî. 

SADT óñï³øíî âèêîðèñòîâóºòüñÿ â ð³çíèõ 
îáëàñòÿõ. Ìåòîä îñîáëèâî åôåêòèâíèé íà ðàíí³õ 
³ ï³çí³õ ñòàä³ÿõ ðîçâèòêó ñèñòåìè ³ ìåíø åôåêòè-
âíèé ïðè äåòàë³çàö³¿. Â òîé æå ÷àñ, äîçâîëÿþ÷è 
êîæíîìó ïðîåêòóâàëüíèêó ñòâîðþâàòè ñâî¿ íåçà-
ëåæí³ ä³àãðàìè, ìîæíà îòðèìàòè äîäàòêîâ³ ñêëà-
äíîñò³ â ïðîöåñ³ ¿õ ïåðåãëÿäó. 

Ïðîåêòóâàííÿ, îñíîâàíå íà âèêîðèñòàíí³ 
ñòðóêòóð äàíèõ. 

²ñíóþòü äâà ï³äõîäè, ðîçâèíóòèõ íåçàëåæíî 
Äæåêñîíîì òà Âîðíåðîì. Îáèäâà ìåòîäè âèêîðè-
ñòîâóþòüñÿ ÿê äëÿ êîíñòðóþâàííÿ àðõ³òåêòóðè, 
òàê ³ äëÿ çä³éñíåííÿ äåòàë³çàö³¿ ïðîåêòó. 

Ìåòîäîëîã³ÿ Äæåêñîíà. 
Ñòðóêòóðà äàíèõ âèêîðèñòîâóºòüñÿ ÿê êëþ-

÷îâèé åëåìåíò â ïîáóäîâ³ äîáðîãî ïðîãðàìíîãî 
ïðîåêòó. Îñíîâíà ñòðóêòóðà ñèñòåìè ïðîãðàìè 
âèçíà÷àºòüñÿ ñòðóêòóðîþ äàíèõ, ÿê³ âîíà îáðîá-
ëÿº. Ïðîãðàìà ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê ìåõàí³çì, ç äî-
ïîìîãîþ ÿêîãî âõ³äí³ äàí³ ïåðåòâîðþþòüñÿ ó âè-
õ³äí³. Âèêîðèñòîâóþ÷è âõ³äí³ ³ âèõ³äí³ äàí³ 
ñòðóêòóðè ÿê îñíîâó, íàìàãàþòüñÿ îòðèìàòè 
ñòðóêòóðîâàí³ ïðîãðàìè. Îñíîâíà ïåðåâàãà ìåòî-
äîëîã³¿ Äæåêñîíà â òîìó, ùî ÿê³ñòü ðåçóëüòóþ÷î-
ãî ïðîåêòó íå çàëåæèòü â³ä äîñâ³äó ïðîåêòóâàëü-
íèêà, êîæåí êðîê ïðîåêòóâàííÿ ìîæå áóòè âåðè-
ô³êîâàíèé, ð³çí³ ïðîåêòàíòè, ïðàöþþ÷è íåçàëåæ-
íî íàä îäí³ºþ ³ ò³ºþ æ ïðîáëåìîþ îòðèìóþòü 
îäèí ³ òîé æå ðåçóëüòàò. Îäíàê, â ìåòîäîëîã³¿ 
íåìàº ðåêîìåíäàö³¿ ùîäî òîãî, ÿê ñòðóêòóðóâàòè 
äàí³. Îñíîâí³ ä³¿ çâîäÿòüñÿ äî íàñòóïíîãî: 

1) ³äåíòèô³êóâàòè ³ çîáðàçèòè ñòðóêòóðó âõ³ä-
íèõ ³ âèõ³äíèõ äàíèõ; 

2) çîáðàçèòè ñòðóêòóðó ïðîãðàìè, ç'ºäíóþ÷è 
çîáðàæåííÿ öèõ ñòðóêòóðíèõ åëåìåíò³â; 

3) âèçíà÷èòè äèñêðåòí³ îïåðàö³¿, ùî ñêëàäàþòü 
ïðîãðàìó; 

4) ïåðåòâîðèòè îïåðàö³¿ â òåêñò ïðîãðàìè. 

Ìåòîäîëîã³ÿ Âîðíåðà. 
Ïîä³áíà äî ìåòîäîëîã³¿ Äæåêñîíà â òîìó, ùî 

êëþ÷åì äî ïðîåêòó ïðîãðàìè º ñòðóêòóðè äàíèõ. 
Îäíàê ïðîöåäóðà ïðîåêòóâàííÿ á³ëüø äåòàë³çî-
âàíà. Âèêîðèñòîâóºòüñÿ 4 âèäè ïðåäñòàâëåííÿ 
ïðîåêòó: ä³àãðàìè îðãàí³çàö³¿ äàíèõ, ä³àãðàìè 
ëîã³÷íîãî ñë³äóâàííÿ, ñïèñîê ³íñòðóêö³é, ïñåâäî-
êîä. Ä³àãðàìà îðãàí³çàö³¿ äàíèõ îïèñóº âõ³äí³ ³ 
âèõ³äí³ äàí³. Ä³àãðàìè ëîã³÷íîãî ñë³äóâàííÿ ïðå-
äñòàâëÿþòü ëîã³÷íèé ïîò³ê öèõ äàíèõ. Ñïèñîê 
³íñòðóêö³é ì³ñòèòü êîìàíäè, ùî âèêîðèñòîâóþòü-
ñÿ â ïðîåêò³. Ïñåâäîêîä âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïðè 
îïèñ³ ê³íöåâèõ ðåçóëüòàò³â ïðîåêòóâàííÿ. Ìåòî-
äîëîã³ÿ Âîðíåðà ìîæå áóòè óçàãàëüíåíà ñë³äóþ-
÷èì ÷èíîì: 

1) ³äåíòèô³êóâàòè âñ³ âõ³äí³ äàí³ ñèñòåìè; 
2) îðãàí³çóâàòè âõ³äí³ äàí³ â ³ºðàðõ³÷íó ôîðìó; 
3) âèçíà÷èòè äåòàëüíèé ôîðìàò êîæíîãî åëåìå-

íòó âõ³äíîãî ôàéëó ³ çàô³êñóâàòè ÷èñëî ¿õ 
ïîÿâ; 

4) ïîâòîðèòè êðîêè 1-3 äëÿ âèõ³äíèõ äàíèõ; 
5) ñïåöèô³êóâàòè äåòàë³ ïðîãðàìè, ³äåíòèô³êó-

þ÷è òèïè êîìàíä, ùî ì³ñòÿòüñÿ ó ïðîåêò³ ó 
íàñòóïíîìó ïîðÿäêó: ÷èòàííÿ, ðîçãàëóæåí-
íÿ, îá÷èñëåííÿ, âèõîäè, âèêëèêè ï³äïðî-
ãðàì; 

6) âèêîðèñòîâóâàòè ä³àãðàìè òèïó áëîê-ñõåì 
äëÿ ïîêàçó ëîã³÷íî¿ ïîñë³äîâíîñò³ ³íñòðóê-
ö³é, âèêîðèñòîâóþ÷è ñïåö³àëüí³ ñèìâîëè äëÿ 
ïðåäñòàâëåííÿ ïî÷àòêó ïðîöåñó, ê³íöÿ ïðî-
öåñó, ðîçãàëóæåííÿ ³ âêëàäåííÿ; 

7) ïðîíóìåðóâàòè åëåìåíòè ëîã³÷íî¿ ïîñë³äîâ-
íîñò³ ³ ðîçêðèòè ¿õ çà äîïîìîãîþ ³íñòðóêö³é, 
çàïèñàíèõ â êðîö³ 5. 

HIPO (²ºðàðõ³ÿ ïëþñ Âõ³ä, Îáðîáêà, 
Âèõ³ä) 
(Hierarchy+Input, Processing, Output) 

Ìåòîä ³ºðàðõ³÷íèõ ä³àãðàì, ðîçâèíóòèé ô³ð-
ìîþ IBM. Îñíîâí³ õàðàêòåðèñòèêè: 

1) çäàòí³ñòü ïðåäñòàâëÿòè çâ'ÿçîê ì³æ âõ³äíè-
ìè/âèõ³äíèìè äàíèìè ³ ïðîöåñîì îáðîáêè; 

2) ìîæëèâ³ñòü äåêîìïîçóâàòè ñèñòåìó ³ºðàðõ³÷-
íî, íå çàëó÷àþ÷è íàäòî äð³áí³ äåòàë³; 

3) âèêîðèñòàííÿ òðüîõ åëåìåíò³â: âõ³ä, îáðîá-
êà, âèõ³ä. Îáðîáêà (ïðîöåñ) ñïåöèô³êóºòüñÿ 
ÿê öåíòðàëüíèé áëîê ä³àãðàìè ³ ç'ºäíàíèé ç 
åëåìåíòàìè, ùî ñêëàäàþòü âõ³ä ³ âèõ³ä. 
Îñíîâíà ïðîöåäóðà ïðîåêòóâàííÿ ç âèêîðèñ-

òàííÿì HIPO: 
1) ïî÷àòè ç íàéâèùîãî ð³âíÿ àáñòðàêö³¿; 
2) ³äåíòèô³êóâàòè âõ³ä, âèõ³ä ³ îáðîáêó; 
3) ç'ºäíàòè êîæåí åëåìåíò âõîäó ³ âèõîäó ç â³ä-

ïîâ³äíîþ îáðîáêîþ; 
4) äîêóìåíòóâàòè êîæåí åëåìåíò ñèñòåìè, âè-

êîðèñòîâóþ÷è HIPO ä³àãðàìè; 
5) äåòàë³çóâàòè ä³àãðàìó, âèêîðèñòîâóþ÷è êðî-

êè 1-4. 
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Ìåòîäîëîã³¿, îð³ºíòîâàí³ íà äàí³ 
Â öèõ ìåòîäîëîã³ÿõ âèä³ëÿþòüñÿ êîìïîíåíòè 

ïðîåêòó, îñíîâàí³ íà äàíèõ. Öå òàê çâàíà îá'ºêò-
íî-îð³ºíòîâàíà ìåòîäîëîã³ÿ ïðîåêòóâàííÿ òà ìå-
òîäîëîã³ÿ ïðîåêòóâàííÿ êîíöåïòóàëüíèõ áàç äà-
íèõ. Ïîñê³ëüêè îáèäâ³ òåõíîëîã³¿ â³äíîñÿòüñÿ äî 
ìåòîäó ôîðìàë³çàö³¿ ñïåöèô³êàö³é, ñïî÷àòêó ðîç-
ãëÿíåìî êîíöåïö³þ ìåòîä³â ôîðìàëüíèõ ñïåöèô³-
êàö³é. 

Ïðîãðàìè ìîæóòü áóòè ïîáóäîâàí³ ìåòîäè÷-
íî (ñèñòåìàòè÷íî) âèõîäÿ÷è ³ç ôîðìàëüíèõ ñïå-
öèô³êàö³é íà äàí³, ç ÿêèìè âîíè ïðàöþþòü. 

Îïèðàþ÷èñü íà ôîðìàëüí³ ñïåöèô³êàö³¿ ìî-
æíà ðîçðîáèòè ïðèéîìè àâòîìàòè÷íîãî ïðîãðà-
ìóâàííÿ ³ äîâåäåííÿ ïðàâèëüíîñò³ ïðîãðàì. Îñî-
áëèâà óâàãà ïðèä³ëÿºòüñÿ àáñòðàêö³ÿì äàíèõ. 

Îá'ºêòíî-îð³ºíòîâàíà ìåòîäîëîã³ÿ ïðîåê-
òóâàííÿ. 

Îñíîâàíà íà êîíöåïö³ÿõ çàõîâóâàííÿ ³íôîð-
ìàö³¿ ³ àáñòðàêòíèõ òèï³â äàíèõ. Òàêèé ï³äõ³ä 
ðîçãëÿäàº óñ³ òàê³ ðåñóðñè, ÿê äàí³, ìîäóë³ ³ ñèñ-
òåìè, â ÿêîñò³ îá'ºêò³â. Êîæíèé îá'ºêò ì³ñòèòü 
äåÿêó ñòðóêòóðó äàíèõ (àáî òèï äàíèõ), îõîïëå-
íó íàáîðîì ïðîöåäóð, ÿê³ çíàþòü, ÿê ìàí³ïóëþ-
âàòè ç öèìè äàíèìè. Âèêîðèñòîâóþ÷è öþ ìåòîäî-
ëîã³þ, ïðîåêòàíò ìîæå ñòâîðèòè ñâ³é âëàñíèé àá-
ñòðàêòíèé òèï ³ â³äîáðàçèòè ïðîáëåìíó ãàëóçü â 
ö³ ñòâîðåí³ ïðîåêòàíòîì àáñòðàêö³¿  çàì³ñòü òðà-
äèö³éíîãî â³äîáðàæåííÿ ïðîáëåìíî¿ ãàëóç³ â íà-
ïåðåä âèçíà÷åí³ êåðóþ÷³ ñòðóêòóðè ³ ñòðóêòóðè 
äàíî¿ ìîâè ðåàë³çàö³¿. 

Ïîä³áíèé ï³äõ³ä ðåêëàìóºòüñÿ ÿê á³ëüø ïðè-
ðîäíèé, í³æ ìåòîäîëîã³¿, îð³ºíòîâàí³ íà îáðîáêó 
(íà ïðîöåñ), ÷åðåç ìîæëèâ³ñòü ñòâîðþâàòè â ïðî-
öåñ³ ïðîåêòóâàííÿ ð³çíîìàí³òí³ âèäè àáñòðàêö³¿ 
òèï³â äàíèõ. Íà öüîìó øëÿõó ïðîåêòàíò ìîæå 
ñêîíöåíòðóâàòèñü íà ïðîåêò³ ñèñòåìè, òóðáóþ÷èñü 
ïðî äåòàë³ ³íôîðìàö³éíèõ îá'ºêò³â, ùî âèêîðèñ-
òîâóþòüñÿ â ñèñòåìi. 

Îñíîâíi äi¿, ùî ðåàë³çóþòüñÿ ìåòîäîëîã³ºþ: 
1) âèçíà÷èòè ïðîáëåìó; 
2) ðîçâèíóòè íåôîðìàëüíó ñòðàòåã³þ, ùî 

ïðåäñòàâëÿº çàãàëüíó ïîñë³äîâí³ñòü êðî-
ê³â, ùî çàäîâîëüíÿþòü âèìîãè äî ñèñòåìè; 

3) ôîðìàë³çóâàòè ñòðàòåã³þ 
    à) ³äåíòèô³êóâàòè îá'ºêòè òà ¿õ àòðèáóòè; 
    á) ³äåíòèô³êóâàòè îïåðàö³¿ íàä îá'ºêòàìè; 
    â) âñòàíîâèòè ³íòåðôåéñè; 
    ã) ðåàë³çóâàòè îïåðàö³¿; 

Ìåòîäîëîã³ÿ, îñíîâàíà íà ïðîåêòóâàíí³ 
êîíöåïòóàëüíèõ áàç äàíèõ. 

Â³äíîñèòüñÿ äî êëàñó ìåòîäîëîã³é, îð³ºíòî-
âàíèõ íà äàí³ ³ ïîêëèêàíà äàòè ïðîåêòóâàëüíèêó 
ìåòîäè÷í³ âêàç³âêè â ïðîöåñ³ òðàíñôîðìàö³¿ ñïå-
öèô³êàö³é â êîíöåïòóàëüíó ñõåìó áàçè äàíèõ. 

Öåé ï³äõ³ä ñòàâèòü ñâîºþ ö³ëëþ âñòàíîâèòè óí³-
ô³êîâàíó êîíöåïòóàëüíó ìîäåëü ç á³ëüø áàãàòèì 
ñåìàíòè÷íèì çíà÷åííÿì òà âèêîðèñòîâóâàòè êîí-
öåïö³þ àáñòðàêö³¿ äàíèõ äëÿ ñïðîùåííÿ ïðîåêòó-
âàííÿ. Íàñïðàâä³, öå ð³çíîâèäí³ñòü ïðåäñòàâëåí-
íÿ çíàíü, ÿêà ïðîñòèðàºòüñÿ â³ä ïðîáëåì ðåàëü-
íîãî ñâ³òó äî êîäó, ùî âèêîíóºòüñÿ ÅÎÌ. Ïðî-
öåñ ïðîåêòóâàííÿ ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê ïðîöåñ ïîáó-
äîâè ìîäåë³. Â³äîì³ ìåòîäè êîíñòðóþâàííÿ êîí-
öåïòóàëüíî¿ ìîäåë³, îñíîâàí³ íà ïðèéîìàõ óçà-
ãàëüíåííÿ/ñïåö³àë³çàö³¿. Ââàæàºòüñÿ, ùî ïðîåê-
òàíò ïî÷èíàº ç íàéá³ëüø çàãàëüíèõ ïðèðîäíî âè-
íèêàþ÷èõ êëàñ³â îá'ºêò³â ³ ïîä³é ïðåäìåòíî¿ ãà-
ëóç³. Ïîäàëüø³ äåòàë³ ïðîãðàìíî¿ ñèñòåìè ââî-
äÿòüñÿ ïîñë³äîâíèìè ³òåðàö³ÿìè îïèñó ï³äêëàñ³â 
óæå ïðåäñòàâëåíèõ êëàñ³â ³ ñïåö³àë³çàö³é âçàºìî-
ä³é ó öèõ êëàñàõ. 

Ï²ÄÑÓÌÊÈ 
ßê ïîêàçóº ïðàêòè÷íèé äîñâ³ä íàéá³ëüø 

âæèâàíèì çàëèøàºòüñÿ ìåòîä ñòðóêòóðíîãî ïðî-
ãðàìóâàííÿ, â îñòàíí³ ðîêè ç áóðõëèâèì ðîçâèò-
êîì íîâèõ ìîâ ïðîãðàìóâàííÿ (ó ïåðøó ÷åðãó 
Java, C++ òà ðÿäó â³çóàëüíèõ ìîâ) éîãî ïî÷èíàº 
âèò³ñíÿòè îá’ºêòíî-îð³ºíòîâàíå ïðîãðàìóâàííÿ.  

Àëå ñòðóêòóðíå òà îá’ºêòíî-îð³ºíòîâàíå ïðî-
ãðàìóâàííÿ íå ºäèí³ ï³äõîäè äî ïðîåêòóâàííÿ ²Ñ. 
Íå áóëî ðîçãëÿíóòèé ùå îäèí ìåòîä ïåðñïåêòèâ-
íèé ìåòîä – ìåòîä CASE-òåõíîëîã³é. Ïðî ïåðåâà-
ãè òîãî ÷è ³íøîãî ìåòîäó ìîæíà ãîâîðèòè ëèøå 
ï³ñëÿ ¿õ äåòàëüíîãî âèâ÷åííÿ, õî÷à ó áóäü-ÿêîìó 
âèïàäêó äëÿ ïåðåõ³ä íà ³íøèé ìåòîä çóìîâëþþòü 
òàê³ ôàêòîðè: 
• ðîçóì³ííÿ îáìåæåíîñò³ ³ñíóþ÷èõ ìîæëèâîñ-

òåé ³ ñïðîìîæí³ñòü ïðèéíÿòè íîâó òåõíîëî-
ã³þ; 

• ãîòîâí³ñòü äî âïðîâàäæåííÿ íîâèõ ïðîöåñ³â ³ 
âçàºìîâ³äíîñèí ì³æ ðîçðîáíèêàìè òà êîðèñ-
òóâà÷àìè; 

• ÷³òêå êåð³âíèöòâî ³ îðãàí³çîâàí³ñòü ïî â³äíî-
øåííþ äî íàéá³ëüø âàæëèâèõ åòàï³â ³ ïðîöå-
ñ³â âïðîâàäæåííÿ. 

Ñïèñîê âèêîðèñòàíî¿ ë³òåðàòóðè 

1) Áó÷ Ã. Îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîå ïðîåêòèðîâàíèå ñ 
ïðèìåðàìè ïðèìåíåíèÿ:  Ïåð. ñ àíãë. – Ì.: Êîí-
êîðä, 1992. – 519 ñ. èë. 

2) Êèíã Ä. Ñîçäàíèå ýôôåêòèâíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ: Ïåð. ñ àíãë. – Ì.: Ìèð, 1991. – 288 ñ. Èë. 

3) Òàóíñåíä Ê., Ôîõò Ä. Ïðîåêòèðîâàíèå è ïðîãðàì-
íàÿ ðåàëèçàöèÿ ýêñïåðòíûõ ñèñòåì íà ïåðñíîàëüíûõ 
ÝÂÌ: Ïåð. ñ àíãë.: – Ì.: Ôèíàñû è ñòàòèñòèêà, 
1990. – 320 ñ. Èë. 

4) Öåíòð ²íôîðìàö³éíèõ Òåõíîëîã³é Ìîñêîâñüêîãî 
Äåðæàâíîãî Óí³âåðñèòåòó http://www.citforum.ru 
/programing/CASE-òåõíîëîãèè/.  
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УДК 53(07)+372.853 

П.С.Атаманчук  

ÎÑÍÎÂÈ ÊÎÍÖÅÏÖ²¯ ÓÏÐÀÂË²ÍÍß ÍÀÂ×ÀËÜÍÎ-Ï²ÇÍÀÂÀËÜÍÎÞ 
Ä²ßËÜÍ²ÑÒÞ Â ÍÀÂ×ÀÍÍ² Ô²ÇÈÊÈ  

Îëþäíåííÿ (çîð³ºíòîâàí³ñòü íà ó÷íÿ) ïðîöå-
ñó óïðàâë³ííÿ â íàâ÷àíí³ ô³çèêè ÷àñòî çàëèøàº-
òüñÿ äåêëàðàòèâíèì íàì³ðîì íà ôîí³ ñïîêóñëèâî¿ 
òåõí³çàö³¿ öüîãî ñêëàäíîãî ÿâèùà. Âíàñë³äîê çì³-
ùåííÿ àêöåíò³â ³íîä³ ôóíêö³ÿ óïðàâë³ííÿ îòîòîæ-
íþºòüñÿ ç ôóíêö³ºþ êîíòðîëþ, à ñàì êîíòðîëü 
ñï³ââ³äíîñèòüñÿ ò³ëüêè ç ê³íöåâèì ðåçóëüòàòîì 
íàâ÷àííÿ, ÷èì ïîâí³ñòþ ³ãíîðóºòüñÿ ìîæëèâ³ñòü 
âïëèâó íà ÿê³ñòü öüîãî ðåçóëüòàòó. ßêùî æ âðà-
õóâàòè, ùî â ïðîöåñ³ âèâ÷åííÿ ô³çèêè ôîðìóþòü-
ñÿ îñîáèñò³ñí³ òà ñâ³òîãëÿäí³ ÿêîñò³ ó÷íÿ, — 
óì³ííÿ, íàâè÷êè, ïåðåêîíàííÿ, — òî íåîáõ³äí³ñòü 
ö³ëåñïðÿìîâàíîãî óïðàâë³ííÿ ïðîöåñîì ãàðàíòî-
âàíîãî ôîðìóâàííÿ òàêèõ íàäáàíü ñòàº ñàìîî÷å-
âèäíîþ. Êîíñòàòóþ÷è, ùî íà ðåàë³çàö³þ ôóíêö³¿ 
óïðàâë³ííÿ â íàâ÷àíí³ ô³çèêè (â ÿâí³é, ÷è íåÿâ-
í³é ôîðìàõ) îð³ºíòîâàí³ âñ³ íàâ÷àëüí³ ïëàíè òà 
ïðîãðàìè, ï³äðó÷íèêè òà ïîñ³áíèêè, äèäàêòè÷í³ 
ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêè, ïðîãðàìè êîìï'þòåðíî¿ 
ï³äòðèìêè òà òåìàòè÷í³ â³äåîñþæåòè, ³íñòðóêö³¿ 
äî ëàáîðàòîðíèõ ðîá³ò òà îïèñè ç äåìîíñòðàö³é-
íîãî åêñïåðèìåíòó òîùî, â³äçíà÷èìî, ùî áàãàòî 
óïðàâë³íñüêèõ âèð³øåíü ç ïèòàíü âèâ÷åííÿ ô³çè-
êè çä³éñíþþòüñÿ íà ³íòó¿òèâíîìó ð³âí³, íîñÿòü 
äåêëàðàòèâíèé õàðàêòåð ³ íå ïîçáàâëåí³ âïëèâó 
ñóá'ºêòèâíîãî ôàêòîðà.  

Äîñë³äæåííÿ àâòîðà ñòîñîâíî äî ïðîáëåì 
îá'ºêòèâ³çàö³¿ êîíòðîëþ òà óïðàâë³ííÿ â íàâ÷àíí³ 
ô³çèêè, âèêîíóâàí³ âïðîäîâæ 1968-1998 ðîê³â â 
óìîâàõ øêîëè, òåõí³êóìó òà âóçó ³ çä³éñíþâàí³ ç 
ïîçèö³é ä³ÿëüí³ñíîãî ï³äõîäó, ñïðè÷èíèëè äî íàñ-
òóïíèõ ì³ðêóâàíü. Áóäü-ÿêà ä³ÿëüí³ñòü ëþäèíè 
õàðàêòåðèçóºòüñÿ òðüîìà ñêëàäíèêàìè (êîìïîíå-
íòàìè): ìîòèâàö³éíèì, çì³ñòîâèì òà îïåðàö³éíèì. 
Êîæåí ç öèõ êîìïîíåíò â³äïîâ³äíèì ÷èíîì âïè-
ñóºòüñÿ â ÷àñîâèé ïðîñò³ð, â ÿêîìó â³äáóâàºòüñÿ 
êîíêðåòíà ä³ÿëüí³ñòü, îõîïëþþ÷è éîãî â³ä ìèíó-
ëîãî (îïåðàö³éíèé êîìïîíåíò) äî ìàéáóòíüîãî 
(ìîòèâàö³éíèé êîìïîíåíò) ÷åðåç òåïåð³øí³é ÷àñ 
(çì³ñòîâèé êîìïîíåíò), à òîìó, â ñâî¿é ñóêóïíîñ-
ò³, ö³ êîìïîíåíòè º âè÷åðïíèìè òàêîæ ³ äëÿ àíà-
ë³çó, äîñë³äæåííÿ òà óïðàâë³ííÿ â íàâ÷àíí³ ô³çè-
êè. Áåðó÷è äî óâàãè, ùî ìîòèâàö³éíèé êîìïîíåíò 
ïîâ'ÿçàíèé ç îïðåäìå÷óâàííÿì íàâ÷àëüíèõ ö³ëåé, 
çíà÷óùèõ çà äàíèõ îá'ºêòèâíî-ïðåäìåòíèõ óìîâ, 
çì³ñòîâèé — ç ïîáóäîâîþ çì³ñòó íàâ÷àëüíîãî ìà-
òåð³àëó, ó â³äïîâ³äíîñò³ ç îáðàíèìè ö³ëÿìè íàâ-
÷àííÿ, îïåðàö³éíèé — ç îïåðàö³éíèì íàïîâíåí-
íÿì íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³, â³äïîâ³ä-
íî äî çì³ñòó íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó, ïðîïîíóºìî 
óâàç³ ÷èòà÷à îñíîâí³ âèêëàäêè êîíöåïö³¿ "Óïðàâ-

ë³ííÿ íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíîþ ä³ÿëüí³ñòþ â íàâ-
÷àíí³ ô³çèêè".  

Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ ñïðè÷èíèëè äî äèäà-
êòè÷íîãî ïðåïàðóâàííÿ íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíî¿ 
ä³ÿëüíîñò³ â íàâ÷àíí³ ô³çèêè ç ìåòîþ âèä³ëåííÿ 
õàðàêòåðíèõ ¿¿ ð³âí³â, ïîáóäîâè ¿õ ³ºðàðõ³¿ ³ âèâ-
÷åííÿ îñîáëèâîñòåé âèêîðèñòàííÿ ãîëîâíèõ õàðà-
êòåðèñòèê öèõ ð³âí³â, ÿê åòàëîí³â êîíòðîëþ, äëÿ 
ïðîåêòóâàííÿ ðåçóëüòàò³â íàâ÷àííÿ ³ ö³ëåñïðÿìî-
âàíîãî óïðàâë³ííÿ íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíîþ ä³ÿëü-
í³ñòþ. Âèõ³äíà òåçà êîíöåïö³¿ — ºäèíèì äæåðå-
ëîì çíàíü ìîæå áóòè ò³ëüêè âëàñíà ïåðåòâîðþþ-
÷à (ðîçóìîâà ÷è ìîòîðíà) ä³ÿ ó÷íÿ íàä îá'ºêòîì 
ï³çíàííÿ. Êîæåí ðàç, àíàë³çóþ÷è, êîðèãóþ÷è òà 
îö³íþþ÷è ï³çíàâàëüí³ íàáóòêè ó÷íÿ, âðàõîâóºòü-
ñÿ òå, ùî áóäü-ÿêèé êîíòðîëü õàðàêòåðèçóºòüñÿ 
äâîìà îá'ºêòàìè: îäèí — äàíèé, êîíòðîëüîâàíèé, 
³íøèé — åòàëîííèé. Ñï³ëüíîþ äëÿ îáèäâîõ îá'º-
êò³â âèñòóïàº òà îçíàêà (âëàñòèâ³ñòü), çà ÿêîþ 
çä³éñíþºòüñÿ ¿õíº ñï³âñòàâëåííÿ (ïîð³âíÿííÿ); ¿¿ 
íàçèâàþòü ïàðàìåòðîì êîíòðîëþ. Äëÿ ïàðàìåòðà 
åòàëîííîãî îá'ºêòà îáèðàþòüñÿ êðèòè÷í³ çíà÷åí-
íÿ. Ñóòü êîíòðîëþ ïîëÿãàº â ïîð³âíÿíí³ ôàêòè÷-
íèõ çíà÷åíü ïàðàìåòðà ç åòàëîííèìè, âíàñë³äîê 
÷îãî ðîáèòüñÿ âèñíîâîê ïðî ñòàí ³ íàëåæí³ñòü äà-
íîãî îá'ºêòà.  

Îá'ºêòíà õàðàêòåðèñòèêà íàâ÷àëüíîãî ïðî-
öåñó — çàñâîºííÿ ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³ ÿê ãåíåòè÷-
íî¿ ëàíêè, ìîëÿðíî¿ ÷àñòèíêè íàâ÷àëüíîãî ìàòå-
ð³àëó. Íàâ÷àëüíèé ìàòåð³àë âèçíà÷àºòüñÿ òàêèì 
ðóõîì ³íôîðìàö³¿, â ÿêîìó â³äòâîðþºòüñÿ äåòåð-
ì³íîâàíå âèêëàäà÷åì â³äíîøåííÿ ì³æ ó÷íåì ³ îá'-
ºêòîì ï³çíàííÿ (Ë.Ì.Òàðàíîâ). Ïðè÷îìó, â êàòå-
ãîð³¿ "²íôîðìàö³ÿ" âò³ëþºòüñÿ çì³ñò ÿê ïðîäóêòó, 
òàê ³ ðåçóëüòàòó â³äîáðàæåííÿ îá'ºêòèâíî¿ ä³éñíî-
ñò³ (Ä.².Äóáðîâñüêèé). Ï³çíàâàëüíà çàäà÷à âèç-
íà÷àºòüñÿ ÿê ìåòà, âèçíà÷åíà îá'ºêòèâíî-ïðåäìåò-
íèìè óìîâàìè ¿¿ äîñÿãíåííÿ, òîáòî, ó í³é çàâæäè 
ïðîãëÿäàþòüñÿ âèõ³äíà ³ ìîäåëü ê³íöåâî¿ ñèòóà-
ö³é òà çàñîáè äîñÿãíåííÿ ìåòè. Ðîçð³çíÿþòüñÿ ïî-
íÿòòÿ îá'ºêòà ï³çíàííÿ ³ ïðåäìåòà ï³çíàâàëüíî¿ 
çàäà÷³. Îá'ºêò ï³çíàííÿ — êîíêðåòíî âñå òå 
(ïðåäìåòè, ôàêòè, ô³çè÷í³ ÿâèùà, ïðîöåñè îá'ºê-
òèâíîãî ñâ³òó òîùî), íà ùî ìîæóòü áóòè ñïðÿìî-
âàí³ ä³¿ ó÷íÿ ïî éîãî ôàêòè÷íîìó àáî ìèñëåíîìó 
ïåðåòâîðåííþ. Ïðåäìåò ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³ âèç-
íà÷àºòüñÿ òèìè â³äíîøåííÿìè â îá'ºêò³ ï³çíàííÿ, 
ÿê³ ï³äëÿãàþòü çàñâîºííþ ³ ôàêòè÷íî ñòàíîâëÿòü 
çì³ñò íàâ÷àííÿ â ðàìêàõ êîíêðåòíî¿ ï³çíàâàëüíî¿ 
çàäà÷³ (ñêàæ³ìî — çàêîí çáåðåæåííÿ ³ìïóëüñó). 
Çàñâîºííÿ ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³ — öå ðåçóëüòàò 
ñêëàäíèõ ïñèõ³÷íèõ ïåðåòâîðåíü â ïðåäìåò³ ï³ç-
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íàâàëüíî¿ çàäà÷³ â ïîºäíàíí³ ç íàÿâíèì ³íäèâ³äó-
àëüíèì äîñâ³äîì ó÷íÿ. Ïîä³áíî äî òîãî ÿê íå ñïî-
æèâàº ëþäèíà ãîòîâî¿ ìóñêóëüíî¿ ñèëè, à âèñòó-
ïàº âîíà ðåçóëüòàòîì ð³çíèõ îáì³í³â ³ ïåðåòâîðå-
íü, ùî â³äáóâàþòüñÿ â ¿¿ îðãàí³çì³, òàê ³ çíàíü â 
÷èñòîìó âèãëÿä³ âîíà íå çàñâîþº; ò³ ÷è ³íø³ çíàí-
íÿ ôîðìóþòüñÿ â íå¿ âíàñë³äîê çàñâîºííÿ ïåâíèõ 
êëàñ³â ï³çíàâàëüíèõ çàäà÷, ïåðåõîäÿ÷è ç ïëîùè-
íè ñóñï³ëüíî¿ ñâ³äîìîñò³ â ïëîùèíó ³íäèâ³äóàëü-
íîãî äîñâ³äó îñîáèñòîñò³, ñòàþ÷è ¿¿ íàäáàííÿì — 
ëþäèíà íèìè âîëîä³º. Âîëîä³ííÿ çíàííÿìè — öå 
çäàòí³ñòü ³íäèâ³äà ïåðåáóäîâóâàòè ñâ³é ïîíÿ-
ò³éíèé òåçàóðóñ äëÿ âèêîíàííÿ ö³ëåñïðÿìîâà-
íèõ ä³é, òîáòî ðîçâ'ÿçóâàííÿ íîâèõ ï³çíàâàëü-
íèõ çàäà÷.  

Âèçíà÷àþòüñÿ ö³ë³ íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíî¿ 
ä³ÿëüíîñò³ ç ô³çèêè: íàâ÷àëüíà, äèäàêòè÷íà, âè-
õîâíà ³ ðîçâèâàþ÷à. Äîñÿãíåííÿ íàâ÷àëüíî¿ ìåòè 
âèçíà÷àºòüñÿ ïåðåòâîðþþ÷èìè ä³ÿìè ó÷íÿ â ïðåä-
ìåò³ ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³, â³äïîâ³äíî äî íîðìàòèâ-
íèõ âèìîã, î÷³êóâàíü ³ ìîæëèâîñòåé, çàêëàäåíèõ 
â íàâ÷àëüí³é ïðîãðàì³. ßêùî ïåðåòâîðþþ÷à ä³ÿ-
ëüí³ñòü ó÷íÿ â ïðåäìåò³ ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³ íå â³-
äáóâàºòüñÿ, òî íå çä³éñíþºòüñÿ ³ íàâ÷àëüíèé àêò. 
Äèäàêòè÷íà ìåòà âèçíà÷àºòüñÿ á³ëüø ãëèáîêèì 
ïðîíèêíåííÿì ó ñóòí³ñòü îá'ºêòà ï³çíàííÿ, çàâäÿ-
êè óïîðÿäêóâàííþ, ñèñòåìàòèçóâàííþ ðîçóìîâèõ 
îïåðàö³é ³ ìèñëèòåëüíèõ îáðàç³â àáî, ³íøèìè 
ñëîâàìè, óñâ³äîìëåííîñò³ ïîíÿòü, ñóäæåíü òà 
óìîâèñíîâê³â (Ë.Ñ.Âèãîòñüêèé), ùî ñêëàäàþòü 
ïðåäìåò ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³. Âèõîâíà ìåòà âèç-
íà÷àºòüñÿ â³äíåñåííÿì, ÿêå âèíèêàº ì³æ ó÷íåì ³ 
îá'ºêòîì ï³çíàííÿ ³ ÿêå ó âèâ÷åíí³ ô³çèêè çàâæäè 
ìàº ÿñêðàâî âèäèìå ñâ³òîãëÿäíå òà ñîö³àëüíå çà-
áàðâëåííÿ. Ðîçâèâàþ÷à ìåòà óïåðåäæóºòüñÿ 
ïðàêòè÷íîþ, ïðîôåñ³éíîþ çíà÷óù³ñòþ çì³ñòó 
êîíêðåòíî¿ ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³, ùî ñïðèÿº óäî-
ñêîíàëåííþ ñïîñîá³â ³ îïåðàö³é ïî ïåðåòâîðåí-
íþ ¿¿ ïðåäìåòó.  

Ç îð³ºíòàö³ºþ íà êîìïëåêñ ö³ëåé â íàâ÷àíí³ 
ô³çèêè, âèä³ëÿþòüñÿ òàê³ âèäè êîíòðîëþ: îïåðà-
òèâíèé (Î.Ã.Ìîë³áîã, Î.Ã.Ì³õíóøîâ), á³æó÷èé, 
òåìàòè÷íèé (Ñ.Ô.Ñóõîðñüêèé) òà ï³äñóìêîâèé. 
Ïðè öüîìó àêöåíòóºòüñÿ óâàãà íà òîìó, ùî ÿêùî 
á³æó÷èé, òåìàòè÷íèé òà ï³äñóìêîâèé âèäè êîí-
òðîëþ îð³ºíòîâàí³ íà ïåðåâ³ðêó íàÿâíîñò³ â ó÷íÿ 
ïåâíèõ íàâ÷àëüíèõ íàäáàíü ó çâ'ÿçêó ç çàñâîºí-
íÿì êîíêðåòíèõ ï³çíàâàëüíèõ çàäà÷ ÷è ¿õ êëàñ³â, 
òî çì³ñò îïåðàòèâíîãî êîíòðîëþ ñêëàäàº ïåðåâ³ð-
êà ÿê ïðîò³êàííÿ ïðîöåñó çàñâîºííÿ ï³çíàâàëüíî¿ 
çàäà÷³, òàê ³ ðåçóëüòàòó (Ò.².Øàìîâà, Ê.Ã.Äåë³-
êàòíèé) ¿¿ ïåðâèííîãî çàñâîºííÿ ó÷íåì. Ç ö³º¿ 
ïðè÷èíè, îïåðàòèâíèé êîíòðîëü çä³éñíþºòüñÿ 
äâîìà åòàïàìè: íà ïåðøîìó — ïåðåâ³ðÿºòüñÿ ãî-
òîâí³ñòü ó÷íÿ (ìàòåð³àëüíà, îïåðàö³éíà ³ ïñèõî-
ëîã³÷íà) äî çàñâîºííÿ êîíêðåòíî¿ ï³çíàâàëüíî¿ çà-
äà÷³, íà äðóãîìó — ðåçóëüòàò éîãî ïåðâèííèõ ïå-
ðåòâîðåíü â ïðåäìåò³ äàíî¿ ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³. 
Ìàòåð³àëüíà ãîòîâí³ñòü äî çàñâîºííÿ ï³çíàâàëü-
íî¿ çàäà÷³ âèçíà÷àºòüñÿ òèìè ïðåäìåòàìè, ìîäå-

ëÿìè, îáëàäíàííÿì, çàñîáàìè òîùî, ÿê³ ñêëàäàþ-
òü ïðåäìåòíó (ìàòåð³àëüíó) îñíîâó íàâ÷àëüíî-ï³-
çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ó÷íÿ (Í.Ã.Ìîðîçîâà) ³ íàÿ-
âí³ñòü ÿêèõ º îáîâ'ÿçêîâîþ íà éîãî ðîáî÷îìó ì³ñ-
ö³. Çì³ñò îïåðàö³éíî¿ ãîòîâíîñò³ ñêëàäàþòü ð³çí³ 
îïåðàö³¿ (óçàãàëüíåí³ ñïîñîáè ä³é), ùî ìàþòü áó-
òè âèêîðèñòàí³ äëÿ ïåðåòâîðåííÿ ïðåäìåòà êîí-
êðåòíî¿ ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³ (Â.Ô.Ïàëàìàð÷óê). 
Äëÿ ïåðåâ³ðêè öüîãî ñòàíó íåîáõ³äíî çàâ÷àñíî 
ñêëàñòè êàëüêóëÿö³þ îïîðíèõ îïåðàö³é ïî ïåðåò-
âîðåííþ ïðåäìåòà êîíêðåòíî¿ ï³çíàâàëüíî¿ çàäà-
÷³, âîëîä³ííÿ ÿêèìè ëåãêî ïðîêîíòðîëþâàòè 
(òåñò, ïèñüìîâà ðîáîòà, óñíå îïèòóâàííÿ òîùî). 
Äëÿ ïðèêëàäó: òåñòîâå çàâäàííÿ ç âèáîðîì â³äïî-
â³ä³ äëÿ ïåðåâ³ðêè îïåðàö³éíî¿ ãîòîâíîñò³ ó÷íÿ 
ñòîñîâíî ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³ "Äîñë³ä Øòåðíà":  

À. Ñòð³ëêà ïåðåì³ñòèëàñü ïî öèôåðáëàòó 
ãîäèííèêà íà äâ³ ñåêóíäí³ ïîä³ëêè. Íà ÿêèé êóò 
(â ãðàäóñàõ) âîíà ïîâåðíóëàñü?  

1). 2°; 2). 30°; 3). 6°; 4). 12°.  

Á. Øâèäê³ñòü ñïðàöþâàííÿ øèéêè êîë³í÷à-
ñòîãî âàëà äâèãóíà àâòîìîá³ëÿ âèÿâèëàñü 5∙10-12 
êì/ñ. ßêîìó ÷èñëó â³äïîâ³äàº öÿ øâèäê³ñòü â 
ìì/ãîä?  

1). 18∙10-9; 2). 5∙10-6; 3). 18∙10-3; 4). 5∙10-2.  

Â. Âèçíà÷òå êóòîâó øâèäê³ñòü äîáîâîãî 
îáåðòàííÿ Çåìë³, ÿêùî ë³í³éíà øâèäê³ñòü òî÷îê 
¿¿ ïîâåðõí³ äîð³âíþº 480 ì/ñ. (Ðàä³óñ Çåìë³ âçÿ-
òè 6400 êì).  

1). 7,5∙10-9ñ-1; 2). 3,2∙10-6ñ-1; 3). 7,5∙10-2ñ-1;  
4). 1,28∙10-4ñ-1.  

(Ïðàâèëüí³ â³äïîâ³ä³: À-4; Á-3; Â-1.)  

Ïñèõîëîã³÷íà ãîòîâí³ñòü ó÷íÿ äî çàñâîºííÿ 
ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³ — öå çäàòí³ñòü äî óïåðåäæåí-
íÿ ê³íöåâîãî ðåçóëüòàòó (âèñóíåííÿ ã³ïîòåç, ïðè-
ïóùåíü, ñêëàäàííÿ ïëàí³â òîùî) íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿ-
ëüíîñò³ ³ âèêîíàííÿ, çàâäÿêè öüîìó, ïåâíèõ ï³ç-
íàâàëüíèõ ä³é (Ï.Ê.Àíîõ³í). ßêùî ç ò³º¿ ÷è ³í-
øî¿ ïðè÷èíè íå âäàëîñÿ çàáåçïå÷èòè ïñèõîëîã³÷-
íî¿ ãîòîâíîñò³ ó÷íÿ äî çàñâîºííÿ íàâ÷àëüíîãî ìà-
òåð³àëó (íå â³äáóëîñÿ îïðåäìå÷óâàííÿ ï³çíàâàëü-
íî¿ ïîòðåáè), òî íåìàº ñìèñëó ãîâîðèòè ³ ïðî ðå-
çóëüòàòè ö³º¿ ä³ÿëüíîñò³, îñê³ëüêè âîíà íå â³äáó-
äåòüñÿ. Ïðî³ëþñòðóºìî ïðèêëàäîì êîíòðîëü ïñè-
õîëîã³÷íî¿ ãîòîâíîñò³ ó÷íÿ (ï³çíàâàëüíà çàäà÷à 
"Áðîóí³âñüêèé ðóõ"):  

À. ßêîìó âèäó ðîáîòè âè â³ääàëè á ïåðåâà-
ãó â çâ'ÿçêó ç ïðîáëåìîþ åêñïåðèìåíòàëüíîãî ï³-
äòâåðäæåííÿ áðîóí³âñüêîãî ðóõó â ãàçàõ?  

1). Ïðîâåäåííþ åêñïåðèìåíòó;  

2). Á³ëüø ãëèáîêîìó àíàë³çó ïðè÷èí áðîóí³âñüêî-
ãî ðóõó;  

3). Äèñêóñ³¿ ç ïðèâîäó âèÿñíåííÿ ïðè÷èí äèôóç³¿ 
â ãàçàõ;  
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4). Ðîçãëÿäó ð³çíèõ íàâ÷àëüíèõ çàâäàíü ïðàêòè÷-
íîãî õàðàêòåðó íà áðîóí³âñüêèé ðóõ ó ãàçàõ.  

Á. Â³äîìî, ùî ãàçîïîä³áíà ðå÷îâèíà çàéìàº 
áóäü-ÿêèé íàäàíèé ¿é îá'ºì. Ç ÿêèì ïðèïóùåí-
íÿì, âðàõîâóþ÷è öåé ôàêò, ìîæíà ïîãîäèòèñÿ?  

1). Ùî ì³æ ìîëåêóëàìè ðå÷îâèíè ä³þòü ñèëè â³ä-
øòîâõóâàííÿ;  

2). Ðîçá³ãàííÿì ìîëåêóë ðå÷îâèíè â óñ³ ñòîðîíè 
â³ä äåÿêî¿ îñîáëèâî¿ òî÷êè âñåðåäèí³ ðå÷îâè-
íè;  

3). Õàîòè÷í³ñòþ ðóõó ìîëåêóë ðå÷îâèíè ³ â³äñóò-
í³ñòþ ñèë âçàºìíîãî ïðèòÿãàííÿ ì³æ íèìè;  

4). Öå ïîÿñíþºòüñÿ òèì, ùî êîæíà ìîëåêóëà ðå-
÷îâèíè çäàòíà çá³ëüøóâàòè ñâ³é îá'ºì.  

Â. ßêó çäîãàäêó ìîæíà âèñóíóòè â òàê³é 
ñèòóàö³¿: ãàç çäàòíèé-çàïîâíþâàòè íàäàíèé éî-
ìó îá'ºì, îäíàê, íà ïðèêëàäàõ àòìîñôåð ïëà-
íåò, ìè ïåðåêîíóºìîñü, ùî öå íå òàê (îá'ºì àò-
ìîñôåðè îáìåæåíèé, õî÷ êîñì³÷íèé ïðîñò³ð áåç-
ìåæíèé)?  

1). Ïîïåðåäíº òâåðäæåííÿ íåâ³ðíå;  

2). ²ñíóº ÿêàñü îñîáëèâà îáîëîíêà, îá'ºì ÿêî¿ çà-
ïîâíþºòüñÿ àòìîñôåðîþ ïëàíåòè;  

3). Ðîçá³ãàííþ ìîëåêóë àòìîñôåðè ïåðåøêîäæà-
þòü ñèëè âçàºìíîãî ïðèòÿãàííÿ ³ íà äåÿêèõ 
â³äñòàíÿõ ì³æ íèìè ïðèïèíÿºòüñÿ ¿õ õàîòè÷-
íèé ðóõ;  

4). Àòìîñôåðà çàéìàº îáìåæåíèé îá'ºì ç ïðè÷èí 
ä³¿ ãðàâ³òàö³éíîãî ïîëÿ ïëàíåòè íà êîæíó ç ¿¿ 
ìîëåêóë.  

(Áàæàí³ â³äïîâ³ä³: À-1; Á-3; Â-4; àáî À-4; Á-
3; Â-4.)  

Íà îñíîâ³ àíàë³çó äèíàì³êè íàâ÷àëüíîãî ïðî-
öåñó òà ðîçãîðòàííÿ ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³ â ÷àñ³ âè-
çíà÷àþòüñÿ ¿¿ ïàðàìåòðè: ñòåðåîòèïí³ñòü, óñâ³äîì-
ëåí³ñòü ³ ïðèñòðàñí³ñòü. Ñòåðåîòèïí³ñòü (Ã.Ñ.Êî-
ñòþê) ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³ âèçíà÷àºòüñÿ ê³ëüê³ñòþ 
ïîâòîðåíü îäíîòèïíîãî ¿¿ ôóíêö³îíóâàííÿ, òîáòî 
öÿ ÿê³ñòü áåçïîñåðåäíüî ïîâ'ÿçàíà ç çàñòîñóâàí-
íÿì çì³ñòó ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³ â ìèíóëîìó. Óñ-
â³äîìëåí³ñòü (Ë.Ñ.Âèãîòñüêèé) çíàíü, â ðàìêàõ 
êîíêðåòíî¿ ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³, õàðàêòåðèçóºòüñÿ 
àêòóàëüíèì ñòàíîì ¿¿ ôóíêö³þâàííÿ, â³äîáðàæàº 
òå, ÿê â òåïåð³øíüîìó ÷àñ³, áåçïîñåðåäíüî â ïðî-
öåñ³ çàñâîºííÿ ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³ ó÷åíü ¿¿ óñâ³-
äîìëþº ³ ðîçóì³º â³äïîâ³äíî äî íîðìàòèâíèõ âè-
ìîã. Ïðèñòðàñí³ñòü (Î.Ì.Ëåîíòüºâ) õàðàêòåðè-
çóº òå, íàñê³ëüêè çíàííÿ, ÿê³ âèçíà÷àþòüñÿ çì³ñ-
òîì ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³ ìàþòü äëÿ ó÷íÿ îñîáèñò³-
ñíèé ñìèñë, ÿê âîíè âïëèâàþòü íà éîãî ï³çíàâà-
ëüí³ ïîòðåáè, ìîòèâè ³ ö³ë³, íàñê³ëüêè ³ ÿê âîíè 
ïîâ'ÿçàí³ ç éîãî ìàéáóòòÿì.  

Äëÿ êîæíîãî ïàðàìåòðà, ç óðàõóâàííÿì 
ñêëàäíèõ âçàºìîä³é ð³çíèõ ñîö³àëüíèõ ³ ïåäàãîã³-
÷íèõ ôàêòîð³â, ùî ìàþòü ì³ñöå â ïðîöåñ³ âèâ÷åí-

íÿ ô³çèêè, âèâîäÿòüñÿ êðèòåð³¿ äëÿ ðîçðîáêè åòà-
ëîí³â êîíòðîëþ íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñ-
ò³. Åòàëîí êîíòðîëþ (âèì³ðíèê ÿêîñò³ çíàíü) 
íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ — ³ñíóþ÷èé 
â ñóñï³ëüí³é ñâ³äîìîñò³ çðàçîê ä³ÿëüíîñò³ ó÷íÿ ïî 
çàñâîºííþ êîíêðåòíî¿ ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³ 
(Ø.Î.Àìîíàøâ³ë³). Åòàëîíè (âèì³ðíèêè ÿêîñò³ 
çíàíü) çãðóïîâàí³ çà øêàëîþ ïîðÿäêó òàêèì ÷è-
íîì: íèæ÷³ (çàó÷óâàííÿ çíàíü — ó÷åíü ìîæå â³ä-
òâîðèòè çì³ñò ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³ â îá'ºì³ ³ ñòðó-
êòóð³ ¿¿ çàñâîºííÿ; íàñë³äóâàííÿ — ó÷åíü êîï³þº 
ãîëîâí³ ä³¿, ïîâ'ÿçàí³ ç çàñâîºííÿì ï³çíàâàëüíî¿ 
çàäà÷³ ï³ä âïëèâîì ïåâíèõ ìîòèâ³â (âíóòð³øí³õ 
÷è çîâí³øí³õ); ðîçóì³ííÿ ãîëîâíîãî — ó÷åíü çàñ-
âî¿â ï³çíàâàëüíó çàäà÷ó íàñò³ëüêè, ùî ìîæå â³ä-
òâîðèòè ãîëîâíó ñóòü ¿¿ ïîñòàíîâêè ³ ðîçâ'ÿçóâàí-
íÿ); îïòèìàëüíèé (ïîâíå âîëîä³ííÿ çíàííÿìè — 
ó÷åíü íå ò³ëüêè ðîçóì³º ñóòü ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³ 
â ãîëîâíîìó, àëå é ìîæå óñâ³äîìëåíî â³äòâîðèòè 
âñ³ ¿¿ åëåìåíòè â áóäü-ÿê³é (³ìïë³êàòèâí³é, îïåðà-
ö³éí³é ÷è êëàñèô³êàö³éí³é) ñòðóêòóð³ âèêëàäó); 
âèù³ (óì³ííÿ çàñòîñîâóâàòè çíàííÿ  — çäàòí³ñòü 
äî òâîð÷îãî ïåðåíåñåííÿ, êîëè ó÷åíü ñàìîñò³éíî 
çàñòîñîâóº íàáóò³ çíàííÿ äî ðîçâ'ÿçóâàííÿ íîâèõ 
ï³çíàâàëüíèõ çàäà÷; íàâè÷êà — ó÷åíü çäàòíèé âè-
êîðèñòîâóâàòè çì³ñò êîíêðåòíî¿ ï³çíàâàëüíî¿ çà-
äà÷³ ï³äñâ³äîìî, ÿê àâòîìàòè÷íî âèêîíóâàíó îïå-
ðàö³þ (ºäèíèé âèïàäîê, êîëè íåîáõ³äíî âñòàíîâ-
ëþâàòè æîðñòêèé ÷àñîâèé ðåãëàìåíò, ùîá çàô³ê-
ñóâàòè íàÿâí³ñòü ÷è â³äñóòí³ñòü îçíà÷åíî¿ ÿêîñò³ 
çíàíü â ó÷íÿ); ïåðåêîíàííÿ — ó÷åíü âêëþ÷àº 
çì³ñò ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³ â ñâîþ æèòòºä³ÿëüí³ñòü, 
óñâ³äîìëåíî âîëîä³º çíàííÿìè ï³çíàâàëüíî¿ çàäà-
÷³ ³ çäàòíèé çàõèùàòè, â³äñòîþâàòè ¿õ ³ñòèíí³ñ-
òü). Äîðå÷íî â³äçíà÷èòè, ùî âèêîðèñòàííÿ òð³àäè 
"çíàííÿ, óì³ííÿ, íàâè÷êè" (³ ÷îìó â öüîìó ðÿäó 
íå ñòîÿòü "ïåðåêîíàííÿ"?) äëÿ îïèñó ð³çíèõ ïåäà-
ãîã³÷íèõ ÿâèù íå çîâñ³ì âèïðàâäàíå — ö³ ïîíÿòòÿ 
íå îäíîïîðÿäêîâ³. Àäæå ñâî¿ çíàííÿ ëþäèíà âèÿ-
âëÿº ò³ëüêè ÷åðåç ä³ÿëüí³ñòü. Óì³ííÿ ³ íàâè÷êè 
(ÿê ³ ðåøòà åòàëîí³â) — öå ñïîñîáè ïðîÿâó çíàíü 
âíàñë³äîê ä³ÿëüíîñò³ ³íäèâ³äà, îïîñåðåäêîâàí³ ïå-
âíèìè ð³âíÿìè îâîëîä³ííÿ êîíêðåòíèì íàâ÷àëü-
íèì ìàòåð³àëîì.  

Íàâåäåí³ åòàëîíè ñêëàäàþòü íàä³éíó îñíîâó 
îïòèì³çàö³¿ óïðàâë³ííÿ òà ïëàíóâàííÿ (ö³ëüîâ³ 
íàâ÷àëüí³ ïðîãðàìè) â ïðîöåñ³ âèâ÷åííÿ ô³çèêè 
[3,4]. Çàâäÿêè öüîìó, íà çàâåðøàëüíèõ åòàïàõ 
ïðîöåñó íàâ÷àííÿ, ñêëàäàþòüñÿ ìîæëèâîñò³ äëÿ 
ïåðåâåäåííÿ éîãî â ïëàí ñàìîðåãóëüîâàíîãî ïðî-
ò³êàííÿ. Ãîëîâíèìè óìîâàìè ïåðåâåäåííÿ êîíòðî-
ëþ â ñàìîêîíòðîëü, à ïðîöåñó íàâ÷àííÿ â ñàìîîñ-
â³òó º çàáåçïå÷åííÿ:  

à) ìàòåð³àëüíî¿, îïåðàö³éíî¿ òà ïñèõîëîã³÷-
íî¿ ãîòîâíîñò³ ó÷íÿ äî çàñâîºííÿ êîíêðåòíîãî íà-
â÷àëüíîãî ìàòåð³àëó;  

á) ìàêñèìàëüíî¿ ïîâàãè ³ âèìîãëèâîñò³ äî ó÷-
íÿ âíàñë³äîê ïðîïîíóâàííÿ éîìó åòàëîííèõ âè-
ìîã íà çàñâîºííÿ êîíêðåòíî¿ ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³.  
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Ïðîáëåìà âäîñêîíàëåííÿ ìåòîäèêè ðîçâ'ÿçó-
âàííÿ íàâ÷àëüíèõ ô³çè÷íèõ çàäà÷ çàâæäè áóëà ó 
öåíòð³ óâàãè â³ò÷èçíÿíî¿ äèäàêòèêè ô³çèêè, îñê³-
ëüêè ô³çè÷íà çàäà÷à º îäíèì ³ç åôåêòèâíèõ ³ ðå-
çóëüòàòèâíèõ çàñîá³â ³ ìåòîä³â íàâ÷àííÿ ô³çèêè, 
îñâ³òí³, ðîçâèâàþ÷³, òà âèõîâí³ ôóíêö³¿ ÿêîãî 
âàæêî ïåðåîö³íèòè. Çàäà÷íèé ï³äõ³ä äî ðîçâèòêó 
ï³çíàâàëüíî¿ àêòèâíîñò³ ó÷í³â äîïîìàãàº: ðîçâè-
âàòè ï³çíàâàëüí³ ³íòåðåñè ó÷í³â äî ô³çèêè; ôîð-
ìóâàòè ñòèëü ô³çè÷íîãî ìèñëåííÿ, ³íòåëåêòóàëüí³ 
³ ïîøóêîâî-òâîð÷³ çä³áíîñò³; àêòèâ³çóâàòè íàâ-
÷àëüíî-ï³çíàâàëüíó ä³ÿëüí³ñòü øêîëÿð³â; îçíà-
éîìëþâàòè ¿õ ç ìåòîäàìè íàóêîâîãî äîñë³äæåííÿ. 
Îñòàíí³ì ÷àñîì â ïðèíöèïîâî íîâèõ ñîö³àëüíî-
åêîíîì³÷íèõ óìîâàõ äî çàäà÷ ç ô³çèêè ñòàâëÿòüñÿ 
íîâ³ äèäàêòè÷í³ âèìîãè, ÿê³ â³äïîâ³äàþòü ñó÷àñ-
íîìó ð³âíþ íàóêîâî-òåõí³÷íîãî ïðîãðåñó. 

²ñòîðè÷íèé ï³äõ³ä äî àíàë³çó ðîçâèòêó ìåòî-
äèêè ðîçâ'ÿçóâàííÿ íàâ÷àëüíèõ ô³çè÷íèõ çàäà÷ 
äîçâîëèòü âèÿâèòè ³ñòîðè÷íó çóìîâëåí³ñòü, ïðè-
÷èííî-íàñë³äêîâ³ çàëåæíîñò³ ì³æ ð³çíèìè ôåíî-
ìåíàìè òà ³ñòîðèêî-ìåòîäè÷íèìè ôàêòàìè øê³ëü-
íî¿ ïðàêòèêè ³ íà îñíîâ³ öüîãî âèçíà÷èòè îñíîâí³ 
íàïðÿìêè ³ òåíäåíö³¿ ðîçâèòêó â³ò÷èçíÿíî¿ ìåòî-
äè÷íî¿ äóìêè ç ìåòîþ ïîäàëüøîãî âäîñêîíàëåííÿ 
ïðèíöèï³â óïðàâë³ííÿ ìåòîäè÷íîþ íàóêîþ, ï³ä-
âèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ òà ðåçóëüòàòèâíîñò³ íàóêî-
âî¿ ïðàö³. 

Ïðîâ³äíèì ìåòîäîëîã³÷íèì ïðèíöèïîì ³ñòî-
ðèêî-ìåòîäè÷íî¿ íàóêè º ïðèíöèï ³ñòîðèçìó, 
ÿêèé ðîçãëÿäàº îá'ºêòè ³ ÿâèùà øê³ëüíî¿ ïðàêòè-
êè ó ñâ³òë³ íå ò³ëüêè ñó÷àñíîãî, àëå é ìèíóëîãî ³ 
ìàéáóòíüîãî, ÿêèé âèõîäèòü íå ò³ëüêè ç äèíàì³êè 
îñâ³òí³õ ïðîöåñ³â, íå ò³ëüêè ç ¿õ ì³íëèâîñò³ ó ÷àñ³, 
àëå ñàìå ç ¿õ ðîçâèòêó, òîáòî íåçâîðîòíüî¿, ñïðÿ-
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ìîâàíî¿, çàêîíîì³ðíî¿ çì³íè ÿâèù ³ ïðîöåñ³â øê³ëü-
íî¿ ïðàêòèêè. Îñíîâîþ ïîÿñíåííÿ ³ñòîð³¿ ìåòîäèêè 
ðîçâ'ÿçóâàííÿ ô³çè÷íèõ çàäà÷ º ðîçâèòîê ÿê çàãàëü-
íèé ïðèíöèï ä³àëåêòèêè, çàêîíè ÿêî¿ äàþòü õàðàê-
òåðèñòèêó âíóòð³øíüîãî ìåõàí³çìó, ðóø³éíèõ ñèë, 
çàãàëüíî¿ ñïðÿìîâàíîñò³ ³ îñíîâíèõ ôàç ðîçâèòêó 
â³ò÷èçíÿíî¿ ìåòîäè÷íî¿ äóìêè. 

²ñòîðèêî-ãåíåòè÷íèé ï³äõ³ä äî ³ñòîð³¿ ìåòî-
äèêè ðîçâ'ÿçóâàííÿ çàäà÷ ç ô³çèêè ì³ñòèòü äîñë³-
äæåííÿ ¿õ ãåíåçèñó, åâîëþö³¿ ³ òåíäåíö³¿ ðîçâèòêó 
â³ò÷èçíÿíî¿ ìåòîäè÷íî¿ äóìêè ó ð³çí³ ³ñòîðè÷í³ 
ïåð³îäè. Öåé ðîçâèòîê ï³äïîðÿäêîâóºòüñÿ îñîá-
ëèâèì îá'ºêòèâíèì ³ñòîðèêî-ìåòîäè÷íèì çàêîíàì 
[1, ñ. 112]. 

Ïðèíöèï ºäíîñò³ ³ñòîðè÷íîãî ³ ëîã³÷íîãî º 
êîíêðåòèçàö³ºþ ïðèíöèïó ³ñòîðèçìó ³ õàðàêòåðè-
çóº â³äíîøåííÿ ì³æ îá'ºêòèâíîþ ä³éñí³ñòþ øê³-
ëüíî¿ ïðàêòèêè, ÿêà ³ñòîðè÷íî ðîçâèâàºòüñÿ, òà ¿¿ 
â³äîáðàæåííÿì ó òåîðåòè÷íîìó ï³çíàíí³. Çàâäàí-
íÿì ³ñòîðè÷íîãî äîñë³äæåííÿ øëÿõ³â ðîçâèòêó 
ìåòîäèêè íàâ÷àííÿ ðîçâ'ÿçóâàííÿ ô³çè÷íèõ çàäà÷ 
º ðîçêðèòòÿ ñòðóêòóðíèõ ³ ôóíêö³îíàëüíèõ ïðî-
öåñ³â âèíèêíåííÿ ³ ðîçâèòêó ÿâèù øê³ëüíî¿ ïðàê-
òèêè, ïîñë³äîâíîñò³ ¿õ ïåðåõîä³â â³ä îäíèõ ³ñòî-
ðè÷íî íåîáõ³äíèõ ñòàä³é äî ³íøèõ. Çàâäàííÿì 
ëîã³÷íîãî äîñë³äæåííÿ ðîçâèòêó ìåòîäèêè ðîçâ'ÿ-
çóâàííÿ ô³çè÷íèõ çàäà÷ º ðîçêðèòòÿ ðîë³, ÿêó 
â³ä³ãðàþòü ñï³ââ³äíîøåííÿ, çàêîíè, çâ'ÿçêè ³ âçà-
ºìîä³¿ ¿¿ ñòîð³í, ÿê³ ³ñíóþòü ó ðîçâèíóòîìó ñòàí³ 
ìåòîäèêè ô³çèêè ÿê íàóêîâî¿ ãàëóç³ çíàíü. Îñê³-
ëüêè ðîçâèíóòå ö³ëå çáåð³ãàº ò³ëüêè ò³ óìîâè ³ 
ìîìåíòè ñâîãî ðîçâèòêó, ÿê³ â³äîáðàæàþòü éîãî 
ñïåöèô³÷íèé õàðàêòåð, òî òèì ñàìèì ëîã³÷íå â³ä-
òâîðåííÿ ðîçâèíóòîãî ö³ëîãî º êëþ÷îì äî ðîç-
êðèòòÿ éîãî ä³éñíî¿ ³ñòîð³¿. Òîìó ³ñòîðèêî-ãåíå-
òè÷íèé àíàë³ç ìåòîäèêè ðîçâ'ÿçàííÿ ô³çè÷íèõ çà-
äà÷ íåîáõ³äíî äîïîâíèòè ñòðóêòóðíî-ôóíêö³î-
íàëüíèì, ÿêèé º ìåòîäîì äîñë³äæåííÿ ñèñòåìíèõ 
îá'ºêò³â ³ äîçâîëÿº âèâ÷àòè ð³çí³ ôîðìè ïåäà-
ãîã³÷íî¿ ä³éñíîñò³, ðîçãëÿäàþ÷è ¿õ ÿê ñòðóêòóðíî-
ðîç÷ëåíîâàíó ö³ë³ñòí³ñòü, âèä³ëÿþ÷è ó ïåäàãîã³÷-
íèõ ñèñòåìàõ ñòðóêòóðí³ ñêëàäîâ³ òà ¿õ ôóíêö³¿. 

Ïðèíöèï ³ñòîðèçìó âèìàãàº ðîçãëÿäàòè ÿâè-
ùà, ïîä³¿ ³ ïðîöåñè â ³ñòîð³¿ ìåòîäèêè ðîçâ'ÿçó-
âàííÿ ô³çè÷íèõ çàäà÷ ÿê ïðè÷èííî çóìîâëåí³, 
ôóíêö³îíàëüíî ïîâ'ÿçàí³ ³ ÿê³ â³äð³çíÿþòüñÿ çà 
ñòóïåíåì ¿õ çíà÷óùîñò³ äëÿ ðîçâèòêó ìåòîäè÷íî¿ 
íàóêè. 

Íàÿâí³ñòü ó øê³ëüí³é ïðàêòèö³ îá'ºêòèâíî¿ ³ 
ñóá'ºêòèâíî¿ ñòîð³í äîçâîëÿº â³äîêðåìèòè â³äïî-
â³äí³ ¿ì ÷èííèêè, âñåá³÷íèé ³ ðåòåëüíèé àíàë³ç 
ÿêèõ º îáîâ'ÿçêîâîþ óìîâîþ íàóêîâîãî ïîÿñíåííÿ 
³ñòîð³¿ ìåòîäè÷íî¿ íàóêè. Äî îá'ºêòèâíèõ ÷èííè-
ê³â â³äíîñÿòüñÿ åêîíîì³÷í³ óìîâè, õàðàêòåð ³ ð³-
âåíü ìàòåð³àëüíîãî âèðîáíèöòâà, ÿê³ çíàõîäÿòü 
â³äîáðàæåííÿ â åêîíîì³÷íèõ â³äíîøåííÿõ, ñîö³à-
ëüíî-ïîë³òè÷í³, äóõîâíèé ðîçâèòîê ñóñï³ëüñòâà, 
ð³âåíü ðîçâèòêó íàóêè, òåõí³êè, êóëüòóðè. Äî 
÷èñëà îá'ºêòèâíèõ ÷èííèê³â, ÿê³ ïîçèòèâíî âïëè-
âàþòü íà ðîçâèòîê ìåòîäè÷íî¿ íàóêè, â³äíîñÿòü-

ñÿ: ïåäàãîã³÷íà ïðàêòèêà, ð³âåíü ³ õàðàêòåð ðîç-
âèòêó äèäàêòèêè, ïåäàãîã³êè, ïñèõîëîã³¿ ³ òåîð³¿ 
ìåòîäèêè íàâ÷àííÿ ô³çèêè, ¿õ ìåòîäîëîã³ÿ. Äî 
ñóá'ºêòèâíèõ ÷èííèê³â ðîçâèòêó ìåòîäè÷íî¿ íàó-
êè ìîæíà â³äíåñòè îðãàí³çîâàíó ñâ³äîìó ö³ëåïîê-
ëàäàþ÷ó ä³ÿëüí³ñòü ó÷èòåë³â, ó÷í³â çàãàëüíî-
îñâ³òí³õ øê³ë, îðãàí³â íàðîäíî¿ îñâ³òè, îêðåìèõ 
ãðóï ìåòîäèñò³â, â³äîìèõ ô³çèê³â-ïåäàãîã³â, ó÷è-
òåë³â-íîâàòîð³â. Ñàìå ä³ÿëüí³ñòþ öèõ îñîáèñòîñ-
òåé ³ ôîðìóþòüñÿ ìåòîäè÷í³ çíàííÿ ó âèãëÿä³ ïå-
âíî¿ êîíöåïòóàëüíî¿ òåîðåòè÷íî¿ ñèñòåìè, ÿêà íà-
çèâàºòüñÿ ìåòîäè÷íîþ íàóêîþ. Ó ñâî¿é ñóêóïíîñ-
ò³ îá'ºêòèâí³ ³ ñóá'ºêòèâí³ ÷èííèêè ³ çóìîâëþþòü 
ð³âåíü ³ ñïðÿìîâàí³ñòü ðîçâèòêó ìåòîäè÷íî¿ äóì-
êè ³ íàóêè. 

Ïðè àíàë³ç³ ³ñòîð³¿ ìåòîäè÷íî¿ íàóêè, âèçíà-
÷åíí³ ïåð³îä³â ³ åòàï³â ¿¿ ðîçâèòêó íåîáõ³äíî âè-
õîäèòè ç ïðèìàòó îá'ºêòèâíèõ ÷èííèê³â, âðàõî-
âóþ÷è âçàºìîçâ'ÿçîê ³ ï³äïîðÿäêîâàíí³ñòü ¿õ åëå-
ìåíò³â. Àëå âïëèâ öèõ ÷èííèê³â ïðîÿâëÿºòüñÿ 
ò³ëüêè ÷åðåç óñþ ñóêóïí³ñòü ñóá'ºêòèâíèõ ôàêòî-
ð³â, ÿê³ ìàþòü â³äíîñíó ñàìîñò³éí³ñòü. Âîíè ³ 
ñêëàäàþòü ãîëîâíèé ðóø³éíèé åëåìåíò ðîçâèòêó 
ìåòîäè÷íî¿ íàóêè, áåçïîñåðåäíüî âèçíà÷àþòü 
ïðèñêîðåííÿ àáî ñïîâ³ëüíåííÿ éîãî òåìï³â. 

Åìï³ðè÷íó áàçó ³ñòîðèêî-ìåòîäè÷íîãî ï³çíà-
ííÿ ñêëàäàþòü ³ñòîðèêî-ìåòîäè÷í³ ôàêòè, ïîáóäî-
âàí³ íà îñíîâ³ íàóêîâîãî êðèòè÷íîãî äîñë³äæåííÿ 
ïåäàãîã³÷íèõ ³ ìåòîäè÷íèõ äæåðåë. Òîìó ³ñòèííî 
íàóêîâå äîñë³äæåííÿ ç ³ñòîð³¿ ìåòîäèêè ô³çèêè 
ïîâèííî ãðóíòóâàòèñÿ íà äîñë³äæåíí³ ÷èñåëüíèõ ³ 
ð³çíîìàí³òíèõ äæåðåë ³ íà êðèòè÷íîìó â³äíîøåí-
í³ äî íèõ. 

Ñêîðèñòàºìîñÿ îñíîâíèìè ïðèíöèïàìè, ìå-
òîäàìè ³ çàñîáàìè âèÿâëåííÿ, êëàñèô³êàö³¿, àíà-
ë³çó ³ òëóìà÷åííÿ ³ñòîðèêî-ìåòîäè÷íèõ äæåðåë 
ñòîñîâíî ³ñòîð³¿ ðîçâèòêó ìåòîäèêè ðîçâ'ÿçóâàííÿ 
ô³çè÷íèõ çàäà÷, ðîçðîáëåíèìè Ñåðãººâèì Î.Â. 
[1, ñ. 226-271]. 

Çã³äíî çàïðîïîíîâàí³é êëàñèô³êàö³¿ (çà âèäî-
âîþ îçíàêîþ) âèîêðåìèìî ç ãðóïè ïèñüìîâèõ äæå-
ðåë (ï³äãðóïà "äðóêîâàí³ äæåðåëà"), ÿê³ âèäàâàëèñü 
ç XVIII ñò., äâà âèäè: íàâ÷àëüíà ë³òåðàòóðà (ï³äâèä 
— çá³ðíèêè çàäà÷ ç ô³çèêè) ³ íàâ÷àëüíî-ìåòîäè÷íà 
ë³òåðàòóðà (ï³äâèä — ìåòîäè÷í³ ïîñ³áíèê³ ç ìåòî-
äèêè ðîçâ'ÿçóâàííÿ ô³çè÷íèõ çàäà÷). 

Â îñíîâó âèçíà÷åííÿ ³ñòîðèêî-ìåòîäè÷íîãî 
äæåðåëà ïîêëàäåíî ãåíåòè÷íèé ï³äõ³ä, òîáòî âðà-
õóâàííÿ êîíêðåòíèõ ïåäàãîã³÷íèõ óìîâ ³ çàñîá³â 
âèíèêíåííÿ äæåðåëà. Ãåíåòè÷íèé ï³äõ³ä äàº ï³ä-
´ðóíòÿ ðîçãëÿäàòè çá³ðíèêè çàäà÷ ³ ìåòîäè÷í³ ïî-
ñ³áíèêè, ùî ÿâëÿþòüñÿ "ôàêòîì-äæåðåëîì" ÿê 
ïðîäóêòè ä³ÿëüíîñò³ â÷èòåë³â, ìåòîäèñò³â ó ãàëóç³ 
ìåòîäèêè íàâ÷àííÿ ðîçâ'ÿçóâàííþ ô³çè÷íèõ çàäà÷ 
øêîëÿð³â ñåðåäíüî¿ øêîëè â êîíêðåòíèõ ³ñòîðè÷-
íèõ óìîâàõ, ÿê³ áåçïîñåðåäíüî â³ääçåðêàëèëè ðå-
àëüí³ ïîä³¿ ³ ôàêòè, ùî äàþòü çìîãó âèâ÷àòè ìå-
òîäè÷íó ñïàäùèíó ìèíóëîãî. Òîìó âèíèêàº íåîá-
õ³äí³ñòü óñ³ äæåðåëà ³ñòîðèêî-ìåòîäè÷íî¿ íàóêè 
ðîçãëÿäàòè òàêîæ çà ³ñòîðè÷íèìè ïåð³îäàìè. 
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Äæåðåëîçíàâ÷à êðèòèêà ïåðåäáà÷àº âèîêðå-
ìëåííÿ äâîõ âçàºìîïîâ'ÿçàíèõ ñòîð³í: àíàë³çó 
ìåõàí³çìó ïîõîäæåííÿ âèùåîçíà÷åíèõ äâîõ äæå-
ðåë (âñòàíîâëåííÿ ãåîãðàô³¿ ³ ÷àñó ¿õ âèíèêíåí-
íÿ, à òàêîæ àâòîðñòâà) ³ êðèòè÷íîãî äîñë³äæåííÿ 
ñâ³äîöòâ ïðî ðîçâèòîê íàóêè ³ ìåòîäèêè, ÿê³ ì³ñ-
òÿòüñÿ â öèõ äæåðåëàõ ç óðàõóâàííÿì íàóêîâèõ 
ïîãëÿä³â àâòîðà äæåðåëà ç ïîçèö³é ñó÷àñíî¿ ìåòî-
äè÷íî¿ íàóêè. 

Êîðîòê³ ðåçóëüòàòè íàóêîâî îáãðóíòîâàíîãî 
äæåðåëîçíàâ÷îãî àíàë³çó çá³ðíèê³â çàäà÷ ç ô³çè-
êè ³ â³äïîâ³äíèõ ìåòîäè÷íèõ ïîñ³áíèê³â ìîæíà 
çâåñòè ó òàáëèöþ 1, ÿêà ìîæå ñëóãóâàòè åìï³ðè÷-
íîþ îñíîâîþ ³ñòîðèêî-ìåòîäè÷íîãî àíàë³çó ³ñòîð³¿ 
ðîçâèòêó ìåòîäèêè ðîçâ'ÿçóâàííÿ ô³çè÷íèõ çàäà÷ 
ó ñåðåäí³é øêîë³. 

Íà ïðîòÿç³ âñ³º¿ ³ñòîð³¿ ðîçâèòêó øê³ëüíî¿ 
ô³çè÷íî¿ îñâ³òè, ïî÷èíàþ÷è ç äðóãî¿ ïîëîâèíè 
XVIII ñò., ïîñòóïîâî çì³íþâàëàñÿ ðîëü ô³çè÷íèõ 
çàäà÷ ó íàâ÷àëüíîìó ïðîöåñ³ òà ¿õ äèäàêòè÷í³ 
ôóíêö³¿, ïðè÷îìó ö³ çì³íè ìàëè çàêîíîì³ðíèé 
õàðàêòåð. Îñê³ëüêè ñòàíîâëåííÿ ³ ðîçâèòîê ìåòî-
äèêè ðîçâ'ÿçóâàííÿ ô³çè÷íèõ çàäà÷ â ö³ëîìó â³ä-
ïîâ³äàº íàïðÿìêàì òà åòàïàì çàãàëüíî¿ ïåð³îäè-
çàö³¿ ³ñòîð³¿ ðîçâèòêó ìåòîäèêè íàâ÷àííÿ ô³çèêè, 
êîðîòêî ðîçãëÿíåìî åâîëþö³þ çàðîäæåííÿ, ñòà-
íîâëåííÿ ³ ðîçâèòêó ìåòîäèêè ðîçâ'ÿçóâàííÿ ³ 
ñêëàäàííÿ ô³çè÷íèõ çàäà÷ ó êîíòåêñò³ ïåð³îäèçà-
ö³¿ â³ò÷èçíÿíî¿ ³ñòîð³¿ ìåòîäèêè íàâ÷àííÿ ô³çè-
êè(1, ñ. 129) (Òàáë.2). Â³ò÷èçíÿíó ³ñòîð³þ ðîçâè-
òêó ìåòîäèêè ðîçâ'ÿçóâàííÿ ô³çè÷íèõ çàäà÷ ìîæ-
íà ðîçïîä³ëèòè íà òðè åïîõè ³ ñ³ì ïåð³îä³â. 

1. Äîðåâîëþö³éíà åïîõà 

Ïåðøèé ïåð³îä — çàðîäæåííÿ ìåòîäèêè 
âèêëàäàííÿ ô³çèêè â ïåðøèõ ï³äðó÷íèêàõ ³ â 
ïðîöåñ³ íàâ÷àííÿ çà íèìè (ïåðøà ïîëîâèíà 
XVIII ñò. -60-³ ðîêè XIX ñò.). Öå ïåð³îä âèíèê-
íåííÿ ô³çè÷íèõ çàäà÷ ÿê ìåòîäè÷íîãî ïðèéîìó. 
Âîíè â³ä³ãðàþòü ðîëü ³ëþñòðàö³¿ òåîðåòè÷íîãî 
ìàòåð³àëó ³ ìàòåìàòè÷íî¿ àêòóàë³çàö³¿ ô³çè÷íèõ 
çíàíü. Ô³çè÷í³ çàäà÷³ ãðóïóþòüñÿ ó ï³äðó÷íèêàõ ³ 
çá³ðíèêàõ ³ ðîçãëÿäàþòüñÿ ñóêóïíî ç ìàòåìàòè÷-
íèìè. Â ê³íö³ ïåð³îäó ç'ÿâëÿþòüñÿ ïåðø³ ïåðå-
êëàäí³ (Ï³ºðð) ³ â³ò÷èçíÿí³ (Äåë-ëà-Âàéñ ³ Ðîç-
åíáåðã) çá³ðíèêè çàäà÷. Îñòàíí³é â³ä³ãðàâ ïîçè-
òèâíó ðîëü, ïðèâåðíóâøè óâàãó ó÷èòåë³â-
ïðàêòèê³â äî ìîæëèâîñò³ ñêëàäàííÿ ³ çàñòîñóâàí-
íÿ ô³çè÷íèõ çàäà÷ ó íàâ÷àíí³ ô³çèêè. Íà ïðîòÿç³ 
öüîãîïåð³îäó âèêîðèñòàííÿ ô³çè÷íèõ çàäà÷ íå 
áóëî îáîâ'ÿçêîâèì. 

Äðóãèé ïåð³îä — ñòàíîâëåííÿ ìåòîäèêè 
âèêëàäàííÿ ô³çèêè ÿê íàóêîâî¿ äèñöèïë³íè (60-³ 
— ê³íåöü 90-õ ðîê³â XIX ñò.). Öå ïåð³îä íàêîïè-
÷åííÿ íà åìï³ðè÷íîìó ð³âí³ íîâèõ ïðîãðåñèâíèõ 
³äåé ³ äîñâ³äó ìåòîäè÷íèõ ïðèéîì³â ðîçâ'ÿçóâàííÿ 
ô³çè÷íèõ çàäà÷. Ç'ÿâëÿþòüñÿ ïåðø³ îðèã³íàëüí³ 
â³ò÷èçíÿí³ çá³ðíèêè çàäà÷ ³ çàïèòàíü ç ô³çèêè. Â 
ïðàêòèö³ íàâ÷àííÿ ô³çèêè çàäà÷³ âèêîðèñòîâó-
þòüñÿ îêðåìî â³ä ìàòåìàòè÷íèõ. 

Ç'ÿâëÿþòüñÿ çàäà÷³ ð³çíèõ òèï³â: ðîçðàõóíêîâ³, 
åêñïåðèìåíòàëüí³, ãðàô³÷í³, ÿê³ñí³. Â çá³ðíèêàõ ì³-
ñòèëèñÿ ÿê ðîçðàõóíêîâ³, òàê ³ ÿê³ñí³ çàäà÷³-çà-
ïèòàííÿ (Ì.Äåðþã³í, Â.Ïîîëü, À.Ô.Çíàìåíñüêèé). 
À.Ìàë³í³í ðîçâèâàº ³íøèé íàïðÿìîê — ó ñâîºìó 
çá³ðíèêó ïðèâîäèòü âåëèêó ê³ëüê³ñòü ò³ëüêè ðîçðà-
õóíêîâèõ çàäà÷. Ó ìåòîäè÷íèõ ðåêîìåíäàö³ÿõ, ÿê³ 
ì³ñòèëèñÿ ó ïåðåäìîâàõ äî ï³äðó÷íèê³â ç ô³çèêè òà 
çá³ðíèê³â çàäà÷, óæå ïðîãëÿäàºòüñÿ òåõíîëîã³÷-
íèé ï³äõ³ä. Ïåðåêëàäí³ çá³ðíèêè çàäà÷, ÿê³ ç'ÿâ-
ëÿþòüñÿ â öåé ïåð³îä (Óëå Îòòî, Òîòãåíòåð, Æå), 
íå êîðèñòóâàëèñÿ ïîïóëÿðí³ñòþ ó â³ò÷èçíÿíèõ 
ìåòîäèñò³â, îñê³ëüêè âèðàæàëè ³íøèé íàïðÿìîê 
ìåòîäèêè. 

Òðåò³é ïåð³îä — íàóêîâà ðåâîëþö³ÿ ê³í-
öÿ XIX ñò. — ïî÷àòêó XX ñò. ³ òåíäåíö³¿ ðîç-
âèòêó â³ò÷èçíÿíî¿ ìåòîäè÷íî¿ äóìêè (ê³íåöü 
XIX ñò.- æîâòåíü 1917 ð.). Öåé ïåð³îä õàðàêòå-
ðíèé ïåðâèííèì óçàãàëüíåííÿì ³ êðèòè÷íèì àíà-
ë³çîì íàêîïè÷åíîãî ìåòîäè÷íîãî äîñâ³äó, ðîçðîá-
êîþ îêðåìèõ îðèã³íàëüíèõ â³ò÷èçíÿíèõ ìåòîäèê 
ðîçâ'ÿçóâàííÿ ô³çè÷íèõ çàäà÷ ð³çíèõ òèï³â íà 
îïèñîâîìó ð³âí³ â³äïîâ³äíî ð³çíèì ðîçä³ëàì êóð-
ñó ô³çèêè, çàñîáàìè ïîäàííÿ óìîâè, ñïîñîáàìè 
ðîçâ'ÿçóâàííÿ. Ç'ÿâëÿþòüñÿ àáñòðàêòí³ çàäà÷³. Â 
öåé ÷àñ ç'ÿâëÿºòüñÿ âåëèêà ê³ëüê³ñòü â³ò÷èçíÿíèõ 
çá³ðíèê³â çàäà÷ (Ð.Ä.Ïîíîìàðüîâ, Ñ.².Êîâàëåâñü-
êèé, Ìàðàêóºâ, É.Â.Ö³íãåð ³ ³í.), ïîñèëþºòüñÿ 
òåíäåíö³ÿ äåÿêèõ àâòîð³â íàâîäèòè âåëèêó ê³ëü-
ê³ñòü çàäà÷ ó øê³ëüíèõ ï³äðó÷íèêàõ (À.Ô.Ìàë³-
í³í, Ê.Ï.Áóðåí³í. À.Ï.Ê³ñåëüîâ). 

II. Ðàäÿíñüêà åïîõà 

×åòâåðòèé ïåð³îä — ñòàíîâëåííÿ ³ ðîç-
âèòîê ìåòîäèêè ô³çèêè â ïåðø³ ï³ñëÿæîâòíåâ³ 
ðîêè ³ ðîêè ïåäàãîã³÷íèõ øóêàíü (20-³ ðîêè XX 
ñò.). Ó öåé ïåð³îä âåäóòüñÿ àêòèâí³ ïîøóêè íî-
âîãî íàïîâíåííÿ çàäà÷ íà ð³âí³ ñþæåòó ³ ïîñòàíî-
âêè, à òàêîæ ìåòîäèêè ¿õ ðîçâ'ÿçóâàííÿ, çàñíîâà-
íî¿ íà àêòèâíîñò³ ³ ñàìîñò³éíîñò³ ó÷í³â. Âèêîðèñ-
òàííÿ çàäà÷ ó íàâ÷àíí³ ô³çèêè ñòàº îáîâ'ÿçêîâèì. 
Ç'ÿâëÿþòüñÿ äîñë³äíèöüê³ çàäà÷³. Â îñíîâíîìó 
âèêîðèñòîâóþòüñÿ â³ò÷èçíÿí³ çá³ðíèêè çàäà÷, âè-
äàí³ ó äîðåâîëþö³éíèé ÷àñ. 

Ï’ÿòèé ïåð³îä — ãåíåçèñ ³ åâîëþö³ÿ ðà-
äÿíñüêî¿ ìåòîäèêè ô³çèêè íà îñíîâ³ âèêîðèñ-
òàííÿ ³ ðîçâèòêó â³ò÷èçíÿíî¿ ìåòîäè÷íî¿ äóìêè 
(30-³ -ê³íåöü 50-õ ðîê³â XX ñò.). Â³äáóâàºòüñÿ 
³íòåíñèâíèé ðîçâèòîê ñïåö³àëüíèõ ìåòîäèê ðîç-
â'ÿçóâàííÿ ô³çè÷íèõ çàäà÷ íà åìï³ðè÷íîìó ð³âí³. 
Ó 1934 ðîö³ âèõîäÿòü ïåðø³ â³ò÷èçíÿí³ ìåòîäèêè 
ô³çèêè (Ï.Î.Çíàìåíñüêèé, 3.Ïðèáëóäà, ².².Ñîêî-
ëîâ), â ÿêèõ âïåðøå îêðåìèé ðîçä³ë áóëî ïðè-
ñâÿ÷åíî ìåòîäèö³ ðîçâ'ÿçóâàííÿ ô³çè÷íèõ çàäà÷, 
ùî â³äîáðàæàþòü ïðîãðåñèâí³ òåíäåíö³¿ ðîçâèòêó 
äîðåâîëþö³éíî¿ ìåòîäè÷íî¿ äóìêè. Íà ñòîð³íêàõ 
æóðíàëó "Ôèçèêà â øêîëå" áàãàòî ñòàòåé ïðèñâÿ-
÷åíî ìåòîäèö³ ðîçâ'ÿçóâàííÿ ô³çè÷íèõ çàäà÷ ð³ç-
íèõ òèï³â. 

 



 
  

 
 

Òàáëèöÿ 1 

Íàâ÷àëüíà ³ íàâ÷àëüíî-ìåòîäè÷íà ë³òåðàòóðà ç ìåòîäèêè ðîçâ'ÿçàííÿ ³ ñêëàäàííÿ íàâ÷àëüíèõ ô³çè÷íèõ çàäà÷  
ó ñåðåäí³é çàãàëüíîîñâ³òí³é øêîë³  

 
   äîðåâîëþö³éíà åïîõà                       ðàäÿíñüêà åïîõà              ïîñòðàäÿíñüêà åïîõà 
    

Ïåð³îäè 1750   1860    1890              1917            1930    1950          1980            2000 

ðîçâèò-
êó ìå-
òîäèêè 

ïåðøà ïîë. XVIII 
ñò. -60-³ ðîêè XIX 

ñò. 

60-³-ê³íºöü 90-õ ðîê³â 
XIX ñò. 

ê³íåöü XIX ñò. - æîâ-
òåíü 1917 ð. 

20-³ ðîêè XX 
ñò. 

30-³ -ê³íåöü 50-õ ðîê³â 
ÕÕ ñò. 

ê³íåöü 50-õ-ê³íåöü 
80-õ ðîê³â XX ñò. 

ê³íåöü 80-õ ðîê³â - 
òåïåð³øí³é ÷àñ 

¹        
ïåð³îäó 

1 2 3 4 5 6 7 

 
 
 
 
 
 

Çá³ðíèêè 
çàäà÷ ç 
ô³çèêè 

1842 — Ï³ºð (ÔÐ)  
1860 — Äåëëà 

Âàéñ ³ Ðîç-
åíáåðã 
(Îäåñà). 

1865 — Ì.Äåðþã³í 
(ÑÏ6)  
1865 — Â.Áîîëü (ÑÏ6)  
1866 — À.Ô.Ìàë³í³í 

(Ìîñêâà)  
1879 — 

À.Ô.Çíàìåíñüê
èé (Âîëîãäà)  

1869 — Óëº Îòòî (Ôð.-
ÑÏá)  

1887 — Òîòãºíòåð 
(àíãë. -Êè¿â) 

1892 — Æå (Ôð.-
Ìîñêâà) 

1902 — 
Ð.Ä.Ïîíîìàðüîâ 
(1-å âèä. Õàðê³â) 

1903 — Ñ.È.Êîâà-
ëåâñüêèé (1-å 
âèä.)  

1904 — Ïåíêëîíæåâè÷ 
(Îäåñà)  

1905 — Ìàðàêóºâ 
(Îäåñà)  

1911 — Òóìàíîâ (Êè-
¿â)  

1911 — Ã.Ãåéíäðèêñ 
(Ïá)  

1912 — 
Ñ.È.Êîâàëåâñêè
é (4-å âèä.) 

1913 — À.Â.Öèíãåð 
1917 — 

Ð.Ä.Ïîíîìàðºâ 
(8-å âèä. Ì-ÏÒ) 

Âèêîðèñòî-
âóâàëèñü äî-
ðåâîëþöéí³ 
çá³ðíèêè çà-
äà÷ ç ô³çèêè 

1947 — 
Ï.Î.Çíàìåíñüêèé 
(Ëåí³íãðàä)  

1952 — Â.².Ëóêàøèê 
(Ëåí³íãðàä)  

1952 — Á.Ì.ßâîðñüêèé 
(Êè¿â)  

1958 — Â.À.Çîëîòîâ 
1959 — Î.Ã.Ëèñèöüêèé 

(Êè¿â) 

1980 — 
Ï.À.Ðèìêåâè÷ 
À.Ï.Ðèìêåâè÷ 
(5-å âèä. Ìî-
ñêâà)  

1976 — 
Â.Ï.Äåìêîâè÷ 
Ä.Ï.Äåìêîâè÷ 
(4-å âèä. Êè-
¿â)  

1962 — ².Â.²âàõ 
Ì.À.Êèëèìíèê 
(Êè¿â)  

1967 — Á.À. Ãîõâàò 
(Êè¿â)  

1966 — Ì.Ñ.Îâå÷ê³í 
(Êè¿â) 

1966 — 
Ì.Å.Ìåíÿéëîâ 
(Êè¿â) 

1996 — 
Ï.Ñ.Àòàìàí-
÷óê 
À.À.Êðèñüêîâ 
Â.Â.Ìåíäåðå
öüêèé (Êè¿â) 



15  
 
 
 

Ìåòîäè-
êè  ç 

ðîçâ'ÿçó 
âàííÿ 

ô³çè÷íèõ 
çàäà÷ 

 
 
 

Ìåòîäè÷í³ ðåêîìåíäàö³¿ ì³ñòèëèñÿ  
ó ïåðåäìîâàõ äî ï³äðó÷íèê³â  

ç ô³çèêè ³ çá³ðíèê³â çàäà÷ 

1934 — 
Ï.Î.Çíàìåíñüêèé 
(Ëåí³íãðàä)  

1934 — 3.Ïðèáëóäà 
(Êè¿â)  

1934 — ².².Ñîêîëîâ 
(Ìîñêâà)  

1947 — 
Â.À.Ôðàíê³âñüêèé 
(Êè¿â)  

1948 — 
Ä.À.Àëåêñàíäðîâ 
È.Ì.Øâàé÷åíêî 
(Ëåí³íãðàä) 

1969 — ².Â.²âàõ 
Ì.Ã.Ê³êåöü 
Ì.À.Êèëèì÷óê 
(Êè¿â)  

1971 — Î.Ñ.²âàíîâ 
(Êè¿â)  

1973 — 
Ñ.Å.Êàìåíåöü-
êèé  
Â.Ï.Îðåõîâ 
(Ìîñêâà)  

1986 — 
Ñ.Ó.Ãîí÷àðåíêî  
ª.Â.Êîðøàê 
Í.Ì.Êîðøàê 

1995 — Þ.Î.Æóê  
1998 — 

À.².Ïàâëåíêî 
Î.Â.Ñåðãººâ 
(Êè¿â) 
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Òàáëèöÿ 2 

Ïåð³îäè ðîçâèòêó ìåòîäèêè íàâ÷àííÿ ðîçâ'ÿçàííþ ³ ñêëàäàííþ íàâ÷àëüíèõ ô³çè÷íèõ çàäà÷ ó ñåðåäí³é øêîë³ 

 äîðåâîëþö³éíà åïîõà ðàäÿíñüêà åïîõà ïîñòðàäÿíñüêà åïîõà 

Ïåð³îäè ðîçâè-
òêó ìåòîäèêè 

Ïåðøà ïîë. 
ÕV²²² ñò. — 60-³ 
ðîêè XIX ñò. 

60-ò³ — ê³íåöü  
90-õ ðîê³â XIX ñò. 

ê³íåöü XIX ñò. — 
æîâòåíü 1917 ð. 

20-³ ðîêè XX ñò. 30-³ — ê³íåöü 50-õ 
ðîê³â ÕÕ ñò. 

ê³íåöü 50-õ — ê³íåöü 
80-õ ðîê³â XX ñò. 

Ê³íåöü 80-õ ðîê³â — 
òåïåð³øí³é ÷àñ 

¹ ïåð³îäó 1 2 3 4 5 6 7 

Õàðàêòåðèñòèêè 
ïåð³îäó 

Çàðîäæåííÿ 
ìåòîäèêè âè-
êëàäàííÿ ô³çè-
êè â ïåðøèõ 
ï³äðó÷íèêàõ ³ â 
ïðîöåñ³ íà-
â÷àííÿ çà íè-
ìè. 

Ñòàíîâëåííÿ 
ìåòîäèêè âè-
êëàäàííÿ ô³çè-
êè ÿê íàóêîâî¿ 
äèñöèïë³íè. 

Íàóêîâà ðåâî-
ëþö³ÿ ê³íöÿ 
XIX ñò. — ïî-
÷àòêó ÕÕ ñò. ³ 
òåíäåíö³¿ ðîç-
âèòêó â³ò÷èç-
íÿíî¿ ìåòî-
äè÷íî¿ äóìêè. 

Ñòàíîâëåííÿ ³ 
ðîçâèòîê ìåòî-
äèêè ô³çèêè â 
ïåðø³ ï³ñëÿæî-
âòíåâ³ ðîêè ³ 
ðîêè ïåäà-
ãîã³÷íèõ øó-
êàíü. 

Ãåíåçèñ ³ åâî-
ëþö³ÿ ðàäÿíñü-
êî¿ ìåòîäèêè 
ô³çèêè íà îñíî-
â³ âèêîðèñòàííÿ 
³ ðîçâèòêó â³ò-
÷èçíÿíî¿ ìå-
òîäè÷íî¿ äóìêè. 

Îñíîâí³ äîñÿãíåí-
íÿ ³ òåíäåíö³¿ ðîç-
âèòêó ìåòîäèêè 
ô³çèêè â óìîâàõ 
íàóêîâî-òåõ-
í³÷íîãî ïðîãðåñó. 

²ííîâàö³éí³ ïðîöåñè 
â äèäàêòèö³ ô³çèêè. 

 
Íå îáîâ'ÿçêîâå çàñòîñóâàííÿ çàäà÷ Îáîâ’ÿçêîâå çàñòîñóâàííÿ çàäà÷ 

Ðîëü ô³çè÷íèõ 
çàäà÷ ³ õàðàêòåð 
ìåòîäè÷íèõ ïî-
øóê³â 

Ìåòîäè÷íèé 
ïðèéîì — ³ëþ-
ñòðàö³ÿ òåîðå-
òè÷íîãî ìàòå-
ð³àëó, ìàòåìà-
òè÷íèé àíàë³ç 
ô³çè÷íèõ çíàíü 
ñóêóïíî ³ç çà-
ñòîñóâàííÿì 
ñóòî ìàòåìà-
òè÷íèõ çàäà÷. 

Íàêîïè÷åííÿ 
íà åìï³ðè÷íî-
ìó ð³âí³ íîâèõ 
³äåé ³ äîñâ³äó 
ìåòîäè÷íèõ 
ïðèéîì³â ðîç-
â'ÿçàííÿ ô³çè-
÷íèõ çàäà÷. 
Â³äîêðåìëåííÿ 
ô³çè÷íèõ çàäà÷ 
â³ä ìàòåìàòè÷-
íèõ. Ïðîãëÿäà-
ºòüñÿ ëîã³÷íèé 
ï³äõ³ä. Ç'ÿâè-
ëèñü çàäà÷³ 
ð³çíèõ òèï³â: 
ðîçðàõóíêîâ³, 
åêñïåðè-
ìåíòàëüí³, ãðà-
ô³÷í³, ÿê³ñí³. 

Óçàãàëüíåííÿ ³ 
êðèòè÷íèé 
àíàë³ç íàêîïè-
÷åíîãî ìå-
òîäè÷íîãî äî-
ñâ³äó. Çàðî-
äæåííÿ îðèã³-
íàëüíèõ â³ò÷è-
çíÿíèõ ìåòî-
äèê ðîçâ'ÿçó-
âàííÿ ô³çè÷-
íèõ çàäà÷ ð³ç-
íèõ òèï³â íà 
îïèñîâîìó ð³-
âí³, çãðóïóâàí-
íÿìè ¿õ çà â³ä-
ïîâ³äíèìè 
ðîçä³ëàìè ô³-
çèêè ³ çàñî-
áàìè ïîäàííÿ 
óìîâè. Ç'ÿâè-
ëèñü àáñòðàê-

Àêòèâí³ ïîøóêè 
íîâîãî íàïîâ-
íåííÿ çàäà÷ íà 
ð³âí³ ñþæåòó ³ 
ïîñòàíîâêè, 
âèíèêíåííÿ, à 
òàêîæ ìåòîäèêè 
¿õ ðîç-
â'ÿçóâàííÿ îñ-
íîâàíî¿ íà àê-
òèâíîñò³ ³ ñà-
ìîñò³éíîñò³ ó÷-
í³â. Ç'ÿâèëèñü 
äîñë³äíèöüê³ 
çàäà÷³. Ìåòî-
äèêà íå áóëà 
ñòâîðåíà. 

²íòåíñèâíèé 
ðîçâèòîê ñïåö³-
àëüíèõ ìåòîäèê 
ðîçâ'ÿçàííÿ ô³-
çè÷íèõ çàäà÷ íà 
åìï³ðè÷íîìó 
ð³âí³. Ñòâîðåíà 
ïåðøà ìåòîäè-
êà ÐÍÔÇ íà òåõ-
íîëîã³÷í³é îñ-
íîâ³ (Ôðàíê³â-
ñüêèé Â.À.) Çà-
äà÷³ íà â³éñüêî-
âó òåìàòèêó. 
Âèíèêíåííÿ 
ïðèéîìó ñàìî-
ñò³éíîãî ñêëà-
äàííÿ ô³çè÷íèõ 
çàäà÷ ó÷íÿìè. 

Ô³çè÷íà çàäà÷à —
åëåìåíò ³ çàñ³á 
íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëü-
íîñò³, äæåðåëî 
íîâèõ çíàíü, ìåòà 
³ ìåòîä íàâ÷àííÿ. 
Ðîçâèòîê ³ ³íòåã-
ðàö³ÿ ìåòîäèêè 
ñêëàäàííÿ ³ ðîç-
â'ÿçàííÿ çàäà÷. 
Ðîçðîáëåíî ðÿä 
îðèã³íàëüíèõ ìå-
òîäèê ó âèãëÿä³ 
çàãàëüíèõ àë-
ãîðèòì³â ³ ïðàâèë 
åâðèñòè÷íîãî òè-
ïó. Ñòâîðåíà íîâà 
òåõíîëîã³ÿ ðîçâ'ÿ-
çàííÿ ³ ñêëàäàííÿ 
ô³çè÷íèõ çàäà÷ ÿê 
ö³ë³ñíî¿ ñèñòåìè 
íà îñíîâ³ êîìïëå-

Ô³çè÷íà çàäà÷à —
³íñòðóìåíò ï³çíàííÿ 
ôîðìóâàííÿ ñòèëþ 
ä³àëåêòè÷íîãî ô³çè-
÷íîãî ìèñëåííÿ. 
Ñòâîðåííÿ òåõíîëî-
ã³é àêòèâíîãî íàâ÷à-
ííÿ íà îñíîâ³ ³íòåã-
ðàö³¿ áàçèñíèõ 
ñêëàäîâèõ íàóêîâèõ 
äèñöèïë³í — ìå-
òîäèêè, çàñòîñó-
âàííÿ ³íôîð-
ìàö³éíèõ òåõíîëî-
ã³é; òåîðåòè÷í³ îñ-
íîâè çì³ñòó ìåòî-
äèêè íàâ÷àííÿ 
ñêëàäàííþ ³ ðîçâ'ÿ-
çàííþ ô³çè÷íèõ çà-
äà÷ íà îñíîâ³ ìîäó-
ëüíî¿ ñòðàòåã³¿. Ãå-
íåðàë³çàö³ÿ çíàíü 



17  
òí³ çàäà÷³. êñíî-ñèñòåìíîãî 

ï³äõîäó. 
øëÿõîì ïåðåîð³ºí-
òàö³¿ ìåòîäèêè ðîç-
â’ÿçóâàííÿ îêðåìî 
âçÿòî¿ çàäà÷³ äî ëî-
êàëüíî¿ ñèñòåìè 
(ìîäóëÿ). 

 



 

Ó 1947 ðîö³ â³äîìèé óêðà¿íñüêèé ìåòîäèñò 
Ì.À.Ôðàíê³âñüêèé ñòâîðþº ïåðøó â³ò÷èçíÿíó 
ìåòîäèêó ðîçâ'ÿçóâàííÿ çàäà÷ ç ô³çèêè, ó ÿê³é 
äåòàëüíî ðîçãëÿäàþòüñÿ òåîðåòè÷í³ ³ ïðàêòè÷í³ 
ïèòàííÿ ìåòîäèêè, ïîáóäîâàíî¿ íà òåõíîëîã³÷í³é 
îñíîâ³. Çàçíà÷èìî, ùî ïåðøà ðîñ³éñüêà ìåòîäèêà 
ðîçâ'ÿçóâàííÿ çàäà÷ À.Ä.Àëåêñàíäðîâà ³ 
².Ì.Øâàé÷åíêà áóëà âèäàíà ó Ëåí³íãðàä³ â 1948 
ðîö³. Öå ïåð³îä ñòâîðåííÿ ïðèíöèïîâî íîâèõ çá³-
ðíèê³â çàäà÷ ç ô³çèêè (Ï.Î.Çíàìåíñüêèé, 
Â.².Ëóêàøèê). 

Øîñòèé ïåð³îä — îñíîâí³ äîñÿãíåííÿ ³ 
òåíäåíö³¿ ðîçâèòêó ìåòîäèêè ô³çèêè â óìîâàõ 
íàóêîâî-òåõí³÷íîãî ïðîãðåñó (ê³íåöü 50-õ- ê³íåöü 
80-õ ðîê³â XX ñò.). Õàðàêòåðíîþ ðèñîþ öüîãî 
ïåð³îäó ñòàëî äîñë³äæåííÿ ïðîöåñó íàâ÷àííÿ ÿê 
ö³ë³ñíîãî ÿâèùà, ùî çóìîâèëî ðîçðîáêó îêðåìèõ 
ïèòàíü íàóêîâèõ îñíîâ òåîð³¿ ìåòîäèêè ðîçâ'ÿçó-
âàííÿ ô³çè÷íèõ çàäà÷. Ô³çè÷íà çàäà÷à âæå ðîç-
ãëÿäàþòüñÿ íå ò³ëüêè ÿê åëåìåíò ³ çàñ³á íàâ÷àëü-
íî¿ ä³ÿëüíîñò³, à é ÿê äæåðåëî íîâèõ çíàíü, ìåòà 
³ ìåòîä íàâ÷àííÿ, ðîçâèòêó òà âèõîâàííÿ øêîëÿ-
ð³â. Â³äáóâàºòüñÿ ðîçâèòîê ³ ³íòåãðàö³ÿ ìåòîäèê 
ñêëàäàííÿ ³ ðîçâ'ÿçóâàííÿ ô³çè÷íèõ çàäà÷. Ðîç-
ðîáëåíî ðÿä îðèã³íàëüíèõ â³ò÷èçíÿíèõ ìåòîäèê 
ðîçâ'ÿçóâàííÿ øê³ëüíèõ ô³çè÷íèõ çàäà÷ 
(²âàõ ².Â., ²âàíîâ Î.Ñ. òà ³í..), âèäàºòüñÿ áàãàòî 
çá³ðíèê³â çàäà÷ (Ãîõâàò Á.À., Ñâå÷ê³í Ì.Ñ., Ìå-
íÿéëîâ Ì.ª. òà ³í.) 

Âèäàòíîþ ïîä³ºþ ñòàëî ââåäåííÿ ìåòîäèêè 
ðîçâ'ÿçóâàííÿ ô³çè÷íèõ çàäà÷ äî íàâ÷àëüíèõ 
ïëàí³â ïåäàãîã³÷íèõ âóç³â ³ ñòâîðåííÿ â³äïîâ³äíî¿ 
ìåòîäèêè, âïåðøå âèäàíî¿ ó 1986 ð. (çà ðåä. 
ª.Â.Êîðøàêà). Âîíà ÿâëÿºòüñÿ êîëåêòèâíîþ ³ 
íîñèòü ³ííîâàö³éíèé õàðàêòåð, áî â í³é âïåðøå 
çä³éñíåíî êîìïëåêñíî-ñèñòåìíèé ï³äõ³ä äî ìåòî-
äèêè ðîçâ'ÿçóâàííÿ çàäà÷ ç ô³çèêè, ÿêèé ðåàë³çóº 
ñàìå òåõíîëîã³÷íèé àñïåêò ðîçâ'ÿçóâàííÿ ³ ñêëà-
äàííÿ çàäà÷ ð³çíèõ òèï³â. 

III. Ïîñòðàäÿíñüêà åïîõà 

Ñüîìèé ïåð³îä — ³ííîâàö³éí³ ïðîöåñè â 
äèäàêòèö³ ô³çèêè (ê³íåöü 80-õ ðîê³â — òåïåð³-
øí³é ÷àñ). Íîâèé ïåð³îä â³äçíà÷àºòüñÿ âïðîâà-

äæåííÿì íîâèõ àêòèâíèõ òåõíîëîã³é íàâ÷àííÿ íà 
îñíîâ³: ³íòåãðàö³¿ áàçèñíèõ ñêëàäîâèõ íàóêîâèõ 
äèñöèïë³í ìåòîäèêè ðîçâ'ÿçóâàííÿ ô³çè÷íèõ çà-
äà÷; âïðîâàäæåííÿ íîâèõ ³íôîðìàö³éíèõ òåõíî-
ëîã³é (Þ.Î.Æóê); âïðîâàäæåííÿ ìîäóëüíîãî 
ï³äõîäó, ìåòîä³â ìîäåëþâàííÿ, ³íòåãðàö³¿ ìåòîäèê 
ñêëàäàííÿ ³ ðîçâ'ÿçóâàííÿ ô³çè÷íèõ çàäà÷ ÿê ìå-
òîäó íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ó÷í³â ³ 
³íñòðóìåíòó ï³çíàííÿ, ïåðåîð³ºíòàö³¿ ìåòîäèêè 
íàâ÷àííÿ ó÷í³â â³ä ðîçãëÿäó îêðåìî âçÿòî¿ ô³çè÷-
íî¿ çàäà÷³ äî äîñë³äæåííÿ ³ âèêîðèñòàííÿ ¿õ ëî-
êàëüíî¿ ñèñòåìè (ìîäóëÿ), ùî äîçâîëÿº çä³éñíèòè 
ãåíåðàë³çàö³þ çàäà÷íîãî ï³äõîäó ó íàâ÷àíí³ ô³çè-
êè (Ïàâëåíêî À.².). Ïðîâåäåíèé íàìè ³ñòîðè÷íèé 
àíàë³ç äàº çìîãó çðîáèòè òàê³ âèñíîâêè:  

1. Ðîçâèòîê ìåòîäèêè ðîçâ'ÿçóâàííÿ ô³çè÷íèõ 
çàäà÷ º ³ííîâàö³éíèé ïðîöåñ ³ ïîñòóïîâî 
åâîëþö³îíóº ó òåõíîëîã³÷íèé àñïåêò.  

2. Îáãðóíòîâàíà íåîáõ³äí³ñòü ³ äîö³ëüí³ñòü ³í-
òåãðàö³¿ ìåòîäèê ñêëàäàííÿ ³ ðîçâ'ÿçóâàííÿ 
íàâ÷àëüíèõ ô³çè÷íèõ çàäà÷ ó÷íÿìè ÿê ìå-
òîäó ¿õ íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³, 
çàñîáó ôîðìóâàííÿ ä³àëåêòè÷íîãî ñòèëþ 
ìèñëåííÿ, ³íñòðóìåíòó ï³çíàííÿ (À.².Ïàâ-
ëåíêî). 

3. Ãåíåðàë³çàö³ÿ ô³çè÷íèõ çíàíü øëÿõîì çà-
ñòîñóâàííÿ ìîäóëüíî¿ ñòðàòåã³¿ ³ ìåòîä³â 
ìîäåëþâàííÿ ó ïðîöåñ³ ñêëàäàííÿ ³ ðîçâ'ÿ-
çóâàííÿ ô³çè÷íèõ çàäà÷ íà îñíîâ³ ³íòåãðàö³¿ 
áàçèñíèõ íàóêîâèõ äèñöèïë³í (À.².Ïàâ-
ëåíêî).  

Ñïèñîê âèêîðèñòàíî¿ ë³òåðàòóðè 

1. Ñåðãååâ À.Â. Ñòàíîâëåíèå è ðàçâèòèå èñòîðèè ìåòî-
äèêè ïðåïîäàâàíèÿ ôèçèêè â ñðåäíåé øêîëå êàê 
íàó÷íîé äèñöèïëèíû. Äèññ. ... ä-ðà ïåä. íàóê. — 
Çàïîðîæüå, 1989. — Ñ. 136-202. 

2. Ïàâëåíêî À.². Ìåòîäèêà íàâ÷àííÿ ó÷í³â ñåðåäíüî¿ 
øêîëè ðîçâ'ÿçóâàííþ ³ ñêëàäàííþ ô³çè÷íèõ çàäà÷. 
— Ê., 1997. — 177 ñ. 

 
УДК 53(07) + 372.853 

П.С.Атаманчук, О.І.Іваніцький, О.М.Семерня  

ÑÈÍÅÐÃ²×Í² ÒÅÕÍÎËÎÃ²¯ ÍÀÂ×ÀÍÍß Ô²ÇÈÊÈ 

Çì³íè, ùî â³äáóâàþòüñÿ â íàø³é êðà¿í³, äå-
òåðì³íóþòü ñòâîðåííÿ àäåêâàòíèõ öèì ïðîöåñàì 
ñîö³àëüíî-ïåäàãîã³÷íèõ óìîâ ³ çóìîâëþþòü íåîá-
õ³äí³ñòü îñìèñëåíîãî ðåôîðìóâàííÿ, ðîçóìíîãî 
ïðîåêòóâàííÿ ³ âïðîâàäæåííÿ íîâî¿ ìîäåë³ îñâ³-
òè. Ó öüîìó êîíòåêñò³ ïðàêòè÷íå âò³ëåííÿ ñó÷àñ-
íèõ òåíäåíö³é ðîçâèòêó ñåðåäíüî¿ çàãàëüíîîñâ³ò-
íüî¿ øêîëè â ïðîöåñ íàâ÷àííÿ ô³çèêè áåçïîñåðå-

äíüî ïîâ’ÿçàíå ç ïðîáëåìîþ ðîçðîáêè â³äïîâ³ä-
íèõ òåõíîëîã³é íàâ÷àííÿ. 

Íàéá³ëüø åôåêòèâíî öÿ ïðîáëåìà âèð³øó-
ºòüñÿ íà îñíîâ³ ñèñòåìíî-ä³ÿëüí³ñíîãî  ï³äõîäó äî 
íàâ÷àííÿ, ó â³äïîâ³äíîñò³ ç ÿêèì, äëÿ òîãî, ùîá 
çàñâî¿òè çàïðîïîíîâàíèé â³äð³çîê çì³ñòó íàâ÷àííÿ 
ô³çèêè, ó÷í³ ïîâèíí³ ñïðèéíÿòè éîãî, îáäóìàòè, 
çàïàì’ÿòàòè, ïîòðåíóâàòèñÿ ó çàñòîñóâàíí³ çíàíü 
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íà ïðàêòèö³, çä³éñíèòè ñï³ëüíî ç ó÷èòåëåì êîíò-
ðîëü ³ êîðåêö³þ íàáóòèõ çíàíü ³ óì³íü, âèêîíàòè 
íàñòóïíó ä³ÿëüí³ñòü ïî ¿õ ïîâòîðåííþ, ïîãëèá-
ëåííþ ³ á³ëüø ì³öíîìó çàñâîºííþ. Ïðè öüîìó 
óïðàâë³ííÿ ïðîöåñîì íàâ÷àííÿ ô³çèêè ì³ñòèòü äâ³ 
âçàºìîïîâ’ÿçàí³ ñòîðîíè: îðãàí³çàö³þ ä³ÿëüíîñò³ 
ó÷í³â ³ êîíòðîëü ö³º¿ ä³ÿëüíîñò³. Ïîáóäîâó öèõ 
ïðîöåñ³â ³ îðãàí³çàö³þ âçàºìîçâ’ÿçêó ì³æ íèìè 
çä³éñíþº òåõíîëîã³ÿ íàâ÷àííÿ ô³çèêè íà îñíîâ³ 
çàãàëüíî¿ ìåòîäîëîã³¿ ö³ëåâèçíà÷åííÿ: ö³ë³ íà-
â÷àííÿ âèçíà÷àþòü çì³ñò íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó ç 
ô³çèêè, ùî â ñâîþ ÷åðãó ³í³ö³þº ðîçðîáêó äè-
äàêòè÷íèõ ïðèéîì³â, îðãàí³çàö³éíèõ ôîðì, ìåòî-
ä³â ³ çàñîá³â íàâ÷àííÿ ô³çèêè. 

Îòæå, ó â³äïîâ³äíîñò³ ç ñèñòåìíî-ä³ÿëüí³ñ-
íèì ï³äõîäîì äî íàâ÷àííÿ ô³çèêè êàòåãîð³ÿ 
ÒÅÕÍÎËÎÃ²ß ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê ñóêóïí³ñòü ïñè-
õîëîãî-ïåäàãîã³÷íèõ óñòàíîâîê, ùî âèçíà÷àþòü 
ñïåö³àëüíèé ï³äá³ð ³ êîìïîíóâàííÿ ôîðì, ìåòî-
ä³â, ñïîñîá³â, ïðèéîì³â, äèäàêòè÷íèõ óìîâ, çì³ñ-
òó íàâ÷àííÿ ô³çèêè.  

Òåðì³í "òåõíîëîã³ÿ íàâ÷àííÿ" â÷åí³-ïåäàãîãè 
ïî÷àëè âæèâàòè ùå â 60-ò³ ðîêè XX ñòîë³òòÿ ³ 
äîíåäàâíà çàãàëüíîïðèéíÿòèì áóëî òëóìà÷åííÿ 
òåõíîëîã³¿ íàâ÷àííÿ ÿê ôîðì ³ ìåòîä³â íàâ÷àííÿ 
ó ¿õ ïîºäíàíí³. Àëå àíàë³ç ñó÷àñíèõ òåõíîëîã³é 
íàâ÷àííÿ ç ð³çíèõ ïîçèö³é ïîêàçóº, ùî òàêà òðàê-
òîâêà íå â³äïîâ³äàº ðåàëüíèì óìîâàì ïðàêòèêè 
çàñòîñóâàííÿ ³ííîâàö³éíèõ òåõíîëîã³é. Ó çâ’ÿçêó 
ç öèì äàìî äèäàêòè÷íó õàðàêòåðèñòèêó ñó÷àñíèõ 
òåõíîëîã³é íàâ÷àííÿ ô³çèêè, âèõîäÿ÷è ç òàêèõ 
ïîçèö³é: çì³íà ï³äõîäó äî ïîäàííÿ çì³ñòó íàâ÷àí-
íÿ (òåõíîëîã³¿ ïðîáëåìíîãî, êîíöåíòðîâàíîãî ³ 
ìîäóëüíîãî íàâ÷àííÿ ô³çèêè); âðàõóâàííÿ âíóò-
ð³øí³õ ïîòðåá ó÷í³â (òåõíîëîã³¿ ðîçâèâàþ÷îãî ³ 
äèôåðåíö³éîâàíîãî íàâ÷àííÿ); çì³íà ñïîñîá³â ä³-
ÿëüíîñò³ ó íàâ÷àíí³ ô³çèêè (òåõíîëîã³¿ àêòèâíîãî 
³ ³ãðîâîãî íàâ÷àííÿ) [5].  

1. Òåõíîëîã³ÿ ïðîáëåìíîãî íàâ÷àííÿ ô³çèêè 

Ìåòîþ çàñòîñóâàííÿ òåõíîëîã³¿ ïðîáëåìíîãî 
íàâ÷àííÿ ô³çèêè º ðîçâèòîê ï³çíàâàëüíî¿ àêòèâ-
íîñò³ ³ òâîð÷î¿ ñàìîñò³éíîñò³ ó÷í³â ó ïðîöåñ³ íà-
â÷àííÿ ô³çèêè. Ïðè öüîìó â³äáóâàºòüñÿ çàñâîºí-
íÿ íå ò³ëüêè îñíîâ ô³çèêè, à é ñàìîãî ïðîöåñó 
íàáóòòÿ çíàíü ³ íàóêîâèõ ôàêò³â, ïðèùåïëþºòüñÿ 
óì³ííÿ ñàìîñò³éíî ïîïîâíþâàòè ñâî¿ çíàííÿ, îð³-
ºíòóâàòèñÿ ó ñòð³ìêîìó ïîòîö³ íàóêîâî¿ ³íôîðìà-
ö³¿, ïîñòóïîâå ï³äâåäåííÿ ó÷í³â äî á³ëüø ñêëàä-
íèõ ð³âí³â óçàãàëüíåííÿ, îâîëîä³ííÿ ð³çíîìàí³ò-
íèìè ëîã³÷íèìè îïåðàö³ÿìè. 

Â îñíîâó òåõíîëîã³¿ ïðîáëåìíîãî íàâ÷àííÿ 
ô³çèêè ïîêëàäåíî ïðèíöèï ïîøóêîâî¿ íàâ÷àëüíî-
ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ó÷íÿ, ÿêèé ðåàë³çóºòüñÿ 
ïîñòàíîâêîþ ï³çíàâàëüíèõ çàäà÷ òà ïîøóêîâèìè 
ìåòîäàìè ³ çâîäèòüñÿ äî ïîñë³äîâíîãî ³ ö³ëåñïðÿ-
ìîâàíîãî âèñóâàííÿ ïåðåä ó÷íÿìè ï³çíàâàëüíèõ 
çàäà÷, ðîçâ’ÿçóþ÷è ÿê³ ó÷í³ àêòèâíî çàñâîþþòü 
ô³çè÷í³ ïîíÿòòÿ, çàêîíè ³ òåîð³¿. Äàíà òåõíîëîã³ÿ 
íàâ÷àííÿ ô³çèêè âèìàãàº îïòèìàëüíîãî ïîºäíàí-
íÿ ðåïðîäóêòèâíî¿ ³ òâîð÷î¿ ä³ÿëüíîñò³ ó÷í³â ïî 

çàñâîºííþ ñèñòåìè ô³çè÷íèõ ïîíÿòü ³ ìåòîä³â äî-
ñë³äæåííÿ, ñïîñîá³â ëîã³÷íîãî ìèñëåííÿ, à òîìó 
âèìàãàº âèñîêî¿ êâàë³ô³êàö³¿ â÷èòåëÿ ô³çèêè, 
çäàòíîãî îðãàí³çóâàòè ³ âò³ëèòè ó íàâ÷àëüíèé 
ïðîöåñ öþ òåõíîëîã³þ.  

2. Òåõíîëîã³ÿ ìîäóëüíîãî íàâ÷àííÿ ô³çèêè  

²ñíóþòü ð³çí³ òî÷êè çîðó íà ðîçóì³ííÿ ìîäó-
ëÿ ³ òåõíîëîã³¿ éîãî ïîáóäîâè ÿê â ïëàí³ ñòðóêòó-
ðóâàííÿ çì³ñòó íàâ÷àííÿ, òàê ³ ðîçðîáêè ôîðì ³ 
ìåòîä³â íàâ÷àííÿ. Ðÿä çàðóá³æíèõ àâòîð³â (Â.Ãî-
ëüäøì³äò,  Ì.Ãîëüäøì³äò òà ³íø³) ðîçóì³þòü ï³ä 
ìîäóëåì ôîðìóâàííÿ ñàìîñò³éíî¿ çàïëàíîâàíî¿ 
îäèíèö³ íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³, ùî äîïîìàãàº äî-
ñÿãíóòè ÷³òêî âèçíà÷åíèõ ö³ëåé. Äåùî ³íàêøå 
âèçíà÷àº ñóòü ìîäóëÿ Äæ.Ðàññåë, à ñàìå ÿê ïîáó-
äîâó àâòîíîìíèõ ïîðö³é íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó. 

Ð³çí³ òëóìà÷åííÿ ïîíÿòòÿ "íàâ÷àëüíèé ìî-
äóëü" ìàþòü ì³ñöå ³ â íàø³é ïåäàãîã³ö³, ïðè öüî-
ìó á³ëüø³ñòü ç íèõ çâîäèòüñÿ äî ðîçãëÿäó íàâ÷à-
ëüíîãî ìîäóëÿ ÿê ôóíêö³îíàëüíîãî âóçëà íàâ÷à-
ëüíî-âèõîâíîãî ïðîöåñó àáî ÿê çàâåðøåíîãî áëî-
êó äèäàêòè÷íî àäàïòîâàíî¿ ³íôîðìàö³¿. 

Ó íàøîìó ðîçóì³íí³ íàâ÷àëüíèé ìîäóëü 
ç ô³çèêè — öå â³äíîñíî ñàìîñò³éíèé, ôóíêö³î-
íàëüíî îð³ºíòîâàíèé ôðàãìåíò ïðîöåñó íàâ÷àííÿ 
ô³çèêè, ùî ìàº âëàñíå ïðîãðàìíî-ö³ëüîâå ³ ìåòî-
äè÷íå çàáåçïå÷åííÿ ³ ðåàë³çóºòüñÿ ÷³òêî â³äïðà-
öüîâàíîþ ïåäàãîã³÷íîþ òåõíîëîã³ºþ. 

Â îðãàí³çàö³éíîìó ïëàí³ ðåàë³çàö³ÿ íàâ÷àëü-
íîãî ìîäóëÿ ç ô³çèêè çä³éñíþºòüñÿ øëÿõîì (ôó-
íêö³îíóâàííÿ ñóêóïíîñò³ âçàºìîïîâ’ÿçàíèõ áëî-
ê³â. Ñêëàä áëîê³â, ¿õ ëîã³÷íó ³ ÷àñîâó ïîñë³äîâ-
í³ñòü âèçíà÷àþòü åòàïè íàâ÷àííÿ, ùî çàêîíîì³ðíî 
ñë³äóþòü îäèí çà îäíèì (ñõåìà 1): âñòóïíèé 
åòàï, ùî ñòàíîâèòü îð³ºíòîâíó ÷àñòèíó ìîäóëÿ 
(ïîñòàíîâêà ö³ëåé âèâ÷åííÿ áëîêó, êîëè ó÷í³ 
îñìèñëþþòü ö³ë³ íàñòóïíîãî ó÷³ííÿ; ôîðìóâàííÿ 
âèõ³äíîãî óçàãàëüíåííÿ ïðî íàâ÷àëüíèé  ìàòåð³àë 
³ ñàìó íàâ÷àëüíó ä³ÿëüí³ñòü ó÷í³â, àêòóàë³çàö³ÿ 
çíàíü ³ ñïîñîá³â íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³, ÿê³ º áà-
çîþ äëÿ íàâ÷àííÿ); ï³çíàâàëüíèé åòàï, ùî 
ñòàíîâèòü âèêîíàâ÷ó ÷àñòèíó ìîäóëÿ (àêòèâíå 
ñïðèéíÿòòÿ ³ ïåðåðîáêà íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó 
ìîäóëÿ, ïîòî÷íèé êîíòðîëü ³ êîðåêö³ÿ çàñâîºííÿ 
ñïîñîá³â íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³); åòàï êîíòðî-
ëþ, ùî ñòàíîâèòü îö³íþâàëüíó ÷àñòèíó ìîäóëÿ 
(çàñòîñóâàííÿ çíàíü ³ ñïîñîá³â íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëü-
íîñò³ íà ïðàêòèö³, ¿õ óçàãàëüíåííÿ ³ ñèñòåìàòèçà-
ö³ÿ; êîíòðîëü ³ êîðåêö³ÿ âçàºìîçâ’ÿçàíèõ  ñïîñî-
á³â íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³). 

Ñòðóêòóðíèìè åëåìåíòàìè ìîäóëÿ 
âèçíà÷åí³: ÷³òêî ³ ÿñíî ñôîðìóëüîâàíèé çàïëà-
íîâàíèé ðåçóëüòàò âèâ÷åííÿ äàíîãî ôðàãìåíòó 
íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó ìîäóëÿ; ïåðåë³ê îñíîâíèõ 
ïîíÿòü ³ çàêîí³â íàâ÷àëüíîãî ôðàãìåíòó; âëàñíå 
íàâ÷àëüíèé ìàòåð³àë ó âèãëÿä³ êîíêðåòíîãî òåêñ-
òó ç äåòàëüíèìè ³ëþñòðàö³ÿìè ³ ñòðóêòóðíî-ëîã³÷-
íèìè ñõåìàìè; çàâäàííÿ äëÿ ïîïåðåäíüîãî, ïîòî-
÷íîãî ³ ï³äñóìêîâîãî êîíòðîëþ  çíàíü ó÷í³â; ïðà-
êòè÷í³ çàíÿòòÿ äëÿ âèðîáëåííÿ íåîáõ³äíèõ 
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íàâè÷îê ñòîñîâíî äàíîãî ìîäóëÿ; ìîäåëü íàâ÷à-
ëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ó÷í³â ³ ä³ÿëüíîñò³ â÷èòåëÿ ô³çè-
êè íà âñ³õ åòàïàõ ìîäóëÿ. 

Òåõíîëîã³ÿ ìîäóëüíîãî íàâ÷àííÿ, âèòîêè ÿêî¿ 
áåðóòü ñâ³é ïî÷àòîê ç ê³íöÿ 60-õ ðîê³â ó àíãëîìîâ-
íèõ êðà¿íàõ, ñòàëà ëîã³÷íèì ðîçâèòêîì ïðî-
ãðàìîâàíîãî íàâ÷àííÿ [3]. Ñòîñîâíî íàâ÷àííÿ ô³çè-
êè äàíà òåõíîëîã³ÿ â³äîáðàæàº ïðàãìàòè÷íå ñòàâ-
ëåííÿ äî ïðîöåñó íàâ÷àííÿ ³ ìàº òàê³ îñîáëèâîñò³: 

• çàñòîñóâàííÿ ð³çíèõ ôîðì ³ ìåòîä³â íàâ÷àííÿ 
ô³çèêè, çóìîâëåíèõ çàãàëüíîþ ìåòîþ âè-
â÷åííÿ ô³çèêè àáî àêòóàëüíîþ ïðîáëåìîþ 
ô³çèêî-òåõí³÷íî¿ ñôåðè; 

• âèêîðèñòàííÿ äèäàêòè÷íî âèâàæåíèõ çàñîá³â 
íàâ÷àííÿ ô³çèêè, ñïðÿìîâàíèõ íà îâîëîä³í-
íÿ ó÷íÿìè ñèñòåìîþ ô³çè÷íèõ çíàíü,  îá’ºä-
íàíèõ ñï³ëüíîþ ³äåºþ; 

• âèä³ëåííÿ ñàìîñò³éíî çàïëàíîâàíî¿ ö³ë³ñíî¿ 
îäèíèö³ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó, ùî ï³äïîðÿä-
êîâàíà ÷³òêî âèçíà÷åí³é ìåò³.  
Òåõíîëîã³ÿ ìîäóëüíîãî íàâ÷àííÿ ô³çèêè çà-

áåçïå÷óº ãíó÷ê³ñòü íàâ÷àííÿ, ïðèñòîñîâóº éîãî äî 
³íäèâ³äóàëüíèõ ïîòðåá ó÷íÿ, ð³âíÿ éîãî áàçîâî¿ 
ï³äãîòîâêè øëÿõîì ôóíêö³îíóâàííÿ ñïåö³àëüíî 
ï³ä³áðàíèõ íàâ÷àëüíèõ ìîäóë³â ç ô³çèêè.  

3. Òåõíîëîã³ÿ êîíöåíòðîâàíîãî íàâ÷àííÿ ô³çèêè  

Êîíöåíòðîâàíå íàâ÷àííÿ ìàº ãëèáîêå ï³ä-
´ðóíòÿ. Éîãî âèòîêè çíàõîäèìî ó ïðàöÿõ ß.À.Êî-
ìåíñüêîãî, ².Ô.Ãåðáåðòà, Ï.Ï.Áëîíñüêîãî òà ³í. 
Ó ñó÷àñí³é ïåäàãîã³÷í³é òåîð³¿ â³äîì³ êîíöåïö³¿ 
³íòåãðàòèâíîãî íàâ÷àëüíîãî äíÿ (Â.Í.Ìàêñèìî-
âà); ³íòåíñèâíîãî òà ³íòåíñèâíî-öèêëîâîãî íà-

â÷àííÿ (ª.À.Áèñòðîâà, Ã.À.Êèòàéãîðîäñüêà, 
Í.ª.Êóçíåöîâà); öèêëîâîãî íàâ÷àííÿ (Ã.Ä.Ãëåé-
çåð, Þ.Ì.Êóëþòê³í, Á.Ã.Îíóøê³í,  Â.Ã.Ðàçóìîâ-
ñüêèé); íàâ÷àííÿ çàíóðåííÿì (Ì.Ï.Ùåòèí³í); 
âàëüäîðôñüêà  øêîëà (Ð.Øòåéíåð), â ÿêèõ ó ò³é 
÷è ³íø³é ì³ð³ â³äîáðàæåí³ ³äå¿ êîíöåíòðîâàíîãî 
íàâ÷àííÿ. 

Çàëåæíî â³ä îäèíèö³ óêðóïíåííÿ (íàâ÷àëü-
íèé ïðåäìåò, íàâ÷àëüíèé äåíü, íàâ÷àëüíèé òèæ-
äåíü, íàâ÷àëüíå ï³âð³÷÷ÿ), ùî âèçíà÷àº ð³âåíü 
êîíöåíòðàö³¿, ìè âèä³ëÿºìî ÷îòèðè ìîäåë³ êîíöå-
íòðîâàíîãî íàâ÷àííÿ. 

Ïåðøà ìîäåëü ïåðåäáà÷àº âèâ÷åííÿ ïðî-
òÿãîì ïåâíîãî ÷àñó îäíîãî îñíîâíîãî ïðåäìåòà, ó 
íàøîìó âèïàäêó ô³çèêè. Òðèâàë³ñòü "çàíóðåííÿ" 
ó ïðåäìåò âèçíà÷àºòüñÿ îñîáëèâîñòÿìè çì³ñòó ³ 
ëîã³êè éîãî çàñâîºííÿ ó÷íÿìè, çàãàëüíîþ ê³ëüê³ñ-
òþ ãîäèí, â³äâåäåíèõ íà éîãî âèâ÷åííÿ, îñíàùå-
í³ñòþ êàá³íåòó ô³çèêè, íàÿâí³ñòþ êîìï’þòåðíîãî  
êëàñó, ï³äãîòîâëåí³ñòþ ³ ðîçâèòêîì ó÷í³â. Ï³ñëÿ 
âèâ÷åííÿ îäíîãî ïðåäìåòó ó÷í³ ïåðåõîäÿòü äî 
³íøîãî ó ïåâí³é ïîñë³äîâíîñò³, âèõîäÿ÷è ç ïðèí-
öèï³â íàñòóïíîñò³, âíóòð³øíüî- ³ ì³æïðåäìåòíèõ 
çâ’ÿçê³â, ãåíåðàë³çàö³¿ òà ³íòåãðàö³¿ çíàíü ó÷í³â. 

Äðóãà ìîäåëü ïåðåäáà÷àº óêðóïíåííÿ îä-
í³º¿ îðãàí³çàö³éíî¿ îäèíèö³ — íàâ÷àëüíîãî äíÿ, ó 
ÿêîìó ê³ëüê³ñòü ïðåäìåò³â, ùî âèâ÷àþòüñÿ, ñêî-
ðî÷óºòüñÿ äî îäíîãî-äâîõ. Ó ðàìêàõ íàâ÷àëüíîãî 
òèæíÿ ê³ëüê³ñòü äèñöèïë³í çáåð³ãàºòüñÿ â³äïîâ³ä-
íî äî íàâ÷àëüíîãî ïëàíó. 

Òðåòÿ ìîäåëü ïåðåäáà÷àº óêðóïíåííÿ íà-
â÷àëüíîãî òèæíÿ. Ê³ëüê³ñòü ïðåäìåò³â, çàïëàíî-
âàíà íà ï³âð³÷÷ÿ (íàâ÷àëüíèé ð³ê), íå çì³íþºòüñÿ 

Òåõíîëîã³ÿ ìîäóëüíîãî íàâ÷àííÿ ô³çèêè 
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³ â³äïîâ³äàº íàâ÷àëüíîìó ïëàíó, àëå çì³íþºòüñÿ 
ñòðóêòóðà íàâ÷àëüíîãî òèæíÿ, ïðîòÿãîì ÿêîãî 
âèâ÷àºòüñÿ íå á³ëüøå äâîõ-òðüîõ äèñöèïë³í. 

×åòâåðòà ìîäåëü äåÿêîþ ì³ðîþ º êîìá³-
íîâàíîþ ³ ïåðåäáà÷àº óêðóïíåííÿ íàâ÷àëüíîãî 
ï³âð³÷÷ÿ. Ãðóïà êëàñ³â âèâ÷àº äàíèé íàâ÷àëüíèé 
ïðåäìåò ïðîòÿãîì ïåðøîãî ï³âð³÷÷ÿ, ïðè öüîìó 
ê³ëüê³ñòü íàâ÷àëüíèõ ãîäèí íà òèæäåíü ïîäâîþ-
ºòüñÿ, ùî âåäå äî óêðóïíåííÿ íàâ÷àëüíîãî äíÿ. 
Ïðîòÿãîì íàñòóïíîãî ï³âð³÷÷ÿ âèâ÷àºòüñÿ ³íøèé 
ïðåäìåò, ÿêèé íå âèâ÷àâñÿ ó ïåðøîìó ï³âð³÷÷³ â 
äàíîìó êëàñ³. 

Íàø³ ïîøóêè, à òàêîæ äàí³ ³íøèõ äîñë³äíè-
ê³â, äàþòü çìîãó â³äçíà÷èòè òàê³ áåçñóìí³âí³ ïå-
ðåâàãè òåõíîëîã³¿ êîíöåíòðîâàíîãî íàâ÷àííÿ: 
óñóíåííÿ áàãàòîïðåäìåòíîñò³ ³ ðîçêèäàíîñò³ ðîç-
êëàäó çí³ìàº íåðâîâó íàïðóãó ó÷í³â ³ â÷èòåë³â, 
ïîçèòèâíî ïîçíà÷àºòüñÿ íà ô³çè÷íîìó ñòàí³ ³ çäî-
ðîâ’¿ ó÷í³â; óêðóïíåííÿ îðãàí³çàö³éíèõ ôîðì 
ïðîöåñó íàâ÷àííÿ ñïðèÿº (ïðèíàéìí³, çí³ìàº ïî-
äð³áíåí³ñòü) ðîçâèòêó ìîòèâàö³éíî¿ ñôåðè (â³ä-
ñóòíÿ ïîñò³éíà çì³íà ìîòèâ³â íàâ÷àííÿ) ³íòåëåê-
òóàëüíî¿ (óâàãà êîíöåíòðóºòüñÿ íà â³äíîñíî çàâå-
ðøåíîìó áëîö³ íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó, óñï³øíî 
ôîðìóþòüñÿ ñïîñîáè ðîçóìîâèõ ä³é, ïë³äíî ðîç-
âèâàþòüñÿ ï³çíàâàëüí³ ³ íàâ÷àëüí³ óì³ííÿ, ñèñ-
òåìíî ³ ãðóíòîâíî çàñâîþþòüñÿ çíàííÿ) òà ³íøèõ 
ñôåð; êîíöåíòðàö³ÿ íàâ÷àííÿ äàº çíà÷íó åêîíî-
ì³þ íàâ÷àëüíîãî ÷àñó òîùî. 

Ïðîòå öÿ òåõíîëîã³ÿ ìàº ñâî¿ ìåæ³ çàñòîñó-
âàííÿ. Çà íåóçãîäæåíîñò³ îðãàí³çàö³éíèõ ôîðì 
íàâ÷àííÿ â ðàìêàõ áëîêó àáî íå çîâñ³ì âäàëî¿ ¿õ 
ðåàë³çàö³¿ êîíöåíòðîâàíå íàâ÷àííÿ âèìàãàº â³ä 
ó÷í³â ³ â÷èòåë³â çíà÷íèõ çóñèëü, ÿê³, ó ñâîþ ÷åð-
ãó, ìîæóòü ñïðè÷èíþâàòè âòîìó. Ìîæóòü âèíè-
êàòè òðóäíîù³ ï³ä ÷àñ ïîºäíàííÿ òà óçãîäæåííÿ 
ïðåäìåò³â — îñîáëèâî ó âèïàäêó ¿õ ìåõàí³÷íîãî 
ïîºäíàííÿ. 

Öåé ï³äõ³ä ïîòðåáóº âñåá³÷íî ï³äãîòîâëåíèõ, 
äîñâ³ä÷åíèõ â÷èòåë³â ô³çèêè, ùî âîëîä³þòü ìåòî-
äèêîþ óêðóïíåííÿ çì³ñòó, àêòèâíèìè ìåòîäàìè ³ 
íåñòàíäàðòíèìè ôîðìàìè íàâ÷àííÿ ô³çèêè. Áåç 
öüîãî âèíèêàº íåáåçïåêà, ùî êîíöåíòðîâàíå íà-
â÷àííÿ ô³çèêè áóäå ïðîõîäèòè òàê, ÿê ³ òðàäè-
ö³éíå, ç ò³ºþ ëèøå â³äì³íîþ, ùî íàâ÷àëüíèé ìà-
òåð³àë áóäå óù³ëüíåíèé. Íàðåøò³, îðãàí³çàö³ÿ 
êîíöåíòðîâàíîãî íàâ÷àííÿ ô³çèêè âèìàãàº ñîë³ä-
íî¿ ìàòåð³àëüíî-òåõí³÷íî¿ ³ ìåòîäè÷íî¿ áàçè. 

Îòæå, øëÿõîì ãëèáîêîãî âèâ÷åííÿ ô³çèêè çà 
ðàõóíîê îá’ºäíàííÿ çàíÿòü ó áëîêè, êîíöåíòðî-
âàíîãî âèâ÷åííÿ ô³çèêè ó ìåæàõ íàâ÷àëüíîãî 
äíÿ, òèæíÿ, ÷âåðò³ (ñåìåñòðó), ï³âð³÷÷ÿ, òåõíîëî-
ã³ÿ êîíöåíòðîâàíîãî íàâ÷àííÿ ô³çèêè äîçâîëÿº 
ñòâîðèòè ñòðóêòóðó íàâ÷àííÿ, ìàêñèìàëüíî íà-
áëèæåíó äî ïðèðîäíèõ ïñèõîëîã³÷íèõ îñîáëèâî-
ñòåé ëþäñüêîãî ñïðèéíÿòòÿ. Äàíà òåõíîëîã³ÿ 
ñòâîðþº îïòèìàëüí³ ï³äâàëèíè äëÿ ðîçâèòêó òâî-
ð÷èõ çä³áíîñòåé ó÷í³â, àëå ¿¿ çä³éñíåííÿ ïîòðåáóº 

çíà÷íî¿ ðåîðãàí³çàö³¿ ä³ÿëüíîñò³ âñ³º¿ øêîëè ó 
ö³ëîìó ³ êîæíîãî â÷èòåëÿ çîêðåìà. 

4. Òåõíîëîã³ÿ ðîçâèâàþ÷îãî íàâ÷àííÿ ô³-
çèêè ñïðèÿº ðîçâèòêó ó ó÷í³â ï³çíàâàëüíèõ ìîæëè-
âîñòåé, ï³äâåäåííÿ ¿õ äî á³ëüø ñêëàäíèõ ð³âí³â óçà-
ãàëüíåííÿ, îâîëîä³ííÿ ÷èñëåííèìè ëîã³÷íèìè îïå-
ðàö³ÿìè, ïåðåõîäó â³ä ôîðìàëüíî-ëîã³÷íèõ ôîðì 
ìèñëåííÿ äî ä³àëåêòè÷íèõ ³ òâîð÷èõ øëÿõîì îð³ºí-
òàö³¿ íàâ÷àííÿ ô³çèêè íà ïîòåíö³éí³ ìîæëèâîñò³ 
ó÷íÿ ³ ¿õ ðåàë³çàö³þ çàëó÷åííÿì ó÷í³â ó ð³çí³ âèäè 
ä³ÿëüíîñò³. Íåçâàæàþ÷è íà ñîë³äíó (â çàãàëüíîäè-
äàêòè÷íîìó ïëàí³) òåîðåòè÷íó áàçó, äàíà òåõíîëîã³ÿ 
â ïîâí³é ì³ð³ çíàéøëà ñâîº ïðàêòè÷íå âò³ëåííÿ ó 
ïî÷àòêîâèõ êëàñàõ. Ó ñòàðøèõ êëàñàõ, çîêðåìà ïðè 
âèâ÷åíí³ ô³çèêè, ðåàë³çóºòüñÿ åêëåêòè÷íî, ó ðàìêàõ 
³íøèõ òåõíîëîã³é íàâ÷àííÿ. 

5. Òåõíîëîã³ÿ àêòèâíîãî (êîíòåêñòíîãî) íà-
â÷àííÿ ô³çèêè çàáåçïå÷óº àêòèâí³ñòü ó÷í³â øëÿ-
õîì çàñòîñóâàííÿ ìåòîä³â àêòèâíîãî íàâ÷àííÿ. 
Âíàñë³äîê òîãî, ùî, ñòðîãî êàæó÷è, àêòèâíå íà-
â÷àííÿ ÿê ïåäàãîã³÷íà òåõíîëîã³ÿ ðåàë³çóºòüñÿ 
øëÿõîì ìîäåëþâàííÿ ïðåäìåòíîãî ³ ñîö³àëüíîãî 
çì³ñòó ìàéáóòíüî¿ ïðîôåñ³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³, ÿê ñà-
ìîñò³éíà ïåäàãîã³÷íà òåõíîëîã³ÿ âîíî çíàéøëî 
ñâîº ïîâíîö³ííå âò³ëåííÿ ó âèù³é ³ ñåðåäí³é ñïå-
ö³àëüí³é øêîë³, ìàþ÷è ïîòóæíèé ïîòåíö³àë ôîð-
ìóâàííÿ ³ ðîçâèòêó â³äïîâ³äíèõ ïðîôåñ³éíèõ 
çíàíü ³ óì³íü. 

6. Òåõíîëîã³ÿ ³ãðîâîãî íàâ÷àííÿ ô³çèêè  
ñïðÿìîâàíà íà çàáåçïå÷åííÿ îñîáèñò³ñíî-ä³ÿëüí³ñ-
íîãî õàðàêòåðó çàñâîºííÿ çíàíü ³ ðåàë³çóºòüñÿ 
çàëó÷åííÿì ó÷í³â ó òâîð÷ó ä³ÿëüí³ñòü øëÿõîì 
çàñòîñóâàííÿ ³ãðîâèõ ìåòîä³â íàâ÷àííÿ ô³çèêè. 
Íåçâàæàþ÷è íà ñâîþ äîñèòü âèñîêó åôåêòèâí³ñòü, 
ó ïðàêòèö³ ðîáîòè øêîëè ðåàë³çóºòüñÿ åï³çî-
äè÷íî, ëèøå â ðàìêàõ ³íøèõ òåõíîëîã³é íàâ÷àííÿ 
ô³çèêè. Öå ïîÿñíþºòüñÿ ÿê ñêëàäí³ñòþ îðãàí³çà-
ö³¿ ³ ïðîâåäåííÿ òàêîãî íàâ÷àííÿ ô³çèêè, òàê ³ 
âêðàé çâóæåíèì ïîëåì â³äïîâ³äíèõ ìåòîäè÷íèõ 
ðîçðîáîê ³ äèäàêòè÷íèõ ìàòåð³àë³â ç ô³çèêè. 

7. Äèôåðåíö³éîâàíå íàâ÷àííÿ ô³çèêè ñïðÿ-
ìîâàíå íà ³íäèâ³äóàë³çàö³þ íàâ÷àííÿ øëÿõîì çà-
ñâîºííÿ ïðîãðàìíîãî ìàòåð³àëó ç ô³çèêè íà ð³ç-
íèõ çàïëàíîâàíèõ ð³âíÿõ, àëå íå íèæ÷å 
îáîâ’ÿçêîâîãî (äåðæàâíèé ñòàíäàðò). Ñòîñîâíî 
òåõíîëîã³é íàâ÷àííÿ ô³çèêè íå íîñèòü ñàìîñò³é-
íîãî çíà÷åííÿ ³ ðåàë³çóºòüñÿ â ðàìêàõ ³íøèõ òåõ-
íîëîã³é íàâ÷àííÿ ô³çèêè [2]. 

Ç îãëÿäó íà íàâåäåíó âèùå õàðàêòåðèñòèêó 
ñó÷àñíèõ òåõíîëîã³é íàâ÷àííÿ ô³çèêè, ñòîñîâíî 
ñåðåäíüî¿ çàãàëüíîîñâ³òíüî¿ øêîëè òåõíîëîã³¿ 
êîíöåíòðîâàíîãî ³ ìîäóëüíîãî íàâ÷àííÿ ô³çèêè 
âèõîäÿòü çà ðàìêè ò³ëüêè ôîðì ³ ìåòîä³â íàâ÷àí-
íÿ ó ¿õ ïîºäíàíí³. Òàê³ òåõíîëîã³¿ íàâ÷àííÿ ô³çè-
êè ìè íàçèâàºìî ñèíåðã³÷íèìè, òîáòî òàêèìè, 
ùî ìîæóòü ïîºäíóâàòè ó ñîá³ âñ³ ³íø³ òåõíîëîã³¿ 
íàâ÷àííÿ (ñèíåðã³ÿ — òåðì³í,  ùî îçíà÷àº îäíî-
÷àñíèé âïëèâ äâîõ ³ á³ëüøå ôàêòîð³â). 
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Ñèíåðã³÷í³ òåõíîëîã³¿ íàâ÷àííÿ ô³çè-
êè ñòðóêòóðíî ñêëàäàþòüñÿ ç òàêèõ åëåìåíò³â: 

• ö³ë³ âèâ÷åííÿ ôðàãìåíòó íàâ÷àëüíîãî ìàòå-
ð³àëó ç ô³çèêè; 

• çì³ñò íàâ÷àëüíîãî ôðàãìåíòó ç ô³çèêè; 

• çàñîáè ïåäàãîã³÷íî¿ âçàºìîä³¿, âêëþ÷àþ÷è 
ìîòèâàö³þ ³ çàñîáè íàâ÷àííÿ ô³çèêè; 

• áëî÷íà îðãàí³çàö³ÿ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó ç 
ô³çèêè; 

• ó÷åíü ³ ó÷èòåëü; 

• ðåçóëüòàò âèâ÷åííÿ íàâ÷àëüíîãî ôðàãìåíòó ç 
ô³çèêè.  

Ñòðóêòóðà ñèíåðã³÷íî¿ òåõíîëîã³¿ íàâ÷àííÿ 
ô³çèêè ïðåäñòàâëåíà íà ñõåì³ 2. 

Ó ñèíåðã³÷íèõ òåõíîëîã³ÿõ íàâ÷àííÿ ô³çèêè 
â ÿêîñò³ ñòðóêòóðíî¿ îäèíèö³ ïðîöåñó íàâ÷àííÿ 
ðîçãëÿäàºòüñÿ äèäàêòè÷íèé öèêë, ó ìåæàõ 
ÿêîãî ó÷í³ çä³éñíþþòü ïîâíîö³ííó íàâ÷àëüíó ä³-
ÿëüí³ñòü: â³ä ñïðèéíÿòòÿ íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó 
äî çä³éñíåííÿ ðàçîì ç ó÷èòåëåì êîíòðîëþ òà êî-
ðåêö³¿ íàáóòèõ çíàíü ³ óì³íü. 

Íîñ³ºì äèäàêòè÷íîãî öèêëó º â³äíîñíî ö³ë³ñ-
íèé ôðàãìåíò íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó (íàâ÷àëüíà 
òåìà, ï³äòåìà, íàâ÷àëüíèé ðîçä³ë øê³ëüíîãî êóð-
ñó ô³çèêè), à éîãî ñòðóêòóðíèìè åëåìåíòàìè º: 
à) âñòóïíî-ìîòèâàö³éíèé áëîê (ïîñòàíîâêà 
çàãàëüíî¿ äèäàêòè÷íî¿ ìåòè ó âèãëÿä³ çàïëàíîâà-
íèõ ðåçóëüòàò³â íàâ÷àííÿ ô³çèêè); á) ³íôîðìà-
ö³éíèé áëîê (ïîäàííÿ ôðàãìåíòó íàâ÷àëüíîãî 
ìàòåð³àëó ç ô³çèêè ð³çíèìè ñïîñîáàìè ³ óñâ³äîì-

ëåíå ñïðèéíÿòòÿ); â) âèêîíàâ÷èé áëîê (îð-
ãàí³çàö³ÿ ³ ñàìîîðãàí³çàö³ÿ ó÷í³â ïðè âèâ÷åíí³ ³ 
çàñòîñóâàíí³ âèâ÷åíîãî ìàòåð³àëó); ã) áëîê êî-
íòðîëþ (îðãàí³çàö³ÿ çâîðîòíîãî çâ’ÿçêó). 

Ïîâíîö³ííå, åôåêòèâíå ³ ðåçóëüòàòèâíå çàñòî-
ñóâàííÿ ñèíåðã³÷íî¿ òåõíîëîã³¿ íàâ÷àííÿ ô³çèêè 
ìîæëèâå ëèøå çà íàÿâíîñò³ òàêèõ ôàêòîð³â: âèñîêî-
ãî ð³âíÿ ìåòîäè÷íî¿ êîìïåòåíö³¿ â÷èòåëÿ ô³çèêè, 
íàëåæíîãî ìåòîäè÷íîãî ³ òåõí³÷íîãî çàáåçïå÷åííÿ 
íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó ç ô³çèêè; íàëåæíîãî ð³âíÿ 
ñôîðìîâàíîñò³ çàãàëüíîíàâ÷àëüíèõ óì³íü ³ íàâè÷îê 
ó÷í³â, ð³âíÿ ¿õ áàçîâî¿ ï³äãîòîâêè íå íèæ÷å ñòàí-
äàðòíîãî; ñïðÿìîâàíîñò³ íàâ÷àëüíî¿ ³íôîðìàö³¿ ç 
ô³çèêè ïåðåâàæíî ï³çíàâàëüíîãî, à íå îïåðàö³éíîãî 
òèïó; ðåãëàìåíò íàâ÷àëüíîãî ÷àñó íà âèâ÷åííÿ äà-
íîãî ôðàãìåíòó ïîâèíåí áóòè äîâãî÷àñíèì (çíà÷íî 
òðèâàë³øèì çà 1 àêàäåì³÷íó ãîäèíó). 

Íàâ÷àííÿ ô³çèêè ãðóíòóºòüñÿ àáî íà ôðîí-
òàëüíèõ ôîðìàõ, àáî íà ñàìîñò³éíèõ, àáî, âðåø-
ò³, íà ïîºäíàíí³ âêàçàíèõ ôîðì íàâ÷àííÿ. 

Íàâ÷àííÿ ô³çèêè, ùî ãðóíòóºòüñÿ íà âèêî-
ðèñòàíí³ ò³ëüêè ôðîíòàëüíèõ ÷è ò³ëüêè ñàìîñò³é-
íèõ ôîðì íà ñüîãîäí³ ââàæàºòüñÿ ìåíø åôåêòèâ-
íèì ó ïîð³âíÿíí³ ç íàâ÷àííÿì, ùî ãðóíòóºòüñÿ íà 
ïîºäíàíí³ îáîõ ôîðì. Òîìó ó ñèíåðã³÷íèõ òåõíî-
ëîã³ÿõ íàâ÷àííÿ ô³çèêè êîæíèé íàâ÷àëüíèé áëîê 
ì³ñòèòü ð³çí³ ôîðìè îðãàí³çàö³¿ íàâ÷àííÿ. Ãíó÷-
ê³ñòü ¿õ ïîºäíàííÿ çàáåçïå÷óºòüñÿ çà ðàõóíîê âè-
ä³ëåííÿ ³íâàð³àíòíî¿ ³ âàð³àòèâíî¿ ñêëàäîâèõ ñèñ-
òåìè ôîðì îðãàí³çàö³¿ íàâ÷àííÿ. 

²íâàð³àíòíà ãðóïà ñêëàäàºòüñÿ ç îãëÿäîâîãî 
çàíÿòòÿ (ëåêö³¿), ïîåòàïíî¿ ñàìîñò³éíî¿ ðîáîòè 

Ó×ÅÍÜ 

  Ïðîöåñ îâîëîä³ííÿ çì³ñ-
òîì ô³çèêè 

 
 

Ðåçóëüòàòè 
 

  Çì³ñò Ïðîöåñ   1. Çíàííÿ,  

Ö²Ë² 
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1. Ìîòèâàö³ÿ 
2.  Ö³ëåâèçíà-

÷åííÿ 
3.  Ïëàíóâàííÿ 
4.  Ñïðèéíÿòòÿ  
5.  Îñìèñëåííÿ 
6. Çàñòîñóâàííÿ 
7.  Òâîð÷³ñòü 

Îñîáèñò³ñíå 
ñòàâëåííÿ ó÷íÿ 
äî çì³ñòó ³ 
ïðîöåñó îâîëî-
ä³ííÿ çì³ñòîì 
ô³çèêè 

 óì³ííÿ, íà-
âè÷êè 
2. Ðîçâèòîê 
ó÷íÿ (çä³á-
íîñòåé, ³í-
òåðåñ³â, ëî-
ã³÷íîãî ìèñ-
ëåííÿ)  
3. Âèõîâíèé 
àñïåêò 

Êîíòðîëü ³ 
îö³íêà 
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êîðåêö³ÿ 

  Çâîðîòíèé çâ’ÿçîê ³ êîðåêö³ÿ    
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Ñõåìà 2. Ñèíåðã³÷íà òåõíîëîã³ÿ íàâ÷àííÿ ô³çèêè 
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ó÷í³â ç âèâ÷åííÿ ³ ïîãëèáëåííÿ ìàòåð³àëó, ïðàê-
òè÷íîãî çàíÿòòÿ ³ çàë³êó. 

Âàð³àòèâíà ãðóïà ôîðì îðãàí³çàö³¿ íàâ÷àííÿ 
ó ñèíåðã³÷í³é òåõíîëîã³¿ íàâ÷àííÿ ô³çèêè º íåîá-
õ³äíèì äîïîâíåííÿì ¿¿ ³íâàð³àíòíî¿ ÷àñòèíè. Âà-
ð³àòèâí³ñòü çàáåçïå÷óº óð³çíîìàí³òíåííÿ íàâ÷àëü-
íî¿ ä³ÿëüíîñò³ ó÷í³â ³ äîñÿãàºòüñÿ ïðîâåäåííÿì 
ñïåö³àëüíèõ óðîê³â àêòóàë³çàö³¿ çíàíü, ñåì³íàð³â-
äèñêóñ³é, ëàáîðàòîðíèõ ðîá³ò, ³íòåãðàòèâíèõ ïàð 
(íà ìàòåð³àë³ äâîõ ³ á³ëüøå ïðåäìåò³â), äèäàêòè-
÷íèõ ³ãîð òà ³í. ªäèíèé êðèòåð³é ââåäåííÿ âêàçà-
íèõ çàíÿòü — ¿õ äîö³ëüí³ñòü.  

Ï³äñóìîâóþ÷è, ìîæíà ñêàçàòè, ùî ñèíåðã³÷-
íà òåõíîëîã³ÿ íàâ÷àííÿ ô³çèêè — öå ñèñòåìíèé 
ñïîñ³á îðãàí³çàö³¿ íàâ÷àííÿ ô³çèêè, ÿêèé îðãàí³-
÷íî ïîºäíóº â ñîá³ åëåìåíòè ê³ëüêîõ òåõíîëîã³é 
íàâ÷àííÿ, áàçóºòüñÿ íà ä³ÿëüí³ñíîìó ï³äõîä³ äî 
ïðîöåñó íàâ÷àííÿ ô³çèêè, ñïðÿìîâàíèé íà òàêó 
îïòèìàëüíó ïîáóäîâó ³ ðåàë³çàö³þ íàâ÷àëüíî-
âèõîâíîãî ïðîöåñó, ÿêó çà â³äïîâ³äíèõ óìîâ ìî-

æíà äîñèòü òî÷íî â³äòâîðèòè ³ ÿêèé çàáåçïå÷óº 
ïîâíîö³ííå ôóíêö³îíóâàííÿ óñ³õ áëîê³â äè-
äàêòè÷íîãî öèêëó. 

Ñïèñîê âèêîðèñòàíî¿ ë³òåðàòóðè 

1. Çÿçþí ². Ô³ëîñîôñüê³ ïðîåêö³¿ îñâ³òè é îñâ³òí³õ 
òåõíîëîã³é //Øëÿõ îñâ³òè. — 1996. — ¹ 1. — 
Ñ. 4-9. 
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Ìîâà ó íàâ÷àëüíîìó ïðîöåñ³ ãðàº ïåðøîðÿä-
íó ðîëü. Âîíà âèçíà÷àºòüñÿ òèì, ùî ïåðåâàæíó 
÷àñòèíó ³íôîðìàö³¿ ó÷í³ îòðèìóþòü ó ìîâí³é 
(çíàêîâ³é) ôîðì³. Çàñâîºííÿ ó÷íÿìè ô³çè÷íèõ 
òåðì³í³â äîïîìàãàº óñâ³äîìèòè ð³çíîìàí³òíèé òà 
äîñèòü ñêëàäíèé çì³ñò ñó÷àñíîãî êóðñó ô³çèêè, 
ÿêèé ÿâëÿº ñîáîþ ñèñòåìó âçàºìîïîâ'ÿçàíèõ ïî-
íÿòü, çàêîí³â ³ çàêîíîì³ðíîñòåé, âèðàæåíèõ òåð-
ì³íîñèñòåìîþ. Ñò³éêå çàñâîºííÿ ïîíÿòü ìîæå 
çä³éñíèòèñÿ ó âèïàäêó, êîëè ó÷í³ ñâîº÷àñíî ³ ñèñ-
òåìàòè÷íî îâîëîä³âàþòü íåîáõ³äíèì ñëîâíèêîâèì 
çàïàñîì, ï³çíàþòü ìîâó ô³çè÷íî¿ íàóêè ÷åðåç çà-
ñâîºííÿ ñïåö³àëüíèõ òåðì³í³â. 

Äîö³ëüí³ñòü òà ñïðÿìîâàí³ñòü îðãàí³çàö³¿ íà-
â÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ó÷í³â ç ìåòîþ îâîëîä³ííÿ ìî-
âîþ ô³çèêè îáóìîâëþºòüñÿ òàêîæ ïîçèòèâíèì 
âïëèâîì íà ðîçâèòîê çàãàëüíî¿ êóëüòóðè ìèñëåí-
íÿ ó÷í³â, ôîðìóâàííÿ ÿêî¿ º îäíå ³ç íàéâàæëèâ³-
øèõ òà íåâ³äêëàäíèõ çàâäàíü ñó÷àñíî¿ îñâ³òè, 
ñïðÿìîâàíèõ íà ¿¿ ³íòåíñèô³êàö³þ. 

Ó ïðàêòèö³ íàâ÷àííÿ ô³çèêè íåð³äêî äîâî-
äèòüñÿ êîíñòàòóâàòè ñëàáêå çàñâîºííÿ øêîëÿðàìè 
íîâîãî ìàòåð³àëó ñàìå ç ïðè÷èí íåäîñòàòíüîãî 
çíàííÿ â³äïîâ³äíî¿ òåðì³íîëîã³¿. ßê ïðàâèëî, ó 
á³ëüøîñò³ âèïàäê³â ó÷èòåëü çíàéîìèòü ó÷í³â óæå 
ç "ãîòîâèì" òåðì³íîì, âîíè çàïèñóþòü éîãî ó ñâ³é 
çîøèò, ïîò³ì çàïàì'ÿòîâóþòü ³ çàñòîñîâóþòü. Ó 
òàêèõ âèïàäêàõ òåðì³í çàñâîþºòüñÿ ëèøå ôîðìà-
ëüíî, çàïàì'ÿòîâóºòüñÿ íå íàäîâãî. Òîìó ïðîáëå-
ìà âèâ÷åííÿ ó÷íÿìè ô³çè÷íî¿ òåðì³íîëîã³¿ íàäòî 

àêòóàëüíà, ¿¿ ìåòîäèêà äî òåïåð³øíüîãî ÷àñó äî 
ê³íöÿ íå ðîçðîáëåíà, ó öüîìó íàïðÿìêó çðîáëåí³ 
ò³ëüêè ïåðø³ êðîêè. 

Â ÿêîñò³ ðîáî÷îãî âèçíà÷åííÿ òåðì³íó ó ö³é 
ðîáîò³ âçÿòî òàêå: òåðì³í — öå ñëîâî àáî ñëîâî-
ñïîëó÷åííÿ, ÿê³ ñï³ââ³äíîñÿòüñÿ ç ïîíÿòòÿìè ïåâ-
íî¿ îðãàí³çîâàíî¿ ãàëóç³ ï³çíàííÿ (íàóêè ô³çèêè, 
òåõí³êè), ùî âñòóïàþòü ó ñèñòåìí³ â³äíîñèíè ç 
³íøèìè ñëîâàìè òà ñëîâîñïîëó÷åííÿìè ³ óòâîðþ-
þòü ç íèìè ó êîæíîìó îêðåìîìó âèïàäêó ³ â ïå-
âíèé ÷àñ çàìêíåíó òåðì³íîñèñòåìó, ÿêà â³äð³çíÿ-
ºòüñÿ âèñîêîþ ³íôîðìàòèâí³ñòþ, îäíîçíà÷í³ñòþ, 
òî÷í³ñòþ ³ åêñïðåñèâíîþ íåéòðàëüí³ñòþ. 

Ó öüîìó âèçíà÷åíí³ òåðì³íó çíàõîäèòü â³äî-
áðàæåííÿ ïîäâ³éí³ñòü éîãî ïðèðîäè, çóìîâëåíà 
íàëåæí³ñòþ éîãî äî äâîõ ñèñòåì, à òàêîæ éîãî 
íàéâàæëèâ³ø³ îçíàêè. 

Òåðì³í — ÷ëåí êîíêðåòíî¿ òåðì³íîëîã³÷íî¿ 
ñèñòåìè, òîìó òåðì³íîëîã³ÿ — öå íå âèïàäêîâà 
ñóêóïí³ñòü ñë³â, à ñèñòåìà âçàºìîçâ'ÿçàíèõ òåðì³-
í³â, ÿê³ îçíà÷àþòü ñèñòåìó ïîíÿòü, íàïðèêëàä, 
ñó÷àñíî¿ ô³çè÷íî¿ íàóêè. Òîáòî ñëîâîñïîëó÷åííÿ 
"íàóêîâà òåðì³íîëîã³ÿ" ìîæå îçíà÷àòè ÿê ñàìó 
íàóêó ïðî òåðì³íè, òàê ³ ïðîñòî ñóêóïí³ñòü â³äïî-
â³äíèõ òåðì³í³â. 

Òåðì³í, ÿê ïðàâèëî, âèêîíóº äâ³ ôóíêö³¿ — 
íîì³íàòèâíó (òîáòî ñëóãóº íàçâîþ ïîíÿòòÿ) ³ â³-
äîáðàæåííÿ çì³ñòó ïîíÿòòÿ. Îòæå, òàê³ ñëîâà â 
ô³çèö³, ÿê øâèäê³ñòü, ìàñà, àòîì, ð³äèíà, çàðÿä, 
ïðîâ³äíèê òà ³í., â³äîáðàæàþòü ñóòí³ñòü ïåâíèõ 
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ïîíÿòü, à, íàïðèêëàä, ñëîâà òåðìîìåòð, ñïåêòðî-
ñêîï, ðåîñòàò òà ³í. ìîæíà â³äíåñòè äî ñë³â íî-
ìåíêëàòóðè. Ñëîâà íîìåíêëàòóðè íåç÷èñëåíí³, 
õî÷à ³ çâ'ÿçàí³ ç ïîíÿòòÿìè. Îäíàê ê³ëüê³ñòü òåð-
ì³í³â ó êîæí³é êîíêðåòí³é íàóö³ ñê³í÷åííà, ³ âî-
íè îáîâ'ÿçêîâî çâ'ÿçàí³ ç ïîíÿòòÿìè äàíî¿ íàóêè. 
Òàêèì ÷èíîì, ïîíÿòòÿ ÿê îäèíèöÿ ³ ôîðìà ìèñ-
ëåííÿ çàâæäè ðåàë³çóºòüñÿ àáî â ñëîâ³, àáî â ñëî-
âîñïîëó÷åíí³ (òåðì³í), àëå íå êîæíå ñëîâî âêëþ-
÷àº â ñåáå ëîã³÷íå ïîíÿòòÿ. Ñëîâî ³ òåðì³í êîðå-
ëÿòèâí³, àëå íå òîòîæí³. 

²íòåðíàö³îíàëüíèé õàðàêòåð ñó÷àñíî¿ ô³çè÷-
íî¿ íàóêè, ðîçøèðåííÿ ì³æíàðîäíîãî ³íôîðìà-
ö³éíîãî îáë³êó ñïðèÿº âïðîâàäæåííþ áàãàòüîõ 
òåðì³í³â, ùî âèíèêëè â îäíèõ êðà¿íàõ, ó íàóêîâ³ 
ìîâè ³íøèõ êðà¿í. ¯õ "ñòèêîâêà" ç ³íòåðíàö³îíà-
ëüíèìè òåðì³íàìè, "íàòóðàë³çàö³ÿ", äîñòóïí³ñòü ³ 
â³äòâîðþâàí³ñòü — ÷èííèêè, ùî ³ñòîòíî âïëèâà-
þòü íà çì³ñò ³ ñïðèéíÿòòÿ ô³çè÷íî¿ ³íôîðìàö³¿. 

Â óòâîðåíí³ òåðì³í³â âåëèêó ðîëü â³ä³ãðàº 
ñåìàíòè÷íà (çì³ñòîâà) âèðàçí³ñòü åëåìåíò³â òåð-
ì³íó. Äëÿ òîãî, ùîá ñêëàñòè óÿâëåííÿ ïðî ïðåä-
ìåò, íåîáõ³äíî ç óñ³º¿ âåëè÷åçíî¿ ê³ëüêîñò³ âëàñ-
òèâîñòåé òà ÿêîñòåé ïðåäìåòó âèð³çíèòè íàéá³ëüø 
âàæëèâ³ òà ñóòòºâ³, áåç ÿêèõ óÿâëåííÿ ïðî íüîãî 
ñêëàñòè öå ìîæíà, íå íàéãîëîâí³øå çíàõîäèòü 
â³äîáðàæåííÿ ó òåðì³í³. Òàêèì ÷èíîì, ó ñåìàíòè-
ö³ òåðì³íó ³ñíóº åëåìåíò íàóêîâî¿ îö³íêè ïîíÿòü. 
Ïîíÿòòÿ ñêëàäàº ÿäðî, ñåðöåâèíó çíà÷åííÿ òåð-
ì³íà. Âêàçàòè çíà÷åííÿ òåðì³íà — öå âèçíà÷èòè 
çì³ñò ïîíÿòòÿ, ùî º ñï³ââ³äíåñåíèì ç äàííèì òåð-
ì³íîì, âèÿâèòè íàéá³ëüø âàæëèâ³, ñóòòºâ³ îçíà-
êè, ùî ¿õ âèð³çíÿþòü ó ïîçíà÷åíèõ ïîíÿòòÿì îä-
íîð³äíèõ ïðåäìåòàõ ³ ÿâèùàõ. Çâ³äñè âèïëèâàº, 
ùî, çä³éñíþþ÷è òåðì³íîëîã³÷íó ðîáîòó â íàâ÷à-
ëüíîìó ïðîöåñ³, ñë³ä ç'ÿñóâàòè çì³ñòîâíå çíà÷åí-
íÿ òîãî ÷è ³íøîãî òåðì³íó, áî öå áóäå ñïðèÿòè 
âèð³çíåííþ íàéá³ëüø ñóòòºâèõ îçíàê ïîíÿòòÿ, ùî 
â³äïîâ³äàº òåðì³íó. Öå ïîëîæåííÿ íàéá³ëüø âàæ-
ëèâå ó íàâ÷àëüíîìó ïðîöåñ³ çàãàëüíîîñâ³òíüî¿ 
øêîëè, êîëè ó÷í³ îïàíîâóþòü îñíîâè ñèñòåìàòè÷-
íîãî êóðñó ô³çèêè òà çàñâîþþòü II ñïåöèô³÷íó 
ìîâó. Îñîáëèâî âåëèêîãî çíà÷åííÿ ç'ÿñóâàííÿ 
ñåìàíòèêè íàáóâàº ïðè ðîáîò³ ç òåðì³íàìè ³íîçå-
ìíîãî ïîõîäæåííÿ. 

Íîâ³ äëÿ ó÷í³â ñëîâà, ùî çóñòð³÷àþòüñÿ âïå-
ðøå, çàêð³ïëþþòüñÿ ó ïàì'ÿò³ íåíàäîâãî. Öå â³ä-
áóâàºòüñÿ íå ò³ëüêè òîìó, ùî óòâîðèâñÿ íåñò³é-
êèé òèì÷àñîâèé çâ'ÿçîê, ùî ùå íå ï³äëÿãàâ òðå-
íóâàííþ, à ãîëîâíèì ÷èíîì òîìó, ùî ùå íå áóâ 
óñòàíîâëåíèé êîíòàêò ç ³íøèìè ñèñòåìàìè ìîâ-
íèõ çâ'ÿçê³â, òà ç çâ'ÿçêàìè, ùî â³äáèâàþòü áåç-
ïîñåðåäíþ ä³þ ïðåäìåò³â òà ÿâèø. 

Öå ïðèíöèïîâî âàæëèâå ïîëîæåííÿ îñîáëèâî 
íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè ó íàâ÷àëüíîìó ïðîöåñ³, 
êîëè â÷èòåëü ââîäèòü íîâ³ äëÿ ó÷í³â òåðì³íè, àëå 
íå ïîâåðòàºòüñÿ äî íèõ íà íàñòóïíèõ óðîêàõ. Òî-
ìó âåëèêå çíà÷åííÿ â îïàíóâàíí³ ô³çè÷íîþ òåð-
ì³íîëîã³ºþ ìàº ñòðîãå ëîã³÷íå âèêëàäåííÿ íàâ-

÷àëüíîãî ìàòåð³àëó, âçàºìîä³ÿ óðîêó ç ³íøèìè 
óðîêàìè ö³º¿ æ òåìè. 

Ó ïñèõîëîã³¿ ðîçð³çíÿþòü äâà øëÿõè çàïà-
ì'ÿòîâóâàííÿ: ñâ³äîìå ³ ìåõàí³÷íå. Ñâ³äîìå çàïà-
ì'ÿòîâóâàííÿ º á³ëüø ïðîäóêòèâíèì, í³æ çà-
ïàì'ÿòîâóâàííÿ áåç äîñòàòíüîãî ðîçóì³ííÿ ìàòå-
ð³àëó, ùî âèâ÷àºòüñÿ. Îäíèì ç âàæëèâèõ ïðèéî-
ì³â, ùî ñïðèÿþòü ñâ³äîìîìó çàïàì'ÿòîâóâàííþ, º 
çì³ñòîâå ãðóïóâàííÿ àáî ðîçáèâêà, ðîç÷ëåíóâàííÿ 
ìàòåð³àëó íà ÷àñòèíè ç âèð³çíåííÿì ãîëîâíîãî, 
ñóòòºâîãî â êîæí³é ÷àñòèí³, òà â óñüîìó ìàòåð³àë³ 
â ö³ëîìó. 

²ñíóþòü ð³çí³ òèïè ïàì'ÿò³, â ÿêèõ çäàòí³ñòü 
äî çáåð³ãàííÿ òà â³äòâîðåííÿ ³íôîðìàö³¿ çàëå-
æèòü â³ä òîãî, ïî ÿêîìó êàíàëó öÿ ³íôîðìàö³ÿ 
íàäõîäèòü, òîáòî ÷åðåç ÿêèé àíàë³çàòîð. Â³äïîâ³-
äíî öüîìó ðîçð³çíÿþòü çîðîâó, ñëóõîâó, äîòèêî-
âó, ðóõîâó (ìîòîðíó), åìîö³éíó (ïàì'ÿòü ïî÷óò-
ò³â) òà çì³øàíó ïàì'ÿòü. 

Ó÷èòåëü ïîâèíåí óì³òè êîðèñòóâàòèñü ó âè-
êëàäàíí³ âñ³ì áàãàòñòâîì àíàë³çàòîð³â ó ¿õ âçàºì-
íîìó çâ'ÿçêó, âðàõîâóþ÷è îñîáëèâîñò³ ô³çè÷íîãî 
îá'ºêòà, ïðîöåñó ÷è ÿâèùà, ùî âèâ÷àºòüñÿ. Íà-
ïðèêëàä, ïðè âèâ÷åíí³ áàðîìåòðà-àíåðî¿äà — 
áåçð³äèííîãî ïðèëàäó äëÿ âèì³ðþâàííÿ àòìîñôå-
ðíîãî òèñêó — â÷èòåëü ìîæå ï³ä ÷àñ óðîêó çàä³ÿ-
òè äåê³ëüêà àíàë³çàòîð³â ó÷í³â: ïðè âèâ÷åíí³ íî-
âîãî ìàòåð³àëó ñïî÷àòêó ðîçêðèâàºòüñÿ åòèìîëî-
ã³÷íèé çì³ñò íàçâè ïðèëàäó, ïîò³ì ïîÿñíþºòüñÿ 
éîãî áóäîâà, íàçèâàþòüñÿ ³ âêàçóþòüñÿ îñíîâí³ 
éîãî åëåìåíòè (ïðàöþþòü ñëóõîâèé òà çîðîâèé 
àíàë³çàòîðè); äàë³ â÷èòåëü ðîçäàº ãðóïàì ó÷í³â 
áàðîìåòðè ³ ïðîïîíóº âèì³ðÿòè àòìîñôåðíèé òèñê 
(ï³äêëþ÷àþòüñÿ äî ðîáîòè åìîö³éíèé òà ìîòîð-
íèé âèäè ïàì'ÿò³). Òàêèì ÷èíîì, àíàë³çàòîðè íà 
äàíîìó çàíÿòò³ âäàþòüñÿ äî íàäñêëàäíèõ âçàºìî-
ä³é, çàáåçïå÷óþ÷è ñâ³äîìå çàñâîºííÿ ó÷íÿìè ïî-
íÿòü òà íàä³éíå çàïàì'ÿòàííÿ òåðì³í³â, ùî ïîçíà-
÷àþòü äàí³ ïîíÿòòÿ. Îïòèìàëüíîþ óìîâîþ çàïà-
ì'ÿòîâóâàííÿ íàâ÷àëüíî¿ ³íôîðìàö³¿ ó øêîë³ º 
ó÷àñòü íå ìåíø ÿê òðüîõ àíàë³çàòîð³â, âèõîäÿ÷è ç 
öüîãî, ïëàíóþ÷è ìåòîäèêó ïðîâåäåííÿ áóäü-ÿêîãî 
óðîêó ç ô³çèêè, â÷èòåëü ïîâèíåí ïîñòàâèòè ó÷í³â 
â òàê³ óìîâè, ùîá ó ñïðèéíÿòò³ íàâ÷àëüíî¿ ³íôî-
ðìàö³¿ àêòèâíó ó÷àñòü áðàëè îðãàíè ñëóõó, çîðó, 
äîòèêó òà ³í. Òàêèì ÷èíîì, ó êðàùîìó çàïàì'ÿ-
òàíí³ ô³çè÷íîãî ìàòåð³àëó, îäíå ç ãîëîâíèõ ì³ñöü 
çàéìàþòü åêñïåðèìåíò, ñïîñòåðåæåííÿ òà íàî÷-
í³ñòü. 

Ó÷èòåëü ô³çèêè, äîçóþ÷è êîíêðåòíèé ô³çè÷-
íèé ìàòåð³àë íà óðîê, ïîâèíåí êåðóâàòèñÿ ê³ëüê³-
ñòþ â³ä³áðàíèõ äëÿ âèâ÷åííÿ ïîíÿòü, ñòóïåíåì ¿õ 
â³äîìîñò³ ó÷íÿì äàíî¿ â³êîâî¿ ãðóïè òà ³í. 

Íà óñï³øí³ñòü íàâ÷àííÿ, îêðåìî íà çàñâîºí-
íÿ åëåìåíò³â ìîâè ô³çèêè, çíà÷íîãî âïëèâó çà-
âäàº òàêîæ ð³âåíü ñôîðìîâàíîñò³ óâàãè ó÷í³â — 
ñïðÿìîâàí³ñòü òà çîñåðåäæåí³ñòü ñâ³äîìîñò³ íà 
âèçíà÷åíîìó êîíêðåòíîìó îá'ºêò³. Óâàãó â çàëåæ-
íîñò³ â³ä àêòèâíîñò³ ïîä³ëÿþòü íà äâà ð³çíîâèäè: 
íåäîâ³ëüíà (ïàñèâíà), ó âèíèêíåíí³ ÿêî¿ ëþäèíà 
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ôàêòè÷íî íå ïðèéìàº ó÷àñò³, òà äîâ³ëüíà (àêòèâ-
íà), êîòðà âèíèêàº âíàñë³äîê ä³¿ ëþäèíè, ÿê ðå-
çóëüòàò äîêëàäåíîãî íåþ ïåâíîãî çóñèëëÿ âîë³. 

Äîñÿãòè ïåâíèõ óñï³õ³â ó÷í³ ìîæóòü ëèøå 
òîä³, êîëè â÷èòåëü ï³ä ÷àñ çàíÿòü ôîðìóº íå ëè-
øå íàâè÷êè òà âì³ííÿ, àëå é óâàãó ó÷í³â, âðàõî-
âóâàþ÷è ¿õ â³êîâ³ îñîáëèâîñò³ òà ðîçâèòîê. 

Ï³ä ÷àñ ïîÿñíåííÿ íîâîãî ìàòåð³àëó, ââåäåí-
íÿ íîâèõ ïîíÿòü, òåðì³í³â, ñèìâîë³â ó÷í³ ç íåñ-
ôîðìîâàíèì âì³ííÿì êåðóâàòè óâàãîþ, âèìè-
êàþòüñÿ ç êîëåêòèâíî¿ ä³ÿëüíîñò³. Ó çâ'ÿçêó ç 
öèì äîö³ëüíî çàñòîñóâàòè ïðèéîì "îäíîàêòíî¿" 
ñàìîñò³éíî¿ ðîáîòè, êîëè ó÷íÿì ïðîïîíóþòü, íà-
ïðèêëàä, çãàäàòè ³ çàïèñàòè íîâèé òåðì³í, ïîçíà-
÷åííÿ, ðå÷åííÿ ç íîâèìè òåðì³íàìè, ðå÷åííÿ, 
àíàëîã³÷íå çàïèñàíîìó ïåðåä öèì ³ ò. ï. 

Ïðè âèâ÷åíí³ ñó÷àñíî¿ ô³çèêè ïðîäóêòèâíå 
çàñâîºííÿ íàóêîâèõ òåðì³í³â íå ìîæå ãðóíòóâàòè-
ñÿ íà ìåõàí³÷íîìó çàïàì'ÿòîâóâàíí³, à âèìàãàº 
ñïåö³àëüíîãî êåðóâàííÿ. Â÷èòåëü ó ïðîöåññ³ íà-
â÷àííÿ ïîâèíåí ñòâîðþâàòè ñïåö³àëüí³ íàâ÷àëüí³ 
ñèòóàö³¿, äèäàêòè÷í³ óìîâè, ùî ñïðèÿþòü ðîçâèò-
êó ó÷í³â, ¿õ çíàíü ³ ðîçóìîâî¿ ä³ÿëüíîñò³. Îäíà ç 
òàêèõ óìîâ — ñïåö³àëüíà, ö³ëåñïðÿìîâàíà òåðì³-
íîëîã³÷íà ðîáîòà, ÿêà ñèñòåìàòè÷íî îðãàí³çîâó-
ºòüñÿ â÷èòåëåì ô³çèêè. 

Îñíîâó ö³º¿ òåðì³íîëîã³÷íî¿ ðîáîòè ïîâèíí³ 
ñêëàäàòè òàê³ ïðèíöèïè: 

1. Áóäü-ÿêó òåðì³íîëîã³÷íó ñèñòåìó ñë³ä ðîç-
ãëÿäàòè íå ÿê äåÿêèé äîâ³ëüíèé íàá³ð êîäîâèõ 
ñë³â, à ÿê ñóêóïí³ñòü òåðì³í³â, ò³ñíî é îðãàí³÷íî 
ïîâ'ÿçàíèõ ì³æ ñîáîþ. 

Ïåðø, í³æ ïî÷èíàòè ðîáîòó áåçïîñåðåäíüî 
íàä òåðì³íàìè, íåîáõ³äíî âïîðÿäêóâàòè ñèñòåìó 
ô³çè÷íèõ ïîíÿòü, áî íàé÷àñò³øå íåòî÷í³ñòü òåð-
ì³í³â ïîÿñíþºòüñÿ íå ñêëàäí³ñòþ â³äáîðó ñë³â, à 
íåóñâ³äîìëåíí³ñòþ êëàñèô³êàö³éíîãî ì³ñöÿ ïî-
íÿòòÿ, íåäîñòàòí³ì âèÿâëåííÿì îá'ºêòèâíèõ çâ'ÿç-
ê³â ì³æ â³äîìèìè âëàñòèâîñòÿìè. Òîìó áóäü-ÿê³é 
ðîáîò³ íàä òåðì³íàìè ïîâèííà ïåðåäóâàòè ðîáîòà 
íàä âèÿâëåííÿì é óñâ³äîìëåííÿì ïîíÿòü. Ïðè 
öüîìó ïîíÿòòÿ ïîâèíí³ áóòè ñèñòåìàòèçîâàí³, áî 
íàóêîâî âèçíà÷èòè ÿêåñü ïîíÿòòÿ ìîæíà ëèøå 
âñòàíîâèâøè, ÿêå ì³ñöå âîíî ïîâèííî çàéìàòè 
ñåðåä ³íøèõ ïîíÿòü. Äëÿ òîãî, ùîá òåðì³íîëîã³÷-
íà ñèñòåìà âèÿâèëàñü "äîâãîæèâó÷îþ", íåîáõ³äíî 
êëàñèô³êàö³þ áóäóâàòè ç óðàõóâàííÿì ìîæëèâîãî 
¿õ ðîçâèòêó. Êîæåí òåðì³í ïîâèíåí â³äïîâ³äàòè 
ïîíÿòòþ, àáî õî÷à á íå âñòóïàòè ó ñóïåðå÷í³ñòü ç 
íèì. Â îñíîâó ïîáóäîâè òåðì³íà íåîáõ³äíî áðàòè 
îçíàêè, ùî íàéá³ëüø îáðàçíî àáî òî÷íî ï³äêðåñ-
ëþþòü ñïåöèô³êó ïîíÿòòÿ. Òåðì³íè, ùî âõîäÿòü 
äî ñèñòåìè, ïîâèíí³, ó â³äîì³é ì³ð³, â³äáèâàòè ò³ 
îá'ºêòèâí³ çâ'ÿçêè, êîòð³ ³ñíóþòü ì³æ â³äïîâ³äíè-
ìè ïîíÿòòÿìè; â áóäü-ÿêîìó âèïàäêó íå ñïîòâî-
ðþâàòè ¿õ òà íå ñóïåðå÷èòè ¿ì. 

2. Óñòàíîâëåííÿ ïåâíî¿ êîîðäèíàö³¿ òà ñóá-
îðäèíàö³¿ ì³æ òåðì³íîëîã³÷íèìè ñèñòåìàìè ð³ç-
íèõ îáëàñòåé íàóêè, à òàêîæ ïðèðîäíîþ ìîâîþ. 
Ô³çèêà, ÿê ³ ³íø³ íàóêè, êð³ì "âëàñíèõ", âèêîðè-

ñòîâóº "÷óæ³" ïîíÿòòÿ òà òåðì³íè, ùî ïîçíà÷àþòü 
¿õ. Ó çâ'ÿçêó ç öèì âèÿâëÿºòüñÿ, ùî íåìîæëèâî 
ðîçðîáëÿòè òåðì³íîëîã³þ ô³çèêè ³çîëüîâàíî, ³ã-
íîðóþ÷è ³íø³ òåðì³íîëîã³÷í³ ñèñòåìè. 

3. Ä³ÿëüí³ñíà êîíöåïö³ÿ — îñíîâà òåðì³íî-
ëîã³÷íî¿ ðîáîòè. 

4. Îñíîâí³ âèìîãè, êîòðèì ïîâèíí³ â³äïîâ³-
äàòè ô³çè÷í³ òåðì³íè, — îäíîçíà÷í³ñòü, òî÷í³ñòü, 
ñèñòåìàòè÷í³ñòü, ïðîñòîòà, çðîçóì³ë³ñòü. Îñîáëè-
âî ñë³ä ï³äêðåñëèòè âàæëèâ³ñòü îäíîçíà÷íîñò³, 
íåïðèïóñòèìîñò³ áàãàòîçíà÷íîñò³ ô³çè÷íîãî òåð-
ì³íó, áî öå ïðèçâîäèòü äî ïðàêòè÷íèõ ïîìèëîê. 

Ä.Ñ.Ëîòòå [1, ñ. 24] êëàñèô³êóº òåðì³íè çà 
îçíàêîþ â³äïîâ³äíîñò³ ïîíÿòòÿì íà òðè îñíîâí³ 
ãðóïè: ïðàâèëüíî îð³ºíòóþ÷è òåðì³íè, íåéòðàëüí³ 
òåðì³íè òà õèáíî îð³ºíòóþ÷è òåðì³íè. Ïðàâèëüíî 
îð³ºíòîâàí³ òåðì³íè ç ïåâíîþ îòóï³ííþ òî÷íîñò³ 
óòâîðþþòü íàóêîâå óÿâëåííÿ ïðî çì³ñò ïîíÿòòÿ ³ 
òîìó ñïðèÿþòü àäåêâàòíîìó çàñâîºííþ çíàíü. 
Õèáíî îð³ºíòîâàí³ òåðì³íè ÿâëÿþòü ïåâíó íåáåç-
ïåêó ó ïðîöåñ³ íàâ÷àííÿ. Ïðè ïîáóäîâ³ òàêèõ òå-
ðì³í³â ïîðóøåíà â³äïîâ³äí³ñòü ì³æ çíà÷åííÿì 
ñëîâà òà çì³ñòîì ïîíÿòòÿ. Óòâîðþºòüñÿ ìîæëè-
â³ñòü ôîðìóâàííÿ íåòî÷íèõ, à ï³ä÷àñ ³ ïîìèëêî-
âèõ óÿâëåíü òà ïîíÿòü. 

5. Îäíà ³ç íàéâàæëèâ³øèõ ä³é ùîäî ïðèâå-
äåííÿ ïîíÿòü ó ñèñòåìó — öå ¿õ êëàñèô³êàö³ÿ. 
Ñèñòåìà ïîíÿòü êîæíîãî ïðåäìåòó ðîçãîðòàºòüñÿ 
ïîñòóïîâî: ñïî÷àòêó â³äáèðàþòü òà âèçíà÷àþòü 
îñíîâí³ (áàçîâ³) ïîíÿòòÿ, à ïîò³ì ÷åðåç íèõ — 
ðåøòó. 

Êëàñèô³êàö³ÿ ïîëÿãàº ó ïîä³ë³ ðîäîâîãî ïî-
íÿòòÿ íà âèäîâ³. Ïðè ñèñòåìàòèçàö³¿ ïîíÿòü ïîðÿä 
ç êëàñèô³êàö³ºþ íåîáõ³äíî òàêîæ ç'ÿñóâàòè, äî 
ÿêî¿ ¿õ êàòåãîð³¿ (÷èñëåíîñò³, ñóêóïíîñò³) â³äíî-
ñèòüñÿ äàíå ïîíÿòòÿ. Ó ô³çèö³ íàéá³ëüø ÷àñòî 
äîâîäèòüñÿ ìàòè ñïðàâó ç íàñòóïíèìè êàòåãîð³ÿ-
ìè ïîíÿòü: ðå÷³ (ò³ëà òà ìàòåð³àëüí³ ïîëÿ); 
ÿâèùà (ïðîöåñè), âëàñòèâîñò³, óÿâí³ ìîäåë³ òà 
âåëè÷èíè. 

Ïî÷àòêîâèé ìîìåíò ó ðîáîò³ íàä òåðì³íàìè ï³ä 
÷àñ âèâ÷åííÿ ô³çèêè — ïîÿñíåííÿ òà òëóìà÷åííÿ ¿õ 
çíà÷åííÿ. Ïðè öüîìó â îñíîâó ³íòåðïðåòàö³¿ òåðì³-
í³â ïîêëàäàþòü äèäàêòè÷í³ ïðèíöèïè: 1) íàóêîâîñ-
ò³; 2) äîñòóïíîñò³; 3) íàî÷íîñò³. 

Îñíîâíèìè ìåòîäàìè ïîÿñíåííÿ òåðì³í³â, ÿê³ 
âèïðàâäàëè ñåáå íà ïðàêòèö³ º íàñòóïí³: à) ïîêàç 
â³äïîâ³äíîãî ô³çè÷íîãî îá'ºêòà; á) ïîÿñíåííÿ íî-
âîãî òåðì³íó øëÿõîì çàì³íè éîãî çíàéîìèì ñèíî-
í³ìîì; â) çàì³íà òåðì³íó, ÿêèé ïîÿñíþºòüñÿ ñëî-
âîñïîëó÷åííÿì ÷è îïèñîâèì çâîðîòîì (ëîã³÷íå 
âèçíà÷åííÿ ïîíÿòòÿ). 

Ùîá çàáåçïå÷èòè ì³öíå, ñâ³äîìå òà ïðîäóê-
òèâíå çàñâîºííÿ îñíîâíèõ òåðì³í³â, ðîáîòà íàä 
íèìè çàêð³ïëþºòüñÿ øëÿõîì âèêîðèñòîâóâàííÿ 
ñïåö³àëüíèõ âïðàâ, à ñàìå: ðîáîòà ç ñëîâíèêîì 
ô³çè÷íèõ òåðì³í³â ÷è åíöèêëîïåäè÷íèì ñëîâíè-
êîì; ï³äá³ð êîíêðåòíèõ ïðèêëàä³â ç ï³äðó÷íèêà 
ô³çèêè; ñêëàäàííÿ ñëîâîñïîëó÷åíü, ðå÷åíü òà êî-
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ðîòêèõ òåêñò³â (ì³í³òåêñò³â). 
Êðîï³òêà, ïîñë³äîâíà òà ñèñòåìàòè÷íà ðîáîòà 

íàä êîæíèì òåðì³íîì, ôîðìóëþâàííÿì òà âèçíà-
÷åííÿì äîçâîëÿº â÷èòåëþ ïåðåâ³ðèòè ïðàâèëü-
í³ñòü ðîçóì³ííÿ ó÷íÿìè ñóòíîñò³ ïîíÿòü, à òàêîæ 
çàïîá³ãàòè ïåðåêðó÷åííÿì íà ñàìîìó ïî÷àòêó ¿õ 
ôîðìóâàííÿ. Íåîáõ³äíî ðåòåëüíî ïðàöþâàòè íàä 
çì³ñòîì ïîíÿòòÿ, öå áóäå ñïðèÿòè ë³ïøîìó çàïà-
ì'ÿòîâóâàííþ òåðì³íó, â òîé ÷àñ ÿê íàòèñê ò³ëüêè 
íà ñëîâíèêîâó ðîáîòó áåç íàëåæíîãî ïîÿñíåííÿ 
ô³çè÷íî¿ ñóòíîñò³ òà ìåæ çàñòîñóâàííÿ äàº íåâè-
ñîê³ ðåçóëüòàòè çàïàì'ÿòîâóâàííÿ. 

Ó ðîáîò³ íàä çàñâîºííÿì ïîíÿòü, òåðì³í³â 
ó÷í³ çóñòð³÷àþòüñÿ ç âåëèêèìè òðóäíîùàìè: 
ñêëàäí³ñòþ ïîíÿòü, çàïàì'ÿòîâóâàííÿì âàæêî-
ïðîìîâíèõ ñë³â ³íøîìîâíîãî ïîõîäæåííÿ, âåëè-
êîþ ê³ëüê³ñòþ òåðì³í³â, íåâ³äïîâ³äàííÿì çâè÷àé-
íèõ ñë³â íàóêîâèì òåðì³íàì òà ³í. Á³ëüø³ñòü ç 
íèõ ïîâ'ÿçàíà ç íåäîñòàòíüîþ àíàë³òè÷íîþ ä³ÿëü-
í³ñòþ ó÷í³â. Áóäü-ÿêèé òåðì³í, ÿêèé âèçíà÷àº 
êîíêðåòíå ïîíÿòòÿ, ÿâëÿº ñîáîþ ÿêóñü ñòóï³íü óçà-
ãàëüíåííÿ, â òîé ÷àñ ÿê áóäü-ÿêå óçàãàëüíåííÿ ïî-
â'ÿçàíå ç óì³ííÿì àíàë³çóâàòè ñïîñòåðåæóâàíå. 

Òàêèì ÷èíîì, ââåäåííÿ íîâèõ ïîíÿòü ³ òåð-
ì³í³â ó íàâ÷àëüíî-âèõîâíèé ïðîöåñ ïîâèííî çä³é-
ñíþâàòèñÿ ³íäóêòèâíèì òà äåäóêòèâíèì ñïîñîáà-
ìè. Íà óðîêàõ íåîáõ³äíî âèêîðèñòîâóâàòè åâðèñ-
òè÷í³ ñèòóàö³¿ òà åëåìåíòè ïðîáëåìíîãî íàâ÷àííÿ, 
íàïðèêëàä, ó÷í³ íà óðîö³ ñàì³ ï³äáèðàþòü äîïóñ-
òèìå ñëîâî-òåðì³í äëÿ íàçâè êîíêðåòíîãî ô³çè÷-
íîãî ïðîöåñó ÷è ÿâèùà. Ï³ä ÷àñ âèâ÷åííÿ íîâèõ 
òåðì³í³â àáî ïîâòîðíîãî ïîÿñíåííÿ âæå âèâ÷å-
íèõ íåîáõ³äíî âèêîðèñòîâóâàòè ëîã³÷í³ ïðèéî-
ìè àíàë³çó òà ñèíòåçó ç ðîçêðèòòÿì åòèìîëîã³-
÷íîãî çì³ñòó. 

Ãëèáèíà, ÿê³ñòü çàñâîºííÿ íàóêîâî¿ ìîâè ïî-
â'ÿçàíà ç ñèñòåìîþ òåðì³íîëîã³÷íî¿ ðîáîòè, ùî 
âêëþ÷àº òàê³ ìåòîäè ³ ïðèéîìè: âèìîâà òåðì³í³â 
³íîçåìíîãî ïîõîäæåííÿ âãîëîñ; ðîáîòà íàä çàñâî-
ºííÿì îðôîãðàô³¿ íîâèõ ô³çè÷íèõ òåðì³í³â; âè-

ÿâëåííÿ åòèìîëîã³¿ òåðì³íó, çàïèñ éîãî íà äîøö³ 
(êîäîïë³âö³) òà ó çîøèòàõ ó÷í³â; òðåíóâàëüí³ 
âïðàâè íà ñï³ââ³äíîøåííÿ òåðì³íó ç ïîíÿòòÿì, íà 
ç³ñòàâëåííÿ òåðì³í³â; ³íäóêòèâíèé ³ äåäóêòèâíèé 
øëÿõè ââåäåííÿ íîâèõ òåðì³í³â; ìîðôîëîã³÷íèé ³ 
ôîíåòè÷íèé àíàë³ç òåðì³í³â; àíàë³òèêî-
ñèíòåòè÷íèé ¿õ ðîçãëÿä; âèêîðèñòàííÿ òåðì³í³â ó 
ð³çíèõ íàâ÷àëüíèõ ñèòóàö³ÿõ, ÿê³ âêëþ÷àþòü ñè-
òóàö³¿ ãðè; ñêëàäàííÿ òåðì³íîëîã³÷íèõ ñëîâíèê³â, 
òåðì³íîëîã³÷íèõ êðîñâîðä³â, ÷àéíâîðä³â, ðåáóñ³â, 
êðèïòîãðàì òà ³í. 

Íàéâàæëèâîþ óìîâîþ óñï³øíîãî çàñâîºííÿ 
òà çàñòîñóâàííÿ ô³çè÷íî¿ ìîâè º ïîçèòèâíå ñòàâ-
ëåííÿ ó÷í³â äî ¿¿ çàñâîºííÿ, ³íòåðåñ äî ¿¿ ï³çíàí-
íÿ ³ çàñòîñóâàííÿ. Íåîáõ³äíî ð³çíèìè çàñîáàìè 
(ï³äñèëþâàííÿì ìîòèâóâàííÿ íàâ÷àííÿ ìîâè, 
ñòâîðåííÿì ïðîáëåìíèõ òà ³ãðîâèõ ñèòóàö³é, çà-
ñòîñóâàííÿì äèäàêòè÷íèõ ³ãð, çàëó÷åííÿì ³ñòîðè-
÷íèõ â³äîìîñòåé òà ³í.) ðîçâèâàòè ï³çíàâàëüí³ 
³íòåðåñè äî ìîâè íàóêè, ïåðåòâîðþâàòè ¿õ ó íàé-
âàæëèâ³øèé ñòèìóë íàâ÷àííÿ, ñïîíóêàòè äî òâî-
ð÷îãî âèêîðèñòàííÿ çíàíü òà óì³íü, ÿê³ âîíè 
îòðèìóþòü. 

Ñïèñîê âèêîðèñòàíî¿ ë³òåðàòóðè 

1. Ëîòòå Ä.Ñ. Îñíîâû ïîñòðîåíèÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñ-
êîé òåðìèíîëîãèè. — Ì., 1972. — 158 ñ. 

2. Ñåðãååâ À.Â., Ñàìîéëåíêî Ï.É. Ìåòîäèêà îçíàêîì-
ëåíèÿ ó÷àùèõñÿ ñ ÿçûêîì ôèçè÷åñêîé íàóêè.- Â 
êí.: Ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî ôèçèêå. Âûï. 
13. — Ì. Âûñø. øê., 1990. — Ñ. 48-88. 

3. Âàêóëåíêî Ì.Î. Ðîñ³éñüêî-óêðà¿íñüêèé ñëîâíèê 
ô³çè÷íî¿ òåðì³íîëîã³¿.— Ê., 1996. — 236 ñ. 

4. Ñåðãååâ À.Â., Ñàìîéëåíêî Ï.È. Ìåòîäè÷åñêèå îñ-
íîâû ðàáîòû ñ òåðìèíàìè. //Ñïåöèàëèñò. — 1995. 
— ¹ 9, Ñ. 29-31; ¹ 10, Ñ. 24-27. 

5. Ñåðãååâ À.Â., Ñàìîéëåíêî Ï.È. Ðàáîòà ñ òåðìèíàìè 
ïðè èçó÷åíèè ôèçèêè. //Ñïåöèàëèñò. — 1996. — 
¹ 4. Ñ. 25-28; ¹5, Ñ. 26-30. 
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ÐÎÇÂ’ßÇÎÊ ÇÀÄÀ×² ÏÎÊÐÀÙÅÍÍß  ÀÊÓÑÒÈ×ÍÈÕ ÂËÀÑÒÈÂÎÑÒÅÉ ÇÀË²Â Â 
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ÏÎÄ²ËÜÑÜÊÎÌÓ 

Íàÿâíà ïîòðåáà â ïîë³ïøåíí³ àêóñòè÷íèõ 
ìîæëèâîñòåé ñó÷àñíèõ ñïîðóä ñòàâèòü ïèòàííÿ 
ðîçðîáêè ìåòîäèêè çì³íè ôîðìè çàë³â ç âèêîðèñ-
òàííÿì ñó÷àñíèõ áóä³âåëüíèõ ìàòåð³àë³â. 

Øëÿõè ïîêðàùåííÿ àêóñòè÷íèõ ìîæëèâîñòåé 
çàë³â áóäü-ÿêî¿ ôîðìè â îñíîâíîìó ì³ñòÿòüñÿ â 
çð³çàíí³ êóò³â ïðè äîïîìîç³ ñïåö³àëüíèõ ïîâåð-
õîíü, ùî â³äáèâàþòü çâóê, ³ âñòàíîâëåííÿ äîäàò-
êîâèõ ðåçîíàòîð³â, ÿêèìè ìîæóòü áóòè àðêè, ïî-
ðîæí³ ÷àø³, çàãëèáëåííÿ â ñò³íàõ òà ³íøå. 

Ó âèïàäêó îñåñèìåòðè÷íîãî çàëó, äëÿ ïîë³ï-
øåííÿ àêóñòèêè äîñòàòíüî çàïîâíèòè ïðîñò³ð ì³æ 
ñòåëåþ ³ ñò³íàìè ïîâåðõíÿìè ïàðàáîë³÷íîãî ïåðå-
ð³çó, ÿê ïîêàçàíî íà ìàëþíêó 1. 

Ðîçòàøóâàííÿ õîðó íà ï³äâèùåíí³, àáî ùî 
ùå á³ëüøå óñêëàäíþº ñèòóàö³þ, ï³ä ñòåëåþ, ïî-
çáàâëÿº íàñ ìîæëèâîñò³ åôåêòèâíî âèêîðèñòîâó-
âàòè ñòåëþ â ÿêîñò³ îñíîâíîãî ðåçîíàòîðà. 

Îñê³ëüêè íà äàíîìó åòàï³ âíîñèòè ñóòòºâ³ 
çì³íè â ïðîåêò íå º ìîæëèâèì, äîâåäåòüñÿ îáìå-
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æèòèñÿ âñòàíîâëåííÿì ðåçîíàòîðà çà àëòàðåì, 
ïîêðàùåííÿì âèïðîì³íþâàëüíî¿ ìîæëèâîñò³ õîðó 
âñòàíîâëåííÿì ïåðåâ³äáèòòÿ çâóêîâèõ õâèëü çà 
àëòàðåì ïðè âèêîðèñòàíí³ çâóêîâ³äáèâàþ÷èõ ìà-
òåð³àë³â. 

Äåê³ëüêà ñë³â ïðî âèêîðèñòîâóâàí³ ìàòåð³àëè: 
• Â³êíà-âíóòð³øí³ ðàìè ìàþòü áóòè âèãîòîâëåí³ 

³ç òîâñòîãî ñêëà, ÿêùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ â³ò-
ðàæ³ ç äð³áíèõ äåòàëåé ¿õ áàæàíî ðîçòàøóâàòè 
íà çîâí³øí³õ ðàìàõ; 

• Äâåð³ — ÿêùî äåðåâ’ÿí³, òî âîíè í³ ÿêîìó ðà-
ç³ íå ôàíåðí³, áàæàíî ç äóáà; 

• Ñåãìåíò-â³äáèâà÷³ 
— áàæàíî çâàðèòè ç 
ìåòàëåâîãî ïðîêàòó 
ç ïîäàëüøèì çàëè-
âàííÿì áåòîíîì àáî 
âèêîðèñòîâóâàòè îá-
áèòå ìåòàëåâîþ ñ³ò-
êîþ äåðåâî, ç ïîäà-
ëüøèì øòóêàòóðåí-
íÿì. 

 

Ìàë. 2 Ïëàí ñïîðóäè ç âêàçàíèì ðîçòàøóâàííÿì äîäàíèõ ñåãìåíò³â (öèôðè âêàçóþòü ïîðÿä-
êîâèé íîìåð â³äáèâà÷à) 

Äëÿ ïîáóäîâè ïîâåðõîíü ïåðåâ³äáèòòÿ âèêî-
ðèñòîâóâàâñÿ ïðèíöèï Ôðåíåëÿ-Ãþéãåíñà ³ éîãî 
â³äáèâàííÿ-çàëîìëåííÿ õâèëü. 

Â ðåçóëüòàò³ ÷îãî ïëàíóºòüñÿ äîñÿãòè íåâå-
ëèêîãî ðåâåðáåðàö³éíîãî åôåêòó, äëÿ îòðèìàííÿ 
ãëèáèíè çâóêà, ïîñèëåííÿ çâó÷àííÿ õîðó áåç ïî-
ñèëåííÿ øóì³â â çàë³.  

Äàë³ íàâåäåí³ êîîðäèíàòè ïåðåð³ç³â, êîîðäè-
íàòè ¿õ ïåðåòèí³â ì³æ ñîáîþ ³ áóäîâà ïîðó÷í³â. 

Â ðîçóì³íí³ âàæëèâîñò³ âïëèâó ñåãìåíò³â íà 
àêóñòèêó çàëà ¿õ ìîæíà ïîä³ëèòè íà ñë³äóþ÷è 
ãðóïè: 
• 1, 4, 5, 6, 2 — îñíîâí³;  
• 3, 7 — äîïîì³æí³. 

Òîìó îñíîâí³ åëåìåíòè íåîáõ³äíî âèêîíàòè 
òî÷íî ïî íàâåäåíèì íèæ÷å êîîðäèíàòàì, à äîïî-
ì³æí³ — 7 ìîæíà âèêîíàòè ó âèãëÿä³ ïë³íòóñ³â, 3 
— ó âèãëÿä³ ïëîñêî¿ ïëàñòèíêè. 

Îãîðîæà õîðó — 8 (äàë³ ïîðó÷í³) òàêîæ â³-
ä³ãðàþòü âàæëèâó ðîëü, òîìó ¿õ áóäîâó ðîçòÿãíó-
òî îêðåìî. Ïîáóäîâà â³äáèâà÷à ³ç âèêîðèñòàííÿì 
õâèëüîâîãî çàêîíó â³äáèâàííÿ âèð³øóºòüñÿ ÷èñå-
ëüíî ìåòîäîì Åéëåðà, äëÿ ê³íöåâèõ ïðèðîñò³â àëå 
ìîæå áóòè îòðèìàíî ³ àíàëîã³÷íå ð³øåííÿ. Äëÿ 
â³äáèâàííÿ â ñôåðó S øóêàºìî éîãî ó âèãëÿä³ 
ôóíêö³¿ ó(õ) äëÿ äæåðåëà ó òî÷ö³ À ³ ãðàíè÷íèõ 
óìîâàõ: ó(H)=0, y(0)=L. 

Òî÷êó â³äáèâàííÿ ïîçíà÷àºìî Ñ (ìàë. 3), 
ïåðåòèí ïðÿìî¿ S ³ç â³ññþ ÎÕ ïîçíà÷àºìî D, òî-
÷êà Â — ïî÷àòîê ïîáóäîâè â³äáèâà÷à. Êóò β â 
òðèêóòíèêó ÂÑD áóäå äîð³âíþâàòè α/2 òðèêóò-
íèêà ÀÅÑ. 

Â òðèêóòíèêó BCD: 
tgβ = ∆y/∆x 

Â òðèêóòíèêó ÀÂÑ: 
tg2β = (∆x + H - x)/(L-∆y). 

Ì àë. 1
                   1

                                                                                                            2
                                                                                          8
                  1

                                                                                                            2
                                                      3

                                                                                                             5
                                                                                              8                6

              7
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Âèêîðèñòîâóþ÷è òðèãîíîìåòðè÷í³ ôîðìóëè 
ïîäâ³éíîãî êóòà îòðèìàºìî  
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xy

xy
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∆∆−

∆∆
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çâ³äêè äëÿ ∆ó îòðèìàºìî êâàäðàòíå ð³âíÿííÿ: 
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çàñòîñóâàâ òàáëèö³ ³íòåãðàë³â [2], îòðèìàºìî 

−+−−+−= 2))(1(2)ln()( LHxHxHLxy   

21
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LLHxH
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L ++
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Êîíñòàíòè Ñ1 ³ Ñ2 âèçíà÷àþòüñÿ ç êîíêðåò-
íèõ óìîâ. 

Íàñòóïí³ êîîðäèíàòè îòðèìàí³ øëÿõîì ï³ä-
ñòàíîâîê ê³íöåâèõ çíà÷åíü ∆õ(2ñì). 

                                        L
                                                              ∆y

                                                                        H

                                               β
                                                         C        D
     S
                                                                   ∆x

                                     α
             A
                                                            β       B
                                                                    x

 
Ìàë. 3 

Ïî÷íåìî ç âñòàíîâëåííÿ ðåçîíàòîðà çà àëòà-
ðåì, ïðèáëèçíèé âèãëÿä éîãî ïîêàçàíèé íà ìà-
ëþíêó 4. 

                                                                               7
                                               4

                                                         1              1
 

Ìàë. 4 

Äàë³ ïîäàí³ êîîðäèíàòè ïåðåð³ç³â. Îñ³: Õ — 
ñïðÿìîâàíà âïîïåðåê çàëó, Y — âäîâæ, Z — ïî 
âåðòèêàë³. 

Òî÷êîþ â³äë³êó ïðèéìàºòüñÿ êóò — ïåðåòèí 
äâîõ ïëîùèí, ùî â³äïîâ³äàþòü äâîì îñÿì. 

Â³äáèâà÷ ¹ 1 (ïðàâèé ³ ë³âèé) 

                              х                        х

 у                                                                    у
 

Êîîðäèíàòè äëÿ îñåé, ùî ïîêàçàí³ íà ìàëþ-
íêó çàäàí³ òàáëèöåþ 1. 

Òàáëèöÿ 1 

X 200 175 150 125 100 75 50 25 0 

Y 0 2 5 10 15 22 34 46 68 

B³äáèâà÷ ¹ 4 
                                                     у

    z
  

Êîîðäèíàòè çàäàí³ òàáëèöåþ 2. 
 

Òàáëèöÿ 2 
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Y 360 325 300 275 250 225 200 175 150 125 100 75 50 25 0 

Z 0 9 18 27 40 50 62 75 86 100 120 140 165 195 250 

Â³äáèâà÷ ¹ 7 
     z

                                          y
 

Êîîðäèíàòè çàäàí³ òàáëèöåþ 3. 

Òàáëèöÿ 3 

Y 75 50 25 10 0 
Z 0 15 48 85 140 

Áóäîâà ðåçîíàòîðà çà õîðîì ïîêàçàíà íà ìà-
ëþíêó 5. 

 

Ìàë. 5 

Â³äáèâà÷ ¹ 2 (ïðàâèé ³ ë³âèé) çàäàí³ êîîðäè-
íàòàìè òàáëèö³ 4 

       x   x

        y                                                           y  
Òàáëèöÿ 4 

X 200 175 150 125 100 75 50 25 10 0 

Y 0 9 20 35 47 68 90 120 142 175 

 

Â³äáèâà÷ ¹ 5 (òàáëèöÿ 5) 
                                                    у

  z
 

Òàáëèöÿ 5 

Y 10 7,5 6 4 3 1 0 

Z 0 7,5 12,5 25 34,5 50 62,5 

 
Â³äáèâà÷ ¹ 6 (òàáëèöÿ 6) 

  z

y
 

Òàáëèöÿ 6 

Y 25 20 15 10 5 0 

Z 0 12,5 22,5 37,5 60 75 

 
 
 

                                        2                                                      2
                                                          5                    6
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Â³äáèâà÷ ¹ 3 (òàáëèöÿ 7) 
                             х

 êðîìêà êóòà

                                                       у
 

Òàáëèöÿ 7  

X 180 150 125 100 75 50 25 15 

Y 0 5 15 32 58 80 120 225 

 

 

Îãîðîæó õîðó (ïîðó÷í³) áàæàíî âèãîòîâèòè 
çà íàâåäåíèì êðåñëåííÿì. Âèêîðèñòîâóâàí³ ìàòå-
ð³àëè: 

• çîâí³øíÿ ðàìêà ³ç äåðåâà òâåðäèõ ïîð³ä àáî 
îøòóêàòóðºíî¿ öåãëè; 

• âíóòð³øí³ âñòàâêè ³ç ñîñíè àáî ÿëèíè. 

Êîæíà âñòàâêà ìàº ñâîþ øèðèíó, ÿêà âêàçà-
íà â òàáëèö³ 8.  

 

     А                                                                                    А

 Âñòàâêè (âñüîãî 16)
 

Ìàë. 6 
 

Òàáëèöÿ 8 (¹ — íîìåð ïî ïîðÿäêó, H — øèðèíà) 

¹ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

H 171 162 151 144 137 128 122 114 108 102 96 91 85 98 53 228 

 

                           15                             12,5     25         25          25        12,5

          10

 Вставка
                                   120

                                                                                                                             Вставки
     10                                                        10                     10
                      64                                                              100
                Вид А-А

 
     Ìàë. 7           Ìàë. 8 

 
Âèãëÿä â ïëàí³ îäíîãî ìåòðà ïîðó÷í³â, çàãàëüíà äîâæèíà 8 ì, 16 âñòàâîê (ìàë. 7, 8) 
Âñòàâêè çàêð³ïëþþòüñÿ çà äîïîìîãîþ ìåòàëåâèõ áîëò³â ç ãàéêàìè, ñèëîþ íàòÿãó ÿêèõ íàëàãîäæó-

ºòüñÿ ¿õ çâó÷àííÿ çã³äíî ìóçè÷íîìó ðÿäó ôîðòåï³àíî. 

Ñïèñîê âèêîðèñòàíî¿ ë³òåðàòóðè 

1. Ô.Êðàóôîðä. Âîëíû.Áåðêëååâñêèé êóðñ ôèçèêè. — Ì.: Íàóêà, 1974. — Ñ. 527. 
2. Ð.Âóä. Çâóêîâûå âîëíû è èõ ïðèìåíåíèå. — Ì.: Íàóêà,1936. — Ñ. 245. 
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УДК 535.375 

В.О. Губанов, Р.А. Поведа 

ÑÏÅÊÒÐÈ ÊÎÌÁ²ÍÀÖ²ÉÍÎÃÎ ÐÎÇÑ²ßÍÍß ÄÐÓÃÎÃÎ ÏÎÐßÄÊÓ ÒÀ ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ 
ÔÎÍÎÍÍÈÕ ÇÎÍ ÏÎÒÐ²ÉÍÈÕ ÔÎÑÔ²Ä²Â Ó ÊÓÐÑ² Ô²ÇÈÊÈ ÒÂÅÐÄÎÃÎ Ò²ËÀ 

Â êóðñ³ ô³çèêè òâåðäîãî ò³ëà âåëèêå çíà÷åí-
íÿ ìàþòü äîñë³äæåííÿ çîííî¿ ñòðóêòóðè ìàòåð³à-
ë³â. Âåäó÷ó ðîëü òóò â³ä³ãðàþòü óÿâëåííÿ ïðî 
çîíó Áð³ëëþåíà òà ñèìåòð³þ ñèëîâîãî ïîëÿ â 
êðèñòàë³÷í³é ãðàòö³ êðèñòàëó, ñóòòºâèì º ïðè 
öüîìó òå, ùî âèñíîâêè ÿê³ âèïëèâàþòü ç öèõ 
óÿâëåíü ìàëî çàëåæàòü â³ä ïðèðîäè âçàºìîä³é, 
îñê³ëüêè ïîíÿòòÿ çîíè Áð³ëëþåíà òà âèä ñèìåòð³¿ 
ñèëîâîãî ïîëÿ â êðèñòàë³÷í³é  ãðàòö³ êðèñòàëó º 
÷èñòî ãåîìåòðè÷íèìè ïîíÿòòÿìè. Ç â³äêðèòòÿì 
êîìá³íàö³éíîãî ðîçñ³ÿííÿ ñâ³òëà òà çàñòîñóâàííÿì 
ïîëÿðèçîâàíîãî ïîòóæíîãî ëàçåðíîãî âèïðîì³íþ-
âàííÿ, ÿêå ìîæíà ñêîíöåíòðóâàòè â ì³êðîñêîï³÷-
íèõ îá’ºìàõ äëÿ çáóäæåííÿ êîìá³íàö³éíîãî ñïåê-
òðó, ç’ÿâèëàñü ìîæëèâ³ñòü åêñïåðèìåíòàëüíî¿   
ïåðåâ³ðêè òåîðåòè÷íèõ ðîçðàõóíê³â íàâ³òü íà íå-
âåëèêèõ çà ðîçì³ðàìè çðàçêàõ. Îñîáëèâî ³íôîð-
ìàö³éíèì ç ö³º¿ òî÷êè çîðó º ñïåêòðè äðóãîãî ïî-
ðÿäêó îñê³ëüêè â ¿õ óòâîðåí³ áåðóòü ó÷àñòü ôîíî-
íè ùî ïîøèðþþòüñÿ ïî âñ³é çîí³ Áð³ëëþåíà (íà 
â³äì³íó â³ä ñïåêòðó ïåðøîãî ïîðÿäêó, â óòâîðåí³ 
ÿêîãî ïðèéìàº ëèøå öåíòð çîíè). Íèæ÷å íàâåäå-
íî â ñòèñë³é ôîðì³ ïðèêëàä òàêèõ äîñë³äæåíü 
ðàçîì ç íåîáõ³äíèìè ðåçóëüòàòàìè òåîðåòèêî-
ãóðòîâèõ îá÷èñëåíü òà â³äîìîñòÿìè ïðî ñòðóêòó-
ðó êðèñòàë³÷íî¿ ãðàòêè ³ ãåîìåòð³¿  çîíè Áð³ëëþ-
åíà íà áàç³ ÿêîãî ìîæå áóòè ðîçðîáëåíà ëàáîðà-
òîðíà ðîáîòà ç åëåìåíòàìè íàóêîâî¿ ³íòåðïðèòàö³¿ 
îòðèìàíèõ ñïåêòð³â. Ñë³ä âñåæ-òàêè  ïàì’ÿòàòè, 
ùî  äîñë³äæåííÿ çîííî¿ ñòðóêòóðè çàâæäè â³äð³ç-
íÿëèñü îñîáëèâîþ ñêëàäí³ñòþ, ãðîì³çäê³ñòþ òåî-
ðåòèêî-ãóðòîâèõ ðîçðàõóíê³â, ñïåöèô³÷íèìè âè-
ìîãàìè äî àïàðàòóðè òà çðàçê³â, íåîäíîçíà÷í³-
ñòþ ³íòåðïðåòàö³¿ îòðèìàíèõ åêñïåðèìåíòàëü-
íèõ  äàíèõ. 

 
Ìàë. 1  1/8 ÷àñòèíà çîíè Áð³ëëþåíà õàëüêî-

ï³ðèòó CdSiP2 

Äîñë³äæóâàëèñü êðèñòàëè CdSiP2 òèïó 
À2Â4Ñ2

5, òî÷êîâà ãðóïà D2d
 (â ì³æíàðîäí³é êëà-

ñèô³êàö³¿ 4 2m, ïðîñòîðîâà ãðóïà I 4 2d), íàëå-
æèòü äî àëìàçîïîä³áíèõ íàï³âïðîâ³äíèê³â, ùî 
óòâîðþþòü êðèñòàë³÷íó ãðàòêó òèïó õàëüêîï³ðè-
òó. Åëåìåíòàðíà êîì³ðêà ì³ñòèòü 8 àòîì³â, îòæå 
ôîíîííèé ñïåêòð äëÿ âèä³ëåíîãî íàïðÿìêó â k-
ïðîñòîð³ ñêëàäàºòüñÿ ç 24 ã³ëîê. Ñòðóêòóðà õàëü-
êîï³ðèòó õàðàêòåðèçóºòüñÿ òåòðàãîíàëüíèì ðîç-
òàøóâàííÿì àòîì³â. Êîæåí àòîì äðóãî¿ òà ÷åòâåð-
òî¿ ãðóïè çíàõîäèòüñÿ âñåðåäèí³ òåòðàåäðà, óòâî-
ðåíîãî ÷îòèðìà àòîìàìè ôîñôîðó, à êîæåí àòîì 
ôîñôîðó ðîçòàøîâàíèé ïî-ñóñ³äñòâó ç äâîìà àòî-
ìàìè À2 òà Â4, ÿê³ òàêîæ óòâîðþþòü òåòðàåäð. 
Íà ìàë.1 çîáðàæåíî ôðàãìåíò (îäíà âîñüìà ÷àñ-
òèíà) ïåðøî¿ çîíè Áð³ëëþåíà òà òî÷êè íàéâèùî¿ 
ñèìåòð³¿ ñïîëóêè, ùî â³äïîâ³äàº òî÷êîâ³é ãðóï³ 
D2d. Ðåçóëüòàòè òåîðåòèêî-ãóðòîâîãî àíàë³çó ãðà-
òêè õàëüêîï³ðèòó òà ðîçêëàä íà íåçâ³äí³ ïðåäñòà-
âëåííÿ êîëèâíèõ ñòàí³â â òî÷êàõ âèñîêî¿ ñèìåòð³¿ 
çîíè Áð³ëëþåíà íàâåäåíî äàë³ â³äïîâ³äíî â òàá-
ëèöÿõ 1 òà 2.  

Äîñë³äæóâàëèñü çðàçêè îòðèìàí³ íà 
òåõíîëîã³÷í³é áàç³ êàôåäðè ô³çèêè Êàì’ÿíåöü-
Ïîä³ëüñüêîãî äåðæàâíîãî ïåäàãîã³÷íîãî 
óí³âåðñèòåòó. Êðèñòàëè âèðîùóâàëèñü ó 
øåñòèçîííèõ åëåêòðè÷íèõ ïå÷àõ ç íåçàëåæíèì 
òåìïåðàòóðíèì êîíòðîëåì òà ðåãóëþâàííÿì 
êîæíî¿ çîíè, çàâäÿêè ÷îìó çíà÷íî 
ïîêðàùèëàñü ìîæëèâ³ñòü îïåðàòèâíîãî ôîð-
ìóâàííÿ çàäàíîãî òåìïåðàòóðíîãî ïðîô³ëþ çîí 
âèïàðîâóâàííÿ òà êðèñòàë³çàö³¿. ×åðåç çíà÷íó 
òåìïåðàòóðó âèïàðîâóâàííÿ Si áóâ 
çàñòîñîâàíèé ìåòîä ãàçîòðàíñïîðòó. Â ÿêîñò³ 
òðàíñïîðòíîãî àãåíòó âèêîðèñòîâóâàâñÿ Cl. ßê 
âèõ³äí³ ðå÷îâèíè âèêîðèñòîâóâàâñÿ âè-
ñîêîîìíèé êðèñòàë³÷íèé êðåìí³é, ôîñôîð ìàð-
êè Â-3 ³ êàäì³é ÊÄ-000. Ðå÷îâèíè çàâàíòàæó-
âàëèñü ó ñòåõ³îìåòðè÷íîìó ñï³ââ³äíîøåíí³ ó 
êâàðöîâó àìïóëó ä³àìåòðîì 20ìì áåç ïîïåðå-
äíüîãî ñèíòåçó äëÿ óíèêíåííÿ äîäàòêîâîãî çà-
áðóäíåííÿ ³ â³äêà÷óâàëèñü. Îïòèìàëüíèé ä³à-
ïàçîí òåìïåðàòóð íàáëèæåíî îá÷èñëþâàâñÿ çà 
äîïîìîãîþ òåðìîäèíàì³÷íèõ ïàðàìåòð³â ³ 
îòðèìóâàâñÿ ó âèãëÿä³ ãðàô³÷íèõ çàëåæíîñòåé 
òåðìîäèíàì³÷íî¿ êîíñòàíòè ð³âíîâàãè ðåàêö³¿ 
â³ä òåìïåðàòóðè. Â³ä³áðàí³ äëÿ äîñë³äæåíü ìî-
íîêðèñòàëè ìàëè ñåðåäí³é ðîçì³ð 2×3×15 ìì.  Îð³ºíòàö³ÿ îòðèìàíèõ çðàçê³â ïðîâîäèëàñü 
íà ðåíòãåíîãðàô³÷íîìó äèôðàêòîìåòð³ ÄÐÎÍ-3Ì 
ç ãîí³îìåòðè÷íîþ ïðèñòàâêîþ ÃÍ-15. Äîñë³äæåí-
íÿ ïîêàçàëè, ùî âñ³ îòðèìàí³ ìîíîêðèñòàëè ìà-
þòü ïðèðîäí³ ãðàí³ ñ³ìåéñòâà 011 òà ³íîä³ 112. Ç 
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â³äîìèõ ñï³ââ³äíîøåíü áóëè îá÷èñëåí³ êóòè ì³æ 
â³äîìèìè ³ êîîðäèíàòíèìè ïëîùèíàìè ³ âèãîòîâ-
ëåíà ñïåö³àëüíà ïðèçìà, äî ÿêî¿ ïðèêëåþâàâñÿ 
çðàçîê, ÿêèé ïîò³ì ç³øë³ôîâóâàâñÿ ï³ä çàäàíèì 
êóòîì ³ îòðèìàíà ãðàíü ïîë³ðóâàëàñü äî îïòè÷íî¿ 
ÿêîñò³. Ï³ñëÿ ÷îãî êðèñòàë çíîâó äîñë³äæóâàâñÿ 
íà ðåíòãåíîãðàô³÷íîìó äèôðàêòîìåòð³, îñê³ëüêè, 
ÿê âèÿâèëîñü, íåìîæëèâî îäíîçíà÷íî, çíàþ÷è 
ëèøå ïðèðîäí³ ãðàí³ ñ³ìåéñòâà 011 òà 112, âèçíà-
÷èòè ïîëîæåííÿ ãðàíåé ñ³ìåéñòâà 001. 

 Òàáë. 1  Òåîðåòèêî-ãóðòîâèé àíàë³ç 
ãðàòêè õàëüêîï³ðèòó 

  + ,              σ  · al ÁQ 
Âg› l ø 

l ºÂ¾¨š 
š̈ ¾  

öÁ› Ò  ̈
ä Ò  
`  O 

d                ^GZ !             

d                 −−−−−−   A     

d                ^GZ            

d                ^GZ  ¡‰      !      

d                ^GZ  ¡‰       ?   @     

Ñïåêòðè êîìá³íàö³éíîãî ðîçñ³ÿííÿ îòðèìàí³ 
íà äèôðàêö³éíîìó ñïåêòðîãðàô³ ÄÔÑ-24 ç íà-
ï³âøèðèíîþ àïàðàòíî¿ ôóíêö³¿ áëèçüêî 1 ñì-1 
äëÿ λ=550 íì, òà àíàëîãîâîþ ðåºñòðóþ÷îþ àïà-
ðàòóðîþ êîåô³ö³ºíò ï³äñèëåííÿ ÿêî¿ 108-109, τ
=3 ÷ 10 ñ â çàëåæíîñò³ â³ä êîíêðåòíî¿ íåîáõ³äíîñ-
ò³ ô³ëüòðàö³¿ «øóìó». Ôîòîïðèéìà÷ − ñïåö³àëüíî 
â³ä³áðàíèé ïî õàðàêòåðèñòèö³ ñèãíàë/øóì åêçå-
ìïëÿð ôîòîïîìíîæóâà÷à ÔÝÓ-79. Ñïåêòð ÊÐ 
çáóäæóâàâñÿ íà ÷àñòîò³ 6328 àíãñòðåì îäíîìîäî-
âèì He-Ne ëàçåðîì ËÃÍ-222 ïîòóæí³ñòþ 60 ìÂò. 
Ïðîì³íü ëàçåðà çàâæäè áóâ ïåðïåíäèêóëÿðíèé äî 
íàïðÿìêó çàïèñó ÊÐ. ßê àíàë³çàòîð âèêîðèñòî-
âóâàëàñü ïðèçìà Ãëàíà. 

Òàáë. 2  Íåçâ³äí³ ïðåäñòàâëåííÿ äëÿ 
âèçíà÷åíîãî íàïðÿìêó õâèëüîâîãî âåêòîðà 

d d  d  d  d  d  

                       

           

                    

      

      

∆   ∆     ∆  

            

            

            

²íòåðïðåòàö³þ ñïåêòð³â äðóãîãî ïîðÿäêó áó-
ëî âèêîíàíî çà äîïîìîãîþ ñêëàäåíèõ òîí³â îäíî-
ôîíîííèõ ñòàí³â â Ã-òî÷ö³ ç â³äîìîþ ñèìåòð³ºþ. 
Îòðèìàíèé ñïåêòð ñï³âñòàâëåíî íà ìàë. 2 ç äèñ-
ïåðñ³éíèìè êðèâèìè, îá÷èñëåíèìè ç âðàõóâàííÿì 
êðèñòàëîô³çè÷íî¿ áëèçüêîñò³ ðå÷îâèí À2Â4Ñ2

5 äî 
À3Â5 ç ãðàòêîþ ñôàëåðèòó. ßê³ñíèé àíàë³ç äîçâî-
ëÿº çðîáèòè âèñíîâîê, ùî â ñïåêòðàõ äðóãîãî ïî-
ðÿäêó, â óòâîðåí³ ÿêîãî áåðå ó÷àñòü âñÿ çîíà 
Áð³ëëþåíà, çíà÷íèé âêëàä âíîñÿòü òî÷êè, ðîçì³-
ùåí³ íà ãðàíèö³ çîíè, äå ù³ëüí³ñòü ôîíîííèõ 
ñòàí³â ï³äâèùåíà. Ç äèñïåðñ³éíèõ êðèâèõ î÷³êó-
âàëàñü ï³äâèùåíà ù³ëüí³ñòü ðîçïîä³ëó ôîíîííèõ 
ñòàí³â ç åíåðã³ÿìè 0,098-0,12 åÂ ùî ñïîñòåð³ãà-
ëîñü åêñïåðèìåíòàëüíî â îòðèìàíèõ ñïåêòðàõ ì³æ 
790-960 ñì-1. 

 
Ìàë. 2  Âèãëÿä ïîëÿðèçîâàíèõ ñïåêòð³â ÊÐ 
äðóãîãî ïîðÿäêó CdSiP2 òà ñï³ââ³äíîøåííÿ ç 

ôîíîííèìè äèñïåðñ³éíèìè êðèâèìè 

 

Ñïèñîê âèêîðèñòàíî¿ ë³òåðàòóðè 

1. Ãîðáàíü ².Ñ., Ãîðèíÿ Â.Í., Ëóãîâèé ².²., Òè÷èíà 
Ë.Ì. ÔÒÒ, 17, 9, 2631, 1975. 

2. Êîâàëåâ Î.Â. Íåïðèâîäèìûå è èíäóöèðîâàííûå 
ïðåäñòàâëåíèÿ è êîïðåäñòàâëåíèÿ ôåäîðîâñêèõ 
ãðóïï. — Ì: Íàóêà. — 1986. 

3. Áèð Ã.Ä., Ïèêóñ Ã.Å. Ñèììåòðèÿ è äåôîðìàöèîí-
íûå ýôôåêòû â ïîëóïðîâîäíèêàõ. — Ì: Íàóêà. — 
1972. 

4. Ãóáàíîâà À.Î., Êðèñüêîâ Ö.À., Êðèñüêîâ À.À., Ïî-
âåäà Ð.À. Àíàë³ç òåðìîäèíàì³÷íèõ óìîâ âèðîùó-
âàííÿ êðèñòàë³â äèôîñô³äó öèíêó. — Çá. íàóêîâ. 
ïðàöü Êàì.-Ïîä. ïåä³íñò., ñåð. ô³ç.-ìàòåì., âèï. ²². 
— Êàì.-Ïîä³ëüñüêèé, 1995. — Ñ. 233-236. 
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ÐÎËÜ ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÀËÜÍÈÕ ÄÈÑÖÈÏË²Í Â ÑÈÑÒÅÌ² ÒÅÕÍ²×ÍÎ¯ 
Ï²ÄÃÎÒÎÂÊÈ Â×ÈÒÅËß ÒÐÓÄÎÂÎÃÎ ÍÀÂ×ÀÍÍß ² ÂÈÐÎÁÍÈ×ÈÕ 

ÒÅÕÍÎËÎÃ²É 

Êîðåí³ ôàõîâî¿ ï³äãîòîâêè â÷èòåëÿ òðóäîâî-
ãî íàâ÷àííÿ ïîâèíí³ áðàòè ñâ³é ïî÷àòîê ïðè âè-
â÷åíí³ öèêëó ôóíäàìåíòàëüíèõ äèñöèïë³í, ÿê³, 
ÿê ïðàâèëî, âèâ÷àþòüñÿ íà ïåðøèõ ³ äðóãèõ êóð-
ñàõ, òîáòî íà ïî÷àòêîâ³é ñòàä³¿ íàâ÷àííÿ. Àëå äëÿ 
öüîãî ñë³ä ï³äïîðÿäêóâàòè ïðîãðàìè òà çì³ñò 
îêðåìèõ êóðñ³â çàâäàííþ òåõí³÷íèõ äèñöèïë³í. 
Ðàí³øå òàê³ íàâ÷àëüí³ äèñöèïë³íè ÿê «Çàãàëüíà 
ô³çèêà», «Âèùà ìàòåìàòèêà», «Íîâ³ ³íôîðìàö³é-
í³ òåõíîëîã³¿» áóëè ñïðÿìîâàí³, â îñíîâíîìó, íà 
ñòâîðåííÿ òåîðåòè÷íî¿ îñíîâè äëÿ ïîäàëüøîãî 
âèâ÷åííÿ òåõí³÷íèõ äèñöèïë³í. Åôåêòèâí³ñòü òåõ-
í³÷íî¿ ï³äãîòîâêè â÷èòåëÿ çà íàøèìè äîñë³äæåí-
íÿìè ñóòòºâî çðîñòàº êîëè íà äèñöèïë³íè ôóíäà-
ìåíòàëüíî¿ ï³äãîòîâêè ïîêëàäàþòü äîäàòêîâ³ ôó-
íêö³¿ – öå ïðèêëàäíå âèêîðèñòàííÿ çì³ñòó êóðñ³â 
öèõ íàâ÷àëüíèõ äèñöèïë³í äëÿ ðîçâ’ÿçêó êîíêðå-
òíèõ çàäà÷ ç òåõí³÷íèõ ïðåäìåò³â òà ç ïðàêòèêè 
ðîáîòè â÷èòåëÿ òðóäîâîãî íàâ÷àííÿ ³ âèðîáíè÷èõ 
òåõíîëîã³é. Àâòîðè ðîáîòè [1] â ïðîáëåì³ âèêëà-
äàííÿ ôóíäàìåíòàëüíèõ äèñöèïë³í ó âèù³é øêî-
ë³ âáà÷àþòü äâà îñíîâí³ ïèòàííÿ: 

à) ïðîôåñ³éíó êóëüòóðó âèêëàäà÷à ³ íàóêîâöÿ; 
á) ïðèíöèïè ñó÷àñíèõ ïðîãðàì ç ôóíäàìåíòà-

ëüíèõ äèñöèïë³í. 
Äëÿ âèð³øåííÿ ïîñòàâëåíîãî çàâäàííÿ íåîá-

õ³äíî çä³éñíèòè ïðîôåñ³éíî-ïðèêëàäíèé ï³äõ³ä 
ïðè ÿê³ñíî íîâîìó çì³ñòîâîìó íàïîâíåíí³ ïðî-
ãðàì ç ôóíäàìåíòàëüíèõ äèñöèïë³í, à òàêîæ ïðî-
ôåñ³éíî ñïðÿìîâàíèé âèêëàä òåîðåòè÷íîãî ìàòå-
ð³àëó òà ïðîâåäåííÿ ïðàêòè÷íèõ ³ ëàáîðàòîðíèõ 
çàíÿòü. Ôóíäàìåíòàëüí³ñòü íàâ÷àëüíî¿ äèñöèïë³-
íè ïîëÿãàº íå â îáñÿç³, à ó â³äáîð³ íàâ÷àëüíîãî 
ìàòåð³àëó, äîñòàòíüîãî äëÿ ïîñë³äîâíîãî îïàíó-
âàííÿ îñíîâíèìè ¿¿ ïîëîæåííÿìè, ÿê íàóêîâî¿ 
ñèñòåìè. Äëÿ öüîãî áóëè âíåñåí³ êîðåêòèâè â íà-
â÷àëüí³ ïðîãðàìè ç âèùî¿ ìàòåìàòèêè, çàãàëüíî¿ 
ô³çèêè, â ÿêèõ ÷³òêî äîòðèìóâàëàñÿ âåðòèêàëü â 
íàñòóïíîñò³ òà ïîñë³äîâíîñò³ îïàíóâàííÿ êîíêðå-
òíèìè çíàííÿìè, óñóíóòî äóáëþâàííÿ ïèòàíü çà-
ãàëüíî¿ ô³çèêè ïðè âèâ÷åíí³ åëåêòðîòåõí³êè, òåõ-
í³÷íî¿ ìåõàí³êè, ìàøèíîçíàâñòâà. Çì³ñò ðîáî÷èõ 
ïðîãðàì áóâ íàïîâíåíèé êîíêðåòíèìè ïðèêëàä-
íèìè çàäà÷àìè, îçíàéîìëåííÿì ç êîíñòðóêòèâíè-
ìè îñîáëèâîñòÿìè áàãàòüîõ óñòàíîâîê ³ ïðèñòðî-
¿â, ÿê³ ðîçãëÿäàþòüñÿ â êîíòåêñò³ ïðè âèâ÷åíí³ 
ïåâíèõ ô³çè÷íèõ ÿâèù. 

Â³äîìî, ùî ðåàë³çàö³ÿ ïðîôåñ³éíî¿ ñïðÿìî-
âàíîñò³ íàâ÷àííÿ ó âèùèõ çàêëàäàõ îñâ³òè, ïåðå-
òâîðåííÿ îñîáèñòîñò³ ñòóäåíòà â ñïåö³àë³ñòà-ïðî-
ôåñ³îíàëà íå ìîæëèâå áåç ÿê³ñíî¿ òåîðåòè÷íî¿ 

áàçè çíàíü ç ôóíäàìåíòàëüíèõ íàóê. Äëÿ çàáåç-
ïå÷åííÿ ñòðóêòóðè íåïåðåðâíîãî ôîðìóâàííÿ ñè-
ñòåìè òåõí³÷íèõ çíàíü â÷èòåëÿ òðóäîâîãî íàâ÷àí-
íÿ ³ âèðîáíè÷èõ òåõíîëîã³é íåîáõ³äíî, ùîá â êó-
ðñàõ ôóíäàìåíòàëüíèõ íàóê áóëî ïðèñóòíº ïðî-
ïåäåâòè÷íå ðîçâ’ÿçóâàííÿ ïðîáëåì íàóê, ïîâ’ÿ-
çàíèõ ³ç ñïåöèô³êîþ éîãî ðîáîòè. Ïðè öüîìó âà-
æëèâà ³ çâîðîòíà ä³ÿ – ìåòîäè ôóíäàìåíòàëüíèõ 
íàóê ïîâèíí³ ïîâí³øå âèêîðèñòîâóâàòèñü ïðè âè-
â÷åíí³ ôàõîâèõ äèñöèïë³í òåõí³÷íîãî ñïðÿìóâàí-
íÿ. Ïðè òàêîìó ï³äõîä³ ñòâîðþþòüñÿ óìîâè äëÿ 
ðîçâèòêó òâîð÷îãî ïîòåíö³àëó ìàéáóòí³õ â÷èòå-
ë³â, á³ëüø ïðîäóìàíîãî òà óñâ³äîìëåíîãî ðîçó-
ì³ííÿ íèìè îñíîâ öèõ íàóê. 

Äëÿ àíàë³çó îñîáëèâîñòåé ðîë³ ôóíäàìåíòà-
ëüíèõ íàóê â òåõí³÷í³é ï³äãîòîâö³ â÷èòåë³â òðóäî-
âîãî íàâ÷àííÿ ³ âèðîáíè÷èõ òåõíîëîã³é ðîçãëÿíå-
ìî ðîçðîáëåíó íàìè ñõåìó âçàºìîçâ’ÿçêó ôóíäà-
ìåíòàëüíèõ òà òåõí³÷íèõ íàóê. 

Çà íàâ÷àëüíèì ïëàíîì íà âèâ÷åííÿ êóðñó 
âèùî¿ ìàòåìàòèêè â³äâîäèòüñÿ 208 ãîäèí, ç ÿêèõ 
104 ãîäèíè ëåêö³éíèõ ³ 104 ãîäèíè äëÿ ïðàêòè÷-
íèõ çàíÿòü ³ ïåðåäáà÷åíî éîãî âèâ÷åííÿ â 1, 2 ³ 3 
ñåìåñòðàõ. Ïðè âèâ÷åíí³ ðîçä³ëó «Åëåìåíòè ë³-
í³éíî¿ àëãåáðè» ïîíÿòòÿ âåêòîð³â, ä³¿ íàä âåêòî-
ðàìè ñë³ä ââîäèòè ðàçîì ç ïðèêëàäàìè ³ ïîíÿò-
òÿìè ñèëè, ìîìåíòó ñèëè, ê³ëüêîñò³ ðóõó ³ ³ìïó-
ëüñó ñèëè. Âèâ÷àþ÷è åëåìåíòè àíàë³òè÷íî¿ ãåîìå-
òð³¿, äîö³ëüíî ïðè îïåðàö³¿ ç âåêòîðàìè íàâîäèòè 
ïðèêëàäè ç ìåõàí³êè (äëÿ ïðèêëàäó âèçíà÷åííÿ 
ë³í³éíî¿ øâèäêîñò³ òî÷îê îáåðòàííÿ ç ðàä³óñîì r  
ó ôîðìóë³ Åéëåðà rV

rrr
⋅ω= ) àáî ç åëåêòðîäèíà-

ì³êè (ôîðìóëà âèçíà÷åííÿ ñèëè Ëîðåíöà ïðè ä³¿ 
ìàãí³òíîãî ïîëÿ íà ðóõîìó çàðÿäæåíó ÷àñòèíêó 

BF
rrr

⋅υ= ).  
Ïðè âèâ÷åíí³ ôóíêö³é çà ïðèêëàäîì íàé-

êðàùå áðàòè çàëåæíîñò³ øâèäêîñò³, ïðèñêîðåíü 
íàéïðîñò³øèõ ìåõàí³çì³â (êðèâîøèïíî-øàòó-
ííèé, êóëà÷êîâèé àáî âàæ³ëüíèé) â³ä ïîëîæåííÿ 
â ïðîñòîð³ òèõ ÷è ³íøèõ òî÷îê. Íåîáõ³äíî çâåð-
íóòè óâàãó íà ìåõàí³÷íèé çì³ñò ïîõ³äíî¿ ôóíêö³¿, 
à â äèôåðåíö³àëüíèõ ð³âíÿííÿõ íàéêðàùå âçÿòè 
äëÿ ïðèêëàäó äèôåðåíö³àëüíå ð³âíÿííÿ ç³ãíóòî¿ 
îñ³, ÿêå ìàº ïðàêòè÷íå çàñòîñóâàííÿ ïðè äîñë³-
äæåíí³ äåôîðìàö³¿ çãèíó. Â ðîçä³ë³ ³íòåãðàëüíîãî 
÷èñëåííÿ äóæå çðó÷íî äåìîíñòðóâàòè çàñòîñóâàí-
íÿ âèçíà÷åíîãî ³íòåãðàëó ïðè âèçíà÷åíí³ ðîáîòè 
çì³ííî¿ ñèëè, êîîðäèíàò öåíòðà ìàñ ïëàñòèí. Ç 
åëåìåíò³â òåîð³¿ ïîëÿ íàé÷àñò³øå â òåõí³ö³ çó-
ñòð³÷àþòüñÿ ç ïîíÿòòÿìè ãðàä³ºíòà øâèäêîñò³, 
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ãðàä³ºíòà òåìïåðàòóðè, ðîòîðîì ³ äèâåðãåíö³ºþ åëåêòðè÷íîãî àáî åëåêòðî-ìàãí³òíîãî ïîëÿ. 

Íà ïåðøèé ïîãëÿä âðàæàº âåëèêà ê³ëüê³ñòü 
ãîäèí, ÿê³ â³äâåäåí³ äëÿ âèâ÷åííÿ êóðñó «Çàãàëü-
íî¿ ô³çèêè» (221 ãîäèíà, ñåðåä ÿêèõ 102 ãîäèíè 
ëåêö³é, 102 ëàáîðàòîðíèõ çàíÿòü ³ 17 ãîäèí ïðàê-
òè÷íèõ çàíÿòü). Àëå, êîëè ÷àñòèíà ñóòî òåîðåòè÷-

íîãî ìàòåð³àëó ïåðåíîñèòüñÿ ç ìàøèíîçíàâñòâà ³ 
òåõí³÷íî¿ ìåõàí³êè äî öüîãî êóðñó, òî òàêà ê³ëü-
ê³ñòü ãîäèí º ö³ëêîì âèïðàâäàíîþ. Äî òîãî æ çà-
ãàëüíà ô³çèêà âèâ÷àºòüñÿ â 2, 3 ³ 4 ñåìåñòðàõ, ùî 

 

Âèùà ìàòåìàòèêà: 
— àíàë³òè÷íà ãåîìåòð³ÿ; 
— ìàòåìàòè÷íèé àíàë³ç. 
104 ãîäèíè ëåêö³é,  
104 ãîäèíè ïðàêòè÷íèõ 
çàíÿòü,  
âñüîãî 204 ãîäèíè. 

Çàãàëüíà ô³çèêà: 
— ìåõàí³êà; 
— ìîëåêóëÿðíà ô³çèêà ³ îñíîâè 

òåðìîäèíàì³êè; 
— åëåêòðîìàãíåòèçì; 
— îïòèêà; 
— àòîìíà ô³çèêà òà ô³çèêà àòîìíî-

ãî ÿäðà. 
102 ãîäèíè ëåêö³é,  
102 ãîäèíè ëàáîðàòîðíèõ çàíÿòü,  
17 ãîäèí ïðàêòè÷íèõ çàíÿòü,  
âñüîãî 221 ãîäèíà. 

Íîâ³ ³íôîðìàö³éí³ 
òåõíîëîã³¿: 

16 ãîäèí ëåêö³é,  
36 ãîäèí ëàáîðàòîðíèõ 
çàíÿòü,  
âñüîãî 52 ãîäèíè. 

Òåõí³÷íà ìåõàí³êà: 
— ñòàòèêà; 
— ê³íåìàòèêà; 
— äèíàì³êà; 
— îñíîâè ðîçðàõóíêó äåòàëåé ìàøèí. 
128 ãîäèí ëåêö³é,  
100 ãîäèí ëàáîðàòîðíèõ çàíÿòü,  
âñüîãî 228 ãîäèí 

Ìàøèíîçíàâñòâî: 
— åíåðãåòè÷í³ ìàøèíè; 
— ðîáî÷³ ìàøèíè; 
— êîíòðîëüíî-³íôîðìàö³éí³ ìàøèíè  ³ îñ-

íîâè àâòîìàòèçàö³¿ âèðîáíèöòâà. 
190 ãîäèí ëåêö³é,  
131 ãîäèíà ëàáîðàòîðíèõ çàíÿòü,   
âñüîãî 321 ãîäèíà. 

Îñíîâè ñó÷àñíîãî âèðîáíèöòâà: 
— ìàòåð³àëîçíàâñòâî ³ òåõíîëîã³ÿ ìàòåð³àë³â; 
— îáðîáêà ìåòàë³â ³ äåðåâèíè ð³çàííÿì; 
— åêîíîì³÷í³ îñíîâè âèðîáíèöòâà; 
— îñíîâè òåõí³êè ³ òåõíîëîã³¿ âèðîáíèöòâà. 
149 ãîäèí ëåêö³é,  
137  ãîäèí ëàáîðàòîðíèõ ðîá³ò,  
âñüîãî 286 ãîäèí 

Ïðàêòèêóì â íàâ÷àëüíèõ ìàéñòåðíÿõ. 
476 ëàáîðàòîðíèõ ðîá³ò 

Òåõí³÷íà òâîð÷³ñòü: 
— ïðàêòèêóì ç òåõí³÷íî¿ òâîð÷îñò³; 
— òåõí³÷íà åñòåòèêà; 
— ³ñòîð³ÿ òåõí³êè. 
88 ãîäèí ëåêö³é,  
116 ãîäèí ëàáîðàòîðíèõ ðîá³ò,  
17 ãîäèí ïðàêòè÷íèõ çàíÿòü,  
âñüîãî 221 ãîäèí. 
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ïåðåäóº âèâ÷åííþ òåõí³÷íî¿ ìåõàí³êè ³ ìàøèíî-
çíàâñòâà.  

Çã³äíî íîâî¿ ïðîãðàìè ç ìàøèíîçíàâñòâà íå 
ïåðåäáà÷åíî âèâ÷åííÿ ïèòàíü ç ã³äðîñòàòèêè, ã³ä-
ðîäèíàì³êè, îñíîâ òåðìîäèíàì³êè òà òåïëîïåðå-
äà÷³. Ïîâíå âèëó÷åííÿ ¿õ ³ç çàãàëüíî¿ ñèñòåìè 
òåõí³÷íî¿ ï³äãîòîâêè â÷èòåëÿ º íåäîö³ëüíèì, 
îñê³ëüêè íå ðåàë³çóºòüñÿ ö³ë³ñíå ðîçóì³ííÿ ïðî 
ô³çè÷í³ ïðîöåñè, ùî ïðîõîäÿòü â òèõ ÷è ³íøèõ 
ìàøèíàõ. Òîìó íàéðàö³îíàëüí³øå áóëî á ïåðåíå-
ñåííÿ öèõ ïèòàíü äî êóðñó «Çàãàëüíà ô³çèêà». 
Ñë³ä â³äçíà÷èòè, ùî íèí³øí³é ÷àñ õàðàêòåðèçó-
ºòüñÿ ñèëüíèì ïðîíèêíåííÿì ô³çè÷íèõ óÿâëåíü, 
òåîð³é ô³çè÷íèõ ìåòîä³â äîñë³äæåííÿ ó ð³çí³ 
ãàëóç³ òåõí³êè äëÿ âñòàíîâëåííÿ îïòèìàëüíèõ 
ïàðàìåòð³â âèðîáíè÷èõ ïðîöåñ³â ïðè ñòâîðåíí³ 
íîâèõ òåõíîëîã³é òà íîâèõ ñó÷àñíèõ ìàòåð³à-
ë³â. Êóðñ «Çàãàëüíî¿ ô³çèêè» ñëóæèòü íå ëèøå 
îñíîâîþ äëÿ ïîäàëüøîãî îïàíóâàííÿ òåõí³÷íè-
ìè çíàííÿìè ïðè çäîáóòò³ ñïåö³àëüíîñò³ â÷èòå-
ëÿ òðóäîâîãî íàâ÷àííÿ àáî âèðîáíè÷èõ òåõíî-
ëîã³é, à ³ äàº ïåðø³ ïàðîñòêè òåõí³÷íèõ çíàíü, 
à ñàìå – âñ³ ô³çè÷í³ ïðîöåñè ³ ÿâèùà ðîçãëÿ-
äàþòüñÿ â ïðèêëàäíîìó ïëàí³. Ó öüîìó çâ’ÿçêó 
íåîáõ³äíî ïðîãðàìè ³ç ðîçä³ë³â «Ìåõàí³êà», 
«Ìîëåêóëÿðíà ô³çèêà òà òåðìîäèíàì³êà» ³ 
«Åëåêòðèêà ³ ìàãíåòèçì» ìàêñèìàëüíî íàáëè-
çèòè äî ³íòåãðîâàíèõ êóðñ³â «Òåõí³÷íà ìåõàí³-
êà» òà «Ìàøèíîçíàâñòâî».  

Â òåì³ «Ìåõàí³êà ð³äèí ³ ãàç³â» 
îáîâ’ÿçêîâî äîäàòêîâî ñë³ä ðîçãëÿíóòè êëþ÷îâ³ 
ïèòàííÿ ã³äðîñòàòèêè (Ð³äèíà òà ¿¿ âëàñòèâîñò³. 
Ã³äðîñòàòè÷íèé òèñê òà éîãî âëàñòèâîñò³. Ïðè-
ëàäè äëÿ âèì³ðþâàííÿ òèñêó. Äèôåðåíö³àëüíå 
ð³âíÿííÿ ð³äèíè òà îñíîâíå ð³âíÿííÿ ã³äðîñòà-
òèêè. Ñèëà òèñêó íà ïëîñêó ³ êðèâîë³í³éíó ïî-
âåðõíþ) òà ã³äðîäèíàì³êè (Ðåæèìè ðóõó ð³äè-
íè. Ïîíÿòòÿ ïðî ã³äðîäèíàì³÷íó ïîä³áí³ñòü. 
Âòðàòè íàïîðó íà ã³äðàâë³÷íå òåðòÿ òà íà ïî-
äîëàííÿ ì³ñöåâèõ îïîð³â. ßâèùå ã³äðàâë³÷íîãî 
óäàðó òà êàâ³òàö³¿. Âèò³êàííÿ ð³äèíè ÷åðåç 
îòâîðè ³ íàñàäêè. Òðóáîïðîâîäè, ¿õ ïðîñòèé 
ðîçðàõóíîê). 

Ïðè âèâ÷åíí³ ô³çè÷íèõ âëàñòèâîñòåé ð³äè-
íè äîö³ëüíî ðîçãëÿíóòè â’ÿçê³ñòü, êàï³ëÿð-
í³ñòü, ð³çíîâèäíîñò³ â³ñêîçèìåòð³â. Ïðè âè-
â÷åíí³ ã³äðîäèíàì³êè ð³äèí íåîáõ³äíî àêöåíòó-
âàòè óâàãó íå ëèøå íà ñòðóìèííó ìîäåëü, à ³ 
íà ïîò³ê â ö³ëîìó. Ñë³ä ââåñòè ïîíÿòòÿ ³äåàëü-
íî¿ ³ ðåàëüíî¿ ð³äèíè, à òàêîæ ðîçãëÿíóòè 
âòðàòè íàïîðó íà ã³äðàâë³÷íå òåðòÿ (ôîðìóëà 
Äàðñ³) òà íà ì³ñöåâèõ îïîðàõ (ôîðìóëà Âåéñ-
áàõà). ßê ïðèêëàäè çàñòîñóâàííÿ ð³âíÿííÿ Áå-
ðíóëë³ äîáðå âçÿòè çà îñíîâó òàê³ ïðèñòðî¿: 
òðóáêà Âåíòóð³, òðóáêà Ï³òî-Ïðàíäòëÿ, âèòðà-
òîì³ðè äðîñåëüíîãî òèïó, êàðáþðàòîð. Ðîçä³ë 
«Ìîëåêóëÿðíà ô³çèêà» ïîòð³áíî îáîâ’ÿçêîâî 
äîïîâíèòè ðîçãëÿäîì îñíîâ òåîð³¿ òåïëîïåðåäà-

÷³. Îêð³ì òåïëîâèõ íàñîñ³â ³ õîëîäèëüíèõ ìà-
øèí íåîáõ³äíî ðîçãëÿíóòè êîíäèö³îíåðè, à òà-
êîæ êð³îãåíí³ óñòàíîâêè. Â ðîçä³ë³ «Åëåêòðèêà 
³ ìàãíåòèçì» ïðè âèâ÷åíí³ ÿâèù ðóõó çàðÿäæå-
íèõ ÷àñòèíîê â ìàãí³òíîìó òà åëåêòðè÷íèõ ïî-
ëÿõ ñë³ä ðåòåëüíî ðîçãëÿíóòè ïðèíöèï ðîáîòè 
ÌÃÄ-ãåíåðàòîð³â, òåðìîõ³ì³÷íèõ, òåðìîåëåêò-
ðè÷íèõ ãåíåðàòîð³â. Ðîçä³ë «ßäåðíà ô³çèêà» º 
ðåçîí äîïîâíèòè ñõåìàìè àòîìíèõ åëåêòðîñòà-
íö³é ³ îáîâ’ÿçêîâî ³íôîðìàö³ºþ ïðî êåðîâàíèé 
òåðìîÿäåðíèé ñèíòåç ³ ðîçãëÿíóòè òèïè òåðìî-
ÿäåðíèõ ðåàêòîð³â ñèñòåìè «Òîêàìàê» òà ëàçå-
ðíîãî òåðìîÿäó.  

«Íîâ³ ³íôîðìàö³éí³ òåõíîëîã³¿» âèâ÷àºòüñÿ 
â ïåðøîìó ñåìåñòð³ â îáñÿç³ 52 ãîäèíè, ñåðåä 
ÿêèõ 16 ãîäèí ëåêö³é ³ 36 ãîäèí ëàáîðàòîðíèõ 
çàíÿòü. Â ïîäàëüøîìó ç òðåòüîãî ñåìåñòðó ðîç-
ïî÷èíàºòüñÿ âèâ÷åííÿ òåõí³÷íî¿ ìåõàí³êè, äå 
âåëèêà ê³ëüê³ñòü çàäà÷ ïîòðåáóº ãðàô³÷íîãî 
çîáðàæåííÿ ³ äåùî óñêëàäíåíîãî ðîçðàõóíêó. 
Òîìó ëàáîðàòîðí³ çàíÿòòÿ ç ³íôîðìàòèêè äîö³-
ëüíî ïåðåâàæíî ïðèñâÿ÷óâàòè öèì çàäà÷àì. 
Òàêèì ÷èíîì âèð³øóþòüñÿ äâà çàâäàííÿ, îäíå ç 
ÿêèõ ñòîñóºòüñÿ ñóòî ³íôîðìàòèêè, à ³íøå – 
êîìá³íîâàíå ç òåõí³÷íî-ïðèêëàäíèìè ö³ëÿìè. 
Ïàðàëåëüíî ç öèì âèâ÷àºòüñÿ íàðèñíà ãåîìåò-
ð³ÿ ³ êðåñëåííÿ, äå º áàãàòî çàäà÷ ïî çíàõî-
äæåííþ ñë³ä³â ïåðåòèíó ð³çíîãî òèïó ô³ãóð. 
Òîìó çàäà÷³ òàêîãî òèïó òàêîæ ñë³ä ïðàêòèêó-
âàòè íà ëàáîðàòîðíèõ çàíÿòòÿõ ç ³íôîðìàòèêè. 

Ïåäàãîã³÷íèé åêñïåðèìåíò ³ç çàïðîïîíîâà-
íèìè íîâîââåäåííÿìè ïðîâîäèâñÿ ñåðåä ñòóäå-
íò³â ïåäàãîã³÷íî-³íäóñòð³àëüíîãî ôàêóëüòåòó 
Íàö³îíàëüíîãî ïåäàãîã³÷íîãî óí³âåðñèòåòó íà 
ïðîòÿç³ 5 ðîê³â. Óñï³øí³ñòü ñòóäåíò³â ç ìàøè-
íîçíàâñòâà, òåõí³÷íî¿ ìåõàí³êè çðîñëà ïðè çà-
ïðîâàäæåíí³ âêàçàíèõ íîâàö³é â ñåðåäíüîìó íà 
10%. Íå âèêëþ÷àºòüñÿ âïëèâ íà öåé ïîêàçíèê 
÷àñòêîâî ³ çðîñòàííÿ ð³âíÿ ³íôîðìàòèâíîñò³ 
ñòóäåíò³â ç äæåðåë ïîçà íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³. 
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Ц.А.Криськов  

ÎÏÒÈ×ÍÈÉ ÌÅÒÎÄ ÂÈÌ²ÐÞÂÀÍÍß ÒÎÂÙÈÍÈ ÒÎÍÊÈÕ ÏË²ÂÎÊ Â 
ËÀÁÎÐÀÒÎÐÍÎÌÓ ÏÐÀÊÒÈÊÓÌ² Ç Ô²ÇÈÊÈ 

Âñòóï 
Â ñó÷àñí³é åëåêòðîí³ö³ øèðîêî âèêîðèñòî-

âóþòüñÿ òîíêîïë³âêîâ³ òåõíîëîã³¿ ïðè âèãîòîâ-
ëåíí³ íàéð³çíîìàí³òí³øèõ ïðèñòðî¿â. Äëÿ âèì³-
ðþâàííÿ òîâùèíè òàêèõ ïë³âîê çàñòîñîâóþòü ìå-
òîäè: êîñîãî çð³çó, ñåëåêòèâíîãî õ³ì³÷íîãî òðàâ-
ëåííÿ, ³íôðà÷åðâîíî¿ ³íòåðåôåðîìåòð³¿ [1,2] òî-
ùî. Ïåðøèõ äâà ç ïåðåðàõîâàíèõ ìåòîä³â º ðóé-
í³âíèìè, áî âèìàãàþòü áåçïîñåðåäíüîãî ìåõàí³÷-
íîãî êîíòàêòó ç äîñë³äæóâàíîþ ïîâåðõíåþ, à ïðè 
öüîìó º ïåâíà éìîâ³ðí³ñòü ¿¿ ïîøêîäæåííÿ, ³ òî-
ìó äëÿ ì³êðîåëåêòðîí³êè íå ìîæóòü áóòè çàñòîñî-
âàí³. Ìåòîä ³íôðà÷åðâîíî¿ ³íòåðôåðîìåòð³¿ âèìà-
ãàº ñïåö³àëüíîãî óñòàòêóâàííÿ, ùî òàêîæ îáìå-
æóº éîãî âèêîðèñòàííÿ. Â ö³é ðîáîò³ ïðîïî-
íóºòüñÿ ìåòîä áåçêîíòàêòíîãî âèì³ðþâàííÿ òîâ-
ùèíè òîíêèõ ïë³âîê, ÿêèé âèêîðèñòîâóº âèäèìó 
÷àñòèíó îïòè÷íîãî ñïåêòðó ³ íå âèìàãàº ñêëàäíî-
ãî îáëàäíàííÿ. Öèì ìåòîäîì óñï³øíî êîðèñòó-
þòüñÿ â ëàáîðàòîð³¿ íàï³âïðîâ³äíèê³â äëÿ âèçíà-
÷åííÿ òîâùèíè ïë³âîê SiO2 íà êðåìí³¿ òà òîâ-
ùèíè åï³òàêñ³éíî îñàäæåíèõ ïë³âîê íàï³âïðîâ³-
äíèêîâèõ ñïîëóê, ÿê³ ìàþòü øèðèíó çàáîðîíå-
íî¿ çîíè, á³ëüøó 1,5 åÂ. 

Ô³çè÷íà ñóòü ìåòîäó 
Â îñíîâ³ ìåòîäó ëåæèòü ³íòåðôåðåíö³ÿ ïðî-

ìåí³â, â³äáèòèõ â³ä ïîâåðõîíü òîíêî¿ ïë³âêè, ùî 
ïîêàçàíî íà ìàë. 1. Íåõàé íà ïë³âêó òîâùèíîþ h 
ç ïîêàçíèêîì çàëîìëåííÿ n ïàäàº ïðîì³íü 1 ñâ³ò-
ëà ï³ä êóòîì α. Â òî÷ö³ ïàä³ííÿ â³í ðîçäâîþºòü-
ñÿ: îäèí ç íèõ â³äáèâàºòüñÿ ï³ä òàêèì æå êóòîì 
(ïðîì³íü 1`), à ³íøèé ïðîõîäèòü ó ïë³âêó, â³äáè-
âàºòüñÿ â³ä ïîâåðõí³ ï³äêëàäêè, ³ çàëîìèâøèñü íà 
ìåæ³ ïîä³ëó “ïë³âêà – ïîâ³òðÿ”, ïîøèðþºòüñÿ 
ïàðàëåëüíî ïåðøîìó â³äáèòîìó ïðîìåíþ (ïðî-
ì³íü 2`).  

  1                              Л            Е
                          D 1'
   no        α   α  
             A                        C
    n              2           2'
                      β  β                       h
    плівка                 В

    підкладка     n1

 
Ìàë. 1  

²íòåðôåðåíö³þ öèõ ïðîìåí³â ï³ñëÿ çàëîìëåí-
íÿ â ë³íç³ Ë ñïîñòåð³ãàþòü íà åêðàí³ Å äëÿ âè-

çíà÷åííÿ òîâùèíè ïë³âêè. Ðîëü ë³íçè ìîæå âèêî-
íóâàòè é îêî ëþäèíè. 

Ðåçóëüòàò ³íòåðôåðåíö³¿ çàëåæàòèìå â³ä îï-
òè÷íî¿ ð³çíèö³ ∆ õîäó ïðîìåí³â 2’ i 1’. Ç ìàëþíêà 
áà÷èìî, ùî â³ä òî÷îê Ñ ³ D ïðîìåí³ äàë³ ìàòè-
ìóòü îäíàêîâ³ äîâæèíè îïòè÷íèõ øëÿõ³â, îñê³ëü-
êè ë³íçà äîäàòêîâî¿ ð³çíèö³ õîäó íå ñòâîðþº. 
Âðàõîâóþ÷è ïðèíöèï Ôåðìà [3], çàïèøåìî ð³ç-
íèöþ õîäó ïðîìåí³â: 

 ∆ = (AB + BC) n – AD ± λ/2. (1) 
Äîäàòêîâà ð³çíèöÿ õîäó λ/2 âèíèêàº âíàñ-

ë³äîê çì³íè ôàçè êîëèâàíü ñâ³òëîâîãî âåêòîðà íà 
π ïðè â³äáèâàíí³ ïó÷êà 1 â³ä âåðõíüî¿ ìåæ³ ïë³â-
êè, îñê³ëüêè no<n. Ïðè â³äáèâàíí³ â³ä íèæíüî¿ 
ìåæ³ âòðàòà ï³âõâèë³ áóäå ç â³ä`ºìíèì çíàêîì, 
ÿêùî n1>n. 

Ç ìàë. 1 ìàºìî, ùî: AB = h/cosβ; AD = 2h tgβ 
sinα. Âðàõîâóþ÷è, ùî sinα/sinβ = n, îòðèìàºìî:  
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 (2) 

Â òî÷ö³ ñïîñòåðåæåííÿ áóäå ìàêñèìóì, ÿêùî 
∆=kλ, òîáòî çà óìîâè, ùî: 

 λ=
λ

−α− knh
2

2sin22 .   (3) 

Ì³í³ìóì áóäå, ÿêùî ∆ = (2k+1)λ/2, òîáòî:  
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Ìàë. 2  

Ç (3) ³ (4) âèïëèâàº, ùî äëÿ ñòàëèõ 
âåëè÷èí h, n, i λ êîæíîìó êóòó ïàä³ííÿ ñâ³òëà 
â³äïîâ³äàº ñâîÿ ³íòåðôåðåíö³éíà ñìóãà. Òàê³ 
ñìóãè îòðèìàëè íàçâó ñìóã ð³âíîãî íàõèëó. 
Îñê³ëüêè ïðîìåí³ 1’ i 2’ ïàðàëåëüí³ ì³æ ñî-
áîþ, òî ³íòåðôåðåíö³éíà êàðòèíà áóäå ëîêàë³-
çîâàíà íà áåçìåæíîñò³, à òîìó äëÿ ¿¿ ñïîñòåðå-
æåííÿ ïîòð³áíà îïòè÷íà ñèñòåìà Ë.  
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Òàêó æ ³íòåðôåðåíö³þ ìîæíà ñïîñòåð³ãàòè é 
íà ïîâåðõí³ ïë³âêè, ÿêùî âèêîðèñòîâóâàòè øèðî-
êèé ïó÷îê ñâ³òëà (ìàë. 2). Ó öüîìó âèïàäêó ³í-
òåðôåðóâàòèìóòü ïàäàþ÷èé ïðîì³íü 3 ³ â³äáèòèé 
ïðîì³íü 2’, òîìó ð³çíèöÿ õîäó ïðîìåí³â áóäå ì³ñ-
òèòè ëèøå âòðàòó ï³âõâèë³ ïðè â³äáèâàí³ â³ä ïî-
âåðõí³ ï³äêëàäêè, ÿêùî n1>n.  

ßêùî æ ïîêàçíèê çàëîìëåííÿ ïë³âêè íåâ³äî-
ìèé, òî éîãî ìîæíà âèçíà÷èòè, ïðîâ³âøè íå ìåí-
øå äâîõ ñïîñòåðåæåíü ³íòåðôåðåíö³éíî¿ êàðòèíè. 
Ä³éñíî, íåõàé ÷³òê³ ³íòåðôåðåíö³éí³ êàðòèíè ñïî-
ñòåð³ãàþòüñÿ äëÿ äîâæèí ñâ³òëà λ1 ³ λ2 ïðè êóòàõ 
ïàä³ííÿ α1 ³ α2 â³äïîâ³äíî. Çàïèñàâøè óìîâó ìà-
êñèìóìó (3) äëÿ êîæíîãî ç âèïàäê³â ³ 
âðàõîâóþ÷è, ùî h=const, ìàºìî:  

2
2

2
1

1
2sin2

22
2sin2

1

λ−λ

αλ−αλ
=n          (5) 

Ïðîâåäåííÿ âèì³ðþâàíü 
Äëÿ âèì³ðþâàíü âèêîðèñòîâóâàëè òîíê³ ïë³â-

êè SiO2, ñôîðìîâàí³ íà ïîâåðõí³ ïëàñòèí ìî-
íîêðèñòàë³÷íîãî êðåìí³þ, à òàêîæ ïë³âêè ïðîìè-
ñëîâîãî ïðèãîòóâàííÿ. Äåòàëüíî ïðîöåñ òåðì³÷íî-
ãî îêèñëåííÿ ïëàñòèí êðåìí³þ â ïîòîö³ ñóõîãî 
àáî âîëîãîãî êèñíþ îïèñàí³ â [4]. 

                   кутомір
 плівка     α   α       α   

 
Ìàë. 3  

Ïðè âèêîíàíí³ âèì³ðþâàíü áàæàíî âèêîðèñ-
òîâóâàòè ñîíÿ÷íå ñâ³òëî, àáî æ âèïðîì³íþâàííÿ 
äæåðåëà, ñïåêòð ÿêîãî íàáëèæàºòüñÿ äî á³ëîãî. 
Öå äàº çìîãó ðåàë³çóâàòè íàéá³ëüøó ê³ëüê³ñòü 
³íòåðåôåðåíö³éíèõ êàðòèí. Ó âèïàäêó ïë³âîê 
SiO2 íàì âäàâàëîñü ñïîñòåð³ãàòè äâ³ ÷³òê³ ³íòåð-
ôåðåíö³éí³ êàðòèíè ó çåëåíîìó (λ=0,53 ìêì) òà 
÷åðâîíîìó (λ=0,78 ìêì) ñâ³òë³, òîä³ ÿê â äåÿêèõ 
ïðîìèñëîâèõ ïë³âêàõ ìîæíà áóëî ñïîñòåð³ãàòè 
(5-6) ³íòåðôåðåíö³éíèõ êàðòèí â ð³çíèõ ä³ëÿíêàõ 
ñïåêòðó. Äîâæèíó ñâ³òëîâî¿ õâèë³, ùî â³äïîâ³-

äàº ³íòåðôåðåíö³éíîìó ìàêñèìóìó, âèçíà÷àëè 
çà áàçîâèìè òàáëèöÿìè ñïåêòð³â [5]. Äëÿ âèì³-
ðþâàííÿ êóòà â³äáèâàííÿ ñâ³òëà ìîæíà âèêîðè-
ñòàòè ð³çí³ êóòîì³ðí³ ïðèñòðî¿, íàïðèêëàä, òå-
îäîë³ò, êàòåòîìåòð, àáî æ çâè÷àéíèé òðàíñïîð-
òèð ç âåðòèêàëüíèì â³çèðîì. Ñõåìà ñïîñòåðå-
æåííÿ ïîêàçàíà íà ìàë. 3.  

Ïðè âèì³ðþâàíí³ òîâùèíè ïë³âêè SiO2 íà 
ïîâåðõí³ ìîíîêðèñòàë³÷íîãî êðåìí³þ âðàõîâóâà-
ëè, ùî ¿õ ïîêàçíèêè çàëîìëåííÿ äëÿ âèäèìî¿ ÷à-
ñòèíè îïòè÷íîãî ñïåêòðó â³äïîâ³äíî ð³âí³: nSiO2 = 
1,47; nSi=3,74. [6] Äëÿ ïðîìèñëîâî¿ ïë³âêè íåâ³-
äîìîãî õ³ì³÷íîãî ñêëàäó ïîêàçíèê çàëîìëåííÿ 
âèÿâèâñÿ ð³âíèé (1,76±0,04). Âèì³ðþâàííÿ òîâ-
ùèíè öèõ ïë³âîê îïèñàíèì ìåòîäîì äàëè òàê³ 
ðåçóëüòàòè: 

— ïë³âêà SiO2 : (0,98±0,02) ìêì; 
— ïë³âêà ïðîìèñëîâîãî âèãîòîâëåííÿ: 

(0,78±0,02) ìêì. 
Çàçíà÷èìî, ùî òî÷í³ñòü ðåçóëüòàò³â âèì³ðþ-

âàíü çàëåæèòü â³ä òî÷íîñò³ âèì³ðþâàííÿ êóòà ïà-
ä³ííÿ ñâ³òëà òà òî÷íîñò³ âèçíà÷åííÿ äîâæèíè ñâ³-
òëîâî¿ õâèë³ ³íòåðôåðåíö³éíî¿ êàðòèíè. Îòðèìà-
íà íàìè òî÷í³ñòü ö³ëêîì çàäîâîëüíÿº ïîòðåáè êî-
íòðîëþ òåõíîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â ëàáîðàòîð³¿ íà-
ï³âïðîâ³äíèê³â. 
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ÔÎÐÌÓÂÀÍÍß ÍÀÂÈ×ÎÊ ÑÀÌÎÊÎÍÒÐÎËÞ Ó×Í²Â Ç Ô²ÇÈÊÈ 

Ðîçãëÿäàþ÷è ïðîöåñ îðãàí³çàö³¿ íàâ÷àëüíîãî 
ïðîöåñó ç òî÷êè çîðó àâòîìàòèçîâàíèõ ñèñòåì òà 
ñèñòåì óïðàâë³ííÿ ï³çíàâàëüí³ çàäà÷³ ñòâîðþþòü 
ñâîáîäè â çä³éñíåíí³ íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿ-
ëüíîñò³ (íàäì³ðí³ñòü íàâ÷àëüíî¿ ³íôîðìàö³¿), à 
åòàëîíè ÿêîñò³ çíàíü — ³íâàð³àíòè — íàéá³ëüø 

ö³ííà, îñîáèñòî-çíà÷óùà ³íôîðìàö³ÿ, ÿêà âèìàãàº 
çàñâîºííÿ. Âèõîäÿ÷è ç òàêèõ ì³ðêóâàíü, ìîæíà 
âèä³ëèòè ñåìàíòè÷íó ôîðìóëó äëÿ îðãàí³çàö³¿ 
íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó: {íàäì³ðí³ñòü, ³íâàð³àíòè} 
⇒  îðãàí³çàö³ÿ. Íà âõîä³ òåõíîëîã³÷íî¿ ñèñòåìè 
çíàõîäèòüñÿ íàâ÷àëüíèé ìàòåð³àë, ùî ï³äëÿãàº 
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çàñâîºííþ, íà âèõîä³ – îçíàêè, çà ÿêèìè âèçíà-
÷àºòüñÿ ÿê³ñòü çä³éñíþâàíîãî ïðîöåñó, ÿê³ñòü çà-
ñâîºíèõ çíàíü. 

Îäíàê, ïðè öüîìó âèíèêàº ³íøà òåõíîëîã³÷-
íà çàäà÷à: ÿê çä³éñíèòè óïðàâë³ííÿ íàâ÷àëüíî-
ï³çíàâàëüíîþ ä³ÿëüí³ñòþ, ÿêå á íà îñíîâ³ åòàëî-
í³â êîíòðîëþ îïòèìàëüíî âðàõîâóâàëî ÷èííèêè, 
ùî âïëèâàþòü íà õàðàêòåð ïðîöåñó íàâ÷àííÿ, à 
ñàìå: îð³ºíòàö³þ ïðîöåñó ï³çíàííÿ; êîðåêö³þ íàâ-
÷àëüíî-ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³; êîíòðîëü ³íäèâ³-
äóàëüíèõ íàáóòê³â. Ðîçâ'ÿçàííÿ ö³º¿ çàäà÷³ ïîëÿ-
ãàº ó ðîçðîáö³ òåõíîëîã³÷íèõ ñõåì, â ÿêèõ çàáåç-
ïå÷óºòüñÿ ðåàë³çàö³ÿ îçíà÷åíèõ âèùå ÷èííèê³â, 
ñòâîðþþòüñÿ óìîâè äëÿ çä³éñíåííÿ åôåêòèâíî¿ 
íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³, ïåðåäáà÷àþòü-
ñÿ øëÿõè äîñÿãíåííÿ âèçíà÷åíèõ ð³âí³â çíàíü ó 
â³äïîâ³äíîñò³ ç óìîâàìè çàáåçïå÷åííÿ íàâ÷àëüíî-
ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³. Ïðè öüîìó âàæëèâèì 
âáà÷àºòüñÿ ðîçóì³ííÿ ñàìî¿ ïðîöåäóðè óïðàâë³í-
íÿ íàâ÷àëüíèì ïðîöåñîì. Ó ê³áåðíåòèö³, íàïðè-
êëàä, ï³ä óïðàâë³ííÿì ðîçóì³þòü òàêó ä³þ íà îá'-
ºêò (ïðîöåñ), ÿêà âèáèðàºòüñÿ ³ç ìíîæèíè ä³é ç 
óðàõóâàííÿì ïîñòàâëåíî¿ ìåòè, ñòàíó îá'ºêòà 
(ïðîöåñó), éîãî õàðàêòåðèñòèê ³ âåäå äî ïîë³ï-
øåííÿ ôóíêö³þâàííÿ àáî ðîçâèòêó äàíîãî îá'ºêòó 
(ïðîöåñó) [3]. 

Êîìåíòóþ÷è öå îçíà÷åííÿ ³ ïðîåêòóþ÷è éîãî 
íà íàâ÷àëüíèé ïðîöåñ, Í.Ô.Òàëèç³íà ï³äêðåñëþº, 
ùî "óïðàâëÿòè — íå çíà÷èòü ïîäàâëÿòè, íàâ'ÿçó-
âàòè ïðîöåñó õ³ä, íå â³äïîâ³äíèé éîãî ïðèðîä³, à 
íàâïàêè — ìàêñèìàëüíî âðàõîâóâàòè ïðèðîäó 
ïðîöåñó, óçãîäæóâàòè êîæíó ä³þ íà ïðîöåñ ç éî-
ãî ëîã³êîþ. Ïðè óïðàâë³íí³ ïðîöåñîì íàâ÷àëüíî-
ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³, ÿê ³ áóäü-ÿêèì ³íøèì, 
ñâîáîäà âèñòóïàº ï³çíàíîþ íåîáõ³äí³ñòþ" [4;20]. 

Âèõîäÿ÷è ³ç ïñèõîëîã³÷íèõ óÿâëåíü ïðî ôó-
íêö³þâàííÿ ðåöåïòîðíî¿ ñèñòåìè — ñèñòåìè 
ñïðèéíÿòòÿ òà â³äòâîðåííÿ ³íôîðìàö³¿ — ïñèõ³êà 
ëþäèíè ÿâëÿº ñîáîþ ðåãóëÿòîðíå óòâîðåííÿ [5]. 
Âèð³øàëüíó ðîëü ïðè öüîìó â³ä³ãðàº ïàì'ÿòü, ÿê 
õàðàêòåðèñòèêà ïñèõ³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³. Ïðîöåñ çà-
ïàì'ÿòîâóâàííÿ âèçíà÷àºòüñÿ ÿê ñï³ðàëåïîä³áíèé 
ïðîöåñ, êîæåí âèòîê ÿêîãî çíàõîäèòüñÿ âèùå ïî-
ïåðåäíüîãî ³ ïðèâîäèòü äî óñêëàäíåííÿ ôîðì 
ïñèõ³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ ó â³äîáðàæåíí³ îá'ºêòèâíî¿ 
ä³éñíîñò³. Õàðàêòåðèçóþ÷è öåé ïðîöåñ, Ã.Ñ.Êîñ-
òþê ñòâåðäæóº, ùî "óñêëàäíåííÿ ïñèõ³÷íî¿ ä³ÿ-
ëüíîñò³ âêëþ÷àº ³ ïðîöåñè ñïðîùåííÿ, çãîðíóòîñ-
ò³, ñòåðåîòèï³çàö³¿. Çãîðíóò³, ñòåðåòèï³çîâàí³ ñïî-
ñîáè âõîäÿòü ÿê êîìïîíåíòè â íîâ³ ñòðóêòóðè, 
ðàçîì ç òèì º îäí³ºþ ç óìîâ ¿õ åêîíîìíîãî ôóíê-
ö³þâàííÿ"[7;22]. Íå âàðòî, îäíàê, ñïîêóøàòè ñå-
áå òèì, ùî â ðåàëüíîìó íàâ÷àëüíîìó ïðîöåñ³ ðóõ 
ñâ³äîìîcò³ ó÷íÿ ñàì ñîáîþ çä³éñíþºòüñÿ çà äå-
êëàðîâàíèì êèìîñü ðàí³øå, ºäèíèì, øëÿõîì. Çà-
âäàííÿ â÷èòåëÿ ÿêðàç ³ ïîëÿãàº â àêòèâí³é äåòåð-
ì³íàö³¿ â³äíîñèí ì³æ ó÷íåì ³ îá'ºêòîì ï³çíàííÿ, â 
ÿê³é ó íàéá³ëüø³é ì³ð³ ðåàë³çóºòüñÿ ³íäèâ³äóàëü-
íèé ï³äõ³ä ó íàâ÷àíí³. Ó ñâîþ ÷åðãó â óìîâàõ 
ãðóïîâèõ çàíÿòü öå ñòàº ìîæëèâèì ïðè òàê³é îð-

ãàí³çàö³¿ çîâí³øíüîãî êîíòðîëþ ³ â³äïîâ³äíîãî 
êîðåãóâàííÿ ïðîöåñó íàâ÷àííÿ, ïðè ÿêèõ êîíòðî-
ëþþ÷à ôóíêö³ÿ âñå ïîâí³øå ³ ãëèáøå ïåðåíîñèòü-
ñÿ â ñâ³äîì³ñòü ó÷íÿ. Ïðè öüîìó íàâ÷àííÿ ïåðå-
õîäèòü ó ïëàí ñàìîðåãóëüîâàíîãî ïðîò³êàííÿ, 
çàâäÿêè ïîñò³éíîìó ñàìîêîíòðîëþ. Íà îñîáëèâ³é 
ðîë³ öüîãî ìîìåíòó ðîáèòü íàãîëîñ Ê.Ì.Êàáà-
íîâà-Ìåëëåð: "Îäíå ç âàæëèâèõ çàâäàíü ñó÷àñíî¿ 
øêîëè — íàâ÷èòè ó÷í³â â÷èòèñÿ — íå áóäå ðîç-
â'ÿçàíå äî ê³íöÿ, ÿêùî íå çàëó÷èòè ¿õ äî ñàìîêî-
íòðîëþ òà ñàìîîö³íêè" [6; 25]. 

Ïîíÿòòÿ ñàìîêîíòðîëþ òðàêòóºòüñÿ â ïñèõî-
ëîã³÷í³é ë³òåðàòóð³ ÿê “ðàö³îíàëüíà ðåôëåêñ³ÿ òà 
îö³íêà ñóá'ºêòîì âëàñíèõ ä³é íà îñíîâ³ îñîáèñò³ñ-
íî-çíà÷óùèõ ìîòèâ³â òà óñòàíîâîê, ÿê³ ïîëÿãàþòü 
ó ïîð³âíÿíí³, àíàë³ç³ òà êîðåêö³¿ çâ'ÿçê³â ì³æ ö³-
ëÿìè, çàñîáàìè ³ íàñë³äêàìè ä³ÿëüíîñò³” [9]. Ñà-
ìîêîíòðîëü ÿê ³íòåëåêòóàëüíå âì³ííÿ ïðè çàñâî-
ºíí³ ô³çè÷íèõ çíàíü âèñòóïàº ÿê íàâ÷àëüíà ä³ÿ-
ëüí³ñòü ïîð³âíÿííÿ ðåçóëüòàò³â âëàñíîãî âèêî-
íàííÿ ò³º¿ ÷è ³íøî¿ ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³ ç åòàëîí-
íèìè âèì³ðíèêàìè ð³âíÿ çàñâîºííÿ íàâ÷àëüíîãî 
ìàòåð³àëó[10;34]. 

Ðîçãëÿíåìî äåÿê³ ïðèéîìè ðîçâèòêó âì³íü òà 
íàâè÷îê ñàìîñò³éíîãî íàâ÷àííÿ, ùî ñïðèÿþòü 
ðîçâèòêó âì³íü ñàìîêîíòðîëþ ó÷í³â. 

1) Ïëàíóâàííÿ ö³ëåé íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³. 
Ñïåö³àëüí³ ïñèõîëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ ïåðåêîíëè-
âî äîâîäÿòü, ùî óñâ³äîìëåíà ìåòà äîñÿãàºòüñÿ 
ëþäèíîþ àêòèâí³øå òà øâèäøå. Ïðè öüîìó ðå-
çóëüòàò âèÿâëÿºòüñÿ á³ëüø âèùèì ³ ÿê³ñí³øèì. ², 
ùî îñîáëèâî ö³êàâî, ïðè ÿñíîñò³ ìåòè, ïðè ö³ëåñ-
ïðÿìîâàíîñò³ ä³é ëþäèíà äîñÿãàº á³ëüøèõ óñï³õ³â 
ïðè ìåíøèõ çàòðàòàõ çóñèëü òà ÷àñó. 

Îäíèì ³ç ñïîñîá³â ðåàë³çàö³¿ öüîãî ïðèéîìó 
º ïðîåêòóâàííÿ åòàëîííèõ âèì³ðíèê³â çíàíü ó÷-
í³â, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòü ïåâí³ îñîáèñò³ñí³ íàáóò-
êè: ðîçóì³ííÿ ãîëîâíîãî (ÐÃ), çàó÷óâàííÿ çíàíü 
(ÇÇ), íàñë³äóâàííÿ (ÍÑ), ïîâíå âîëîä³ííÿ çíàí-
íÿìè (ÏÂÇ), óì³ííÿ çàñòîñîâóâàòè çíàííÿ 
(ÓÇÇ), íàâè÷êà (Í), ïåðåêîíàííÿ (Ï) [2]. Òàêà 
ñèñòåìà ð³âíåâèõ åòàëîí³â ó íàâ÷àíí³ ô³çèêè íàé-
á³ëüø ïîâíî âðàõîâóº îñîáëèâîñò³ ïåðåá³ãó íà-
â÷àëüíî-ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ó÷í³â, ¿õ ³íäèâ³-
äóàëüí³ îñîáëèâîñò³, âêàçóº êîíêðåòí³ øëÿõè 
çä³éñíåííÿ ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ³ ï³äâèùåííÿ 
¿¿ àêòèâíîñò³, à òàêîæ ê³íöåâó ìåòó íàâ÷àííÿ — 
ð³âåíü çíàíü, ÿêèé òðåáà äîñÿãòè.  

Â³äîìî, ùî óñï³õ áóäü-ÿêî¿ ä³ÿëüíîñò³, â òî-
ìó ÷èñë³ ³ íàâ÷àëüíî¿, áàãàòî â ÷îìó çàëåæèòü â³ä 
íàÿâíîñò³ ïîçèòèâíèõ ìîòèâ³â ó÷³ííÿ. Ëþäèí³ â³ä 
ïðèðîäè ïðèòàìàííèé áåçóìîâíèé îð³ºíòîâíèé 
ðåôëåêñ "×îìó?". Çàâäàííÿ â÷èòåëÿ ïîëÿãàº â 
ñòâîðåíí³ ñïðèÿòëèâèõ óìîâ äëÿ ï³äòðèìêè òà 
ðîçâèòêó âëàñòèâî¿ ëþäèí³ ö³êàâîñò³, äîïîâíþþ-
÷è ¿¿ íîâèìè ìîòèâàìè, ùî éäóòü â³ä ñàìîãî çì³ñ-
òó íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó, ôîðì òà ìåòîä³â îðãà-
í³çàö³¿ ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³, â³ä ñòèëþ ñï³ëêó-
âàííÿ ç ó÷íÿìè. Çàáåçïå÷åííÿ â³äïîâ³äíèõ ìîòè-
â³â íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ìîæíà 
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çä³éñíèòè ó õîä³ ïîñòàíîâêè ï³çíàâàëüíèõ çàäà÷ 
(ì³êðîìîäóë³â). Ç ïåäàãîãi÷íî¿ òî÷êè çîðó åôåê-
òèâíîìó ïðîòiêàííþ ïðîöåñó íàâ÷àííÿ âiäïîâi-
äàþòü òàêi çìiñò òà ôîðìà ïîñòàâëåíî¿ ïiçíàâàëü-
íî¿ çàäà÷i, ÿêi ìàêñèìàëüíî ñïðèÿþòü ôîðìóâà-
ííþ öiíí³ñíèõ, îñîáèñòîçíà÷óùèõ íàáóòê³â (ñà-
ìîâèðàæåííÿ, ñàìîóòâåðäæåííÿ òîùî)[4]. 

2) Àêòèâ³çàö³ÿ ñïðèéíÿòòÿ íàâ÷àëüíî¿ ³í-
ôîðìàö³¿. Àêòèâí³ñòü íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíî¿ 
ä³ÿëüíîñò³ çàáåçïå÷óºòüñÿ âèêîðèñòàííÿì ð³çíèõ 
ôîðì òà ìåòîä³â íàâ÷àííÿ. Âîíà ïåðåäáà÷àº 
ñïðèéíÿòòÿ ð³çíîìàí³òíî¿ íàâ÷àëüíî¿ ³íôîðìàö³¿ ³ 
âèêîðèñòàííÿ ¿¿ äëÿ ðîçâ'ÿçàííÿ çàïðîïîíîâàíèõ 
çàâäàíü. Ââåäåííÿ åëåìåíò³â ³ñòîðèçìó, ïîë³òåõ-
í³çìó òà ³íøèõ ôîðì àêòèâ³çàö³¿ íàâ÷àëüíî-
ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ñïðèÿþòü äîñÿãíåííþ 
ïåäàãîã³÷íèõ ö³ëåé. Ðàçîì ç òèì, âàð³àòèâí³ñòü 
íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ó õîä³ óðîêó ïîçèòèâíî 
âïëèâàº íà ðîçâèòîê ï³çíàâàëüíîãî ³íòåðåñó, 
ÿêèé, â ñâîþ ÷åðãó, àêòèâ³çóº ïðîöåñ ó÷³ííÿ.  

Îñìèñëåííÿ íàâ÷àëüíî¿ ³íôîðìàö³¿ ïåðåäáà-
÷àº âèêîðèñòàííÿ øêîëÿðàìè òàêèõ ìèñëåíèõ 
ïðîöåñ³â, ÿê àíàë³ç, ïîð³âíÿííÿ, óçàãàëüíåííÿ, 
ñèíòåç, êëàñèô³êàö³ÿ, ñèñòåìàòèçàö³ÿ, àáñòðàãó-
âàííÿ. Ö³ ïðîöåñè ñèíòåçóþòüñÿ â îäíå óì³ííÿ 
âèä³ëÿòè ãîëîâíå, ñóòòºâå ³ ñïðèÿþòü øâèäêîìó 
çàïàì'ÿòîâóâàííþ íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó. 

Îäíèì ³ç ñïîñîá³â ï³äâèùåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ 
óñâ³äîìëåííÿ íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó º âèêîðèñ-
òàííÿ â íàâ÷àëüíîìó ïðîöåñ³ çàäà÷, äëÿ ðîçâ'ÿ-
çàííÿ ÿêèõ âèêîðèñòîâóºòüñÿ òîé ÷è ³íøèõ ñïî-
ñ³á, ùî ãðóíòóºòüñÿ íà îäíîìó ³ç çàçíà÷åíèõ âè-
ùå ìèñëèòåëüíèõ ïðîöåñ³â. Ïðè öüîìó ñêëàäàííÿ 
ïëàíó ðîçâ’ÿçêó ðîçâèâàº ëîã³êó ìèñëåííÿ, à òà-
êîæ ñèñòåìàòè÷í³ñòü, ïîñë³äîâí³ñòü òà êîìïàêò-
í³ñòü âèêëàäàííÿ äóìîê, ñïðèÿº êîíöåíòðàö³¿ 
óâàãè ³ á³ëüø ãðóíòîâíîìó çàïàì'ÿòîâóâàííþ. 
Öåé ïðèéîì ðîçâèòêó âì³íü ñàìîñò³éíîãî íàâ÷àí-
íÿ ïåðåäáà÷àº âîëîä³ííÿ ó÷íÿìè ïåâíèìè âì³í-
íÿìè ñàìîñò³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³. Àêòèâíó ðîëü òóò 
â³ä³ãðàþòü òâîð÷³ òà äîñë³äíèöüê³ çàâäàííÿ, ÿê³ 
âèìàãàþòü ñàìîîðãàí³çàö³¿ òà âì³ííÿ ñïëàíóâà-
òè äîñë³ä, åêñïåðèìåíò, ñêëàñòè ïëàí â³äïîâ³ä³ 
òîùî [1,172]. 

3) Ñàìîñò³éí³ñòü ðîçâ'ÿçàííÿ ï³çíàâàëüíèõ 
çàäà÷. Ó÷åíü ïîâèíåí áóòè àêòèâíèì ñóá'ºêòîì 
íàâ÷àííÿ ³ ñàìîñò³éíî îâîëîä³âàòè íåîáõ³äíèìè 
çíàííÿìè. Ïðè ðåàë³çàö³¿ ä³ÿëüí³ñíîãî ï³äõîäó â 
íàâ÷àíí³ çàáåçïå÷óºòüñÿ ³íäèâ³äóàë³çàö³ÿ íàâ÷àí-
íÿ ³ ïåðåä êîæíèì ó÷íåì ñòàâëÿòüñÿ çàâäàííÿ, 
ÿê³ íåîáõ³äíî ðîçâ'ÿçàòè ñàìîñò³éíî. Ïðè öüîìó 
ìîæóòü ðåàë³çîâóâàòèñÿ ìåòîäè ïðîãðàìíîãî òà 
ïðîáëåìíîãî íàâ÷àííÿ. Ïðîáëåìí³ ñèòóàö³¿ âèìà-
ãàþòü ìîá³ë³çàö³¿ çíàíü ó÷í³â, àêòèâíîãî ïîøóêó 
àðãóìåíò³â òà ôàêò³â, ÿê³ äîïîìàãàþòü ðîçâ'ÿçàòè 
ïðîáëåìó. 

Ðåàë³çàö³ÿ öüîãî ïðèéîìó ïåðåäáà÷àº ñòâî-
ðåííÿ ñèòóàö³é óñï³õó, ÿê³ çä³éñíþþòü ïîçèòèâ-
íèé ïëèâ íà íàâ÷àííÿ â ö³ëîìó. Äîñÿãíåííÿ ó÷-

íåì çàçäàëåã³äü âèçíà÷åíî¿ ìåòè (ðîçâ'ÿçàííÿ çà-
äà÷³, â³äïîâ³ä³ íà ïîñòàâëåíå çàïèòàííÿ òîùî) 
ñïðèÿº çàîõî÷åííþ íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿ-
ëüíîñò³, ñàìîóòâåðäæåííþ ó÷íÿ ÿê îñîáèñòîñò³. 
Â³ä÷óòòÿ ðàäîñò³ ïåðåìîãè ñòèìóëþº ó÷í³â íà 
ïîäîëàííÿ òðóäíîù³â íàâ÷àííÿ. Â³ðà â ñâî¿ ñèëè, 
â ñâî¿ çíàííÿ, ó ìîæëèâ³ñòü äîñÿãòè óñï³õó çà-
âäÿêè îá'ºêòèâí³é îö³íö³ ñâî¿õ çíàíü ³íòåíñèô³-
êóº ïðîöåñ ó÷³ííÿ ³ ñïðèÿº ôîðìóâàííþ íàâè÷îê 
ñàìîêîíòðîëþ [3, 177]. 

Ðîçãëÿíåìî ñïîñîáè ôîðìóâàííÿ ñàìîêîíò-
ðîëþ íà ïðèêëàä³ ðîçâ’ÿçêó ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³ 
“Çàêîí çáåðåæåííÿ åëåêòðè÷íîãî çàðÿäó. Çàêîí 
Êóëîíà". 

Äëÿ îðãàí³çàö³¿ ä³ÿëüíîñò³ òà àêòóàë³çàö³¿ 
íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó ïðîïîíóºìî òàêèé ïëàí 
â³äïîâ³ä³ òà òåçè: 

1. Ïëàí â³äïîâ³ä³: 
1) Äâà ðîäè åëåêòðè÷íèõ çàðÿä³â. 
2) Ôîðìóëþâàííÿ çàêîíó çáåðåæåííÿ åëåêòðè÷-
íîãî çàðÿäó. 
3) Ôîðìóëà ³ ôîðìóëþâàííÿ çàêîíó Êóëîíà. 

2. Òåçèñè äî â³äïîâ³ä³: 
1)  Ó ïðèðîä³ ³ñíóº äâà ðîäè åëåêòðè÷íèõ çàðÿ-

ä³â, ÿê³ óìîâíî íîñÿòü íàçâó "ïîçèòèâí³" ³ "íå-
ãàòèâí³". Äîìîâèëèñÿ ðàõóâàòè ïîçèòèâí³ çà-
ðÿä, îòðèìàíèé ïðè òåðò³ î øîâê ñêëÿíî¿ ïà-
ëè÷êè, à íåãàòèâíèì — çàðÿä, îòðèìàíèé ïðè 
òåðò³ øåðñòÿíî¿ òêàíèíè åáîí³òîâîþ ïàëè÷-
êîþ. 

2) Îäíèì ³ç âàæëèâèõ çàêîí³â òåîð³¿ åëåêòðèêè º 
çàêîí çáåðåæåííÿ åëåêòðè÷íîãî çàðÿäó: â ³çî-
ëüîâàí³é ñèñòåì³ àëãåáðà¿÷íà ñóìà åëåêòðè÷-
íèõ çàðÿä³â çàëèøàºòüñÿ ñòàëîþ.  

3) Åëåêòðè÷í³ çàðÿäè âçàºìîä³þòü îäèí ç îäíèì 
òàêèì ÷èíîì, ùî îäíî³ìåíí³ çàðÿäè — ïîçè-
òèâí³ ÷è íåãàòèâí³ — â³äøòîâõóþòüñÿ, à ð³ç-
íîéìåíí³ — ïîçèòèâíèé ³ íåãàòèâíèé — ïðè-
òÿãàþòüñÿ. Ñèëè âçàºìîä³¿ ì³æ äâîìà òî÷êî-
âèìè çàðÿäàìè âèçíà÷àþòüñÿ çà çàêîíîì Êó-
ëîíà: 
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Çàêîí Êóëîíà ôîðìóëþºòüñÿ òàê: ñèëè âçàº-
ìîä³¿ äâîõ íåðóõîìèõ òî÷êîâèõ çàðÿä³â ( 1q  ³ 

2q ) ïðÿìî ïðîïîðö³éíà ìîäóëþ öèõ çàðÿä³â ³ 
îáåðíåíî ïðîïîðö³éíà äî êâàäðàòó â³äñòàí³ 
ì³æ íèìè. Ñèëè âçàºìîä³¿ çàðÿä³â çàëåæèòü 
â³ä ñåðåäîâèùà, â ÿêîìó âîíè çíàõîäÿòüñÿ. 
Ùîá âðàõóâàòè äàíó çàëåæí³ñòü íåîáõ³äíî, 
ââåñòè ïîíÿòòÿ â³äíîñíî¿ ä³åëåêòðè÷íî¿ ïðîíè-
êíîñò³ ñåðåäîâèùà (ε ), ÿêà ïîêàçóº, â ñê³ëü-
êè ðàç³â ñèëà âçàºìîä³¿ çàðÿä³â F  â äàíîìó 
ñåðåäîâèù³ ìåíøà, â³ä ñèëè ¿õ âçàºìîä³¿ 0F  â 

âàêóóì³: 
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Ó ôîðìóë³ çàêîíó Êóëîíà êîåô³ö³ºíò ïðîïî-
ðö³éíîñò³ k çàëåæèòü â³ä âèáðàíî¿ ñèñòåìè 
îäèíèöü. Â Ñ² â³í äîð³âíþº: 

04

1

πε
=k , 

äå ε  — åëåêòðè÷íà ñòàëà âàêóóìó, ð³âíà 
121085,8 −⋅  Êë/(Íì)  

3. Äëÿ ïëàíóâàííÿ ä³ÿëüíîñò³ òà çàáåçïå÷åí-
íÿ ðîçâèòêó åìîö³éíî¿ ñôåðè ïðîïîíóºìî äåìîí-
ñòðàö³¿ òà çàâäàííÿ: 
1)   Ïîêàæ³òü ñïîñîáè âèÿâëåííÿ åëåêòðè÷íîãî 

çàðÿäó ç äîïîìîãîþ åáîí³òîâî¿ ³ ñêëÿíî¿ ïàëè-
÷êè, âèêîðèñòîâóþ÷è åëåêòðîñêîï àáî åëåêò-
ðîìåòð.  

2)   Ïðîäåìîíñòðóâàòè íàÿâí³ñòü çàðÿäó íà åëåê-
òðîôîðí³é ìàøèí³.  

Ïðîïîíóºìî ðåêîìåíäàö³¿ äî ðîçâ’ÿçàííÿ ï³-
çíàâàëüíî¿ çàäà÷³. 

Áàæàíî ðîçïîâ³ñòè ïðî òå, äå ìîæíà çóñòð³-
òèñÿ ç åëåêòðèçàö³ºþ ò³ë. Íàïðèêëàä, ïðè ðîáîò³ 
òåêñòèëüíèõ ñòàíê³â àáî ñòàíê³â, ùî ìàþòü ðåì-
íåâó ïåðåäà÷ó, çà ðàõóíîê òåðòÿ ñòâîðþºòüñÿ ñòà-
òèñòè÷íèé åëåêòðè÷íèé çàðÿä. Åëåêòðèçàö³ÿ â³ä-
áóâàºòüñÿ ³ â ïîáóò³ ³ ïðè áóäü-ÿêîìó òåõíîëîã³÷-
íîìó ïðîöåñ³, äå ìàºòüñÿ âçàºìîä³ÿ ðóõîìèõ ò³ë 
— ä³åëåêòðèê³â. Íàïðèêëàä, ïðè îáðîáö³ íà ïðåñ³ 
ïëàñòèíè ç "ïîë³ñòåðîëà" îäí³ ÷àñòèíà çàðÿäæà-
ºòüñÿ ïîçèòèâíî, à ³íøà íåãàòèâíî. Íà êëåéîïðî-
ìàçî÷í³é ìàøèí³, ÿêà çìàùóº ðåçèíîâèì êëåºì 
òêàíåâ³ ìàòåð³àëè, â ðåçóëüòàò³ òåðòÿ ìàòåð³àëó 
îá âàëèê â³äáóâàºòüñÿ åëåêòðèçàö³ÿ. ßêùî æ çíÿ-
òè ö³ çàðÿäè òî íàâ³òü ìàëåíüêà ³ñêðà ìîæå ïðè-
çâåñòè äî ïîæåæ³. Ïðè ðóñ³ ð³äèíè-ä³åëåêòðèêà 
âñåðåäèí³ òðóá â³äáóâàºòüñÿ åëåêòðèçàö³ÿ ³ ïåðå-
íîñ çàðÿä³â. Äëÿ ë³êâ³äàö³¿ öüîãî ï³äâèùóþòü 
åëåêòðîïðîâ³äí³ñòü áåíçèíó, äîáàâëÿþòü ó íüîãî 
ñïîëóêè õðîìó. Åëåêòðèçàö³ÿ âîëîêîí ïðèçâîäèòü 
äî ¿õ âçàºìíîãî â³äøòîâõóâàííÿ, ùî çàâàæàº ðî-
áîò³ òêàöüêîãî ñòàíêà. Çàðÿäæåíó òêàíèíó âàæêî 
ðîçêðóòèòè. Îñíîâíèé ìåòîä çìåíøåííÿ åëåêòðè-
çàö³¿ — çàçåìëåííÿ îáëàäíàííÿ, à òàêîæ ïîêðè-
âàííÿ ïðèâ³äíèõ ðåìåí³â ãðàô³òîì ÷è áðîíçîâèì 
ïîðîøêîì. Ó öåõàõ çá³ëüøóþòü âîëîã³ñòü ïîâ³ò-
ðÿ. Åëåêòðèçàö³ÿ ò³ë áóâàº ïîçèòèâíîþ. Òàê, ðóõîì³ 
íà êîíâåéºð³ äåòàë³, íàïðèêëàä êîðïóñ àâòîìîá³ëÿ, 
çàðÿäæàþòü ïîçèòèâíî, à ÷àñòèíêàì ôàðáè äàþòü 
íåãàòèâíèé çàðÿä. Ïðè öüîìó øàð ôàðáè îòðèìóºòü-
ñÿ òîíêèé òà ð³âíîì³ðíèé. 

Ïðè ðîçâ’ÿçàíí³ ö³º¿ ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³ îð³-
ºíòóºìî ó÷í³â íà ð³âåíü ðîçóì³ííÿ ãîëîâíîãî ç 
ïåðñïåêòèâîþ âèõîäó íà ð³âåíü ïîâíîãî âîëîä³í-
íÿ çíàííÿìè. 

Íàñòóïíó ï³çíàâàëüíó çàäà÷ó «Åëåêòðè÷íå 
ïîëå. Íàïðóæåí³ñòü åëåêòðè÷íîãî ïîëÿ» ïðîïî-
íóºìî ðîçâ’ÿçóâàòè çà àíàëîã³÷íîþ ñõåìîþ, îä-

íàê ïëàí â³äïîâ³ä³ ïðîïîíóºìî ñêëàñòè ñàìèì. 
Äëÿ ñêëàäàííÿ ïëàíó â³äïîâ³ä³ ìîæíà ñêîðèñòà-
òèñÿ òåçàìè òà ðåêîìåíäàö³ÿìè. 

1. Ïëàí â³äïîâ³ä³. 
Ñêëàñòè ïëàí ñàìîñò³éíî. 
2. Òåçè äî â³äïîâ³ä³. 

1)   Åëåêòðè÷íèì ïîëåì íàçèâàþòü ìàòåð³àëüíå 
ñåðåäîâèùå, ÿêå ìîæíà âèçíà÷èòè çà âçàºìîä³-
ºþ åëåêòðè÷íèõ çàðÿäæåíèõ ò³ë. Åëåêòðè÷íå 
ïîëå çîáðàæóºòüñÿ çà äîïîìîãîþ ñèëîâèõ ë³-
í³é, äîòè÷íà äî ÿêèõ ó êîæí³é òî÷ö³ ïîêàçóº 
íàïðÿìîê ä³¿ ñèëè ç áîêó ïîëÿ íà ïðîáíèé ïî-
çèòèâíèé åëåêòðè÷íèé çàðÿä, ðîçì³ùåíèé ó 
äàí³é òî÷ö³ ïîëÿ.  

2)  Íàïðóæåí³ñòþ åëåêòðè÷íîãî ïîëÿ â äàí³é 
òî÷ö³ íàçèâàºòüñÿ âåêòîðíà âåëè÷èíà, ð³âíà 
â³äíîøåííþ âåêòîðà ñèëè, ç ÿêîþ ïîëå ä³º íà 
òî÷êîâèé çàðÿä, ïîì³ùåíèé ó äàíó òî÷êó ïîëÿ, 
äî âåëè÷èíè öüîãî çàðÿäó: 
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Äàíå â³äíîøåííÿ íå çàëåæèòü â³ä âåëè÷èíè 
çàðÿäó ³ õàðàêòåðèçóº ïîëå, º éîãî ñèëîâîþ õà-
ðàêòåðèñòèêîþ. 

Äîñë³äè ³ äåìîíñòðàö³¿. 
Ïðè â³äïîâ³ä³ ìîæíà ïðîäåìîíñòðóâàòè íà-

ñòóïí³ äîñë³äè: 
1) ï³äíåñòè çàðÿäæåíó åáîí³òîâó ïàëè÷êó äî åëå-

êòðîìåòðà. Ïðè öüîìó ìè ïîáà÷èìî, ÿê ñòð³ë-
êà ïðèëàäó â³äõèëèòüñÿ. Çíà÷èòü, íàâêîëî 
åáîí³òîâî¿ ïàëè÷êè º åëåêòðè÷íå ïîëå;  

2) ÿêùî ïàïåðîâèé "ñóëòàí" ï³äíåñòè äî åëåêò-
ðîôîðíî¿ ìàøèíè, òî ïðè ¿¿ ðîáîò³ ïàïåðîâ³ 
ëèñòî÷êè ðîç³éäóòüñÿ â ð³çí³ ñòîðîíè;  

3) ÿêùî âçÿòè êþâåòó äëÿ äåìîíñòðàö³¿ åëåêòðè-
÷íèõ ïîë³â, íàñèïàòè â íåþ ìàíó êðóïó ³ íà-
ëèòè ìàñëî, òî, ïðèêëàâøè íàïðóãó äî åëåêò-
ðîä³â, ìè ïîáà÷èìî õàðàêòåðíó êàðòèíó, ùî 
â³äïîâ³äàº, ë³í³ÿì íàïðóæåíîñò³ åëåêòðîñòàòè-
÷íîãî ïîëÿ íàâêîëî åëåêòðîä³â. 

3. Ðåêîìåíäàö³¿ äî â³äïîâ³ä³. 
Â³äïîâ³äàþ÷è íåîáõ³äíî ðîçïîâ³ñòè ïðî äâ³ 

ôîðìè ³ñíóâàííÿ ìàòåð³¿ — ïîëå ³ ðå÷îâèíà, ïðî 
íåçíèùóâàí³ñòü ìàòåð³¿, ïðî ïåðåõ³ä ìàòåð³¿ ç 
îäíîãî âèäó â ³íøèé. 

Ðîçâèòîê íàâè÷îê ñàìîêîíòðîëþ ïðîäîâæóº-
ìî ó õîä³ ðîçâ’ÿçàííÿ íàñòóïíî¿ ï³çíàâàëüíî¿ çà-
äà÷³ “Ðîáîòà ç ïåðåì³ùåííÿ çàðÿäó â åëåêòðè÷-
íîìó ïîë³. Ð³çíèöÿ ïîòåíö³àë³â». Ïðè öüîìó ó÷-
íÿì ïðîïîíóºìî ñêëàñòè òåçè äî â³äïîâ³ä³. 

1. Ïëàí â³äïîâ³ä³. 
1)   Ôîðìóëà ðîáîòè åëåêòðè÷íîãî ïîëÿ ç ïåðå-

ì³ùåííÿ åëåêòðè÷íîãî çàðÿäó. 

2)   Ïîíÿòòÿ ïîòåíö³àëó. Âèâ³ä ôîðìóëè ð³çíîñò³ 
ïîòåíö³àë³â.  

2. Òåçè äî â³äïîâ³ä³. 
Ñêëàñòè ñàìîñò³éíî âèêîðèñòàâøè ï³äðó÷íèê. 
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Äîñë³äè ³ äåìîíñòðàö³¿. 
Äëÿ âèì³ðþâàííÿ ð³çíèö³ ïîòåíö³àë³â êîðèñ-

òóþòüñÿ åëåêòðîìåòðîì. Ùîá âèì³ðÿòè ç äîïîìî-
ãîþ åëåêòðîìåòðà ð³çíèöþ ïîòåíö³àë³â ì³æ äâîìà 
ïðîâ³äíèêàìè, îäèí ç íèõ ïðèºäíóþòü äî ñòåðæ-
íÿ ïðèëàäó, à äðóãèé — äî éîãî êîðïóñó. Òîä³ 
ì³æ êîðïóñîì ³ ñòåðæíåì âñòàíîâèòüñÿ ð³çíèöÿ 
ïîòåíö³àë³â, ÿêó ìîæíà âèì³ðÿòè. ßêùî ïîòð³áíî 
ïîòåíö³àë ò³ëà â³äíîñíî çåìë³, òî ò³ëî ïðèºä-
íóþòü ïðîâ³äíèêîì äî ñòåðæíÿ, à êîðïóñ çàçå-
ìëþþòü. 

3. Ðåêîìåíäàö³¿ äî â³äïîâ³ä³. 
Ó â³äïîâ³ä³ ï³äêðåñëèòè, ùî ï³ä ð³çíèöåþ 

ïîòåíö³àë³â ðîçóì³þòü ðîáîòó, ÿêó çä³éñíþº åëå-
êòðîñòàòè÷íå ïîëå ïðè ïåðåì³ùåíí³ çàðÿäó ç òî÷-
êè ç ïîòåíö³àëîì 1ϕ  ó òî÷êó ç ïîòåíö³àëîì 2ϕ . 
Âåëè÷èíó, ÷èñåëüíî ð³âíó ìîäóëþ ð³çíèö³ ïîòåí-
ö³àë³â, íàçèâàþòü íàïðóãîþ. 

Àíàëîã³÷íî ó õîä³ ðîçâ’ÿçàííÿ ï³çíàâàëüíèõ çà-
äà÷ àêöåíòóºìî óâàãó ó÷í³â íà äåÿêîìó åòàï³: ïëàí³, 
òåçàõ, äåìîíñòðàö³ÿõ òà ðåêîìåíäàö³ÿõ, âêàçóþ÷è, 
ÿêèé åëåìåíò â³äòâîðèòè ñàìîñò³éíî, íà îñíîâ³ äàíèõ. 
Çàóâàæèìî, ùî îïèñàí³ åòàïè â³äïîâ³äàþòü õàðàêòå-
ðíèì ïàðàìåòðàì ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³: îñîáèñòî-
çíà÷óù³é ö³ííîñò³, îá’ºêòèâíî ïðåäìåòíèì óìîâàì òà 
åòàëîíàì çíàíü. 

Ï³ñëÿ ïðîâåäåííÿ çàíÿòü çà äàíîþ ñõåìîþ ó÷í³ 
ñàìîñò³éíî íà îñíîâ³ íàâ÷àëüíîãî ï³äðó÷íèêà ìîæóòü 
â³äòâîðèòè åòàïè ðîçâ’ÿçêó ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³. 

Òàêèé ï³äõ³ä çàáåçïå÷óº ôîðìóâàííÿ íàñòóï-
íèõ óì³íü ñàìîêîíòðîëþ: óì³ííÿ ïëàíóâàòè ñâîþ 
ä³ÿëüí³ñòü (ïëàí â³äïîâ³ä³); óì³ííÿ âèä³ëÿòè ãîëî-
âíå, íàéá³ëüø ñóòòºâå (òåçè); óì³ííÿ â³äòâîðèòè 
çì³ñò ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³ (ðåêîìåíäàö³¿, äîñë³äè). 

Ïðîàíàë³çóºìî òåïåð ôîðìóâàííÿ íàñòóïíèõ 
óì³íü: óì³ííÿ ðîçâ'ÿçóâàòè íàâ÷àëüí³ çàäà÷³; 
óì³ííÿ ñï³âñòàâëÿòè ðåçóëüòàòè ä³ÿëüíîñò³ ç åòà-
ëîíîì. Àíàë³ç ïðîâåäåìî íà ïðèêëàä³ ïiçíàâàëüíî¿ 
çàäà÷i ç ôiçèêè "Äèñïåðñiÿ ñâiòëà" (11 êëàñ). 

Òóò ³ äàë³ äëÿ êîæíîãî åòàëîíà âèêîðèñòîâó-
ºìî òàê³ öèôðîâ³ ïîçíà÷åííÿ: 1 – õàðàêòåðèñòèêà 
ä³¿ ó÷íÿ, ùî â³äïîâ³äàþòü äàíîìó åòàëîíó; 2 – 
çàâäàííÿ (ïèòàííÿ) äëÿ âèçíà÷åííÿ ïðîãíîçîâà-
íîãî ð³âíÿ çàñâîºííÿ; 3 – ìîæëèâèé âàð³àíò â³ä-
ïîâ³ä³, ùî çàäîâîëüíÿº åòàëîííèì âèìîãàì. 

Ðîçóìiííÿ ãîëîâíîãî (ÐÃ – óñâiäîìëåíiñòü): 
1. Çäàòíiñòü ñàìîñòiéíî ïåðåäàâàòè ãîëîâíå 

ó ïîñòàíîâöi i ðîçâ'ÿçóâàíí³ ïiçíàâàëüíî¿ 
çàäà÷i îäíîàêòîâîþ ðîçóìîâîþ äiºþ (çà 
äîïîìîãîþ îäíîãî ñóäæåííÿ) àáî ìîòîð-
íîþ ä³ºþ. 

2. Â ÷îìó ïîëÿãàº ãîëîâíà âëàñòèâ³ñòü äèñïåð-
ñ³¿ ñâ³òëà? 

3. ßâèùå äèñïåðñ³¿ ñâ³òëà õàðàêòåðèçóºòüñÿ, 
ïåðø çà âñå, òèì, ùî ì³æ ïîêàçíèêîì çà-
ëîìëåííÿ ñåðåäîâèùà, êð³çü ÿêå ïðîõîäèòü 
ñâ³òëî, ³ äîâæèíîþ õâèë³ ³ñíóº ÷³òêî âè-
çíà÷åíà çàëåæí³ñòü. 

Ïîâíå âîëîä³ííÿ çíàííÿì (ÏÂÇ – óñâ³äîìëåí³ñòü, 
ïðèñòðàñí³ñòü, ñòåðåîòèïí³ñòü): 

1. Çäàòí³ñòü àêòèâíî â³äòâîðèòè âñ³ åëåìåíòè 
ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³ â äîâ³ëüí³é ñòðóêòóð³ 
âèêëàäàííÿ ç âèä³ëåííÿì ãîëîâíî¿ ëàíêè ³ 
ï³äïîðÿäêîâàíèõ ¿é åëåìåíò³â òà â³äíî-
øåíü. 

2. Ðîçêðèòè ñóòü ÿâèùà äèñïåðñ³¿ ñâ³òëà íà 
îñíîâ³ â³äïîâ³äíèõ ô³çè÷íèõ äîñë³ä³â. 

3. Â³äïîâ³äü ó÷íÿ ïîâèííà áóòè ïîâíà, ðîçãî-
ðíóòà. Âîíà ìîæå â³äïîâ³äàòè òåêñòó ï³ä-
ðó÷íèêà, ïîÿñíåííþ âèêëàäà÷à àáî ³íøîìó 
äæåðåëó ³íôîðìàö³¿. Íåîäì³ííîþ âèìîãîþ 
ïðè öüîìó ìàº áóòè â³äì³íí³ñòü çàãàëüíî¿ 
ñòðóêòóðè â³äïîâ³ä³ â³ä ñòðóêòóðè ìàòåð³à-
ëó äæåðåëà. 

Óì³ííÿ çàñòîñóâàòè çíàííÿ (ÓÇÇ – óñâ³äîì-
ëåí³ñòü): 

1. Çäàòí³ñòü ñàìîñò³éíî âêëþ÷àòè ãîëîâíó 
ëàíêó äàíî¿ ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³ ó íîâ³ ³í-
ôîðìàö³éí³ çâ'ÿçêè, òâîð÷î âèêîðèñòîâóâà-
òè ¿õ äëÿ âèð³øåííÿ íîâèõ ï³çíàâàëüíèõ 
çàäà÷. 

2.  ßê îòðèìàòè á³ëå ñâ³òëî, âèêîðèñòîâóþ÷è ïðîñò³ 
ñïåêòðàëüí³ êîëüîðè? 

3. Íà îñíîâ³ âëàñòèâîñò³ çâîðîòíîñò³ õîäó 
ïðîìåí³â ïðèéäåìî äî âèñíîâêó, ùî ñèíòåç 
ñïåêòðà òàêîæ ìîæëèâèé, ÿê ³ ðîçêëàä á³-
ëîãî ñâ³òëà íà ïðîñò³ ñêëàäîâ³. Äëÿ öüîãî 
òðåáà ðîçì³ñòèòè íà øëÿõó ñïåêòðàëüíèõ 
êîëüîðîâèõ ïðîìåí³â äðóãó ïðèçìó, ïîâåð-
íóòó íà 180î ïî â³äíîøåííþ äî ïåðøî¿. 
Êð³ì òîãî, ñïåêòðàëüí³ êîëüîðîâ³ ïðîìåí³ 
ìîæëèâî ïåðåòâîðèòè â á³ëå ñâ³òëî çà äî-
ïîìîãîþ ñèñòåìè òîíêèõ ïîâîðîòíèõ äçåð-
êàë àáî ë³íç. 

Çàâ÷åí³ çíàííÿ (ÇÇ – ñòåðåîòèïí³ñòü): 
1. Çäàòí³ñòü â³äòâîðèòè çì³ñò ï³çíàâàëüíî¿ çà-

äà÷³ ó ïîâíîìó àáî ÷àñòêîâîìó îá'ºì³ ÿê 
ìåõàí³÷íî çàâ÷åí³ çíàííÿ. 

2. Ðîçïîâ³ñòè ïðî äèñïåðñ³þ ñâ³òëà. 

3. Â³äïîâ³äü ó÷íÿ âèðàæàº éîãî íàì³ð äàòè 
ïîâíó ðåïðîäóêö³þ äæåðåëà ³íôîðìàö³¿. Ó 
äàíîìó âèïàäêó â³í â³äòâîðþº òåêñò ï³äðó-
÷íèêà àáî íàâ÷àëüíîãî ïîñ³áíèêà áåç âèÿâ-
ëåííÿ ëîã³÷íèõ çâ'ÿçê³â ì³æ îêðåìèìè ïî-
ëîæåííÿìè, ÿê³ ñêëàäàþòü ñîáîþ ïðåäìåò 
âêàçàíî¿ ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³. Ñàìîñò³éíî 
â³í íå ìîæå ïðîâåñòè ³ ïðàâèëüíî ïîÿñíèòè 
íåîáõ³äí³ äîñë³äè ç äèñïåðñ³¿ ñâ³òëà. 

Íàâè÷êà (Í – ñòåðåîòèïí³ñòü): 
1. Çäàòí³ñòü âèêîðèñòàòè ãîëîâíèé çì³ñò ï³-

çíàâàëüíî¿ çàäà÷³ â îäíîòèïíèõ ñòàíäàðò-
íèõ ñèòóàö³ÿõ ä³ÿëüíîñò³ íà ï³äñâ³äîìîìó 
ð³âí³ ÿê àâòîìàòèçîâàíó (³íòåëåêòóàëüíó ÷è 
ìîòîðíó) ä³þ. 
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2. ßê òðåáà çì³íèòè ïîëîæåííÿ ïðèçìè â³äíî-
ñíî ïàäàþ÷îãî ïó÷êà ñâ³òëà, ùîá ï³ä êóòîì 
íàéìåíøîãî â³äõèëåííÿ ÷åðåç ïðèçìó ïðî-
õîäèâ ïðîì³íü ç á³ëüøîþ äîâæèíîþ õâèë³, 
í³æ ïðè ïîïåðåäí³é îð³ºíòàö³¿? 

3. Ó÷åíü íå çàäóìóþ÷èñü ïîâåðòàº ïðèçìó 
ïðîòè ãîäèííèêîâî¿ ñòð³ëêè. 

Íàñë³äóâàííÿ (ÍÑ – ïðèñòðàñí³ñòü): 
1. Çäàòí³ñòü â³äòâîðèòè ãîëîâí³ ä³¿ ó çàñâîþ-

âàí³é ï³çíàâàëüí³é çàäà÷³ ÿê ïðîñòå íàñë³-
äóâàííÿ. 

2. Ùî òàêå äèñïåðñ³ÿ ñâ³òëà? 

3. Ó â³äïîâ³ä³ ó÷íÿ ïåðåâàæàº àïåëÿö³ÿ äî 
åôåêòíèõ äîñë³ä³â, ïîñèëàííÿ íà ìíåì³÷í³ 
ïðàâèëà, íåîáãðóíòîâàí³ òâåðäæåííÿ ³ ò.ä. 
ßê ïðàâèëî, âèñíîâêè éîãî íå òî÷í³, â³ä÷ó-
âàºòüñÿ íåâïåâíåí³ñòü â ¿õ äîñòîâ³ðíîñò³; â 
ä³ÿõ ó÷íÿ ïðîñòåæóºòüñÿ íàì³ð â³äòâîðèòè 
(íàñë³äóâàòè) ä³¿ ó÷èòåëÿ, ïîâ'ÿçàí³ ç â³ä-
ïîâ³äíèì íàâ÷àëüíèì ìàòåð³àëîì. 

Ïåðåêîíàííÿ (Ï – ïðèñòðàñí³ñòü): 
1. Çäàòí³ñòü ó÷íÿ âêëþ÷àòè çì³ñò ï³çíàâàëüíî¿ 

çàäà÷³ ó âëàñíó æèòòºä³ÿëüí³ñòü ³ çàõèùàòè 
éîãî ÿê îñîáèñò³ ïåðåêîíàííÿ. 

2. ßê òðåáà ðîçì³ñòèòè ïðèçìó ïî â³äíîøåííþ 
äî ïó÷êà á³ëîãî ñâ³òëà, ùîá ïîðÿäîê êî-
ëüîðîâèõ ïðîìåí³â ó éîãî ñïåêòð³ ñòàâ äî-
â³ëüíèì? 

3. Îñê³ëüêè êîæíîìó êîëüîðó ñâ³òëîâî¿ õâèë³ 
â³äïîâ³äàº ïåâíèé ïîêàçíèê çàëîìëåííÿ, òî 
äîâ³ëüíå ðîçì³ùåííÿ êîëüîð³â ó ñïåêòð³ íå-
ìîæëèâî. Ïèòàííÿ ñôîðìóëüîâàíî íåâ³ðíî. 

Íà òàê³é îñíîâ³ âáà÷àºòüñÿ ìîæëèâèì ôîð-
ìóëþâàííÿ òåñòîâèõ çàâäàíü, ùî ñïðèÿþòü ðîç-
âèòêó ìåõàí³çìó ñàìîêîíòðîëþ. 

Òàêèì ÷èíîì, íà îñíîâ³ õàðàêòåðíèõ íàâ÷à-
ëüíèõ âïðàâ òà ñï³âñòàâëåííÿ ä³é ó÷íÿ ç åòàëî-
íîì â³äïîâ³ä³ ìîæíà îö³íèòè ÿê ÿê³ñòü çíàíü ó÷-
í³â, òàê ³ àêòèâíî ôîðìóâàòè â íèõ óì³ííÿ ñàìî-
êîíòðîëþ. 

 Ðîçãëÿíóâøè åòàïè ôîðìóâàííÿ òà êðèòåð³¿ 
ñôîðìîâàíîñò³ óì³íü ³ íàâè÷îê ñàìîêîíòðîëþ, 
óìîâè, çà ÿêèõ çàáåçïå÷óºòüñÿ óñï³øíèé ðîçâèòîê 
ìåõàí³çìó ñàìîêîíòðîëþ, ñòóïåí³ ñàìîêîíòðîëþ, 
ÿê³ ïîñòóïîâî ôîðìóþòüñÿ â ó÷í³â ó ïðîöåñ³ 
çä³éñíåííÿ íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³, 
âèçíà÷èìî îñíîâí³ åòàïè ñòàíîâëåííÿ ìåõàí³çìó 
ñàìîêîíòðîëþ, ÿê³, íà íàøó äóìêó, ñïðèÿòèìóòü 
îñìèñëåíîìó çàñâîºííþ íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó: 

1) ó÷åíü ïðèïóñêàºòüñÿ ïîìèëêè, óñâ³äîìëþº 
¿¿, àëå íå ìîæå ¿¿ âèïðàâèòè. Ñàìîêîíòðîëü 
ÿê ìåõàí³çì ïîð³âíÿííÿ â³äñóòí³é. Öå äàº 
ïåðøèé ïîøòîâõ äî ñàìîñò³éíî¿ ñïðîáè ïå-
ðåõîäó äî á³ëüø âèñîêîãî ð³âíÿ (åòàïó) ñà-
ìîêîíòðîëþ; 

2) óñâ³äîìëþþ÷è, ó÷åíü ïîâ³ëüíî âèïðàâëÿº 
ïîìèëêó (çà äîïîìîãîþ â÷èòåëÿ) ç ïîì³ò-

íèì ðîçóìîâèì çóñèëëÿì ó ðàìêàõ ïîð³â-
íÿííÿ ñâîº¿ ä³ÿëüíîñò³ ç íàâ÷àëüíèì ìàòå-
ð³àëîì. Ñàìîêîíòðîëü ïîâí³ñòþ íå ñôîðìî-
âàíèé, õî÷à âñ³ êîìïîíåíòè, íåîáõ³äí³ äëÿ 
éîãî ôîðìóâàííÿ îïðàöüîâàí³; 

3) ó÷åíü ñàìîñò³éíî âèïðàâëÿº ïîìèëêó, õî÷à 
é ³ç íåçíà÷íèì çàï³çíåííÿì ó ÷àñ³, áî ïî-
ìèëêà óñâ³äîìëþºòüñÿ ò³ëüêè â êîíòåêñò³. 
Ñàìîêîíòðîëü íà öüîìó åòàï³ ñôîðìîâà-
íèé, àëå íåäîñòàòíüî àâòîìàòèçîâàíèé; 

4) óñâ³äîìëþþ÷è ïîìèëêó, ó÷åíü íåãàéíî âè-
ïðàâëÿº ¿¿ (òîáòî â ìîìåíò ¿¿ âèíèêíåííÿ, 
³íîä³ íàâ³òü íå çàê³í÷óþ÷è ïîìèëêîâó ä³þ) 
áåç âèäèìèõ (àáî ìàéæå áåç âèäèìèõ) çó-
ñèëü, îïèðàþ÷èñü ïðè öüîìó íà ñâ³é ïîïå-
ðåäí³é äîñâ³ä, íà ñò³éêå ó÷³ííÿ, ÿêå âõî-
äèòü íà öüîìó åòàï³ ïîâí³ñòþ â éîãî ³íòå-
ëåêòóàëüíó àêòèâí³ñòü. Ñàìîêîíòðîëü ñôî-
ðìîâàíèé ³ ä³ÿ éîãî àâòîìàòèçîâàíà; 

5) ñàìîêîíòðîëü âèïåðåäæàº ä³þ. Ïîìèëêè íà 
öüîìó åòàï³ ñôîðìîâàíîñò³ ñàìîêîíòðîëþ 
òà ñàìîêîðåêö³¿ â³äñóòí³. 

Ðîçãëÿíóò³ âèùå ïðèéîìè â á³ëüø³é ÷è ìåí-
ø³é ì³ð³ ñïðèÿþòü ðîçâèòêó ñàìîñò³éíîñò³ íà-
â÷àííÿ ó÷í³â, ¿õ ìèñëåííÿ, íàâè÷îê ï³çíàâàëüíî¿ 
ä³ÿëüíîñò³, ³íòåðåñ³â, çä³áíîñòåé òà åìîö³é. Âè-
çíà÷åííÿ åòàëîííèõ âèì³ðíèê³â çíàíü ñòâîðþº 
ðåàëüí³ óìîâè äëÿ ôîðìóâàííÿ òà ðîçâèòêó ìå-
õàí³çì³â ñàìîêîíòðîëþ, ÿêèé íàäàë³ ìîæå ðîç-
ãëÿäàòèñÿ ÿê åôåêòèâíèé çàñ³á äîñÿãíåííÿ ïåäà-
ãîã³÷íèõ ö³ëåé. Ïðè öüîìó ïîêàçíèêîì âèùîãî 
ñòóïåíÿ ñôîðìîâàíîñò³ ìåõàí³çìó ñàìîêîíòðîëþ 
º ÿê³ñòü íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ âèðà-
æåíà ó áåçïîìèëêîâîñò³ ¿¿ çä³éñíåííÿ, âèñëîâëþ-
âàííÿõ òà "ôàêò³ âèïðàâëåííÿ ïîìèëêîâî¿ âåðáà-
ëüíî¿ ä³¿ ñàìèì ó÷íåì" [4;112]. 

Ðåçþìóþ÷è âèùå ñêàçàíå, âiäì³òèìî, ùî 
"...áåçïîñåðåäíÿ îðãàí³çàö³ÿ áóäü-ÿêî¿ ïðàö³, â 
òîìó ÷èñë³ íàâ÷àëüíî¿, îáîâ'ÿçêîâî ïåðåäáà÷àº 
ïëàíóâàííÿ ³ ñàìîêîíòðîëü" [8; 103] i ùî ñàìî-
êîíòðîëü ó íàâ÷àííi — öå íàéâèùà ôîðìà êîíò-
ðîëþ, ÿêà çàáåçïå÷óºòüñÿ ìåòîäè÷íîþ ôóíêöiºþ 
íàâ÷àëüíîãî ìàòåðiàëó ÷åðåç â÷èòåëÿ. 
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УДК 681.3 

А.М.Кух, О.П.Сищук  

ÅËÅÌÅÍÒÈ ÍÀÂ×ÀËÜÍÎ-ÏIÇÍÀÂÀËÜÍÎ¯ ÃÐÈ ÏÐÈ ÂÈÂ×ÅÍÍ² ÁÀÇ ÄÀÍÈÕ 

Ñó÷àñíèé ñòóï³íü ðîçâèòêó ³íôîðìàö³éíèõ 
òåõíîëîã³é âèìàãàº â³ä âèïóñêíèê³â çàãàëüíîîñâ³-
òí³õ øê³ë îâîëîä³ííÿ íàâè÷êàìè ðîáîòè ç ñó÷àñ-
íèì ïðèêëàäíèì ïðîãðàìíèì çàáåçïå÷åííÿì. Âà-
æëèâèì åòàïîì ó ðîçâ’ÿçàíí³ öüîãî çàâäàííÿ º 
âèâ÷åííÿ ñèñòåì óïðàâë³ííÿ áàçàìè äàíèõ 
(ÑÓÁÄ), ÿê çàñîá³â îáðîáêè ñèñòåìàòèçîâàíî¿ 
³íôîðìàö³¿, ùî íàáóëè øèðîêîãî âèêîðèñòàííÿ â 
ð³çíîìàí³òíèõ ãàëóçÿõ íàðîäíîãî ãîñïîäàðñòâà. 

Îäíàê âèâ÷åííÿ öüîãî âèäó ïðèêëàäíîãî 
ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ â ðàìêàõ øê³ëüíîãî 
êóðñó «Îñíîâè ³íôîðìàòèêè òà îá÷èñëþâàëüíî¿ 
òåõí³êè» ïîâ’ÿçàíî ³ç ðÿäîì òðóäíîù³â ÿê òåõí³-
÷íîãî (òåõíîëîã³÷íîãî), òàê ³ ìåòîäè÷íîãî õàðàê-
òåðó. Ïåðøèé âèä òðóäíîù³â âèêëèêàíèé ãðîì³ç-
äê³ñòþ äàíîãî ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ ³ âèìà-
ãàº çíà÷íèõ ³íôîðìàö³éíèõ ðåñóðñ³â ÅÎÌ. Äðó-
ãèé – â³äñóòí³ñòþ ÷³òêîãî òà óçãîäæåíîãî ï³äõîäó 
äî âèâ÷åííÿ ÑÓÁÄ, ùî ïîÿñíþºòüñÿ ñïåöèô³êîþ 
ïðîãðàìíîãî ïðîäóêòó òà íåäîñòàòíüîþ ìåòîäè÷-
íîþ ðîçðîáêîþ öüîãî íàïðÿìêó îñâ³òè. Òîìó â÷è-
òåë³-ïðàêòèêè äîêëàäàþòü ÷èìàëèõ òâîð÷èõ çó-
ñèëü äëÿ ïîøóêó ìåòîäè÷íèõ ñõåì òà ïðèéîì³â, 
ñïðÿìîâàíèõ íà àêòèâ³çàö³þ íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëü-
íî¿ ä³ÿëüíîñò³ ó÷í³â, ðîçâèòîê òà ñòèìóëþâàííÿ 
ï³çíàâàëüíèõ ³íòåðåñ³â, ïîäîëàííÿ ôîðìàë³çìó â 
çíàííÿõ ó÷í³â  

Ïñèõîëîãè ñòâåðäæóþòü, ùî ëþäèí³ â³ä íà-
ðîäæåííÿ âëàñòèâèé îð³ºíòîâíèé ³íñòèíêò "×î-
ìó?". Ïðè öüîìó âåäó÷èì ìåòîäîì ï³çíàííÿ íà-
âêîëèøíüîãî ñâ³òó º ãðà. Ö³ëêîì ïðèðîäíî, ùî 
ñàìå â ãð³ ñë³ä øóêàòè ïðèõîâàí³ ìîæëèâîñò³ äëÿ 
óñï³øíîãî çàñâîºííÿ ó÷íÿìè íîâèõ ³äåé, ïîíÿòü, 
ôîðìóâàííÿ íåîáõ³äíèõ óì³íü ³ íàâè÷îê. Â ïðî-
öåñ³ ãðè ðîçêðèâàþòüñÿ ³íäèâ³äóàëüí³ îñîáëèâîñò³ 
êîæíîãî ó÷íÿ, îñê³ëüêè åôåêò çìàãàííÿ, ñóïåð-
íèöòâà, êîíêóðåíö³¿ ñïðèÿº ðîçêðèòòþ .õ ïðèðî-
äíèõ çä³áíîñòåé: "ÿêùî ñïî÷àòêó ó÷åíü çàö³êà-
âèòüñÿ ëèøå ãðîþ, òî äóæå øâèäêî éîãî âæå ö³-
êàâèòèìå ïîòðåáà âèâ÷èòè, çðîçóì³òè, çàïàì'ÿòàòè 
öåé ìàòåð³àë, òîáòî â³í ïî÷íå ãîòóâàòèñü äî ó÷àñ-
ò³ â ãð³" [2,4]. 

 Ï³ä äèäàêòè÷íîþ ãðîþ ðîçóì³þòü ñêëàäíå 
ïåäàãîã³÷íå ÿâèùå, ùî ìàº íà ìåò³ ³ì³òàö³þ àáî 
ìîäåëþâàííÿ íàâ÷àëüíî¿ ñèòóàö³¿, âèâ÷åííÿ ¿¿ 
ïðîöåñó ³ ïðîÿâ³â ³íòåðåñ³â ó÷èòåëÿ òà ó÷íÿ ï³ä-
÷àñ íàâ÷àëüíèõ çàíÿòü. Âàæëèâèìè ìîìåíòàìè 
ãðè º ìîæëèâîñò³: 
— ïðèâåðíóòè é òðèâàëèé ÷àñ ï³äòðèìóâàòè â 

ó÷í³â ³íòåðåñ äî òèõ âàæëèâèõ ³ ñêëàäíèõ ïè-
òàíü, âëàñòèâîñòåé ³ ÿâèù, íà ÿêèõ ó çâè÷àé-
íèõ óìîâàõ çîñåðåäèòè óâàãó íå çàâæäè âäà-
ºòüñÿ; 

— ñèñòåìàòèçóâàòè ³ çàêð³ïèòè çíàííÿ ïðî ð³çíî-
ìàí³òí³ âëàñòèâîñò³ ³ îçíàêè ïðîöåñ³â, ¿õ çíà-
÷åííÿ, ïðî çâ'ÿçêè ì³æ íèìè, ïðî ïðîñòîðîâ³, 
÷àñîâ³ ³ ÷èñëîâ³ ñï³ââ³äíîøåííÿ; 

— ðîçâèòè óâàãó ³ çîñåðåäæåí³ñòü, âîëþ ³ íàïî-
ëåãëèâ³ñòü â ó÷í³â [2,8]. 

Â äèäàêòè÷íèõ ³ãðàõ ïåðåä ó÷íÿìè ñòàâëÿòü-
ñÿ ïåðåâàæíî âóçüê³, âèçíà÷åí³ çàäà÷³ ðîçóìîâîãî 
ïîðÿäêó, ÿê³ âèìàãàþòü äëÿ ñâîãî ðîçâ'ÿçàííÿ 
ð³çíîìàí³òíèõ ³íòåëåêòóàëüíèõ îïåðàö³é. Î÷åâè-
äíî, ùî âåëèêîãî çíà÷åííÿ ãðà íàáóâàº çà óìîâ 
âì³ëîãî ³ ÷³òêîãî òàêòîâíîãî êåð³âíèöòâà. Âêëþ-
÷åííÿ â óðîê ³ãîð òà ³ãðîâèõ ìîìåíò³â ðîáèòü 
ïðîöåñ íàâ÷àííÿ á³ëüø ëåãêèì ³ çàõîïëþþ÷èì, 
ñòâîðþº ó ä³òåé áàäüîðèé, ðîáî÷èé íàñòð³é, ïîëå-
ãøóº ïîäîëàííÿ òðóäíîù³â ó çàñâîºíí³ íàâ÷àëü-
íîãî ìàòåð³àëó. 

Ïðîãðåñèâíà ïåäàãîã³êà â óñ³ ÷àñè âèñîêî 
îö³íþâàëà ³ãðîâ³ ôîðìè ö³ëåñïðÿìîâàíî¿ îðãàí³-
çàö³¿ ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ó÷í³â. Â ïðàöÿõ 
Ê.Ä.Óøèíñüêîãî, Î.Ñ.Ìàêàðåíêà ãðà ðîçãëÿäà-
ºòüñÿ ÿê ïîòóæíèé çàñ³á âèõîâàííÿ âîë³, íàïîëå-
ãëèâîñò³ òà ïðàêòè÷íèõ íàâèê³â ä³ÿëüíîñò³. Ñó-
÷àñíà äèäàêòèêà çàëèøàº çà ó÷íåì ïîâíå ïðàâî 
íà ãðó â øêîë³ ³ ðîçãëÿäàº ¿¿ ÿê îäèí ³ç âàæëèâèõ 
ïîêàçíèê³â â³äïîâ³äíîñò³ íàâ÷àííÿ â³êîâèì ìîæ-
ëèâîñòÿì øêîëÿð³â [2,3]. 

Ãðà º åôåêòèâíèì çàñîáîì íàâ÷àííÿ, àëå íå 
óí³âåðñàëüíèì. Ùå Ê.Ä.Óøèíñüêèéçàñòåð³ãàâ 
ïðîòè "ïîò³øíî¿ ïåäàãîã³êè". Òîìó ïèòàííÿ ðàö³-
îíàëüíîãî, ñâ³äîìîãî, âèïðàâäàíîãî âèêîðèñòàííÿ 
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ãðè â íàâ÷àíí³ º ïðåäìåòîì êðîï³òêèõ äîñë³-
äæåíü. 

Äèäàêòè÷í³ ³ãðè ñóòòºâî â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä 
ï³çíàâàëüíèõ çàâäàíü íàÿâí³ñòþ õàðàêòåðíèõ ãð³ 
ñòðóêòóðíèõ åëåìåíò³â, òàêèõ ÿê äèäàêòè÷íà çà-
äà÷à; ³ãðîâèé çàäóì; ³ãðîâà îñíîâà; ³ãðîâ³ ä³¿; 
ïðàâèëà ãðè; ï³äâåäåííÿ ï³äñóìê³â. 

Äèäàêòè÷íà çàäà÷à ãðè âèçíà÷àºòüñÿ 
øëÿõîì àíàë³çó ïðîãðàìíèõ çàäà÷ êîíêðåòíèõ 
íàâ÷àëüíèõ ïðåäìåò³â. Âîíà ôîðìóëþºòüñÿ íà 
îñíîâ³ äèäàêòè÷íèõ, îñâ³òí³õ òà âèõîâíèõ ö³ëåé, 
ùî ñòàâëÿòüñÿ ïåðåä ó÷íÿìè ïðè âèâ÷åíí³ òîãî, 
÷è ³íøîãî íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó. 

²ãðîâèé çàäóì — îáîâ'ÿçêîâèé ñòðóêòóð-
íèé åëåìåíò äèäàêòè÷íî¿ ãðè, ÿêèé ñòàâèòü ïåäà-
ãîã³÷íó ìåòó (îâîëîä³ííÿ ïîíÿòòÿìè, íàâ÷àííÿ 
óì³ííÿì, ôîðìóâàííÿ íàâè÷îê, óçàãàëüíåííÿ, 
ñèñòåìàòèçàö³ÿ çíàíü òîùî) ó ïðèõîâàí³é ôîðì³.  

Íà ñòâîðåííÿ ³ãðîâî¿ àòìîñôåðè ñóòòºâî 
âïëèâàº ³ãðîâà îñíîâà. Àòìîñôåðà ãðè âèíèêàº 
ïðè ñâîºð³äíèõ ñïîñîáàõ ïîä³ëó íà êîìàíäè, ñïî-
ñîáó âèáîðó âåäó÷îãî, ³ì³òàö³¿ ïîïóëÿðíèõ òåëå-
â³ç³éíèõ øîó òîùî. Îòæå, ³ãðîâà îñíîâà — öå 
ôîí íà ÿêîìó ó÷èòåëü ðåàë³çóº ïåäàãîã³÷í³ ö³ë³ 
íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó. 

²ãðîâ³ ä³¿ — öå åëåìåíò ãðè, ÿêèé âçàºìî-
ïîâ'ÿçàíèé ç ³ãðîâèì çàäóìîì, ³ áóäó÷è çàñîáîì 
ðåàë³çàö³¿ ³ãðîâîãî çàäóìó, âîíè â òîé æå ÷àñ 
âêëþ÷àþòü â ñåáå ³ ä³¿, ùî ñïðÿìîâàí³ íà âèêî-
íàííÿ ïîñòàâëåíî¿ ïåäàãîãîì äèäàêòè÷íî¿ çàäà÷³. 
Â ãð³ æ ä³¿ ó÷íÿ âèçíà÷àþòüñÿ ò³ºþ ðîëëþ, ÿêó 
â³í â ö³é ãð³ âèêîíóº.  

Ïðàâèëà äèäàêòè÷íî¿ ãðè — öå óìîâè, 
ÿê³ ï³äòðèìóþòü ³ãðîâèé çàäóì, àòìîñôåðó ñóïå-
ðíèöòâà ³ ñïðàâåäëèâîñò³ îö³íêè çíàíü.  

Ï³äâåäåííÿ ï³äñóìê³â ãðè — ê³íöåâèé 
åëåìåíò ãðè, ÿêèé ìàº íà ìåò³ óçàãàëüíåííÿ íà-
â÷àëüíèõ äîñÿãíåíü ó÷í³â ³ â³äáóâàºòüñÿ îäðàçó 
ï³ñëÿ ¿¿ çàâåðøåííÿ ³ º îáîâ'ÿçêîâèì åëåìåíòîì 
êîæíî¿ ãðè. 

 Íàâ÷àëüíà ìåòà ãðè — ñòâîðèòè óìîâè äëÿ 
óñï³øíî¿ ðåàë³çàö³¿ íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿ-
ëüíîñò³ ó÷íÿ â ïðîöåñ³ îâîëîä³ííÿ íîâèì íàâ÷à-
ëüíèì ìàòåð³àëîì, ñèñòåìàòèçàö³ÿ íàáóòèõ ðàí³-
øå çíàíü, âèÿâëåííÿ çíà÷åííÿ íàáóòèõ çíàíü â 
ïîâñÿêäåííîìó æèòò³. Êëàñèô³êóþ÷è äèäàêòè÷í³ 
³ãðè çàëåæíî â³ä íàâ÷àëüíî¿ ìåòè, âèä³ëÿþòü 4 
òèïè ³ãîð. 
1. Òâîð÷³ ³ãðè, ùî áàçóþòüñÿ íà âíåñåíí³ åëåìåí-

ò³â óÿâíî¿ ñèòóàö³¿. 

2. ²ãðè-çìàãàííÿ, ÿê³ ïîâ'ÿçàí³ ç âèÿâëåííÿì ïå-
ðåìîæöÿ. 

3. ²ãðè, ÿê³ ñïðÿìîâàí³ íà âèêîíàííÿ ö³êàâîãî 
çàâäàííÿ. 

4. ²ãðè ç ðîçäàòêîâèì ìàòåð³àëîì [1,65]. 

Â çàëåæíîñò³ â³ä òèïó ãðè, äëÿ óñï³øíîãî 
óïðàâë³ííÿ íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíîþ ä³ÿëüí³ñòþ 
ó÷í³â íåîáõ³äíî çàáåçïå÷èâøè âèêîíàííÿ òàêèõ 
óìîâ: 

• Ãîòîâí³ñòü ó÷í³â äî ó÷àñò³ â ãð³ (êîæíèé ó÷åíü 
ïîâèíåí çàñâî¿òè ïðàâèëà ãðè, ÷³òêî óñâ³äîìè-
òè ¿¿ çàãàëüíó ìåòó, ê³íöåâèé ðåçóëüòàò, ïî-
ñë³äîâí³ñòü âèêîíóâàíèõ ä³é, ìàòè ïîòð³áíèé 
çàïàñ çíàíü äëÿ ó÷àñò³ â ãð³). 

• Çàáåçïå÷åííÿ êîæíîãî ó÷íÿ íåîáõ³äíèì äèäà-
êòè÷íèì ìàòåð³àëîì. 

• ×³òêà ïîñòàíîâêà çàâäàíü ãðè. Ïîÿñíåííÿ ãðè 
ìàº áóòè çðîçóì³ëèì ³ ÷³òêèì. 

• Ñêëàäíó ãðó ñë³ä ïðîâîäèòè ïî-åòàïíî, ïîêè 
ó÷í³ íå çàñâîÿòü îêðåìèõ ëîã³÷íèõ êðîê³â, à 
äàë³ ìîæíà ïðîïîíóâàòè âñþ ãðó òà ð³çí³ ¿¿ 
âàð³àíòè. 

• Ä³¿ ó÷í³â ñë³ä êîíòðîëþâàòè, ñâîº÷àñíî âèïðà-
âëÿòè, ñïðÿìîâóâàòè, îá'ºêòèâíî îö³íþâàòè. 

• Í³ â ÿêîìó âèïàäêó íå ìîæíà äîïóñêàòè ïðè-
íèæåííÿ ã³äíîñò³ äèòèíè[2,14]. 

Ïðîäåìîñòðóºìî äåÿê³ ìîæëèâîñò³ çàñòîñó-
âàííÿ åëåìåíò³â ãðè ïðè âèâ÷åíí³ áàç äàíèõ íà 
ïðèêëàä³ òâîð÷î¿ ãðè «Ï³äïðèºìñòâî». 

Òåìà: Ñòâîðåííÿ òà îáðîáêà áàç äàíèõ. 
Äèäàêòè÷íà çàäà÷à (ìåòà): çàêð³ïèòè íàâè-

÷êè ñòâîðåííÿ òà îáðîáêè áàç äàíèõ. 
²ãðîâèé çàäóì: çàáåçïå÷èòè ðåíòàáåëüí³ñòü 

ï³äïðèºìñòâà. 
²ãðîâà îñíîâà: ñþæåòíî-ðîëüîâà ãðà, ùî ìî-

äåëþº ä³ÿëüí³ñòü êîëåêòèâó ï³äïðèºìñòâà.  
Äèäàêòè÷íà îñíîâà: ó÷í³ îçíàéîìëåí³ ³ç âêà-

ç³âêàìè ñòâîðåííÿ òà ðåäàãóâàííÿ áàç äàíèõ. 
²ãðîâ³ ä³¿: êîíêóðåíö³ÿ 2 ï³äïðèºìñòâ ç ìå-

òîþ îäåðæàííÿ ìàêñèìàëüíîãî ïðèáóòêó ïðè ì³-
í³ìàëüíèõ çàòðàòàõ ðåñóðñ³â. 

²ãðîâà ñèòóàö³ÿ. ²ñíóº äâà ñïîð³äíåíèõ ï³ä-
ïðèºìñòâà «Ñàëþò» òà «Ïåðóí» ³ç áëèçüêèì ïî-
ñàäîâèì ñêëàäîì (äèðåêòîð, áóõãàëòåð, çàâ. 
ñêëàä, øîôåð, ìåíåäæåð). 

Ðîëüîâ³ ä³¿ òà çàâäàííÿ.  

Äèðåêòîð.  
Çàâäàííÿ 1. Ñôîðìóâàòè øòàòíèé ñêëàä ï³ä-

ïðèºìñòâà (ñòâîðèòè áàçó äàíèõ «Øòàò» ïîñàäî-
âèõ îñ³á ï³äïðèºìñòâà ç ïîëÿìè: ¹, Ïð³çâèùå 
²ì’ÿ Ïî-áàòüêîâ³, Ïîñàäà). 

Çàâäàííÿ 2. Ðåàë³çóâàòè ð³øåííÿ ïðî ïðî-
äàæ (êóï³âëþ) âëàñíîñò³ (Âíåñòè ó áàçó äàíèõ 
«Âëàñí³ñòü» ïîëå «Àìîðòèçàö³éíèé ôîíä» (5% 
â³ä âàðòîñò³ êîæíîãî âèäó âëàñíîñò³) òà ïðîâåñòè 
îïåðàö³¿ íàä ðóõîì³ñòþ (ïðîäàæ-êóï³âëÿ àêö³é). 

Áóõãàëòåð.  
Çàâäàííÿ 1. Ñêëàñòè îïèñ ìàòåð³àëüíèõ ö³í-

íîñòåé, ÿêèìè âîëîä³º ï³äïðèºìñòâî (Ñòâîðèòè 
áàçó äàíèõ «Âëàñí³ñòü» ç ïîëÿìè: ¹, Âèä âëàñ-
íîñò³, Ê³ëüê³ñòü, Âàðò³ñòü ³ ââåñòè íå ìåíøå 5 
çàïèñ³â).  

Çàâäàííÿ 2. Îçíà÷èòè îñíîâí³ îêëàäè ïîñà-
äîâèì îñîáàìè (âíåñòè ó áàçó äàíèõ »Øòàò» ïî-
ëå «Îêëàä» ³ çàïîâíèòè éîãî). 
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Çàâ. ñêëàäîì.  
Çàâäàííÿ 1. Ñêëàñòè îáë³ê íàÿâíèõ íà ñêëà-

ä³ òîâàð³â (Ñòâîðèòè áàçó äàíèõ «Ñêëàä» ç ïî-
ëÿìè: ¹, Íàçâà òîâàðó, Ê³ëüê³ñòü, Ìàñà, Âàð-
ò³ñòü ³ ââåñòè íå ìåíøå 5 çàïèñ³â). 

Çàâäàííÿ 2. Âèêîíàòè çàìîâëåííÿ ìåíåäæåðà 
ïî äîñòàâö³ íåîáõ³äíèõ òîâàð³â (Â áàçó äàíèõ 
«Ïîïèò» âíåñòè ïîëå «Âèêîíàííÿ» ³ çàïîâíèòè 
ïîëå «Ïîòð³áíà ê³ëüê³ñòü» â çàëåæíîñò³ â³ä íàÿâ-
íîãî âèäó òîâàðó) 

Øîôåð.  
Çàâäàííÿ 1. Ñêëàñòè îáë³ê íàÿâíèõ òðàíñïî-

ðòíèõ çàñîá³â (Ñòâîðèòè áàçó äàíèõ «Ïàðê» ç 
ïîëÿìè ¹, Ìàðêà, Íîìåð, Òîííàæí³ñòü, Øâèä-
ê³ñòü ³ ââåñòè íå ìåíøå 5 çàïèñ³â). 

Çàâäàííÿ 2. Ñêëàñòè çâ³ò ïðî âèòðàòè íà ðå-
ìîíò òà ïàëüíå äëÿ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â (äîäàòè 
ó áàçó äàíèõ «Ïàðê» ïîëÿ «Ðåìîíò» òà «Áåíçèí» 
òà çàïîâíèòè ¿õ). 

Ìåíåäæåð.  
Çàâäàííÿ 1. Ñêëàñòè îáë³ê òîâàð³â, ùî êîðè-

ñòóþòüñÿ íàéá³ëüøèì ïîïèòîì (Ñòâîðèòè áàçó 
äàíèõ «Ïîïèò» ç ïîëÿìè ¹, Íàçâà, Íàÿâíà ê³-
ëüê³ñòü, Ïîòð³áíà ê³ëüê³ñòü, Ö³íà ³ ââåñòè íå ìå-
íøå 5 çàïèñ³â). 

Çàâäàííÿ 2. Âèçíà÷èòè òîâàð ³ç íàéìåíøèì 
ïîïèòîì ³ ðåàë³çóâàòè áàðòåð íà íîâèé òîâàð 
(Âèçíà÷èòè òîâàð ³ç íàéìåíøîþ âàðò³ñòþ ³ âèëó-
÷èòè éîãî ç áàçè äàíèõ «Ñêëàä»).  

Ïðàâèëà ãðè.  
1. Ó ãð³ ïðèéìàº ó÷àñòü äâ³ êîìàíäè. Ìåòà ãðè – 

âèêîíóþ÷è çàâäàííÿ çäîáóòè ìàêñèìàëüíó ê³-
ëüê³ñòü (áàë³â) êðåäèò³â. Êðåäèòè íàðàõîâó-
þòüñÿ çà øâèäêå òà ïðàâèëüíå âèêîíàííÿ ïðî-
ïîíîâàíèõ çàâäàíü. Óñï³õ êîìàíäè çàëåæèòü 
â³ä ÷³òêîãî âèêîíàííÿ çàâäàíü âñ³ìà ó÷àñíèêà-
ìè êîìàíäè. 

2. Ðîë³ ó êîìàíä³ ðîçïîä³ëÿþòüñÿ çà ñï³ëüíîþ 
çãîäîþ àáî æåðåáêóâàííÿì.  

3. Óñï³õ ó ïåðøîìó çàâäàíí³ çàáåçïå÷óºòüñÿ 
øâèäêèì ³ ÿê³ñíèì âèêîíàííÿì çàâäàíü Äèðå-
êòîðà, Áóõãàëòåðà òà Ìåíåäæåðà. Çà óñï³øíå 
âèêîíàííÿ çàâäàííÿ íàðàõîâóºòüñÿ 12000 êðå-
äèò³â. Ê³ëüê³ñòü êðåäèò³â çìåíøóºòüñÿ ³ç ïî-
ðÿäêîì âèêîíàííÿ çàâäàíü íà 2000. 

4. Çà âèêîíàííÿ ïåðøîãî çàâäàííÿ Çàâ. ñêëàä òà 
Øîôåð òàêîæ îäåðæóþòü êðåäèòè (ìàêñè-
ìàëüíà ê³ëüê³ñòü 8000), ÿê³ çìåíøóþòüñÿ íà 
2000 ³ç ïîðÿäêîì âèêîíàííÿ çàâäàíü. 

5. Ïðè âèêîíàíí³ äðóãîãî çàâäàííÿ óñï³õ çàáåç-
ïå÷óºòüñÿ øâèäêèì ³ ÿê³ñíèì âèêîíàííÿì çà-
âäàíü Çàâ. ñêëàäîì, Äèðåêòîðà, Øîôåðà. Çà 
óñï³øíå âèêîíàííÿ çàâäàííÿ íàðàõîâóºòüñÿ 
12000 êðåäèò³â. Ê³ëüê³ñòü êðåäèò³â çìåíøóºòü-
ñÿ ³ç ïîðÿäêîì âèêîíàííÿ çàâäàíü íà 2000. 

6. Äîäàòêîâó ê³ëüê³ñòü áàë³â îòðèìóþòü çà âèêî-
íàííÿ çàâäàíü Áóõãàëòåðà òà Ìåíåäæåðà 
(10000 êðåäèò³â). Ê³ëüê³ñòü êðåäèò³â çìåíøó-
ºòüñÿ íà 2500 ç ïîðÿäêîì âèêîíàííÿ çàâäàíü.  

7. Ó âèïàäêó íå âèêîíàííÿ çàâäàíü êðåäèòè íå 
íàðàõîâóþòüñÿ. 

8. Âåäåòüñÿ òàêîæ îáë³ê çäîáóòèõ êðåäèò³â êîæ-
íèì ãðàâöåì. 

9. Â çàëåæíîñò³ â³ä ÿêîñò³ âèêîíàííÿ çàâäàíü 
âñòàíîâëþþòüñÿ äîäàòêîâ³ ïðåì³¿ ó 5000, 3000, 
1000 êðåäèò³â. 

Ï³äñóìêè ãðè. 
Ðåçóëüòàòîì ãðè º âèêîíàííÿ çàïðîïîíîâà-

íèõ çàâäàíü ó ìåæàõ îäíîãî óðîêó — ïðàêòè÷íî¿ 
ðîáîòè. Â çàëåæíîñò³ â³ä ÿêîñò³ âèêîíàííÿ çà-
âäàíü âèçíà÷àºòüñÿ ïåðåìîæåöü êîìàíäíîãî çìà-
ãàííÿ òà ãðàâåöü, ùî ïðèí³ñ íàéá³ëüøó ê³ëüê³ñòü 
êðåäèò³â. Ïðîïîíîâàí³ îö³íêè — äî 9000 êðåäè-
ò³â – «3», â³ä 9000 äî 18000 – «4» , â³ä 18000 ³ 
á³ëüøå – «5». 

Çàóâàæèìî, ùî ãðà ïðîâîäèòüñÿ, ÿê ïðàêòè-
÷íà ðîáîòà ï³ñëÿ îçíàéîìëåííÿ ó÷í³â ç îñíîâíèìè 
âêàç³âêàìè ñòâîðåííÿ òà îáðîáêè áàç äàíèõ. Äëÿ 
ï³äãîòîâêè ó÷í³â äî ãðè ìîæíà çàïðîïîíóâàòè 
çàïèòàííÿ: 
1. Ùî íàçèâàþòü áàçîþ äàíèõ?  

2. Ùî íàçèâàþòü ïîëåì, çàïèñîì áàçè äàíèõ? 

3. ßê ñòâîðèòè ñòðóêòóðó áàçè äàíèõ? 

4. ßê³ òèïè ïîë³â âèêîðèñòîâóº âàøà ÑÓÁÄ? 

5. ßê çàïîâíèòè ñòâîðåíó ñòðóêòóðó äàíèìè? 

6. ßê çáåðåãòè ñòðóêòóðó áàçè äàíèõ? 

7. ßê çáåðåãòè äàí³ â áàç³ äàíèõ? 

8. ßê çì³íèòè äàí³ ó ïîëÿõ? 

9. ßê çì³íèòè ñòðóêòóðó áàçè äàíèõ? 

 Óçàãàëüíþþ÷è óñå âèùå ñêàçàíå, ìîæíà 
çðîáèòè âèñíîâîê: äèäàêòè÷íà ãðà ñòâîðþº íà 
óðîö³ òîé ïîçèòèâíèé ôîí íà ÿêîìó ó÷åíü, íà 
îñíîâ³ âì³ëîãî êåð³âíèöòâà ç áîêó ó÷èòåëÿ, äîñÿ-
ãàº âèñîêèõ ðåçóëüòàò³â íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíî¿ 
ä³ÿëüíîñò³, áà÷èòü ïðàêòè÷íå çàñòîñóâàííÿ çíàíü, 
ñòèìóëþº ñâîþ ñàìîîñâ³òó òà ñàìîêîíòðîëü. Äè-
äàêòè÷íà ãðà ÿê çàñ³á íàâ÷àííÿ íà ñó÷àñíîìó åòà-
ï³ âèñòóïàº ïîòóæíèì ìåòîäîì ñòèìóëþâàííÿ 
ï³çíàâàëüíèõ ³íòåðåñ³â ó÷í³â òà ïîäîëàííÿ ôîð-
ìàë³çìó â ¿õ çíàííÿõ. 
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ÏÅÐÅÄÓÌÎÂÈ ÎÁ’ªÊÒÈÂ²ÇÀÖ²¯ ÊÎÍÒÐÎËÞ Ó ÍÀÂ×ÀÍÍ² Ô²ÇÈÊÈ ÍÀ 
ÎÑÍÎÂ² ÂÈÊÎÐÈÑÒÀÍÍß ÏÅÎÌ 

Äîñâ³ä ñâ³ä÷èòü, ùî ç âèêîðèñòàííÿì ÏÅÎÌ 
ìîæíà ðîçâ'ÿçàòè ðÿä àêòóàëüíèõ ïðîáëåì ñó÷àñ-
íî¿ äèäàêòèêè. Íàñàìïåðåä: 

• ï³äâèùèòè ÿê³ñòü íàâ÷àëüíî-âèõîâíîãî ïðî-
öåñó, ïðèâåñòè éîãî äî ñó÷àñíîãî ð³âíÿ íàóêî-
âî-òåõí³÷íîãî ïðîãðåñó; 

• îá'ºêòèâíî ðåàë³çóâàòè ³äå¿ ³íäèâ³äóàëüíîãî, 
äèôåðåíö³éîâàíîãî ï³äõîäó äî âèâ÷åííÿ ìàòå-
ð³àëó; 

• äîïîìîãòè â÷èòåëåâ³ ñèñòåìàòè÷íî êîíòðîëþ-
âàòè ð³âåíü çíàíü ó÷í³â, ðîçâàíòàæèâøè éîãî 
ïðè öüîìó â³ä ðóòèííî¿ ðîáîòè; 

• ñòâîðèòè ñïðèÿòëèâó ïñèõîëîã³÷íó îáñòàíîâêó, 
ùîá óñóíóòè áóäü-ÿê³ êîíôë³êòè ó ëàíö³ 
“Ó÷åíü — Â÷èòåëü”; 

• ðîçâ'ÿçàòè ðÿä ïðîáëåì ðîçâèòêó îñîáèñòîñò³ 
ó÷íÿ, àäæå ñï³ëêóþ÷èñü ç êîìï'þòåðîì, â³í 
îòðèìóº íåçâè÷àéíó çà ÿê³ñòþ ³íôîðìàö³þ, ùî 
ñïðèÿº ôîðìóâàííþ àëãîðèòì³÷íîãî ìèñëåííÿ, 
ðîçâèòêó ïàì'ÿò³, àêóðàòíîñò³; 

• àêòèâ³çóâàòè íàâ÷àëüíó ä³ÿëüí³ñòü, âèéòè íà 
á³ëüø âèñîêèé ð³âåíü çàñâîºííÿ ìàòåð³àëó.  

Âàæëèâèìè ïðèíöèïàìè êîìï'þòåðíîãî íà-
â÷àííÿ º çíà÷íå çá³ëüøåííÿ ïèòîìî¿ âàãè ñàìî-
ñò³éíî¿ ðîáîòè ³ ³íäèâ³äóàë³çàö³ÿ íàâ÷àííÿ. ßê 
â³äîìî â÷èòåëü, ïðàöþþ÷è ç êëàñîì, íå ìàº ô³çè-
÷íî¿ ìîæëèâîñò³ êåðóâàòè ïðîöåñîì ñàìîñò³éíî¿ 
ðîáîòè êîæíîãî ó÷íÿ, — âðàõóâàòè õàðàêòåð ³ 
ñòóï³íü çàñâîºííÿ íèì çíàíü, óì³íü ³ íàâè÷îê ³ 
éîãî ³íäèâ³äóàëüí³ îñîáëèâîñò³ ³ â³äïîâ³äíî äî 
öüîãî âïëèâàòè íà íüîãî. Çàáåçïå÷èòè óìîâè äëÿ 
åôåêòèâíîãî çàñâîºííÿ çíàíü øëÿõîì ñàìîñò³éíî¿ 
ðîáîòè, ðîçøèðèòè ñôåðó ¿¿ çàñòîñóâàííÿ â íà-
â÷àëüíîìó ïðîöåñ³ ³ ³íäèâ³äóàë³çóâàòè íàâ÷àííÿ 
ìîæíà ò³ëüêè â òîìó âèïàäêó, ÿêùî áóäóòü ñòâî-
ðåí³ ³ âèêîðèñòàí³ çàñîáè, ÿê³ äîçâîëÿòü ãíó÷êî 
ïðèñòîñóâàòè õ³ä íàâ÷àííÿ äî äèíàì³êè çàñâîºííÿ 
çíàíü, àâòîìàòè÷íî êåðóþ÷è ïðîöåñîì íàâ÷àííÿ ³ 
àâòîìàòè÷íî éîãî ðåãóëþþ÷è. 

Ãíó÷êå ³ àâòîìàòè÷íå ïðèñòîñóâàííÿ õîäó 
êîìï'þòåðíîãî íàâ÷àííÿ äî äèíàì³êè çàñâîºííÿ 
çíàíü íåìîæëèâå áåç ðîçä³ëåííÿ íàâ÷àëüíîãî ìà-
òåð³àëó íà íåâåëèê³ ÷àñòèíè ³ ïîñò³éíîãî, áåçïå-
ðåðâíîãî êîíòðîëþ çà õàðàêòåðîì çàñâîºííÿ ó÷-
íåì öüîãî ìàòåð³àëó. Ñàìà ïî ñîá³ àâòîìàòèçàö³ÿ 
ïðîöåñó íàâ÷àííÿ íå º â êîìï'þòåðíîìó íàâ÷àíí³ 
ñàìîö³ëëþ, àëå âîíà — âàæëèâèé çàñ³á ðîçâ'ÿçêó 
ïîñòàâëåíèõ ïåðåä íèì çàâäàíü. Â óìîâàõ ìàñî-
âîãî, êëàñíî-ãðóïîâîãî íàâ÷àííÿ íåìàº ³íøîãî 
ñïîñîáó åôåêòèâíîãî êåðóâàííÿ ñàìîñò³éíîþ ðî-

áîòîþ ó÷í³â, êð³ì ÿê ÷åðåç ïåðåäà÷ó äåÿêèõ ôóí-
êö³é â÷èòåëÿ êîìï'þòåðó. Áóäó÷è çâ³ëüíåíèì â³ä 
áàãàòüîõ âèä³â ìåõàí³÷íî¿, íåòâîð÷î¿ ðîáîòè, â÷è-
òåëü çìîæå ïðèä³ëÿòè çíà÷íî á³ëüøå ÷àñó ³ óâàãè 
çàãàëüí³é îðãàí³çàö³¿ íàâ÷àëüíî¿ ðîáîòè, à òàêîæ 
âèð³øåííþ òàêèõ ñêëàäíèõ ³ òîíêèõ ïèòàíü, äî 
ÿêèõ â íüîãî çàðàç ÷àñòî “íå äîõîäÿòü ðóêè”. 

Á³ëüø³ñòü ä³òåé áà÷àòü ñåáå êîðèñòóâà÷àìè 
ÅÎÌ, ùî âèêîðèñòîâóþòü êîìï'þòåðè äëÿ ðîáî-
òè íàä ïðîáëåìàìè ³ç ³íøèõ îáëàñòåé íàóêè ³ 
ïðàêòèêè: ñêëàäàºòüñÿ ÷³òêî “êîðèñòóâàöüêà” ï³-
çíàâàëüíà îð³ºíòàö³ÿ ä³òåé íà ³íñòðóìåíòàëüíå 
âèêîðèñòàííÿ ÅÎÌ. Àëå öå ñàìå òå, ÷îãî âèìàãàº 
â³ä ñó÷àñíî¿ ëþäèíè ðîçâèòîê íàéíîâ³øî¿ òåõíî-
ëîã³¿ ³ êóëüòóðè. Íàéá³ëüø çàõîïëþþ÷èì äëÿ 
ä³òåé ñïîñîáîì âèêîðèñòàííÿ ÅÎÌ áóëî íå ñòâî-
ðåííÿ çàëó ³ãðîâèõ àâòîìàò³â, à îðãàí³çàö³ÿ áàíêó 
äàíèõ ç óñ³õ ïðåäìåò³â äëÿ â³ëüíîãî âèêîðèñòàí-
íÿ. Öå â³äêèäàº äóìêó, ùî ñàìå ãðà ïðèâåðòàº 
óâàãó ä³òåé äî êîìï'þòåðà ³ ùî âîíà ìîæå âèò³ñ-
íèòè íàâ÷àííÿ. Ðîáîòà ç ÅÎÌ íà óðîö³ íå ïîíè-
æóº, à ï³äâèùóº çàö³êàâëåí³ñòü ä³òåé â íàâ÷àíí³, 
ðîáèòü éîãî á³ëüø îñìèñëåíèì. 

Îñíîâí³ ïðîáëåìè, ç ÿêèìè äîâîäèòüñÿ ç³-
øòîâõóâàòèñÿ ïðè îðãàí³çàö³¿ êîìï'þòåðíîãî óðî-
êó, ç'ÿâëÿþòüñÿ ïðè âèáîð³ ÷è ðîçðîáö³ òåõí³÷íî-
ãî, ïðîãðàìíîãî, ³íôîðìàö³éíîãî à òàêîæ ìåòî-
äè÷íîãî çàáåçïå÷åííÿ [9]. 

Äî ñó÷àñíèõ äèäàêòè÷íèõ çàñîá³â â³äíîñÿòü-
ñÿ, òàê çâàí³, ïåäàãîã³÷í³ ïðîãðàìí³ çàñîáè 
(ÏÏÇ), ¿õ ùå íàçèâàþòü êîìï'þòåðíèìè íàâ÷àëü-
íèìè ïðîãðàìàìè, êîìï'þòåðíèìè äèäàêòè÷íèìè 
çàñîáàìè òîùî. Âîíè ðåàë³çîâóþòüñÿ ó íàâ÷àëü-
íîìó ïðîöåñ³ ÷åðåç ïåðñîíàëüí³ ÅÎÌ. Íå âíèêà-
þ÷è â ñóòü òåðì³íîëîã³¿ â³äì³òèìî, ùî çàñòîñó-
âàííÿ ÏÏÇ ó íàâ÷àíí³ äîçâîëÿº ñóòòºâî ³íòåíñè-
ô³êóâàòè íàâ÷àëüíèé ïðîöåñ, ï³äâèùèòè ÿê³ñòü 
âèêëàäàííÿ. Ïðè öüîìó ÅÎÌ ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê 
íîâèé òåõí³êî-ïåäàãîã³÷íèé çàñ³á, ùî ñïðèÿº ïå-
ðåòâîðåííþ ³ ðîçøèðåííþ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó. 
Çì³ñò ÏÏÇ ïðè íàâ÷àíí³ ô³çèêè âèçíà÷àºòüñÿ 
çì³ñòîì íàâ÷àëüíîãî ïðåäìåòó, ìåòîþ âèâ÷åííÿ 
(ìåòîþ óðîêó) ³ ïîñë³äîâí³ñòþ ïîäà÷³ íàâ÷àëüíî-
ãî ìàòåð³àëó, çàñòîñóâàííÿì ÅÎÌ ó â³äïîâ³äíîñò³ 
ç õàðàêòåðîì ô³çèêè ÿê íàóêè. Âñ³ ÏÏÇ, ùî âè-
êîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ êîìï'þòåðíî¿ ï³äòðèìêè ïðî-
öåñó âèêëàäåííÿ ìàòåð³àëó ç ô³çèêè ³ êîíòðîëþ 
éîãî çàñâîºííÿ, ìîæíà óìîâíî ïîä³ëèòè íà òàê³: 
äåìîíñòðàö³éí³, äëÿ êîíòðîëþ ³ îö³íêè çíàíü, 
äëÿ âèêîíàííÿ âïðàâ íà çàêð³ïëåííÿ ³ ïîâòîðåííÿ 
çíàíü, äëÿ äîñë³äæåííÿ ô³çè÷íèõ ÿâèù, ³íôîð-
ìàö³éíî-äîâ³äêîâ³. Çðîçóì³ëî, ùî äîö³ëüíèì áóäå 
îá'ºäíàííÿ â îäí³é êîíêðåòí³é ïðîãðàì³ ê³ëüêîõ 
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âèä³â ïðîöåñó íàâ÷àííÿ — ÷èì óí³âåðñàëüí³øà 
ïðîãðàìà, òèì á³ëüøå êîðèñò³ âîíà ìîæå ïðèíåñ-
òè ó÷íåâ³, ÿêèé íåþ êîðèñòóºòüñÿ. 

Äî ÏÏÇ â çàãàëüíîìó ñòàâèòüñÿ ñèñòåìà âè-
ìîã: êîðèñòóâà÷ ïîâèíåí ïðàöþâàòè ç ðåàëüíèìè 
îá'ºêòàìè, â ðåàëüíîìó îïåðàö³éíîìó ñåðåäîâèù³, 
³íòåðôåéñ êîðèñòóâà÷à ïðàêòè÷íî íå ïîâèíåí 
â³äð³çíÿòèñÿ â³ä òðàäèö³éíîãî (ëèñò ïàïåðó çàì³-
íþºòüñÿ åêðàíîì, ïîñë³äîâí³ñòü ëèñò³â ïàïåðó — 
ïîñë³äîâí³ñòþ êàäð³â íà åêðàí³, ÿê³ ìîæíà ïåðå-
ñóâàòè ÿê âïåðåä, òàê ³ íàçàä, îë³âåöü — êóðñî-
ðîì, ãóìêà — çàáîºì). ÏÏÇ ïîâèíåí äàâàòè êî-
ðèñòóâà÷ó ñâîáîäó, îáìåæåíó ò³ëüêè ðàìêàìè 
ïðåäìåòíî¿ îáëàñò³. Ïðè÷îìó êîðèñòóâà÷ ïîâèíåí 
ìàòè ìîæëèâ³ñòü “ïåðåñóâàòèñü” ó ñâî¿õ ä³ÿõ, 
âñòàâëÿþ÷è ì³æ íèìè íîâ³. Á³ëüø òîãî, êîðèñòó-
âà÷ ïîâèíåí ìàòè ìîæëèâ³ñòü âçàãàë³ â³äìîâèòèñü 
â³ä îïåðàö³éíîãî ñåðåäîâèùà ÏÏÇ ³ áóäóâàòè äî-
â³ëüíî íîâèé îá'ºêò, ìàòè âèõ³ä ³ç òóïèêîâèõ ñè-
òóàö³é, äëÿ ÷îãî îïåðàö³éíå ñåðåäîâèùå íåîáõ³ä-
íî äîïîâíèòè, íàïðèêëàä, íàêàçîì “Íàñòóïíèé 
êðîê âèð³øåííÿ çðîáè, ìàøèíà, ñàìà”. ²ñòîð³ÿ 
ðîáîòè êîðèñòóâà÷à ïîâèííà ïðåäñòàâëÿòèñü ó 
âèãëÿä³ ïîñë³äîâíîñò³ éîãî ä³é ç ä³àãíîñòèêîþ, 
ùî ð³çêî ïîëåãøèòü ðîáîòó ïåðåâ³ðÿþ÷îãî, à òà-
êîæ äîçâîëèòü êîðèñòóâà÷ó ìàòè îïåðàòèâíó ³í-
ôîðìàö³þ ïðî ïðàâèëüí³ñòü ñâî¿õ ä³é. ÏÏÇ ïî-
âèíåí ìàòè äâà ðåæèìè: “ïàñèâíå ñïîñòåðåæåí-
íÿ” çà ðîáîòîþ êîðèñòóâà÷à ç âèäà÷åþ ³íôîðìà-
ö³¿ ïðî ïðàâèëüí³ñòü éîãî ä³é òà “ïàðàëåëüíà ðî-
áîòà” (ñòóäåíò çðîáèâ, ïîò³ì ïðîãðàìà ïîêàçàëà, 
ÿê áè çðîáèëà âîíà). 

Î÷åâèäíî, ÏÏÇ, ùî çàäîâîëüíÿº âèùå ïåðå-
ðàõîâàíèì âëàñòèâîñòÿì, ³íòåãðóº â ñîá³ ôóíêö³¿ 
äåìîíñòðàòîðà, òðåíàæåðà ³ êîíòðîëåðà â ïðèðî-
äí³é äëÿ ñòóäåíòà ôîðì³, äîçâîëÿþ÷è ïðè öüîìó 
âèêëàäà÷ó ïðîñë³äêóâàòè íå ò³ëüêè ä³àãíîñòèêó, 
àëå ³ ëîã³êó ñòóäåíòà [13]. 

Äîñë³äè, ùî óòâîðþþòü ôóíäàìåíò ñó÷àñíî¿ 
ô³çèêè, ÿê ïðàâèëî, ñêëàäí³ â ñâîºìó âèêîíàíí³, 
âèìàãàþòü äîðîãîãî îáëàäíàííÿ ³ íåäîñòóïí³ íå 
ò³ëüêè äëÿ øê³ëüíîãî ëàáîðàòîðíîãî, àëå é äå-
ìîíñòðàö³éíîãî åêñïåðèìåíòó. Öüîìó çàâàæàº ÿê 
ñêëàäí³ñòü ¿õ âèêîíàííÿ, òàê ³ íåäîñòàòíÿ íàî÷-
í³ñòü. Äî òàêèõ åêñïåðèìåíò³â, íàïðèêëàä, â³äíî-
ñÿòüñÿ äîñë³äè Òîìïñîíà ïî âèçíà÷åííþ ïèòîìîãî 
çàðÿäó åëåêòðîíà, Éîôôå-Ì³ëë³êåíà ïî âèçíà-
÷åííþ éîãî çàðÿäó, äîñë³äè Ðåçåðôîðäà, Ôðàíêà 
³ Ãåðöà, Øòåðíà ³ Ãåðëàõà. Â ðåçóëüòàò³ âèâ÷åííÿ 
äåÿêèõ âàæëèâèõ ïèòàíü êóðñó ô³çèêè ó÷íÿì äî-
âîäèòüñÿ âäîâîëüíÿòèñÿ ïàñèâíèì ïðîñëóõîâó-
âàííÿì îïèñàííÿ ³äåé äîñë³ä³â, îòðèìàíèõ âèñíî-
âê³â. Ïðèðîäíî, öå â³äáèâàºòüñÿ íà ð³âí³ ðîçó-
ì³ííÿ â³äïîâ³äíèõ ô³çè÷íèõ çàêîí³â, ç ÷àñîì âåäå 
äî ôîðìàë³çìó â çíàííÿõ. 

Äîáðèì ñïîñîáîì ïîïåðåäèòè òàêèé ôîðìà-
ë³çì áóäå ïðîâåäåííÿ åêñïåðèìåíò³â íà ³ì³òàö³é-
íèõ êîìï'þòåðíèõ ìîäåëÿõ (²ÊÌ) óñòàíîâîê, ùî 
âèêîðèñòîâóþòüñÿ â÷åíèìè äëÿ äîñë³ä³â. Ñóòü 
ðîáîòè ïîëÿãàº â òîìó, ùî ó÷íÿì çàì³ñòü ðåàëü-

íîãî ô³çè÷íîãî îá'ºêòó ïðîïîíóºòüñÿ äîñë³äæåííÿ 
éîãî ìîäåë³, ðåàë³çîâàíî¿ íà ÏÅÎÌ. Ïðè öüîìó 
êîìï'þòåð íå ò³ëüêè ³ì³òóº ô³çè÷íå ÿâèùå, à é 
îäíî÷àñíî âèêîíóº ðîëü ³íñòðóìåíòó äëÿ éîãî 
âèâ÷åííÿ. 

Äëÿ ²ÊÌ ô³çè÷íîãî åêñïåðèìåíòó ³ñíóº ö³-
ëèé ðÿä âèìîã: âîíà ïîâèííà äîñèòü ïîâíî â³äî-
áðàæàòè ðåàëüí³ çàêîíîì³ðíîñò³, áóòè äèíàì³÷íîþ, 
òîáòî çäàòíîþ çì³íþâàòè â³äïîâ³äí³ ïàðàìåòðè ïðè 
âèâ÷åíí³ ô³çè÷íîãî ÿâèùà, ³ â òîé æå ÷àñ áóòè äî-
ñòàòíüî íåñêëàäíîþ â óïðàâë³íí³, íàî÷íîþ. 

Ñïîñòåðåæåííÿ ïîêàçóþòü, ùî ðîáîòà ç ²ÊÌ 
ïðèâåðòàº óâàãó ó÷í³â, áî çâè÷àéíî âîíà äàº íà-
áàãàòî øèðøèé ñïåêòð ìîæëèâîñòåé ïðè ïðîâå-
äåíí³ äîñë³äó, äàº ìîæëèâ³ñòü ïîáà÷èòè òàê³ éîãî 
ñòîðîíè, ÿêèõ íå âèäíî â ðåàëüíîìó åêñïåðèìåí-
ò³. Ó÷åíü ìàº ìîæëèâ³ñòü ëåãêî çì³íþâàòè âõ³äí³ 
ïàðàìåòðè — öå äîñÿãàºòüñÿ íàòèñêóâàííÿì ê³ëü-
êîõ êëàâ³ø ³ áà÷èòè, ÿê â³äïîâ³äíî çì³íþþòüñÿ 
ðåçóëüòàòè. Çâè÷àéíî, öå ëåãøå, í³æ êîæåí ðàç 
íàëàãîäæóâàòè ðîáîòó, çì³íþþ÷è âõ³äí³ ïàðàìåò-
ðè ðåàëüíî¿ ñõåìè ÷è óñòàíîâêè. Àëå â öüîìó º ³ 
íåäîë³ê — ó÷åíü âòðà÷àº ìîæëèâ³ñòü åêñïåðèìåí-
òóâàòè â ðåàëüíîìó ñåðåäîâèù³, äå â³í áè ä³ñòàâ 
ïåâí³ íàâè÷êè. Îòæå, ÿê âèñíîâîê, ìîæíà ñêàçà-
òè òàê: ³ì³òàö³éí³ êîìï'þòåðí³ ìîäåë³ ô³çè÷íèõ 
äîñë³ä³â, ÿê³ âàæê³ ÷è íåäîñòóïí³ äëÿ âèêîíàííÿ 
ç ð³çíèõ ïðè÷èí, ÿê çàñ³á äëÿ ¿õ âèâ÷åííÿ ³ ðîçó-
ì³ííÿ äîö³ëüíî âïðîâàäæóâàòè ó íàâ÷àëüíèé 
ïðîöåñ, àëå íå ïîòð³áíî ÷åðåç öå â³äñóâàòè ô³çè-
÷íèé åêñïåðèìåíò íà äðóãîðÿäíå ì³ñöå. 

² íàñòóïíå. Ñóäèòè ïðî îñîáëèâîñò³ ðîçãîð-
òàííÿ áóäü-ÿêîãî ïðîöåñó, à òèì á³ëüøå åôåêòèâ-
íî óïðàâëÿòè éîãî çä³éñíåííÿì ìîæëèâî ëèøå íà 
îñíîâ³ ÷³òêî âèçíà÷åíèõ ö³ëåé öüîãî ïðîöåñó, ÿê-
ùî ó â³äïîâ³äíîñò³ ç íèìè çä³éñíþºòüñÿ ïîñò³é-
íèé êîíòðîëü. Ãîëîâíèì ñòðóêòóðíèì åëåìåíòîì 
êîíòðîëþ ó íàâ÷àëüíîìó ïðîöåñ³ º ïåðåâ³ðêà 
çíàíü. Ñèñòåìàòè÷íà ïåðåâ³ðêà ÿêîñò³ îñîáèñò³ñ-
íèõ çäîáóòê³â âèñòóïàº çàêîíîì³ðíî íåîáõ³äíîþ 
óìîâîþ ä³àãíîñòèêè òà ïðîãíîñòèêè ó íàâ÷àíí³, 
âèõîâàíí³ ³ ðîçâèòêó ³íäèâ³äà. Âîíà òàêîæ ñïðè-
ÿº óäîñêîíàëåííþ çì³ñòó òà ìåòîäèêè âèêëàäà-
ííÿ. Ãîëîâíå æ ïîëÿãàº ó òîìó, ùî çàâäÿêè êîíò-
ðîëþ ñòâîðþºòüñÿ ìîæëèâ³ñòü ö³ëåñïðÿìîâàíî 
êåðóâàòè ïðîöåñîì íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëü-
íîñò³: ïîð³âíþþ÷è ìèíóëèé äîñâ³ä ³íäèâ³äà ç éî-
ãî íàáóòêàìè ó äàíèé ÷àñ, ïðîãíîçóâàòè òà çàáåç-
ïå÷óâàòè íàëåæíèé ðîçâèòîê îñîáèñòîñò³ ó òåïå-
ð³øíüîìó ³ ìàéáóòíüîìó. Áåçóìîâíî, ùî ñèñòåìà-
òè÷íèé òà ãðóíòîâíèé àíàë³ç ïðîöåñó íàâ÷àííÿ 
ñïðèÿº ðîçðîáö³ á³ëüø äîñêîíàëèõ íàâ÷àëüíèõ 
ïðîãðàì, ï³äðó÷íèê³â, íàî÷íèõ ïîñ³áíèê³â ³ ò.ä., 
ùî íåìèíó÷å íàêëàäàº ñâ³é ïåðåòâîðþþ÷èé â³ä-
áèòîê íà çì³ñò íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ 
â ö³ëîìó ³ ùî ñêëàäàº ñóòü ãëîáàëüíî¿ çàäà÷³ 
óïðàâë³ííÿ ö³ºþ ä³ÿëüí³ñòþ. Òîìó íå âèïàäêîâî 
ïèòàííþ óäîñêîíàëåííÿ êîíòðîëþ òà óïðàâë³ííÿ 
ó íàâ÷àíí³ ïðèä³ëÿëàñü òà ïðèä³ëÿºòüñÿ âåëèêà 
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óâàãà ÿê ç áîêó â÷åíèõ-ïåäàãîã³â, òàê ³ ç áîêó 
äîñâ³ä÷åíèõ ïåäàãîã³â-ïðàêòèê³â. 

Êîíòðîëü — íåîáõ³äíà ïåðåäóìîâà óïðàâ-
ë³ííÿ áóäü-ÿêèì ïðîöåñîì. Ó íàâ÷àëüí³é ä³ÿëü-
íîñò³ êîíòðîëü ìàº çä³éñíþâàòèñü íà ð³çíèõ åòà-
ïàõ îâîëîä³ííÿ çíàííÿìè. Òîìó í³ çà ñâîºþ ðîë-
ëþ, í³ çà ñâî¿ìè ôóíêö³ÿìè â³í íå ìîæå áóòè 
çâåäåíèì äî ÷îãîñü îäíîçíà÷íî-âèçíà÷åíîãî, äî 
ÿêîãîñü ñâîãî ºäèíîãî âèãëÿäó. Âæå òðèâàëèé ÷àñ 
ðåçóëüòàòè ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ó÷í³â ô³êñó-
þòüñÿ ç äîïîìîãîþ ìàøèííî¿ îáðîáêè ³íôîðìà-
ö³¿. Äëÿ öüîãî âèêîðèñòîâóþòüñÿ àâòîìàòèçîâàí³ 
êëàñè, êîíòðîëþþ÷³ ìàøèíè òèïó “Ëàñòî÷êà”, 
“Ñèãíàë”. Ïðè âèêîðèñòàíí³ òàêèõ çàñîá³â 
“...òåîðåòè÷íèé ìàòåð³àë êîíêðåòíî¿ òåìè ïîâí³ñ-
òþ âèâ÷àâñÿ íà óðîö³. Çà òðàäèö³éíîþ ôîðìîþ 
íàâ÷àííÿ ó÷íÿì äîâîäèëîñÿ ùå áàãàòî ïðàöþâàòè 
âäîìà (45-60 õâ.), òîáòî íà âèâ÷åííÿ òîãî æ îá'-
ºìó ìàòåð³àëó âèòðà÷àëîñÿ ìàéæå â 2 ðàçè á³ëü-
øå ÷àñó. Ïðè öüîìó ³ ÿê³ñí³ ïîêàçíèêè â åêñïå-
ðèìåíòàëüíèõ ãðóïàõ áóëè çíà÷íî âèù³, í³æ ó 
ãðóïàõ, äå íàâ÷àííÿ ïðîõîäèëî çà òðàäèö³éíîþ 
ôîðìîþ ...” [1]. 

Êîìï'þòåð çàáåçïå÷óº ò³ æ ñàì³ ìîæëèâîñò³, 
ùî ³ ïåðåðàõîâàí³ âèùå çàñîáè îáðîáêè ³íôîðìà-
ö³¿, àëå çíà÷íî åôåêòèâí³øå ³ îïåðàòèâí³øå ä³þ-
÷è. Òîìó “...îñòàíí³ì ÷àñîì ó âóçàõ, òåõí³êóìàõ 
òà áàãàòüîõ øêîëàõ êðà¿íè äëÿ çä³éñíåííÿ îïåðà-
òèâíîãî êîíòðîëþ ç óñï³õîì çàñòîñîâóþòü ñèñòå-
ìè ôðîíòàëüíîãî çâîðîòíîãî çâ'ÿçêó â êîìï'þòå-
ðíîìó âàð³àíò³” [1]. 

Îð³ºíòóþ÷èñü ó íàâ÷àíí³ íà íàâ÷àëüíó, äè-
äàêòè÷íó, ðîçâèâàþ÷ó ³ âèõîâíó ö³ë³, âèä³ëÿºìî 
òàê³ âèäè êîíòðîëþ: îïåðàòèâíèé, ïîòî÷íèé, òå-
ìàòè÷íèé ³ ï³äñóìêîâèé. Â îïåðàòèâíîìó êîíòðî-
ë³ ç óñï³õîì âèêîðèñòîâóþòü òåñòóâàííÿ íà ïðåä-
ìåò âèÿâëåííÿ îïåðàö³éíî¿ ÷è ïñèõîëîã³÷íî¿ ãîòî-
âíîñò³ ó÷íÿ äî çàñâîºííÿ íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó. 
Äîñèòü ïåðñïåêòèâíèì º âïðîâàäæåííÿ êîìï'þòå-
ðà â òàêèé âèä êîíòðîëþ, ùî ïðèøâèäøèòü ³ ïî-
êðàùèòü ðîáîòó ó÷íÿ ç òåñòîì òà ïîëåãøèòü îá-
ðîáêó ðåçóëüòàò³â. 

 Íàâåäåìî ïðèêëàä òåñòîâîãî çàâäàííÿ: 
À) Ñåêóíäíà ñòð³ëêà çì³ñòèëàñü ïî öèôåðáëàòó 

ãîäèííèêà íà äâ³ ñåêóíäí³ ïîä³ëêè. Íà ÿêèé  
êóò (â ãðàäóñàõ) âîíà ïîâåðíóëàñü?  

1) 2î; 2) 30î; 3) 6î; 4) 12î. 

Á) Øâèäê³ñòü ñïðàöüîâóâàííÿ øèéêè êîë³í÷àñòî-
ãî âàëà âèÿâèëàñü 5.10-12 ì/ñ. Çíàéä³òü,  ñê³-
ëüêè öå áóäå ìêì/ãîä.  

1) 18 . 10-9; 2) 5 . 10-6; 3) 18 . 10-3; 4) 5 . 10-2. 

Â) Âèçíà÷òå êóòîâó øâèäê³ñòü äîáîâîãî îáåðòàí-
íÿ Çåìë³, ÿêùî ì³í³ìàëüíà øâèäê³ñòü òî÷îê ¿¿  
ïîâåðõí³ äîð³âíþº 480 ì/ñ (ðàä³óñ Çåìë³ âçÿ-
òè 6400 êì).  

1) 7,5 . 10-5 ñ-1; 2) 3,2 . 106 c-1; 3) 7,5 . 10-2 c-1; 
4) 1,28 . 10-4 c-1. 

Òàêèì ÷èíîì ïåðåâ³ðÿºòüñÿ îïåðàö³éíà ãîòî-
âí³ñòü ñòóäåíò³â äî çàñâîºííÿ ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³, 
ÿêà ïîâ’ÿçàíà ç îâîëîä³ííÿì ó÷íÿìè ð³çíèìè 
îïåðàö³ÿìè, óçàãàëüíåíèìè ñïîñîáàìè ä³é. 

“²íøîþ ïåðåäóìîâîþ çä³éñíåííÿ íàâ÷àëüíî¿ 
ä³ÿëüíîñò³ âèñòóïàº ïñèõîëîã³÷íà ãîòîâí³ñòü ó÷í³â 
äî çàñâîºííÿ ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³" [1]. Ðîçðîáëåí³ 
òåñòîâ³ çàâäàííÿ äëÿ ïåðåâ³ðêè ïñèõîëîã³÷íî¿ ãî-
òîâíîñò³ ó÷í³â, òà ùå â ïîºäíàíí³ ç êîìï’þòåðîì 
òàêîæ äîçâîëÿþòü ïðîâîäèòè òàêèé âèä êîíòðîëþ 
á³ëüø åôåêòèâíî. 

Äîñèòü äîáðå çàðåêîìåíäóâàëè ñåáå ïðîãðà-
ìè, ÿê³ äîçâîëÿþòü âèêëàäà÷ó ïðîâîäèòè ç äîïî-
ìîãîþ êîìï’þòåðà òàê³ âèäè êîíòðîëþ, ÿê òåìà-
òè÷íèé òà ï³äñóìêîâèé. Ðîçðîáëåí³ ó âèãëÿä³ òåñ-
òîâèõ çàâäàíü, âîíè äàþòü çìîãó çà êîðîòêèé ÷àñ 
âñòàíîâèòè ð³âåíü çíàíü ñòóäåíò³â ³, ÿê ïîêàçóº 
äîñâ³ä, ñòóäåíòè ñòàâëÿòüñÿ äî îö³íêè, ÿêó âèñòà-
âèâ êîìï’þòåð, ç ñåðéîçí³ñòþ ³ äîâ³ðîþ. 

Îòæå, âèêîðèñòàííÿ ÅÎÌ â íàâ÷àíí³ ô³çèêè 
ìàº çíà÷í³ ïåðñïåêòèâè, îêðåì³ ç ÿêèõ îêðåñëåí³ 
íà îñíîâ³ âëàñíîãî äîñâ³äó ðîáîòè âèêëàäà÷à ô³-
çèêè â òåõí³êóì³. 
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УДК 681.3 

І.П.Портяний 

ÄÅßÊ² ÀÑÏÅÊÒÈ ÂÈÊÎÐÈÑÒÀÍÍß ÒÅÑÒÎÂÎ¯ ÎÁÎËÎÍÊÈ ARBEIT3 ÄËß 
Ï²ÄÃÎÒÎÂÊÈ ÇÀÍßÒÜ Ç ÎÑÍÎÂ ²ÍÔÎÐÌÀÒÈÊÈ

Âèêîðèñòàííÿ óäîñêîíàëåíî¿ òåñòîâî¿ îáîëî-
íêè ARBEIT3 äîçâîëÿº ïðîâîäèòè çàêðiïëåííÿ òà 
êîíòðîëü çíàíü ó÷íiâ øëÿõîì òåñòóâàííÿ, ÿêå ìî-
æå ïðîâîäèòèñü íå áiëüø ÿê ç äåâ'ÿòè òåì îäíî÷à-
ñíî. Iíôîðìàöiÿ ïðî êîæíó òåìó ìiñòèòüñÿ ó 
ôàéëi TESTS.INF. Îïèñ çàïèòàíü äî êîæíî¿ òåìè 
ìiñòèòüñÿ â îêðåìîìó ôàéëi, íàçâó ÿêîãî ñëiä 
âêàçàòè ïðè ôîðìóâàííi ôàéëó TESTS.INF. Öi 
ôàéëè òà ôàéëè ìàëþíêiâ ïiä ÷àñ ðîáîòè ç 
ARBEIT3.EXE ïîâèííi çíàõîäèòèñü â ïîòî÷íîìó 
êàòàëîçi.  

CREAT.EXE äîçâîëÿº ôîðìóâàòè âñi íåîáõi-
äíi òåõíi÷íi äàííi äëÿ ðîáîòè ç ARBEIT3.EXE — 
öå ôàéë TESTS. INF, ôàéëè ç òåñòîâîþ iíôîðìà-
öiºþ. Â óäîñêîíàëåí³é îáîëîíö³ íàïîâíåííÿ öüî-
ãî ôàéëó â³äáóâàºòüñÿ â ä³àëîãîâîìó â³êí³, ùî 
íàáàãàòî ñïðîùóº ðîáîòó ç òåñòîâîþ îáîëîíêîþ. 
Ïðè ðîáîòi, ôàéëè äëÿ ðåäàãóâàííÿ i ôàéëè-ìà-
ëþíêè ìàþòü ìiñòèòèñÿ â ïîòî÷íîìó êàòàëîçi.  

ARBEIT3 ìîæå ïðàöþâàòè â äâîõ ðåæèìàõ: 
ñàìîêîíòðîëü, êîíòðîëü. Ó ïåðøîìó ðåæèì³ 
ó÷åíü ìîæå âèáðàòè ïîòð³áíó éîìó òåìó ³ ïåðåâ³-
ðèòè ñåáå íà çíàííÿ äàíîãî ìàòåð³àëó. ßê ³ ïðè 
çâè÷àéíîìó òåñòóâàíí³, éîìó áóäå çàïðîïîíîâàíî 
ê³ëüêà çàïèòàíü (¿õ ê³ëüê³ñòü âèçíà÷àºòüñÿ âèêëà-
äà÷åì, ³ çáåð³ãàºòüñÿ ÿê îïö³ÿ "ê³ëüê³ñòü çàïèòàíü 
äëÿ ñàìîêîíòðîëþ" ó îäíîìó ç ôàéë³â íàïîâíåí-
íÿ). Çà íèõ îö³íêà íå ñòàâèòüñÿ, îäíàê ïðè ââå-
äåí³ íåïðàâèëüíî¿ â³äïîâ³ä³, ó÷íþ ïðî öå ïîâ³ä-
îìëÿºòüñÿ ³ ïðîïîíóºòüñÿ ïîâòîðèòè ââ³ä, àáî ïî-
äèâèòèñü ïðàâèëüíó â³äïîâ³äü. 

Â ðåæèì³ êîíòðîëþ, ARBEIT3 äîâ³ëüíî âè-
áèðàº ç êîæíî¿ òåìè ïî ï'ÿòü çàïèòàíü ³ ñòàâèòü 
¿õ ïåðåä ó÷íÿìè. Ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ òåñòóâàííÿ ïî 
êîæí³é òåì³ âèñòàâëÿºòüñÿ îö³íêà. Òàêèì ÷èíîì, 
òåñòîâå íàïîâíåííÿ ñêëàäàºòüñÿ: 1. Ôàéëè ç òåñ-
òàìè. Ö³ ôàéëè ìàþòü áóäü-ÿêó íàçâó. 2. ²íôîð-
ìàö³éíèì ôàéë. Ìàº ô³êñîâàíó íàçâó TESTS. 
INF. Ì³ñòèòü ³íôîðìàö³þ ïðî òåìè, ÿê³ âêëþ÷à-
þòüñÿ â òåñòóâàííÿ. À ñàìå: 

— ê³ëüê³ñòü òåì; 
— íàçâè òåì; 
— íàçâè ôàéë³â ç òåñòàìè; 
— ê³ëüê³ñòü çàïèòàíü äëÿ ñàìîêîíòðîëþ ïî 

êîæí³é òåì³. 

Ïðîãðàìà ñòâîðåííÿ òåñòîâîãî íàïîâíåííÿ 
ÑRÅAÒ. 

Ç ñòðóêòóðè òåñòîâîãî íàïîâíåííÿ âèïëèâàº, 
ùî ïðîãðàìà CREAT ìàº äâà îñíîâí³ ðåæèìè 
ðîáîòè:  

1) ðåäàãóâàííÿ ôàéëó TESTS.INF;  
2) ðåäàãóâàííÿ ôàéëó ç òåñòàìè. 

Íà ïåðøîìó åòàï³ ðîáîòè ïðîãðàìè íà åêðàí 
âèâîäèòüñÿ ³íôîðìàö³éíå â³êíî. Â íüîãî âèâî-
äèòüñÿ òåêñò, ÿêèé ì³ñòèòüñÿ ó ôàéë³ 
ABOUT.TXT. ßêùî äàíîãî ôàéëó â ïîòî÷íîìó 
êàòàëîç³ íå çíàéäåíî, òî öåé åòàï ðîáîòè ïðîãðà-
ìè ïðîïóñêàºòüñÿ. Ó áàçîâîìó âàð³àíò³ ïðîãðàìè 
ôàéë ABOUT.TXT ì³ñòèòü êîðîòêó ³íôîðìàö³þ 
ïðî ïðîãðàìè ARBEIT3.EXE òà CREAT.EXE. 

Ï³ñëÿ íàòèñíåííÿ íà äîâ³ëüíó êëàâ³øó, ïðî-
ãðàìà àâòîìàòè÷íî ïåðåõîäèòü â ðåæèì ðåäàãó-
âàííÿ ôàéëó TESTS.INF. Òóò êîðèñòóâà÷ ìîæå 
âêëþ÷àòè òà çíèùóâàòè òåìè äëÿ òåñòóâàííÿ, ðå-
äàãóâàòè ¿õ ÿê³ñòü òà ê³ëüê³ñòü. Åêðàí ó öüîìó 
ðåæèì³ ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ ÷àñòèí:  

1. Ïàíåëü ôóíêö³îíàëüíèõ êëàâ³ø. Ì³ñòèòü 
òðè êëàâ³ø³ F2 — çáåðåãòè ôàéë TESTS.INF;  

2. F6 — â³äíîâèòè ôàéë TESTS.INF, òîáòî 
àíóëþâàòè ò³ çì³íè â ôàéë³, ÿê³ áóëè çðîáëåí³ 
ï³ñëÿ çàïóñêó ïðîãðàìè; F10 — âèõ³ä ç ïðîãðàìè. 

3. Ïàíåëü, íà ÿê³é ðîçì³ùóþòüñÿ â³êíà äå-
â'ÿòè ìîæëèâèõ çàïèñ³â-òåì. Êîæåí çàïèñ âèâî-
äèòüñÿ íà îêðåìîìó â³êí³ ³ ì³ñòèòü ³íôîðìàö³þ 
ïðî îäíó òåìó, ÿêà òàêèì ÷èíîì âêëþ÷àºòüñÿ ó 
ôàéë TESTS.INF, à îòæå ³ ó òåñòóâàííÿ. Êîæåí 
ìîìåíò, ëèøå îäèí çàïèñ º àêòèâíèì, òîáòî éîãî 
ìîæíà ðåäàãóâàòè. Êîæåí çàïèñ ñêëàäàºòüñÿ ç 
òðüîõ ïîë³â òà êíîïêè ðåäàãóâàííÿ â³äïîâ³äíîãî 
òåñòîâîãî ôàéëó. 

Ðîçãëÿíåìî äåòàëüí³øå ïîëÿ çàïèñó òåìè: 

1. Ïîëå "Òåìà". Ì³ñòèòü ñòð³÷êó, ÿêà º íà-
çâîþ òåìè äëÿ òåñòóâàííÿ. 

2. Ïîëå "Ôàéë". Ì³ñòèòü ³ì'ÿ ôàéëó, ó ÿêî-
ìó çáåð³ãàþòüñÿ çàïèòàííÿ. Ñë³ä â³äì³òèòè, ùî 
öåé ôàéë ìàº áóòè â ïîòî÷íîìó êàòàëîç³, ÿêùî æ 
éîãî òàì íåìàº, òî â³í áóäå òàì ñòâîðåíèé. 
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3. Ïîëå "Ñàìîêîíòðîëü". Ì³ñòèòü ê³ëüê³ñòü 
çàïèòàíü, ÿê³ îòðèìàº ó÷åíü ïðè ðîáîò³ ç AR-
BEIT3 â ðåæèì³ ñàìîêîíòðîëþ. 

4. Êíîïêà "Ðåäàãóâàòè". Ïðè íàòèñíåíí³ íà 
öþ êíîïêó, ïðîãðàìà ïåðåéäå â ðåæèì ðåäàãó-
âàííÿ òåñòîâîãî ôàéëó, ³ì'ÿ ÿêîãî âêàçàíî ó ïîë³ 
"Ôàéë". 

Äëÿ ïåðåì³ùåííÿ ì³æ ïîëÿìè îäíîãî çàïèñó 
ñë³ä êîðèñòóâàòèñÿ êëàâ³øàìè Tab àáî Enter. 
Äëÿ ïåðåì³ùåííÿ ì³æ çàïèñàìè ñë³ä êîðèñ-
òóâàòèñü êëàâ³øàìè âåðòèêàëüíîãî óïðàâë³ííÿ 
êóðñîðîì. Ïðè öüîìó íà àêòèâíîìó â³êí³ çàïèñó 
ìîæíà ñïîñòåð³ãàòè åôåêò "íàòèñêàííÿ", òîáòî 
àêòèâíèé çàïèñ º âèä³ëåíèì. 

Äëÿ òîãî ùîá ïî÷àòè ðåäàãóâàòè ôàéë ç òåñ-
òàìè, ñë³ä íàòèñíóòè êíîïêó "Ðåäàãóâàòè" íà â³ê-
í³ ò³º¿ òåìè, çàïèòàííÿ ÿêî¿ âàì ïîòð³áíî ðåäàãó-
âàòè. Ï³ñëÿ öüîãî â³äáóäåòüñÿ ïåðåõ³ä â ðåæèì 
ðåäàãóâàííÿ òåñòîâîãî ôàéëó. 

Ó âåðõí³é ÷àñòèí³ åêðàíó áóäå âèâåäåíî íà-
çâó òåìè, çàïèòàííÿ ÿêî¿ ðåäàãóþòüñÿ. Â öåíòð³ 
åêðàíó ì³ñòèòüñÿ â³êíî ó ÿêîìó îäíî÷àñíî ìîæå 
áóòè âèâåäåíå îäíå çàïèòàííÿ. Öå ðîáî÷å â³êíî 
ðåäàêòîðà. Â íüîìó âè ìîæåòå ïîáà÷èòè êóðñîð. 
Â íèæí³é ÷àñòèí³ ðîáî÷îãî â³êíà âèâåäåíî òèï 
çàïèòàííÿ ³ íîìåð ïðàâèëüíî¿ â³äïîâ³ä³. Â ë³âîìó 
íèæíüîìó êóòêó åêðàíó âèâîäèòüñÿ çàãàëüíà ê³-
ëüê³ñòü çàïèòàíü ó ôàéë³, à òàêîæ íîìåð ïîòî÷-
íîãî çàïèòàííÿ. Ïðàâ³øå çíàõîäèòüñÿ ìàí³ïóëÿ-
ö³éíå â³êíî, ÿêå âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ ââåäåííÿ 
äàíèõ ïðè âèêîíàíí³ äåÿêèõ êîìàíä, à òàêîæ âè-
âåäåííÿ ³íôîðìàö³¿ òàêîãî æ õàðàêòåðó. Ó ïðà-
âîìó íèæíüîìó êóòêó åêðàíó çíàõîäèòüñÿ Äâ³ 
ñòð³÷êè ï³äêàçêè: Esc — Âèõ³ä; F1 — Äîïîìîãà; 

Ïðè íàòèñíåíí³ êëàâ³ø³ Esc ïðîãðàìà ïîâåð-
íåòüñÿ äî ðåæèìó ðåäàãóâàííÿ ôàéëó TESTS. 
INF. Ïðè öüîìó, âñ³ çì³íè, ÿê³ áóëî çðîáëåíî ó 
òåñòîâîìó ôàéë³ áóäå çáåðåæåíî. 

Ïðè íà òèñíåí³ íà êëàâ³øó F1, íà åêðàí áóäå 
âèâåäåíî â³êíî äîïîìîãè, ÿêå ì³ñòèòü ñïèñîê óñ³õ 
äîñòóïíèõ êîìàíä, à òàêîæ ôóíêö³îíàëüí³ êëà-
â³ø³ äëÿ ¿õ âèêëèêó. Öå â³êíî ì³ñòèòü ïîâíó ³í-
ôîðìàö³þ, íåîáõ³äíó äëÿ ðåäàãóâàííÿ çàïèòàíü. 
Ðîçãëÿíåìî îêðåìî êîæíó êîìàíäó. 

1. Êîìàíäà "Äîïîìîãà". Âèêëèêàºòüñÿ ïðè 
íàòèñíåíí³ êëàâ³ø³ F1.  

2. Êîìàíäà "Ñòâîðèòè íîâå çàïèòàííÿ". 
Ïðè íàòèñíåíí³ íà êëàâ³øó F2 ñòâîðþºòüñÿ ïî-
ðîæíº íîâå çàïèòàííÿ. Âîíî çàïèñóºòüñÿ â ê³íö³ 
ôàéëó ³ ñòàº ïîòî÷íèì. 

3. Êîìàíäà "Âñòàâèòè íîâå çàïèòàííÿ". 
Ïðè íàòèñíåíí³ íà êëàâ³øó F3 ñòâîðþºòüñÿ ïî-
ðîæíº íîâå çàïèòàííÿ. Âîíî çàïèñóºòüñÿ íà ì³ñöå 
ïîòî÷íîãî çàïèòàííÿ ³ íàñë³äóº éîãî íîìåð. Ïðè 
öüîìó âñ³ çàïèòàííÿ., íîìåðè ÿêèõ: á³ëüø³ ð³âí³ 
íîìåðà ïîòî÷íîãî çàïèòàííÿ çñóâàþòüñÿ âïðàâî, 
òîáòî ¿õ íîìåðè çá³ëüøóþòüñÿ íà îäèíèöþ. 

4. Êîìàíäà "Çíèùèòè ïîòî÷íå çàïèòàííÿ". 
Ïðè íàòèñíåíí³ íà êëàâ³øó F4 âèêëèêàºòüñÿ êî-
ìàíäà çíèùåííÿ ïîòî÷íîãî çàïèòàííÿ. Ïðè öüîìó 
çàïèòàííÿ ÿê³ ñë³äóþòü çà ïîòî÷íèì çñóâàþòüñÿ 
òàê, ùî çàïèòàííÿ, ÿêå éäå ï³ñëÿ ïîòî÷íîãî íà-
ñë³äóº éîãî íîìåð. Ïåðåä âèêîíàííÿì ö³º¿ êîìàí-
äè êîðèñòóâà÷åâ³ ïðîïîíóºòüñÿ ï³äòâåðäèòè ñâîº 
ð³øåííÿ. 

5. Êîìàíäà "Ïåðåì³ñòèòè çàïèòàííÿ". Ïðè 
íàòèñíåíí³ íà êëàâ³øó F5 àêòèâ³çóºòüñÿ ìàí³ïó-
ëÿö³éíå â³êíî, â ÿêîìó êîðèñòóâà÷åâ³ ïðîïîíó-
ºòüñÿ ââåñòè ïîâíè íîìåð ïîòî÷íîãî çàïèòàííÿ. 
Ï³ñëÿ öüîãî âîíî ïåðåì³ùàºòüñÿ ó ôàéë³ çàïèòàíü 
íà âêàçàíå ì³ñöå. 

6. Êîìàíäà "Ïåðåéòè äî çàïèòàííÿ N ...". 
Ïðè íàòèñíåíí³ íà êëàâ³øó F6 àêòèâ³çóºòüñÿ ìà-
í³ïóëÿö³éíå â³êíî, ó ÿêîìó êîðèñòóâà÷åâ³ ïðîïî-
íóºòüñÿ ââåñòè íîìåð çàïèòàííÿ., ÿêå ïîòð³áíî 
çðîáèòè ïîòî÷íèì. Ï³ñëÿ öüîãî âêàçàíå çàïèòàííÿ 
ñòàº ïîòî÷íèì ³ éîãî òåêñò âèâîäèòüñÿ ó ðîáî÷îìó 
â³êí³. 

7. Êîìàíäà "Ìàëþíîê". Ïðè íàòèñíåíí³ íà 
êëàâ³øó F7, âèêëèêàºòüñÿ îäèí ç ðåæèì³â ðîáîòè 
ç ìàëþíêîì. ßêùî ïîòî÷íå çàïèòàííÿ íå ì³ñòèòü 
ìàëþíêó, òî êîðèñòóâà÷åâ³ ïðîïîíóºòüñÿ éîãî 
âñòàâèòè. Äëÿ öüîãî ó ñïåö³àëüíîìó â³êí³ êîðèñ-
òóâà÷åâ³ ïðîïîíóºòüñÿ ââåñòè ³ì'ÿ ôàéëó, ÿêèé 
ì³ñòèòü ìàëþíîê. Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî öåé ìàëþ-
íîê ïîâèíåí ìàòè PUT-ôîðìàò, òîáòî ôîðìàò, 
ÿêèì êîðèñòóþòüñÿ êîìàíäè çáåðåæåííÿ îáëàñò³ 
åêðàíó ó Turbo Pascal. ßêùî ôàéë ç ìàëþíêîì 
çíàéäåíî, òî ìàëþíîê ÷èòàºòüñÿ ³ âèâîäèòüñÿ ó 
ë³âîìó âåðõíüîìó êóòêó ðîáî÷îãî â³êíà. Ï³ñëÿ 
öüîãî íà åêðàí âèâîäèòüñÿ ìåíþ ðîáîòè ç ìàëþí-
êîì. Âîíî ì³ñòèòü òàê³ ïóíêòè: 

— ïåðåñóâàòè ìàëþíîê;  
— íîâèé ìàëþíîê;  
— çíèùèòè ìàëþíîê. 
Ïðè âèêîíàíí³ êîìàíäè "ïåðåñóâàòè ìàëþ-

íîê" ìåíþ çíèêàº ç åêðàíà. Òåïåð ìàëþíîê ìîæ-
íà ïåðåñóâàòè â ìåæàõ ðîáî÷îãî â³êíà êëàâ³øàìè 
ïåðåì³ùåííÿ êóðñîðà. Äëÿ çàêð³ïëåííÿ ìàëþíêó 
³ ïåðåõîäó äî ðåæèìó ðåäàãóâàííÿ çàïèòàííÿ 
ñë³ä íàòèñíóòè êëàâ³øó ESC. Ïðè âèêîíàíí³ êî-
ìàíäè "Íîâèé ìàëþíîê" íà åêðàí âèâîäèòüñÿ â³-
êíî çàïèòó ³ìåí³ ôàéëó ç íîâèì ìàëþíêîì. Ï³ñëÿ 
÷îãî ñë³äóþòü ä³¿ îïèñàí³ âèùå. 

Ïðè âèêîíàíí³ êîìàíäè "Çíèùèòè ìàëþíîê" 
ìåíþ çíèêàº ç åêðàíà, à ìàëþíîê âèëó÷àºòüñÿ ç 
çàïèòàííÿ. 

ßêùî ïðè íàòèñíåíí³ íà êëàâ³øó F1 çàïè-
òàííÿ óæå ì³ñòèòü ìàëþíîê, òî íà åêðàí âèâî-
äèòüñÿ ìåíþ. Ðîáîòó ç íèì âæå îïèñàíî âèùå. 

8. Êîìàíäà "Òèï çàïèòàííÿ". Ïðè íàòèñíåí-
í³ íà êëàâ³øó F8 çì³íþºòüñÿ òèï çàïèòàííÿ, ÿêèé 
âèâîäèòüñÿ â íèæí³é ÷àñòèí³ ðîáî÷îãî â³êíà. 
Ïðîöåñ çì³íè òèïó çàïèòàííÿ öèêë³÷íèé, òîáòî 
ïðè áàãàòîðàçîâîìó íàòèñêàíí³ íà êëàâ³øó F8 
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ìîæíà ïåðåáðàòè óñ³ ìîæëèâ³ çàïèòàííÿ ³ âèáðà-
òè ïîòð³áíå. 

9. Êîìàíäà "Ïðàâèëüíà â³äïîâ³äü". Ïðè íà-
òèñíåíí³ íà êëàâ³øó F9 íîìåð ïðàâèëüíî¿ â³äïî-
â³ä³ çá³ëüøóºòüñÿ íà 1. ßêùî öåé íîìåð ð³âíèé 9, 
òî ïðè âèêîíàíí³ êîìàíäè â³í ñòàíå ð³âíèé 1. 

Ùîá ïåðåéòè äî íàñòóïíîãî àáî ïîïåðåäíüî-
ãî çàïèòàííÿ ñë³ä íàòèñíóòè PgDn àáî PgUp â³ä-
ïîâ³äíî. 

Òåêñò ïðîãðàìè. Òåêñò ïðîãðàìè ñêëàäà-
ºòüñÿ ç ÷îòèðüîõ ìîäóë³â, ÿê³ ðîçì³ùåí³ º ð³ç-
íèõ ôàéëàõ: 

1. Ìîäóëü CREAT. 
Ðîçì³ùåíèé ó ôàéë³ creat.pas. Ì³ñòèòü îñíî-

âíèé àëãîðèòì ïðîãðàìè. 

2. Ìîäóëü WinObj. 
Ðîçì³ùåíèé ó ôàéë³ winobj.pas. Ì³ñòèòü 

ºäèíèé îá'ºêò WinObject. Öåé îá'ºêò º óí³âåðñà-
ëüíèì ³ º îñíîâîþ äëÿ ïîáóäîâè ãðàô³÷íîãî ³í-
òåðôåéñó ç êîðèñòóâà÷åì. Óí³âåðñàëüí³ñòü éîãî 
ïîëÿãàº ó òîìó, ùî â çàëåæíîñò³ â³ä ïàðàìåòð³â 
³í³ö³àë³çàö³¿, â³í ìîæå ïðàöþâàòè ÿê â³êíî, ðÿäîê 
àáî êíîïêà. Îá'ºäíàííÿ ê³ëüêîõ ÷àñòèí ³íòåðôåé-
ñó â ºäèíèé îá'ºêò îáóìîâëåíà çðó÷í³ñòþ éîãî 
âèêîðèñòàííÿ â àëãîðèòì³, ùî çíà÷íî ñêîðîòèëî 
òåêñò ïðîãðàìè. 

3. Ìîäóëü StrFiles. 
Ðîçì³ùåíèé ó ôàéë³ strfiles.pas. Ì³ñòèòü 

ºäèíèé îá'ºêò, ÿêèé ï³äòðèìóº ðîáîòó ïðîãðàìè ç 
òåêñòîâèìè ôàéëàìè. Äàº ìîæëèâ³ñòü âèêîíóâàòè 
ð³çí³ îïåðàö³¿ íàä ôàéëîì, ÿê òî: 
— âèçíà÷àòè ÷è ³ñíóº òåêñòîâèé ôàéë ç âêàçàíèì 

³ìåíåì; 
— ñòâîðþâàòè, çàêðèâàòè, â³äêðèâàòè òåêñòîâèé 

ôàéë; 
— ç÷èòóâàòè ç òåêñòîâîãî ôàéëó ä³àïàçîí ðÿäê³â, 

ïî÷èíàþ÷è ç çàäàíîãî; 
— çàïèñóâàòè ó òåêñòîâèé ôàéë ä³àïàçîí ðÿäê³â, 

ïî÷èíàþ÷è ç çàäàíîãî. Çàïèñ ìîæå çä³éñíþâà-
òèñü â ðåæèìàõ âñòàâêè òà çàì³íè. 

— çíèùóâàòè ó òåêñòîâîìó ôàéë³ ä³àïàçîí ðÿ-
äê³â; 

— âèçíà÷àòè ê³ëüê³ñòü ðÿäê³â ó òåêñòîâîìó 
ôàéë³. 

4. Ìîäóëü ÀRBfiles. 
Ðîçì³ùåíèé ó ôàéë³ arbfiles.pas. Öåé ìîäóëü 

ì³ñòèòü äâà îá'ºêòè: 
— InfoFile. Îá'ºêò äëÿ ðîáîòè ç ³íôîðìàö³éíèì 

ôàéëîì TESTS. INF. 
— TestFile. Îá'ºêò äëÿ ðîáîòè ç òåñòîâèìè ôàé-

ëàìè. 

Îá'ºêò InfoFile äîçâîëÿº: 
— çàâàíòàæóâàòè òà çáåð³ãàòè òåñòîâèé ôàéë; 
— ïåðåâ³ðÿòè òåñòîâèé ôàéë íà êîðåêòí³ñòü ââå-

äåíèõ äàíèõ; 
— çàïàì'ÿòîâóâàòè ïî÷àòêîâ³ çíà÷åííÿ ïîë³â òåñ-

òîâîãî ôàéëó, òà â³äíîâëþâàòè ¿õ; 
— âèçíà÷àòè íàçâó òåìè äëÿ òåñòóâàííÿ çà ¿¿ íî-

ìåðîì. 

Îá'ºêò TestFile äîçâîëÿº: 
— ç÷èòóâàòè çàïèòàííÿ ç ôàéëó çà éîãî íîìåðîì; 
— çàïèñóâàòè çàïèòàííÿ ó ôàéë çà éîãî íîìåðîì; 
— âñòàâëÿòè çàïèòàííÿ ó ôàéë çà éîãî íîìåðîì; 
— çíèùóâàòè çàïèòàííÿ ó ôàéë³ çà éîãî íîìåðîì; 
— âèçíà÷àòè ê³ëüê³ñòü çàïèòàíü ó ôàéë³, òà ³í. 

Ö³ äâà îá'ºêòè ïðèçíà÷åí³ äëÿ ðîáîòè ç ôàé-
ëàìè, ôîðìàò ÿêèõ õàðàêòåðíèé äëÿ ARBEIT3. 

Ìîæíà ñêàçàòè, ùî îñíîâíèé àëãîðèòì ç ìî-
äóëÿ CREAT âèêîðèñòîâóº àëãîðèòìè ç òðüîõ 
³íøèõ ìîäóë³â. 

Òàêèì ÷èíîì òåñòîâà îáîëîíêà ARBEIT3 
ìîæå áóòè âèêîðèñòàíà äëÿ îðãàí³çàö³¿ çàêð³ï-
ëåííÿ ³ êîíòðîëþ çíàíü ç ð³çíèõ íàâ÷àëüíèõ ïðå-
äìåò³â. 

Ñïèñîê âèêîðèñòàíî¿ ë³òåðàòóðè 

1. Æàëäàê Ì.È., Ìîðçå Í.Â. Îñíîâû èíôîðìàòèêè 
è âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè. — Ê.: Âèùà øêîëà. 
— 226 ñ. 

2. Ìàøáèö Å.È. Êîìïüþòåðèçàöèÿ îáó÷åíèÿ: ïðîáëå-
ìû è ïåðñïåêòèâû. — Ì.: Çíàíèå, 1986. — 80 ñ. 

3. Òåñòîâà ïåðåâ³ðêà çíàíü ó÷í³â /Çà ðåä. Í.Ì.Ðî-
çåíáåðãà. — Ê.: Ðàä. øê., 1973. 

 

УДК 681.142.2 

Л.О.Сморжевський 

ÏÐÎ ÂÈÊÎÐÈÑÒÀÍÍß ÑÒÐÓÊÒÓÐÍÈÕ ÑÕÅÌ ÏÐÈ ÂÈÂ×ÅÍÍ² ØÊ²ËÜÍÎÃÎ 
ÊÓÐÑÓ ÏËÀÍ²ÌÅÒÐ²¯ 

Ñåðåäíÿ çàãàëüíîîñâ³òíÿ øêîëà ïîêëèêàíà 
ãîòóâàòè âèñîêîîñâ³÷åíèõ, âñåá³÷íî ðîçâèíåíèõ, 
àêòèâíèõ áóä³âíèê³â äåìîêðàòè÷íîãî ñóñï³ëüñòâà, 
âèõîâàíèõ íà ³äåÿõ ãóìàí³çìó, çä³áíèõ äî òâîð÷î¿ 
ïðàö³ â ð³çíèõ ãàëóçÿõ íàðîäíîãî ãîñïîäàðñòâà. 

Äëÿ óñï³øíîãî ðîçâ’ÿçàííÿ öüîãî çàâäàííÿ 
ïîòð³áíî â ïðîöåñ³ íàâ÷àííÿ ðîçâèâàòè â ó÷í³â 

çä³áíîñò³ äî ñàìîñò³éíîãî îâîëîä³ííÿ íàóêîâèìè 
çíàííÿìè, ôîðìóâàòè â íèõ àêòèâíå, òâîð÷å ìèñ-
ëåííÿ, ïðè÷îìó òàêîãî òèïó, çàêîíîì³ðíîñò³ ÿêî-
ãî ðîçêðèâàþòüñÿ ä³àëåêòèêîþ ÿê ëîã³êîþ ³ òåî-
ð³ºþ ï³çíàííÿ. Òàêèì º òåîðåòè÷íå ìèñëåííÿ, ÿêå 
â³äîáðàæàº âíóòð³øí³ çâ’ÿçêè îá’ºêò³â, ùî âè-
â÷àþòüñÿ. 
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Îñîáëèâîñò³ ³ óìîâè ðîçâèòêó òåîðåòè÷íîãî 
ìèñëåííÿ äàþòü ï³äñòàâó ñòâåðäæóâàòè, ùî ð³-
âåíü ðîçâèòêó öüîãî òèïó ìèñëåííÿ â ó÷í³â ó 
çíà÷í³é ì³ð³ çàëåæèòü â³ä ëîã³÷íî¿ ñòðóêòóðè íà-
â÷àëüíîãî ìàòåð³àëó. 

Áóäü-ÿêà ÷àñòèíà íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó, 
áóäü-ÿêå ïîÿñíåííÿ, ì³ðêóâàííÿ, ðîçâ’ÿçàííÿ 
áóäü-ÿêî¿ ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³ (â øèðîêîìó ðîçó-
ì³íí³) õàðàêòåðèçóºòüñÿ ïåâíîþ ëîã³÷íîþ ñòðóê-
òóðîþ, ÿêà çàëåæèòü ïåðø çà âñå â³ä òàêèõ ôàê-
òîð³â: 
à) ÿê³ ïîíÿòòÿ ³ ñóäæåííÿ âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ 

äîâåäåííÿ ò³º¿ ÷è ³íøî¿ çàêîíîì³ðíîñò³, äëÿ 
îáãðóíòóâàííÿ (ÿêå íå îáîâ’ÿçêîâî ïîâèííî 
áóòè ñòðîãèì â ëîã³÷íîìó â³äíîøåíí³) òîãî ÷è 
³íøîãî ïîëîæåííÿ; 

á) ÿê³ çâ'ÿçêè ³ â³äíîøåííÿ ì³æ öèìè ïîíÿòòÿìè ³ 
ñóäæåííÿìè âñòàíîâëþþòüñÿ (âèÿâëÿþòüñÿ) â 
ïðîöåñ³ ì³ðêóâàíü (óìîâèñíîâê³â, îáãðóíòó-
âàíü, ðîçâ’ÿçàíü). 

Ï³ä ëîã³÷íîþ ñòðóêòóðîþ íàâ÷àëüíîãî ìàòå-
ð³àëó áóäåìî ðîçóì³òè ñèñòåìó âíóòð³øí³õ çâ'ÿç-
ê³â ì³æ ïîíÿòòÿìè, ÿê³ âõîäÿòü â äàíèé ìàòåð³àë. 
Òàêå îçíà÷åííÿ ëîã³÷íî¿ ñòðóêòóðè äàâ À.Ì.Ñîõîð 
[3, ñ. 22]. Öå îçíà÷åííÿ ïîâí³ñòþ óçãîäæóºòüñÿ ç 
òèìè îçíà÷åííÿìè, ÿê³ äàþòüñÿ â ëîã³ö³ [1, ñ. 36]. 

Â ëîã³÷í³é ñòðóêòóð³ íàñ ö³êàâëÿòü âíóòð³øí³ 
çâ'ÿçêè, òîáòî òàê³, ÿê³ óòâîðþþòü ö³ë³ñíó ñèñòå-
ìó íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó. Ìè ãîâîðèìî òóò ïðî 
âíóòð³øí³ çâ’ÿçêè, ìàþ÷è íà óâàç³, ùî äóæå ÷àñ-
òî âîíè íå ëåæàòü íà ïîâåðõí³, íå ïîì³÷àþòüñÿ 
áåç îñîáëèâî¿ ôîðìè àíàë³çó ÷åðåç ñèíòåç, àëå º 
âíóòð³øíüî âëàñòèâèìè ïîíÿòòÿì, ÿê³ âèâ÷àþòüñÿ. 

Çàñâîºííÿ ìàòåð³àëó îçíà÷àº ôîðìóâàííÿ ³ 
çàêð³ïëåííÿ ïåâíî¿ ñèñòåìè çâ’ÿçê³â ì³æ ïîíÿò-
òÿìè, ùî âèâ÷àþòüñÿ. Ïñèõîëîãî-ïåäàãîã³÷í³ äî-
ñë³äæåííÿ ïîêàçóþòü, ùî ìàòåìàòè÷í³ çíàííÿ 
ïîâ³ëüíî çàñâîþþòüñÿ ³ ñëàáî ïåðåíîñÿòüñÿ â íîâ³ 
óìîâè, ÿêùî ó÷í³ íå ìîæóòü âñòàíîâëþâàòè âíó-
òð³øí³ çâ’ÿçêè ì³æ ïîíÿòòÿìè. 

Ðîçâèòîê òåîðåòè÷íîãî ìèñëåííÿ ïðåäñòàâëÿº 
ñîáîþ íå ñò³ëüêè ðîçâèòîê â ó÷í³â çä³áíîñò³ äî 

îâîëîä³ííÿ ô³êñîâàíèìè îïåðàö³ÿìè ³ ïðèéîìà-
ìè, ñê³ëüêè çä³áí³ñòü äî âèÿâëåííÿ íîâèõ 
çâ’ÿçê³â, îâîëîä³ííÿ çàãàëüíèìè ïðèéîìàìè, ÿê³ 
ìîæóòü ïðèâåñòè äî ðîçâ’ÿçàííÿ íîâèõ çàäà÷, äî 
îâîëîä³ííÿ íîâèìè çíàííÿìè. Çä³áí³ñòü áà÷èòè 
â³äíîøåííÿ ì³æ ïîíÿòòÿìè íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³à-
ëó — îäíà ç âàæëèâ³øèõ ðèñ òåîðåòè÷íîãî ìèñ-
ëåííÿ. Òîìó ëîã³÷íà ñòðóêòóðà íàâ÷àëüíîãî ìàòå-
ð³àëó º âàæëèâèì çàñîáîì ðîçâèòêó öüîãî òèïó 
ìèñëåííÿ. 

Äëÿ ñòðóêòóðíîãî ³ ÿê³ñíîþ àíàë³çó íàâ-
÷àëüíîãî ìàòåð³àëó ïåðøî÷åðãîâå çíà÷åííÿ ìàº 
âèá³ð ñïîñîáó ìîäåëþâàííÿ, ÿêèé äîçâîëèòü 
ïðåäñòàâèòè ñòðóêòóðó çâ’ÿçê³â ì³æ ëîã³÷íèìè 
åëåìåíòàìè öüîãî ìàòåð³àëó. Îòæå, íåîáõ³äíî 
ðîçãëÿíóòè ëîã³÷íó ñòðóêòóðó íàâ÷àëüíîãî ìà-
òåð³àëó ÿê éîãî ñâîºð³äíó ìîäåëü, ÿêà âèÿâëÿº 
ñèñòåìó âçàºìîçâ’ÿçê³â (â³äíîøåíü) ì³æ ïîíÿòòÿ-
ìè öüîãî ìàòåð³àëó. 

Ãðàô³÷íå çîáðàæåííÿ ëîã³÷íî¿ ñòðóêòóðè íà-
â÷àëüíîãî ìàòåð³àëó íàçâåìî éîãî ñòðóêòóðíîþ 
ñõåìîþ. 

Ñòðóêòóðí³ ñõåìè ìîæíà áóäóâàòè äëÿ ð³ç-
íîãî îáñÿãó íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó: îäíîãî ïîíÿò-
òÿ, îäíîãî òâåðäæåííÿ, îäí³º¿ çàäà÷³, êëàñó çà-
äà÷, ïàðàãðàôà, ðîçä³ëó, âñüîãî êóðñó. 

Ïðî³ëþñòðóºìî íà êîíêðåòíèõ ïðèêëàäàõ 
ìåòîäèêó âèêîðèñòàííÿ ñòðóêòóðíèõ ñõåì ïðè 
âèâ÷åíí³ ó÷íÿìè øê³ëüíîãî êóðñó ïëàí³ìåòð³¿ ç 
ìåòîþ ðîçâèòêó â íèõ òåîðåòè÷íîãî ìèñëåííÿ. 

Ä³þ÷èé ï³äðó÷íèê ç ãåîìåòð³¿ [2] õàðàêòåð-
íèé òèì, ùî â íüîìó îñíîâíèì àïàðàòîì äîâå-
äåííÿ º âèêîðèñòàííÿ îçíàê ð³âíîñò³ òðèêóòíèê³â 
(§ 3). Äîñèòü øâèäêèé ïåðåõ³ä äî òåîðåì ïðî 
ð³âí³ñòü òðèêóòíèê³â äàº â ðóêè ó÷íÿì åôåêòèâ-
íèé àïàðàò äîâåäåííÿ, à äîâåäåííÿ ç âèêîðèñòàííÿì 
àêñ³îì ïðîâîäèòüñÿ ð³äøå. Òîìó â÷èòåëþ ñë³ä çâåð-
íóòè óâàãó íà ñâ³äîìå ³ ì³öíå çàñâîºííÿ öüîãî ìàòå-
ð³àëó. Íà íàøó äóìêó, öüîìó ñïðèÿòèìå ³ ñòðóêòó-
ðíà ñõåìà ¹ 1, ÿêó ìè ïðîïîíóºìî äåìîíñòðóâàòè 
íà óðîêàõ ïðîòÿãîì âèâ÷åííÿ ìàòåð³àëó § 3 “Îçíà-
êè ð³âíîñò³ òðèêóòíèê³â”.  

Ñõåìà ¹ 1 
 

Äâà òðèêóòíèêè ð³âí³, ÿêùî  
 

äâ³ ñòîðîíè ³ êóò ì³æ íèìè îäíîãî 
òðèêóòíèêà äîð³âíþþòü â³äïîâ³äíî 
äâîì ñòîðîíàì ³ êóòó ì³æ íèìè äðó-

ãîãî òðèêóòíèêà 

ñòîðîíà ³ ïðèëåãë³ äî íå¿ êóòè îäíîãî 
òðèêóòíèêà äîð³âíþþòü â³äïîâ³äíî 
ñòîðîí³ ³ ïðèëåãëèì äî íå¿ êóòàì 

äðóãîãî òðèêóòíèêà 

òðè ñòîðîíè îäíîãî òðèêóòíèêà äîð³-
âíþþòü â³äïîâ³äíî òðüîì ñòîðîíàì 

äðóãîãî òðèêóòíèêà 
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Êîðèñíèì º âèêîðèñòàííÿ ñòðóêòóðíèõ ñõåì ïðè âèâ÷åíí³ ó÷íÿìè òåîðåì. Íàïðèêëàä, ïðè âè-
â÷åíí³ òåîðåìè Ï³ôàãîðà (Ò. 7.2; 8 êëàñ) äîö³ëüíî çàïðîïîíóâàòè ó÷íÿì ñòðóêòóðíó ñõåìó ¹ 2. 

Ñõåìà ¹ 2 

Óâàæíî âèâ÷àþ÷è öþ ñõåìó, ó÷í³ áà÷àòü, ÿê 
ïðîöåñ äîâåäåííÿ ðîçïàäàºòüñÿ íà îêðåì³ òâåð-
äæåííÿ, â³äòâîðþþòü çâ’ÿçêè ì³æ íèìè. Öÿ ñõå-
ìà çðó÷íà äëÿ â³äòâîðåííÿ ó÷íÿìè äîâåäåííÿ äà-
íî¿ òåîðåìè, ÿêå ïðîâ³â â÷èòåëü, ³ äëÿ ïîâòîðåííÿ 
äîâåäåííÿ âäîìà. 

²íîä³ çðó÷íî âèêîðèñòîâóâàòè ñòðóêòóðí³ 
ñõåìè ïðè âèâ÷åíí³ ïðÿìèõ ³ îáåðíåíèõ òåîðåì, 
ùî äàº ìîæëèâ³ñòü íà îäíîìó óðîö³ ðîçãëÿíóòè 
äîâåäåííÿ ïðÿìî¿ ³ îáåðíåíî¿ òåîðåì, êîðèñòóþ-
÷èñü îäí³ºþ ³ ò³ºþ æ ñòðóêòóðíîþ ñõåìîþ. 

Íàïðèêëàä, âèâ÷àþ÷è â 7 êëàñ³ ð³âíîáåäðå-
íèé òðèêóòíèê, ìîæíà çàïðîïîíóâàòè ó÷íÿì äâ³ 
òåîðåìè: 

Òåîðåìà 3.3 (âëàñòèâ³ñòü êóò³â ð³âíîáå-
äðåíîãî òðèêóòíèêà). Ó ð³âíîáåäðåíîìó òðè-
êóòíèêó êóòè ïðè îñíîâ³ ð³âí³, 

Òåîðåìà 3.4 (îçíàêà ð³âíîáåäðåíîãî òðè-
êóòíèêà). ßêùî â òðèêóòíèêó äâà êóòè ð³âí³, 
òî â³í ð³âíîáåäðåíèé,  
³ ñòðóêòóðíó ñõåìó ¹ 3.  

Íà äàí³é ñõåì³ çîáðàæåíî ÿê äîâåäåííÿ ïðÿ-
ìî¿ òåîðåìè (ñóö³ëüí³ ñòð³ëêè), òàê ³ äîâåäåííÿ 
îáåðíåíî¿ òåîðåìè (øòðèõîâ³ ñòð³ëêè). Òàê ïðè 
äîâåäåíí³ òåîðåìè â÷èòåëü îæèâëÿº â ïñèõ³ö³ ó÷-
í³â çâ’ÿçêè ì³æ òâåðäæåííÿìè, â÷èòü ¿õ ìèñëèòè.  
Ä³þ÷èé ï³äðó÷íèê ç ãåîìåòð³¿ [2] ì³ñòèòü äîñèòü 
çàäà÷íîãî ìàòåð³àëó. Éîãî âàæëèâîþ îñîáëèâ³ñòþ 
º áàãàòîðàçîâå âèêîðèñòàííÿ òåîðåòè÷íîãî ìàòå-
ð³àëó â ðîçâ’ÿçàííÿõ áàãàòüîõ çàäà÷. Îäíå ³ òå æ 
áàçîâå ãåîìåòðè÷íå òâåðäæåííÿ, îäèí ³ òîé æå 
ïðèéîì äîâåäåííÿ äåê³ëüêà ðàç³â ïîâòîðþºòüñÿ â 
äîâåäåííÿõ òåîðåì ³ ðîçâ’ÿçàííÿõ çàäà÷ ³ â ðå-
çóëüòàò³ îñ³äàº â ïàì’ÿò³ ó÷í³â. 

Áàãàòî çàäà÷ â ï³äðó÷íèêó ðîçì³ùåí³ ïàðà-
ìè. Òîìó äîö³ëüíî ç ó÷íÿìè ðîçâ'ÿçàòè îäíó ç 
òàêèõ çàäà÷, à äðóãó çàïðîïîíóâàòè ðîçâ’ÿçàòè 
äîìà. Öå äàº ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòîâóâàòè åôåê-
òèâíî ñòðóêòóðí³ ñõåìè. Îäíà ³ òà æ ñòðóêòóðíà 
ñõåìà ç äåÿêèìè çì³íàìè ìîæå áóòè âèêîðèñòàíà 
ó÷íÿìè ïðè ðîçâ'ÿçóâàíí³ àíàëîã³÷íî¿ çàäà÷³. 

Ñõåìà ¹ 3 

Â³çüìåìî äëÿ ïðèêëàäó çàäà÷ó ¹ 33 [2, ñ. 94].  

Çàäà÷à ¹ 33. Äîâåä³òü, ùî êîëè ó ïàðàëåëîãðàì³ ä³àãîíàë³ ïåðïåíäèêóëÿðí³, òî â³í º ðîìáîì.  
Äî ö³º¿ çàäà÷³ ìîæíà âèêîðèñòàòè ñòðóêòóðíó ñõåìó ¹ 4 (äèâ. ñ. 52). 

 

 

Ñ 

B A 

ABC∆  — ð³âíîáåäðåíèé  

o90, =∠∆ CABC  

BCAC =   

ABCD⊥   

CBACAB ∆=∆   

AB

BC

BC

BD
B ==cos   

BCAC ∠=∠   

AB

AC

AC

AD
A ==cos   

ABDBAD =+   2ACADAB =⋅   2BCBDAB =⋅   

222 ABBCAC =+   
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Ñõåìà ¹ 4 

Àíàëîã³÷íà ¿é çàäà÷à ¹ 34 [2, ñ. 94].  
Çàäà÷à ¹ 34. Äîâåä³òü, ùî êîëè ä³àãîíàëü ïàðàëåëîãðàìà º á³ñåêòðèñîþ éîãî êóò³â, òî â³í º 

ðîìáîì. 
Ñòðóêòóðíà ñõåìà äî ö³º¿ çàäà÷³ ñõåìà ¹ 5. 

Ñõåìà ¹ 5 

ßê âèäíî ç íàâåäåíèõ ñòðóêòóðíèõ ñõåì, 
ðîçâ’ÿçàííÿ öèõ çàäà÷ àíàëîã³÷íå, ëèøå ç äåÿêè-
ìè çì³íàìè â äàíèõ ñõåìàõ. 

Ôîðìóâàííÿ â ó÷í³â óì³ííÿ â³äøóêóâàòè ð³-
çí³ ñïîñîáè äîâåäåííÿ òåîðåì, ðîçâ’ÿçóâàííÿ çà-
äà÷ òàêîæ ñïðèÿº ðîçâèòêó ¿õ òåîðåòè÷íîãî ìèñ-
ëåííÿ. Öüîìó äîïîìîæóòü ñòðóêòóðí³ ñõåìè. Íà-
ïðèêëàä, ïðîïîíóþ÷è ó÷íÿì 7 êëàñó çàäà÷ó 
“Òðèêóòíèêè ÀÂÑ ³ ÂÀD ð³âí³. ¯õ ñòîðîíè ÀD ³ 
ÂÑ ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷ö³ Î. Äîâåä³òü, ùî òðè-
êóòíèêè ÀÎÑ ³ ÂÎD òàêîæ ð³âí³”, äîö³ëüíî ïðî-
äåìîíñòðóâàòè ñòðóêòóðíó ñõåìó ¹  6 (äèâ. ñ. 53). 

Òóò ðèìñüêèìè öèôðàìè ²-IV ïðîíóìåðîâàíî 
÷îòèðè ñïîñîáè ðîçâ’ÿçàííÿ ö³º¿ çàäà÷³. 

Àíàë³çóþ÷è äàíó ñòðóêòóðíó ñõåìó, ó÷í³ ðî-
áëÿòü âèñíîâîê, ùî ïåðøèé ñïîñ³á ðîçâ’ÿçàííÿ 
ïðèâîäèòü äî ð³âíîñò³ òðèêóòíèê³â ÀÎÑ ³ ÂÎD 

íà îñíîâ³ ïåðøî¿ îçíàêè ð³âíîñò³ òðèêóòíèê³â ³ 
âèêîðèñòàííÿ äîïîì³æíèõ òâåðäæåíü 1, 2, 3, 7, 
8; äðóãèé ñïîñ³á — íà îñíîâ³ äðóãî¿ îçíàêè ð³âíîñò³ 
òðèêóòíèê³â ³ äîïîì³æíèõ òâåðäæåíü 2, 3, 4, 8, 9; 
òðåò³é — íà îñíîâ³ ïåðøî¿ îçíàêè ³ äîïîì³æíèõ 
òâåðäæåíü 3, 4, 5, 8, 9; ÷åòâåðòèé — íà îñíîâ³ äðó-
ãî¿ îçíàêè ³ äîïîì³æíèõ òâåðäæåíü 3, 4, 5, 6, 9. 

Äàíà ñõåìà äàº ìîæëèâ³ñòü íàî÷íî ïîáà÷èòè, 
ÿê³ òâåðäæåííÿ ìàþòü áóòè îáîâ’ÿçêîâî îáãðóíòîâà-
í³ äëÿ òîãî ÷è ³íøîãî ðîçâ’ÿçàííÿ, à ÿê³ òâåðäæåííÿ 
º äëÿ íüîãî çàéâ³. Âèêîðèñòàííÿ òàêèõ ñõåì ïðè-
â÷àº ó÷í³â äî ÷³òêîñò³ ³ òî÷íîñò³ â ìèñëåíí³, ïðèìó-
øóº àíàë³çóâàòè íàïèñàíå. Äîâåäåííÿ ìàëî ïðèäó-
ìàòè, éîãî òðåáà çðîçóì³òè, çâ³ëüíèòè â³ä óñüîãî 
çàéâîãî, ùî ïîðóøóº éîãî ñòðóíê³ñòü, íàâ³òü ÿêùî 
öå çàéâå â³ðíå. Òàê ï³äõîäèòè äî ðîáîòè íàä äîâå-
äåííÿì òðåáà â÷èòè ó÷í³â çàâæäè. 

 

 

B 

D A 

ABCD  — ïàðàëåëîãðàì 

CDAB ||   

ADBC ||  

C 

ACBD⊥   

CDAB =   
ADBC =  

OCAO =   
ODBO =  

DOABOA ∠=∠   
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31 ∠=∠   BCDBAD ∠=∠   

ADC∆  — ð³âíîáåäðåíèé 

CDAD =   

ADCDBCAB ===   

ABCD — ðîìá  

1 

3 

2 
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Ñõåìà ¹ 6 

Êîðèñíî âèêîðèñòîâóâàòè ñòðóêòóðí³ ñõåìè 
íà óðîêàõ ñèñòåìàòèçàö³¿ ³ óçàãàëüíåííÿ âèâ÷åíî-
ãî ìàòåð³àëó. Íàïðèêëàä, ó 8 êëàñ³ ï³ñëÿ âèâ÷åí-
íÿ § 6 “×îòèðèêóòíèêè” äîö³ëüíî çàïðîïîíóâàòè 
ó÷íÿì ñòðóêòóðíó ñõåìó ¹ 7.  

Ïðîâîäÿ÷è ôðîíòàëüíå îïèòóâàííÿ, âàðòî äî 
êëàñó ïîñòàâèòè òàê³ ïèòàííÿ: 

1. Äàéòå îçíà÷åííÿ ÷îòèðèêóòíèêà, ïàðàëå-
ëîãðàìà, ïðÿìîêóòíèêà, ðîìáà, êâàäðàòà, òðàïå-
ö³¿, ïðÿìîêóòíî¿ òðàïåö³¿, ð³âíîá³÷íî¿ òðàïåö³¿. 

 

 Ñõåìà ¹ 7 

C D 

A B 

O

3 

5 

1 
3 

6 

4 
2 

BADABC ∆=∆   

ADBC =   65 ∠=∠   BDAC =   

×îòèðèêóòíèêè 

ìàþòü äâ³ ïàðè 
ïàðàëåëüíèõ ñòîð³í 

 

ìàþòü îäíó ïàðó 
ïàðàëåëüíèõ ñòîð³í 

 

íå ìàþòü  ïàðàëåëüíèõ 
ñòîð³í 

ïàðàëåëîãðàìè òðàïåö³¿ 

ç ïðÿìèìè êóòà-
ìè 

ç ð³âíèìè ñòîðî-
íàìè 

ïðÿìîêóò-
í³ 

ð³âíîá³÷í³ ³íø³ 

ïðÿìîêóòíèêè ðîìáè 

êâàäðàòè 

21 ∠=∠   DBACAB ∠=∠   21 ∠=∠   

ODOC =   OBOA =   43 ∠=∠   

I II III IV 

1 2 3 4 5 6 

7 

8 9 

BODAOC ∆=∆   
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2. Äàéòå îçíà÷åííÿ êâàäðàòà, âèêîðèñòîâóþ-
÷è ïîíÿòòÿ ïðÿìîêóòíèêà; âèêîðèñòîâóþ÷è ïî-
íÿòòÿ ðîìáà. 

3. Çîáðàç³òü çà äîïîìîãîþ êðóã³â Åéëåðà 
ñòðóêòóðíó ñõåìó ¹ 7.  

Â³äïîâ³äàþ÷è íà ïîñòàâëåí³ ïèòàííÿ, ó÷í³ 
ïðàöþþòü ñàìîñò³éíî, ñèñòåìàòèçóþòü ³ ïîâòî-
ðþþòü ìàòåð³àë § 6, âèä³ëÿþòü ñóòòºâ³ âëàñòèâîñ-
ò³ îçíà÷óâàíèõ ïîíÿòü, ïîì³÷àþòü, ùî ïåðåð³ç 
ñóêóïíîñòåé ïðÿìîêóòíèê³â ³ ðîìá³â äàº ñóêóï-
í³ñòü êâàäðàò³â. 

Ïðàêòèêà ðîáîòè â÷èòåë³â ìàòåìàòèêè ñåðåä-
í³õ øê³ë Õìåëüíè÷÷èíè ñâ³ä÷èòü, ùî âèêîðèñ-
òàííÿ ñòðóêòóðíèõ ñõåì íà óðîêàõ ïëàí³ìåòð³¿ 

àêòèâ³çóº ïðîöåñ íàâ÷àííÿ, ñïðèÿº ñâ³äîìîìó çà-
ñâîºííþ ó÷íÿìè âèâ÷åíîãî ìàòåð³àëó, ñòèìóëþº 
ðîçâèòîê â íèõ òåîðåòè÷íîãî ìèñëåííÿ. 

Ñïèñîê âèêîðèñòàíî¿ ë³òåðàòóðè 

1. Áîðèñîâ Â.Í. Óðîâíè ëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà è îñíî-
âíûå íàïðàâëåíèÿ èõ èññëåäîâàíèÿ. — Íîâîñè-
áèðñê, 1967. — 246 ñ. 

2. Ïîãîðºëîâ Î.Â. Ãåîìåòð³ÿ. Ï³äðó÷íèê äëÿ 7-11 êëà-
ñ³â ñåðåäíüî¿ øêîëè. — Ê., 1991. — 352 ñ. 

3. Ñîõîð À.Ì. Ëîãè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ó÷åáíîãî ìàòåðè-
àëà. (Âîïðîñû äèäàêòè÷åñêîãî àíàëèçà). — Ì., 
1974. — 192 ñ. 

 
 

УДК 681.142.2 

Л.О.Сморжевський, Ю.Л.Сморжевський 

ÅÒÀËÎÍÍ² ÂÈÌ²ÐÍÈÊÈ ßÊÎÑÒ² ÇÍÀÍÜ Ó×Í²Â ßÊ ÇÀÑ²Á ÎÁ’ªÊÒÈÂ²ÇÀÖ²¯ 
ÊÎÍÒÐÎËÞ ÒÀ ÓÏÐÀÂË²ÍÍß ÍÀÂ×ÀÍÍßÌ ÌÀÒÅÌÀÒÈÖ² 

Îñíîâíèì ñòðóêòóðíèì åëåìåíòîì êîíòðîëþ 
ó íàâ÷àëüíîìó ïðîöåñ³ º ïåðåâ³ðêà ÿêîñò³ çíàíü. 
Ñèñòåìàòè÷íà ïåðåâ³ðêà ÿêîñò³ çíàíü âèñòóïàº 
íåîáõ³äíîþ óìîâîþ ä³àãíîçóâàííÿ ³ ïðîãíîçóâàí-
íÿ ó íàâ÷àíí³, âèõîâàíí³ ³ ðîçâèòêó ó÷í³â. Âîíà 
òàêîæ ñïðèÿº óäîñêîíàëåííþ çì³ñòó ³ ìåòîäèêè 
âèêëàäàííÿ. Çàâäÿêè êîíòðîëþ ñòâîðþºòüñÿ ìî-
æëèâ³ñòü ö³ëåñïðÿìîâàíî óïðàâëÿòè ïðîöåñîì 
íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ øêîëÿð³â. 

Äîñÿãíåííÿ á³ëüø âèñîêèõ ö³ëåé (äèäàêòè÷-
íèõ, âèõîâíèõ òà ðîçâèâàþ÷èõ) ìîæëèâå ëèøå 
ïðè óìîâ³ äîñÿãíåííÿ íàâ÷àëüíî¿ ìåòè. ßêùî íà-
â÷àëüíà ïðîãðàìà ïåðåñë³äóº äîñÿãíåííÿ ò³ëüêè 
íàâ÷àëüíî¿ ìåòè, òî äëÿ êîíòðîëþ íàâ÷àëüíî¿ 
ä³ÿëüíîñò³ ó÷í³â ïðèçíà÷àþòüñÿ íèæ÷³ åòàëîíè: 
íàñë³äóâàííÿ, ðîçóì³ííÿ ãîëîâíîãî, çàó÷óâàííÿ 
çíàíü. Äëÿ äîñÿãíåííÿ äèäàêòè÷íèõ ö³ëåé ïîòð³-
áíî íàäàòè çì³ñòó çàäà÷³ ï³çíàâàëüíó çíà÷èì³ñòü 
òà åòàëîíè êîíòðîëþ ïðèçíà÷àòè çà ïàðàìåòðîì 
óñâ³äîìëåíîñò³. Âèõîâíó ìåòó ìîæíà ðåàë³çóâàòè 
íà çì³ñò³ ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³, ùî ìàº ñâ³òîãëÿäíó 
çíà÷èì³ñòü, ö³íí³ñòü äëÿ ðîçâèòêó ñàìîñò³éíîãî 
ö³ëåïîêëàäàííÿ ó÷í³â; ïðè öüîìó åòàëîíè äëÿ 
êîíòðîëþ ïðîåêòóþòüñÿ çà ïàðàìåòðîì ïðèñòðàñ-
íîñò³. ßêùî çì³ñò ï³çíàâàëüíî¿ çàäà÷³ ìàº ïðàê-
òè÷íó, ïðîôåñ³éíó çíà÷èì³ñòü, òî â³í ñïðèÿº ðîç-
âèòêó îïåðàö³éíî¿ ñòîðîíè ä³ÿëüíîñò³ ó÷í³â, òîìó 
â öüîìó âèïàäêó êîíòðîëü äîö³ëüíî çä³éñíþâàòè 
çà äîïîìîãîþ åòàëîí³â, ùî ïðîåêòóþòüñÿ çà ïà-
ðàìåòðîì ñòåðeîòèïíîñò³. 

Òàêèì ÷èíîì, ó ïðîåêòóâàíí³ åòàëîí³â êîíò-
ðîëþ (ð³âí³â çàñâîºííÿ) ìîæíà âèä³ëèòè òàê³ îñ-
íîâí³ åòàïè: 
1) âñòàíîâëåííÿ ïàðàìåòðà êîíòðîëþ íà îñíîâ³ 

ö³íí³ñíî-îð³ºíòàö³éíî¿ çíà÷èìîñò³ çì³ñòó ï³-
çíàâàëüíî¿ çàäà÷³; 

2) ïðèêèäêà ìîæëèâîãî åòàëîíó íà îñíîâ³ âðàõó-
âàííÿ âíóòð³ïðåäìåòíèõ òà ì³æïðåäìåòíèõ 
çâ’ÿçê³â; 

3) óòî÷íåííÿ òà îñòàòî÷íå âñòàíîâëåííÿ åòàëîíó 
êîíòðîëþ ç îð³ºíòàö³ºþ íà îñíîâí³ âèìîãè íà-
â÷àííÿ. 

Âèõîäÿ÷è ç îïèñàíî¿ òåõíîëîã³¿ ðîçðîáêè 
åòàëîí³â êîíòðîëþ ó íàâ÷àíí³, íàìè ðîçðîáëåíî 
ïîñ³áíèê “Òåìàòè÷í³ òåñòîâ³ çàâäàííÿ åòàëîííîãî 
õàðàêòåðó ç àëãåáðè ³ ïî÷àòê³â àíàë³çó â 10-11 
êëàñàõ ñåðåäíüî¿ øêîëè”, îñíîâíèìè îñîáëèâîñ-
òÿìè ÿêîãî º: 
à) êîæí³é òåì³ øê³ëüíîãî êóðñó àëãåáðè ³ ïî÷àò-

ê³â àíàë³çó àäðåñóºòüñÿ îäèí òåìàòè÷íèé òåñò; 

á) êîæåí òåñò ñêëàäàºòüñÿ ç 15-òè çàâäàíü åòà-
ëîííîãî õàðàêòåðó, ÿêèìè ïîâí³ñòþ âè÷åðïó-
ºòüñÿ çì³ñò òåìè. Åòàëîíè çãðóïîâàíî çà øêà-
ëîþ ïîðÿäêó òàêèì ÷èíîì: íèæ÷³ (çàó÷óâàííÿ 
çíàíü, íàñë³äóâàííÿ, ðîçóì³ííÿ ãîëîâíîãî); 
îïòèìàëüíèé (ïîâíå âîëîä³ííÿ çíàííÿìè); 
âèù³ (óì³ííÿ çàñòîñîâóâàòè çíàííÿ, íàâè÷êà, 
ïåðåêîíàííÿ). Çàäà÷³ 1-5 â³äïîâ³äàþòü íèæ-
÷èì åòàëîíàì, çàäà÷³ 6-10 – îïòèìàëüíîìó 
åòàëîíó ³ çàäà÷³ 11-15 – âèùèì åòàëîíàì; 

â) çàãàëüíà ëîã³÷íà ñõåìà ïîáóäîâè ïîñ³áíèêà 
òåñòîâèõ çàâäàíü òàêà: òåìàòè÷íèé òåñò åòà-
ëîííîãî õàðàêòåðó →  êîäîâà òàáëèöÿ ïðàâè-
ëüíèõ â³äïîâ³äåé →  â³äïîâ³ä³ òà êîðîòê³ ìå-
òîäè÷í³ âêàç³âêè äî íèõ. 

Ïðî³ëþñòðóºìî öþ ñõåìó íà ïðèêëàä³ îäíîãî 
ç òåñòîâèõ çàâäàíü äëÿ 10 êëàñó ³ îäíîãî – äëÿ 11 
êëàñó. 
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 Òåìàòè÷íèé òåñò åòàëîííîãî õàðàêòåðó ïî òåì³ 
“Íàéá³ëüøå ³ íàéìåíøå çíà÷åííÿ ôóíêö³¿”   

(10 êëàñ) 

1. Çíàéä³òü íàéá³ëüøå çíà÷åííÿ ôóíêö³¿ f(x) = 
3õ5- 5x3  íà ïðîì³æêó [2; 3]. 

A) 0; Á) 98; Â) 108; Ã) 56. 
2. Çíàéä³òü íàéá³ëüøå çíà÷åííÿ ôóíêö³¿ f(x) = 

23

23 xx
−  íà ïðîì³æêó [-1; 1]. 

A) 
6

1
− ; Á) 

6

1
; Â) 

6

5
− ; Ã) 0.  

3. Çíàéä³òü íàéìåíøå çíà÷åííÿ ôóíêö³¿ f(x) = 
x3+x2-x íà ïðîì³æêó [-2; 0]. 

 A) 0; Á) 
8

5
; Â) –2; Ã) 

216

29
− . 

4. Çíàéä³òü íàéìåíøå çíà÷åííÿ ôóíêö³¿ f(x) = 

1+x

x
 íà ïðîì³æêó [1; 5]. 

À) 
6

5
; Á) 0; Â) 1; Ã) 

2

1
. 

5. Ïîð³âíÿéòå íàéá³ëüøå çíà÷åííÿ ôóíêö³¿ f(x) = 

x4 – 2x2 + 4 íà ïðîì³æêó Ð1=[
2

1
− ; 

2

1
] ³ íàé-

ìåíøå ¿¿ çíà÷åííÿ íà ïðîì³æêó Ð2=[2; 3]. 

À) á³ëüøå íà Ð1; Á) ìåíøå íà Ð1; Â) ð³âí³. 
6. Ìàòåð³àëüíà òî÷êà ðóõàºòüñÿ ïî ïðÿì³é çà çà-

êîíîì S(t) = 12t2 — 
3

2
t3 , äå S(t) – øëÿõ ó 

ìåòðàõ, t – ÷àñ ó ñåêóíäàõ. Â ÿêèé ìîìåíò ÷àñó 
ç ïðîì³æêó [4;10] øâèäê³ñòü ðóõó òî÷êè áóäå 
íàéá³ëüøîþ ³ ÿêà âåëè÷èíà ö³º¿ øâèäêîñò³?  

À) 5 ñ, 70 ì/ñ; Á) 6 ñ, 72 ì/ñ; Â) 0, 0; 
Ã) 2 ñ, 10 ì/ñ. 
7. Çíàéä³òü çíà÷åííÿ àðãóìåíòó ç ïðîì³æêó [-3;6], 

äëÿ ÿêèõ øâèäê³ñòü çì³íè ôóíêö³¿ f(x) = 22x+ 

+ 4x2 
3

3x
−  áóäå íàéìåíøîþ? 

À) –3; Á) 0; Â) 4; Ã) 6. 
8. Çíàéä³òü çíà÷åííÿ àðãóìåíòó ç ïðîì³æêó [0;5], 

äëÿ ÿêèõ øâèäê³ñòü çì³íè ôóíêö³¿ f(x)=15x– 

–5x2+ +
3

2
x3 áóäå íàéìåíøîþ? 

À) 0; Á) 5; Â) 2,5; Ã) 1. 
9. Ïîð³âíÿéòå íàéìåíøå çíà÷åííÿ ôóíêö³¿ f(x) = 

=x3 + x2 – x íà ïðîì³æêó [-2; 0] ç íóëåì. 

À) á³ëüøå íóëÿ; Á) ìåíøå íóëÿ; Â) äîð³-
âíþº íóëþ. 
10. Ïîð³âíÿéòå íàéá³ëüøå çíà÷åííÿ ôóíêö³¿ f(x) 

= x3 + 3x2 – 9x íà ïðîì³æêó [3; 4] ç íóëåì. 

À) á³ëüøå íóëÿ; Á) ìåíøå íóëÿ; Â) äîð³-
âíþº íóëþ. 

11. Çíàéä³òü íàéá³ëüøå çíà÷åííÿ ôóíêö³¿ f(x) = 

xx 2sinsin2 +  íà ïðîì³æêó [0; 
2

3 р ]. 

À) 0; Á) –2; Â) 
3

33
; Ã) 

2

3
. 

12. Çíàéä³òü íàéìåíøå çíà÷åííÿ ôóíêö³¿ f(x) = x 

+ 
2

1

+x
 íà ïðîì³æêó [-5; -2,5]. 

À) –4; Á) -5
3

1
; Â) –0,5; Ã) 0. 

13. Ïëîùà ïðÿìîêóòíèêà 64 ì2. ßêó äîâæèíó 
ïîâèíí³ ìàòè éîãî ñòîðîíè, ùîá ïåðèìåòð 
áóâ íàéìåíøèì? 

À) 1 ì ³ 64 ì; Á) 2 ì ³ 32 ì; Â) 16 ì ³ 4 ì; 
Ã) 8 ì ³ 8 ì.  

14. Êóñîê äðîòó çàâäîâæêè 48 ì çãèíàþòü òàê, 
ùîá óòâîðèâñÿ ïðÿìîêóòíèê. ßêó äîâæèíó 
ïîâèíí³ ìàòè ñòîðîíè ïðÿìîêóòíèêà, ùîá 
éîãî ïëîùà áóëà íàéá³ëüøîþ? 

À) 1 ì ³ 23 ì; Á) 8 ì ³ 16 ì; Â) 2 ì ³ 22 ì; 
Ã) 12 ì ³ 12 ì. 

15. Äëÿ ñòîÿíêè àâòîìàøèí âèä³ëèëè ä³ëÿíêó 
ïðÿìîêóòíî¿ ôîðìè, ÿêà ïðèìèêàº îäí³ºþ 
ñòîðîíîþ äî ñò³íè áóäèíêó. Ä³ëÿíêó îáãîðî-
äèëè ç òðüîõ ñòîð³í ìåòàëåâîþ ñ³òêîþ çàâäî-
âæêè 200 ì ³ ïëîùà ä³ëÿíêè ïðè öüîìó âèÿâè-
ëàñÿ íàéá³ëüøîþ. ßê³ ðîçì³ðè ä³ëÿíêè? 

À) 50 ì ³ 100 ì; Á) 30 ì ³ 140 ì; Â) 40 ì ³ 
80 ì; Ã) 50 ì ³ 75 ì.  

Êîäîâà òàáëèöÿ äî òåñòó 

 1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  13  14  15 
 Â  Ã  Â  Ã  Á  Á  Â  Â  Á  À  Â  Á  Ã  Ã  À 

Ìåòîäè÷í³ âêàç³âêè òà â³äïîâ³ä³ äî çàäà÷      
òåñòó 

1. 108. Êðèòè÷í³ òî÷êè äàíî¿ ôóíêö³¿ x1 = -1; x2 
= 0; x3 = 1. Æîäíà ç öèõ òî÷îê íå íàëåæèòü 
ïðîì³æêó [2; 3]. Çíàõîäèìî çíà÷åííÿ ôóíêö³¿ 
íà ê³íöÿõ ïðîì³æêó: f(2) = 56, f(3) = 108. 

2. 0. Êðèòè÷í³ òî÷êè äàíî¿ ôóíêö³¿ x1 = 0; x2 = 

1. f(0) = 0; f(1) = 
6

1
− ; f(-1) =

6

5
− ; fmax = 

f(0) = 0. 

3. -2. Êðèòè÷í³ òî÷êè äàíî¿ ôóíêö³¿ õ1= -1; õ2=
3

1
; 

f(-1)=1; f(
3

1
)=

27

5
− ; f(-2)=-2; f(0)=0;    

fmin=f(-2)=-2. 

4. 
2

1
. Êðèòè÷íà òî÷êà äàíî¿ ôóíêö³¿ x= 1−  íå 

âõîäèòü â ïðîì³æîê [1;5]. Çíà÷åííÿ ôóíêö³¿ 

íà ê³íöÿõ ïðîì³æêó f(1)=
2

1
; f(5)=

6

5
.  
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5. Ìåíøå íà 1P . Êðèòè÷í³ òî÷êè äàíî¿ ôóíêö³¿ 

1x =-1; 2x =0; 3x =1. Â ïðîì³æîê 1P  âõîäèòü 

ëèøå òî÷êà 2x =0. Ïðîì³æîê 2P  êðèòè÷íèõ 

òî÷îê íå ìàº. Çíàéäåìî f(
2

1
− )=

16

9
3 ; f(0)=4; 

f(
2

1
)=

16

9
3 ; f max = f(0) = 4. f(2)=12; f(3) = 67; 

f min = f(2) = 12; f(0) < f(2). 

6. 6 c, 72 ì/c. Îñê³ëüêè V(t)= ( )tS ′ , òî V(t) = 

24t – 2t 2 . Çíàõîäèìî êðèòè÷í³ òî÷êè ôóíêö³¿ 
V(t): t = 6. V(6) = 72; V(4) = 64; V(10) = 40. 
V max =V(6) = 72 ì/c ïðè t =6 c. 

7. Øâèäê³ñòü çì³íè ôóíêö³¿ f(x) âèðàæàºòüñÿ 
ôóíêö³ºþ ϕ (x)= ( )xf ′ . ( )xϕ =22+8x-x2. Êðèòè-

÷í³ òî÷êè ôóíêö³¿ ( )xϕ : õ=4. ( )4ϕ =38; ( )3−ϕ =-

11; ( )6ϕ =34; maxϕ  = ( )4ϕ . õ=4. 

8. ( ) ( )xfx ′=ϕ ; ( )xϕ =15 – 10x + 2x 2 . Êðèòè÷íà 
òî÷êà õ=2,5, ϕ (2,5)=2,5; ϕ (0)=15; ϕ (5)=15. 

minϕ = ϕ (2,5); õ=2,5. 

9. Ìåíøå íóëÿ. Êðèòè÷í³ òî÷êè äàíî¿ ôóíêö³¿ 

1x =-1; 
3

1
1 =x . Â ïðîì³æîê [-2; 0] âõîäèòü 

ëèøå òî÷êà 1x =-1. f(-1)=1; f(-2)= 2− ; f(0)=0. 

minf = f(-2)=-2; -2 < 0. 

10.Á³ëüøå íóëÿ. Êðèòè÷í³ òî÷êè äàíî¿ ôóíêö³¿ 
31 −=x ; 2x =1. Â ïðîì³æîê [3; 4] äàí³ òî÷êè 

íå âõîäÿòü. f(3)=27; f(4) =76. minf =f(4) =76; 
76 > 0. 

11.
2

33
. Êðèòè÷í³ òî÷êè äàíî¿ ôóíêö³¿ 

1x = nπ+
π

2
3

, n∈Z, 2x = kπ+π 2 , k∈Z. Â ïðî-

ì³æîê [0; π
2

3
] âõîäÿòü ëèøå òî÷êè 

3

π
=x  ³ 

π=x . 
2

33

3
=






 π

f ; ( ) ;0=πf  0)0( =f ; 

.2
2

3
−=







 πf  maxf = .
2

33

3
=






 π

f  

12.
3

1
5− . Êðèòè÷í³ òî÷êè äàíî¿ ôóíêö³¿ 31 −=x ; 

12 −=x . Â äàíèé ïðîì³æîê âõîäèòü ëè-

øå 31 −=x . ( ) 43 −=−f ; ( )
3

1
55 −=−f ; ( ) 5,45.2 −=−f , 

minf =f(-5)=
3

1
5− . 

13.8 ì, 8 ì. Íåõàé õ – äîâæèíà îäí³º¿ ñòîðîíè 

ïðÿìîêóòíèêà, òîä³ 
x

64
 — äîâæèíà äðóãî¿ 

ñòîðîíè, à ïåðèìåòð Ð= 2
64

⋅






 + x
x

. Çà óìî-

âîþ 0<x<64. Çíàéäåìî íàéìåíøå çíà÷åííÿ 

ôóíêö³¿ Ð(õ)= 2
64

⋅






 + x
x

 íà â³äð³çêó [ ]64;0 . 

Êðèòè÷í³ òî÷êè äàíî¿ ôóíêö³¿ 81 −=x ; 

82 =x . Â ïðîì³æîê âõîäèòü ëèøå òî÷êà 

82 =x . Îñê³ëüêè ïðè õ = 0 ³ õ = 64 çàäà÷à íå 
ìàº çì³ñòó, òî çíàõîäèìî çíà÷åííÿ ôóíêö³¿ 

ëèøå â òî÷ö³ õ=8. Ð(8)= 3228
8

64
=⋅







 + . Îò-

æå, ñòîðîíè ïðÿìîêóòíèêà ìàþòü äîâæèíè 8 ì 
³ 8 ì, òîáòî êâàäðàò ñòîðîíîþ 8 ì ìàòèìå 
íàéìåíøèé ïåðèìåòð. 

14.12 ì ³ 12 ì. Íåõàé õ – äîâæèíà îäí³º¿ ñòîðîíè 
ïðÿìîêóòíèêà, òîä³ ( )x−24  äîâæèíà äðóãî¿ 
ñòîðîíè ïðÿìîêóòíèêà. Ïëîùà éîãî ð³âíà 
S(x)= ( )xx −24 , äå 0 < x < 24. Çíàéäåìî íàé-
á³ëüøå çíà÷åííÿ ö³º¿ ôóíêö³¿ íà ïðîì³æêó [0; 
24]. Êðèòè÷íà òî÷êà õ=12. S(12)=12(24-12)= 

=144 (ì 2 ).  

15.50 ì ³ 100 ì. Íåõàé õ – äîâæèíà îäí³º¿ ñòîðî-
íè ïðÿìîêóòíèêà, òîä³ ( )x2200 −  — äîâæèíà 
äðóãî¿ ñòîðîíè. S(x)=x(200–2x), äå 0<x<200. 
Çíàéäåìî íàéá³ëüøå çíà÷åííÿ ôóíêö³¿ S(x). 

Êðèòè÷íà òî÷êà õ =50, S(50)=5000 ì 2 . Îòæå, 
ðîçì³ðè ä³ëÿíêè 50 ì ³ 100 ì.  

Òåìàòè÷íèé òåñò åòàëîííîãî õàðàêòåðó ïî òåì³ 
“ Îñíîâíà âëàñòèâ³ñòü ïåðâ³ñíî¿” (11 êëàñ) 

1. Çíàéä³òü çàãàëüíèé âèãëÿä ïåðâ³ñíèõ äëÿ ôó-
íêö³¿ f(x)=2x. 

À) õ 2 ;  Á) 2 2x + ñ; Â) 2x + ñ; Ã) 2 + ñ. 
2. Çíàéä³òü çàãàëüíèé âèãëÿä ïåðâ³ñíèõ äëÿ ôó-

íêö³¿ f(x)=2 — 4x . 

À) c
x

x +−
5

2
5

; Á) cx +− 342 ; 

 Â) c
x

x +−
5

2
5

;  Ã) c
x

+−
5

5
. 

3. Çíàéä³òü çàãàëüíèé âèãëÿä ïåðâ³ñíèõ äëÿ ôó-
íêö³¿ f(x)= xcos3 . 

À) cx +sin ;   Á) cx +sin3 ; 

Â) cx +− sin3 ;  Ã) cx +sin
3

1
. 

4. Çíàéä³òü çàãàëüíèé âèãëÿä ïåðâ³ñíèõ äëÿ ôó-

íêö³¿ f(x)= .sin
2

3
x  

À) ;cos
2

3
x−   Á) ;cos

2

3
cx +   

Â) ;cos
2

3
cx +−   Ã) .sin

3

2
cx +  
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5. Çíàéä³òü çàãàëüíèé âèãëÿä ïåðâ³ñíèõ äëÿ ôó-

íêö³¿ .
1

1)(
4x

xf −=  

À) ;
4

1
5

c
x

x +−   Á) ;3 3 cxx ++   

Â) ;31 3 cx +−   Ã) .
3

1
3

c
x

x ++  

6. Äëÿ ôóíêö³¿ 3)( xxf =  çíàéä³òü ïåðâ³ñíó F, 
ùî íàáóâàº äàíîãî çíà÷åííÿ â çàçíà÷åí³é òî÷-
ö³: 1)1( =−F . 

À) ;
4

5

4

4
+

x
   Á) ;23 2 −x    

Â) ;
4

4
c

x
+    Ã) .

4

3

4

4
+

x
 

7. Äëÿ ôóíêö³¿ xxf sin)( =  çíàéä³òü ïåðâ³ñíó F, 
ùî íàáóâàº äàíîãî çíà÷åííÿ â çàçíà÷åí³é òî÷-
ö³: ( ) .2−=πF  

À) ;2cos −− x    Á) ;3cos +x    
Â) ;3sin +− x    Ã) .2sin −x  

8. Çíàéä³òü çàãàëüíèé âèãëÿä ïåðâ³ñíèõ äëÿ ôó-

íêö³¿ .
2cos

1
)(

2 x
xf =  

À) ;
22

1
c

xtg
+    Á) ;2 cxtg +   

Â) ;
2sin

1
2

c
x

+   Ã) .2
2

1
cxtg +  

9. Äëÿ ôóíêö³¿ 
2

cos2)(
x

xf =  çíàéä³òü ïåðâ³ñíó 

F, ùî íàáóâàº äàíîãî çíà÷åííÿ â çàäàí³é òî÷-
ö³: ( ) 4=πF . 

À) ;
2

sin2
x

   Á) ;4
2

sin4 +
x

  

Â) 4
2

sin4 −
x

;  Ã) .
2

sin4
x

 

10.Äëÿ ôóíêö³¿ xxf =)(  çíàéä³òü ïåðâ³ñíó F, 

ãðàô³ê ÿêî¿ ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êó Ì(4;
3

1
). 

À) ;5
3

2 3 −x    Á) ;5
3

2 3 +x   

Â) ;
3

2 3x    Ã) .
3

2
73 −x  

11.Çíàéä³òü çàãàëüíèé âèãëÿä ïåðâ³ñíèõ äëÿ ôó-
íêö³¿ .sin)( xxxf =  

À) ;cossin cxxx +−−   
Á) ;cossin xxx +   
Â) ;sincos cxxx +−   
Ã) .cossin cxxx +−  

12.Çíàéä³òü çàãàëüíèé âèãëÿä ïåðâ³ñíèõ äëÿ ôó-

íêö³¿ .
1

)(
2 +

=
x

x
xf  

À) c
x

+
+ 1

1

2
; Á) ;2 cx +−   

Â) ;
12

2

c
x
x

+
+

 Ã) .12 cx ++  

13.Çíàéä³òü çàãàëüíèé âèãëÿä ïåðâ³ñíèõ äëÿ ôó-

íêö³¿ 3)( xxf = . 

À) ;
3

4 3 cxx +    Á) ;
4

3 3
c

xx
+   

Â) ;
8

3 3 cxx +    Ã) .
4

3 3 cxx +−  

14.Äëÿ ôóíêö³¿ ( ) 






 π
+=

3
sin xxf  çíàéä³òü ïåðâ³-

ñíó, ãðàô³ê ÿêî¿ ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êó 

Ì 





 −π 1;
3

2
. 

 À) ;
3

cos 






 π
+x   Á) ;

3
sin 







 π
+x   

Â) 2
3

cos −






 π
+− x ;  Ã) .2

3
sin +







 π
+x  

15.Òî÷êà ðóõàºòüñÿ ïî ïðÿì³é ç ïðèñêîðåííÿì 
)(ta . Ó ïî÷àòêîâèé ìîìåíò 0t  ¿¿ êîîðäèíàòà 

äîð³âíþº 0x , à øâèäê³ñòü 0V . Çíàéä³òü êîîð-

äèíàòó ( )tx  òî÷êè ÿê ôóíêö³þ â³ä ÷àñó, ÿêùî 

â³äîìî, ùî ( ) ,2tta −=  ,10 =t  ,40 =x  .20 =V  

À) ;3
3

3
t

t
+−   Á) 

3

1
13 +− t ;  

Â) ;
3

1
33

3

3
++− t

t
    Ã) 

3

1
13

3

3
++− t

t
. 

Êîäîâà òàáëèöÿ äî òåñòó 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
Â À Á Â Ã Ã À Ã Ã À Ã Ã Á Â Ã 

 Ìåòîäè÷í³ âêàç³âêè òà â³äïîâ³ä³ äî çàäà÷     
òåñòó  

1. .2 cx +  Çà îçíà÷åííÿì ïåðâ³ñíî¿ ( ) ( ).xfxF =′  

( ) ( ).22 xfxcx ==
′

+  

2. .
5

2 c
x

x +−  ( ).2
5

2 4 xfxc
x

x =−=
′








 +−  

3. .sin3 cx +  ( ) ( ).cos3sin3 xfxcx ==′+ . 

4. .cos
2

3
cx +−  ( ).sin

2

3
cos

2

3
xfxcx ==

′







 +−  

5. .
3

1
3

c
x

x ++   

 ( ) ( ).1
13

3

1
1

3

1
4

4
3

xf
x

xc
x

x =−=⋅−⋅+=
′









++ −  
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6. .
4

3

4

4
+

x
 Çàãàëüíèé âèãëÿä ïåðâ³ñíî¿ F äëÿ 

ôóíêö³¿ f áóäå ( ) .
4

4
c

x
xF += Çà óìîâîþ 

( ) ,11 =−F  òîáòî 
( )

,1
4

1 4
=+

−
c  çâ³äêè .

4

3
=c  

Îòæå, ( ) .
4

3

4

4
+=

x
xF  

7. .3cos −− x  Çàãàëüíèé âèãëÿä ïåðâ³ñíî¿ 
( ) .cos cxxF +−=  Çà óìîâîþ ( ) ,2−=πF  òîáòî 

;2cos −=+π− c  .32cos −=−π=c  Îòæå, 
( ) .3cos −−= xxF  

8. .2
2

1
cxtg +  

 ( ).
2cos

1

2cos

1
2

2

1

2

1
22

xf
xx

ctgx ==⋅=
′








 +  

9. .
2

sin4
x

 Çàãàëüíèé âèãëÿä ïåðâ³ñíî¿ 

( ) ,
2

sin4 c
x

xF +=  áî  

 .
2

cos2
2

1

2
cos4

2
sin4

xx
c

x
=⋅=

′







 +   

 Çà óìîâîþ ( ) ,4=πF  òîáòî ;4
2

sin4 =+
π

c  .0=c  

Îòæå, ( ) .
2

sin4
x

xF =  

10. .5
3

2 3 −x ( ) ,
3

2 3 cxxF +=  áî .
3

2 3 xcx =
′








 +  

Îñê³ëüêè çà óìîâîþ ãðàô³ê ïåðâ³ñíî¿ ïðîõî-

äèòü ÷åðåç òî÷êó Ì ,
3

1
;4 








 òî ;
3

1
4

3

2 3 =+ c  

;
3

1
2

3

2 3 =+⋅ c  .5−=c  Îòæå, ( ) .5
3

2 3 −= xxF  

11. .cossin cxxx +−  ( ) =′+− cxxx cossin   

 ( )( ) =−+−= xxxx sincoscos   

 ( ).sinsincoscos xfxxxxxx ==+−=  

12. .12 cx ++  =
′







 ++ cx 12  

( ).
1

2
12

1
1

22

2 xf
x

x
x

x
x =

+
=⋅

+
=

′






 +=  

13. .
4

3 3
c

xx
+  ( ) =

′
=

′











+ 3

3

4

3

4

3
xxc

xx
 

 =












+=














⋅+=

−

3 2

33

2
3

34

3

3

1

4

3

x

x
xxxx  

 ( ).
3

4

4

3 3

3 2
xfx

x

x
==⋅=  

14. .2
3

cos −






 π
+− x  ( ) .

3
cos cxxF +







 π
+−=  Îñê³-

ëüêè çà óìîâîþ ãðàô³ê ïåðâ³ñíî¿ ïðîõîäèòü 

÷åðåç òî÷êó Ì  ,1;
3

2






 −

π
 òî 

,1
33

2
cos −=+







 π
+

π
− c  òîáòî ( ) ;11 −=+−− c  

2−=c . Îòæå, ( ) .2
3

cos −






 π
+−= xxF   

15.
3

1
13

3

3
++ t

t
. Îñê³ëüêè ( ) ( ),tVtx =′  

( ) ( ),tatV =′  òî ( ) ( )tattV =−=′ 2  — çà óìîâîþ. 

Çâ³äñè ( ) .
2

2
1

2
1

2
ctc

t
tV +−=+−=  Çà óìîâîþ 

,20 =V  òîáòî ( ) ( ) ( ) .211 1
2

00 =+−=== cVtVV  

.31 =c  Îòæå, ( ) ( ) .33 +−==′ ttVtx  

( ) .3
3 2

3
ct

t
tx ++−=  Çà óìîâîþ ( ) ,400 == txx  

òîáòî ( ) .43
3

1
1 2 =++−= cx  Çâ³äñè .

3

1
12 =c  

Îòæå, ( ) .
3

1
13

3

3
++−= t

t
tx  

 Åêñïåðèìåíòàëüíà ïåðåâ³ðêà òåìàòè÷íèõ òå-
ñòîâèõ çàâäàíü åòàëîííîãî õàðàêòåðó ó íàâ÷àíí³ 
àëãåáðè ³ ïî÷àòê³â àíàë³çó ÿê âèì³ðíèêà ÿêîñò³ 
çíàíü â ñåðåäí³õ øêîëàõ Õìåëüíèöüêî¿ îáëàñò³ 
äàº ï³äñòàâó ñòâåðäæóâàòè, ùî ñòàíäàðòèçàö³ÿ 
âèìîã òåìàòè÷íîãî òåñòó äî ð³âíÿ ïîçíà÷åííÿ 
åòàëîíó, íà ÿêèé îð³ºíòîâàíî êîæíå îêðåìå éîãî 
çàâäàííÿ, ñòâîðþº îïòèìàëüí³ óìîâè äëÿ 
îá`ºêòèâ³çàö³¿ êîíòðîëþ ó íàâ÷àíí³ òà ö³ëåñïðÿ-
ìîâàíîãî óïðàâë³ííÿ íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíîþ 
ä³ÿëüí³ñòþ ó÷í³â. 

Ñïèñîê âèêîðèñòàíî¿ ë³òåðàòóðè 

1. Àòàìàí÷óê Ï.Ñ. Óïðàâë³ííÿ ïðîöåñîì íàâ÷àëüíî-
ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³. — Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêèé, 
1997. – 136 ñ. 

2. Àòàìàí÷óê Ï.Ñ., Ñìîðæåâñüêèé Ë.Î., Òàðà-
íîâ Ë.Ì. Êåðóâàííÿ íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíîþ ä³-
ÿëüí³ñòþ ó÷í³â //Ìåòîäèêà âèêëàäàííÿ ìàòåìà-
òèêè ³ ô³çèêè : Ðåñï. íàóê.-ìåòîä. çá./Çà ðåä. ä-
ðà ïåä. íàóê Î.².Áóãàéîâà. – Âèï. 3. – Ê., 1986. 
— Ñ.11-18. 

3. Àòàìàí÷óê Ï.Ñ., Ñìîðæåâñüêèé Ë.Î. Îïåðàòèâ-
íûé êîíòðîëü ãîòîâíîñòè ó÷àùèõñÿ ê óñâîåíèþ ó÷å-
áíîãî ìàòåðèàëà ./äåï. â ÎÖÍÈ “Øêîëà è ïåäàãî-
ãèêà“ ÌÏ ÑÑÑÐ è ÀÏÍ ÑÑÑÐ, 06.05.1991 ã. ¹ 91-
91/. – 1991. – 18 ñ. 
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УДК 513.73(07)  

Ю.В.Теплінський 

ÏÐÎ ÂÂÅÄÅÍÍß ÏÎÍßÒÒß ÏÎÂÅÐÕÍI Â ÊÓÐÑI ÄÈÔÅÐÅÍÖIÀËÜÍÎ¯ 
ÃÅÎÌÅÒÐI¯  

Íåõàé 3E  — òðüîõâèìіðíèé åâêëіäіâ ïðîñòіð 

ç ïîëþñîì O  (äèâ.[3]), 3V  — ìíîæèíà âñіõ íà-

ïðÿìëåíèõ âіäðіçêіâ 3E  ç ïî÷àòêàìè â òî÷öі O  
(âåêòîðíèé ïðîñòіð íàä ïîëåì äіéñíèõ ÷èñåë 
âіäíîñíî îïåðàöіé äîäàâàííÿ çà ïðàâèëîì ïàðà-
ëåëîãðàìà òà ìíîæåííÿ íà ñêàëÿð). Ðîçãëÿíåìî 
âåêòîð-ôóíêöіþ ),( vur

r
 äâîõ ñêàëÿðíèõ àðãó-

ìåíòіâ, òîáòî ââàæàòèìåìî, ùî ìíîæèíà âèçíà-

÷åííÿ її 2)( RrD ⊂
r

, à ìíîæèíà çíà÷åíü 3)( VrR ⊂
r

. 

×åðåç k
rDC )(
r  ïîçíà÷èìî ìíîæèíó âñіõ âåêòîðíèõ 

òà ñêàëÿðíèõ ôóíêöіé äâîõ ñêàëÿðíèõ àðãó-
ìåíòіâ, äëÿ ÿêèõ â êîæíіé òî÷öі )(),( rDvu

r
∈  

іñíóþòü і íåïåðåðâíі óñі ÷àñòêîâі ïîõіäíі äî k -
òîãî ïîðÿäêó âêëþ÷íî. 

Íàãàäàєìî, ùî çâ’ÿçíó ìíîæèíó òî÷îê Γ  

åâêëіäîâîї ïëîùèíè 2E  íàçèâàþòü ïðîñòîþ êðè-
âîþ, ÿêùî äëÿ âñÿêîї òî÷êè Γ∈x  іñíóє òàêèé 

îêіë 2EUx ⊂ , ùî ìíîæèíà xU∩Γ  ãîìåîìîðôíà 
âіäêðèòîìó âіäðіçêó ïðÿìîї àáî êîëó. Â îñòàí-
íüîìó âèïàäêó ïðîñòó êðèâó íàçèâàþòü çàìêíó-
òîþ. 

Òåîðåìà Æîðäàíà ãîâîðèòü ïðî òå, ùî êîæ-
íà ïðîñòà çàìêíóòà êðèâà ðîçáèâàє ìíîæèíó òî-
÷îê ïëîùèíè íà äâі çâ’ÿçíі ïіäìíîæèíè: îáìåæå-
íó і íåîáìåæåíó, äëÿ êîæíîї ç ÿêèõ âîíà є ìå-
æåþ. Ïðè öüîìó îáìåæåíà ïіäìíîæèíà ãîìåîìî-
ðôíà êðóãó. Òàê, íàïðèêëàä, ìíîæèíè âíóò-
ðіøíіõ òî÷îê åëіïñà, êâàäðàòà, ïðÿìîêóòíèêà і 
ò.ä. ãîìåîìîðôíі âіäêðèòîìó êðóãó. 

Îçíà÷åííÿ 1. Ìíîæèíó òî÷îê ç 2R , ãî-
ìåîìîðôíó âіäêðèòîìó êðóãó, íàçâåìî åëåìåí-
òàðíîþ îáëàñòþ. 

Íàâåäåìî ïðèêëàä òàêîї îáëàñòі. Äëÿ öüîãî 

ðîçãëÿíåìî íà ïëîùèíі 2E  äåêàðòîâó ñèñòåìó 
êîîðäèíàò і ïîçíà÷èìî ÷åðåç Μ  ìíîæèíó âñіõ 
âíóòðіøíіõ òî÷îê ïðÿìîêóòíèêà, ùî ëåæèòü â öіé 

ïëîùèíі. Âіäîáðàçèìî ìíîæèíó Μ  â 2R , ïîñòà-
âèâøè ó âіäïîâіäíіñòü êîæíіé òî÷öі Μ∈A  òî÷êó 

2);( RyxB ∈= , äå x  і y  — àáñöèñà òà îðäèíàòà 

òî÷êè A  âіäïîâіäíî. Òàêå âіäîáðàæåííÿ є ãîìåî-
ìîðôіçì, à îáðàç ìíîæèíè Μ  ïðè íüîìó є åëå-
ìåíòàðíîþ îáëàñòþ. 

Îçíà÷åííÿ 2. Ãîäîãðàô âåêòîð-ôóíêöії 
),( vur

r
, âèçíà÷åíîї íà åëåìåíòàðíіé îáëàñòі σ , 

íàçâåìî ïîâåðõíåþ Φ , çàäàíîþ ïàðàìåòðèçà-
öієþ ),( vur

r
 àáî âåêòîðíèì ðіâíÿííÿì 

),( vurr
rr

= .  (1) 
Çàóâàæèìî, ùî â ñåíñі îçíà÷åííÿ 2 äîâіëüíà 

íåïîðîæíÿ ìíîæèíà òî÷îê ç 3E  є ïîâåðõíåþ, 
îñêіëüêè її ïîòóæíіñòü íå ïåðåâèùóє ïîòóæíîñòі 
åëåìåíòàðíîї îáëàñòі. 

Îçíà÷åííÿ 3. Ïîâåðõíþ Φ , ãîìåîìîðôíó 
åëåìåíòàðíіé îáëàñòі σ , íàçâåìî åëåìåíòàðíîþ 
ïîâåðõíåþ. 

Îçíà÷åííÿ 4. Ïàðàìåòðèçàöіþ ),( vur
r

 íà-

çâåìî ïðîñòîþ, ÿêùî äëÿ áóäü-ÿêîї òî÷êè 
σ∈),( vu  іñíóє òàêèé îêіë σ⊂),( vuU , íà ÿêîìó 

ãîäîãðàô âåêòîð-ôóíêöії ),( vur
r

 є åëåìåíòàðíîþ 
ïîâåðõíåþ. 

Ãîâîðÿòü, ùî ïîâåðõíÿ Φ  є ðåãóëÿðíîþ k -
òîãî ïîðÿäêó, ÿêùî її ïàðàìåòðèçàöіÿ 

),( vur
r kCσ∈ . Ïðè 1≥k  ïîâåðõíþ íàçèâàþòü ãëà-
äêîþ. 

Îçíà÷åííÿ 5. Òî÷êó σ∈),( 00 vu  íàçâåìî 

çâè÷àéíîþ òî÷êîþ ïàðàìåòðèçàöії ),( vur
r

, ÿêùî 

âåêòîð-ôóíêöіÿ ),( vur
r

 ìàє â öіé òî÷öі âіäìіííі 

âіä 0
r
 ÷àñòêîâі ïîõіäíі 

u

vur
ru ∂

∂
=′ ),(

rr
 òà 

v

vur
rv ∂

∂
=′ ),(

rr
, ïðè÷îìó 

 ),( 00 vuru′
r

Ñ ),( 00 vurv′
r

.   (2) 

ßêùî òî÷êà ),( 00 vu  íå є çâè÷àéíîþ, òî її íàçâåìî 
îñîáëèâîþ òî÷êîþ öієї ïàðàìåòðèçàöії. 

Òåîðåìà 1. ßêùî âñі òî÷êè σ∈),( vu  ïà-

ðàìåòðèçàöії ),( vur
r

 çâè÷àéíі, òî öÿ ïàðàìåòðè-

çàöіÿ ïðîñòà. 

Äîâåäåííÿ. Íåõàé ),( 000 vuM  — äîâіëüíà 

òî÷êà ïîâåðõíі Φ , σ∈),( 00 vu . Ðîçêëàäåìî âåê-
òî-ôóíêöіþ (1) çà îðòîíîðìîâàíèì áàçèñîì 

 kvuzjvuyivuxvur
rrrr

),(),(),(),( ++= .  
Ïàðàìåòðè÷íі ðіâíÿííÿ ïîâåðõíі Φ  ìàþòü 

âèãëÿä 
 ).,(),,(),,( vuzzvuyyvuxx ===   (3) 

Çðîçóìіëî, ùî ôóíêöії ),( ),,( ),,( vuzvuyvux  

íàëåæàòü ìíîæèíі 1
σC , îñêіëüêè 1),( σ∈Cvur

r
. Ç 

óìîâè (2) âèïëèâàє, ùî 
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rang ,2

0

=







′
′

′
′

′
′

Μv

u

v

u

v

u

z

z

y

y

x

x
 

îòæå, îäèí ý ìіíîðіâ äðóãîãî ïîðÿäêó öієї ìàòðèöі 
âіäìіííèé âіä íóëÿ. 

Íåõàé äëÿ îçíà÷åíîñòі 0

0

≠
′′
′′

Mvv

uu

yx

yx
. 

Âèêîðèñòîâóþ÷è âіäîìó ç êóðñó ìàòåìàòè÷-
íîãî àíàëіçó òåîðåìó ïðî іñíóâàííÿ òà äèôå-
ðåíöіéîâíіñòü íåÿâíèõ ôóíêöіé, ïåðåêîíóєìîñü â 
іñíóâàííі îêîëó σ⊂),( 00 vuU  òî÷êè ),( 00 vu , ãî-

ìåîìîðôíîãî ñâîєìó îáðàçó G  ïðè âіäîáðàæåííі, 
ùî çàäàєòüñÿ ïåðøèìè äâîìà ðіâíîñòÿìè ç (3), 
ÿêі ðîçâ’ÿçóþòüñÿ âіäíîñíî u  òà v : 

 ),,(),,( yxvvyxuu ==   (4) 

ïðè÷îìó ôóíêöії 1),(),,( GCyxvyxu ∈ . 
Ïіäñòàâèâøè âèðàçè (4) â òðåòє ðіâíÿííÿ 

(3), ïðèõîäèìî äî âèñíîâêó, ùî íà ìíîæèíі G  
ïîâåðõíÿ Φ  çàäàєòüñÿ ðіâíÿííÿì âèäó 

 ),( yxfz = ,  

äå ),( yxf  — íåïåðåðâíà ôóíêöіÿ âіä x  òà y . 

Çðîçóìіëî, ùî ìíîæèíà òî÷îê Φ⊂)(Gf  ãî-

ìåîìîðôíà G , à îòæå, і ìíîæèíі σ⊂),( 00 vuU , 

òîáòî є åëåìåíòàðíîþ ïîâåðõíåþ, ùî çàêіí÷óє 
äîâåäåííÿ. 

Î÷åâèäíî, ùî ïîâåðõíÿ Φ  ìîæå áóòè çàäàíà 
і іíøîþ ïàðàìåòðèçàöієþ, íàïðèêëàä, ),(0 φϕr

r
, äå 

2
0),( R⊂σ∈φϕ . 

Îçíà÷åííÿ 6. Âіäîáðàæåííÿ 0: σ→σh , 

çàäàíå ðіâíÿííÿìè âèäó 
 ),(),,( vuvu φ=φϕ=ϕ ,  

ÿêі ðîçâ’ÿçóþòüñÿ âіäíîñíî u  òà v : 
 ),(),,( φϕ=φϕ= vvuu ,   (5) 

íàçèâàþòü äèôåîìîðôіçìîì, ÿêùî ôóíêöії 
1),(),,( σ∈φϕ Cvuvu , à ôóíêöії 1

0
),(),,( σ∈φϕφϕ Cvu .  

Çðîçóìіëî, ùî âіäîáðàæåííÿ h  є ÷àñòêîâèé 
âèïàäîê ãîìåîìîðôіçìó. 

Îçíà÷åííÿ 7. Ïàðàìåòðèçàöії ),( vur
r

 і 
),(0 φϕr

r
 ( 0),(,),( σ∈φϕσ∈vu ) íàçâåìî åêâіâà-

ëåíòíèìè, ÿêùî іñíóє äèôåîìîðôіçì 0: σ→σh , 

òàêèé, ùî )()( 0 σ=σ hrr
rr

. Òî÷êè ,),( σ∈vu  

0),( σ∈φϕ  åêâіâàëåíòíèõ ïàðàìåòðèçàöіé íà-

çâåìî âіäïîâіäíèìè, ÿêùî ),(),( vuh=φϕ . 

Òåîðåìà 2. Âіäïîâіäíі òî÷êè åêâіâàëåíò-
íèõ ïàðàìåòðèçàöіé îäíî÷àñíî àáî çâè÷àéíі, àáî 
îñîáëèâі. 

Äîâåäåííÿ. Íåõàé σ∈),( vu  — òî÷êà ïàðà-

ìåòðèçàöії ),( vur
r

, і äèôåîìîðôіçì h  ïåðåâîäèòü 

її â çâè÷àéíó òî÷êó 0),( σ∈φϕ  åêâіâàëåíòíîї ïà-

ðàìåòðèçàöії ),(0 φϕr
r

, òîáòî 

 )),(),,((),( 0 vuvurvur φϕ=
rr

.  

Òîäі    
u

vu
r

u

vu
rvuru ∂

∂φ′+
∂

∂ϕ′=′ φϕ
),(),(

),( 00
rrr

; 

 
v

vu
r

v

vu
rvurv ∂

∂φ′+
∂

∂ϕ′=′ φϕ
),(),(

),( 00
rrr

.     (6) 

ßê âіäîìî ç êóðñó ìàòåìàòè÷íîãî àíàëіçó, 
ÿêîáіàí äèôåîìîðôіçìó h   

 

v

vu

v

vu
u

vu

u

vu

hI

∂
∂φ

∂
∂ϕ

∂
∂φ

∂
∂ϕ

=
),(),(

),(),(

)(  

 
âіäìіííèé âіä íóëÿ â êîæíіé òî÷öі ìíîæèíè σ . 
Òîäі ç ëіíіéíîї íåçàëåæíîñòі âåêòîðіâ φϕ ′′ 00 , rr

rr
 òà 

ðіâíîñòåé (6) âèïëèâàє ëіíіéíà íåçàëåæíіñòü (íå 
ïàðàëåëüíіñòü) âåêòîðіâ ),(),,( vurvur vu ′′

rr
. Îñòàííє 

îçíà÷àє, ùî òî÷êà ),( vu  — çâè÷àéíà òî÷êà ïàðà-

ìåòðèçàöії ),( vur
r

. 
Àíàëîãі÷íî ëåãêî ïîêàçàòè, ùî іç çâè÷àéíîñòі 

òî÷êè ),( vu  âèïëèâàє çâè÷àéíіñòü òî÷êè ),( φϕ , 

âðàõóâàâøè, ùî äèôåîìîðôіçì σ→σ−
0

1 :h  çà-
äàєòüñÿ ðіâíÿííÿìè (5), і ÿêîáіàí  

∂φ
φϕ∂

∂φ
φϕ∂

∂ϕ
φϕ∂

∂ϕ
φϕ∂

=−
),(),(

),(),(

)( 1
vu

vu

hI  

âіäìіííèé âіä íóëÿ â êîæíіé òî÷öі ìíîæèíè 0σ . 
Òåîðåìó äîâåäåíî. 

Çàóâàæåííÿ 1. ßêùî ïàðàìåòðèçàöіÿ ),( vur
r

 
ïîâåðõíі Φ  ïðîñòà, òî ïðîñòîþ є âñÿêà åêâі-
âàëåíòíà їé ïàðàìåòðèçàöіÿ. 

ßê ïðàâèëî, ïðè äîñëіäæåííі ïîâåðõíі îäíî-
÷àñíî âèêîðèñòîâóþòü ëèøå åêâіâàëåíòíі її ïàðà-
ìåòðèçàöії. Òîìó òàì, äå öå íå âèêëèêàє íåïîðî-
çóìіíü, çâè÷àéíîþ (îñîáëèâîþ) áóäåìî íàçèâàòè 
ñàìó òî÷êó ),( 000 vuM  ïîâåðõíі Φ , ÿêіé 

âäïîâіäàє çâè÷àéíà (îñîáëèâà) òî÷êà ),( 00 vu  її 
ïàðàìåòðèçàöії ),( vur

r
.  

Íåïîðîçóìіííÿ ìîæóòü âèíèêíóòè, ÿêùî òî-
÷êà ),( 000 vuM  є òî÷êîþ ñàìîïåðåòèíó ïîâåðõíі 
Φ , òîáòî âіäïîâіäàє ùå îäíіé òî÷öі σ∈),( 11 vu , 

òàêіé, ùî ),(),( 0011 vuvu ≠ . Òàêі òî÷êè ñòàíîâëÿòü 
ïðåäìåò îêðåìîãî äîñëіäæåííÿ, ÿêèé íå âêëþ÷åíî 
â çàãàëüíîîñâіòíþ âóçіâñüêó ïðîãðàìó ç ãåîìåòðії. 

Â ñòàíäàðòíîìó êóðñі äèôåðåíöіàëüíîї ãåî-
ìåòðії ïîâåðõíі âèâ÷àþòüñÿ â “ìàëîìó”, òîáòî 
äîñëіäæóþòüñÿ ëîêàëüíі їõ âëàñòèâîñòі, à òîìó 
äîñèòü îáìåæèòèñü âèâ÷åííÿì ëèøå åëåìåíòàð-
íèõ ïîâåðõîíü áåç îñîáëèâèõ òî÷îê. 
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Çàóâàæåííÿ 2. Ðîçãëÿíåìî äîâіëüíó ïëî-
ùèíó, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç ïîëþñ O  і çàäàìî â 
íіé äåêàðòîâó ñèñòåìó êîîðäèíàò UOV . Âіäîáðà-

çèìî ìíîæèíó 2R⊂σ  â öþ ïëîùèíó, ïîñòàâèâ-
øè ó âіäïîâіäíіñòü êîæíіé òî÷öі σ∈),( vu  òî÷êó 
ïëîùèíè ç àáñöèñîþ u  òà îðäèíàòîþ v  â îá-
ðàíіé ñèñòåìі êîîðäèíàò. Çðîçóìіëî, ùî ìíîæèíà 
σ  òà її îáðàç *σ  ïðè çäіéñíåíîìó âіäîáðàæåííі 
ãîìåîìîðôíі. Òîìó çðó÷íî öі ìíîæèíè óòîòîæíè-
òè, óòîòîæíèâøè їõ âіäïîâіäíі òî÷êè ïðè öüîìó 
ãîìåîìîðôіçìі.  

Ïðîіëþñòðóєìî ñêàçàíå âèùå íà ïðèêëàäàõ. 

1. Âèïèñàòè âåêòîðíå ðіâíÿííÿ ïîâåðõíі îáåð-
òàííÿ. 

Ðîçâ’ÿçàííÿ. Ïîâåðõíåþ îáåðòàííÿ íàçèâà-
þòü ôіãóðó, óòâîðåíó îáåðòàííÿì ïëîñêîї êðèâîї 
γ  íàâêîëî äåÿêîї ïðÿìîї (âіñі îáåðòàííÿ), ùî 
ëåæèòü â òіé ñàìіé ïëîùèíі Π , ùî é ñàìà êðèâà. 

Çàäàìî â 3E  äåêàðòîâó ñèñòåìó êîîðäèíàò XYZ  
ç ïî÷àòêîì â ïîëþñі O  òàê, ùîá âіñü OZ  áóëà 
âіññþ îáåðòàííÿ, і ââåäåìî ùå îäíó äåêàðòîâó 
ñèñòåìó êîîðäèíàò ZOU  â ïëîùèíі Π , äå 

)()( XOYOU ∩Π=  (äèâèñü ìàëþíîê). Áóäåìî 

ââàæàòè, ùî êðèâà γ  â ñèñòåìі êîîðäèíàò ZOU  
âèçíà÷àєòüñÿ ïàðàìåòðè÷íèìè ðіâíÿííÿìè 

)(, ufzuu == . Êóò XOU  ïîçíà÷èìî ÷åðåç ϕ . Â 

òîé ÷àñ, êîëè êóò ϕ  ïðîáіãàє ïðîìіæîê π2,0[ ],  

òî÷êà γ∈M  îïèñóє êîëî Mγ  ç öåíòðîì â òî÷öі 
OZO ∈′ , ÿêå ëåæèòü â ïëîùèíі, ïåðïåíäèêó-

ëÿðíіé äî âіñі OZ . Ïîçíà÷èìî ∪
γ∈

γ=Φ
M

M . Ëåãêî 

áà÷èòè, ùî êîîðäèíàòè zyx ,,  äîâіëüíîї òî÷êè 
ôіãóðè Φ  âèðàæàþòüñÿ ôîðìóëàìè  

)(,sin,cos ufzuyux =ϕ=ϕ= . 
 
 

 
  
 
Îòæå, ìíîæèíà Φ  — ãîäîãðàô âåêòîð-ôóíêöії  

 kufjuiur
rrrr

)(sincos +ϕ+ϕ= ,         (7) 

äå kji
rrr

,,  — îðòè ñèñòåìè êîîðäèíàò ZYX ,, , 
11

21 ]2,0[,),( RRuuu ⊂π∈ϕ⊂∈ . Â ñåíñі îçíà÷åííÿ 
2 ðіâíÿííÿ (7) íå âèçíà÷àє ïîâåðõíþ, áî ìíîæè-
íà òî÷îê ]2,0[),(),( 21 π×=∈ϕ uuGu  íå є åëåìåí-
òàðíîþ îáëàñòþ. Àëå ãîäîãðàô âåêòîð-ôóíêöії 
(7) íà ìíîæèíі )2,0(),(* 21 π×= uuG  є ïîâåðõíåþ, 

áî *G  — åëåìåíòàðíà îáëàñòü. 
Òàêèì ÷èíîì, ÿêùî ç ôіãóðè Φ  âèðіçàòè ìå-

ðèäіàí, ùî âіäïîâіäàє çíà÷åííþ 0=ϕ , òî îäåð-

æèìî ïîâåðõíþ îáåðòàííÿ *Φ , çàäàíó ðіâíÿííÿì 
(7) íà åëåìåíòàðíіé îáëàñòі *G .  

Íåõàé êðèâà γ  ãëàäêà. ßêùî O  ),( 21 uu∉ , 

òîáòî êðèâà γ  íå ïåðåòèíàє âіñü OZ , òî â óñіõ 

òî÷êàõ *),( Gu ∈ϕ  âåêòîðè ))(,sin,(cos ufru ′ϕϕ=′
r

 

òà )0,cos,sin( ϕϕ−=′ urv
r

 íå íóëüîâі і íå êîëі-
íåàðíі. Öå îçíà÷àє, ùî â îáëàñòі *G  ïàðàìåòðè-
çàöіÿ (7) ïðîñòà, òîáòî äëÿ âñÿêîї òî÷êè 

*),( Gu ∈ϕ  іñíóє òàêèé îêіë *),( GU u ⊂ϕ , íà ÿêî-

ìó ãîäîãðàô âåêòîð-ôóíêöії (7) є åëåìåíòàðíîþ 
ïîâåðõíåþ. 

2. Äîâåñòè, ùî âіäêðèòèé êðóã ãîìåîìîðôíèé 
ïëîùèíі. 

Ðîçâ’ÿçàííÿ äîñèòü ïðîâåñòè äëÿ îäèíè÷íîãî 

êðóãà. Â ïëîùèíі 2E  âèáåðåìî äåêàðòîâó ñèñòå-
ìó êîîðäèíàò XOY  і ðîçãëÿíåìî îäèíè÷íèé êðóã 
ç öåíòðîì â òî÷öі O . Ïîòðіáíèé ãîìåîìîðôіçì 
çàäàìî òàê: 

à) ïî÷àòîê êîîðäèíàò ïåðåâîäèìî â ñåáå; 

á) òî÷êó OA ≠  ç êîîðäèíàòàìè yx,  ïåðåâîäèìî 

â òî÷êó A′  ç êîîðäèíàòàìè 














+

+
+

+

ππ )();( 22
222

22
222

yxtg
yx

y
yxtg

yx

x
. 

Öå âіäîáðàæåííÿ ëåãêî ñêîíñòðóþâàòè, ïåðå-
éøîâøè äî äåêàðòîâîї ñèñòåìè êîîðäèíàò âіä ïî-
ëÿðíîї ñèñòåìè êîîðäèíàò  

))2;0[),;0[(),,,0( π∈ϕ+∞∈ρϕρ ,  
ïîëÿðíà âіñü ÿêîї ñïіâïàäàє ç äîäàòíîþ ïіââіññþ 
OX , ïîñòàâèâøè ó âіäïîâіäíіñòü òî÷öі O  ñàìó 
öþ òî÷êó, à òî÷öі OA ≠  ç êîîðäèíàòàìè ),( ϕρ  — 

òî÷êó A′  ç êîîðäèíàòàìè );
2

( ϕ
πρ

tg .  

3. Äîâåñòè, ùî ïàðàáîëîїä îáåðòàííÿ є åëåìåí-
òàðíîþ ïîâåðõíåþ. 

Ðîçâ’ÿçóâàííÿ ïîëÿãàє ó âñòàíîâëåííі ãî-
ìåîìîðôіçìó ìіæ ïàðàáîëîїäîì îáåðòàííÿ і ïëî-
ùèíîþ, ÿêà ïðîõîäèòü ÷åðåç éîãî âåðøèíó і ïåð-
ïåíäèêóëÿðíà äî âіñі îáåðòàííÿ, çà äîïîìîãîþ 
ïàðàëåëüíîãî ïðîåêòóâàííÿ â íàïðÿìêó öієї âіñі ç 
íàñòóïíèì âèêîðèñòàííÿì ïîïåðåäíüîї çàäà÷і. 
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4. Íàïèñàòè ðіâíÿííÿ ïîâåðõíі, ÿêà óòâî-
ðþєòüñÿ ïðè îáåðòàííі òðàêòðèñè íàâêîëî 
ñâîєї áàçè (ïñåâäîñôåðà). 

Âêàçіâêà. Â ïëîùèíі XOZ  çàäàìî òðàêòðèñó 
ïàðàìåòðè÷íèìè ðіâíÿííÿìè  

)cos
2

(ln,sin u
u

tgazuax +== , 

äå 1),0( Ru ⊂π∈ . Âіñü OZ  íàçèâàþòü áàçîþ öієї 
êðèâîї. Âèïèñóєìî âåêòîðíå ðіâíÿííÿ ïñåâäîñôå-
ðè   

ku
u

tgajvuaivuar
rrrr

)cos
2

(lnsinsincossin +++= , (8) 

äå 1)2,0[ Rv ⊂π∈ . 
Çðîáіòü ðèñóíîê. Ïåðåêîíàéòåñÿ, ùî ðіâíÿ-

ííÿ (8) íà ìíîæèíі òî÷îê )2,0(),0(),( π×π=∈ Mvu  

âèçíà÷àє ïîâåðõíþ â ñåíñі îçíà÷åííÿ (2), ïðè÷î-
ìó âñі òî÷êè ìíîæèíè M , ùî íå âêëþ÷àþòüñÿ â 

ìíîæèíó MvN ⊂
π

= )};
2

{( , є ïðîñòèìè òî÷êàìè 

ïàðàìåòðèçàöії (8).  
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УДК 681.3 

О.Л.Шіндер, В.С.Щирба, Б.В.Березін  

ÂÈÂ×ÅÍÍß Â²ÇÓÀËÜÍÎÃÎ ÏÐÎÃÐÀÌÓÂÀÍÍß ÌÎÂÎÞ VISUAL BASIC ÏÐÈ 
ÐÎÇÐÎÁÖ² ÏÐÈÊËÀÄÍÈÕ ÏÐÎÃÐÀÌ 

Ñüîãîäí³, êîëè ç’ÿâëÿþòüñÿ ðåàëüí³ ìîæëè-
âîñò³ øèðîêîãî âèêîðèñòàííÿ íîâèõ ³íôîðìàö³é-
íèõ òåõíîëîã³é â íàâ÷àëüíîìó ïðîöåñ³ øêîëè, 
àêòóàëüíèìè ïîñòàþòü ïèòàííÿ ðîçðîáêè òà âïðî-
âàäæåííÿ ïåäàãîã³÷íèõ ïðîãðàìíèõ ïðîäóêò³â íå 
ëèøå íà óðîêàõ ³íôîðìàòèêè, àëå é â óñüîìó 
ñïåêòð³ øê³ëüíèõ äèñöèïë³í. ßêùî âçÿòè áóäü-
ÿêèé êîíêðåòíèé øê³ëüíèé ïðåäìåò, òî çíàéäåòü-
ñÿ ÷èìàëî âèêëàäà÷³â, ìåòîäèñò³â òà ³íøèõ ôàõ³-
âö³â, ÿê³ íåîäì³ííî çàö³êàâëÿòüñÿ ðîçðîáêîþ ìà-
òåð³àë³â íàâ÷àëüíî¿ êîìï’þòåðíî¿ ïðîãðàìè, ïðè-
çíà÷åíî¿ äëÿ âèêîðèñòàííÿ ó âèêëàäàíí³ öüîãî 
ïðåäìåòà.  

Á³ëüøó ÷àñòèíó ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ, 
ÿêå âèêîðèñòîâóâàëîñÿ â øêîë³ íà ïåðøèõ åòàïàõ 
çàïðîâàäæåííÿ ÅÎÌ ó íàâ÷àëüíîìó ïðîöåñ³, ðîç-
ðîáëÿëè åíòóç³àñòè, âèòðà÷àþ÷è äëÿ öüîãî ìàñó 
ñâîãî îñîáèñòîãî ÷àñó. Ó ì³ðó îáëàäíàííÿ øê³ë 
çàñîáàìè îá÷èñëþâàëüíî¿ òåõí³êè çðîñòàº ïîòðåáà 
ó âèñîêîÿê³ñíîìó ïðîãðàìíîìó çàáåçïå÷åíí³. Àëå, 
ÿêèìè á õîðîøèìè íå áóëè íàÿâí³ ïðîãðàìí³ 
ïðîäóêòè, çàâæäè âèíèêàòèìóòü ïîòðåáè ¿õ âäîñ-
êîíàëåííÿ. 

Íàïèñàííÿ âëàñíèõ ïðîãðàì äëÿ ÅÎÌ òà ¿õ 
âèêîðèñòàííÿ – äîñèòü ñêëàäíà, êëîï³òêà òà âàæ-
êà ä³ÿëüí³ñòü. Âîíà âèìàãàº âåëèêèõ çàòðàò ðî-
çóìîâî¿ ïðàö³ ³ ÷àñó. Òîìó ïðè ðîçðîáö³ íîâèõ 
àëãîðèòì³÷íèõ ìîâ íàìàãàþòüñÿ äîñÿãòè òîãî, 
ùîá ïðîãðàìóâàííÿ áóëî ÿê ìîæíà á³ëüø ïðîñ-
òèì ³ äîñòóïíèì øèðîêîìó êîëó êîðèñòóâà÷³â 
ÅÎÌ, ùî çàéìàþòüñÿ ïðèêëàäíèì ïðîãðàìóâàí-
íÿì. Îäíèì ³ç øëÿõ³â ïîëåãøåííÿ ïðîöåñó ñòâî-
ðåííÿ âëàñíèõ ïðîãðàì º âèêîðèñòàííÿ ìîæëèâî-

ñòåé â³çóàëüíèõ ìîâ ïðîãðàìóâàííÿ (Visual Basic, 
Delphi, Visual C òà ³í.). Âîíè ïðèçíà÷åí³ äëÿ 
àâòîìàòèçàö³¿ ïðîöåñó ðîçðîáêè ïðèêëàäíèõ ïðî-
ãðàì â ñåðåäîâèù³ Windows çà ðàõóíîê âèêîðèñ-
òàííÿ ñòàíäàðòíèõ ïðîãðàìíèõ êîìïîíåíò. 

Íà æàëü, á³ëüø³ñòü íàâ÷àëüíî¿ ë³òåðàòóðè, 
îð³ºíòóþ÷èñü íà ïðîãðàì³ñò³â-ïî÷àòê³âö³â, ïåðå-
îáòÿæåíà ïðîñòèìè ïîâ÷àííÿìè ³ òîä³ âèâ÷åííÿ 
íîâî¿ ìîâè ïðîãðàìóâàííÿ ñòàº ùå á³ëüø äîâãèì ³ 
òðóäîºìêèì ïðîöåñîì. Ïðèêëàäîì ìîæå ñëóæèòè 
ðîáîòà [3], äå ö³ëèé ðîçä³ë â 40 ñòîð³íîê â³äâî-
äèòüñÿ íà íàïèñàííÿ ïðîñòî¿ ïðîãðàìè.  

²íøèì, á³ëüø åôåêòèâíèì øëÿõîì äëÿ íà-
â÷àííÿ ïðîãðàì³ñò³â-àìàòîð³â, à öå, â ïåðøó ÷åð-
ãó, â÷èòåë³ îñíîâ ³íôîðìàòèêè, º âèêîíàííÿ ïî-
ñë³äîâíîñò³ ïðîñòèõ çàâäàíü, êîæíå ç ÿêèõ, âèêî-
ðèñòîâóþ÷è äîñâ³ä ðîçâ’ÿçàííÿ ïîïåðåäí³õ çàäà÷, 
íåñå íîâó ïîðö³þ ôàêòè÷íîãî ìàòåð³àëó. Áåçóìî-
âíî, ùî íàéïåðø³ çàäà÷³ ïîâèíí³ áóòè ïðîñòèìè ³ 
íàâ³òü åëåìåíòàðíèìè. Òàê³ ï³äõîäè äîòðèìóþòü-
ñÿ â ðîáîòàõ  [2], [4], [5]. 

Íàì äîâîäèëîñÿ çóñòð³÷àòèñÿ ç ðåêîìåíäàö³-
ÿìè ðîçïî÷èíàòè âèâ÷åííÿ îñíîâ â³çóàëüíîãî 
ïðîãðàìóâàííÿ ç ðîçâ’ÿçàííÿ ïðîñòèõ ìàòåìàòè÷-
íèõ çàäà÷, íàïðèêëàä, ç ñêëàäàííÿ ïðîãðàìè îá-
÷èñëåííÿ êîðåí³â êâàäðàòíîãî ð³âíÿííÿ. Òàêà 
³äåÿ ìàº ïðàâî íà ³ñíóâàííÿ, àëå ¿¿ ðåàë³çàö³ÿ íå 
ï³äêðåñëþº îñîáëèâîñòåé, ïåðåâàã òà ïðèíàä â³çó-
àëüíîãî ïðîãðàìóâàííÿ. Ìè ïðîïîíóºìî íà ïåðå-
äîäí³ âèâ÷åííÿ îäí³º¿ ç ìîâ ïðîãðàìóâàííÿ, íà-
ïðèêëàä Visual Basic (ñàìå âèâ÷åííÿ ö³º¿ ìîâè 
áóäåìî îáãîâîðþâàòè äàë³, à äëÿ âèâ÷åííÿ ³íøî¿ 
ìîâè ìîæíà ïîñòóïàòè àíàëîã³÷íî), ïîâòîðèòè 
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îñíîâí³ îñîáëèâîñò³ ðîáîòè ç òåêñòîâèìè ðåäàê-
òîðàìè, åëåêòðîííèìè òàáëèöÿìè, ãðàô³÷íèìè 
ðåäàêòîðàìè ÷è áàçàìè äàíèõ, îñîáëèâî òèõ ìî-
ìåíò³â, ùî âèìàãàþòü âèêîðèñòàííÿ ìåíþ öèõ 
ïàêåò³â ïðîãðàì, îñê³ëüêè âñ³ ïðîãðàìè ðîçðîá-
ëåí³ â ñåðåäîâèù³ Windows ìàþòü äóæå ñõîæ³ 
³íòåðôåéñè, ùî ïîëåãøèòü îñâîºííÿ íîâîãî ïðî-
ãðàìíîãî ïðîäóêòó. Ï³ñëÿ öüîãî ìîæíà çàâàíòà-
æèòè ðåäàêòîð ìîâè Visual Basic ³ îçíàéîìèòèñÿ 
ç âèãëÿäîì òà ïðèçíà÷åííÿì îñíîâíèõ ðîáî÷èõ 
â³êîí. 

Ïðè íàâ÷àíí³ ñòóäåíò³â ô³çìàò ôàêóëüòåòó 
îñíîâàì ïðîãðàìóâàííÿ íà ìîâ³ Visual Basic ñïî-
÷àòêó ¿ì ïðîïîíóâàëîñÿ ï³äãîòóâàòè òèòóëüíó 
ñòîð³íêó ïðîãðàìè òåñòóâàííÿ ó÷í³â ïî÷àòêîâèõ 
êëàñ³â íà òåõí³êó âèêîíàííÿ îïåðàö³é ç ö³ëèìè 
àáî äåñÿòêîâèìè äðîáàìè (ïðîãðàìà ïî âèêîðèñ-
òàííþ çâè÷àéíèõ äðîá³â, àáî àëãåáðà¿÷íèõ âèðà-
ç³â âèìàãàº á³ëüø ãëèáîêèõ çíàíü ç îñíîâ ïðî-
ãðàìóâàííÿ íà ìîâ³ Visual Basic ³ ìîæå ðåàë³çî-
âóâàòèñÿ äåùî ï³çí³øå). Çàäà÷à ðîçâ’ÿçóºòüñÿ 
øëÿõîì ñòâîðåííÿ äåê³ëüêîõ ïîë³â íàäïèñó. 

Ïðîöåäóðà ñòâîðåííÿ ïåðøîãî ïîëÿ íàäïèñó 
ïîëÿãàº â íàñòóïíîìó: íåîáõ³äíî ñïî÷àòêó çàô³ê-
ñóâàòè êóðñîð ìèø³ íà ï³êòîãðàì³ íàäïèñó â â³êí³ 
³íñòðóìåíò³â. Òîä³ ïåðåâåñòè êóðñîð ìèø³ íà ïî-
ëå ôîðìè (â³í íàáóäå ôîðìè ïåðåõðåñòÿ). Äàë³ 
íàòèñêóºìî ë³âó êëàâ³øó ìèø³ ³ íå â³äïóñêàþ÷è 
¿¿ áóäóºìî ïðÿìîêóòíèê. Ôàêòè÷íî ìè âèä³ëÿºìî 
ì³ñöå ï³ä ïîëå íàäïèñó. Ï³ñëÿ òîãî ÿê ìè â³äïóñ-
òèìî êëàâ³øó ìèø³, â âèä³ëåíîìó ì³ñö³ ïîÿâèòüñÿ 
ïðÿìîêóòíèê äå áóäå ðîçì³ùåíî ñëîâî Label1. 

Â öüîìó ìîìåíò³ âàðòî çóïèíèòèñÿ ³ çðîáè-
òè âèñíîâîê ïðî ïðèçíà÷åííÿ â³êíà ³íñòðóìåíò³â 
òà éîãî çâ’ÿçîê ç â³êíîì ôîðìè. Äàë³ ñòóäåíòàì 
íåîáõ³äíî ïîÿñíèòè ïðî çàñîáè çì³íè ðîçì³ð³â òà 
ì³ñöÿ ðîçòàøóâàííÿ ïîëÿ íàäïèñó ïðè äîïîìîç³ 
ìèø³. Ëèøå ï³ñëÿ òîãî ïðîïîíóºòüñÿ çâåðíóòè 
óâàãó íà òå, ùî çì³íþþ÷è â³çóàëüíî ïîëå íàäïè-
ñó ïðîãðàìà àâòîìàòè÷íî âèçíà÷àº çíà÷åííÿ òà-
êèõ õàðàêòåðèñòèê ÿê Height, Left, Top, Width ³ 
çàïèñóº ¿õ â â³êí³ õàðàêòåðèñòèê. Äàë³ ïðîïîíó-
ºòüñÿ çà äîïîìîãîþ ìèø³ òà êëàâ³àòóðè âíåñòè 
çì³íè â çíà÷åííÿ âèùåçãàäàíèõ õàðàêòåðèñòèê ³ 
ïîáà÷èòè ¿õ çàëåæí³ñòü ³ç ðîçòàøóâàííÿì ïîëÿ 
íàäïèñó. 

Íàñòóïí³ ä³¿ ïîâ’ÿçàí³ ³ç çì³íîþ íàäïèñó « 
Label1» íà «Ì³í³ñòåðñòâî îñâ³òè Óêðà¿íè», çì³-
íîþ øðèôò³â, ðîçì³ð³â òà ñòèëþ íàäïèñó, ï³äáî-
ðó êîëüîð³â â õàðàêòåðèñòèêàõ BackColor òà 
ForeColor. Íà çàâåðøåííÿ ïðîïîíóºòüñÿ ï³ä³áðà-
òè ðîçì³ðè ïîëÿ íàäïèñó ³ ðîçì³ñòèòè éîãî ïî 
öåíòðó â âåðõí³é ÷àñòèí³ ôîðìè. Òóò íåîáõ³äíî 
âñòàíîâèòè çíà÷åííÿ ê³ëüêîõ õàðàêòåðèñòèê, çîê-
ðåìà çíà÷åííÿ õàðàêòåðèñòèêè FontSize, ÿêà çà-
äàº â ï³êñåëÿõ ðîçì³ðè ë³òåð, ùî âèâîäÿòüñÿ â 
ïîë³. Â ñïèñêó õàðàêòåðèñòèê ïîëÿ Label1 âè íå 
çíàéäåòå õàðàêòåðèñòèêè ç ³ìåíåì FontSize. Ñå-
ðåä õàðàêòåðèñòèê îá’ºêò³â çóñòð³÷àºòüñÿ õàðàê-
òåðèñòèêà FontName. Âîíà âèçíà÷àº òèï øðèôòó, 

ÿêèé çàñòîñîâóºòüñÿ ïðè âèâåäåíí³ ñèìâîë³â â 
ïîë³ (â ñïèñêó õàðàêòåðèñòèê ïîëÿ Label1 âè òà-
êîæ íå çíàéäåòå õàðàêòåðèñòèêè ç ³ìåíåì 
FontName). Ñïèñîê äîïóñòèìèõ çíà÷åíü äëÿ äàíî¿ 
õàðàêòåðèñòèêè ì³ñòèòü âñ³ äîïóñòèì³ øðèôòè. 

Çàóâàæåííÿ. Íàá³ð äîïóñòèìèõ øðèôò³â âè-
çíà÷àºòüñÿ îáîëîíêîþ Windows (óòèë³òà Control 
Panel, åëåìåíò Fonts). Ñâî¿õ âëàñíèõ îðèã³íàëü-
íèõ øðèôò³â ïàêåò Visual Basic íå ìàº. 

Îñê³ëüêè â ñïèñêó õàðàêòåðèñòèê ïîëÿ 
Label1 íå ìàº õàðàêòåðèñòèêè ç ³ìåíåì FontSize 
òà FontName, òî ¿õ çíà÷åííÿ çàäàþòüñÿ äåùî ïî 
³íøîìó. ßêùî íàòèñíóòè êíîïêîþ ìèø³ íà õàðà-
êòåðèñòèö³ Font, òî ñïðàâà ïîÿâèòüñÿ êíîïêà íà 
ÿê³é çîáðàæåíî òðè êðàïêè. Öå îçíà÷àº, ùî ïðè 
íàòèñêóâàíí³ íà öþ êíîïêó â³äêðèâàºòüñÿ â³êíî 
øðèôò³â. Â³äêðèâøè öå â³êíî,  ìè ìîæåìî âñòà-
íîâèòè íå ëèøå ðîçì³ðè áóêâ, àëå é ¿õ øðèôò òà 
³íø³ àòðèáóòè. Òóò ìè ñïåö³àëüíî âèä³ëèëè õàðà-
êòåðèñòèêè FontSize òà FontName, ùîá âêàçàòè ¿õ 
³ì’ÿ, áî, ÿêùî â³äîìî ³ì’ÿ, òî çà ³ìåíåì ìîæíà 
çì³íèòè çíà÷åííÿ õàðàêòåðèñòèêè ïðè âèêîíàíí³ 
ïðîãðàìè. 

 Òåïåð àíàëîã³÷íèìè ä³ÿìè ñòóäåíòè ñàìî-
ñò³éíî ôîðìóþòü äðóãå ïîëå íàäïèñó. Ï³ñëÿ ï³ä-
ãîòîâêè äâîõ-òðüîõ òàêèõ ïîë³â ìîæíà ïîÿñíèòè 
ïðèçíà÷åííÿ òàêèõ õàðàêòåðèñòèê ÿê AutoSize òà 
Alignment. Äàë³ ñòóäåíòè ñàìîñò³éíî ôîðìóþòü 
âñ³ ³íø³ íàäïèñè, õàðàêòåðí³ äëÿ òèòóëüíî¿ ñòî-
ð³íêè (òåìó òåñòóþ÷î¿ ïðîãðàìè, âêàçóþòü âèêî-
íàâöÿ ïðîãðàìè òà éîãî íàóêîâîãî êåð³âíèêà, ì³ñ-
òî òà äàòó ñòâîðåííÿ ïðîãðàìè). Âíèçó òèòóëüíî-
ãî êàäðó äîðå÷íî ðîçì³ñòèòè ïîëå íàäïèñó ç âêà-
ç³âêîþ «Äëÿ ïåðåõîäó íà ³íøó ñòîð³íêó íàòèñí³òü 
êëàâ³øó «Ïðîá³ë».  Ïî çàâåðøåííþ ôîðìóâàííÿ 
âñ³õ ïîë³â íàäïèñó âåäåòüñÿ ðîç’ÿñíþâàëüíà ðî-
áîòà ïî çáåðåæåííþ ôîðìè òà âñüîãî ïðîåêòó, 
ïîÿñíþºòüñÿ ÷îìó çáåðåæåííÿ ïðîãðàìè ðîçðîá-
ëåíî¿ çàñîáàìè Visual Basic ïðîõîäèòü â äâà åòà-
ïè, õî÷à öå çðó÷í³øå ïðîâîäèòè ï³ñëÿ ñòâîðåííÿ 
ùå äåê³ëüêîõ ôîðì. 

Íàñòóïíèì ïñèõîëîã³÷íèì áàð’ºðîì íà øëÿ-
õó îñâîºííÿ â³çóàëüíîãî ïðîãðàìóâàííÿ ïîñòàº 
ñòâîðåííÿ ãðóïè ôîðì òà ïðîãðàìóâàííÿ ïåðåõî-
äó â³ä îäí³º¿ ç íèõ äî ³íøî¿. Òîìó äóæå ìàëî ÷à-
ñó ïîòð³áíî ïîòðàòèòè íà ñòâîðåííÿ ùå õî÷à á 
äâîõ ôîðì. Ïðîïîíóºòüñÿ äðóãó ôîðìó ï³äãîòó-
âàòè ó âèãëÿä³ êàäðó-³íñòðóêö³¿, ÿêèé ì³ñòèòèìå 
ôàêòè÷íî òðè ïîëÿ íàäïèñó ç òåêñòîì «²íñòðóê-
ö³ÿ ïî êîðèñòóâàííþ òåñòóþ÷îþ ïðîãðàìîþ», 
«Âàì áóäå çàïðîïîíîâàíî îá÷èñëèòè çíà÷åííÿ 
àðèôìåòè÷íîãî âèðàçó. Ï³ä ïðèêëàäîì áóäå çà-
ïèñàíî äåê³ëüêà âàð³àíò³â â³äïîâ³ä³, ç ÿêèõ îäíà 
â³ðíà, à ³íø³ – í³. Ïîòð³áíî íà êëàâ³àòóð³ íàáðà-
òè öèôðó, ÿêà âêàçóº íîìåð â³ðíî¿ â³äïîâ³ä³», 
«Äëÿ ïî÷àòêó ðîáîòè ïðîãðàìè íàòèñí³òü êëàâ³øó 
«Ïðîá³ë».  

Íåõàé, íàïðèêëàä, òðåò³é êàäð ïðîãðàìè ìàº 
òàêèé âèãëÿä: 
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Îá÷èñë³òü çíà÷åííÿ âèðàçó:  

   
13,76–3,45 =  

    
Âêàæ³òü íîìåð ïðàâèëüíî¿ â³äïîâ³ä³: 

   
 1  17,21  
     
 2  10,31  
     
 3  10,21  

   
 

   
Äëÿ ïðîäîâæåííÿ ðîáîòè íàòèñí³òü 

êëàâ³øó «Ïðîá³ë» 
 

   

Ï³ñëÿ ñòâîðåííÿ òðåòüî¿ ôîðìè, ÿêà ïðèáëè-
çíî â³äîáðàæàòèìå âèãëÿä òðåòüîãî êàäðó ³ ì³ñòè-
òèìå 11 ïîë³â íàäïèñó, ïðè÷îìó âì³ñò äåñÿòîãî 
ïîëÿ ïîðîæí³é, ìîæíà ïðèñòóïàòè äî ïîÿñíåííÿ 
ïðîãðàìíî¿ ÷àñòèíè íàøîãî ïðîåêòó.  

Ïåðøà ôîðìà º âèêëþ÷íî ³íôîðìàö³éíîþ. 
Òîìó ïðîãðàìíà ÷àñòèíà â íå¿ áóäå äîñèòü ïðîñ-
òîþ ³ ì³ñòèòèìå ëèøå îäíó ïðîöåäóðó, ÿêà ðåàãóº 
ëèøå íà íàòèñêóâàííÿ íà êëàâ³øó «Ïðîá³ë». 

ßêùî â ðàìêàõ äåÿêîãî ïðîåêòó ðåàë³çóâàòè 
ê³ëüêà ôîðì, òî ó âèçíà÷åí³ ìîìåíòè âèêîíàííÿ  
äîäàòêó, îáîâ’ÿçêîâî âèíèêàº çàäà÷à çíèùåííÿ ç 
åêðàíó äåÿêî¿ ôîðìè ³ çàâàíòàæåííÿ íîâî¿. Â 
àðñåíàë³ ïàêåòó VB äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ ö³º¿ çàäà÷³ 
ïåðåäáà÷åíî ðÿä çàñîá³â. Â ïðîãðàì³ íåîáõ³äí³ñòü 
çíèùåííÿ ôîðìè âèíèêàº â ìîìåíò íàòèñêàííÿ 
êëàâ³ø³ ïðîá³ë. Ó â³äïîâ³äí³é ïðîöåäóð³ ïîä³é 
äëÿ çíèùåííÿ â³êíà ìîæíà ñêîðèñòàòèñÿ BASIC-
êîìàíäîþ Unload (âèâàíòàæèòè). Öÿ êîìàíäà íå 
ò³ëüêè çíèùóº ç åêðàíó âêàçàíó â ðîë³ ïàðàìåòðó 
ôîðìó, àëå é âèâàíòàæóº (î÷èùàº) ¿¿ ç ïàì’ÿò³: 

Unload ²ì’ÿÔîðìè 
Àëüòåðíàòèâíèé ñïîñ³á ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷³ 

çíèùåííÿ ç åêðàíó äåÿêî¿ ôîðìè ïîëÿãàº ó âèêî-
ðèñòàí³ ìåòîäó Hide (ïðèõîâàòè). Öåé ìåòîä, òàê 
ÿê ³ êîìàíäà Unload, çíèùóº ç åêðàíó âêàçàíó â 
ðîë³ îá’ºêòà ôîðìó, àëå ïðè öüîìó çàëèøàº â 
ïàì’ÿò³ ïðîãðàìó ¿¿ îáñëóãîâóâàííÿ. Ìåòîä Hide 
âèêîðèñòîâóºòüñÿ òàêèì ÷èíîì:  

³ì’ÿ ôîðìè.Hide 
Äëÿ â³äîáðàæåííÿ íà åêðàí íîâî¿ (àáî ðàí³-

øå çíèùåíî¿) ôîðìè ìîæíà òàêîæ ñêîðèñòàòèñÿ 
äâîìà ð³çíèìè ìåòîäàìè. ßêùî ôîðìà çíèùåíà ç 
ïàì’ÿò³ (àáî ùå íå áóëà çàâàíòàæåíà), òî ¿¿ (òî÷-
í³øå ïðîãðàìó, ÿêà ¿¿ îáñëóãîâóº) ìîæíà ââåñòè â 
ïàì’ÿòü çà äîïîìîãîþ BASIC-êîìàíäè Load (çà-
âàíòàæèòè): 

Load ³ì’ÿ ôîðìè 
Àëå çàâàíòàæåíà òàêèì ìåòîäîì ôîðìà íå 

â³äîáðàæàºòüñÿ íà åêðàí³. Äëÿ âèâåäåííÿ íà åê-

ðàí çàâàíòàæåíî¿ ôîðìè íåîáõ³äíî ñêîðèñòàòèñÿ 
ìåòîäîì Show (ïîêàçàòè), ÿêèé âèêîíóº ä³¿ äçåð-
êàëüíî ïðîòèëåæí³ äî ìåòîäó Hide, ³ âèâîäèòü íà 
åêðàí ôîðìó, ùî çíàõîäèòüñÿ â ïàì’ÿò³. ßêùî 
çàìîâëåíà äëÿ âèâåäåííÿ ôîðìà íå çàâàíòàæåíà â 
ïàì’ÿòü, òî ìåòîä Show ñïî÷àòêó àâòîìàòè÷íî 
çàâàíòàæóº ¿¿, à ïîò³ì âèâîäèòü íà åêðàí. Öÿ 
âëàñòèâ³ñòü ìåòîäó Show äîçâîëÿº â áàãàòüîõ âè-
ïàäêàõ îá³éòèñÿ áåç BASIC-êîìàíäè Load. 

³ì’ÿ ôîðìè.Show 
Çàóâàæåííÿ: Íå äèâëÿ÷èñü íà ìîæëèâ³ñòü â 

áàãàòüîõ âèïàäêàõ îá³éòèñÿ áåç êîìàíäè Load, â 
äåÿêèõ ñèòóàö³ÿõ öÿ êîìàíäà äîñèòü êîðèñíà. 
Çàâàíòàæåí³ â ïàì’ÿòü ôîðìè â³äîáðàæàþòüñÿ 
ìåòîäîì Show øâèäøå çà â³äñóòí³ â ïàì’ÿò³, ÿê³ 
çàâàíòàæóþòüñÿ â ìîìåíò ³íäèêàö³¿. Îñü ÷îìó â 
ìîìåíò çàïóñêó ïðîãðàìè ìîæíà çàâàíòàæèòè â 
ïàì’ÿòü (ÿêùî ¿¿ ðîçì³ðè äîçâîëÿþòü) âñ³ ôîðìè, 
ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ. Çàâàíòàæåíà ôîðìà ìîæå 
îáðîáëÿòèñÿ, íàâ³òü ÿêùî ¿¿ íå âèäíî. Â ìîìåíò 
çàâàíòàæåííÿ ôîðìè âñòàíîâëþþòüñÿ ïî÷àòêîâ³ 
çíà÷åííÿ âñ³õ ¿¿ õàðàêòåðèñòèê ³ âñòàíîâëþºòüñÿ 
ïîä³ÿ-Load. Ç ö³ºþ ïîä³ºþ ìîæíà ïîâ’ÿçàòè ïðî-
öåäóðó ïîä³é. Ïîä³ÿ-Load ïîâòîðíî ìîæå â³äáó-
òèñÿ ëèøå ï³ñëÿ çíèùåííÿ ôîðìè êîìàíäîþ 
Unload. 

Â íàøîìó âèïàäêó ïðîãðàìíà ÷àñòèíà íàáè-
ðàº âèãëÿäó: 

Private Sub Form_KeyPress(KeyAscii As Integer) 
      If KeyAscii=32 Then 
      Unload Form1 
      Form2.Show 
      End If 
End Sub 

Àíàëîã³÷íà ïðîöåäóðà ïîâèííà ðîçì³ùóâàòè-
ñÿ â äðóã³é òà òðåò³é ôîðìàõ. Àëå â òðåò³é ôîðì³ 
ïîòð³áíî âèçíà÷àòè ÷è ïðàâèëüíó â³äïîâ³äü âèá-
ðàâ ó÷åíü. Á³ëüøå òîãî, ÿêùî ó÷åíü íå âêàçàâ 
í³ÿêîãî íîìåðà, àáî íàáðàâ íå äîïóñòèìå çíà÷åí-
íÿ, òî ïðîãðàìà ïîâèííà ïðî³ãíîðóâàòè éîãî. 
Òîáòî ïðîãðàìà ïîâèííà áóòè çàõèùåíà â³ä íå 
êîðåêòíî¿ ðîáîòè ó÷íÿ. Öüîãî ìîæíà äîñÿãòè çà 
äîïîìîãîþ òàêî¿ ïðîöåäóðè:  

Private Sub Form_KeyPress(KeyAscii As Integer) 
      If KeyAscii = 50 Then 
           Label10.Caption = «Ïðàâèëüíî» 
      End If  
      If KeyAscii = 49  or KeyAscii = 51  Then 
      Label10.Caption = «Íå ïðàâèëüíî» 
      End If 
If KeyAscii=32 and Label10.Caption < > «» Then 
      Unload Form2 
      Form4.Show 
      End If 
End Sub 

ßê áà÷èìî äåñÿòå ïîëå íàäïèñó º ³íôîðìà-
ö³éíèì ³ éîãî âì³ñò âèçíà÷àºòüñÿ ïðîãðàìíî. Ïå-
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ðåõ³ä íà íîâó (÷åòâåðòó) ôîðìó ñòàº ìîæëèâèì 
ëèøå òîä³, êîëè ïðîãðàìà ïîâ³äîìèòü ÷è ïðàâè-
ëüíîþ áóëà â³äïîâ³äü, à öå, â ñâîþ ÷åðãó, ìîæ-
ëèâî ëèøå òîä³, êîëè íàòèñêóâàëàñÿ îäíà ³ç öèô-
ðîâèõ êëàâ³ø 1, 2 ÷è 3.  

ßêùî ñòóäåíòè ïîãàíî îñâî¿ëè öåé ìàòåð³àë, 
òî ìîæíà  çàïðîïîíóâàòè ñòâîðèòè àíàëîã³÷íèé 
÷åòâåðòèé êàäð ïðîãðàìè. Â ïëàí³ ïîäàëüøîãî 
îñâîºííÿ Visual Basic äîö³ëüíî â íàñòóïíîìó (÷å-
òâåðòîìó) êàäð³ ïðîãðàìè ïåðåäáà÷èòè âèêîðèñ-
òàííÿ êîìàíäíî¿ êëàâ³ø³. Íàïðèêëàä, ìîæíà ïî-
ñòàâèòè ïèòàííÿ: «×è ïðàâèëüíà ð³âí³ñòü 7,22–
2,33–3,44=2,55?» 

Êîæíå ïðèêëàäíå â³êíî ìîæå ìàòè äåê³ëüêà  
ïîë³â êîìàíäíèõ êíîïîê (äàë³ – ïðîñòî êíîïîê). 
Íàïðèêëàä, êíîïêè «Òàê» ³ «Í³». Çâè÷àéíî, 
åëåìåíòè óïðàâë³ííÿ öüîãî òèïó ïðèçíà÷åí³ äëÿ 
çàïóñêó äåÿêî¿ ïðîöåäóðè îáðîáêè. Ñàì âèêëèê  
ïðîâîäèòüñÿ ô³êñóâàííÿì êóðñîðó íà ïîëå êíîï-

êè (íà æàðãîí³ – «íàòèñíóòè êíîïêó»). «Íàòèñ-
êóâàííÿ êíîïêè» ìîæíà âèêîíàòè ³ çà äîïîìîãîþ 
êëàâ³ø³ [Enter] àáî [ïðîá³ë], ÿêùî ïîïåðåäíüî 
ïîëå êíîïêè âèáðàíå çà äîïîìîãîþ êëàâ³ø³ 
[Tab]. 

Äëÿ âñòàâêè â ôîðìó ïîëÿ êîìàíäíî¿ êíîïêè 
íåîáõ³äíî çàô³êñóâàòè êóðñîð ìèøêè íà ï³êòî-
ãðàì³ êîìàíäíî¿ êíîïêè (Command Buton) â 
ìåíþ ³íñòðóìåíò³â (ïðàâà ï³êòîãðàìà â òðåòüîìó 
ðÿäêó ïàíåë³ ³íñòðóìåíò³â). Ïîò³ì íåîáõ³äíî âè-
ä³ëèòè ì³ñöå ï³ä ïîëå ïåðåì³ùåííÿì êóðñîðó ìè-
øêè ïðè íàòèñíóò³é ë³â³é êëàâ³ø³ ïî ðîáî÷³é çîí³ 
ôîðìè. Ïåðøà ñòâîðåíà êîìàíäíà êëàâ³øà 
îäåðæóº íàçâó «Command1». Äëÿ ïðîãðàìè òåñ-
òóâàííÿ äîö³ëüíî ñôîðìóâàòè äâ³ êîìàíäí³ êíîï-
êè. Çíà÷åííÿ õàðàêòåðèñòèê â³äïîâ³äíèõ îá’ºêò³â 
ïîäàí³ â òàáëèöÿõ: 

 
Õàðàêòåðèñòèêà Çíà÷åííÿ  Õàðàêòåðèñòèêà   Çíà÷åííÿ 
Ñaption Òàê  Ñaption Í³ 

Name Command1  Name Command2 

Height 255  Height 255 

Left 1920  Left 1920 

Top 120  Top 480 

Width 1050  Width 1050 

Çíà÷åííÿ õàðàêòåðèñòèê ïîëÿ               Çíà÷åííÿ õàðàêòåðèñòèê ïîëÿ  
       Command1                         Command2 

Ç êîìàíäíîþ êíîïêîþ ïîâ’ÿçóþòü äâ³ ïîä³¿, 
ùî ö³êàâëÿòü íàñ íà äàíèé ìîìåíò: 

— ô³êñàö³ÿ êóðñîðó ìèøêè íà êíîïö³; 
— íàòèñêóâàííÿ íà êíîïêó [Enter]. 
Ö³ ïîä³¿ ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê ÷àñòêîâèé âè-

ïàäîê ñòàíäàðòíèõ äëÿ ïàêåòó VB ïîä³é Click 
(Ô³êñàö³ÿ êóðñîðó ìèø³) ³ KeyPress (Íàòèñêó-
âàííÿ êëàâ³ø³). Ïðè öüîìó ïîä³ÿ KeyPress, ÿêà 
ðîçãëÿäàëàñÿ âèùå äëÿ òåêñòîâîãî ïîëÿ, â³äáóâà-
ºòüñÿ íå ò³ëüêè ïðè íàòèñêóâàíí³ êëàâ³ø³ [Enter], 
àëå é ïðè íàòèñêóâàíí³ áóäü-ÿêî¿ êëàâ³ø³, à â³ä-
ïîâ³äíà ïðîöåäóðà ïîä³¿ îäåðæóº ïðè öüîìó ö³-
ëî÷èñåëüíå çíà÷åííÿ ASCII – êîä ââåäåíîãî ç 
êëàâ³àòóðè ñèìâîëó. Ñë³ä çàóâàæèòè, ùî êíîï-
êîþ ìèø³ ìè ìîæåìî íàòèñíóòè áóäü-ÿêó êíîïêó 
³ç ñòâîðåíèõ êíîïîê, íåçàëåæíî â³ä òîãî, ÿêà 
êíîïêà â äàíèé ìîìåíò º àêòèâíîþ. Ïðè çàïóñêó 
ïðîãðàì àâòîìàòè÷íî àêòèâíîþ ñòàº êíîïêà 
Command1. Âîíà âèä³ëÿºòüñÿ ïóíêòèðíèì ïðÿ-
ìîêóòíèêîì. Ùîá ïåðåêëþ÷èòèñÿ (àêòèâ³çóâàòè) 
íà ³íøó êíîïêó çà äîïîìîãîþ êëàâ³àòóðè, ïîòð³-
áíî ñêîðèñòàòèñÿ êëàâ³øåþ [Tab]. Ïðè öüîìó 
ïóíêòèðíèé ïðÿìîêóòíèê áóäå ïîêàçóâàòè, ÿêà 
êíîïêà â äàíèé ìîìåíò º àêòèâíîþ. 

Ïåðåõ³ä ïî êëàâ³ø³ [Tab] çàáåçïå÷óº õàðàê-
òåðèñòèêà TabStop, ÿêà çà çàìîâ÷óâàííÿì äëÿ 
êîæíî¿ êíîïêè íàáèðàº çíà÷åííÿ true (òàê). ßê-
ùî âñòàíîâèòè çíà÷åííÿ false (í³), òî êëàâ³øåþ 

Tab öÿ êíîïêà íå áóäå àêòèâ³çóâàòèñÿ, à êíîïêà 
Command1 íå ñòàº àâòîìàòè÷íî àêòèâíîþ. 

Ïðîöåäóðà ïîä³¿, ÿêà âèêëèêàºòüñÿ ïðè íà-
òèñêóâàíí³ êëàâ³ø íà êëàâ³àòóð³, ïîâèííà ðåàãó-
âàòè ëèøå íà êëàâ³øó [Enter], ³ãíîðóþ÷è âñ³ ³íø³ 
êëàâ³ø³. Òóò ïîòð³áíî âðàõóâàòè, ùî êîä êëàâ³ø³ 
[Enter] äîð³âíþº 13. Ïðîãðàìíà ÷àñòèíà áóäå 
àíàëîã³÷íîþ äî ðåàêö³¿ íà íàòèñêóâàííÿ êëàâ³ø³ 
ïðîá³ë. 

Â ðîáîò³ [3, ñòîð. 79] ï³äêðåñëåíî, ùî ìîâà 
Visual Basic äàº ìîæëèâ³ñòü  çì³íþâàòè êîë³ð äëÿ 
êîìàíäíî¿ êíîïêè. Àëå ìîæíà ïåðåêîíàòèñÿ, ùî 
ðîçðîáíèêè Visual Basic íå ðåàë³çóâàëè ìîæëè-
â³ñòü çì³íèòè êîë³ð. Ìîæëèâî â íàñòóïíèõ âåðñ³-
ÿõ öåé íåäîë³ê áóäå ïîäîëàíî, àëå, âðàõîâóþ÷è 
âàæëèâå çíà÷åííÿ ï³äáîðó êîëüîð³â â íàâ÷àëüíèõ 
ïåäàãîã³÷íèõ ïðîäóêòàõ, ìè ïðîäåìîíñòðóºìî 
îäèí ³ç âèõîä³â ç äàíî¿ ñèòóàö³¿.  

Öèì ñàìèì ñòóäåíòàì, ìàéáóòí³ì â÷èòåëÿì 
³íôîðìàòèêè, íàãîëîøóºòüñÿ ïðî íåîáõ³äí³ñòü 
òâîð÷î ï³äõîäèòè äî ñòâîðåííÿ ïðîãðàì, øóêàòè 
âèõîäè ç áóäü-ÿêèõ ñèòóàö³é. Äëÿ ñòâîðåííÿ êî-
ëüîðîâî¿ êîìàíäíî¿ êíîïêè íåîáõ³äíî ñïî÷àòêó 
îçíàéîìèòèñÿ ùå ç îäíèì åëåìåíòîì ìîâè Visual 
Basic – òàéìåðîì. 

Åëåìåíò óïðàâë³ííÿ Timer (òàéìåð) äàº ìî-
æëèâ³ñòü ñòâîðèòè ïðîöåäóðó ïîä³é, ÿêó ïåð³îäè-
÷íî çàïóñêàþòü áåç ó÷àñò³ êîðèñòóâà÷à. Òàéìåð 
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çàëèøàºòüñÿ àêòèâíèì íàâ³òü ïðè ïåðåâåäåí³ äî-
äàòêó â ôîíîâèé ðåæèì. Â íàâ÷àëüíèõ ïðîãðàìàõ 
â³í ìîæå âèêîðèñòîâóâàòèñÿ ³ äëÿ îáìåæåííÿ ÷à-
ñó íà ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷³. 

Äëÿ ñòâîðåííÿ òàéìåðà äîñòàòíüî íàòèñíóòè 
ë³âó êíîïêó ìèøêè íà ï³êòîãðàì³ òàéìåðà, ùî 
çíàõîäèòüñÿ ó ï’ÿòîìó çíèçó ðÿäêó ïàíåë³ ³íñòðó-
ìåíò³â ïðè ñòàíäàðòíîìó çàâàíòàæåíí³ Visual 
Basic. Ïîò³ì çàô³êñóâàòè êóðñîð â äåÿêîìó ì³ñö³ 
ôîðìè ³ ïðîòÿãíóòè éîãî, çàçíà÷èâøè âèä³ëåíå 
ï³ä òàéìåð ïîëå. 

Öå ì³ñöå ³ ðîçì³ð ïîëÿ ìîæóòü áóòè â³ëüíè-
ìè, òàê ÿê åëåìåíò óïðàâë³ííÿ òàéìåð íåâèäèìèé 
ïðè âèêîíàíí³ ïðîãðàìè (ïðè ïðîåêòóâàíí³ ôîð-
ìè íà âèä³ëåíîìó ì³ñö³ ðîçì³ùóºòüñÿ ï³êòîãðàìà 
òàéìåðà). Íàéêðàùå  âèáèðàòè äëÿ ðîçì³ùåííÿ 
òàéìåðà â ìåæàõ ôîðìè òå ì³ñöå, äå â³í í³êîìó 
íå áóäå çàâàæàòè. 

Ïåðøîìó ³ç çãåíåðîâàíèõ òàéìåð³â VB íàäàº 
çà çàìîâ÷óâàííÿì ³ì’ÿ «Timer1», äðóãèé (ÿêùî 
â³í áóäå) îäåðæèòü ³ì’ÿ «Timer2» ³ ò. ä. Öåé ³äå-
íòèô³êàòîð ìîæíà çàì³íèòè çà äîïîìîãîþ âñòà-
íîâëåííÿ íîâîãî ³ìåí³ (çíà÷åííÿ õàðàêòåðèñòèêè 
Name), àëå â äàíîìó âèïàäêó öå íå ìàº çíà÷åííÿ. 
Á³ëüø âàæëèâîþ º íåîáõ³äí³ñòü êîðåêòíîãî íà-

äàííÿ çíà÷åííÿ äëÿ õàðàêòåðèñòèêè Interval, ÿêà 
âèçíà÷àº òðèâàë³ñòü ³íòåðâàëó ì³æ äâîìà ïîñë³-
äîâíèìè âèêëèêàìè ïðîöåäóðè ïîä³é. Äëÿ äàíî¿ 
õàðàêòåðèñòèêè äîïóñòèì³ çíà÷åííÿ 0..65535, ÿê³ 
âèðàæàþòü â ì³ë³ñåêóíäàõ äîâæèíó ³íòåðâàëó. 
Çíà÷åííÿ 0 áëîêóº ðîáîòó òàéìåðà. Äëÿ ïðîãðà-
ìè  ïðèðîäí³ì º ³íòåðâàë àêòèâ³çàö³¿ â îäíó ñå-
êóíäó. Òîìó çíà÷åííÿ äëÿ ö³º¿ õàðàêòåðèñòèêè 
ñë³ä çàäàâàòè 1000 (ì³ë³ñåêóíä). Òåïåð ÷åðåç êî-
æíó ñåêóíäó áóäå ïðîõîäèòè ïîä³ÿ Timer ³ áóäå 
àêòèâ³çóâàòèñÿ ïðîöåäóðà ïîä³é Time1_Timer.  

À òåïåð îïèøåìî ïðîöåñ ñòâîðåííÿ äâîõ êî-
ëüîðîâèõ êíîïîê (íàïðèêëàä, ãîëóáîãî òà ÷åðâî-
íîãî êîëüîð³â). Âðàõîâóþ÷è, ùî ðàéäóãà ìàº ñ³ì 
îñíîâíèõ êîëüîð³â, ìîæíà ïî àíàëîã³¿ ñêîíñòðó-
þâàòè êíîïêè ùå ï’ÿòè êîëüîð³â. Äëÿ ïîáóäîâè 
íàì ïîòð³áíî áóäå ñ³ì ãðàô³÷íèõ îá’ºêò³â Shape, 
ïîëå íàäïèñó (Label1) ³ òàéìåð (Timer1). Äëÿ 
êîæíîãî ç ñåìè ãðàô³÷íèõ îá’ºêò³â Shape íåîá-
õ³äíî âñòàíîâèòè â õàðàêòåðèñòèö³ BorderStyle 
çíà÷åííÿ 0, â õàðàêòåðèñòèö³ BackStyle – çíà÷åí-
íÿ 1. Çíà÷åííÿ ³íøèõ õàðàêòåðèñòèê ïîäàíî â 
òàáëèö³. Âñ³ âîíè îäåðæàí³ åêñïåðèìåíòàëüíî 
øëÿõîì àíàë³çó ìàëþíêó çà äîïîìîãîþ ãðàô³÷íî-
ãî ðåäàêòîðà. 

 

²ì’ÿ 
îá’ºêòó Left Top Height Width BackColor 

Shape1 3000 7600 650 6000 &H00404000& 
Shape2 3000 7600 634 5984 &H00FFFF80& 
Shape3 3016 7616 618 5968 &H00808000& 
Shape4 3016 7616 602 5952 &H00FFFFC0& 
Shape5 3032 7632 586 5936 &H00C0C000& 
Shape6 3032 7632 570 5920 &H00FFFF40& 
Shape7 3048 7648 554 5904 &H00FFFF00& 
Label1 3070 7730 470 5870 &H00FFFF00& 

Çâåðòàºìî óâàãó íà çàêîíîì³ðíîñò³ â çì³í³ 
çíà÷åíü õàðàêòåðèñòèê. Ôàêòè÷íî, çíàþ÷è ïðî ö³ 
çàêîíîì³ðíîñò³, ìîæíà ï³äãîòóâàòè ïðîöåäóðó, 
ÿêà á ïðîãðàìíî çà õàðàêòåðèñòèêîþ îá’ºêòó 
Shape1 âñòàíîâëþâàëà á çíà÷åííÿ ³íøèõ ãðàô³÷-
íèõ îá’ºêò³â. Ï³ñëÿ ïîáóäîâè âñ³õ îá’ºêò³â ³ âñòà-
íîâëåííÿ çíà÷åíü â³äïîâ³äíèõ õàðàêòåðèñòèê íå-
îáõ³äíî ï³ä³áðàòè êîë³ð íàäïèñó íà êíîïö³ ³ íà-
áðàòè ñàì òåêñò ïîëÿ íàäïèñó (íàïðèêëàä, ñèí³ì 
êîëüîðîì íàïèñàòè « Äëÿ ïðîäîâæåííÿ ïðîãðàìè 
íàòèñí³òü áóäü-ÿêó êëàâ³øó»). 

Äàë³ íåîáõ³äíî íàïèñàòè ïðîãðàìó ïðîöåäóðè: 

Private Sub Label1_Click() 
    Shape2.BackColor = &H404000 
    Shape3.BackColor = &HC0C000 
    Shape4.BackColor = &H808000 
    Shape5.BackColor = &HFFFF00 
    Shape6.BackColor = &HC0C000 
    Label1.Left = 3086 
    Label1.Top = 7746 
    Timer1.Interval = 400 
    Timer1.Interval = 0 
End Sub 

Êëàâ³øà íàáóâàº äèíàì³÷íîãî çîáðàæåííÿ, 
ÿêùî íà íå¿ íàâåñòè êóðñîð ìèøêè ³ êëàöíóòè 
ë³âó êíîïêó. 

Ïðîöåäóðà Private Sub Timer1_Timer() íå-
îáõ³äíà äëÿ çàòðèìêè (ïîêàçó) íà äîë³ ñåêóíäè 
çîáðàæåííÿ íàòèñíóòî¿ êëàâ³ø³ ³ ïîêàçó ï³ñëÿ 
öüîãî ñòàðîãî çîáðàæåííÿ êëàâ³ø³. 

Private Sub Timer1_Timer() 
    Shape2.BackColor = &HFFFF80 
    Shape3.BackColor = &H808000 
    Shape4.BackColor = &HFFFFC0 
    Shape5.BackColor = &HC0C000 
    Shape6.BackColor = &HFFFF40 
    Label1.Left = 3070 
    Label1.Top = 7730 
End Sub 

À òåïåð ïðèâåäåìî çíà÷åííÿ õàðàêòåðèñòèê 
îá’ºêò³â ïîáóäîâè ùå îäí³º¿ êëàâ³ø³ ÷åðâîíîãî 
êîëüîðó ç íàäïèñîì, íàïðèêëàä, «âèõ³ä ç ïðî-
ãðàìè». Äëÿ ïîáóäîâè íàì ïîòð³áíî áóäå ñ³ì 
ãðàô³÷íèõ îá’ºêò³â Shape, ïîëå íàäïèñó Label2 ³ 
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òàéìåð (Timer2). ßê ³ âèùå äëÿ êîæíîãî ç ñåìè ãðàô³÷íèõ îá’ºêò³â Shape íåîáõ³äíî âñòàíîâèòè â õà-
ðàêòåðèñòèö³ BorderStyle çíà÷åííÿ 0, â õàðàêòåðèñòèö³ BackStyle – çíà÷åííÿ 1. Çíà÷åííÿ ³íøèõ õàðà-
êòåðèñòèê ïîäàíî â òàáëèö³. 

 

²ì’ÿ 
îá’ºêòó Left Top Height Width BackColor 

Shape8 1440 1920 735 3015 &H00000040& 
Shape9 1440 1920 719 2999 &H008080FF& 
Shape10 1456 1936 703 2983 &H00000080& 
Shapå11 1456 1936 687 2967 &H00C0C0FF& 
Shape12 1472 1952 671 2951 &H000000C0& 
Shape13 1472 1952 655 2935 &H004040FF& 
Shape14 1488 1968 639 2919 &H000000FF& 
Label2 1560 2040 495 2775 &H000000FF& 

 
Ïðîãðàìíà ÷àñòèíà òàêîæ ñêëàäàòèìåòüñÿ ç äâîõ ïðîöåäóð. 
 

Private Sub Label2_Click() 
    Shape9.BackColor = &H40& 
    Shape10.BackColor = &HC0& 
    Shape11.BackColor = &H80& 
    Shape12.BackColor = &HFF& 
    Shape13.BackColor = &HC0& 
    Label2.Left = 1576 
    Label2.Top = 2076 
    Timer2.Interval = 300 
    Timer2.Interval = 0 
End Sub 

Private Sub Timer2_Timer() 
    Shape9.BackColor = &H8080FF 
    Shape10.BackColor = &HC0& 
    Shape11.BackColor = &HC0C0FF 
    Shape12.BackColor = &HC0& 
    Shape13.BackColor = &H4040FF 
    Label2.Left = 1560 
    Label2.Top = 2060 
End Sub 

 
Çàóâàæèìî, ùî ïðîöåäóðè Private Sub 

Label1_Click() òà Private Sub Label2_Click() ï³-
ñëÿ îïåðàòîðà Timer1.Interval = 0 òà Timer2.In-
terval = 0 â³äïîâ³äíî ïîâèíí³ ùå ì³ñòèòè ôðàãìå-
íòè ïðîãðàìè, ÿê³ á ðåàë³çîâóâàëè á íåîáõ³äí³ ä³¿ 
(ïåðåõ³ä íà íàñòóïíèé êàäð ïðîãðàìè â ïåðøîìó 
âèïàäêó òà çàâåðøåííÿ ðîáîòè ïðîãðàìè â äðóãî-
ìó). 

ßê áà÷èìî ðîçðîáêà íîâî¿ ïðîãðàìè (ïðîåêòó 
ïî òåðì³íîëîã³¿ VB) çàñîáàìè ìîâè Visual Basic 
ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ åòàï³â. ¯õ âèêîíàííÿ ìîæå 
â³äáóâàòèñÿ ïàðàëåëüíî (³ â³äíîñíî íåçàëåæíî). 
Ìîâà éäå ïðî ðîçðîáêó ôîðìè (àáî ãðóïè ôîðì), 
ÿêà  âèçíà÷àº âèä ïðèêëàäíîãî â³êíà (àáî â³êîí)  
ïðîãðàìè-äîäàòêó, ³ ðîçðîáêó ïðîãðàìè îáðîáêè 
³íôîðìàö³¿. Òîáòî â³äíîñíî íåçàëåæíî ðîçðîáëÿ-
ºòüñÿ äåê³ëüêà ôîðì ³ ïðîãðàìà ÿêà çàáåçïå÷óº ¿õ 
âçàºìîçâ’ÿçîê. Òàêà íåçàëåæí³ñòü çíà÷íî ïîëåãøóº 

ïðîöåñ ñòâîðåííÿ íîâèõ ïðîåêò³â, çìåíøóº ³ìîâ³ð-
í³ñòü äîïóùåííÿ ïîìèëîê ïðè ïðîãðàìóâàíí³. 

Ñïèñîê âèêîðèñòàíî¿ ë³òåðàòóðè 
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УДК 681.3 
В.С.Щирба, В.М.Олянін, Н.В.Петрів  

ÏÐÎÁËÅÌÈ ÑÒÀÍÄÀÐÒÈÇÀÖ²¯ Â ÏÐÎÅÊÒÓÂÀÍÍ² ÏÅÄÀÃÎÃ²×ÍÈÕ 
ÊÎÌÏ’ÞÒÅÐÍÈÕ ÏÐÎÃÐÀÌ 

²íôîðìàòèêà ââîäèëàñÿ â íàâ÷àëüíèé ïðîöåñ 
âóçó òà øêîëè âîëüîâèì, ðåâîëþö³éíèì øëÿõîì. 
Ïðè÷îìó, òàêèì øëÿõîì ï³øëà àáñîëþòíà á³ëü-
ø³ñòü åêîíîì³÷íî ðîçâèíóòèõ êðà¿í. Öå äîçâîëè-

ëî óíèêíóòè áàãàòüîõ ïîá³÷íèõ ïðîáëåì, ïîâ’ÿ-
çàíèõ, ïåðø çà âñå, ç óçãîäæåííÿì íàâ÷àëüíèõ 
ïëàí³â òà ì³æïðåäìåòíèõ çâ’ÿçê³â. Áàçóþ÷èñü íà 
á³ëüø-ìåíø äîñòàòíüîìó ïîíÿò³éíîìó ìàòåìàòè÷-
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íîìó ð³âí³ ñòàðøîêëàñíèê³â, âäàëîñÿ ïîáóäóâàòè 
îñíîâó òåîð³¿ îáðîáêè ³íôîðìàö³¿, äàòè ìàòåìàòè-
÷íèé ³íñòðóìåíò ðîçâ’ÿçàííÿ ¿¿ íàéïðîñò³øèõ çà-
äà÷, ñôîðìóâàòè â ó÷í³â óÿâëåííÿ ïðî òåîð³þ 
àëãîðèòì³çàö³¿ òà ïðîãðàìóâàííÿ. 

Âëàñíå öèì ³ îáìåæóþòüñÿ çäîáóòêè ïåðøèõ 
êðîê³â êîìï’þòåðíîãî âñåîáó÷ó. Ï³äâîäíèì êàìå-
íåì íà øëÿõó íîâèõ ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é 
ïîñòàëè íèçüêà òåõí³÷íà õàðàêòåðèñòèêà, à â á³-
ëüøîñò³ âèïàäê³â ³ âçàãàë³ â³äñóòí³ñòü, àïàðàòíèõ 
ñêëàäîâèõ êîìï’þòåðà, íå äîñêîíàëå ïðîãðàìíå 
çàáåçïå÷åííÿ. Ïîäîëàòè îñòàííþ ïðîáëåìó êóñòà-
ðíèì ìåòîäîì íàìàãàëèñÿ ïðîãðàì³ñòè-îäèíàêè òà 
íåâåëè÷ê³ àâòîðñüê³ êîëåêòèâè. Âàðòî âèçíàòè, 
ùî îêðåì³ ïðîãðàìí³ ïðîäóêòè áóëè âèêîíàí³ íà 
âèñîêîìó ïðîôåñ³éíîìó ð³âí³ ³ íàáóëè ìàñîâîãî 
âèêîðèñòàííÿ. Çãàäàéìî õî÷à á ñåð³þ àíòèâ³ðóñ-
íèõ ïðîãðàì “Aidtest", ³ãðîâó ïðîãðàìó “Tetris” 
àáî òåêñòîâèé ðåäàêòîð “Ëåêñèêîí”. 

Àëå íà íèâ³ ïåäàãîã³÷íèõ êîìï’þòåðíèõ ïðî-
ãðàì ôàêòè÷íî í³õòî íå çäîáóâ âàãîìèõ ðåçóëüòà-
ò³â. Ìîæíà íàçâàòè ö³ëèé ðÿä ôàêòîð³â, ÿê³ çâî-
äÿòü íàí³âåöü çóñèëëÿ àâòîð³â òàêèõ ïðîãðàì. 
Ãîëîâíèì ç íèõ º äîö³ëüí³ñòü âèêîðèñòàííÿ òàêèõ 
ïðîãðàì. Àðãóìåíò òóò äóæå ïðîñòèé. Çãàäàéìî, 
ÿê çàãèíóëà äîáðå íàëàãîäæåíà ñïðàâà âèêîðèñ-
òàííÿ íàâ÷àëüíîãî ê³íî â øêîë³. Àäæå â êîæí³é 
øêîë³ áóëà äîñòàòíÿ ê³ëüê³ñòü õîðîøèõ ê³íîàïà-
ðàò³â, ô³ëüìîòåêè â³ää³ë³â îñâ³òè íå â³ä÷óâàëè 
äåô³öèòó ê³íîô³ëüì³â ðîçðîáëåíèõ íà äóæå âèñî-
êîìó íàóêîâî-ìåòîäè÷íîìó ð³âí³. Àëå âèêîðèñ-
òàííÿ öèõ ô³ëüì³â â øêîë³ áóëî øòó÷íèì, ìàëî-
åôåêòèâíèì ³ ç ÷àñîì âçàãàë³ ïåðåñòàëè âèêîðèñ-
òîâóâàòè íàâ÷àëüí³ ê³íîô³ëüìè. 

Î÷åâèäíî, ùî â êëàñíî-óðî÷í³é ñèñòåì³ íàâ-
÷àííÿ íåìàº ìàéáóòíüîãî ³ äëÿ íàâ÷àëüíèõ 
êîìï’þòåðíèõ ïðîãðàì. Àëå êîìï’þòåðè íå äàðîì 
íàçèâàþòü ïåðñîíàëüíèìè åëåêòðîííî-îá÷èñëþ-
âàëüíèìè ìàøèíàìè. Ñàìå ïåðñîíàëüíå, ³íäèâ³-
äóàëüíå íàâ÷àííÿ â³äêðèâàº íîâ³ ãîðèçîíòè â 
ðîçðîáö³ êîìï’þòåðíèõ ïåäàãîã³÷íèõ ïðîãðàì. 
Âæå ñüîãîäí³ êîðèñòóþòüñÿ ïîïèòîì êîìïàêò-
äèñêè ç íàâ÷àëüíèìè ïðîãðàìàìè äëÿ ñàìîîñâ³òè 
ïî ³íîçåìí³é ìîâ³, çîîëîã³¿, ãåîãðàô³¿, àñòðîíîì³¿ 
³ ³í. Ðàçîì ç òèì âàðòî çàçíà÷èòè, ùî ÷èìàëî 
ïðîãðàì íå â³äïîâ³äàº ñòàíäàðòíèì âèìîãàì îôî-
ðìëåííÿ êîìï’þòåðíèõ ïðîäóêò³â ³ íå çàö³êàâ-
ëþþòü ó÷í³â, íå âèêëèêàþòü áàæàííÿ êîðèñ-
òóâàòèñÿ öèìè ïðîãðàìàìè. Âòðà÷àºòüñÿ âàæëè-
âèé ïðèíöèï ñàìîîñâ³òè: ó÷åíü ñàì çàö³êàâëåíèé 
â îäåðæàíí³ íîâèõ çíàíü. Òîìó âèíèêàº ïîòðåáà 
ïîâåðíóòèñÿ äî ïèòàííÿ ìåòîäèêè ðîçðîáêè íàâ-
÷àëüíèõ êîìï’þòåðíèõ ïðîãðàì. 

Îñíîâîþ óñï³õó íàâ÷àëüíèõ ïðîãðàì ñëó-
æèòü ïåäàãîã³÷íèé ñöåíàð³é. Â³í ïîä³áíî äî êîí-
ñïåêòó óðîêó çàäàº òîí â ðîáîò³ íàâ÷àëüíî¿ ïðî-
ãðàìè. Îñü ÷îìó áóäóâàòè ïåäàãîã³÷í³ ñöåíàð³¿ 
ïîòð³áíî âäóìëèâî, òâîð÷î, ç âðàõóâàííÿì âñ³õ 
ìåòîäè÷íèõ âèìîã. 

Ïåäàãîã³÷íèé ñöåíàð³é, ÿêèé ïðîãðàì³ñòè ç 
³íæåíåðíî-òåõí³÷íîþ îñâ³òîþ ùå íàçèâàþòü òåõ-
í³÷íèì ïðîåêòîì ïåäàãîã³÷íèõ ïðîãðàìíèõ çàñî-
á³â, â³äíîñèòüñÿ äî ÷èñëà òèõ ïðîãðàìíèõ äîêó-
ìåíò³â, çì³ñò ³ ôîðìà ÿêèõ âêëþ÷àº â ñåáå îïèñ 
ìîæëèâîãî ä³àëîãó ó÷íÿ ÷è ñòóäåíòà òà ÅÎÌ â 
ïðîöåñ³ íàâ÷àííÿ, à òàêîæ ³íñòðóêö³¿ ïî ðîáîò³ ç 
ïðîãðàìîþ, çàñîáè çàõèñòó â³ä íåñàíêö³îíîâàíîãî 
âïëèâó íà õ³ä ðîáîòè ïðîãðàìè. 

Ñöåíàð³é íàâ÷àëüíî¿ ïðîãðàìè ðîçðîáëÿºòü-
ñÿ íà îñíîâ³ òåõí³÷íîãî çàâäàííÿ, ôàêòè÷íîãî 
íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó ³ ñëóæèòü ïëàíîì-ïðîñ-
ïåêòîì, ç ÿêèì ïðàöþº ïðîãðàì³ñò ïðè ñòâîðåíí³ 
ðîáî÷îãî âàð³àíòó êîìï'þòåðíî¿ ïðîãðàìè. Ïàðà-
ëåëüíî ç ïåäàãîã³÷íèì ñöåíàð³ºì ðîçðîáëÿºòüñÿ 
òàêîæ àëãîðèòì ïðîãðàìè. Â íüîìó â³äîáðàæàþòü 
íàïðÿìêè âñåìîæëèâèõ ïåðåõîä³â (íàïðèêëàä, 
äîçóâàííÿ íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó, âðàõóâàííÿ 
ïðàâèëüíîñò³ â³äïîâ³ä³), ÿê³ ïîâèíí³ ìàòè ì³ñöå â 
íàâ÷àëüí³é ïðîãðàì³, ïîäàºòüñÿ ³íñòðóêö³ÿ ïðî-
ãðàì³ñòó, ùî âêëþ÷àº âèìîãè äî ïðîãðàìóâàííÿ 
(íàïðèêëàä, âðàõóâàííÿ ôàêòîðó ÷àñó). Â á³ëü-
øîñò³ âèïàäê³â çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ òàêîãî àëãî-
ðèòìó ïîäàþòüñÿ â òåõí³÷íîìó çàâäàíí³, à â ïåäà-
ãîã³÷íîìó ñöåíàð³¿ âîíè ëèøå êîíêðåòèçóþòüñÿ. 

ßêùî íàâ÷àëüíà ïðîãðàìà ñêëàäàºòüñÿ íà 
çàìîâëåííÿ ñòîðîííüî¿ îðãàí³çàö³¿ ³ ïåäàãîã³÷íèé 
ñöåíàð³é º ôîðìîþ äîêóìåíòàëüíî¿ çâ³òíîñò³ (â 
á³ëüøîñò³ âèïàäê³â çàìîâíèêà ö³êàâèòü ëèøå ïðî-
ãðàìíèé ïðîäóêò ïîäàíèé íà ìàãí³òíèõ íîñ³ÿõ), 
òî ïåäàãîã³÷íèé ñöåíàð³é ïîâèíåí âêëþ÷àòè â ñå-
áå òàê³ ðîçä³ëè: âñòóï, îïèñ ñöåíàð³þ, àëãîðèòì 
íàâ÷àííÿ, äæåðåëà, ùî âèêîðèñòîâóâàëèñü ïðè 
ðîçðîáö³ ïðîãðàìíîãî ñöåíàð³þ. ßêùî æ ñöåíàð³é 
ñëóæèòü ëèøå ðîáî÷èì äîêóìåíòîì, òî îêðåì³ 
ðîçä³ëè (íàïðèêëàä, îñòàíí³é) ìîæíà îïóñêàòè 
àáî æ îá’ºäíóâàòè îêðåì³ ðîçä³ëè ÷è ââîäèòè íîâ³. 

Îñíîâíèìè ëàíêàìè ïåäàãîã³÷íèõ ñöåíàð³¿â º 
êàäðè. Â çàëåæíîñò³ â³ä âèäó íàâ÷àëüíî¿ 
êîìï’þòåðíî¿ ïðîãðàìè ìîæíà âèä³ëèòè òàê³ òèïè 
êàäð³â: òèòóëêà (ïî÷àòêîâ³), ³íñòðóêòèâí³, ìåíþ, 
³íôîðìàö³éí³, äîâ³äêîâ³, êîíòðîëþþ÷³, ï³äñóìêî-
â³. Äîñèòü ÷àñòî êîðèñòóþòüñÿ êîìá³íóâàííÿì 
äåê³ëüêîõ òèï³â. Òîìó â ìåòîäè÷í³é ë³òåðàòóð³ 
ìîæëèâà äåùî ³íøà êëàñèô³êàö³ÿ òèï³â êàäð³â.  

Â çàëåæíîñò³ â³ä ñïîñîáó ïðåäñòàâëåííÿ ³íôî-
ðìàö³¿ êàäðè ïîä³ëÿþòü íà ñòàòè÷í³ òà äèíàì³÷í³. 

Ïî÷àòêîâ³ (òèòóëüí³) êàäðè ñëóæàòü äëÿ 
îïèñó íàçâè êîìï'þòåðíî¿ íàâ÷àþ÷î¿ ïðîãðàìè ³ 
ïðåäñòàâëåííÿ ¿¿ àâòîð³â. Âîíè â çàãàëüíîìó âèïà-
äêó ìîæóòü ì³ñòèòè äåê³ëüêà êàäð³â (íàïðèêëàä, 
çàñòàâêó, åìáëåìó, ïðåäìåòíèé êàäð), ïîä³áíî äî 
òîãî ÿê êíèãà ìàº äåê³ëüêà òèòóëüíèõ ñòîð³íîê. 

Â ñêëàä îñíîâíèõ íàïèñ³â çàñòàâêè, ÿê ïðà-
âèëî, âõîäÿòü: íàéìåíóâàííÿ îðãàí³çàö³¿-çàìîâ-
íèêà, íàéìåíóâàííÿ îðãàí³çàö³¿-ðîçðîáíèêà, íà-
çâà ñàìî¿ ïðîãðàìè, ïð³çâèùà ðîçðîáíèê³â ïðî-
ãðàìè (àâòîð³â ñàìî¿ ïðîãðàìè, àâòîð³â ãðàô³÷-
íèõ çîáðàæåíü, ìóçèêàëüíèõ ôðàãìåíò³â), ì³ñöå 
ðîçðîáêè, ì³ñòî ³ ð³ê. Äðóãèé êàäð çàñòàâêè ìîæå 
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â³äïîâ³äàòè åìáëåì³ ðîçðîáíèê³â. Â ðÿä³ âèïàäê³â 
åìáëåìà ìîæå îïóñêàòèñÿ. Òðåò³é êàäð çàñòàâêè 
âêëþ÷àº íàéìåíóâàííÿ ïðîôåñ³¿, ïî ÿê³é ñòâîðåíà 
êîìï'þòåðíà íàâ÷àþ÷à ïðîãðàìà, íàçâà ïðåäìåòó, 
òåìè. Òàêèé ïîä³ë ïî÷àòêîâèõ êàäð³â íå º çàãàëü-
íîïðèéíÿòèé ³ â á³ëüøîñò³ âèïàäê³â ñêëàäàþòü 
ëèøå îäèí òèòóëüíèé êàäð. 

²íñòðóêòèâí³ êàäðè îïèñóþòü îñíîâí³ ïðàâè-
ëà ðîáîòè ç êîìï'þòåðíîþ íàâ÷àþ÷îþ ïðîãðà-
ìîþ. Ïîðÿä ç íàÿâí³ñòþ ³íñòðóêòèâíèõ êàäð³â â 
í³é ìîæå ãîòóâàòèñÿ ñïåö³àëüíèé ïðîãðàìíèé äî-
êóìåíò-³íñòðóêö³ÿ, â êîòðîìó äàºòüñÿ á³ëüø äî-
ñòóïíèé îïèñ ïðàâèë ðîáîòè ç ïðîãðàìîþ. Äîñèòü 
÷àñòî ³íñòðóêòèâí³ êàäðè ñóïðîâîäæóþòüñÿ äå-
ìîíñòðàö³éíèìè êàäðàìè. 

Êàäðè ìåíþ çàáåçïå÷óþòü âèá³ð ó÷íåì îêðåìèõ 
íàâ÷àëüíèõ òåì, ñêëàäíîñò³ çàâäàíü, îêðåìèõ ïðî-
öåäóð ³ç ÷èñëà çàïðîïîíîâàíèõ. Çðàçîê òàêîãî êàä-
ðó ìîæíà çóñòð³òè â ðîáîò³ [5]. 

²íôîðìàö³éí³ ³ äîâ³äêîâ³ êàäðè ì³ñòÿòü îñíî-
âí³ òåîðåòè÷í³ â³äîìîñò³ ïðî äàíó êîìï'þòåðíó 
íàâ÷àþ÷ó ïðîãðàìó, äîâ³äêîâ³ â³äîìîñò³ ³ç ñóì³æ-
íèõ ïðåäìåò³â ³ äàíîãî ïðåäìåòó. Îñîáëèâå ì³ñöå 
ñåðåä ³íôîðìàö³éíèõ ³ äîâ³äêîâèõ êàäð³â çàéìà-
þòü äåìîíñòðàö³éí³ êàäðè, ÿê³ ³ëþñòðóþòü ïåðå-
á³ã ïðèðîäíèõ òà âèðîáíè÷èõ ïðîöåñ³â ³ ÿâèù, 
ìîäåëþþòü ðîáîòó àïàðàò³â òà óñòàíîâîê, ïîêà-
çóþòü õ³ä äîñë³ä³â. 

Êîíòðîëþþ÷³ êàäðè áóäóþòü ó âèãëÿä³ ïî-
ñë³äîâíîñò³ ïèòàíü òà çàâäàíü, çà äîïîìîãîþ ÿêèõ 
çä³éñíþºòüñÿ êîíòðîëü íàä çíàííÿìè ñòóäåíò³â. 
Òóò æå ïåðåäáà÷àºòüñÿ ä³àëîã ç ó÷íåì äëÿ ââå-
äåííÿ âàð³àíòó â³äïîâ³ä³. Ï³ñëÿ öüîãî áàæàíî, 
ùîá ÅÎÌ ïîâ³äîìëÿëà ïðî ïðàâèëüí³ñòü â³äïîâ³-
ä³. ßêùî â³äïîâ³äü íå â³ðíà, òî áàæàíî òàêîæ 
ïîêàçàòè â³ðíó â³äïîâ³äü. ²íîä³ öå íàâ³òü îôîðì-
ëÿþòü ó âèãëÿä³ êàäð³â-ðåïë³ê òà êàäð³â-ï³äêàçîê. 

Êàäðè-ðåïë³êè ì³ñòÿòü ðåàêö³¿ íà ð³çí³ â³ä-
ïîâ³ä³ òîãî, õòî ïðàöþº ç íàâ÷àþ÷îþ ïðîãðàìîþ. 
Â çàëåæíîñò³ â³ä òîãî ÿêà â³äïîâ³äü áóëà äàíà, 
âèíèêàº ïåâíèé êàäð-ðåïë³êà. Íàïðèêëàä, ÿêùî 
â³äïîâ³äü â³ðíà, òî öå ìîæå áóòè ÿêåñü çàîõî÷åí-
íÿ àáî ïðîñòî ïîâ³äîìëåííÿ, ùî â³äïîâ³äü â³ðíà. 

Êàäðè-ï³äêàçêè ì³ñòÿòü â³äîìîñò³, ÿê³ äîïî-
ìàãàþòü êîðèñòóâà÷ó ïðàöþâàòè ç ïðîãðàìîþ: 
â³äïîâ³äàòè íà ïèòàííÿ, âèêîíóâàòè ÿêåñü çà-
âäàííÿ, âêàçóþòü âàð³àíò ïðàâèëüíî¿ â³äïîâ³ä³ ³ 
ò.ä. Öå ìîæå áóòè íàâ³òü ïîâ³äîìëåííÿ ïðî íåâ³-
ðíî íàòèñíóòó êëàâ³øó. 

Äèíàì³÷í³ êàäðè â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä ñòàòè÷-
íèõ òèì, ùî â íèõ øèðîêî âèêîðèñòîâóºòüñÿ äè-
íàì³÷íà íàî÷í³ñòü, íàïðèêëàä êåðîâàíà ìóëüòè-
ïë³êàö³ÿ. Ïîð³âíÿíî ç ñòàòè÷íèìè âîíè á³ëüø 
³íôîðìàòèâí³, ³ òîìó ¿õ âèêîðèñòàííÿ â íàâ÷àþ-
÷èõ ïðîãðàìàõ ââàæàºòüñÿ äîö³ëüí³øèì. Àëå ÿê-
ùî íà åêðàí³ ìîí³òîðà áóäå áàãàòî ðóõó, òî öå 
â³äâîë³êàòèìå, â ÿê³éñü ì³ð³, óâàãó ñòóäåíòà â³ä 
çàâäàííÿ, ÿêå éîìó áóëî ïîñòàâëåíå. 

Ï³äñóìêîâ³ êàäðè âèêîðèñòîâóþòü äëÿ âè-
ñòàâëåííÿ îö³íêè. Çðàçêè êîíòðîëþþ÷îãî òà ï³ä-

ñóìêîâîãî êàäð³â ìîæíà çóñòð³òè â ðîáîò³ [5]. 
Òàì æå ïðèâåäåíî àëãîðèòì ïðîãðàìè. 

Àëãîðèòì íàâ÷àííÿ ì³ñòèòü îïèñ àëãîðèòìó, 
äå âêàçóºòüñÿ íàïðÿìêè âñ³õ ïåðåõîä³â â àâòîìà-
òèçîâàí³é íàâ÷àþ÷³é ïðîãðàì³, îïèñ âñ³õ ïîçíà-
÷åíü, ÿê³ âèêîðèñòîâóâàëèñü â ñõåì³ àëãîðèòìó. 
Ìàáóòü íàéçðó÷í³øå àëãîðèòì ïîäàâàòè ó âèãëÿä³ 
áëîê-ñõåì. 

Ðîçä³ë "Äæåðåëà, ÿê³ âèêîðèñòîâóâàëèñü ïðè 
ðîçðîáö³ ïðîãðàìíîãî ñöåíàð³þ" ì³ñòèòü ïåðåë³ê 
ï³äðó÷íèê³â, íàâ÷àëüíèõ òà ìåòîäè÷íèõ ïîñ³áíè-
ê³â, íàóêîâî-ïîïóëÿðíî¿ ë³òåðàòóðè, äèäàêòè÷íèõ 
çàñîá³â íàâ÷àííÿ, íà ÿê³ ñïèðàëèñü àâòîðè ïðè 
ðîçðîáö³ ïåäàãîã³÷íîãî ñöåíàð³þ. 

 Ïåäàãîã³÷íèé ñöåíàð³é îôîðìëÿºòüñÿ ó â³ä-
ïîâ³äíîñò³ ç çàãàëüíèìè âèìîãàìè äî îôîðìëåííÿ 
ïðîãðàìíèõ äîêóìåíò³â. Òóò ìîæóòü âèêîðèñòî-
âóâàòèñÿ òàê³ ôîðìè éîãî çàïèñó: áëàíêîâà, òàá-
ëè÷íà òà îïèñîâà. 

Ïðè áëàíêîâîìó ñïîñîá³ çàïèñó äëÿ îôîðì-
ëåííÿ êàäð³â ïåäàãîã³÷íîãî ñöåíàð³þ âèêîðèñòî-
âóþòüñÿ ñïåö³àëüí³ áëàíêè. Ìîæíà çóñòð³òè òðè 
ð³çí³ ôîðìè áëàíê³â äëÿ îïèñó ð³çíèõ òèï³â êàä-
ð³â â çàëåæíîñò³ â³ä ê³ëüêîñò³ âèõîä³â ç êàäðó. 

Ïåðøà ç íèõ ï³äõîäèòü äëÿ îïèñó òèõ òèï³â 
êàäð³â, ÿê³ ìàþòü ò³ëüêè îäèí âèõ³ä, öå, íàïðè-
êëàä, ³íôîðìàö³éí³ êàäðè, äîâ³äêîâ³ êàäðè, êàä-
ðè-³íñòðóêö³¿. Äðóãà ôîðìà ìàº äâà âèõîäè. Âîíà 
íàé÷àñò³øå âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ îïèñó êîíòðî-
ëþþ÷èõ êàäð³â â òîìó âèïàäêó, êîëè ïåðåäáà÷à-
ºòüñÿ ò³ëüêè äâ³ ðåàêö³¿ íà â³äïîâ³äü êîðèñòóâà÷à: 
â³ðíî, íåâ³ðíî. Òðåòÿ ôîðìà ïåðåäáà÷àºòüñÿ â 
êàäðàõ ç äåê³ëüêîìà âèõîäàìè. Âîíà âèêîðèñòî-
âóºòüñÿ â êàäðàõ ìåíþ, àáî â êîíòðîëþþ÷èõ, 
ÿêùî ïåðåäáà÷àºòüñÿ á³ëüø äåòàëüíèé àíàë³ç â³ä-
ïîâ³äåé: â³ðíî, íåâ³ðíî, â³äïîâ³äü íåïîâíà, ÷àñò-
êîâî â³ðíà ³ ò.ä. 

Äðóãà ³ òðåòÿ ôîðìè ìîæóòü áóòè âèêîðèñ-
òàí³ äëÿ îïèñó ³íôîðìàö³éíèõ êàäð³â, ÿêùî â 
íèõ ì³ñòÿòüñÿ åëåìåíòè ïðîáëåìíîñò³, ³ ñòóäåíòè 
÷è ó÷í³ â ïðîöåñ³ ðîáîòè ç ³íôîðìàö³éíèì êàäðîì 
ïîâèíí³ â³äïîâ³äàòè íà ïèòàííÿ, âèêîíóâàòè çà-
âäàííÿ, çâåðòàòèñÿ äî äîâ³äêè ÷è ï³äêàçêè. 

Áëàíêîâó ôîðìó çðó÷íî âèêîðèñòîâóâàòè ³ â 
òèõ âèïàäêàõ, êîëè îïèñóþòüñÿ êàäðè, êîòð³ âêëþ-
÷àþòü â ñåáå ìàëþíêè, ãðàô³êè, òàáëèö³ àáî ñõåìè. 
Ñàìå òàêà ôîðìà íàé÷àñò³øå âèêîðèñòîâóºòüñÿ. ¯¿ 
çðàçîê ìîæíà ïîáà÷èòè, íàïðèêëàä, â ðîáîò³ [5]. 

Òàáëè÷íà ôîðìà ïðåäñòàâëåííÿ çì³ñòó îçíà-
÷àº çàïèñ ñöåíàð³þ ó âèãëÿä³ òàáëèö³:  

№ 
п/п 

Учасник 
діалогу Зміст діалогу  Тип і номер квадрату 

Напрямок 
переходу 

    

Â ãðàôàõ ôîðìè âêàçóþòüñÿ: ¹ ï/ï – íî-
ìåð çàïèñó; ó÷àñíèê ä³àëîãó – êîðèñòóâà÷ àáî 
ÅÎÌ, ÿêîìó â³äâîäèòüñÿ ñïåö³àëüíèé çàïèñ; 
çì³ñò ä³àëîãó – çàïèñ, ÿêà â³äòâîðþºòüñÿ íà åêðà-
í³ àáî ââîäèòüñÿ ç êëàâ³àòóðè; òèï ³ íîìåð êàäðó – 
òèï êàäðó ³ éîãî íîìåð ïî ïîðÿäêó ñë³äóâàííÿ; íà-



 70 

ïðÿìîê ïåðåõîäó – çä³éñíþâàíèé ïåðåõ³ä ï³ñëÿ çà-
ê³í÷åííÿ ðîáîòè ç êàäðîì, ùî îïèñóºòüñÿ. 

Â îïèñîâ³é ôîðì³ íàâîäèòüñÿ ïîñë³äîâí³ñòü 
ä³é, ÿê³ ïîâèíí³ â³äáóâàòèñÿ ïðè âèêîíàíí³ ïðî-
ãðàìè. Çðàçîê òàêîãî àëãîðèòìó ïðèâåäåíî â ðî-
áîò³ [3]. Â îïèñîâ³é ôîðì³ çàïèñó àëãîðèòìó íà-
äàºòüñÿ ïîâíà ñàìîñò³éí³ñòü ïðîãðàì³ñòó ùîäî 
îôîðìëåííÿ ñàìèõ êàäð³â. 

Îôîðìëåííÿ êîæíîãî êàäðó ç âðàõóâàííÿì 
âèìîã åñòåòèêè ìîæíà òàêîæ ââàæàòè îäíèì ³ç 
ãîëîâíèõ ôàêòîð³â óñï³õó íàâ÷àëüíî¿ ïðîãðàìè. 
Â³äîìî, ùî êîë³ð â ïðîãðàìàõ äîñèòü ÷àñòî âèáè-
ðàºòüñÿ äîâ³ëüíèì ÷èíîì ³ ïðÿìî çàëåæèòü â³ä 
ðîçðîáíèêà ïðîãðàìíîãî ïðîäóêòó. Áàãàòî÷èñåëü-
í³ åêñïåðèìåíòè ïñèõîëîã³â òà ô³ç³îëîã³â äîâåëè, 
ùî êîæíèé êîë³ð ìîæå ïåâíèì ÷èíîì âïëèâàòè 
íà ëþäèíó. Àëå ëèøå íåçíà÷íèé ïðîöåíò ðîçðîá-
íèê³â ïðîãðàìíèõ ïðîäóêò³â âðàõîâóº ìåäè÷í³ 
äàí³ ïðî êîë³ð. 

Äîñèòü ÷àñòî, ñòâîðþþ÷è êîìï'þòåðíó ïðî-
ãðàìó, âîíè íàäàþòü îñîáëèâî¿ óâàãè ¿¿ ïðåäìåò-
íîìó íàïîâíåííþ ³ ïèòàííÿì ìåòîäè÷íî¿ îðãàí³-
çàö³¿ ïðåäìåòíîãî ìàòåð³àëó, ââàæàþ÷è ïðè öüî-
ìó ïèòàííÿ ïðî êîë³ð äðóãîðÿäíèì. Àëå ïðàêòè-
êà ïîêàçóº, ùî â êîìï’þòåðíîìó íàâ÷àíí³, ÿêå 
äîòèêàºòüñÿ äî êîæíî¿ ç íàóê, íåìà ³ íå ìîæå áóòè 
äðóãîðÿäíèõ ïèòàíü. Êîëüîðîâà ãàìà, ïðåäñòàâëå-
íà òîìó ÷è ³íøîìó ïðîãðàìíîìó ïðîäóêò³, ïîâèííà 
áóòè ñòàðàííî ï³ä³áðàíà, âðàõîâóþ÷è ïñèõîëîã³÷í³ 
îñîáëèâîñò³ ëþäèíè, åñòåòè÷í³ ñìàêè. 

Ïðèâåäåìî äåÿê³ âèìîãè ùîäî êîëüîðó òà 
ìîâè ñï³ëêóâàííÿ ç êîðèñòóâà÷åì ïðè ñòâîðåíí³ 
òåñòîâèõ ïðîãðàì. Ïî÷èíàþ÷è ç ïåðøîãî êàäðó 
êîëüîðîâà ãàìà ïîâèííà â³äïîâ³äàòè ïåâíèì âè-
ìîãàì. Òàê ïåðøèé êàäð, òîáòî çàñòàâêà, ïîâèííà 
ïðèâåðòàòè óâàãó òîãî, õòî òåñòóºòüñÿ, çàö³êàâèòè 
éîãî, çàñòàâèòè éîãî çîñåðåäèòèñü íà ï³äãîòîâö³ äî 
ïðîöåñó òåñòóâàííÿ. Çàñòàâêà ïîâèííà, òàê áè ìîâè-
òè, "êèäàòèñÿ â î÷³", â³äâîë³êòè òîãî, õòî òåñòóºòüñÿ 
â³ä äðóãîðÿäíî¿ ä³ÿëüíîñò³. Êîëüîðè çàñòàâêè ìî-
æóòü áóòè â ì³ðó ÿñêðàâèìè òà êîíòðàñòíèìè. 

Ï³ñëÿ òîãî, ÿê òèòóëêà çíèêíå, íà åêðàí³ 
ç'ÿâëÿºòüñÿ êàäð ìåíþ. Â öüîìó êàäð³ êîëüîðè 
ìàþòü áóòè âæå íå òàê³ ÿñêðàâ³ ÿê ó ïîïåðåäíüî-
ìó. Íà åêðàí³ ïîâèíí³ áóòè êîëüîðè ïðèãëóøå-
íèõ â³äò³íê³â, ÿê³ ìàþòü çàñïîêîþâàòè òîãî, õòî 
òåñòóºòüñÿ, íàñòðî¿òè íà ðîáî÷èé ëàä. Ïîâèíí³ 
äîì³íóâàòè òàê çâàí³ "çàñïîê³éëèâ³" êîëüîðè: çå-
ëåíèé, ñèí³é, áëàêèòíèé òà ³íø³. 

Î÷åâèäíî, ùî êàäð ç ³íôîðìàö³ºþ ïðî ïðî-
ãðàìó ïîâèíåí íàãàäóâàòè çâè÷àéíó ³íñòðóêö³þ, 
ÿêà äðóêóºòüñÿ íà ïàïåð³, òîáòî íà ñâ³òëîìó íå-
ÿñêðàâîìó ôîí³ òåêñò âèâîäèòüñÿ òåìíèì êîëüî-
ðîì, ÿêèé ïîì³òíî êîíòðàñòóº ç ôîíîì. Íàçâè 
êëàâ³ø àáî ¿õ êîìá³íàö³¿, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ 
äëÿ ðîáîòè ç ïðîãðàìîþ, áàæàíî âèä³ëÿòè ³íøèì 
êîëüîðîì. Öå ðîáèòüñÿ äëÿ òîãî, ùîá âîíè êðàùå 
çàïàì’ÿòîâóâàëèñü òà ïðè ïîâòîðíîìó ïåðåãëÿä³ 
³íñòðóêö³¿ ö³ ïîçíà÷åííÿ ëåãøå çíàõîäèëèñü. Êî-
ìåíòàð³ òà ï³äêàçêè ùîäî êåðóâàííÿ ³íñòðóêö³ºþ 

(ïåðåõ³ä íà íàñòóïíó àáî ïîïåðåäíþ ñòîð³íêó, 
âèõ³ä â ìåíþ, ï³äêàçêà ³ òàêå ³íøå) òåæ ìàþòü 
áóòè âèä³ëåíí³ ³íøèì êîëüîðîì.  

Ïðè íàïèñàíí³ ³íñòðóêö³¿ ïî êîðèñòóâàííþ 
ïðîãðàìîþ âàæëèâî äîòðèìóâàòèñÿ ò³º¿ âèìîãè, 
ùî ñàìà ³íñòðóêö³ÿ ïîâèííà áóòè íàïèñàíà çðî-
çóì³ëîþ òà äîñòóïíîþ ìîâîþ. Àëå ÿêùî ïðîãðà-
ìîþ êîðèñòóþòüñÿ ñòóäåíòè, òî ìîâà, ÿêîþ íàïè-
ñàíà ³íñòðóêö³ÿ, ìîæå áóòè ñòðîã³øîþ ùîäî âè-
êëàäó ³ ìîæå íàë³÷óâàòè äåÿê³ íàóêîâ³ òåðì³íè, ç 
ÿêèìè ñòóäåíòè âæå çíàéîì³ íà â³äì³íó â³ä ó÷í³â 
øêîëè. Âèìîãè äî ðîáî÷îãî êàäðó, êîëè ïðîõî-
äèòü áåçïîñåðåäíüî ñàìå òåñòóâàííÿ, ñòàâëÿòüñÿ 
äåùî ñõîæ³ ç òèìè, ùî ³ äî êàäðó ìåíþ òà ³í-
ñòðóêö³¿. Ñï³ââ³äíîøåííÿ êîëüîð³â ðîáî÷îãî êàä-
ðó ïîòð³áíî îñîáëèâî ðåòåëüíî ï³äáèðàòè. ßê ³ ó 
ïîïåðåäí³õ êàäðàõ, êîë³ð ôîíó ïîâèíåí áóòè íå-
ÿñêðàâèé, çàñïîê³éëèâèé, íå êèäàòèñü â î÷³. Öå 
ìîæå áóòè òåìíî-ñèí³é, ñ³ðèé àáî ³íø³ ïîä³áí³ 
êîëüîðè. Òåêñò ïèòàííÿ, âàð³àíòè â³äïîâ³äåé, 
ÿêùî º òî ³ ãîäèííèê ìàþòü âèä³ëÿòèñÿ ñâ³òë³-
øèì, àëå íå äóæå ÿñêðàâèì êîëüîðîì. Ìîâà òåñ-
òó — ïèòàíü ³ â³äïîâ³äåé, — ìàº áóòè ïðîñòà, 
çðîçóì³ëà. Ïèòàííÿ ñòàâèòüñÿ ÷³òêî, áåç çàéâèõ 
ñë³â òà îäíîçíà÷íî, ùîá íà íüîãî ³ñíóâàëà ëèøå 
îäíà â³ðíà â³äïîâ³äü. Â³äïîâ³ä³ ïîâèíí³ áóòè êî-
ðîòê³, ÿñí³ ³ âîäíî÷àñ âè÷åðïí³. Òîìó ïèòàííÿ 
òåñòó òðåáà ñòàâèòè â³äïîâ³äíî. Ïî çàê³í÷åíí³ 
òåñòóâàííÿ íà åêðàí³ ç'ÿâëÿþòüñÿ ðåçóëüòàòè òåñ-
òó òà ìåíþ. 

Âèìîãè äî öüîãî êàäðó çàëèøàþòüñÿ ÿê ³ âèìî-
ãè äî êàäðó ìåíþ. Îòæå ïðè ðîçðoáö³ ïðîãðàìíîãî 
ïðîäóêòó íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè ïñèõîô³çè÷í³ îñî-
áëèâîñò³ ëþäèíè: ñïðèéìàííÿ êîëüîð³â, äîñòóïíà 
ìîâà, âïëèâ öèõ ôàêòîð³â íà ñïðèéìàííÿ ëþäèíîþ 
³íôîðìàö³¿, íà ðîçóìîâó ä³ÿëüí³ñòü òà ³íøå. 

Ñïîñòåð³ãàþ÷è çà ðîáîòîþ ãðóïè ñòóäåíò³â 
ïî ñòâîðåííþ ôðàãìåíò³â íàâ÷àëüíèõ ïðîãðàì, 
ìîæíà ïîì³òèòè, ùî â íèõ íåìàº æîäíî¿ ïàðè 
êàäð³â ñõîæèõ ì³æ ñîáîþ â ïîºäíàíí³ êîëüîð³â. Òàê 
ÿê ëþäè îäÿãíóò³ ïî ð³çíîìó, òàê ³ ïðîãðàìè ï³äãî-
òîâëåí³ çà îäíèì ³ òèì æå ñöåíàð³ºì íå ñõîæ³ ì³æ 
ñîáîþ. Ïðè÷îìó, îñîáëèâî âîíè â³äð³çíÿþòüñÿ, êî-
ëè âèêîðèñòîâóâàëàñÿ îïèñîâà ôîðìà àëãîðèòìó. 
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Ïîäіëüñüêîãî äåðæàâíîãî ïåäàãîãі÷íîãî óíіâåðñèòåòó (äèäàêòèêà ïðèðîäîçíàâ÷î-ìàòåìàòè÷íèõ äèñöèïë³í òà îñâ³-
òí³õ òåõíîëîã³é). Ñåðіÿ ôіçèêî-ìàòåìàòè÷íà. — Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêèé: Êàì’ÿíåöü-Ïîäіëüñüêèé äåðæàâíèé ïå-
äàãîãі÷íèé óíіâåðñèòåò, ³íôîðìàö³éíî-âèäàâíè÷èé â³ää³ë. — 1998. — Âèï. 4. — Ñ. 35-41.  

Ðîçãëÿíóòî øëÿõè ðîçâèòêó íàâè÷îê ñàìîêîíòðîëþ ó÷í³â íà óðîêàõ ô³çèêè. 
Á³áë³îãð.: 9 íàçâ. 
 
ÓÄÊ 681.3 

Êóõ À.Ì., Ñèùóê Î.Ï. Åëåìåíòè íàâ÷àëüíî-ïiçíàâàëüíî¿ ãðè ïðè âèâ÷åíí³ áàç äàíèõ 
//Çáіðíèê íàóêîâèõ ïðàöü Êàì’ÿíåöü-Ïîäіëüñüêîãî äåðæàâíîãî ïåäàãîãі÷íîãî óíіâåðñèòåòó (äèäàêòèêà ïðèðî-
äîçíàâ÷î-ìàòåìàòè÷íèõ äèñöèïë³í òà îñâ³òí³õ òåõíîëîã³é). Ñåðіÿ ôіçèêî-ìàòåìàòè÷íà. — Êàì’ÿíåöü-
Ïîä³ëüñüêèé: Êàì’ÿíåöü-Ïîäіëüñüêèé äåðæàâíèé ïåäàãîãі÷íèé óíіâåðñèòåò, ³íôîðìàö³éíî-âèäàâíè÷èé â³ää³ë. — 
1998. — Âèï. 4. — Ñ. 41-43.  

Â ñòàò³ àíàë³çóþòüñÿ ìîæëèâîñò³ âèêîðèñòàííÿ äèäàêòè÷íèõ ³ãîð â øê³ëüíîìó êóðñ³ ³íôîðìàòèêè 
òà îá÷èñëþâàëüíî¿ òåõí³êè. Ïðèâîäèòüñÿ ïðèêëàä çàêð³ïëåííÿ íàâè÷îê ðîáîòè ç áàçàìè äàíèõ â õîä³ 
íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíî¿ ãðè "Ï³äïðèºìñòâî".  

Á³áë³îãð.: 11 íàçâ. 
 
ÓÄÊ 53 (07) +372.853 
Íiêîëàºâ Î.Ì. Ïåðåäóìîâè îá’ºêòèâ³çàö³¿ êîíòðîëþ ó íàâ÷àíí³ ô³çèêè íà îñíîâ³ âèêîðèñòàííÿ ÏÅÎÌ 

//Çáіðíèê íàóêîâèõ ïðàöü Êàì’ÿíåöü-Ïîäіëüñüêîãî äåðæàâíîãî ïåäàãîãі÷íîãî óíіâåðñèòåòó (äèäàêòèêà ïðèðî-
äîçíàâ÷î-ìàòåìàòè÷íèõ äèñöèïë³í òà îñâ³òí³õ òåõíîëîã³é). Ñåðіÿ ôіçèêî-ìàòåìàòè÷íà. — Êàì’ÿíåöü-
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Ïîä³ëüñüêèé: Êàì’ÿíåöü-Ïîäіëüñüêèé äåðæàâíèé ïåäàãîãі÷íèé óíіâåðñèòåò, ³íôîðìàö³éíî-âèäàâíè÷èé â³ää³ë. — 
1998. — Âèï. 4. — Ñ. 44-47.  

Ðîçãëÿíóòî ïðîáëåìó çàñâîºííÿ çíàíü òà îá’ºêòèâ³çàö³¿ êîíòðîëþ ó íàâ÷àíí³ ô³çèêè íà îñíîâ³ âèêîðèñòàííÿ 
ÏÅÎÌ. 

Á³áë³îãð.: 15 íàçâ. 
 
ÓÄÊ 681.3 
Ïîðòÿíèé ².Ï. Äåÿê³ àñïåêòè âèêîðèñòàííÿ òåñòîâî¿ îáîëîíêè ARBEIT3 //Çáіðíèê íàóêîâèõ ïðàöü 

Êàì’ÿíåöü-Ïîäіëüñüêîãî äåðæàâíîãî ïåäàãîãі÷íîãî óíіâåðñèòåòó (äèäàêòèêà ïðèðîäîçíàâ÷î-ìàòåìàòè÷íèõ äèñöè-
ïë³í òà îñâ³òí³õ òåõíîëîã³é). Ñåðіÿ ôіçèêî-ìàòåìàòè÷íà. — Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêèé: Êàì’ÿíåöü-Ïîäіëüñüêèé 
äåðæàâíèé ïåäàãîãі÷íèé óíіâåðñèòåò, ³íôîðìàö³éíî-âèäàâíè÷èé â³ää³ë. — 1998. — Âèï. 4. — Ñ. 47-49.  

Ðîçðîáëåíî ñòðóêòóðó òåñòîâî¿ îáîëîíêè äëÿ øèðîêîãî âèêîðèñòàííÿ. 
Á³áë³îãð.: 3 íàçâ. 
 
ÓÄÊ 68².142.2 
Ñìîðæåâñüêèé Ë.Î. Ïðî âèêîðèñòàííÿ ñòðóêòóðíèõ ñõåì ïðè âèâ÷åíí³ øê³ëüíîãî êóðñó ïëàí³ìåòð³¿ 

//Çáіðíèê íàóêîâèõ ïðàöü Êàì’ÿíåöü-Ïîäіëüñüêîãî äåðæàâíîãî ïåäàãîãі÷íîãî óíіâåðñèòåòó (äèäàêòèêà ïðèðî-
äîçíàâ÷î-ìàòåìàòè÷íèõ äèñöèïë³í òà îñâ³òí³õ òåõíîëîã³é). Ñåðіÿ ôіçèêî-ìàòåìàòè÷íà. — Êàì’ÿíåöü-
Ïîä³ëüñüêèé: Êàì’ÿíåöü-Ïîäіëüñüêèé äåðæàâíèé ïåäàãîãі÷íèé óíіâåðñèòåò, ³íôîðìàö³éíî-âèäàâíè÷èé â³ää³ë. — 
1998. — Âèï. 4. — Ñ. 49-54.  

Ðîçãëÿíóòî ð³çí³ ïðèéîìè âèêîðèñòàííÿ ñòðóêòóðíèõ ñõåì ïðè âèâ÷åíí³ øê³ëüíîãî êóðñó ïëàí³ìåòð³¿, ïðî-
³ëþñòðîâàíî ¿õ íà êîíêðåòíîìó ìàòåð³àë³. 

Á³áë³îãð.: 3 íàçâè. 
 
ÓÄÊ 681.142.2. 
Ñìîðæåâñüêèé Ë.Î., Ñìîðæåâñüêèé Þ.Ë. Åòàëîíí³ âèì³ðíèêè ÿêîñò³ çíàíü ó÷í³â ÿê çàñ³á îá`ºêòèâ³çàö³¿ 

êîíòðîëþ òà óïðàâë³ííÿ íàâ÷àííÿì ìàòåìàòèö³ //Çáіðíèê íàóêîâèõ ïðàöü Êàì’ÿíåöü-Ïîäіëüñüêîãî äåðæàâíî-
ãî ïåäàãîãі÷íîãî óíіâåðñèòåòó (äèäàêòèêà ïðèðîäîçíàâ÷î-ìàòåìàòè÷íèõ äèñöèïë³í òà îñâ³òí³õ òåõíîëîã³é). Ñåðіÿ 
ôіçèêî-ìàòåìàòè÷íà. — Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêèé: Êàì’ÿíåöü-Ïîäіëüñüêèé äåðæàâíèé ïåäàãîãі÷íèé óíіâåðñèòåò, 
³íôîðìàö³éíî-âèäàâíè÷èé â³ää³ë. — 1998. — Âèï. 4. — Ñ. 54-58.  

Ðîçãëÿíóòî òåõíîëîã³þ ðîçðîáêè åòàëîí³â êîíòðîëþ ó íàâ÷àíí³ ìàòåìàòèö³ ³ ïðî³ëþñòðîâàíî ¿¿ íà ïðèêëàäàõ 
òåìàòè÷íèõ òåñòîâèõ çàâäàíü åòàëîííîãî õàðàêòåðó ç àëãåáðè ³ ïî÷àòê³â àíàë³çó â 10-11 êëàñàõ ñåðåäíüî¿ øêîëè. 

Á³áë³îãð.: 3 íàçâè. 
 
ÓÄÊ 513.73(07) 
Òåïëіíñüêèé Þ.Â. Ïðî ââåäåííÿ ïîíÿòòÿ ïîâåðõí³ â êóðñі äèôåðåíö³àëüíî¿ ãåîìåòð³¿ //Çáіðíèê íàóêî-

âèõ ïðàöü Êàì’ÿíåöü-Ïîäіëüñüêîãî äåðæàâíîãî ïåäàãîãі÷íîãî óíіâåðñèòåòó (äèäàêòèêà ïðèðîäîçíàâ÷î-
ìàòåìàòè÷íèõ äèñöèïë³í òà îñâ³òí³õ òåõíîëîã³é). Ñåðіÿ ôіçèêî-ìàòåìàòè÷íà. — Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêèé: 
Êàì’ÿíåöü-Ïîäіëüñüêèé äåðæàâíèé ïåäàãîãі÷íèé óíіâåðñèòåò, ³íôîðìàö³éíî-âèäàâíè÷èé â³ää³ë. — 1998. — Âèï. 
4. — Ñ. 59-62.  

Ðîçãëÿíóòî âåêòîðíèé ïіäõіä äî ââåäåííÿ ïîíÿòòÿ ïîâåðõíі â âóçіâñüêîìó êóðñі äèôåðåíöіàëüíîї ãåîìåòðії.  
Áіáëіîãð.: 3 íàçâè. 
 
ÓÄÊ 681.3 
Ø³íäåð Î.Ë., Ùèðáà Â.Ñ., Áåðåç³í Á.Â. Âèâ÷åííÿ â³çóàëüíîãî ïðîãðàìóâàííÿ ìîâîþ Visual Basic ïðè 

ðîçðîáö³ ïðèêëàäíèõ ïðîãðàì //Çáіðíèê íàóêîâèõ ïðàöü Êàì’ÿíåöü-Ïîäіëüñüêîãî äåðæàâíîãî ïåäàãîãі÷íîãî 
óíіâåðñèòåòó (äèäàêòèêà ïðèðîäîçíàâ÷î-ìàòåìàòè÷íèõ äèñöèïë³í òà îñâ³òí³õ òåõíîëîã³é). Ñåðіÿ ôіçèêî-
ìàòåìàòè÷íà. — Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêèé: Êàì’ÿíåöü-Ïîäіëüñüêèé äåðæàâíèé ïåäàãîãі÷íèé óíіâåðñèòåò, ³íôîðìà-
ö³éíî-âèäàâíè÷èé â³ää³ë. — 1998. — Âèï. 4. — Ñ. 62-67.  

Â ðîáîò³ ðîçãëÿíóòî ìåòîäè÷íèé ï³äõ³ä äî ñòâîðåííÿ ïåðøèõ ïðîãðàìíèõ ïðîäóêò³â çàñîáàìè ìîâè Visual 
Basic, ÿêèé ãðóíòóºòüñÿ íà ðîçâ’ÿçàíí³ ïåäàãîã³÷íî¿ çàäà÷³. Àâòîðè çàïðîïîíóâàëè òàêîæ âëàñíèé ìåòîä ðåàë³çà-
ö³¿ ìîæëèâîñò³ ñòâîðåííÿ êîìàíäíî¿ êëàâ³ø³, ùî ïîçáàâëåíèé íåäîë³êó âèêîðèñòàííÿ êîëüîðîâî¿ ïàë³òðè. 

Á³áë³îãð.: 5 íàçâ. 
 
ÓÄÊ 681.3 
Ùèðáà Â.Ñ., Îëÿí³í Â.Ì., Ïåòð³â Í.Â. Ïðîáëåìè ñòàíäàðòèçàö³¿ â ïðîåêòóâàíí³ ïåäàãîã³÷íèõ êîìï’þ-

òåðíèõ ïðîãðàì //Çáіðíèê íàóêîâèõ ïðàöü Êàì’ÿíåöü-Ïîäіëüñüêîãî äåðæàâíîãî ïåäàãîãі÷íîãî óíіâåðñèòåòó 
(äèäàêòèêà ïðèðîäîçíàâ÷î-ìàòåìàòè÷íèõ äèñöèïë³í òà îñâ³òí³õ òåõíîëîã³é). Ñåðіÿ ôіçèêî-ìàòåìàòè÷íà. — 
Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêèé: Êàì’ÿíåöü-Ïîäіëüñüêèé äåðæàâíèé ïåäàãîãі÷íèé óíіâåðñèòåò, ³íôîðìàö³éíî-âèäàâíè÷èé 
â³ää³ë. — 1998. — Âèï. 4. — Ñ. 67-70.  

Ðîçãëÿäàþòüñÿ ìåòîäè÷í³ ïðîáëåìè äîêóìåíòàëüíî¿ çâ³òíîñò³ ïðè ðîçðîáö³ ïåäàãîã³÷íèõ ñöåíàð³¿â. 
Á³áë³îãð.: 5 íàçâ. 
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Ì²Í²ÑÒÅÐÑÒÂÎ ÎÑÂIÒÈ ÓÊÐÀ¯ÍÈ
Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêèé äåðæàâíèé ïåäàãîã³÷íèé óí³âåðñèòåò

Ç Á I Ð Í È Ê

íàóêîâèõ ïðàöü
Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêîãî

äåðæàâíîãî ïåäàãîã³÷íîãî óí³âåðñèòåòó
(äèäàêòèêà ïðèðîäîçíàâ÷î-ìàòåìàòè÷íèõ äèñöèïë³í

òà îñâ³òí³õ òåõíîëîã³é)

Ñåð³ÿ ô³çèêî-ìàòåìàòè÷íà

Íàóêîâå âèäàííÿ

Âèïóñê 4

Çá³ðíèê íàóêîâèõ ïðàöü Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêîãî äåðæàâíîãî ïåäàãîã³÷íîãî
óí³âåðñèòåòó (äèäàêòèêà ïðèðîäîçíàâ÷î-ìàòåìàòè÷íèõ äèñöèïë³í òà îñâ³òí³õ
òåõíîëîã³é). Ñåð³ÿ ô³çèêî-ìàòåìàòè÷íà. — Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêèé: Êàì’ÿíåöü-
Ïîä³ëüñüêèé äåðæàâíèé ïåäàãîã³÷íèé óí³âåðñèòåò, ³íôîðìàö³éíî-âèäàâíè÷èé â³ää³ë,
1998. — Âèï. 4. — 76  ñ.

Ó çá³ðíèêó ì³ñòÿòüñÿ íîâ³ ðåçóëüòàòè ç ð³çíèõ ðîçä³ë³â äèäàêòèêè ïðèðîäîçíàâ÷î-
ìàòåìàòè÷íèõ äèñöèïë³í òà îñâ³òí³õ òåõíîëîã³é.

Äëÿ íàóêîâèõ ïðàö³âíèê³â, âèêëàäà÷³â, àñï³ðàíò³â, â÷èòåë³â ³ ñòóäåíò³â ñòàðøèõ
êóðñ³â ô³çèêî-ìàòåìàòè÷íèõ ôàêóëüòåò³â.

Ï³äïèñàíî äî äðóêó 24.12.98. Ôîðìàò 60õ84 1/8.
Àâò. àðê. 9,5. Îáë. âèä. àðê. 9,78.

Óìîâí. äðóê. àðê. 8,84. Çàì. ¹ 31. Íàêëàä 300.

²íôîðìàö³éíî-âèäàâíè÷èé â³ää³ë Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêîãî
äåðæàâíîãî ïåäàãîã³÷íîãî óí³âåðñèòåòó.

281900, ì.Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêèé, ²âàíà Îã³ºíêà, 61.




