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Шановні колеги! 

 
30 листопада 2007 р. завершила свою роботу міжнародна Інтернет-конфе-

ренція «Дидактика фізики і підручники фізики (астрономії) в умовах форму-
вання європейського простору вищої освіти», започаткована та організована 
кафедрою методики викладання фізики та дисциплін технологічної освітньої 
галузі фізико-математичного факультету Кам’янець-Подільського державного 
університету. В її роботі приймали участь понад 100 учасників (вчені, доктора-
нти, аспіранти, магістранти, студенти, вчителі) з провідних вітчизняних 
навчальних закладів та академічних установ, а також науковці з Болгарії, Росії 
та Словаччини. Проблеми для розгляду і обговорення, стислі версії нових пові-
домлень, рекомендації та пропозиції учасників конференції розміщувались на 
університетському сайті k-pdu.edu.ua. Інтернет-конференція проходила в ре-
жимі форуму (і вже на перших порах роботи було запропоновано провести на-
ступну Інтернет-конференцію в режимі відеозв’язку з таких, зокрема, пи-
тань: обмін досвідом впровадження інформаційно-комунікативних технологій; 
організація навчального процесу з використанням електронних освітніх ресурсів; 
реалізація проекту «Електронна педагогіка» – що стало предметом роздумів на 
перспективу), внаслідок чого кожен учасник мав безпосередню змогу брати 
участь в дискусії за обраною проблематикою, ставити питання авторам допові-
дей, висловлювати свої бачення та міркування з приводу думок колег і їх ар-
гументації. У такий спосіб відбулась широкоамплітудна апробація розміщува-
них на вказаному сайті матеріалів конференції. Відбір матеріалів для компону-
вання «Збірника наукових праць Кам’янець-Подільського державного уні-
верситету. Серія педагогічна: Випуск 13» було здійснено на основі їхніх рей-
тингів (рейтинг доповіді визначався кількістю її переглядів на сайті; умова роз-
міщення матеріалу у збірнику наукових праць – не менше 10 переглядів). Стру-
ктурно-змістова компоновка збірника здійснена у таких тематичних частинах:  

Частина 1. Особистісна орієнтація та диференціація навчання фізиці (ас-
трономії) в умовах інформатизації освіти. Якість в контексті дієвості станда-
ртів фізичної освіти.  

Частина 2. Освітня парадигма, прогноз (модель) та стандарт фізичної 
освіти – визначальники структурно-змістової побудови дидактики фізики. 

Частина 3. Дидактика фізики в контексті формування світоглядно-компе-
тентнісних якостей фахівця.  

Частина 4. Підручники фізики та астрономії (вища і середня школи) як ос-
новні засоби реалізації освітніх стандартів. Цілеспрямованість забезпечення ор-
ганізаційно-управлінських функцій в підручниках фізики та астрономії. 

Сподіваємось, що матеріали збірника слугуватимуть наступній творчій дія-
льності науковців-дидактів щодо створення сучасних дидактики фізики та під-
ручників фізики (астрономії). 

 
 

Редакційна колегія 
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ЧАСТИНА I 

ОСОБИСТІСНА ОРІЄНТАЦІЯ ТА ДИФЕРЕНЦІАЦІЯ НАВЧАННЯ  
ФІЗИЦІ (АСТРОНОМІЇ) В УМОВАХ ІНФОРМАТИЗАЦІЇ ОСВІТИ.  

ЯКІСТЬ В КОНТЕКСТІ ДІЄВОСТІ СТАНДАРТІВ ФІЗИЧНОЇ ОСВІТИ 

УДК 373.5.016:53 
П.С. Атаманчук1, О.М. Семерня1, Б.А. Сусь2 

1Кам’янець-Подільський державний університет 
2Національний технічний університет України "КПІ" 

ОЦІНЮВАННЯ ЯКОСТІ ЗНАНЬ СТУДЕНТІВ З ФІЗИКИ  
В РАМКАХ КРЕДИТНО-МОДУЛЬНОЇ СИСТЕМИ НАВЧАННЯ 

В статті описано якісно-кількісне оцінювання рівня обізнаності студентів з фізики в контексті удосконалення органі-
зації й змісту кредитно-модульного навчання за Болонською декларацією. 

Ключові слова: вимірники якості фізичних знань, якість фізичного знання, якісно-кількісне оцінювання студентів. 

Вступ. В умовах переходу на західноєвропейські зра-
зки освітніх моделей навчання, зокрема й фізичної, гостро 
стоїть проблема вибору якісного моделювання освітніх 
парадигм. Поряд із запровадження кредитної системи на-
вчання (ECTS) важливою позицією Болонського процесу є 
оцінка якості знань студентів, яка повинна ґрунтуватися 
не на тривалості і змісті навчання, а на якісних знаннях [7]. 
З метою контролю якості знань передбачається організація 
акредитаційних агентств, незалежних національних урядів і 
міжнародних організацій. 

Однак європейська кредитно-трансферна система 
(ЕCTS), яка створена для забезпечення єдиної міждержавної 
процедури виміру й порівняння результатів навчання студе-
нтів і працює для забезпечення мобільності студентів, знач-
ною мірою спрощує розуміння і порівняння навчальних про-
грам. ECTS базується на тому принципі, що студент стаціо-
нару за навчальний рік повинен отримати 60 кредитів. Але 
саме поняття кредиту досить розмите, оскільки фактично 
воно базується на певній кількості годин навчальної роботи, 
передбаченої навчальним планом [3, 7]. Щодо оцінки якості 
знань, як важливої позиції ECTS – то вона також є доволі 
умовною. Так, оцінка А (відмінно) виставляється за відмінне 
виконання завдання з незначною кількістю помилок; B (дуже 
добре) – за знання вище середнього рівня з кількома помил-
ками; C (добре) – в загальному правильна робота з певною 
кількістю значних помилок; D (задовільно) – непогано, але зі 
значною кількістю недоліків; E (достатньо) – виконання 
задовольняє мінімальні критерії. 

Як бачимо, в явному вигляді критерії оцінювання 
навчальних досягнень студентів у системі ECTS взагалі 
відсутні, а окреслюється лише міра успішності виконання 
навчальної роботи – відвідування лекцій, семінарів, само-
стійні заняття, виконання індивідуальних завдань, підгото-
вка власних проектів, складання іспитів тощо. Таким чи-
ном, Болонська система передбачаючи підвищення якості 
знань і контроль над цим процесом, не забезпечує механіз-
мів визначення якості знань. Ми пропонуємо критерії і 
методику оцінювання якості знань учнів на основі ECTS. 

Розгляд проблеми. Нами розроблені вимірники якос-
ті знань для визначення як обсягу так і якості знань учнів з 
фізики, а також методика впровадження їх у систему кре-
дитно-модульної системи на основі поєднання кількісних 
та якісних пізнавальних характеристик студента. 

Враховуючи, що акт пізнавальної дії кожного студен-
та відбувається різними способами (залежно від його пси-
хомоторних властивостей, емоційно-вольових процесів та 
інших індивідуально-психологічних факторів особистості), 
згідно з [1] ми виділили основні якісні характеристики 
засвоєння пізнавальних операцій – параметри усвідомлен-
ня, стереотипність та пристрасність. 

Параметр усвідомленості – якісна характеристика 
процесу навчально-пізнавальної діяльності, яка пов’язана з 
впорядкованістю і систематизацією в операціях думання і 
розумових образах. Він відображає те, як у даній навчаль-
ній ситуації студент усвідомлює і розуміє навчальний ма-
теріал відповідно до нормативного змісту спільного класу 
задач у суспільній свідомості. 

Параметр пристрасності – якісна характеристика 
процесу навчально-пізнавальної діяльності, яка визначає, 
наскільки знання, які входять до складу змісту пізнавальної 
задачі, мають для студента світоглядний смисл. 

Параметр стереотипності – якісна характеристика 
процесу навчально-пізнавальної діяльності, яка визначає 
повторюваність, що приводить до формування певного 
стереотипу, в якому відображаються загальні риси цілого 
класу пізнавальних задач. 

Такі якісні характеристики процесу навчально-
пізнавальної діяльності окреслюють сутність будь-якого 
людського пізнання у межах минулого, теперішнього та 
майбутнього часів його перебігу. Цим забезпечується цілісна 
картина структури людської свідомості – минуле (стереоти-
пність), теперішнє (усвідомлення), майбутнє (пристрасність). 

Якщо ж говорити про відображення властивостей пі-
знавальної діяльності особистості, то ми вирізнили такі їх 
якісні види (еталони якості знань): 

Для параметру усвідомленості "зразками" пізнава-
льної діяльності суб’єкта навчання будуть: 

 розуміння головного (РГ): властивість стислого від-
творення основного змісту навчального матеріалу; 

 повне володіння знаннями (ПВЗ): властивість проду-
ктивного та активного відображення всіх елементів 
навчального матеріалу в будь-якій структурі викладу; 

 уміння застосовувати знання (УЗЗ): властивість раці-
онального, творчого використання головної ланки на-
вчального матеріалу в нові інформаційні зв’язки. 
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Для параметру стереотипності виділені такі контро-
льно-вимірювальні "зразки" пізнавальної діяльності суб’єкта 
навчання як заучування, повне володіння, навичка: 

 заучування (ЗЗ): властивість механічного відтворення 
основного обсягу навчального матеріалу; 

 повне володіння знаннями (ПВЗ): властивість проду-
ктивного та активного віддзеркалення всіх елементів 
навчального матеріалу в будь-якій структурі викладу; 

 навичка (Н): властивість автоматичного використання 
змісту навчального матеріалу в однотипних стандарт-
них ситуаціях діяльності. 
За параметром пристрасності виділені якісні "види" 

знань – наслідування, повне володіння, переконання: 
 наслідування (НС): властивість аналогічного, повто-
рювального використання операцій над навчальним 
матеріалом для засвоєння нових; 

 повне володіння знаннями (ПВЗ): властивість проду-
ктивного та активного віддзеркалення всіх елементів 
навчального матеріалу в будь-якій структурі викладу; 

 переконання (П): властивість світоглядного обґрунту-
вання змісту навчального матеріалу. 
Отже, із врахуванням рівнів навчальних досягнень 

учнів (початковий, середній, достатній, високий), для поча-
ткового значення, ми свідомо описали не еталони знань з 
фізики, а змістові характеристики цього рівня, тому що тут 
демонструються окремі фрагменти фізичної навчальної 
інформації, яка не трансформована у фізичні знання. Під 
фізичними знаннями ми розуміємо результат збагачення 
індивіда внаслідок взаємодії з об’єктами реального світу за 
рахунок виявлення власної інтелектуальної, почуттєвої, 
духовно-культурної та світоглядної активності у вивченні 
фізики, тоді як якість знань з фізики – це особливість 
відтворення на інтелектуальному, почуттєвому, світогляд-
ному рівнях фізичного змісту засвоєного навчального ма-
теріалу; вимірник якості знань з фізики – контрольно-
вимірювальний зразок операцій думання та психомоторних 
операцій відображення властивостей пізнавальної діяльно-
сті особистості у вивченні фізики (таблиця 1). 

Таблиця 1 

Ієрархічна схема еталонів якості фізичних знань 

П
ар
ам
ет
ри

 

Початковий рівень 
обізнаності учнів 
у навчанні фізики 

Вимірники якості  
фізичних знань 

П
ер
еб
іг

  
у 
ча
сі

 

П
ри
ст
ра
сн
іс
ть

 

Символіка, терміноло-
гія, окремі фізичні по-
няття, фрагменти розу-
міння суті фізичних 
явищ і процесів 

Наслі-
дування 

Пере-
конання

М
ай
бу
тн
ій

 

У
св
ід
ом

ле
ні
ст
ь 

Символіка, терміноло-
гія, фрагменти окремих 
фізичних понять 

Розу-
міння 
голо-
вного 

Уміння 
засто-
совува-
ти 

знання Те
пе
рі
ш
ні
й 

С
те
ре
от
ип
ні
ст
ь Певна обізнаність з 

фізичною символікою 
та термінологією, не-
правильне трактування 
фізичних величин і 
понять 

Завчені 
знання 

Повне 
воло-
діння 
знан-
нями 

Навич-
ка 

М
ин
ул
ий

 

У таблиці 2 запропоновані мовленнєві перетворення 
вимірників якості знань, якими користуються на інтуїтив-
ному рівні учителі й викладачі фізики для усунення змісто-

вого бар’єру між вимогами викладача й розумінням вимог 
для учнів (студентів). 

Таблиця 2 

Еталони якості фізичних знань  

Вимір-
ник 
якості 
знань 
учня 

Контрольно-
вимірювальний 
зразок мислених 
та психомоторних 
операцій відобра-
ження властивос-
тей пізнавальної 
діяльності особис-

тості 

Ключові фрази 

Завчені 
знання 
(ЗЗ) 

Властивість меха-
нічного відтво-
рення основного 
обсягу навчально-
го матеріалу. 

Передати зміст задачі у всіх дета-
лях і повному об’ємі; 
Розказати про...; 
Як називається... 

Розу-
міння 
голо-
вного 
(РГ)  

Властивість стис-
лого відтворення 
основного змісту 
навчального мате-
ріалу. 

Сформулюйте іншими словами; 
Виділіть головне з прочитаного; 
Відтворіть головний зміст в ін. 
структурі... 

Наслі-
дування 
(НС) 

Властивість ана-
логічного, повто-
рювального вико-
ристання операцій 
над навчальним 
матеріалом для 
засвоєння нових. 

Спробуй навести аналогічний до 
попереднього приклад…; 
Вияви основну послідовність дій 
у продемонстрованому фізичному 
досліді; 
Повторюючи дії у попередньої 
задачі, розв’яжи подібну їй... 

Повне 
воло-
діння 
знання-
ми 
(ПВЗ)  

Властивість про-
дуктивного та 
активного відо-
браження всіх 
елементів навча-
льного матеріалу в 
будь-якій струк-
турі викладу. 

Використовуючи... усвідомити 
зміст завдання (задачі) та виділи-
ти головну ланку... 
Розкладіть на складові частини; 
Висловіть критичні зауваження 
щодо …; 
Поясніть мету застосування; 
Підсумуйте; Поясніть зміст; 
Поясніть як і чому... 
На свій розсуд, поясни зміст …; 
Розбий на складові частини …, 
що наявні тут, на твою думку; 
Висловіть свої критичні заува-
ження; 
Самостійно продемонструй опи-
сане явище. 

Уміння 
застосо-
вувати 
знання 
(УЗЗ) 

Властивість раці-
онального, твор-
чого використання 
головної ланки 
навчального мате-
ріалу в нові інфо-
рмаційні зв’язки. 

Розкладіть на складові частини; 
Висловіть критичні зауваження; 
Поясніть мету застосування; 
Підсумуйте; Поясніть зміст; 
Поясніть як і чому... 

Навичка 
(Н) 

Властивість авто-
матичного вико-
ристання змісту 
навчального мате-
ріалу в однотип-
них стандартних 
ситуаціях діяльно-
сті. 

Використовуючи схему (алго-
ритм) розказати (розв’язати)...; 
Скориставшись розв’язком... 
виконати аналогічно...; 
Подібно до... виконати... 

Переко-
нання 
(П) 

Властивість світо-
глядного обґрун-
тування змісту 
навчального мате-
ріалу.  

Як же бути, коли…; 
З точки зору…; 
Постановка задачі неправильна, 
оскільки…; 
Висловіть свої ідеї щодо...; 
Застосовуючи власні переконання 
щодо …, поясніть причини…; 
Як, на вашу думку, можна засто-
сувати явище … в побуті.  

Такі текстуальні перетворення вимірників якості фі-
зичних знань дають можливість вільно, за короткий термін 
часу, визначити рівень навчальних досягнень студента з 
даного предмету. 

Узгодження нормативних критеріїв оцінювання на-
вчальних досягнень студентів із вимогами рівнів ETSC 
запропоновані у таблиці 3. 
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Таблиця 3 
Конкретизація критеріїв оцінювання навчальних 

досягнень студентів з фізики 
Оціню-
вання 

ETSC 

Models of quality 
knowledge’s 

Критерії навчальних  
досягнень учнів 

 Звичка (Зв)  
A Persuasion (Pr) Переконання (П) 

Know-how (Kh) Уміння (УЗЗ)  
B Experience (Ex) Навичка (Н) 

Оволодіння (ПВЗ) за параметром при-
страсності 
Оволодіння (ПВЗ) за параметром усві-
домлення 

 
C 

Fullness (Fl) 

Оволодіння (ПВЗ) за параметром сте-
реотипності 

Imitation (Im) Наслідування (НС) D Conception (Cn) Розуміння головного (РГ) 
E Learning (Ln) Заучування (ЗЗ)  

FX Fragments of 
knowledge’s 

Символіка, термінологія, окремі фізи-
чні поняття, 
фрагменти розуміння суті фізичних 
явищ і процесів  

F Certain 
sensibleness 

Певна обізнаність з фізичною симво-
лікою та термінологією, 
неправильне трактування фізичних 
величин і понять  

Таким чином, об’єктивне оцінювання організаційно-
змістової частини пізнавальної діяльності студентів з фізи-
ки потребує подвійної шкали. 

З огляду на якісно-кількісне оцінювання рівня обізна-
ності студентів у навчанні фізики ми пропонуємо назви 
вимірників якості знань (заучування, розуміння, насліду-
вання, володіння, навичка, уміння й переконання) познача-
ти початковими літерами англійського походження слів: 
заучування – learning (Ln); розуміння – conception (Cn); 
наслідування – imitation (Im); повнота – fullness (Fl); 
навичка – experience (Ex); уміння – know-how (Kh); пе-
реконання – persuasion (Pr); звичка – habit (Hb). 

Оцінювання кількісної характеристики організаційної 
частини пізнавальної діяльності студента провадиться за 
шкалою ETSC від A до F згідно з вимогами кредитно-
модульної системи оцінювання [3, 5, 7]. 

Отже, у відповідності з таблицею 3, подвійна шкала 
оцінювання має вигляд: 

A-Hb – найвища оцінка, яка відповідає за відмінно 
організовану пізнавальну діяльність на рівні звички; 

A-Pr – за відмінно організовану пізнавальну діяльність 
на рівні переконань: ставити і розв’язувати проблеми, само-
стійно здобувати і використовувати інформацію, виявляти 
власне ставлення до неї, творчо застосовувати знання, тобто 
використовувати міркування світоглядного характеру; 

B-Kh – за дуже добре організовану пізнавальну дія-
льність на рівні уміння застосовувати знання: уміння (влас-
тивість) раціонального використання головної ланки на-
вчального матеріалу в нові інформаційні зв’язки; 

B-Ex – за дуже добре організовану пізнавальну діяль-
ність на рівні навички: автоматичного уміння раціонально-
го використання змісту навчального матеріалу з фізики в 
однотипних стандартних ситуаціях діяльності. 

C-Fl: за повноцінну пізнавальну діяльність: окресле-
на властивість продуктивного та активного віддзеркалення 
всіх елементів навчального фізичного матеріалу через сві-
тоглядний виклад або демонстрація якості продуктивного 
та активного віддзеркалення всіх елементів навчального 
матеріалу з фізики через логічно-впорядкований виклад 
або виявлення характеристики якості продуктивного та 
активного віддзеркалення всіх елементів навчального ма-
теріалу з фізики через алгоритмічно-шаблонний виклад. 

D-Im: за задовільно організовану пізнавальну діяль-
ність на рівні наслідування – аналогічно-повторювальних 
операцій над навчальним матеріалом для засвоєння нових. 

D-Cn: за задовільно організовану пізнавальну діяль-
ність на рівні розуміння – через властивість стислого від-
творення основного змісту навчального матеріалу з фізики. 

E-Ln: за мінімально критичну організацію пізнаваль-
ної діяльності рівня механічного заучування – алгоритміч-
ного відтворення основного обсягу навчального фізичного 
матеріалу. 

EF: незадовільна організація пізнавальної діяльності, 
внаслідок якої здобуті фрагменти фізичних знань – демон-
страція фрагментарного розуміння суті фізичних явищ і 
процесів, окремих фізичних понять, символів, термінології. 

F: відсутня організація пізнавальної діяльності як та-
кої – необхідна серйозна подальша робота, обов’язковий 
повторний курс. 

Можлива й інша інтеграція якісно-кількісних інваріа-
нтів оцінювання організаційно-змістової частини пізнава-
льної діяльності студента, та за умов наявності відповідно 
сформованого освітнього середовища у навчанні фізики 
запрограмовані критерії навчальних досягнень виступають 
універсальними показниками рівня інтелектуального, сві-
тоглядного, практично-прикладного та духовно-куль-
турного розвитку студентів. 

Для прикладу, проілюструємо можливе змістове на-
повнення [4, 6] цільової навчальної програми з дисципліни 
"Вибрані питання шкільного курсу фізики". 

1.1. ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА НАВЧАЛЬНОЇ 
ДИСЦИПЛІНИ 

Напрям ___0101 Педагогічна освіта________ 
  шифр, назва 
Спеціальність 6.010103 "Педагогіка і методика серед-

ньої освіти. Фізика і основи інформатики" "Педагогіка і ме-
тодика середньої освіти. Фізика і технології виробництва" 

  шифр, назва 
Освітньо-кваліфікаційний рівень підготовки  

фахівця __________бакалавр_______________ 
  бакалавр, магістр 
Характеристика навчальної 
дисципліни _________нормативна_____________ 
  нормативна, вибіркова 
Семестр ___________перший_______________ 
Вид контролю ___________залік__________________ 

Таблиця 4 
№ 
з/п

Структура навчальної дисципліни Кіль-
кість 

1. Кредити за ECST 3 
2. Модулі 3 
3. Змістові модулі 7 
4. Всього годин 

- аудиторні; 
- поза аудиторні 

108 
52 
56 

5. Види теоретичної і практичної підготовки: 
- лекції; 
- практичні заняття; 
- семінарські заняття; 
- лабораторні заняття; 
- індивідуальні заняття; 
- самостійна робота; 
- індивідуальна робота; 
- індивідуальна робота (індивідуальні навчально-
дослідні завдання) 

 
10 
22 
– 

20 
– 

50 
– 
6 

1.2. СТРУКТУРА ЗАЛІКОВОГО КРЕДИТУ 
Таблиця 5 

Кількість годин №
з/
п 

Назва змістового 
модуля / Тема Лек-

ції Практ. Лаб. 
роб. 

Сам./
Інд. 
роб. 

 
Форми 

контролю 

1. Вступ до спеціа-
льності / Тема 1 - 2 - 

6 
(Інд. 
р.) 

співбесіда, 
реферат 

2. Механіка /Тема 2/ 
Тема 3 / Тема 4 

2 
1/1/- 

6 
2/2/2 

4 
-/-/4 

6 
2/4/- 

звіт, співбе-
сіда, контро-
льна робота 

3.
Молекулярна 
фізика і теплота / 
Тема 5/ Тема 6 

2 
 

1/1 

2 
 

1/1 

2 
 

2/- 

4 
 

2/2 

звіт, співбе-
сіда, контро-
льна робота 

4.
Електродинаміка /
Тема 7 / Тема 8 / 
Тема 9 

2 
2/-/- 

4 
1/1/2 

4 
-/4/- 

12 
6/2/4 

звіт, співбе-
сіда, контро-
льна робота 

user
Уведений текст

user
Уведений текст
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 10 

Продовження таблиці 5 

5. 
Коливання і хвилі 
/ Тема 10 / Тема 
11 

– 2 
1/1 

6 
4/2 

12 
4/8 

звіт, співбе-
сіда, контро-
льна робота 

6. Оптика / Тема 12 2 2 2 6 
звіт, співбе-
сіда, контро-
льна робота 

7. Фізика атома і 
ядра / Тема 13 2 4 2 10 

звіт, співбе-
сіда, контро-
льна робота 

Разом: 10 22 20 56 залік 

1.3. ЗМІСТ ДИСЦИПЛІНИ 

Еталони якості фізичних знань: 

Заучування – Learning (Ln); 
Розуміння – Conception (Cn); 
Наслідування – Imitation (Im); 
Повнота – Fullness (Fl); 
Навичка – Experience (Ex); 
Уміння – Know-how (Kh); 
Переконання – Persuasion (Pr); 
Звичка – Habit (Hb). 

Таблиця 6 
№
з/
п 

Зміст навчального модуля За-
няття 

Підсум-
ковий 

контроль 
1. Вступ до спеціальності 

Основні передумови ефективного на-
вчання фізики Cn Fl 

Основні якісні характеристики процесу 
навчально-пізнавальної діяльності. Ln Cn 

Освітня доктрина Ln Cn 
Освітнє середовище Cn Cn 
Управління процесом навчально-
пізнавальної діяльності Im Cn 

Еталонні вимірники якості знань Cn Cn 

Те
ма

 1
 

Цільова навчальна програма Cn Cn 
2. Механіка 

Основні положення кінематики Fl Fl 
Рівноприскорений рух. Вільне падіння 
тіл  Kh Kh 

Те
ма

 2
 

Рівномірне обертання тіла по колу. Доцен-
трове прискорення. Початкові відомості 
про обертання твердих тіл. Властивість 
тіл, що обертаються, зберігати орієнтацію 
у просторі. Рух на обертовому тілі 

Fl Kh 

Сила і прискорення. Перший, другий і 
третій закони Ньютона. Додавання рухів Pr Pr 

Рух тіл під дією сили тяжіння Закон 
всесвітнього тяжіння. Гравітаційна стала. 
Поле тяжіння. Сила тяжіння і прискорен-
ня вільного падіння. Рух тіл у полі тя-
жіння Землі. Штучні супутники Землі 

Fl Kh Те
ма

 3
 

Рух тіла під дією декількох сил Ex Kh 
Закон збереження імпульсу. Закон збе-
реження енергії в механічних процесах Pr Pr 

Вивчення закону збереження імпульсу 
при пружинному ударі куль Kh Kh 

Те
ма

 4
 

Енергія, робота, пружність. Дослідження 
залежності потужності на валу 
електродвигуна від навантаження 

Kh Kh 

3. Молекулярна фізика і теплота 
Основні положення МКТ Fl Pr 
Рівняння стану ідеального газу Ex Kh 
Випаровування та конденсація. Насичені 
та ненасичені пари. Вологість повітря. 
Поверхневий натяг рідин. Капілярні 
явища. Механічні властивості твердих 
тіл. Теплове розширення твердих тіл 

Fl Kh 

Те
ма

 5
 

Поверхневий натяг рідин. Вимірювання 
коефіцієнта поверхневого натягу мето-
дами відривання крапель і піднімання 
рідини в капілярі 

Kh Kh 

Температура та її вимірювання. Внутрі-
шня енергія. Кількість теплоти. Принцип 
дії теплових двигунів 

Im Fl 

Те
ма

 6
 

Ідеальний газ в молекулярній фізиці та 
термодинаміці. Взаємні перетворення 
газів, рідин, твердих тіл 

Fl Pr 

4. Електродинаміка 
Електричний заряд. Закон Кулона. Елек-
тричне поле. Напруженість електричного 
поля. Робота по переміщенню заряду в 
електричному полі. Різниця потенціалів. 
Електрична ємність. Конденсатори 

Fl Kh 

Принцип суперпозиції полів. Провідники 
у електричному полі. Діелектрики у еле-
ктричному полі 

Fl Kh 

Енергія електричного поля Cn Fl 

Те
ма

 7
 

Закон Ома для ділянки кола. Електрору-
шійна сила. Закон Ома для повного кола 
Надпровідність.  

Fl Kh 

Закон Джоуля-Ленца. Електричний струм 
в різних середовищах: металах, електро-
літах, газах, вакуумі 

Fl Kh 

Вимірювання температурного коефіцієн-
та опору міді Kh Kh 

Напівпровідники. Електропровідність 
напівпровідників. Напівпровідниковий 
діод, транзистор 

Fl Kh Те
ма

 8
 

Знімання вольт-амперної характеристики 
напівпровідникового діода Kh Kh 

Магнітна взаємодія струмів. Магнітне 
поле. Закон Ампера. Магнітні властивос-
ті речовини. Феромагнетизм 

Cn Fl 

Те
ма

 9
 

Електромагнітна індукція. Магнітний 
потік. Закон електромагнітної індукції. 
Правило Ленца. Явище самоіндукції. 
Індуктивність. Енергія магнітного поля 

Fl Kh 

5. Коливання і хвилі 
Гармонічні коливання. Амплітуда, період 
і частота коливань. Перетворення енергії 
при гармонічних коливаннях. Вимушені 
коливання. Резонанс 

Fl Kh 

Вимірювання маси тіла за допомогою 
терезів і пружинного маятника Kh Kh 

Те
ма

 1
0 

Поширення коливань у пружному сере-
довищі. Поперечні та поздовжні хвилі. 
Довжина хвилі.. Звукові хвилі. Швид-
кість, гучність звуку та висота тону 

Fl Pr 

Вільні електромагнітні коливання у 
контурі. Перетворення енергії у контурі. 
Електромагнітні хвилі. Випромінювання 
та прийом електромагнітних хвиль. 
Принцип радіозв'язку 

Fl Pr 

Вимушені електричні коливання. Змін-
ний струм. Максимальне, діюче та ефек-
тивне значення сили струму та напруги. 
Активний, індуктивний, ємнісний опори. 
Резонанс. Генератор змінного струму. 
Трансформатор 

Kh Kh Те
ма

 1
1 

Вимірювання індуктивності котушки за її 
опором змінного струму Kh Kh 

6. Оптика. Теорія відносності 
Прямолінійне поширення світла. Швид-
кість світла. Закони відбивання та залом-
лення світла. Лінза. Побудова зображень. 
Когерентність. Інтерференція. Дифрак-
ція. Дисперсія. Поляризація. 

Fl Kh 

Фотоефект, його закони. Рівняння Ейнш-
тейна для фотоефекту Fl Kh 

Дослідження залежності сили фотостру-
му від поверхні густини потоку 
випромінювання 

Kh Kh 

Те
ма

 1
2 

Принцип відносності Ейнштейна. Зв’язок 
між масою та енергією Cn Fl 

7. Фізика атома і ядра 
Фізика атомного ядра. Методи спостере-
жень і реєстрації мікрочастинок.  Cn Fl 

Ядерна модель атома. Модель атома 
водню за Бором Kh Kh 

Методи реєстрації елементарних части-
нок. Радіоактивність. Ядерні реакції. Cn Fl 

Ядерний реактор. Закон радіоактивного 
розпаду. Період пів розпаду. Термоядер-
на реакція (реакція синтезу) 

Fl Kh 

Біологічна дія радіоактивного випромі-
нювання. Методи протирадіаційного 
захисту організму людини 

Pr Pr 

Елементарні частинки Cn Cn 

Те
ма

 1
3 

Спостереження спектрів вимірювання і 
поглинання Kh Kh 



Якість в контексті дієвості стандартів фізичної освіти 
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Описуючи фрагмент навчальної програми з дисцип-
ліни "Вибрані питання шкільного курсу фізики", зазначи-
мо, що змістове наповнення курсу розподілене за проекто-
ваними результатами пізнавальної діяльності студентів – 
якісними вимірниками фізичних знань. 

Висновок. Таким чином, цілеспрямування пізнаваль-
ного процесу студентів з фізики засобами вимірників якос-
ті знань набуває інноваційного напряму з позицій Болонсь-
кого процесу в контексті удосконалення контрольно-
вимірювальної функції. 

Подальший розвиток проблеми впровадження вимір-
ників якості фізичних знань вбачаємо у розробленні дидак-
тичних основ формування характерних стилів діяльності 
студентів під впливом проектованої системи фізичних за-
вдань еталонного змісту. 
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In the article the qualitatively-quantitative estimation of a 

level of knowledge of the students on physics in a context of 
advancing of organization and contents of credit modular train-
ing on the Bolon system is described. 
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ОЦІНЮВАННЯ НАВЧАЛЬНИХ ДОСЯГНЕНЬ В ІНТЕРНЕТ-НАВЧАННІ 

Статтю присвячено проблемі організації контролю успішності навчальних досягнень студентів засобами 
комп’ютерного тестування. 

Ключові слова: комп’ютерне тестування, успішність, модульний контроль, Інтернет-навчання, дистанційне навчан-
ня, модуль, модульне навчання, рейтинг. 

Постановка проблеми. Визначальною рисою сучас-
ного навчально-виховного процесу у вищий школі є залу-
чення інформаційних технологій з метою удосконалення 
управління якістю підготовки фахівців, зокрема підвищен-
ня ефективності педагогічного контролю. 

Важливість педагогічного контролю визначається йо-
го детермінуючим впливом на відбір можливих напрямків 
удосконалення й корекції учіння та викладання. 

Контрольна підсистема курсу проектується, як прави-
ло, так, щоб кожна тема була педагогічно і методично заве-
ршеною, тобто студент повинен пройти через повний цикл 
процесу засвоєння – від первинного сприйняття змісту до 
закріплення і застосування засвоєної інформації в моделях 
реальної практики. У цьому, до речі, велика перевага дис-
танційної технології перед традиційною, коли для більшос-
ті студентів-заочників цикл залишається все ж таки незаве-
ршеним через малу кількість виділених годин на вивчення 
дисципліни і відсутність постійного контакту з викладачем. 

Аналіз останніх досліджень. Як показує практичний 
досвід впровадження технологій Інтернет-навчання, оцінка 
знань, умінь і навичок, одержаних в Інтернет-освітньому 
середовищі, набуває особливого значення [1-3]. Підвищу-
ється роль і значення об'єктивних і багатокритеріальних 
форм контролю якості знань. 

Формування цілей статті. Метою нашого дослі-
дження є розробка методичної системи оцінювання навча-
льних досягнень в Інтернет-навчанні. 

Основна частина. Якість засвоєння студентами на-
вчального матеріалу при мережевому навчанні також як і 
при традиційному підході може характеризуватись за рів-
нями засвоєння: представлення, умінь, творчості [4]. Фор-
мами контрольних заходів є поточний, модульний і підсу-
мковий контролі. Однак використання мережевих техноло-
гій навчання значно розширює функції контролю, а в де-
яких випадках надає йому нового змісту, а саме – комуні-
каційного. 

В організацію діалогової взаємодії між учасниками 
навчального процесу в Інституті дистанційного навчання 
[5] були включені комп’ютерні тестуючі системи контро-
лю, що давало можливість проводити різні типи комуніка-
цій: "викладач-програмний засіб", "викладач-слухач", "слу-
хач-програмний засіб". 

Педагогічний рейтинговий моніторинг, який показує 
досягнення слухача, спирався на систему контролю, в ос-
нову якої було покладено різну вагу поточного і контроль-
ного (модульного) оцінювання. 

Саме аналіз результатів поточного тестування вико-
нував роль "зворотного зв'язку". Якщо навіть результат 
поточного контролю негативний, останнє розглядається 
лише як вказівка на необхідність внести корективи у про-
цес навчання. Тому поточна оцінка тестування мала незна-
чну вагу в рейтингу слухача (до 25% максимально суми 
балів). По-перше, це відкривало можливості слухачеві ско-
ректувати свою навчальну діяльність. По-друге, викладач 
міг спокійно внести відповідні зміни у зміст або форму 
викладання певних розділів, звернути увагу на незасвоєні 
елементи на наступних заняттях або формах контролю. 
Таким чином, велика кількість поточних форм контролю 
забезпечувала високу ефективність діалогової взаємодії 
"викладач-слухач". 

Підсумкова (модульна) оцінка – це базова оцінка рів-
ня засвоєння певної суми знань і умінь, вона складає ваго-
му частину рейтингу, вираженого у балах. Однак і тут – у 
спеціально розробленій формі протоколу (рис. 1) – закла-
дена можливість "зворотного зв’язку": графа – остаточна 
сума балів і дві колонки: запропоновані відповіді і отрима-
ні відповіді. Маючи на руках протокол з оцінками, студент 
має можливість оскаржити результати тестування і підви-
щити остаточний бал, який виставляється у зазначену гра-
фу. Така форма комунікації "викладач-слухач" може здійс-
нюватись як у on-line, так і off-line режимі. 



Частина І. Особистісна орієнтація та диференціація навчання фізиці (астрономії) в умовах інформатизації освіти.  
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Рис. 1. Протокол результатів комп’ютерного тестування 
Щодо об’єктивності оцінювання, яка обов’язково ви-

никає у діалоговій взаємодії, слід відзначити, що в існую-
чих системах тестування [6-8] використовують комп’ютер 
лише для ідентифікації і обробки записаних вручну відпо-
відей. Але тестування на бланках не є оперативним і 
об’єктивним з точки зору оцінювання та видачі результату: 
наприклад, результати зовнішнього тестування, що прово-
див фонд "Відродження" у деяких вищих навчальних за-
кладах, ставали відомими через 3-5(!) діб [9]. Це підривало 
основну причину необхідності введення тестування як фо-
рми контролю – віру в об’єктивність оцінки і відкритість 
перевірки робіт. Окрім цього, для організації дистанційно-
го навчання, форма тестування через електронну пошту 
теж неефективна. Тому ми використовували повністю 
комп’ютеризований контроль, який включав автоматизова-
ний вибір завдань (генератором випадкових чисел), 
комп’ютерну перевірку роботи з виведенням помилок і 
знятих за них балів, автоматичне оформлення протоколу 
відповіді одразу (!) після здачі роботи. Щоб задовольнити 
ці вимоги було створено спеціальне програмне середовище 
– мережева система комп’ютерного тестування "Мерку-
рій". Вона мала такі можливості: 

 список питань може бути реалізований як у вигляді те-
ксту, так і у виді графіки, малюнка, аудіо- чи відео-
фрагмента. 

 зміну параметрів тестування (часу, кількості балів і за-
питань, і т.д.). 

 різні форми вибору відповіді: "один правильний", "де-
кілька правильних" і т.д. 

 у випадку декількох спроб проходження тесту порядок 
питань змінюється. Після визначеної кількості спроб – 
доступ закривається. 

 зрозумілий і простий інтерфейс в експлуатації – здебі-
льшого в ролі маніпулятора використовується "миша". 

 система працює незалежно від специфіки навчального 
предмета, з якого тестуються слухачі. 

 система працює в мережі Internet. 
Структурно тестуюча система складається з таких 

блоків: 
 підготовка і редагування електронних тестових завдань; 

 підготовка документації, супутньої тестуванню (прото-
колів); 

 управління тестуванням і контроль за його процедурою 
(робоче місце викладача); 

 організація процедури тестування (робоче місце тесту-
ючого); 

 статистична обробка результатів тестування. 
Перший блок системи забезпечує можливість ведення 

бази даних тестових завдань (створення, коректування і 
видалення завдань). Другий блок призначений для форму-
вання матеріалів (довідників), необхідних для організації 
тестування. Третій блок забезпечує можливість управління 
процедурою тестування, контролю за її ходом, а також 
перегляду журналу тестування. Четвертий блок системи 
призначений для реалізації самої процедури тестування. 
П'ятий із перерахованих вище блоків системи призначений 
для формування протоколів тестування і статистичної об-
робки результатів тестування. 

Залежно від налаштувань, заданих викладачем, тесту-
вання може проводитися з контролем часу або без нього. 
Після завершення тестування його результати для кожного 
тестуючого автоматично записуються в поточний електро-
нний журнал і можуть бути збережені в основному журналі 
після закінчення тестування всієї групи. 

Безумовно, однією з причин, яка гальмує розвиток 
впровадження комп’ютерного тестування у навчальних 
закладах, є необізнаність авторів змістового наповнення 
тестів (як правило, це викладачі з фаху) з елементами про-
грамування. 

Це обмежує використання комп’ютерного тестування 
як потужного інструмента контролю у практичній роботі. 
Викладачі гуманітарних дисциплін здебільшого з цієї при-
чини уникають впровадження інформаційно-комуніка-
ційних технологій. Тому для системи "Меркурій" було 
розроблено спеціальну програмну оболонку – конструктор 
тестів "Венера", яка дозволяє досить легко складати тести, 
не маючи певних знань з програмування (рис. 2). 

 
Рис. 2. Вікно створення/редагування тестових запитань у "Венері" 

Програмна оболонка використовується вже четвертий 
рік в Інституті дистанційного навчання НПУ імені 
М.П.Драгоманова, пройшла свою апробацію у ряді серед-
ніх навчальних закладів України. Комплекс програм функ-
ціонує в операційній системі Microsoft Windows і розрахо-
ваний на застосування в мережевому режимі. 

Система "Меркурій" забезпечує можливість педагогіч-
ної діагностики учбового процесу, оскільки дозволяє уза-
гальнювати і аналізувати результати тестування учнів по 
заданих блоках учбового матеріалу (програми в цілому, роз-
ділу програми, окремим темам), а також здійснювати корек-
цію учбового процесу з метою підвищення його якості. 

Слід відзначити, що в рейтинговій системі оцінюван-
ня успішності відмітка на іспиті не стає оцінкою по всьому 
курсу, наголос робиться на поточних формах контролю, 
завданнях, дискусіях і письмових роботах. В цьому випад-
ку, оцінка, яку одержить студент, буде більш адекватна 
реальному ступеню освоєння курсу. 
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Висновки. Аналіз практики застосування даної ком-
п’ютерної тестуючої системи дозволяє зробити такі висно-
вки: 

 встановлено, що пропонована модульна схема побу-
дови тестів дозволяє звільнитись від впливу факторів 
угадування та підбору відповідей; 

 використання програми комп’ютерного тестування, 
створеної на основі пропонованого підходу, забезпе-
чує стандартизованість, об’єктивність, валідність, на-
дійність і точність перевірки результатів навчання. 
Загалом, результати впровадження до навчального 

процесу комп’ютерної тестової системи дають підстави 
стверджувати, що пропонована модульна структура тесту-
вання є доцільною. 

Слід зауважити, що ставлення студентів до комп’ю-
терного тестування переважно позитивне, оскільки резуль-
тати оцінювання є вочевидь об’єктивними. 

Подальшого вивчення потребує проблема створення 
тестових завдань у формі візуалізованих явищ та процесів 
(гіпермедійний продукт), що вимагає проведення певних 
перетворень для пошуку правильної відповіді, тобто корот-
кого комп’ютерного експерименту. 
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Введение 
Вместо введения разрешите привести две цитаты: 

 "Делать что-то новое не должно быть абсолютной 
целью. Абсолютной целью должно являться делать 
дело качественно и точно, хотя это и не совсем но-
вое дело, а если оно новое – тем лучше" (Routhier, P., 
1969). 

 Международный эксперт по менеджменту качества 
Ю.М.Адлер утверждает: "...укажите мне, какие про-
цессы не влияют на качество, и, если таковые есть, 
то объясните, для чего они нужны...". 
Человеческий фактор в процессе обучения 

В настоящее время требования по качеству стали оп-
ределяющими [1]. В университете на качество его работы 
влияют прежде всего следующие процессы: 

 процесс обучения, 
 процесс научно-исследовательской работы, 
 предпринимательский процесс. 

Как раз в этих процессах нужно вводить инновации. 
Наш университет – Кошицкий технический универ-

ситет, единственный университет в Словакии, и один из 
немногих в Европе, который получил в прошлом году ме-
ждународный сертификат, за то, что он ввел и осуществля-
ет менеджмент качества по стандарту ISO 9001-2000 
(рис. 1) как раз в выше сказанных процессах. Но как не 
стараться вводить инновации в эти процессы, как не ста-
раться делать все качественно и точно, здесь выступает 
еще один очень важный фактор – человеческий фактор, 
человеческий фактор молодых людей – студентов, которо-
му необходимо уделять большое внимание при повышении 
качества и результативности работы университета. 

 
Рис. 1. Международный сертификат качества 

В материалах ООН, для современного этапа индуст-
риального общества XXI века, был отмечен системный 
факт наиболее отрицательных человеческих качеств, свя-
занных с некачественной работой. На первом месте к их 
числу относится невнимательность. Одна преподаватель-
ница нашего университета (сейчас она уже на пенсии) один 
раз сказала: "... как я не стараюсь на занятиях, прямо душу 
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отдаю, но отзыв студентов неадекватный..". Также мож-
но привести такой, довольно типичный пример, как раз 
пример из Семинара об инновациях, который состоялся 
недавно на одном из факультетов в городе Кошице (на 
каком факультете это было не стоит говорить – пример не 
очень хороший, могу сказать только то, что это было не в 
нашем университете). В роли выступающих на семинаре 
приехали передовые европейские и словацкие специалисты 
в области инноваций, инновационных проектов. К сожале-
нию, за считанные минуты до начала семинара в зале было 
всего-навсего 15 студентов! Чтобы спасти ситуацию один 
из организаторов стал на выходные двери из здания фа-
культета и всех уходящих студентов направлял в актовый 
зал. Зал быстро заполнился. Вроде бы семинар прошел 
хорошо. Но на самом деле все было хорошо? 

Похожая картина наблюдается довольно часто, и не 
только на данном факультете, кроме того, это наблюдается 
и на повседневных лекциях (посещение лекций в словац-
ких университетах не обязательное). Почему же такое 
равнодушие, безразличие, незаинтересованность 
студентов? Кто виноват? Студенты? Преподаватели в 
университетах? Каждый по чуть-чуть? 

Ответ, по моему, в общем, получается один: во многом 
виноваты мы – все взрослые, виноваты своим поведением 
при общении с молодыми людьми, начиная уже со дня их 
рождения. Ребенок приходит в наш мир, для него чужой 
мир, из мира, где ему было хорошо, где он чувствовал себя в 
безопасности, где получал все для него необходимое. И 
вдруг ощущается на малой, прямо крохотной планете, зате-
рянной в бесконечном холодном космосе. Что делать? 

Из моря неопределенностей вытекает только один от-
вет – обучаться. 

Как только ребенок первый раз садится в коляске он 
прямо ощущается в нашем чужом мире – мире технически 
развитого общества. Первое, что привлекает его внимание, 
это яркие домики на колесах, которые безумно бегают по 
улицам. Много раз мы удивляемся, что первое слово ребе-
нок уже не скажет "мама", а скажет "авто". Всему он удив-
ляется, куда не взглянет одни чудеса – в сеточке рядом 
коробочка, в которой играет весь оркестр, рядом подушки 
открыта книжечка, в ней находятся цветы, которые без 
запаха, звери как живые, но не движутся. Это раннее детст-
во, время чудес, когда действительность и сказки взаимно 
переплетаются. 

Когда у ребенку кончается пора немого узника в на-
шем мире и начинает разговаривать со своими первыми 
советниками мамой и папой, ребенок хочет чем быстрее и 
чем больше получить информации о незнакомом для него 
мире. Его все интересует, и он много раз своими вопросами 
открывает у взрослых их "незнания". Ребенок радуется 
каждому своему открытию, каждой находке, его постоянно 
что-то интересует и удивляет. В возрасте 3-4 лет он уже 
всем вокруг надоедает своими бесконечными "почему". 
Уставшие родители часто перерывают поток его вопросов, 
а шутники – дяди такое скажут или сделают (рис. 2)! 

 
Рис. 2 

Заторможение детского любопытства является одним 
из самых больших грехов взрослых по отношению к детям. 
Ребенок быстро принимает поведение взрослого: умный 
человек все знает, или хотя бы так себя ведет, что все 
знает – спрашивают только "дураки". Как обидно звучит 

тогда нам знакомое: "не хоти много знать, а то скоро 
стариком станешь"! Насколько правильно бы было ска-
зать: "хоти много знать – будешь вечно молодым"! Итак, 
молодой человек, еще даже и не десятилетний, становится в 
позицию североамериканского индейца со времен романов 
Карла Мая, которого ничего не удивит, которому все ясно, 
который почти ничего не скажет, а если скажет, то только 
коротко "уф" (много говорят только старые "сгау"). Иногда 
сказать даже это короткое уф "нашим современным индей-
цам" составляет большую тяжесть (рис. 3). К сожалению, в 
этой позиции многие молодые люди пребывают и в студен-
ческие годы, а некоторые даже остаются в ней на всю жизнь. 

 
Рис. 3 

Мы умеем расколоть атом и использовать при этом 
большую энергию, но не умеем расколоть равнодушие, 
безразличие молодого человека и освободить в нем спящие 
гигантские силы. Пока мы это не умеем, но надеюсь, что 
скоро научимся. Поэтому при повышении качества учебно-
го процесса как раз здесь, по моему мнению, в первую оче-
редь необходимо заняться инновациями. 

Как это делать? 
Трудно однозначно ответить на данный вопрос. Но 

наверно необходимо молодого человека снова, как это бы-
ло у него в раннем возрасте, удивить, заинтересовать, мо-
тивировать. Конечно, не все инновации будут удачными 
(рис. 4). 

 
Рис. 4 

По статистике неудачей кончается 18% инноваций в 
сфере услуг, а в сферу услуг можно отнести и учебный 
процесс (в сфере товаров широкого потребления – 40%, 
товаров для промышленности – 20%) [3]. Студентом нужно 
предложить что-то совсем новое, необыкновенное, хотя на 
первый взгляд и немного "чудаческое" (может быть, что 
спустя некоторое время оно покажется не совсем чудаче-
ским), но если ничего не обновлять, ничего не делать – 
ничего не получится. 

Инновации в процессе обучения? 
Некоторые из "таких инноваций", учитывающие че-

ловеческие факторы, при преподавании дисциплины "Про-
изводственная техника" (это общий вводной курс, который 
читается на 2-ом курсе для всех студентов машинострои-
тельного факультета), коротко приведу на следующих пяти 
примерах (лекции, семинары, консультации, проверка зна-
ний, обстановка в аудиториях) [2]: 
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 Лекции – уже на первой лекции студенты получают 
программу курса, где приведены все необходимые ин-
формации о процессе обучения данной дисциплины. 
Первой информацией является содержание дисципли-
ны. Самое содержание уже привлекает внимание тем, 
что материал дисциплины разделен на пять частей, ка-
ждая часть на пять разделов, а каждый раздел на пять 
глав (рис. 5). В конце каждой главы заключение содер-
жит пять основных пунктов резюме. 

 Prednášky – лекции (содержание) 

1 

1. Štrukturálna skladba výrobných strojov (VS). Úvod do štúdia 
predmetu 
1.1 Funkčné skupiny zabezpečujúce tok energie na výrobných 
strojoch 
1.2 Funkčné skupiny zabezpečujúce tok hmoty na výrobných 
strojoch 
1.3 Funkčné skupiny zabezpečujúce tok informácií na výrobných 
strojoch 
1.4 Ostatné funkčné skupiny výrobných strojov 
1.5 Základné technické parametre a označovanie výrobných strojov

2 

2. Obrábacie stroje (OS) 
2.1 OS s rotačným hlavným pracovným pohybom – vykonáva ho 
obrobok 
OS s rotačným hlavným pracovným pohybom – vykonáva ho 
nástroj 
Obrábacie stroje s priamočiarym hlavným pracovným pohybom 
Obrábacie stroje pre dokončovacie operácie 
Špeciálne obrábacie stroje 

3 

3. Tvárniace stroje (TS) 
TS s priamočiarym hlavným pracovným pohybom – mechanické 
lisy 
TS s priamočiarym hlavným pracovným pohybom – hydraulické 
lisy 
TS s priamočiarym hlavným pracovným pohybom – buchary 
TS s rotačným hlavným pracovným pohybom – rotačné tvárniace 
stroje 
Špeciálne tvárniace stroje 

4 

4. Progresívna výrobná technika (VT) 
4.1 Výrobná technika pre nekonvenčné technológie 
Modulárne systémy vo výrobnej technike 
Výrobné centrá 
Pružné výrobné bunky 
Automatické výrobné linky 

5 

5. Zaradenie výrobnej techniky do výrobného procesu 
Požiadavky kladené na výrobnú techniku 
Prevádzka a údržba výrobnej techniky 
Skúšanie a diagnostika výrobnej techniky 
Bezpečnosť pri práci a vplyv VT na okolité prostredie 
5.5 Vývojové trendy vo výrobnej technike 

Рис. 5. Содержание дисциплины "Производственная техника" 
Что это все неестественно? Может быть, что да. Но 

зато все наглядное, упорядоченное, отлично запоминается 
и хорошо смотрится. Методически упорядочить учебный 
материал таким образом не так трудно, так как дисциплина 
«Производственная техника» очень объемная и все зависит 
только от автора, от его усилия, опыта и способностей, но и 
конечно от того, для кого и для каких слушателей он лек-
ции готовит.... "говорить много и запутанно о несложной 
проблематике проще, чем говорить мало, но зато наглядно 
и понятно, о сложных делах" (а «производственная техни-
ка» – дисциплина довольно сложная, особенно для студен-
тов, которые первый раз с ней знакомятся – выпускники 
гимназий и немашиностроительных средних школ). Поче-
му все разделено на пять, можно привести много аргумен-
тов. Но суть дела заключается, конечно, не в том. 
 Семинары – полная свобода слова. Оцениваю и ставлю 
балы за все решения технических задач, хотя они и не 
совсем правильны, но студенты заинтересованы, чувст-
вуются полезными и стараются находить вариантные 
решения заданных на семинарах задач. Пусть их реше-
ния и не совсем реальные, но зато они пока не спутан-
ные, не ограниченные правилами, методиками, стан-
дартами, навыками, традициями и т.п., их решения сво-
бодные от всех ограничений и много раз даже очень 
удачные, и так как они без ограничений – они большие 
(если хочешь сделать что то большое, сделай это в 
первые 10 лет) (рис. 6)! Значит, у меня на семинарских 
занятиях все говорят, но и "пусть говорят". 

 
Рис. 6 

 Консультации – количество часов на консультации 
зависит от количества студентов посещающих данную 
дисциплину (до 25 студентов – 1 час в неделю, 25-100 
студентов – 2 часа, больше 100 студентов – 3 часа в не-
делю). Данную дисциплину посещает почти всегда 
больше чем 100 студентов. Часы консультаций каждого 
преподавателя приведены на сайте кафедры. Для выше-
приведенной дисциплины у меня тоже часы консульта-
ций официально даны (так это постановлено правилами 
нашего процесса обучения). Неофициально, а студенты 
это знают, они могут прийти на консультации в любое 
подходящее для них время. Коллеги этому удивляются и 
считают, что на насколько больше времени мне обходят-
ся консультации. Никак нет, на консультации и в первом 
и другом случае приходят в основном те же самые сту-
денты, но зато у всех студентов на факультете, проходя-
щих данную дисциплину (а их несколько сотен), хоро-
шее чувство, что они желательны на нашей кафедре в 
любое время, и это чувство также определенным образом 
стимулирует их интерес к данной дисциплине. 

 Проверка знаний – назначены две письменные провер-
ки в течении семестра и в конце семестра экзамен. Во-
просы для проверки и экзамена студенты получают уже 
на первой лекции и одновременно они находятся на сай-
те нашей кафедры. Также там приведено на что не надо 
забывать при ответе на данные вопросы. Значит студен-
ты практически информированы уже в начале семестра, 
что им необходимо выучить, и отпадает напряжение и 
стресс типа: какие будут вопросы, как отвечать, много 
или что написать в ответе на вопросы, и т.п. Итак, уже с 
первой минуты студенты на проверках или экзамене 
спокойно занимаются делом и не теряют время на реше-
ние вышеупомянутых стрессовых проблем. 
Если это правильное решение, что студенты обо всем, 

что касается проверок, информированы? 
Я считаю что да. Разве должно быть тайной, что явля-

ется основой, что является "азбукой" данной дисциплины? 
Ответы на данные вопросы как раз и азбука есть. Все вы-
учить невозможно, но азбуку выучить необходимо! Вы-
учив азбуку, студенты потом сами смогут читать необхо-
димые им книги уже без нашего вмешательства. А это же 
наша цель, чтобы студенты такие книги читали и разбира-
лись в них. 

А шпаргалки? Скажете, что таким способом приведе-
ны вопросы для проверки практически являются руково-
дством для изготовления шпаргалок. Ну и пусть, это даже 
очень хорошо, что студенты делают шпаргалки. Хорошо 
подготовлены шпаргалки (по содержанию) – это больше 
чем на половину выученный материал. Шпаргалки, с каки-
ми я в большинстве встречаюсь, это маленькие кусочки 
бумаги, на которых мелким почерком написана суть всей 
дисциплины, лекции которой представляют несколько 
десятков листов. Повторить выученный материал, 
используя шпаргалки – дело нескольких минут (в трамвае, 
перед экзаменом...), повторить материал по учебнику – 
дело нескольких часов. Поэтому не нужно удивляться, 
когда на доске объявлений в общежитии бывают такие 
объявления (это не шутка а на самом деле): 
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 Продается учебник, ну пусть будет "Производствен-
ная техника", стоимость 100 крон, 
а рядом: 

 Продается уже подчеркнутый учебник "Производст-
венная техника", стоимость 200 крон. 
Наша работа, работа преподавателей, должна, по мо-

ему, сводится не к тому, чтобы отбирать у студентов шпар-
галки, уничтожать их, наказывать студентов за шпаргалки, 
как это обычно делается (ситуация достойна взрыва). На-
оборот, необходимо убедить студентов, что без знания 
"азбуки" книги не прочитают, а успешно прожить свою 
жизнь, надеясь только на шпаргалки, практически невоз-
можно. 

Идеалистический почин? Да. Но каждый, хотя ма-
ленький шаг к идеальному, является успехом. 
 Обстановка в аудитории. В аудитории производст-
венной техники разрешено все, что обеспечивает хоро-
шую рабочую обстановку. Можно пить кофе, мин. во-
ду, выйти в любое время в коридор и позвонить по мо-
бильнику (пять минут потери времени, но зато потом 
полтора часа спокойно занимаешься делом – "догово-
рившись вовремя по мобильнику насчет долгожданного 
вечернего свидания"). Кроме учебных пособий, пред-
ставляющих разные элементы производственных ма-
шин (самые машины у нас находятся в лабораториях и 
мастерских), на стенах аудитории развешены фотокар-
тины тех же элементов машин на фоне "самого пре-
красного существа нашего мира". Нет, нет, это не кар-
тины, какие можно видеть на шкафах раздевалок на 
стройках или фабриках, это картины высокого художе-
ственного уровня. Мальчикам это конечно нравится, а 
девушки тоже хорошо отзываются об оформлении ау-
дитории, потому что кроме высокого художественного 
уровня всем понятен замысел картин: чтобы понять 
производственную технику необходимо видеть ее кра-
соту, как видим красоту "фона", находящегося за ней, и 
полюбить ее. За что? 
Хотя бы, например, за то, что у каждого из нас краси-

вый мобильник. Скажете: это же изделие информационной и 
телекоммуникационной техники. Да, но изящная коробочка, 
в которой находятся "эти внутренности", это изделие произ-
водственных машин, не говоря о том, что и самые эти внут-
ренности изготовлены на производственных машинах. 

А сладкий шоколад, завернутый в прекрасно разук-
рашенной фольге разве был бы таким "сладким", если бы 
был завернут в "газетке вчерашней"? Это тоже результат 
работы производственных машин. 

Заключение 
В самом курсе «Производственной техники» у меня 

также много методических подходов отличающихся от тех, с 
которыми студенты обычно встречаются на других лекциях, 
или в изданных учебниках и книгах. Но это на более дли-
тельный разговор, может быть в следующий раз. Поэтому в 
статьи приведены только некоторые (конечно пять приме-
ров) из общих неформальных инноваций. Я в ни в коем слу-
чае не утверждаю, что они хорошие (об этом пусть выска-
жется кто-то другой), но они диаметрально отличаются от 
общепринятых и студенты их воспринимают даже неплохо. 

Эпилог 
Наконец вместо эпилога я позволю себе привести сле-

дующий монолог выдающего ученого Архимеда из его "фик-
тивного разговора" с королем Гиеронимом II (этими словами 
я, как раз наоборот, не заканчиваю, а начинаю читать первую 
лекцию дисциплины «Производственная техника»): 

«Производственная техника во многом похожая на 
твою дочь Гелену. 

Каждого, из своих поклонников она подозревает, что 
они дорожат не так нею, не так ее любовью, как тем, 
чтобы стать королевским зятем. 

Такие женихи для твоей дочери не представляют ни-
какого интереса. 

Она хочет супруга, который бы ее любил и восхищал-
ся ее красотой, остроумием, добротой, а не любил бы ее 
из-за богатства и славы, которые получит вместе с ней. 

Похоже, и производственная техника откроет свои 
загадочные сокровища только тому, кто к ней подойдет с 
настоящим интересом к ее собственной красоте. 

Те, которые это сумеют, будут награждены ре-
зультатами практического значения, но если кто-то бу-
дет на каждом шагу спрашивать, зачем мне это нужно, 
что за это получу, никогда в производственной технике 
разбираться не будет». 
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Головне завдання системи ВНЗ І-ІІ рівнів акредитації 
– формувати професійне ядро висококваліфікованих фахів-
ців з усіх напрямків підготовки, надавати їм необхідні 
знання, навички та вміння працювати в умовах ринкових 
відносин [1]. 

Бурхливий розвиток телекомунікаційних технологій, 
яким позначена сучасна доба, наполегливо вимагає все 
нових і нових підходів до розв’язання проблеми підготовки 
майбутніх фахівців ХХІ століття [2]. 

Саме в цей період світової інформатизації суспільства 
та бурхливого розвитку комунікаційно-інформаційних тех-

нологій, питання підготовки таких спеціалістів для підпри-
ємств галузі зв’язку, виходить на одне з чільних місць у 
політиці кадрового забезпечення. Тому в Україні для за-
безпечення підготовки дипломованих фахівців-зв’язківців 
працюють п’ять вищих навчальних закладів: Одеська наці-
ональна академія зв’язку, Київський інститут зв’язку, 
Львівський та Харківський електротехнікуми та Київський 
коледж зв’язку. 

Висока динаміка трансформації нашого суспільства 
ставить перед вищою школою нові, нетрадиційні завдання. 
Це обумовлено тим, що система освіти та науки має не 
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тільки постійно адаптуватися відповідно до системи еко-
номічної ситуації в державі, але випереджати ці процеси, 
формуючи їх зміст та кадрове забезпечення. Високу дина-
міку змін у вищій школі обумовлено глобалізацією усіх 
сфер життя, в тому числі, освіти. Освіта виступає не тільки 
засобом підготовки кваліфікованих кадрів для галузей еко-
номіки, а й стає обов’язковим етапом розвитку людини й 
охоплює все більш широкі групи населення. Тому підгото-
вка молодших спеціалістів та бакалаврів для підприємств 
галузі повинна відігравати одну з провідних ролей. І особ-
ливу увагу слід звернути на вдосконалення системи ступе-
невої підготовки фахівців [3]. 

Курс фізики у ВНЗ І-ІІ рівнів акредитації, зберігаючи 
своє загальноосвітнє значення, має ряд специфічних особли-
востей. Знання з фізики можуть конкретизуватися, доповню-
ватися і розвиватися у спеціальних предметах. Фізичні знан-
ня використовуються у змісті спеціальних та фахових дис-
циплін, – оскільки є необхідним компонентом знань сучас-
ного кваліфікованого спеціаліста. Ці знання сприяють розви-
тку пошуково-творчого мислення, пізнавальної діяльності, 
інтелектуальних здібностей, підвищення загальнонаукового 
рівня і виробленню навичок у дослідженнях прикладних 
питань у галузі майбутнього фаху. Адже теоретичні знання, 
отримані студентами із курсу загальної фізики, максимально 
повно використовуються ними в практичній діяльності. 

Дійсно, ця мета відносно успішно була досягнута за-
собами традиційної дидактики, але зараз її реалізація стає 
складнішою. 

Під впливом зростання обсягів різногалузевої інфор-
мації неперервно розширюється зміст освіти. При такому 
екстенсивному розвитку системи освіти постійно збільшу-
ється кількість навчальних дисциплін. Але багатопредмет-
ність ускладнює навчальний процес, призводить до дублю-
вання навчального матеріалу, не сприяє створенню в сту-
дентів цілісної картини світу. 

На сьогодні постало питання про раціональну інтег-
рацію наявних дисциплін загальноосвітньої та професійної 
підготовки. З цього випливає, що інтеграція навчального 
процесу – один із найважливіших чинників оптимізації 
процесу навчання. Тому необхідність здійснення між 
предметного зв’язку випливає з педагогічних, психологіч-
них та філософських значень їх для навчання. 

Професійна спрямованість знань студентів ВНЗ І-
ІІ рівнів акредитації у процесі загальноосвітньої підготовки 
забезпечить не лише істотне підвищення теоретичної й 
практичної підготовки, а й створить сприятливі умови для 
досягнення ними високого рівня знань, умінь, навичок, які 
необхідні при оволодінні майбутньої професії. 

Проблеми професіоналізації навчання загальнонауко-
вих та загальнотехнічних предметів розглядали А.П.Арту-
рова, С.Я.Батиєва, Р.С.Гуревич, А.І.Наумова, В.А.Скаткін, 
Г.Б.Скок, В.А.Сластьонін та ін. Про фізику як основу загаль-
нотехнічної та професійної підготовки майбутніх спеціаліс-
тів зазначалося в роботах М.Н.Скаткіна, В.А.Безпалько, 
Н.Ф.Тализіної, В.Оконя, а також методистами Є.М.Ново-
дворською, В.П.Орєховим, А.В.Усовою, А.А.Покровським, 
А.В.Сергеєвим. Так, у статті, Копчак Т.В. зазначається, що 
незалежно від типу навчального закладу курс фізики пови-
нен повною мірою виконувати свою загальноосвітню функ-
цію. Відповідно умовами цього буде [4]: 

 диференціація змісту, форм і методів вивчення фізики 
повинна на кожному етапі координуватися з інтегра-
цією міжпредметних знань, оскільки практично всі 
неакадемічні професійні знання є поліпредметними; 

 диференціацію змісту навчального матеріалу доціль-
но проводити інтегративними засобами, зокрема, у 
навчальний матеріал можуть інтегруватися іншопре-
дметні елементи різної складності залежно від конти-
нгенту студентів; 

 мотиваційну зацікавленість студентів доцільно фор-
мувати інтегруванням у зміст курсу фізики відповід-
ного матеріалу профільного характеру. 
Таким чином, для забезпечення допрофесійної підго-

товки студентів на заняттях з фізики викладачеві доцільно 
визначити, при розгляді яких тем з фізики можна викорис-

тати зв'язок її зі спеціальними дисциплінами (див. табл. 1), 
використовуючи при цьому міжпредметні зв'язки. Щоб 
установити їх, ми пропонуємо скористатися наведеною 
нижче схемою. 

Таблиця 1 
Зв’язок дисципліни "Фізика і астрономія" (1 курс)  

з фаховими дисциплінами 
Розділи та теми фізики Фахові дисципліни 

Розділ 1. Молекулярна фізика 
Розділ 2. Основи електродинаміки 

Тема 2.1. Електростати-
ка 

Теорія електричних кіл. 
Основи електроніки та схемотехніки. 

Тема 2.2. Закони 
постійного струму 
 

Основи електроніки та схемотехніки. 
Теорія електричних кіл. 

Тема 2.3. Електричний 
струм у рідинах 

Електроживлення пристроїв зв’язку 

Тема 2.4. Електричний 
струм у вакуумі 
 

Основи електроніки та схемотехніки. 
Системи супутникового та кабельного 
телевізійного мовлення 

Тема 2.5. Електричний 
струм у напівпровідниках 

Основи електроніки та схемотехніки. 
Теорія електричних кіл. 

Тема 2.6. Електромагне-
тизм 

Теорія електричних кіл. 

Розділ 3. Коливання та хвилі 
Тема 3.1. Механічні 
коливання та хвилі 

 

Тема 3.2. Змінний струм Основи електроніки та схемотехніки. 
Теорія електричних кіл. 

Тема 3.3. Електромагні-
тні коливання і хвилі 
 

Електричні та квантові прилади НВЧ 
Основи електроніки та схемотехніки. 
Теорія електричних кіл. 
Радіопередавальні пристрої. 
Радіоприймальні пристрої. 
Звукове та телевізійне мовлення. Роз-
повсюдження радіохвиль та АФП 

Розділ 4. Оптика. Основи теорії відносності 
Тема 4.1. Природа світла Основи оптоелектроніки. 
Тема 4.2. Фотометрія  
Тема 4.3. Геометрична 
оптика 
 

Волоконно-оптичні системи передачі. 
Основи оптоелектроніки. 

Тема 4.4. Хвильова оп-
тика 

Основи оптоелектроніки. 

Тема 4.5. Випроміню-
вання та спектри 

Волоконно-оптичні системи 

Тема 4.6. Квантова оп-
тика 
 

Електричні та квантові прилади НВЧ 
Основи електроніки та схемотехніки. 
Основи оптоелектроніки. 
Основи електротехніки та електроніки 

Тема 4.7. Основи теорії 
відносності 

 

Розділ 5. Фізика атома та атомного ядра 
Розділ 6. Загальні відомості з астрономії 

Для вивчення цілісного, логічно завершеного курсу фі-
зики ми вважаємо за доцільне ввести допоміжні профільні 
теми, або доповнити курс фізики міжпредметними навчаль-
но-пізнавальними задачами технічного змісту, залежно від 
специфіки обраної професії. Адже розв’язання студентами 
таких задач здійснюється при високій активності мисленевих 
процесів. Такі задачі, перш за все, необхідно усвідомити як 
міжпредметні. Для цього студент повинен встановити 
зв’язки між елементами знань. Це вимагає напруження його 
пам’яті, оскільки здійснення інтеграції міжпредметних знань 
включає в нову пізнавальну діяльність. Вся розумова актив-
ність буде напрямлена на пригадування певного матеріалу, а 
потім відбуватиметься його фільтрація (аналіз), і вже, як 
кінцевий результат, відтворення. 

Навчальний процес доцільно побудувати так, щоб сту-
денти відчули потребу в усвідомленні теоретичного матеріа-
лу, а не тільки запам’ятовували записи готових теоретичних 
положень. Лише за такої умови вони зможуть усвідомити 
закономірності, які вивчаються на потребу цих знань для 
практичної діяльності. Оскільки вони вже обрали професію, 
то основне завдання викладачів загальноосвітніх предметів – 
допомогти їм встановити зв'язки між навчальним предметом 
і змістом їх майбутньої трудової діяльності [4]. 
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Схема 1 
 

Підготовка викладача до викладання курсу 

фізики з професійним спрямуванням 

Вивчення та аналіз 
навчальних програм і 
підручників з метою 
виявлення питань, на які 
можна здійснювати 
орієнтацію студентів 

Розгляд на засіданні 
педагогічної ради 
загальнодидактичних умов  
здійснення інтегративних 
зв'язків 

Вивчення   і   аналіз   
професійно-кваліфікаційних  
характеристик, програм і 
навчальних посібників зі 
спецкурсів 

Визначення змісту 
необхідного професійного 
мінімуму для викладачів 
загальноосвітніх предметів і 
відповідних форм роботи 
щодо оволодіння цим 
матеріалом 

Планування спільної роботи 
викладачів  
загальноосвітнього та 
професійного циклу, розгляд 
програм на рівні  методичних 
комісій 

Розгляд питань конкретної 
методики здійснення 
інтегративних   зв'язків на 
спільних засіданнях 
методичних комісій 
викладачів загальноосвітніх 
предметів та спеціальних 
дисциплін 

Матеріальне і 
організаційно-методичне 
забезпечення реалізації 
запланованих заходів

Планування роботи кожного 
викладача 

 
Для наочності наведемо декілька прикладів викорис-

тання знань з фізики при проходженні студентами Київсь-
кого коледжу зв’язку навчальної практики зі спеціальності 
"Монтаж, обслуговування та ремонт обладнання радіо-
зв’язку, радіомовлення та телебачення". 

Під час вивчення теми "Діелектричні матеріали" ко-
ристуються знаннями, отриманими на заняттях з фізики, 
використовуючи такі поняття, як: "електричне поле", "діе-
лектрики в електричному полі", "поляризація діелектри-
ків", "властивості твердих тіл". 

Тема "Провідникові матеріали" базується на знаннях 
студентів про електронну провідність матеріалів, електри-

чний опір і його залежність від довжини та площі попереч-
ного перерізу та матеріалу, а в темі "Резистори", – ще й 
залежність від температури. 

Відповідно, розглядаючи тему "Конденсатори", "Ма-
гнітні матеріали", студенти теж використовують раніше 
набуті знання з цих тем (електроємність. конденсатора, 
будова конденсатора, ємність плоского конденсатора, па-
рамагнітні, діелектричні і феромагнітні речовини, крива 
намагнічування феромагнетиків, трансформатори). 

У процесі знайомства з монтажною платою стабілізо-
ваного випрямляча та складання монтажної схеми викорис-
товують принцип реалізації односторонньої провідності p-n 
переходу для випрямляча, а також вольт-амперну характе-
ристику стабілітрону. 

Отже, підсумовуючи вище викладене, можна сказати, 
що фізика дуже тісно взаємопов’язана з технікою та вироб-
ництвом, тому в методиці навчання фізики актуальною 
постає проблема інтеграції природничонаукових та техніч-
них знань. 
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Виконання лабораторних робіт під час вивчення фі-
зики вимагає диференційованого підходу до проектування і 
організації пізнавальної діяльності. Диференціація навчан-
ня фізики в сучасній школі вимагає пошуку ефективних 
підходів до її здійснення під час організації усіх видів на-
вчальної роботи. Це потребує дидактичного аналізу кожно-
го окремо взятого виду навчальної діяльності – розкриття її 
структури, визначення інтегрованої дидактичної мети, роз-
робки засобів та методики їх застосування. 

Диференціація під час виконання лабораторних робіт 
передбачає створення сприятливих дидактичних умов для 
пізнавальної діяльності учнів під час виконання роботи. 
Пізнавальна діяльність має бути творчою, так як процес 
пізнання – це творчий акт. Забезпечення цієї умови вимагає 
застосування наукових методів та прийомів: моделювання, 
абстрагування, системного підходу і т. ін. Принцип дифе-

ренціації тут є не самоціллю, а необхідною умовою досяг-
нення мети. 

В даному контексті необхідно розглядати два види 
диференціації: диференціація на макрорівні (макродифере-
нціація) і диференціація на мікрорівні (мікродиференціа-
ція) [1, 2]. 

Макродиференціація передбачає співставлення змісту і 
мети лабораторної роботи з логікою вивчення теми; відпові-
дність рівнів проблемності та складності лабораторної робо-
ти рівню підготовленості всіх учнів класу, чіткий розподіл 
часу на виконання кожного етапу лабораторної роботи у 
відповідності із рівнем його проблемності та складності. 

Диференціація на мікрорівні полягає в отриманні уч-
нем індивідуальної допомоги, коли він зазнає значних тру-
днощів на певному етапі виконання лабораторної роботи. 
Вплив вчителя на навчальну діяльність учня має бути адап-
тованим до учня і базуватись на інформації, зібраній вчи-
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телем про нього. Це дає можливість враховувати як вікові, 
так і індивідуальні особливості, шляхом організації дифе-
ренційованої допомоги у виконанні кожного етапу лабора-
торної роботи. Індивідуалізація навчання також здійсню-
ється шляхом диференціації змісту лабораторної роботи, 
його проблемності та складності у відповідності з рівнем 
пізнавальних можливостей учня. 

Таким чином, організація лабораторної роботи вима-
гає диференціації на макро- і мікрорівнях. В свою чергу, 
диференціація на кожному рівні включає диференціацію 
змісту роботи та диференціацію навчального впливу учи-
теля. Навчальний вплив, як правило, реалізується у вигляді 
надання учителем допомоги учню в ході виконання самої 
лабораторної роботи. 

З вищесказаного випливає, що диференціація навча-
льної роботи під час виконання лабораторних робіт може 
здійснюватись ефективно, коли для цього створюються 
сприятливі дидактичні умови, які, на наш погляд, є резуль-
татом цілеспрямованого пошуку та відбору засобів про-
блемно-змістового забезпечення, а також форм, засобів і 
прийомів навчального впливу та методики їх застосування. 
Мова йде про певну технологію організації лабораторних 
робіт [2], яка відкриває можливості для диференціації. Така 
технологія включає в себе наступні етапи організації лабо-
раторної роботи: 
1) визначення інтегрованої дидактичної мети дослідження; 
2) розробка змісту та структури виконання лабораторної 

роботи; 
3) розробка засобів навчального впливу на діяльність уч-

нів; 
4) моделювання процесу виконання лабораторної роботи 

(розробка методичної моделі); 
5) реалізація розробленої моделі на практиці; 
6) забезпечення зворотного зв’язку. 

Перший етап передбачає визначення елементів змісту 
фізичних та методологічних знань, які підлягають засвоєн-
ню; перелік умінь, навичок і пізнавальних мотивів, а також 
організаційних якостей, які будуть формуватись під час 
виконання лабораторної роботи. 

Процес виконання лабораторної роботи має являти 
собою навчальне дослідження, яке може характеризуватись 
різними рівнями проблемності та складності. Тому, вирі-
шуючи питання проблемно-змістового забезпечення лабо-
раторної роботи, потрібно виходити з того, що будь-яка 
лабораторна робота є виконанням творчо орієнтованого 
експериментального завдання. 

Таке завдання передбачає проведення фізичного екс-
перименту і є сукупністю логічно пов’язаних навчальних 
проблем, які підпорядковані єдиній інтегрованій дидактич-
ній меті та об’єднані єдиною логікою процесу дослідження. 

Розробляти зміст лабораторної роботи слід на основі 
узагальненої структурно-логічної схеми і узагальненого 
об’єкта дослідження. Аналіз змісту лабораторних робіт, які 
є в діючих підручниках та навчально-методичних посібни-
ках [6, 7] свідчить, що об’єктом дослідження в них, як пра-
вило, є фізична величина; фізичний закон або закономір-
ність; фізичне явище або процес. Слід зазначити, що струк-
турно-логічна схема виконання лабораторної роботи в пев-
ній мірі визначається об’єктом дослідження. Наприклад, 
виконання лабораторної роботи, яка має на меті дослі-
дження або визначення фізичної величини – кількісної 
характеристики фізичного явища або об’єкта, складається з 
таких етапів (рис. 1): 
1) аналіз змісту завдання, формулювання мети досліджен-

ня; 
2) актуалізація знань про фізичну величину; 
3) формулювання проблеми у вигляді експериментальної 

задачі; 
4) розробка моделі експерименту; 
5) практичне виконання експерименту; 
6) аналіз, обробка і оформлення результатів. 

Відповідна структурно-логічна схема виконання ро-
боти зображена на рис. 1. 
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Рис. 1. Структурно-логічна схема виконання творчо орієнтовано-

го експериментального завдання 
Кожний із вищевказаних етапів вимагає від учня ви-

конання певної сукупності дій, які можна розділити на ре-
продуктивні, пошукові і творчі. Кількість таких дій харак-
теризує рівень складності окремого етапу та лабораторної 
роботи в цілому. Рівень проблемності кожного етапу ви-
значається ступенем невідповідності знань, умінь і особис-
тих якостей учня тим, які необхідні для виконання даного 
етапу. Умовно можна виділити чотири рівні проблемності 
кожного етапу лабораторної роботи. 

Перший – виконавський (репродуктивний). Характе-
ризується діями, які вимагають тільки відтворення, повто-
рного застосування раніше засвоєного правила або алгори-
тму. Наприклад, повторного вимірювання вольтметром 
напруги на ділянці кола. Діяльність в даному випадку 
спрямована на вдосконалення навичок. 

Другий – інструктивний – коли діяльність "жорст-
ко" детермінується інструкцією, де описано як потрібно 
діяти в даній ситуації або дається готовий алгоритм, який 
необхідно застосувати вперше. 

Третій – інструктивно-дослідницький. Характер-
ний для ситуації, де існує баланс між репродуктивними 
діями та діями пошукового та творчого характеру. Вико-
нання таких дій потребує володіння узагальненими дослід-
ницькими уміннями. Як правило, орієнтовною основою для 
навчальної діяльності в даному випадку є окремі евристи-
ки, евристичні приписи, узагальнені плани дій, які можуть 
об’єднуватись в операційно-пізнавальні евристичні модулі. 

Четвертий – дослідницький – характерний для дія-
льності в новій ситуації, яка складається переважно з дій 
творчого і пошукового характеру. Виконання таких дій 
потребує володіння узагальненими дослідницькими умін-
нями. Як правило, орієнтовною основою для навчальної 
діяльності в даному випадку є окремі евристики, евристич-
ні приписи, узагальнені плани дій, які можуть об’єдну-
ватись в операційно-пізнавальні евристичні модулі. 

Кожний із етапів виконання лабораторної роботи 
об’єктивно має різний рівень проблемності. Наприклад, 
етап "Розробка моделі експерименту" має вищий рівень 
проблемності ніж етап "Практичне виконання експеримен-
ту". Розробка моделі експерименту передбачає виконання 
таких дій: 
 пошук приладів та матеріалів для експериментального 
вимірювання фізичної величини; 

 пошук можливих варіантів проведення експерименту; 
 вибір із усіх можливих варіантів експерименту технічно 
найпростішого, здатного забезпечити найвищу точність 
результату; 

 проектування експериментальної установки, електрич-
ної схеми; 

 складання детального плану виконання досліду; 
 вибір засобів фіксації результатів вимірювань і спосте-
режень (таблиць, малюнків, графіків, схем тощо); 

 визначення засобів оцінки точності результатів, обчис-
лення похибок. 
Усі вище перераховані дії мають пошуковий (дії 1, 2, 

3) і творчий (дії 4, 5, 6, 7) характер. На жаль, в шкільній 
практиці під час підготовки та проведення лабораторних 
робіт, етап розробки моделі експерименту, як і деякі інші 



Частина І. Особистісна орієнтація та диференціація навчання фізиці (астрономії) в умовах інформатизації освіти.  
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етапи, часто нівелюється, мабуть з огляду на його 
об’єктивно високий рівень проблемності. У шкільних під-
ручниках та навчальних посібниках, як правило, подається 
готова модель експерименту – готова інструкція, яка вима-
гає від учнів переважно репродуктивних дій. Здійснюючи 
диференціацію, вчитель для підвищення рівня проблемнос-
ті лабораторної роботи, як правило, доповнює цю інструк-
цію одним – двома додатковими завданнями творчого або 
пошукового характеру і пропонує їх окремим учням з ви-
щим рівнем підготовки. 

Модулюючи процес виконання лабораторної роботи, 
вчитель здійснює адаптацію експериментального навчально-
дослідницького завдання на макро- і мікрорівнях шляхом 
регуляції проблемності та складності кожного етапу дослі-
дження. Наприклад, рівень проблемності етапу "Розробка 
моделі експерименту" може бути знижений. Учням можуть 
бути запропоновані готові результати окремих дій: вказані 
необхідні прилади, можливі варіанти виконання експериме-
нту. В такому випадку учням тільки залишиться вибрати 
найраціональніший варіант, скласти план проведення експе-
рименту, вибрати спосіб фіксації результатів тощо. 

Наприклад, у випадку лабораторної роботи "Визна-
чення ЕРС, внутрішнього опору джерела струму" можливі 
декілька варіантів експерименту. 

Варіант 1 – описаний в діючих навчальних посібни-
ках [6, 7]. 

Варіант 2. Визначення ЕРС і внутрішнього опору 
джерела шляхом розв’язування системи рівнянь Е = U1 + 
+ I1r; E = U2 + I2r, отриманих на основі закону Ома для 
замкнутого кола і показів амперметра та вольтметра при 
двох різних значеннях зовнішнього опору в колі рис. 2. 

Варіант 3. Шляхом побудови графіка залежності 
U = f (I): U = E – Ir за показами амперметра і вольтметра в 
колі (рис. 2). В даному випадку, змінюючи опір реостата, 
фіксують декілька "цілих" значень сили струму і вимірю-
ють відповідні їм значення напруги. В системі координат з 
осями U, I зображають відповідні точки, з’єднавши які, 
отримують прямолінійний графік (рис. 3). Точки перетину 
графіка з осями координат дають значення ЕРС джерела 
(U = E, I =0) і значення струму короткого замикання ІК, за 

яким визначають внутрішній опір джерела 
к
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Рис. 2.   Рис. 3. 

Варіант 4. Визначення ЕРС і внутрішнього опору 
джерела за допомогою джерела з відомим ЕРС (Е) і внут-
рішнім опором (r) шляхом вимірювання сили струму І1 в 
колі (рис. 4) і сили струму І2 в колі (рис. 5), з подальшим 
розв’язуванням системи рівнянь, записаних на основі пра-
вила Кірхгофа: 

I1r + I1rx = E – Ex; I2r + I2rx = E + Ex. 
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Рис. 4.   Рис. 5. 

Адаптація завдання до рівня пізнавальних можливос-
тей окремого учня, групи учнів чи цілого класу може здій-
снюватись не лише регулюванням рівня проблемності та 
складності змісту окремих етапів, але й наданням диферен-
ційованої допомоги у вигляді допоміжних запитань, за-
вдань, а також прямих вказівок. 

Щодо допоміжних завдань, то рівень їх проблемності 
має бути нижчим за рівень проблемності основного за-
вдання. Наприклад, приведена нижче задача, будучи за-
пропонована учням для індивідуального або колективного 
розв’язування, може стати основою для розробки моделі 
експерименту за варіантом 2. 

Задача. Визначити ЕРС і внутрішній опір елемента, 
якщо при замиканні його на опір R1 = 1,8 Ом в колі буде 
струм І1 = 0,7 А, а при замиканні на опір R2 = 2,3 Ом струм 
в колі І2 = 0,56 А. 

Інше додаткове завдання: схематично зобразити гра-
фік залежності показів вольтметра від сили струму при 
різних значеннях опору реостата в колі (рис. 2), може стати 
орієнтовною основою розробки моделі експерименту за 
варіантом 3. 

Як видно з наведених прикладів, допомога у вигляді 
допоміжних завдань має непрямий характер. Адаптація ж 
завдання на мікрорівні, як правило, здійснюється шляхом 
надання учням оперативної навчальної допомоги (ОНД) у 
формі прямих вказівок змістового, операційного, мотива-
ційного та організаційного характеру [3]. ОНД вимагає від 
вчителя дотримання певних вимог. Вона повинна надава-
тись своєчасно, тобто бути засобом активізації пізнавальної 
діяльності учнів; має бути адекватна тим труднощам, які 
виникають в учня при виконанні того чи іншого етапу до-
слідження. Перед наданням допомоги потрібно шляхом 
діалогу з’ясувати характер і причину труднощів що виник-
ли в учня, і яку допомогу хотів би він отримати. Об’єм 
допомоги має відповідати рівню пізнавальних можливос-
тей учня. Навіть при однаковій ситуації, один і той же вид 
допомоги для одного учня може виявитись недостатнім, а 
для іншого – надмірним. 

Допомога, яка надається, має бути обґрунтованою і 
спиратись на певну орієнтовну основу – узагальнений план 
дій, евристичний припис, операційно-пізнавальний еврис-
тичний модуль тощо. Моделюючи процес виконання лабо-
раторної роботи, вчитель конкретизує цілі для кожного її 
етапу [3, 4, 5], співставляє їх з логікою вивчення теми в 
цілому та віковими особливостями і можливостями учнів 
конкретного класу; перевіряє, чи відповідають поставлені 
цілі умовам і можливостям фізичного кабінету, наявності в 
ньому необхідних технічних і дидактичних засобів. Моде-
лювання лабораторної роботи здійснюється на основі уза-
гальненої структурно-логічної схеми. 

З вищесказаного випливає, що поняття "лабораторна 
робота" може мати подвійне тлумачення: 

перше – виконання експерименту по готовій інструк-
ції в умовах фізичного кабінету; 

друге – цілісний процес навчального дослідження за 
певною структурно-логічною схемою. 

Очевидно, що реалізація лабораторної роботи як ціліс-
ного дослідження в межах одного уроку є досить проблема-
тичним завданням, з огляду на обмеженість часу, неоднорід-
ний склад учнів тощо. Проте, не обов’язково всі етапи дослі-
дження мають вписуватись в рамки уроку. Деякі з них мо-
жуть виконуватись на попередньому уроці або пропонува-
тись учням для домашнього виконання. Наприклад, розробка 
моделі експерименту може бути запропонована учням в яко-
сті домашнього завдання. Навчальна допомога в даному 
випадку може надаватись у формі узагальнених планів дій, 
евристичних приписів, а також допоміжних завдань, як це 
було показано вище. Практична реалізація моделі експери-
менту, після її аналізу і узагальнення, здійснюється на на-
ступному уроці. Зрозуміло, що в кожного учня може бути 
своя модель експерименту і практично реалізувати на уроці 
всі моделі, запропоновані учнями, неможливо. Але це і не-
обов’язково. Головне, щоб учень, який самостійно вдома 
розробив модель експерименту, отримав її оцінку від вчите-
ля та своїх товаришів, порівняв її з моделями, запропонова-
ними іншими учнями, а практично реалізованою на уроці 
може бути модель, яка є найбільш раціональною, доступною 
в умовах даного фізичного кабінету. 

Зворотній зв’язок під час проведення лабораторної 
роботи здійснюється вчителем шляхом спостереження і 
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оцінювання виконання учнями окремих дій. Не всі етапи 
виконання лабораторної роботи і дії учнів можуть бути 
оцінені шляхом перевірки записів, зроблених у зошиті. 
Вміння складати експериментальну установку, раціонально 
використовувати час, дотримуватись правил техніки безпе-
ки, здатність до саморегуляції та співробітництва оціню-
ються тільки в процесі виконання експериментальної час-
тини роботи за результатами спостереження, які вчитель 
фіксує в "зошиті спостережень". 
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СТРУКТУРНО-ЛОГІЧНІ СИСТЕМИ РІВНЯНЬ НА УРОКАХ ФІЗИКИ 
У статі розглядається можливість використання структурно-логічних систем рівнянь при розв’язуванні розрахунко-

вих та експериментальних задач, пояснені нового матеріалу та проведені лабораторних робіт. 
Ключові слова: структурно-логічні системи рівнянь, задачі, підхід, код. 

Останнім часом методична наука все частіше зверта-
ється до наукових методів розвитку в учнів продуктивного 
мислення. Абстрагування і узагальнення, аналіз і синтез, 
дедукція і індукція – далеко неповний перелік методів роз-
витку розумових здібностей учнів та студентів, який є в 
арсеналі сучасного педагога. Використання різного роду 
структурно-логічних схем та графів не тільки навчають 
учнів розв’язувати фізичні задачі, а створюють передумови 
для виявлення недоліків в логіці розв’язання задач та ефек-
тивно корегувати знання учнів з фізики. 

Як відомо, при розв’язанні фізичних задач відбува-
ється процес кодування інформації. Тому в дію вступають 
більш узагальнені функції розумової діяльності. Від слове-
сного коду, при записі задачі, ми переходимо до знакового 
коду, при якому кожній використовуваній фізичній вели-
чини ставимо у відповідність деяку літеру. Рисунок є гра-
фічним кодом, який аналізую проблемну ситуацію задачі. 
Якщо перших двох кодів ми притримуємось завжди, то 
третій код розв’язку у різних авторів підручників, вчителів 
реалізується по-різному. Так, Коршак Є.В., Павленко А.О. 
пропонують графові моделі ситуацій, Брандес О., Бура-
кін Л.О. пропонують використовувати схеми зв’язку фізи-
чних величин. Однак жоден із способів не відображає реа-
льного ходу мислення учня, даючи, однак, підказку, основ-
ну ідею розв’язку фізичної задачі. 

Покладаючи в основу ідею автоматизації процесу 
розв’язування задач за допомогою ПЕОМ і вбачаючи в ній 
проблему неочевидності логічних міркувань як машини так 
і людини, ми прийшли до найбільш загального коду 
розв’язку фізичної задачі – структурно-логічної системи 
рівнянь (СЛСР). СЛСР становить спосіб запису розв’язку 
фізичної задачі за допомогою параметричних рівнянь або 
їх систем із відображенням логіки пошуку розв’язку за 
допомогою графової моделі. При цьому відбувається згор-
тання словесних коментарів в вигляд спонукальних компо-
нентів ( ) "дужки", однонаправлені і двонаправлені стрілки, 
та мислительних операцій – графічні символи прямокутни-
ків та подвійних прямокутників (зрозуміло, що вигляд 
форм вибрано довільно). 

СЛСР є найбільш зручним наочно-логічним способом 
подання розв’язку проблеми, в якому виділено головні 

опорні точки, напрями розумової діяльності учня (студен-
та), що забезпечують досягнення поставленої мети оптима-
льним шляхом. 

Використовувати СЛСР можна з 7 класу. Розглянемо 
це на прикладі такої задачі: 

"Визначити силу тяжіння мідного проводу довжиною 
10 м і площею поперечного перерізу 20 см2." 

Як видно з розв’язку, після кодування умови задачі та 
перетворень, ставимо, характерне для аналітичного методу, 
запитання: "Як (звідки) можна знайти те, що питається в 
задачі?" Розв’язок починається з пошуку і запису формули, 
яка дає безпосередню відповідь на запитання задачі. Це 
початок нашої СЛСР. Часто справа і зліва у формулі стоять 
величини, яких немає в умові. Тепер слід зайнятись кож-
ною літерою і встановити, в яку формулу вона входить, 
враховуючи умову задачі і можливість взяти величину із 
таблиці. Ланцюг логічних міркувань продовжують доти, 
поки не будуть використані величини умови задачі. Для 
нашої задачі складання СЛСР буде наступним. Запишемо 
формули сили тяжіння F = gm, де відсутнє значення маси. 
Маса обчислюється за формулою m = сV, де с беремо з 
таблиці. Об’єм одержуємо з формули V = Sl, де S – площа, l 
– довжина, відомі величини задачі. Графічна модель, яку, 
зарисовують учні, вказує хід мислительних процесів. 
Дано: Розв’язання: 
l = 10 м 
S = 0,002 см2 

с = 8900 кг/м3 

     (1)
    (2)

       (3)

F gm
m AV
V Sl

⎫= ⎪⎪⎪⎪= ⎬⎪⎪⎪= ⎪⎭

 

а) V = 0,02 м3 
m = 178 кг 
F = 1,78 кН 

F = ? F 

g m 

с V 

S l 
 

б) Підставимо (3) 
у (2) маємо  
m = сSl; підста-
вимо у (1) і маємо 
F = gсSl 
[F] = 
= [Н/кг]·[кг/м3] х  
х [м2]· [м] = [Н] 

 Відповідь: F = 1,78 кН 
СЛСР можна розв’язати кроками, де кожна величина 

розраховується знизу вверх (а), або можна подати в загаль-
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ному вигляді (б). Дії при розв’язку в загальному вигляді 
кодуються символами (1) – цифра в дужках – номер рів-
няння в СЛСР, знак ← (стрілка) – підстановку, знак ↔ (по-
двійна стрілка) – одержуємо, маємо. Таким чином, другий 
розв’язок (б) можна записати так: (3) → (2) ↔ m = сSl → 
(1) ↔ F = gсSl. (Підставимо(3) у (2), одержуємо m = сSl, 
підставимо m у (1) маємо F = gсSl). 

З розв’язку задачі видно, що СЛСР є не чим іншим як 
планом розв’язку задачі чи проблеми. Він є обов’язковим 
елементом при розв’язку задачі кроками чи загальному 
вигляді. Після розв’язку СЛСР в загальному вигляді вико-
нуються дії з розмінностями, які є одним з методів перевір-
ки правильності розв’язку. 

Складання СЛСР виробляє найбільш загальний метод 
розв’язку задач, проблем і є одним із найбільш дійових 
методів навчання розв’язанню фізичних задач. 

Розглянемо приклад застосування СЛСР для роз-
в’язку розрахункової задачі: "Пліт пливе по річці. Площа 
плота 8 м2. Після того, як на нього покласти вантаж, 
осадка плоту збільшиться на 20 см. Яка вага вантажу?"  
Дано: Розв’язання:  
S = 8 м2 

h = 0,2 м 
с = 1000 кг/м3 

F 

h 

P 
 

a) V = 1,6 м3 
F = 16 кH 
P = 16 кH 

P – ?        (1)
   (2)

     (3)

P F
F AgV
V Sh

⎫= ⎪⎪⎪⎪= ⎬⎪⎪⎪= ⎪⎭

 

б) (3) → (2) ↔  
F = сgSh → (1) 
↔ P = сgSh 
 

  P 

с F 

g V 

S h 

P=[кг/м3]·[Н/кг] х  
х [м2]·[м] =[Н] 

 Відповідь: P = 16 кH 
"У печі нагріли 20 т чавуну від 10˚С до 1200˚С. Який 

об’єм кам’яного вугілля спалили, якщо його густина 
1500 кг/м3, а ККД з печі – 75%" 
Дано: Розв’язання:  
m2 = 2·104 кг 
t1 = 283 К 
t2 = 1473 К 
с = 1500 кг/м3 
з = 75% 
q1 = 2,7·107 Дж/кг 
c2 = 540 Дж/кг·с 

1 1

1 1

2 2 2 1

=          (1)
      (2)

       (3)
( ) (4)

m AV
Q q m
з Q U
U c m t t

⎫⎪⎪⎪⎪= ⎪⎪⎬⎪= ⎪⎪⎪⎪= − ⎪⎭

 

a) U = 1,28·1010 Дж 
(3)↔Q = U/ з = 
= 1,71·1010 Дж 
(2) ↔ m1 = Q/ q 1 = 
= 6,35·102 кг 
(1) ↔ V1 = m1 / с = 
= 0,42 м3  

V – ? 
 

m1 з Q 

m22 U 

t1 t2 

c2 

q с V 

 

б) (4) і (2) → (3) ↔ з 
q1m1 = c2m2 (t2-t1) ↔ 
m1 = c2m2(t2-t1) / з q1 
→ (1) ↔ V1 = 
= c2m2(t2-t1) / з q1с  

  [V1] = м3  
 Відповідь: V1 = 0,42 м3  

"Манганітову дротину довжиною 8 м і площею попе-
речного перерізу 0,8 мм2 підключимо в коло акумулятора. 
Сила струму в колі 0,3 А. Визначити напругу на полюсах 
акумулятора". 
Дано: Розв’язання:  
l = 8 м 
S = 0,8 мм2 
I = 0,3 А 
с = 0,43 Ом мм2 /м 

/   (1)
/  (2)

I U R
R Al S

⎫= ⎪⎪⎬⎪= ⎪⎭
 

a) R = 4,3 Ом 
(1) ↔ U = I R = 1,29 В 
б) (1) ↔ R = U/I → (2) 
↔ U/I = с/S ↔ U = с I/S 

U – ? U 

с R 

S l 

I 

 

[U] = (Ом мм2 /м) м А / 
мм2 = Ом А = В 

  U = 1,29 В 

Розв’язок СЛСР кроками і в загальному вигляді сти-
мулює учнів до більш глибшого оволодіння математикою. 
СЛСР можна використовувати при розв’язуванні розрахун-
кових та експериментальних задач, пояснені нового матері-
алу та проведені лабораторних робіт. 

Застосування СЛСР при подачі нового матеріалу 
Використання СЛСР на уроках більш конкретизує 

розв’язок проблем. 
Наприклад: 
Теорема про кінетичну енергію. 

Рівняння:

2 2
0

                 (1)
                (2)

( ) / 2   (3)

A FS
F ma
S v v a

⎫⎪= ⎪⎪⎪= ⎬⎪⎪⎪= − ⎪⎭

(3) і (2) → (1) ↔ A = ma (v2 – v0 2)/2a A = 
= mv2/2 – mv0

2/2 
A = Ek – Ek0 
A = ∆Ek 

 A 

F 

m 

a S 

v v0  
Закон Архімеда 

F1 

h2 

h1 

F2 

h 

 

F1 

P1 S 

F22 

P2 S 

Fв 

g 

h1 h2 
сp 

V 

h 

m 

 

1 2

1 1

2 2

1 1

2 2

2 1

     (1)

   (2)

        (3)

       (4)
    (5) 
   (6)

     (7)

/       (8)
/      (9)

 (10) 

вр вр

вр р вр

вр m

m

p

р

в

P m g

m с V

V V

V Sh
h h h
P c gh

P с gh

P F S
P F S
F F F

⎫= ⎪⎪⎪⎪= ⎪⎪⎪⎪= ⎪⎪⎪⎪⎪= ⎪⎪⎪= − ⎪⎪⎬⎪= ⎪⎪⎪⎪= ⎪⎪⎪⎪= ⎪⎪⎪⎪= ⎪⎪⎪⎪= − ⎪⎭

 

(8) ↔ F1 = P1S; (9) ↔ F2 = P2S і 
F1 → (10) ↔ Fв = P2S – P1S ↔ 

Fв = S(P2–P1) ← (6) і (7) ↔ Fв = 
= срgS(h2 – h1) ← (5) ↔ Fв = 

= срgSh ← (4) ↔ Fв = срgVт ← 
(3) ↔ Fв = срgVвр ← (2) ↔ Fв = 

= mврg ← (1) ↔ Fв = Pвр 
 

СЛСР при розв’язуванні експериментальних задач 
Визначити об’єм тіла за допомогою динамометра 

  (1)
  (2)

m AV
F gm

⎫= ⎪⎪⎬⎪= ⎪⎭
 

(1) → (2) ↔ F = gсV ↔ V = F /gс 

 V 

с 

F 

m g 
 

Після виводу робочої формули слід проаналізувати 
звідки взяти величини, що стоять у ній. Вказівки вказані 
вище можна подати ще й в строчку. 

F – динамометр, с – таблиця, g = 9,8 Н/кг 
Ці вказівки словами, на засоби вимірювання, спону-

кають учня до конкретних практичних дій, що стимулюють 
активне вивчення матеріалу. Якщо для розв’язку тієї самої 
задачі пропонують різні приклади(цю задачу розв’язати за 
допомогою мензурки, терезів або лінійки) то різні СЛСР, 
що дістаємо при розв’язку є наочним і ефективним мето-
дом порівняння варіантів вияснення суті задачі. 

Визначити потужність, яку розвиває учень підніма-
ючи рівномірно тіло над поверхнею стола. 

/
/

N A t
N P h t

A Ph
⎫= ⎪⎪↔ =⎬⎪= ⎪⎭

NV 

t 

A 

P h 
 

P – динамометр 
h – лінійка 
t – секундомір 
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СЛСР при проведенні лабораторних робіт. 
Зразок звіту учня про роботу. 

1. Назва роботи: Визначення прискорення вільного падін-
ня за допомогою маятника. 

2. Мета: Визначити прискорення вільного падіння, вико-
риставши закон коливання математичного маятника. 

3. Рисунок, схема (якщо потрібно) 
4. Формули шуканих величин та їх похибок: 

( )1/ 22 /
/

T n l g
T t n

⎫⎪= ⎪⎪⎬⎪= ⎪⎪⎭
 

(2) → (1) ↔ t/n = 2 п (l/g)1/2 ↔ (t/n)2 = 4п2l/g ↔  
g = 4п4l/t2 

∆ = ∆і + ∆в; еg = ∆l/l + 2∆t/t; ∆g = еg gH; g = gH ± ∆g 
5. Таблиця з результатом вимірювань і обчислень: 

l,м n, t, м ∆l, м ∆t, с gH, м/с2 еg,% ∆g, м/с2 

1,4 40 96 0,01 1 9,87 3 0,3 
6. Засоби вимірювання: Вимірювальна стрічка на 150 см 

(ціна поділки 0,5 см) та годинник із секундоміром 
7. Обчислення: 

∆l ≈ 0,01 м, ∆t ≈ 1 с, gH = 9,87 м/с2, еg ≈ 0,03 або 3%, 
∆g ≈ 0,3 м/с2 

8. Остаточні результати, висновок: 
g = (9,87 ± 0,3) м/с2 тобто 9,57 ≤ g ≤ 10,17 (м/с2) 
gтабл = 9,87 м/с2 – входить в межі визначеного. 

Як показала практика застосування СЛСР є корисним 
тим, що розвиває ініціативу, думку, допомагає осмислити 
матеріал і усвідомити багагранність зв’язків вивчених фі-
зичних величин, крім того він відкриває простір для твор-
чості, пошуку, а тому цікавий для учнів та студентів. 
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КОНТРОЛЬ ЗНАНЬ З ФІЗИКИ В СИСТЕМІ ДИСТАНЦІЙНОГО НАВЧАННЯ 

У статті розглядаються функцію та види контролю знань та методи перевірки досягнень учнів. Подано методи орга-
нізації контролю навчальної діяльності учнів (студентів) в системі дистанційного навчання. 

Ключові слова: Контроль знань, функції контролю знань, види контролю знань, дистанційне навчання. 

Контроль знань являється одним із важливих аспектів 
процесу навчання, який в значній мірі визначає якість всьо-
го навчально-виховного процесу. Він дозволяє встановити 
переваги та недоліки в знаннях та вміннях і на їх основі 
керувати навчальним процесом, покращуючи методи і види 
роботи учителя і учня. 

Контроль має бути систематичним, освітнім, діагнос-
тичним, виховним, розвивальним, керівним, оцінювальним, 
всебічним, об’єктивним. Він повинен обіймати всі ланки 
педагогічного процесу і сприяти його вдосконаленню. Ві-
домі педагоги і психологи А.М.Алексюк, Ш.О.Амонашвілі, 
П.С.Атаманчук, Ю.К.Бабанський, В.В.Воронов, С.У.Гонча-
ренко, Г.С.Костюк, П.І.Підкасистий, І.П.Підласий, В.Г.Ро-
зумовський, М.В.Савін, О.В.Сергеєв, А.В.Усова, І.Ф.Хар-
ламов розглядають контроль знань як необхідну складову 
навчального процесу, підкреслюють особливу значущість 
контролю для здійснення навчально-виховного процесу в 
сучасних умовах. 

Контроль у дидактиці розуміють як перевірку, оціню-
вання і облік успішності учнів [5, с.122]. 

Контроль як педагогічне поняття являє собою усвідо-
млене, планомірне спостереження та фіксацію вербальних і 
практичних дій вихованців з метою з'ясування рівня набут-
тя ними соціального досвіду, опанування програмного ма-
теріалу, оволодіння теоретичними і практичними знання-
ми, навичками й уміннями та формування в них певних 
особистісних і професійних рис [8, с.404]. 

В залежності від мети контролю і місця його в навча-
льному процесі, від методів і засобів, з допомогою яких він 
проводиться, контроль може виконувати різні функції [2], 
[5]-[8]: навчальну, виховну, стимулюючу, діагностичну та 
оціночну. Окрім цих основних функцій контроль може 
також виконувати функцію управління, корекції та плану-
вання (рис. 1). 

Функції контролю знань 

Навчальна 

Виховна 

Діагностична 

Стимулююча 

Функція контролю 

Функція управління 

Функція планування 

Функція корекції 

 
Рис. 1. Функції контролю знань 

Процес контролю й оцінки навчальної діяльності учнів 
має спиратися на вимоги принципів систематичності, об'єк-
тивності, диференційованості та врахування індивідуальних 
особливостей учнів, єдності вимог, доброзичливості. 

В залежності від дидактичної мети використовують 
[2], [5]-[8] різні види контролю за навчанням: попередній, 
повторний, періодичний, підсумковий (рис. 2). 

Попередній Підсумковий  

Періодичний  Повторний 

Види контролю знань 

 
Рис. 2. Види контролю знань 

Попередній контроль носить діагностичний характер. 
Напередодні вивчення певної теми, засвоєння якої має ґрунту-
ватися на раніше вивченому матеріалі, учитель має з'ясувати 
рівень розуміння опорних знань, актуалізувати їх, аби успішно 
рухатися вперед. На основі отриманої інформації вчитель 
планує й організовує наступну навчальну діяльність. 

Поточний контроль передбачає перевірку якості за-
своєння знань у процесі вивчення конкретних тем. Його 
основне призначення полягає в оперативному виявленні 
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якості засвоєння учнями знань і умінь, визначенні ефекти-
вності навчальної діяльності на уроці. На основі поточного 
контролю здійснюється оперативне керівництво навчаль-
ним процесом. 

Періодичний контроль передбачає за мету встано-
вити, яким обсягом знань учні володіють з тих або інших 
проблем стосовно вимог програм. До даного виду можна 
віднести контроль знань після вивчення певного розділу, 
або в кінці півріччя. 

Підсумковий контроль має своїм завданням з'ясува-
ти рівень засвоєння учнями навчального матеріалу в кінці 
навчального року або по завершенню вивчення навчальної 
дисципліни. Він проводиться у формі заліків, екзаменів. 

Також види контролю знань визначають [6] виходячи 
з кількості учнів: індивідуальна, групова і фронтальна пе-
ревірка (рис. 3). 

Індивідуальний  Груповий Фронтальний 

Види контролю знань 

 
Рис. 3. Види контролю знань 

При індивідуальному контролі кожний учень отри-
мує своє завдання, яке він повинен виконати без сторонньої 
допомоги. Така форма контролю доцільна у випадку, якщо, 
потрібно з'ясувати індивідуальні знання, здібності і можли-
вості окремих учнів. 

Під час проведення групового контролю клас тимча-
сово ділиться на кілька груп (від 2 до 10 учнів) і кожній 
групі даються завдання для перевірки. У залежності від 
мети контролю групам пропонують однакові або різні за-
вдання. 

Під час фронтального контролю завдання пропону-
ються всьому класу. У процесі цього контролю вивчається 
правильність сприйняття і розуміння навчального матеріа-
лу, розкриваються слабкі сторони в знаннях учнів, виявля-
ються недоліки, помилки в роботі і відповідях учнів. Це 
дозволяє вчителеві вчасно намітити заходи по їх подолан-
ню й усуненню. 

Щодо методів контролю знань, умінь та навичок 
(рис. 4), то в історії розвитку школи виокремилися такі 
основні методи контролю знань, умінь і навичок учнів: 
усна перевірка, письмова перевірка, графічна перевірка, 
практична перевірка, тестова перевірка [7]. 

Методи перевірки досягнень учнів по фізиці 
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Рис. 4. Методи контролю знань 

Усна перевірка поки що займає домінуюче місце в 
школах та вищих навчальних закладах. Техніка усної пере-
вірки полягає в тому, що учитель ставить перед учнями 
певні запитання, учні мають дати на них відповіді, викори-
стовуючи слово. Цей метод сприяє розвитку в учнів вмінь 
мислити, грамотно висловлювати думки в логічній послі-
довності, розвивати культуру усного мовлення. 

Письмова перевірка у порівнянні з усною більш 
ефективна, оскільки всі учні класу отримують завдання для 
підготовки письмових відповідей на них. Це сприяє підне-
сенню самостійної пізнавальної діяльності учнів, форму-
ванню культури писемного мовлення, ефективності вико-
ристання навчального часу. Вона дозволяє виявити уміння 
логічно, послідовно викладати матеріал, висловлювати свої 
думки на письмі. Особливо цінною рисою письмової пере-
вірки є її економність у часі: перевіряються відразу знання 
всіх учнів класу. 

Графічна перевірка спрямована на виявлення вмінь і 
навичок учнів у процесі виконання різних видів графічних 
робіт з різних дисциплін навчального плану. Це – побудова 
таблиць, схем, графіків, діаграм та ін. Такий метод ширше 
використовується в середніх і особливо у старших класах, 
оскільки спрямований на узагальнення знань, систематиза-
цію певних процесів, технологій. Все це сприяє підвищен-
ню самостійності учнів у процесі учіння, оволодіння мето-
дами навчальної діяльності. 

Форми графічної перевірки знань можуть бути різно-
манітні: складання таблиць, схематичне зображення різних 
механізмів, пристроїв, побудова діаграм, графіків. 

Практична перевірка тісно пов'язана з включенням 
учнів у конкретну практичну діяльність, в ході якої переві-
ряються вміння учнів застосовувати знання на практиці, а 
також рівень сформованості вмінь і навичок. Логічно така 
перевірка випливає із сутності процесу пізнання, в якому 
практика відіграє спонукальну і контролюючу роль. 

Тестова перевірка все більше набуває свого поши-
рення. Сутність цього методу полягає у визначенні завдань 
(запитань), на які подані альтернативні відповіді. Учень 
має обрати правильну відповідь. Можуть бути завдання для 
конструювання відповіді. Тестова перевірка може здійсню-
ватися машинним і безмашинним способом. 

В даний час створюються і поширюються такі засоби, 
що не вимагають великих витрат часу на підготовку, про-
ведення й обробку результатів. Серед них виділяють ма-
шинні і безмашинні засоби контролю. 

Серед безмашинних засобів перевірки найбільш по-
ширеними на практиці є усне опитування учнів, перевірка 
вчителем зошитів з домашнім завданням, диктант, само-
стійна і контрольна роботи. 

Для машинного контролю знань учнів використову-
ють персональний комп'ютер. При цьому зручно застосо-
вувати типові завдання, що включають найбільш характер-
ні завдання базового курсу. 

Важливим моментом систематичного контролю знань 
є його об'єктивність, що зумовлена переносом акценту з 
каральної функції на інформативну. Тільки в такому випа-
дку учень не буде боятися контролю і знаходити способи 
одержання підвищеної оцінки, і тільки в такому випадку 
викладач буде отримувати реальну картину знань учня. 

Здійснення оперативного контролю за навчальною дія-
льністю є дотепер однієї з головних проблем не лише при 
традиційному, але й при дистанційному навчанні. При прове-
денні різного роду тестів, іспитів і заліків в умовах, коли учні 
й викладачі не бачать один одного, дуже часто виникають 
ситуації, не пов'язані прямо із сумлінністю й оперативністю 
самого учня, наприклад проблеми з виконанням завдань конт-
рольних робіт у зв'язку з поганою роботою ліній зв'язку, ком-
п'ютерів і т.п. у запланований екзаменаційний період [3]. 

За останні два десятки років були розроблені такі по-
пулярні зараз на дистанційних курсах методи контролю 
знань, як комп'ютерне тестування (телетестинг), метод 
рейтингових оцінок і проектно-комунікативні методи 
(рис. 5) [1], [4]. 

Методи організації контролю навчальної діяльності учнів 

Комп'ютерне  
тестування 

(телетестинг) 

Метод     
рейтингових     

оцінок 

Проектно-
комунікативні  

методи  
Рис. 5. Методи контролю знань 

У наш час переважна більшість дистанційних курсів, 
що проводяться на базі телекомунікаційної мережі Інтер-
нет, включає обов'язкове тестування слухачів як контроль 
за їхньою навчальною діяльністю. Тестування може бути 
масовим, охоплювати велику кількість учнів одночасно. 
При цьому відразу ж виникає проблема оперативної авто-
матичної обробки великої кількості тестів, що може бути 
вирішена при використанні сучасних комп'ютерних техно-
логій і телекомунікацій. З'явилося навіть нове поняття – 
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телетестинг (від англ. teletesting), що позначає нову інфор-
маційну технологію, що забезпечує швидке й широке по-
ширення різних тестів за допомогою сучасних засобів дис-
танційної передачі даних. 

У випадку використання комп'ютерних телекомуні-
кацій як базової технології телетестування організоване за 
допомогою розподілу функцій між локальним комп'ютером 
користувача (клієнта) і центральним комп'ютером навчаль-
ного центру (сервером) При цьому на сервері діє спеціаль-
на програма, що містить велику кількість різноманітних 
тестів, які передаються клієнтові залежно від способу його 
підключення до мережі. 

При наявності можливості з'єднання клієнта із серве-
ром у синхронному режимі слухач курсів виконує тести в 
режимі реального часу. При цьому результати тестування 
видаються з великою швидкістю. При з'єднанні в асинх-
ронному режимі клієнт одержує питання тесту від сервера, 
відповідає на них і відсилає по електронній пошті на сер-
вер, на що йде деяка кількість часу. У цьому випадку вини-
кає проблема забезпечення вірогідності результатів тесту-
вання й одержання доброякісної інформації про реальні 
знання слухачів, з якими викладач не має безпосереднього 
очного контакту. 

Однак, як з'ясувалося, дуже складним питанням є не 
тільки організація тестування, формулювання питань і від-
повідей, але й саме тестування, підрахунок результатів. При 
оцінюванні відповідей слухачів звичними щаблями "відмін-
но", "добре", "задовільно" і "незадовільно" не вдається домо-
гтися об'єктивності й вірогідності. Адже різні викладачі в 
різних вузах, школах або навчальних центрах той самий 
відповідь можуть оцінити зовсім по-різному. У цьому випа-
дку прийнято використати методику рейтингових оцінок, 
при якій заліковий підсумковий бал формується чисто стати-
стично й привносить елемент змагальності, порівняння з 
рівнем підготовки учнів з різних міст, регіонів і країн. 

При підготовці комп'ютерних тестів використається, 
як правило, традиційна форма подання питань і відповідей: 
учням пропонується чітко сформульоване питання, після 
якого йдуть декілька варіантів відповіді. Учень повинен 
вказати вірну відповідь. Різновидом подібних питань може 
бути вибір невірного варіанта відповіді. 

Проектно-комунікативні методи оцінки знань і 
вмінь учнів при дистанційному навчанні дають можливість 
викладачам краще довідатися учнів, детально перевірити 
рівень їхньої підготовки. Ці методи багато в чому суб'єкти-
вні, засновані на прямому особистому контакті всіх учас-
ників ДО – викладачів, учнів, кураторів навчальних груп. 
Саме в силу своєї суб'єктивності дана форма контролю 
практично не піддається автоматизації, і при проведенні 
дистанційного навчання один викладач (куратор) навчаль-
ної групи не може за один цикл навчання дати регулярну 
оцінку роботи більш ніж 20-30 учнів. Серед різноманіття 
методів оцінки підготовки учнів виділимо: 
 написання реферату із заданої теми (індивідуально, у 
парі з іншим слухачем або в складі групи, що працює 
по одному проекті); 

 референтну оцінку роботи іншого учня, що вивчає ту ж 
тему; 

 особисте інтерв'ю з викладачем (у синхронному або 
асинхронному режимі); 

 оцінку роботи учня "рівними за положенням", тобто ін-
шими учнями, що працюють в одній навчальній групі; 

 самооцінку роботи учня. 
Всі перераховані методи організації контролю навча-

льної діяльності дуже добре реалізуються в умовах телеко-
мунікаційної мережі. Причому не тільки за допомогою 
найбільш сучасних синхронних відеотелеконференцій, що 
проходять у режимі реального часу й потребуючих чима-
лих матеріальних витрат на свою організацію, але й за до-
помогою ставших уже звичними всім електронної пошти й 
системи асинхронних телеконференцій. 

Для проведення оперативного проміжного контролю 
при дистанційному навчанні також дуже зручно використа-

ти різноманітні анкети, що розсилають учням у певний 
термін по електронній пошті. 

Анкета, поряд з тестами, є одним з найпоширеніших 
засобів проведення тестування учнів. У широкому змісті 
анкета – це ряд питань, на які опитуваний повинен дати від-
повіді. Анкета є досить гнучким інструментом, оскільки 
питання можна задавати безліччю різних способів. Анкета 
вимагає ретельної розробки, апробування й усунення її не-
доліків до початку її широкого використання. У ході підго-
товки анкет відбирають питання, які необхідно задати, виби-
рають форми цих питань, їхнього формулювання й послідо-
вність. Головне правило при цьому: не задавати зайвих пи-
тань, оскільки необхідно заощаджувати час роботи учня. 

Форма питання може вплинути на відповідь. Буває 
два типи питань – закриті й відкриті. Закрите питання міс-
тить у собі всі можливі варіанти відповідей, і опитуваний 
просто вибирає один з них. Дані, отримані за допомогою 
закритих питань, набагато легше піддати систематизації, 
інтерпретації й автоматично звести в таблиці, що дуже 
істотно при організації масового дистанційного навчання. 

Виходячи з сказаного вище можна зробити висновок, 
що на сьогодні розроблено ряд методів контролю за навча-
льною діяльністю учнів під час дистанційного навчання. 

На закінчення відзначимо ще раз, що рівень організа-
ції контролю навчальної діяльності при дистанційному 
навчанні залежить не стільки від технічної бази (хоча це й 
суттєво), скільки від правильно обраної методики прове-
дення контролю навчальної діяльності учнів й грамотно 
сформульованих контрольних питань, включених у тести, 
заліки й т.д. Треба пам'ятати при цьому, що ще задовго до 
проведення будь-яких контрольних заходів необхідною 
дією стає визначення критеріїв оцінки знань і вмінь учнів, а 
також складання плану проведення тестів, залікових робіт і 
анкетування. 
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У статті доводиться, що інтерактивність є природнім компонентом сучасного навчального процесу з фізики в загаль-
ноосвітніх навчальних закладах. 
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При аналізі історії розвитку поглядів на організацію 
навчального процесу з фізики у вітчизняних навчальних 
закладах виявляються певні закономірності. 

Принципові зміни уявлень суспільства про характер і 
результати шкільної освіти супроводжуються поширенням 
"нових", порівняно з тими, що перед цим використовували-
ся, організаційних форм навчального процесу. 

Діалектичність розвитку цих форм полягає у тому, що 
ідеї, які покладені в основу нововведень, вже мали місце в 
історії методики навчання фізики. Для прикладу можна 
порівняти один із "способів організації навчальних занять", 
описаних у 1922 р. М.В.Кашиним [4] і організацією про-
блемних уроків у монографії М.І.Махмутова [6], виданої у 
1989 р., або "метод проектів", відомий у 20-ті роки минуло-
го століття і сучасну програму "Intel – навчання для майбу-
тнього" та інші. 

Підвищеної уваги до таких нововведень в організації 
навчального процесу сприяли різноманітні фактори, серед 
яких не останню роль відігравало відношення до них адмі-
ністрації шкіл, відділів народної освіти тощо, які у наданні 
переваги цим нововведенням бачили не тільки їх сучас-
ність, а й виключну ефективність. 

Прикладами таких нововведень є наступні: Дальтон-
план, метод проектів, "традиційний комбінований урок", 
програмоване і проблемне навчання, досвід вчителів-
новаторів та інші. 

Початкове захоплення такими нововведеннями з ча-
сом знижувалося і, навіть, зникало. 

Прикладом може бути ситуація, що склалася з вико-
ристанням "проблемного навчання". Його впровадженню у 
практику роботи шкіл були присвячені численні наукові і 
методичні праці, різноманітні конференції, семінари, нара-
ди. Учителям настійливо радили надавати перевагу "про-
блемним урокам". Але, якщо зараз узагальнити організацію 
навчальних занять у вітчизняній масовій школі, то прове-
дення "чисто проблемних уроків" є неординарною подією. 
Водночас, досягнення цілей навчання фізики у 12-річній 
загальноосвітній школі, які визначені відповідною навча-
льною програмою, неможливо без використання ідей про-
блемного навчання. 

Для того щоб подолати традиційне тимчасове захоп-
лення такими нововведеннями, з наступним зникненням 
інтересу до них, необхідно з’ясувати головну особливість 
кожного нововведення, яка визначає його педагогічну цін-
ність й відмінність від інших, а потім виявити потенційні 
можливості сучасного навчального процесу у використанні 
та межі застосування цієї можливості. Наприклад, у сучас-
ному навчальному процесі закладені можливості викорис-
тання головної особливості проблемного навчання – розви-
тку творчих здібностей учнів [3]. 

У наш час популярною стає ідея впровадження "ін-
терактивного навчання". А це вимагає проведення аналізу 
проблеми, сформульованої у назві даної статті. 

Для вирішення цієї проблеми доцільно звернутися до 
інтегративної моделі навчального процесу з фізики [2]. 

Інтегративна модель навчального процесу ґрунтуєть-
ся на трьох вихідних принципах. 

У першому з них визначається загальне поняття "на-
вчання": Навчання – це перетворення досвіду людства у 
досвід тих, хто навчається. 

Другий принцип визначає структурування навчально-
го змісту. 

Третій принцип – принцип значущості – стверджує: 
Зміст дидактичного матеріалу, як предмета діяльності, сама 
діяльність повинні мати суспільну й особисту значущість. 

Для з’ясування змісту першого принципу треба звер-
нутися до понять: досвід, перетворення, діяльність. 

У філософській літературі під досвідом розуміють і 
взаємодію суспільного суб’єкта із оточуючим світом, і ре-
зультати цієї взаємодії. 

Розглядаючи навчання, під досвідом людства слід ро-
зуміти результати взаємодії попередніх поколінь людей з 
оточуючим світом, який відображено у знаннях про цей 
світ і раціональні способи діяльності. Ці знання, які відо-
бражають оточуючий світ у формах свідомості людини, 
являють собою ідеальні об’єкти. У рамках методології нау-
кового пізнання поняття ідеального об’єкту вживається для 
того, щоб відрізнити уявні конструкції, які притаманні на-
уці і утворюють наукову картину світу, від реальних 
об’єктів, які існують незалежно від пізнання [10, с.122]. 

Учитель-предметник є носієм певної системи таких 
знань. Під час навчання у свідомості учнів повинні сфор-
муватися ідеальні об’єкти, які визначені навчальною про-
грамою і відповідають зазначеним ідеальним об’єктам (си-
стемі знань) у свідомості учителя. 

Перетворення – це зміна реального або ідеального з 
метою отримання реального або ідеального. 

Одним із визначень діяльності є наступне: діяльність 
– це специфічна людська форма активного відношення до 
оточуючого світу, зміст якої становить доцільність зміни і 
перетворення цього світу, на ґрунті опанування наявних 
форм культури [11, с.267-268]. 

Враховуючи зміст зазначених понять, можна ствер-
джувати: Навчання – це один із видів людської діяльності. 

В основі навчання лежать дві групи перетворень: а) 
перетворення ідеальних об’єктів у досвіді людства в реаль-
ні об’єкти для учнів; б) перетворення реальних об’єктів в 
ідеальні об’єкти для учнів. 

Під час навчання реальні об’єкти являють собою: 
об’єкти, які існують у природі; їх моделі – моделі-аналоги, 
схеми, графіки, структурні формули, макети тощо. 

Кожному з цих перетворень відповідає певна діяль-
ність: перша група перетворень здійснюється у діяльності 
викладання, в якій суб’єктом діяльності є вчитель, а 
об’єктом – навчальний зміст; друга група перетворень 
здійснюється у діяльності учіння, в якій суб’єктом діяльно-
сті є учень, а об’єктом – навчальний зміст. 

Отже, для того щоб створити у свідомості учнів ідеа-
льні об’єкти, що відповідають тим ідеальним об’єктам, які 
є у свідомості вчителя, необхідно учням пред’явити реальні 
об’єкти. Ці реальні об’єкти мають ті властивості, які необ-
хідно виявити, усвідомити, зробити надбанням свідомості 
тих, хто навчається. 

Ланцюг перетворень ідеальний об’єкт → реальний 
об’єкт → ідеальний об’єкт підкреслює, що у навчанні не 
можна говорити про передачу знань, способів діяльності, 
які формуються у процесі діяльності, пов’язаної з даними 
перетвореннями. Не можна ідеальний об’єкт безпосередньо 
передати від одного суб’єкта іншому. 

Поширене висловлення про "передачу знань" можна 
тлумачити як передачу інформації, надаючи їй назву "знан-
ня". Ознакою догматичності навчання якраз і є повідомлення 
учням певної інформації, яку вони повинні запам’ятати. Ця 
"зазубрена" інформація й набуває статусу "знання", навіть не 
претендуючи на глибину її розуміння учнями. 
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Для з’ясування загальної структури навчального про-
цесу, під час якого відбуваються зазначені перетворення, 
розглядається діяльність навчання – органічна система, 
компонентами якої є діяльності викладання й учіння. Стру-
ктура діяльності навчання визначає послідовність етапів, 
через які проходить процес утворення ідеальних об’єктів в 
учнів без персоніфікації окремих систем дій. 

Зміст діяльностей навчання, викладання, учіння мож-
на розкрити якщо звернутися до властивостей та однієї з 
моделей людської діяльності. 

М.С.Каган [1], проводячи морфологічний аналіз дія-
льності, зазначає, що діяльність можлива у таких формах, 
необхідних і достатніх: перетворювальної, пізнавальної, 
ціннісно-орієнтаційної, комунікативної. 

Перші три форми діяльності описують суб’єктно-
об’єктні відношення, тому вони стають підґрунтям для 
загальної характеристики діяльностей навчання, викладан-
ня, учіння – з’ясування того, у чому полягає перетворюва-
льна, пізнавальна, ціннісно-орієнтаційна діяльності вчителя 
й учнів, враховуючи взаємозв’язок, взаємообумовленість 
цих форм діяльності. Врахування властивостей людської 
діяльності, зміст перших трьох її форм дозволяє визначити 
загальну структуру циклів навчального процесу, в яких 
вивчаються одиниці навчального змісту. 

Ці види діяльностей суб’єктів навчального процесу 
моделюють діяльності учителя й учнів під час їх взаємодії з 
навчальним змістом. Але залишаються нез’ясованими 
суб’єкт-суб’єктні відношення між ними, які і дають 
розв’язок поставленої у статті проблеми. 

Дані відношення, згідно форм діяльності, визначених 
М.С.Каганом, реалізуються у комунікативній діяльності, 
яку він ототожнює зі спілкуванням. Тому у подальшому 
терміни "спілкування" і "комунікативна діяльність" вжива-
тимуться як синоніми. 

Комунікативна діяльність передбачає, що людина, яка 
вступає у контакт з іншою людиною бачить в ній собі поді-
бну і собі рівну, тобто суб’єкта, і розраховує тому на акти-
вний зворотній зв’язок, на обмін інформацією, а не на од-
ностороннє її відправлення або зняття з об’єкта. Комуніка-
тивна діяльність безпосередньо пов’язана з іншими форма-
ми діяльності, оскільки соціальна природа людини робить 
спілкування людей умовою праці, умовою пізнання, умо-
вою вироблення системи цінностей. Спілкування є не прос-
то дія, а саме взаємодія, оскільки воно здійснюється між 
багатьма, декількома або хоча б двома суб’єктами, кожен з 
яких є носієм активності і передбачає її у своїх партнерах. 
Це означає, що спілкування є практичною активністю 
суб’єкта, що спрямована на інших суб’єктів, яка не пере-
творює їх в об’єкти, а, навпаки, яка орієнтується на них, 
саме як на суб’єктів [1, с.80-82]. 

Сучасному навчальному процесу повинно бути при-
таманне таке відношення між його суб’єктами, ознаками 
якого є толерантність (повага до інших думок, звичаїв), 
проходження цього процесу в атмосфері доброзичливості й 
взаємної підтримки, виключення домінування однієї думки 
над іншою. 

Спілкування здійснює регулятивно-комунікативну 
функцію, спрямовану на узгодження діяльностей окремих 
її учасників. Водночас, гуманістичний характер спілкуван-
ня у навчальному процесі вносить свої корективи у зміст 
управління ходом цього процесу. 

У теорії управління під ним розуміють таку комуніка-
тивну дію, коли комунікант розглядає реципієнта як засіб 
отримання своїх цілей, як об’єкт управління. У цьому ви-
падку між комунікантом і реципієнтом встановлюються 
суб’єкт-об’єктні відношення. Комунікант має право моно-
логу, а реципієнт не може дискутувати з ним, він може 
тільки повідомити про свою реакцію каналом зворотного 
зв’язку. На відміну від цього у сучасному навчальному 
процесі встановлення зворотних зв’язків між вчителем і 
учнями з метою своєчасного корегування знань, умінь, що 
формуються у школярів, передбачає створення умов для 
осмислення тими, хто навчається, результатів своєї навча-
льної діяльності, самостійного приймання рішення про 
необхідність внесення відповідних коректив у ці результа-

ти, якщо потрібно, то і обговорення їх з іншими суб’єктами 
навчального процесу. 

Спілкування є не тільки необхідною умовою існуван-
ня сучасного навчального процесу, а й має велике виховне 
значення. Саме у процесі спілкування учні засвоюють зага-
льнолюдський досвід, накопичують знання, оволодівають 
уміннями та навичками, зокрема комунікативними уміння-
ми, формують свою свідомість і самосвідомість, виробля-
ють переконання, ідеали тощо. Тільки у процесі спілкуван-
ня в учнів формуються духовні потреби, моральні й есте-
тичні почуття, формується характер. 

Важливішим способом спілкуванням є діалог, тобто 
розмова, що підтримується співрозмовниками, які спільно 
обговорюють і вирішують певні питання. Діалог передба-
чає і вимагає: унікальність і рівність партнерів; відмінність 
і оригінальність їх точок зору; орієнтацію кожного на ро-
зуміння й на активну інтерпретацію його точки зору парт-
нером; очікування відповіді та її угадування наперед у вла-
сному висловленні; взаємоузгодження позицій учасників 
спілкування, співвіднесення яких і є метою діалогу. 

Одним із елементів спілкування є інтерактивність, яка 
виявляється під час організації спільної діяльності людей. 
При цьому передбачається, що взаєморозуміння, яке дося-
гається, реалізується у нових способах спільної діяльності, 
її організації. Участь одночасно багатьох людей в цій дія-
льності означає, що кожен повинен внести в неї свій особи-
стий внесок. Отже, інтерактивність (взаємодія) розгляда-
ється як організація спільної діяльності. 

Інтерактивне навчання передбачає організацію спіль-
ної діяльності суб’єктів навчального процесу, елементом 
якої є діалог між ними. Діалог може бути одним способом 
виконання поставленого завдання, а може використовува-
тися спільно з іншими видами діяльності. 

Інтерактивне навчання органічно поєднує комуніка-
тивну діяльність з іншими її формами. 

Під час навчання фізики з кінця 50-х років минулого 
століття, у зв’язку з вирішенням проблеми "всебічного 
розвитку активності і самостійності учнів", широко стали 
використовуватися різноманітні самостійні роботи школя-
рів у ході уроків. Під самостійними роботами розуміли як 
індивідуальне, так і групове виконання учнями навчальних 
завдань. Так що сам факт організації навчальної діяльності 
у групах не є новим для методики навчання фізики, тим 
більше у 20-ті роки минулого століття використовувався 
так званий "бригадний метод". Новизна, яка пов’язана з 
використанням інтерактивного навчання полягає в тому, 
що спільна діяльність суб’єктів навчального процесу пови-
нна мати у якості її істотних ознак вказані ознаки комуні-
кативної діяльності. Саме на ці ознаки інтерактивного на-
вчання звертають увагу його розробники: створення ком-
фортних умов, в яких учень відчуває свою успішність, 
свою інтелектуальну спроможність; учні мають можливість 
розуміти і рефлектувати з приводу того, що вони знають і 
вміють; кожний учень вносить свій індивідуальний внесок, 
йде обмін думками, знаннями, способами діяльності; про-
цес навчання проходить в атмосфері доброзичливості та 
взаємної підтримки; організація і розвиток діалогу веде до 
взаєморозуміння, взаємодії, спільному вирішенню задач. 

Новизна в організації спільної діяльності учасників 
навчального процесу полягає у тому, що в процесі цієї 
діяльності в учнів формуються комунікативні уміння. А це 
вимагає від учителя дотримуватися зазначених ознак інтер-
активного навчання під час його спільної з учнями діяль-
ності. Спільна діяльність вчителя з учнями є зразком вико-
нання учнями відповідних систем дій під час їх групової 
роботи. Пропонується надавати учням пам’ятки, що міс-
тять послідовні переліки дій, які школярі мають здійснюва-
ти у тій чи іншій навчальній ситуації [8]. 

Технології інтерактивного навчання можуть викорис-
товуватися як на окремих етапах вивчення одиниці навча-
льного змісту, так і поширюватися на всю структуру оди-
ниці навчального процесу. 

В інтегративній моделі навчального процесу визначе-
но, що цей процес складається з окремих циклів. Під час 
циклу, який реалізується в системі уроків (на одному уроці) 
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відбувається вивчення одиниць навчального змісту. Струк-
тура циклу (у загальному вигляді) зберігається під час ви-
вчення будь-якої одиниці навчального змісту. Водночас 
кожен етап циклу набуває конкретного змісту в залежності 
від навчального матеріалу, що вивчається, і раціональних 
способів діяльності, які при цьому використовуються. 
Структура одиниці навчального процесу, яка властива од-
ному із підходів до його організації – "традиційному", про-
грамованому, проблемному є варіантами загальної струк-
тури циклу. 

Порівняємо структуру циклу навчального процесу в 
його інтегративній моделі зі структурою інтерактивного 
уроку [9]. 

Етапи циклу Етапи інтерактивного 
уроку 

1. Висунення навчальної задачі (мо-
тивація наступної діяльності). 

1. Мотивація. 

2. Прогнозування наступної діяльно-
сті (з’ясування того, що треба зроби-
ти для розв’язування навчальної 
задачі). 

2. Оголошення, представ-
лення теми й очікуваних 
навчальних результатів. 

3. З’ясування змісту одиниці навча-
льного матеріалу, що вивчається. 

3. Надання необхідної 
інформації. 

4, 5. Систематизація істотних ознак 
вивченого. Розв’язування навчальної 
проблеми. 

4. Інтерактивні вправи. 

6. Робота з результатом. 5. Рефлексія результатів. 

Як видно, загальна структура циклу навчального про-
цесу може бути перетворена у структуру інтерактивного 
уроку, враховуючи аналогічність дидактичних цілей, що 
мають їх окремі етапи. 

Таким чином, у сучасному навчальному процесі за-
кладені потенційні можливості використання, поряд з ін-
шими, технологій інтерактивного навчання. Необхідність 
використання цих можливостей підкреслюється третім 
вихідним принципом побудови інтегративної моделі на-
вчального процесу. 

Водночас, кожен учитель-предметник повинен розу-
міти наявність певних обмежень у використанні даного 
нововведення в організації навчального процесу. 

Формування комунікативних умінь, відповідних яко-
стей особистості відбувається під час вивчення всіх навча-
льних предметів, тому не має підстав для прагнень конкре-
тного вчителя самостійно досягти відповідних результатів. 

"Використання інтерактивного навчання не само-
ціль. Це лише засіб для досягнення тієї атмосфери в класі, 
яка найкраще сприяє співробітництву, порозуміння і доб-
розичливості, надає можливості дійсно реалізувати осо-
бистісно-орієнтоване навчання" [8, с.17]. 

Визначальними є цілі навчання даного навчального 
предмета, які визначаються відповідною навчальною 
програмою. Так, навчання фізиці у 12-річній 
загальноосвітній школі має дві групи цілей: одна з них 
пов’язана з формуванням в учнів фізичних знань, 
враховуючи їх світоглядну роль і зв’язок з екологічною 
культурою; друга – з розвитку інтелекту учнів, 
формуванням у них пізнавальних і практичних умінь, адже 
інтелект ототожнюється з системою розумових операцій, зі 
стилем і стратегією розв’язування проблем, з ефективністю 
індивідуального підходу до ситуацій, який вимагає 
інтелектуальної активності, з когнітивним стилем 
мислення тощо. Необхідно враховувати особливості змісту навчаль-
ного предмета й умови, в яких проходить відповідний на-
вчальний процес. Наприклад, під час вивчення предметів 
гуманітарного циклу від результатів глибини розуміння, 
навіть знання, тієї чи іншої події суттєво не залежить пода-

льший процес вивчення програмного матеріалу. На відміну 
від цього, усвідомлене засвоєння програмного матеріалу з 
фізики залежить не тільки знання, а й глибина розуміння 
того, що вивчалося раніше. Тому не допустимо зниження 
рівня знання навчального матеріалу з фізики. 

Багато з описаних технологій інтерактивного навчан-
ня передбачають різноманітні зміни у розташуванні учнів у 
класі в ході одного заняття. Вивчення фізики відбувати-
меться у фізичному кабінеті, в якому робочі столи закріп-
лені, що пов’язано з наявністю під’єднання до них елект-
ричного струму. Тому, не заперечуючи той факт, що спіл-
кування передбачає розміщення учнів у групі обличчям 
один до одного, від багатьох описаних технологій доцільно 
відмовитися. Не треба сліпо застосовувати під час вивчен-
ня фізики ті технології, які описані у посібниках загально-
дидактичного змісту. 

Створення комфортних умов навчання зовсім не 
означає заміну навчальних завдань, які створюють інтелек-
туальні утруднення при їх виконанні, більш простими, вве-
дення видів діяльності розважального характеру, які рані-
ше використовувалися у масовій позакласній роботі. 

Треба враховувати недоліки інтерактивного навчання: 
незначний обсяг матеріалу вимагає значних затрат часу; 
результати роботи учнів менш передбачувані, що потребує 
подальшої корекції знань, умінь та навичок у школярів. 

Таким чином, враховуючи педагогічну значущість ін-
терактивного навчання, потенційні можливості сучасного 
навчального процесу, актуальною стає проблема пошуку й 
розробки технологій інтерактивного навчання, які відпові-
дають цілям і змісту конкретного навчального предмету, 
зокрема фізики. 
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"Фізика є фундаментальною наукою, яка вивчає зага-
льні закономірності перебігу природних явищ, закладає 
основи світорозуміння на різних рівнях пізнання природи і 
дає загальне обґрунтування природничонаукової картини 
світу" [1]. Таке розуміння фізики вимагає виокремлення із 
явищ природи суті фізичної складової, яке необхідно роз-
глядати в комплексі із іншими природничонауковими трак-
туваннями: хімічними, біологічними, географічними, аст-
рономічними тощо, що і визначає пропедевтичний підхід 
до вивчення фізики як науки у 7-9 класах. Практично зада-
ча формування дієвих знань з фізики лежить у площині 
реалізації міжпредметних зв’язків фізики на основі дослід-
ницької технології навчання. Цій проблемі присвячено 
праці відомих вчених-дидактів О.В.Сергєєва, В.М.Федо-
рової, І.Д.Звєрєва, В.М.Максимової, П.Г.Кулагіна, Ф.П.Бес-
тер, Р.А.Ісмалган. 

У початковій школі молодші школярі на уроках з різ-
них предметів ознайомлюються з проявами фізичних явищ 
природи, засвоюють початкові відомості з фізики, оволоді-
вають елементарними навичками пізнання природи. Зміст 
фізичної складової тут відображується змістовими лініями 
споріднених до природознавства освітніх галузей і групу-
ється навколо таких тем: людина як жива істота (нормальні 
умови життєдіяльності – температура, вологість, тиск, зем-
не тяжіння, зір, слух, тактильні дії, довжина кроку тощо); 
мій будинок (умови побуту, побутові прилади, житлова 
енергетика тощо); моя вулиця, моє місто (рух транспорту, 
механіка спортивних ігор тощо); моя планета – Земля (Со-
нячна система, Земля і Місяць, освоєння космосу тощо). У 5-
6 класах здобуті ними фізичні знання розвиваються голо-
вним чином завдяки дослідно-експериментальній діяльності 
на уроках природознавства, вивчення технологій, математи-
ки, під час екскурсій у природу; поповнюється їхній термі-
нологічний апарат, набувають емпіричного сенсу окремі 
фізичні терміни (швидкість, маса, температура, час, механіч-
ний рух, теплота, атом тощо). Зміст інтегрованого курсу 
природознавства зосереджено головним чином навколо по-
нять, які мають загальнонауковий і міжпредметний характер 
– початкові відомості про будову речовини, атом і молекула, 
простір і час, енергія тощо. Навчальна діяльність учнів 
спрямовується на подолання протиріччя між науковим сен-
сом фізичного знання і буденним досвідом учнів, на транс-
формацію їхньої буденної свідомості в наукову. 

Такого роду дослідження доцільно продовжити і у 7-9 
класах. Провідним методом пізнання навколишнього світу 
є спостереження. Як відомо, для пояснення фізичного яви-
ща необхідно усвідомити: 

 зовнішні ознаки плину даного явища, умови, за яких 
воно відбувається; 

 зв’язок даного явища з іншими; 
 які фізичні величини його характеризують; 
 можливості практичного використання даного явища, 
способи попередження шкідливих наслідків його про-
яву [2]. 
У зв'язку з великою складністю деяких явищ навко-

лишньої природи часто доводиться обмежуватися спосте-
реженням окремих явищ без кількісних вимірювань. Ці 
явища залежать від багатьох чинників: приходу і витрати 
сонячної енергії, характеру поверхні, перерозподілу тепла 
за рахунок висхідних і низхідних потоків повітря, наявнос-
ті вихрових рухів, конденсації і випаровування вологи, 
місцевих фізико-географічних умов і т.п. Процеси, що роз-
виваються в атмосфері, ніколи не повторюють один одно-
го, тому не існує "шаблонів". Вивчення цих явищ сприяє 

розвитку в учнів уміння спостерігати явища природи (виді-
ливши їх з множини інших), фіксувати характерні фізичні 
особливості кожного явища, а саме: 

 спостереження таких явищ природи, як: зірниця, град, 
дощ, злива, сніг, веселка, випаровування, хмари, туман, 
вітер та ін. 

 спостереження і пояснення фізичних закономірностей 
утворення роси та інею. 

 визначення числа годин безхмарного сонячного світла 
за день, декаду, місяць, рік. 

 дослідження атмосферних явищ, небезпечних для живої 
і неживої природи. 

 з'ясування залежності температури повітря від висоти 
місцевості. 
Протягом, наприклад, декади учні уважно спостері-

гають фізичні явища, що відбуваються в атмосфері: зірни-
цю, град, дощ, грозу, сніг, веселку, росу, випаровування, 
хмари, туман, вітер та ін. Результати спостережень зано-
сять в таблицю з вказівкою назви явища, його можливої 
причини і наслідків. Увагу учнів доцільно направити на 
спостереження за всіма змінами погоди, що відбуваються 
за кожну добу, з тим, щоб вони правильно відповіли пись-
мово на конкретно поставлені питання: у який час доби 
буває особливо жарко? Які явища відбуваються перед сві-
танком і заходом? Який колір неба, де воно темніше? Яке 
забарвлення вранішньої зорі? Яка зоря зазвичай червоніша 
– вранішня чи вечірня? Чому перед сходом сонця дме сві-
жий вранішній вітерець? Якщо ранок був безхмарним, то 
чи завжди і чи весь день воно залишається чистим? У яку 
пору дня зазвичай починають з'являтися хмари? Коли час-
тіше трапляються грози – вранці чи ближче до вечора? 
Якщо небо безхмарне, зверніть увагу на його забарвлення. 
Де блакитний колір неба темніший: там де знаходиться 
сонце чи на протилежній стороні? Вгорі (як то кажуть, "в 
зеніті") або по краях (на "горизонті")? Яке забарвлення 
хмар? Чи змінюється вона протягом дня? Яке забарвлення 
далеких предметів: віддаленого лісу і дерева, що близько 
стоїть? 

Спостерігаючи утворення роси та інею, школярі по-
мічають, що з тієї миті, як сонце ховається за горизонтом і 
притік енергії до землі припиняється, всі предмети, що 
знаходяться на землі, починають втрачати запасену енер-
гію за рахунок випромінювання в атмосферу. Можна було 
б припустити, що першим повинно охолодитися повітря. 
Але спостерігається зворотне. Кількість випромінюваної 
енергії залежить від роду речовини, яка її випромінює: 
прозора речовина мало поглинає енергії, і тому мало її і 
випромінює, а отже повітря втрачає випромінюванням не-
багато енергії, а поверхня землі і непрозорі тверді тіла 
втрачають її незрівнянно більше. Тому температура землі, 
трави і т.п. зменшується набагато швидше, ніж повітря. 
Тепле повітря, торкаючись до холодної трави, утворює 
росу – відбувається конденсація. 

Приморозки частіше бувають після ясних ночей, 
оскільки непрозорі хмари відбивають частину енергії, ви-
промінюваної поверхнею Землі, і таким чином уповільню-
ють охолоджування, тобто спостерігається "парниковий 
ефект". 

Утворення крижаних голчатих кристалів вказує на те, 
що волога осідала з повітря. Крапля води, що спочатку 
утворилася, потім замерзнула; у такому вигляді вона збері-
гає форму кульки або еліпсоїда (замерзлі краплі можна 
нерідко спостерігати на листі капусти). Іній утворюється 
аналогічно росі, але при температурі нижче 0°С. 



Частина І. Особистісна орієнтація та диференціація навчання фізиці (астрономії) в умовах інформатизації освіти.  
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Незначний тиск на дуже ніжні крижані кристали, що 
облягають на поверхні листя, механічно їх руйнує і викли-
кає плавлення, оскільки із збільшенням тиску температура 
плавлення льоду знижується. Тому при ходьбі по траві, 
покритій інеєм, ясно видно зелений слід, навіть якщо він 
залишений дуже маленьким тваринам (миша, горобець і 
т.п.). Ці дослідження завершують визначенням залежності 
температури плавлення льоду від тиску. 

Спостереження тривалості безхмарного неба, соняч-
ного сяйва за день, декаду, місяць проводять регулярно. 
Результати вимірювань записують в таблиці. В кінці кож-
ної декади (місяця) на підставі цих спостережень і вимірю-
вань будують графік. По отриманих таблицях і графіку 
визначають, для якого місяця характерна найбільша і най-
менша тривалість сонячних днів, загальне число годинника 
з сонячним сяйвом протягом року. 

Вивчення небезпечного для живої і неживої природи 
фізичного явища – блискавки здійснюється під час грози. 
Але при цьому треба пам'ятати, що під час грози не можна 
ховатися під деревами або високими предметами, що сто-
ять окремо у відкритому полі. За статистичними даними, 
найчастіше блискавка вражає дуб (глибоке коріння), а рід-
ше – бук. Типові питання, які ставляться перед учнями: За 
якими ознаками можна дізнатися про грозу, що насуваєть-
ся? Чим відрізняються грозові хмари від звичайних літніх 
хмар? Який їх колір? Якщо з'являються блискавки, то як 
вони направлені – від хмари до землі або від однієї хмари 
до іншої? Чи при всякій блискавці буває грім? Коли чутний 
грім – одночасно з блискавкою, після неї або перед нею? 
Скільки часу проходить між спалахом блискавки і гурко-
том грому? Чи завжди цей проміжок однаковий? Коли цей 
проміжок буває довшим: коли хмара далеко або коли вона 
вже над вами? Яким зазвичай буває дощ під час грози: ве-
ликий або дрібний, холодний або теплий? Чи багато випа-
дає води? Якщо гроза супроводжується градом, подивитеся 
на форму і розмір градин. Які вам попадалися найкрупніші 
градини? Чи складаються вони з прозорого льоду чи із зер-
нистого снігу? Коли гроза пройшла, спостерігати, чи не 
буде веселки. Якщо побачите її, відмітьте, де вона буває 
видна: на тій стороні неба, де знаходиться сонце, або на 
протилежній? Скільки дуг веселки ви бачите? Які кольори 
можете розрізнити у веселці? У якому порядку вони роз-
ташовані? Якщо видно дві дуги, то чи однаково в них роз-
миті кольори? 

Після грози – вияснити, які вона провела руйнування 
– пошкодження доріг і орних земель потоками води, поло-
мку рослин вітром і градом, якщо є дерева, уражені блис-
кавкою, оглядали сліди пошкоджень і розкривали фізичні 
закономірності цього явища. 

Дуже часто при огляді лісу після грози можна знайти 
дерева, розколені зверху вниз уздовж волокон. Це відбува-
ється тому, що блискавка проходить по стовбуру дерева. 
При цьому сік і волога, що містяться в стовбурі, нагріва-
ються і перетворюються в пару, яка вириваючись під вели-
ким тиском розриває волокна. 

На уроках фізики в 7-9 класах доцільно провести до-
слідження, матеріал яких можна використати для постано-
вки лабораторних робіт та робіт практикуму. 

Дослідження залежності швидкості випаровування 
від роду випаровуваних рідин. Для дослідження цієї залеж-
ності учні беруть 5 однакових кришок з-під одеколону (мі-
сткістю 1-2 см3), наповнюють їх спиртом, бензином, во-
дою, гасом і соняшниковою олією і спостерігають випаро-
вування. Записують дату і час початку експерименту, по-
слідовно фіксуючи час повного випаровування кожної до-
сліджуваної рідини. За наслідками вимірювань складають 
таблицю, куди записують швидкість випаровування рідини 
по ступеню їх зменшення. 

Оскільки процес випаровування широко використо-
вують при сушарці плодів, ягід, овочів і гриму, то це за-
вдання має важливе практичне значення. Можна експери-
ментально визначити відсоток виходу сушених продуктів 
кожного виду, а результати занести в таблицю виходу су-
шених продуктів. 

Вихід сушеного продукту в% від продукту первинної маси 
Яблука 10-15 
Груші і сливи 20-25 
Малина, суниця, смородина, чорниця 10-12 
Вишня 15-20 
Черешня 17-22 
Абрикос 12-20 
Морква і буряк 15 
Картопля 20 
Цибуля 10-15 
Капуста 10 

Учні з'ясовують, що зайве випаровування вологи ґрун-
том приводить до її висихання і зниження врожайності, але з 
іншого боку, випаровування є важливим чинником, що 
впливає на врожайність. У суху жарку погоду випаровування 
призводить до зниження температури рослини і тим самим 
оберігає його від перегріву сонячними променями. 

Крім того, учні експериментально досліджують зале-
жність швидкості випаровування від площі вільної поверх-
ні рідини. Для цього вони наповнюють пробірку водою і 
виливають її на плоский піднос, потім наповнюють цю ж 
пробірку водою і всі посудини ставлять в затінене місце, 
давши можливість воді випаровуватися. Записують дату і 
час почала і закінчення експерименту. З великою точністю 
вимірюють площу вільної поверхні в пробірці і підносі. 
Після закінчення експерименту приходять до висновку: 
швидкість випаровування прямо пропорційна площі віль-
ної поверхні. 

Визначення теплоти згоряння різних порід деревини. 
Результати такого дослідження узагальнюються, порівню-
ються, уточнюються. На підставі цих даних складають таб-
лицю теплоти згорання порід деревини, що ростуть у на-
шому мікрорайоні. 

Порода деревини Теплота згорання, 10" Дж/кг 
Дуб 18,9 
Сосна 12,6 
Береза 14,7 
Липа 10,5 
Осика 8,4 
Деревне вугілля 29,4 

Провівши порівняльний аналіз отриманих даних, учні 
могли дати практичні економічно обґрунтовані рекоменда-
ції, які породи деревини доцільно заготовлювати "на дро-
ва" на зиму. 

Дослідження твердості різних матеріалів. Для ви-
значення твердості різних матеріалів учні підбирають зраз-
ки мінералів, що зустрічаються поблизу школи, і ряд пред-
метів, наприклад, мідну монету, залізний цвях, скло з гост-
рим краєм, лезо бритви, пластинки з плексигласу, алюмі-
нію, свинцю, цинку, бронзи, різні камені, різець для токар-
ного верстата, кремній, олово, чавун, різні пластмаси та ін. 
Гострим краєм одного предмету проводять по поверхні 
іншого і навпаки. Якщо перший предмет залишає на дру-
гому помітну подряпину, але сам не руйнується, то він 
твердіше другого. Таким чином учні якісно оцінюють тве-
рдість матеріалів. 

Після дослідження всіх предметів складають табли-
цю, розташувавши їх в порядку зростання твердості. 

Таким же чином складають таблицю твердості дере-
вини різних порід: дуба, берези, сосни, осики, липи. 

Дослідження плавлення і кристалізації твердого ті-
ла. Для виконання цієї роботи учні беруть різні короби (в 
крайньому випадку сірникові коробки) і наповнюють їх 
вологим глинистим піском. У нього вдавлюють предмети 
різної форми (ключі, котушки, ручки і ін.) для отримання 
поглиблення. Потім в металевій коробці (банці) розплав-
ляють свинець (або олово) і виливають в заготовлені з піс-
ку форми. Розплавлена речовина, охолоджуючись, приймає 
форму предмету-оригіналу. 

При вивченні або закріпленні теми "Плавлення і кри-
сталізація" учні приносять на урок відлиті предмети. 

Виконуючи цю експериментальну роботу, школярі 
переконуються в тому, що тверді речовини при плавленні 
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переходять в рідкий стан, при охолоджуванні – з рідкого в 
твердий; що температура плавлення у різних металів різна. 

Один з цікавих і перспективних напрямів учнівських 
досліджень – область біофізики. Зміст дослідницьких робіт 
базується на знаннях, отриманих учнями при вивченні кур-
сів фізики і біології. Головний зміст таких робіт – з'ясуван-
ня впливу фізичних умов на розвиток живих організмів 
(рослин). 

Дослідження впливу сонячних променів на швидкість 
росту рослин. Експериментальні дослідження учні, які 
проводяться на квітнику, шкільній дослідній ділянці, в 
квартирах на підвіконні, показують, що рослини під дією 
сонячного світла зростають короткі, щільні, зелені. Росли-
ни, вирощені в темноті, бліді, слабкі, з довгими, тонкими 
стеблами. Якщо рослини освітлювати синьо-фіолетовими 
променями (через світлофільтр), то на вигляд вони ближче 
до нормальних, вирощених при природному денному світ-
лі. Рослини, освітлені червоними променями і світлом лам-
пи розжарювання, зростають з довгими тонкими стеблами, 
бідні хлорофілом. Проводячи ці дослідження, школярі пе-
реконуються, що сонячна енергія – необхідна умова для 
нормального зростання і розвитку будь-якої рослини. 

Дослідження впливу світла на напрям зростання рос-
лин. Фототропізмом називають здатність рослини згинати-
ся залежно від напряму світла. Стебла молодих рослин 
згинаються зазвичай у напрямку до джерела світла. Деякі 
рослини, наприклад соняшник і горох, так швидко реагу-
ють на зміну напряму променів світла, що їх квітки протя-
гом дня повертаються услід за сонцем кілька разів. 

Фототропічна дія залежить від вибраної ділянки со-
нячного спектру. Найменший вплив на зростання рослини 
роблять червоні промені, а найбільше – промені фіолетово-
го кольору. 

Учні досліджують залежність фототропізму світло-
любних рослин від різних ділянок спектру Сонця, викорис-
товуючи світлофільтри. Для цих досліджень можна узяти 
соняшник, проростки вівса, кімнатну герань та ін. 

Дослідження впливу сили тяжіння на напрям зрос-
тання рослин. Як би не потрапило сім'я в землю, паросток, 
що розвивається з нього, завжди направляє свій корінь 
вниз, а стебло – вгору. Цю орієнтацію рослин в просторі 
природно приписати дії сили тяжіння. Здатність рослин 
приймати певне положення по відношенню до прямовисної 
лінії отримала назву геотропизма. 

Спостереження і дослідження впливу сили тяжіння на 
напрям зростання рослин учні проводять з намоченою і 
пророщеною квасолею. Якщо її покласти на горизонтальну 
пластину в скляній камері, в якій забезпечується достатня 
вологість повітря, то через декілька годин буде видно, як 
корінець зігнеться вниз, а стебло вгору. 

Важливим напрямком досліджень є спостереження по-
годи. Під час проведення дослідницьких робіт учні повинні 
не тільки вивчати і спостерігати місцеві народні ознаки по-
годи, але також намагатися дати їм наукове пояснення на 
основі своїх знань. Для прогнозу погоди за місцевими на-
родними ознаками необхідно дві умови: по-перше, уважно 
спостерігати за погодою і, по-друге, розуміти рухи і зміни, 
що відбуваються в атмосфері, які ведуть до зміни погоди. 

Залежність від погоди здавна породила в народі мно-
жину приказок. Яка ж цінність цих народних прикмет і чи 
можна за ними передбачити погоду? Народні прикмети 
дуже різні і за походженням і за достовірністю. Їх можна 
розділити на декілька груп. 

Перша група прикмет в значній мірі пов'язана з мар-
новірствами і релігійними забобонами. Ці народні прикме-
ти і приказки не представляють наукової цінності для про-
гнозу погоди. Друга група прикмет не пов'язана безпосере-
дньо з марновірствами, але також не представляє цінності 
для прогнозу погоди. Багато з них суперечать здоровому 
глузду, наприклад "Якщо убити жабу, буде дощ". 

До третьої групи відносяться прикмети, засновані на 
багатовіковому народному досвіді. У цих прикметах відо-
бражені результати незліченних спостережень за погодою, 
накопичені і передавані з покоління в покоління. 

Відомо, що тваринники, рільники, рибаки, моряки, 
праця яких багато в чому залежить від погоди, уміють іноді 
дуже вірно передбачати її на основі свого багаторічного 
досвіду. Більшість цих прикмет можна обґрунтувати нау-
ково, оскільки в них правильно помічений закономірний 
хід явищ. До народних можна віднести прикмети, пов'язані 
з поведінкою тварин. Для багатьох комах, наприклад для 
мурашок і бджіл, несподівану негоду, що застає їх далеко 
від житла, означає загибель. Тому у них виробилася чутли-
вість до самих непомітних змін погоди, віщуючих негоду: 
якщо бджоли не вилітають за взятком, мурашки переста-
ють снувати біля мурашника, це може служити ознакою 
майбутнього близького погіршення погоди. Потрібно ска-
зати, що дуже часто тварини і комахи реагують і на ті змі-
ни погода, яку легко може відмітити людина. У цих випад-
ках краще покладатися на власні спостереження. 

Всі народні прикмети про погоду, засновані на не-
прямих ознаках (поведінка тварин, відчуття людини і т. д.), 
зазвичай важко приймати за цілком достовірні: бджоли 
можуть не вилетіти з вуликів і з причин, абсолютно не по-
в'язаних з погодою, у хворої людини теж не всяке незду-
жання викликається непогодою і т.д. Тому найбільш досто-
вірні лише прикмети, які засновані на безпосередніх спо-
стереженнях. 

Найголовніше умова для прогнозу погоди – це уваж-
не спостереження за поточними змінами погоди і правиль-
не їх тлумачення. Потрібно пам'ятати, що будь-яка прави-
льна прикмета може привести до помилкового висновку, 
якщо її використовувати відірваний від інших чинників. 
Неправильно передбачати погоду по якомусь одній ознаці. 
Тільки збіг декількох ознак дозволяє дати найбільш вірогі-
дний прогноз погоди. 

Розглянемо деякі ознаки, по яких учні можуть перед-
бачити погоду на декілька годин або навіть на добу вперед. 
Дослідників погоди за народними прикметами можна роз-
ділити на п'ять груп за змістом виконуваних робіт. 

1. Вивчення ознак збереження ясної і сухої погоди 
а) Хмарність і туман. Літом безхмарна погода рідко 

може утриматися цілу добу. Зазвичай після ясної ночі 
вранці з 9-11 ч на небі починає з'являтися купчаста хмар-
ність. Якщо уранішні купчасті хмари плоскі, розтікаються 
в сторони і не ростуть вгору, то маловірогідно, щоб вдень 
вони перетворилися на дощову хмарність. У ясні ночі, 
коли повітря сильно охолоджується, іноді виникає неви-
сокий туман, що стелеться по землі і скупчується в низи-
нах. Цей туман – характерна ознака стійкої гарної погоди, 
тому народна прикмета говорить: "Літній туман – до яс-
ної погоди". 

б) Температура повітря. У перші дні після припи-
нення негоди і встановлення ясної погоди температура 
зазвичай знижується – день від дня стає все холоднішим. 
Чим різкіше таке похолодання, тим впевненіше можна роз-
раховувати на збереження тривалого періоду ясної погоди. 
Дуже характерний для ясної погоди добовий хід темпера-
тури, яка підвищується від сходу сонця до 14-15 ч. дня, а 
потім безперервно знижується до ранку наступного дня. 

Літом після теплого сонячного дня до ранку часто ви-
падає роса. Пояснюється це явище тим, що земля вночі 
охолоджується швидше, ніж повітря; нижні шари повітря, 
стикаючись з нею, охолоджуються і виділяють вологу у 
вигляді крапельок роси на листі і траві. Оскільки добовий 
хід температури говорить про збереження стійкої ясної 
погоди, то цілком правильна народна прикмета: "Сильна 
нічна роса – до ясного дня". 

в) Вітер. Відразу після негоди, коли ясна погода ще 
тільки встановлюється і продовжується похолодання, зазви-
чай дме поривчастий північний або північно-західний вітер, 
який поступово слабшає. Чим сильніше цей північний вітер, 
тим впевненіше можна розраховувати на збереження ясної 
погоди. Вдень вітер посилюється, а вночі стихає. 

г) Тиск. Якщо стрілка барометра-анероїда при легко-
му постукуванні по склу приладу відхилиться управо, то 
можна чекати збереження ясної погоди. 



Частина І. Особистісна орієнтація та диференціація навчання фізиці (астрономії) в умовах інформатизації освіти.  

© Мітус Н.О., Савченко В.Ф., Шкардибарда О.П., 2007 32 

Вважаємо, що такий підхід до вивчення фізики сприяє 
формуванню інтегрованих знань про навколишній світ, на-
вичок здійснення дослідницької діяльності, умінь планувати 
фізичний експеримент, розвивати мислення учнів з фізики, 
акцентувати на практичній значимості фізичних знань. 
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У статті розглянута проблема застосування сучасних комп’ютерних ігор для навчання фізики в основній школі на 
прикладі використання пазлів. 
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Ефективність використання ігрового методу навчання 
фізики в основній школі доведена чисельними науковими 
дослідженнями [1], [2], [3]. Переважаючим напрямком ви-
дозміни існуючих ігрових технологій сучасні дослідники 
обрали комп’ютеризацію дидактичної гри. В умовах стрім-
кого розвитку нових інформаційних технологій комп’ютер 
стає незамінним помічником людини у багатьох сферах її 
діяльності. Крім того, комп’ютер, останнім часом, почав 
"входити" практично в кожну сім’ю. Широке коло можли-
востей, які відкриває комп’ютер, не може не захоплювати 
ні дорослого, ні школяра, а особливо підлітка, для якого 
відкриваються нові можливості самореалізації у процесі 
комп’ютерної гри. На сьогодні вже важко знайти дитину-
підлітка (особливо хлопчика), яка б не захоплювалася 
комп’ютерними іграми. 

Особливістю сучасних дидактичних комп’ютерних 
ігор, що масово входять у вжиток, є їх інтерактивність. 
Вони, як правило, розраховані на спілкування в системі 
"один комп’ютер – один учень". Інтерактивність – це безу-
мовно позитивна ознака гри, яка проявляється, у даному 
випадку, у спілкуванні з машиною. Але це спілкування, що 
є однією з важливих і необхідних умов становлення особи-
стості, особливо у підлітковому віці, відбувається в кон-
тексті саморегуляції і самоаналізу дитиною своїх успіхів. 
Так, якщо вона змогла пройти певні етапи гри у швидшому 
темпі – це для дитини досягнення, яке може стати основою 
для висновку про те, що вона вже достатньо натренувалася 
у цій грі і з неї досить грати в таку гру. При цьому часто 
втрачається дуже важливий стимулюючий і активізуючий 
фактор гри – змагання, в основі якого дитина може співста-
вляти свою активність і рівень знань з рівнем знань і акти-
вністю іншого учасника гри. Розуміння дитиною своєї пе-
реваги є актуальним до того часу, доки їй не показали ін-
шого, ще вищого результату. Тому дуже актуальними є 
комп’ютерні ігри – перегони, де є можливість одночасно 
працювати двом і більше гравцям, які бачать модель своєї 
роботи на однаковому екрані. Отже, актуальною є побудо-
ва більш "широких" у плані інтерактивної взаємодії ігор (де 
можуть одночасно займатися кілька гравців). Але, за таких 
обставин, головне не допустити: 1) переходу дидактичної 
гри у гру "на швидкість" (адже швидкість мислення може 
бути обмеженою темпераментними особливостями дитини, 
технічними можливостями різних комп’ютерних систем 
при їх взаємодії через канали зв’язку, а також технічними 
можливостями цих каналів зв’язку тощо); 2) різкої втрати 

інтересу, позитивного емоційного ставлення до такої гри за 
умови бачення суттєвої переваги партнера (максималізм – 
досить характерна ознака для дитини підліткового віку). 
Наші дослідження показали, що є окрема категорія дітей, 
які однозначно заперечують комп’ютерні ігри і свою заці-
кавленість ними. Як виявляється, причиною цього є те, що 
не всі діти ще мають змогу вільно і достатньо вправно пра-
цювати з комп’ютером; не мають достатньо сформованих 
елементарних технічних навичок роботи навіть з клавіату-
рою (особливо дівчатка). Тому підхід до розробки і побу-
дови будь-якої, а особливо комп’ютерної гри, потребує 
детального аналізу з позиції врахування всіх психологіч-
них, соціальних і багатьох інших факторів. Крок "у ногу з 
сьогоденням" (використання комп’ютерних ігор) є актуа-
льним, але таким, який повинен бути здійснений у процесі 
поступового переходу від одного виду діяльності до іншо-
го, з врахуванням особливостей формування певного типу 
мислення і його впливу на подальший розвиток світогляду, 
і загального світосприйняття дитини. 

Розглянемо конкретний приклад. 
Багато дітей у ході елементарного вивчення оточую-

чої дійсності ще в дошкільному чи молодшому шкільному 
віці грають у гру "Пазли" (головоломки). У такій грі, як 
правило, дітям пропонується скласти певне зображення з 
певної кількості довільно розрізаних частинок. Такі ігри 
забезпечують формування не лише конструкторських на-
вичок розв’язання даного завдання, а, що найголовніше, 
активно стимулюють аналітичну і синтетичну складові 
логічного мислення дитини. Пазли сприяють розвитку та-
ких мислительних операцій, як аналіз, синтез, індукція, 
дедукція, узагальнення. Як відомо, мислення активізується 
в процесі розв’язання як проблемної ситуації, так і задачі. 
Єдиним недоліком даної гри є те, що на перший план, як 
засіб активізації мислення, виходить саме задача, а не про-
блемна ситуація, яка якраз і є необхідною умовою розвитку 
творчого мислення дитини, заснованого на наявній базі 
знань і достатньому рівні розвитку творчої уяви, форму-
вання якої є ще одним позитивним фактором на доведення 
необхідності використання даної гри, як засобу навчання і 
розвитку дитини. 

Природнім є застосування ігор типу пазлів і при ви-
вченні фізики в школі, коли головними об’єктами зобра-
жень на пазлах постають різні фізичні явища чи процеси. 
Розглянемо послідовно, як можна побудувати освітню дія-
льність за даних обставин. 
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На сьогодні потужна інформаційна мережа Internet 
дозволяє віднайти інформацію будь-якого плану, зокрема і 
розробок певних комп’ютерних ігор. Ми звернемося до 
деяких з них. Наприклад, "Puzzle from 3FingersUp". Даний 
комп’ютерний продукт дає можливість розбити на пазли 
будь-яке зображення. При цьому можна задавати розміри 
зображення, а, отже, керувати кількістю новоутворених 
частинок-пазлів. Після завантаження гри можна обирати 
певні меню: гра, дія, вид, фон, довідка. За допомогою миші 
можна робити наступні комбінації дій: перетягування еле-
менту, відділення елементу від блоку, обертання елементу 
за та проти годинникової стрілки, переміщення блоку, обе-
ртання блоку за та проти годинникової стрілки. Наявний 
режим підказки, пауза, режим збереження гри, виклик ос-
новного меню у повноекранному режимі та ін. Ми можемо 
змінювати параметри меж, швидкості прокрутки; викорис-
товувати таймер, координувати межі захвату та ін. 

 
Мал. 1 

 
Мал. 2 

 
Мал. 3 

 
Мал. 4 

Завантаживши будь-яку нову гру (нове зображення), 
вказавши при цьому розмір картинки (ширина, висота), дані 
щодо збереження співвідношення між її частинами, розмір 
елементу (у пікселях) і зробивши розбиття на пазли (мал. 1-
3), можемо починати гру, попередньо змістивши на перифе-
рію вікно-підказку (саме зображення, яке необхідно відтво-
рити). Зрозуміло, що завдання виконати складніше, коли 
картинка розділена на більшу кількість частинок. Це потре-
бує також і додаткових витрат часу, зусиль самого гравця. 

Мета такої гри – отримати відповідне зображення, 
шляхом активізації своєї мислительної діяльності (мал. 4). 
Чи можна дану гру зробити більш дидактичною і як цього 
можна досягти? 

Оскільки, знання з фізики, як науки про природу, по-
винні будуватися на стійкому інтересі до пізнання і пояс-
нення оточуючого світу, то, у запропонованому фрагменті 
гри, ми вже попередньо змінили зображення і спробували 
проілюструвати практичне застосування знань, набутих на 
уроках фізики. За ходом запропонованої комп’ютерної гри 
залишається лише зібрати це зображення. Ми пропонуємо 
робити й інше. 

Методика використання такої гри повинна мати на-
ступні етапи: 1) застосування її для полегшення за-
пам’ятання і закріплення: а) умовних позначень складових 
електричного кола; б) принципів побудови певного елект-
ричного кола; 2) стимулювання до самостійної аналітико-
синтетичної діяльності. Якщо у першому випадку виконан-
ня завдання спирається на розвиток репродуктивної уяви – 
однозначне відтворення зображення за поданою ілюстраці-
єю, то у другому випадку роботу поступово необхідно 
ускладнювати. Наприклад, учням подається зображення, 
попередньо розбите на пазли, та не одна, а декілька можли-
вих вихідних ілюстрацій. Різні варіанти зображень елект-
ричних кіл використовуються при цьому як можлива підка-
зка. Школяр повинен з пазлів самостійно скласти зобра-
ження, проаналізувавши при цьому різні ілюстрації елект-
ричних схем (мал. 1, 5-8) і знайшовши при цьому належний 
йому відповідник. Запропоновані зображення електричних 
схем можуть бути різноманітними. Специфіка зображення 
даної схеми електричного кола залежить від індивідуально-
го рівня розвитку розумових здібностей дитини, адже варі-
ант пропонування подібних електричних кіл є складнішим 
для побудови правильного відтворення запропонованого, 
попередньо розбитого на пазли, зображення. 

Додатковим завданням при роботі з даною ілюстра-
тивною базою гри може стати самостійне складання умови 
фізичної задачі за певною ілюстрацією (наприклад, мал.1), 
з повним подальшим коментарем її розв’язку, або ж, яко-
мога швидшого пошуку її правильного розв’язку самостій-
но, або за допомогою цієї ж таки головоломки (на зворот-
ньому боці пазлів). На жаль, дана програма не передбачає 
такого варіанту роботи, але його можна легко реалізувати 
шляхом виготовлення, за даним принципом розрізних па-
перових пазлів (як домашнє завдання команд; мал.3). За 
допомогою даної програми, можна розбити на пазли відпо-
відну ілюстрацію, а потім роздрукувати та наклеїти її на 
цупку паперову основу, на зворотному боці якої наклеїти 
побудоване зображення розв’язку задачі таким чином, щоб 
віднайти його можна було лише склавши і перевернувши 
запропоновану ілюстрацію. При цьому зображення на пазлі 
виступає підказкою до розв’язку такої задачі. За такої умо-
ви може бути вирішена проблема відсутності належної 
комп’ютерної бази в школі чи вдома. Та варто пам’ятати, 
що основний критерій оцінки у такій грі – якомога швидше 
розв’язання задачі, а не складання пазлу. Наприклад, зада-
на наступна умова задачі: У коло ввімкнено паралельно два 
провідники. Опір одного 30 Ом, другого – 15 Ом. Сила 
струму, яку фіксує амперметр, під’єднаний у коло послідо-
вно з першим опором, рівна 3 А. Яка напруга на даній діля-
нці кола? Чому? Знайдіть два способи розв’язку даної за-
дачі. Як і чому можна видозмінити умову даної задачі? 

Зрозуміло, що найпростіший спосіб розв’язання такої 
задачі полягає в тому, що формулюється твердження про 
те, що, оскільки початок і кінець даної ділянки кола 
з’єднується в одних і тих самих точках, то напруга на кін-
цях усього розгалуження є такою самою, як і напруга на 
кінцях окремих ділянок даного розгалуження: 
U=U1=U2=…=Un. А отже, за законом Ома, U=U1=I1·R1; 
U=3А·30 Ом = 90В. Інший варіант – це доведення наступ-
ним шляхом: U=U1=U2; І=I1+I2; R=R1·R2/R1+R2. Оскільки 
U=I·R, а I2 = U/ R2, то U=(I1+U/R2)·(R1·R2/R1+R2). А підвівши 
до спільного знаменника і здійснивши всі необхідні скоро-
чення (які зображаються на зворотньому боці пазла), ми 
знову отримаємо, що U=U1=I1·R1; U=3А·30 Ом = 90В. Як 



Частина І. Особистісна орієнтація та диференціація навчання фізиці (астрономії) в умовах інформатизації освіти.  

  34 

бачимо, це є задача з зайвими даними, нам необов’язково 
знати значення другого опору для розв’язку даної задачі. 
Висновок про це учні повинні зробити самостійно. 

Для закріплення матеріалу на розрахунок параметри-
чних даних при паралельному, послідовному, змішаному 
з’єднанні провідників можна запропонувати зображення до 
пазлів, подані на мал. 5-8. Методика роботи з ними може 
бути такою самою, або дещо видозміненою. 

     
Мал. 5        Мал. 6 

      
Мал. 7        Мал. 8 

Урізноманітнити ігрову пошуково-творчу діяльність 
підлітка з урахуванням запропонованого підходу можна й 
іншим чином, використавши для цього не одну, а дві про-
грами: "Puzzle from 3FingersUp" та "ElectronM". 
"ElectronM" – програма для складання електричних кіл і 
розрахунку параметрів складених кіл. Для більшої наочно-
сті у програмі є унікальна можливість відображення кола у 
тривимірному режимі. Даний програмний продукт дає мо-
жливість змінювати положення ключів та інших елементів 
прямо у тривимірному режимі, не виходячи в режим реда-
гування. Коротка інструкція до програми містить інформа-
цію про основні елементи програми: запуск, робочий прос-
тір (вікно вибору елементів, вікно редагування схеми, оп-
ції), тривимірний режим, меню, швидкі клавіші. Окремої 
уваги заслуговує робочий простір. У вікні вибору елемен-
тів відбувається як вибір самого елементу, так і вибір його 
параметрів (наприклад, вибрано джерело, де вказані ЕРС 
(число), внутрішній опір (число), подано коментар). У вікні 
редагування схеми відбувається створення відповідної 
схеми. Меню управління і роботи зі схемою слугує для 
запуску і зупинки схеми; при наведенні мишкою на певний 
елемент схеми через деякий час з’являється підказка (яку 
можна зафіксувати) з характеристикою даного елементу. У 
опціях розміщені основні параметри (числові значення) 
ЕРС джерела, опір джерела, опір лампочки, максимальна 
сила струму лампочки, поточне значення реостату, макси-
мальний опір реостату, опір резистора, максимальне зна-
чення сили струму амперметра, максимальне значення на-
пруги на вольтметрі, сила струму, при якій діод світиться. 
Додаткові матеріали включають: опір діода у пропускному 
стані, опір діода у запірному стані, опір амперметра, опір 
вольтметра, опір порожньої ділянки кола та ін. 

Електричні кола можна складати з наступних елемен-
тів: провідник, ключ, перемикач, джерело, лампочка, реос-
тат, діод, резистор, амперметр, вольтметр. На жаль, немає 
конденсатора. Складене коло ілюструється в 3D режимі 
(тривимірна графіка), який можна дещо змінити, вибравши 
рівні деталізації, рівень освітленості, тип приладів (звичай-
ні чи сучасні), опцію зображення ореолу навколо лампочки 
та ін. 

Виконавши побудову зображення певної електричної 
схеми за допомогою складання пазлів, за вірно обраним, на 
думку учня, зразком, йому можна запропонувати перевіри-
ти її дієвість за допомогою програми "ElectronM". Для цьо-
го, перш за все, учень отримує умови задачі (числові дані 
параметрів) до кожної ілюстрації кола. Склавши певне 
зображення, учень обрав і певну умову задачі. Дані до за-
дач необхідно підбирати таким чином, щоб у колах, що не 
відповідають вірному зображенню, яке було розбите на 
пазли, вони не відповідали б дієвим реальним значенням. 

 
Мал. 9 

 
Мал. 10 

 
Мал. 11 

 
Мал. 12 

Після складання пазлу учень переходить до роботи з 
програмою "ElectronM", де перш за все, знову, але вже са-
мостійно, по пам’яті, складає знайдене коло (мал. 9, у да-
ному випадку, згідно з мал.1), вводить необхідні парамет-
ричні дані, подані в умові задачі до знайденої ілюстрації. 
При цьому, якщо треба, можна несуттєво видозмінювати 
умову задачі, наприклад, резистор замінити реостатом; для 
перевірки використати певне джерело струму і лампочку 
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(про це учень повинен здогадатися самостійно) та ін. А зада-
вши загальні параметри 3D режиму (у нашому випадку 
(мал. 10): рівень деталізації – рельєфна кімната, рівень освіт-
леності – ніч, нормально, прилади – сучасні; ореол навколо 
лампочки), і здійснивши його автоматичний запуск (мал. 11), 
можна вже точно стверджувати чи вірно було складене зо-
браження на пазлі. Адже, при замиканні кола ключем, лам-
почка яскраво загоряється лише за умови вірних даних умо-
ви задачі, введених попередньо, і визначених в результаті 
складання зображення головоломки (мал. 12). 

Це лише окремий підхід до використання вже існую-
чих засобів ігрової діяльності, але, у будь-якому випадку, він 
не зводиться лише до алгоритмічного виконання поставле-
них ігрових завдань. До того ж, засобом може виступати (на 
окремих етапах роботи) як комп’ютер, так і підготовлений, 
навіть самостійно учнями, роздатковий матеріал. Такий під-
хід, на нашу думку, сприятиме формуванню і розвитку у 
дитини здібностей не лише до репродуктивної, але і до твор-
чої, практичної діяльності; допоможе вирішити проблему 
відсутності належної комп’ютерної бази у школі чи вдома. 

Інтенсивна комп’ютеризація усіх сфер діяльності 
створює умови до розкриття багатьох нових можливостей 
вирішення нагальних проблем сьогодення. Але надзвичай-
но актуально пам’ятати, що у світі педагогічної, науково-
методичної діяльності комп’ютер повинен виступати не 
лише засобом інтенсифікації діяльності, а, в першу чергу, 

засобом потужної бази для багатогранного творчого розу-
мового розвитку особистості. 
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ОСНОВНІ АСПЕКТИ ПРОЦЕСУ ОЦІНЮВАННЯ В УМОВАХ  
ОСОБИСТІСНО ОРІЄНТОВАНОГО НАВЧАННЯ ФІЗИКИ 

В статті розкриваються особливості процесу оцінювання в умовах особистісно-орієнтованого навчання фізики, пода-
но основні характеристики понять "оцінювання" та "особистісно орієнтоване навчання". 
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Впровадження гуманістичної парадигми в освітній 
простір України зумовило перехід від авторитарної пояс-
нювально-ілюстративної форми навчання до впровадження 
особистісно орієнтованого підходу та підвищення якості й 
об’єктивності оцінювання. 

Проблеми контролю та оцінки знань виникли з по-
явою перших шкіл. Упродовж всього періоду становлення 
та розвитку педагогічної науки питання виявлення та облі-
ку навчальних здобутків були надзвичайно актуальними. 
Такими вони залишаються і нині. 

Різні аспекти даної проблеми були предметом дослі-
джень Б.Г. Ананьєва, Ш.А.Амонашвілі, П.С.Атаманчука, 
М.О.Лузіної, Ю.К.Бабанського, С.Л.Близнюка, В.О.Они-
щука, О.В.Сергєєва, В.О.Сухомлинського, Н.Ф.Тализіної, 
Ш.Ф.Шаталова та багатьох інших. 

Поняття особистісного та особистісно орієнтованого 
підходів до навчання з’являються лише в ХХ столітті. Так 
в 50-ті роки був виділений, як самостійний напрям у пси-
хологічній науці, гуманістичний підхід. Людина в ньому 
розглядається як істота активна і творча з певним ступенем 
свободи та можливостей самореалізації (А.Маслоу, Р.Мей, 
Р.Бернс та інші). 

В 70-90-і роки ХХ ст. в працях В.О.Сухомлинського, 
А.В.Петровського, І.Д.Беха ставилося питання про необ-
хідність особистісного підходу у психології та педагогіці. 

Нині під особистісним підходом розуміється: 
 послідовне ставлення педагога до вихованця як до са-
мосвідомого відповідального суб’єкта власного розвит-
ку і виховної взаємодії; 

 базова ціннісна орієнтація педагога, яка визначає його 
позицію у взаємодії з кожною дитиною й колективом [8]; 

 визнання центром освітнього процесу не учня як такого 
(індивіда), а його особистості як "найвищого в людині" 
з проекцією в майбутнє: "особистість в минулому – 

особистість в теперішньому – особистість в майбут-
ньому" [12]. 
Водночас з’являється поняття особистісно орієнтова-

ного підходу, який полягає не просто в особливому став-
ленні, а "передбачає допомогу вихованцю в усвідомленні 
себе особистістю, у виявленні, розкритті його можливос-
тей, становленні самосвідомості, у здійсненні особистісно 
значущих і суспільно прийнятних самовизначення, саморе-
алізації та самоутвердження" [8]. 

Активне використання в сучасному освітньому про-
цесі особистісного та особистісно-орієнтованого підходів 
зумовило впровадження особистісно-орієнтованого на-
вчання. 

Проблемою особистісно-орієнтованого навчання зай-
мається багато вітчизняних та зарубіжних вчених, зокрема, 
І.Д.Бех, І.С.Якиманська, В.В.Сєриков, В.В.Рибалка, 
Є.І.Машбіц, І.І.Ільясов, О.М.Пєхота, С.І.Подмазін та інші. 
Педагоги-дослідники дають неоднозначні визначення цьо-
го поняття. 

І.С.Якиманська, визначає, особистісно-орієнтоване 
навчання як таке навчання, основою якого є особистість 
дитини, її самобутність, самоцінність, суб’єктний досвід 
кожного спочатку розкривається, а потім узгоджується зі 
змістом освіти [14]. 

У свою чергу, Н.М.Десятниченко вважає, що особис-
тісно орієнтоване навчання – це навчання, що реалізує мо-
жливості учнів активно діяти, вступати у всебічні відно-
шення у процесі здобуття знань [7]. 

О.І.Виговська та С.В.Рудаківська під особистісно орі-
єнтованим навчанням розуміють таке навчання, де голо-
вним є як особистість дитини, так і особистість вчителя, їх 
взаємозв’язки між собою [5]. 

На думку Я.І.Журецького, особистісно орієнтоване 
навчання – це діяльність, яка передбачає співпрацю та са-
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морозвиток усіх суб’єктів освітнього процесу та базується 
на особистості як учня, так і вчителя [8]. 

Однак, незважаючи на те, що визначені поняття (осо-
бистісний і особистісно-орієнтований підходи та особис-
тісно орієнтоване навчання) досить тривалий період часу 
застосовуються в теоретичній та практичній психолого-
педагогічній діяльності, особистісно орієнтоване навчання 
по суті є інноваційним: 
 відбувається перетворення учня в суб’єкт дій та відно-
шень навчально-виховного процесу [7]; 

 має своїм пріоритетом учіння (складний процес перероб-
ки власного досвіду, його змін під впливом навчання, 
формування новоутворень; створення учнем уявлень про 
оточуючу дійсність через формування особистісно зна-
чущого образу світу, побудування індивідуальних моде-
лей пізнання; органічна частина свідомої діяльності, в 
якій проявляється особистість), а не навчання (засвоєння 
нормативних зразків пізнання, поведінки, які створені 
суспільством; "пересадження" наукової картини світу, 
що призводить до формалізму знань, загублення інтересу 
до їх придбання та до відмови від самостійності), як тра-
диційний навчально-виховний процес [5]. 
В особистісно-орієнтованому навчанні, як і в тради-

ційному, оцінка і контроль взаємозв’язані. Адже, як про-
цес, оцінка – специфічна сторона контролю, а, як резуль-
тат, – завершує його. М.О.Аузіна вважає, що основні ком-
поненти контролю – це перевірка, оцінка та облік. Подаль-
ше наше дослідження буде стосуватися саме оцінки, але не 
як символу, а як процесу встановлення відповідності рівня 
знань, виявленого під час перевірки, критеріям. Для розріз-
нення значень поняття "оцінка" і ототожнення понять "оці-
нка" та "оцінювання" розтлумачимо їх наступним чином. 

Оцінка – символ, що виражає визначення знання пе-
дагогічної величини у прийнятій системі градацій [10]. 

Оцінювання – це: процес встановлення відповідності 
між сукупністю засвоєних знань, поданих у відсотковому 
відношенні до всіх елементів знань, і тим чи іншим числом 
з обраного спектра оцінок; дія вчителя, пов’язана з ранжу-
ванням результатів навчальної роботи [10]; об’єктивне 
вимірювання результатів діяльності, з врахуванням рівня 
усвідомлення, міцності засвоєння та уміння застосувати 
набуті знання [3]. 

Розглянемо основні функції оцінювання. Існує низка 
підходів до їх класифікації. Так, доктор психологічних 
наук В.Семиченко та доктор педагогічних наук В.Заслу-
женюк вважають, що основними функціями оцінювання 
навчальних досягнень є: контролююча, навчальна, діагнос-
тико-коригуюча, стимулюючо-мотиваційна та виховна 
(див. табл. 1) [13]. 

Таблиця 1 
Основні функції оцінювання навчальних досягнень 

Функція Суть функції 

Контро-
лююча 

Визначення рівня досягнень окремого учня або гру-
пи учнів, виявлення рівня їх готовності до засвоєння 
нового матеріалу, що дає змогу відповідно планува-
ти і викладати навчальний матеріал. 

Навчальна 
Організація оцінювання навчальних досягнень учнів, 
що сприяє повторенню навчального матеріалу, його 
уточненню і систематизації, а також вдосконалення 
підготовки учня чи групи учнів. 

Діагнос-
тико-
коригуюча 

З’ясування причини труднощів, які виникають в 
студентів під час навчання, виявлення прогалин у їх 
знаннях і вміннях та коригування його діяльності, 
спрямоване на усунення недоліків. 

Стимулю
ючо- 
мотива-
ційна 

Організація оцінювання навчальних досягнень учнів, 
що стимулює бажання поліпшити їх результати, 
розвиває відповідальність та сприяє змагальності 
учнів, формує позитивні мотиви навчання. 

Виховна 

Формування вміння відповідально і зосереджено 
працювати, застосовувати прийоми контролю і са-
моконтролю, розвивати якості особистостей, що 
сприяють підвищенню ефективності навчання: пра-
целюбність, активність, акуратність, уважність, на-
полегливість та ін. 

К.Г.Делікатний виділяє наступні функції оцінювання: 
1) встановлення фактичного рівня засвоєння учнями ма-

теріалу; 
2) співвіднесення виявлених знань з еталонними, визна-

ченими програмою; 
3) відображення одержаного результату контрольованої 

діяльності учнів у вигляді бала чи іншого способу фі-
ксації рівня здобутих знань [6]. 
Аналіз наведених прикладів дає можливість зробити 

висновок, що в першому випадку класифікація функцій 
оцінювання проводиться за способом впливу на рівень 
знань учнів, а в другому – за поетапним здійсненням само-
го оцінювання, що і регламентує їх паралельне існування. 

Основними вимогами до оцінювання знань учнів є 
любов і вимогливість до дитини, доброзичливість, психо-
лого-педагогічний такт, об’єктивність та вагомість [4]. 
Адже істотну роль у вдосконаленні знань, умінь, навичок 
учнів оцінка відіграє тільки у тих випадках, коли педагоги 
при її виставленні проявляють тактовність, враховують 
індивідуальні особливості учнів і у відповідності з ними 
здійснюють диференційований підхід до кожного, прагнуть 
того, щоб оцінка була максимально об’єктивною. Саме такі 
вимоги можуть бути реалізовані лише при особливому, 
новому – особистісно-орієнтованому навчанні. 

В основі особистісно-орієнтованого навчання фізики 
знаходяться особистісно-орієнтовані підходи та технології. 
Ознаками таких технологій є: 
 усвідомлення учнем мети заняття як важливої особисто 
для себе; 

 засвоєння учнями змісту фізичної освіти відбувається 
переважно під час активної діяльності, а саме в процесі 
практичних занять, експерименту, лабораторного прак-
тикуму; 

 використання індивідуального досвіду та відтворення 
набутих знань при опануванні нового змісту; 

 процес учіння ефективний, учні зацікавлені і навчають-
ся з інтересом; 

 використання навчальних модулів, індивідуальних про-
грам діяльності, тобто прогресивних методів, що на-
вчають вчитися, бо неможливо всього навчити; 

 учні мають можливість вибору варіантів завдань, спо-
собу їх виконання, форми звіту про результати і т. ін.; 

 учні розуміють, що право вибору завжди врівноважу-
ється усвідомленою відповідальністю за нього; 

 оцінюється механізм творчості учня, завдяки якому 
досягається високий рівень освіти [7]. 
Однак для підвищення якості й об’єктивності оціню-

вання потрібно впроваджувати особистісно-орієнтовані 
підходи не лише до навчання, а й до оцінювання. Суттєві 
відмінності між згаданим та традиційним підходами до 
оцінювання наведені в таблиці 2. 

Однією з переваг і позитивних сторін оцінювання при 
особистісно-орієнтованому навчанні, яка об’єктивізує оці-
нку, є взаємо- і самооцінка. Ш.А Амонашвілі писав: "Учня 
потрібно навчити, як самому оцінювати досягнення в на-
вчанні. Цей компонент повинен бути сформований в ньому 
як особлива – оцінювальна діяльність, і як найважливіша 
частина цілісної навчально-пізнавальної діяльності" [1]. 

Саме формування цього компоненту вимагає чітких і 
зрозумілих як для вчителя, так і для учня вимог до оціню-
вання знань, умінь і навичок, які формулюються у вигляді 
критеріїв і норм. Критерії оцінки – це мірило визначення 
рівня засвоєних знань, навичок і вмінь. За основу класифі-
кації критеріїв беруть такі ознаки: характер засвоєння ма-
теріалу (обсяг, повнота, точність, міцність засвоєння знань 
тощо); особливості виконання роботи (темп, старанність, 
вправність, бездоганне зовнішнє оформлення); якість від-
повіді учня (обґрунтованість, логічність, послідовність 
викладу, ступінь самостійності в судженнях) [9]. 

При оцінюванні відповідей або результатів роботи 
учнів враховують такі критерії: 
 характеристика відповіді учня: елементарна, фрагмен-
тарна, неповна, повна, логічна, доказова, обґрунтована, 
творча; 
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 якість знань, правильність, повнота, осмисленість, гли-
бина, гнучкість, дієвість, системність, узагальненість, 
міцність; 

 ступінь сформованості загально навчальних та предме-
тних умінь та навичок; 

 рівень оволодіння розумовими операціями: вміння ана-
лізувати, синтезувати, порівнювати, абстрагувати, уза-
гальнювати, робити висновки тощо; 

 досвід творчої діяльності (вміння виявляти і вирішува-
ти проблеми, формулювати гіпотези); 

 самостійність оцінних суджень [13]. 

Проте суб’єктивізм та відносність в процесі оціню-
вання, не зважаючи навіть на чіткі критерії, не завжди до-
зволяють вчителю якісно і об’єктивно оцінити навчальні 
досягнення учнів. Доктор педагогічних наук П.С. Атаман-
чук визначає сім прогнозованих рівнів (еталонів) досягнень 
учнів: ЗЗ (завчені знання) – механічне відтворення змісту 
пізнавальної задачі; НС (наслідування) – копіювання голо-
вних моторних чи розумових дій, під впливом внутрішніх 
чи зовнішніх мотивів; РГ (розуміння головного) – свідоме 
відтворення головної суті у постановці і розв’язуванні пі-
знавальної задачі; ПВЗ (повне володіння знаннями) – здат-
ність відтворити весь зміст пізнавальної задачі у будь-якій 
структурі викладу; Н (навичка) – здатність на підсвідомому 
рівні використовувати зміст пізнавальної задачі як автома-
тично виконувану операцію; УЗЗ (уміння застосовувати 
знання) – здатність у нестандартних навчальних ситуаціях 
свідомо застосовувати здобуті знання; П (переконання) – 
знання, які використовуються в життєдіяльності, вони є 
незаперечними та істинними для того, хто навчається [2]. 
Для правильного визначення рівня навчальних досягнень з 
фізики при особистісно-орієнтованому підході до навчан-
ня, відповідності критеріям та об’єктивного відображення 
їх в балах, можна користуватися таблицею 3 [2]. 

Отже, підсумовуючи все вище викладене, можна ска-
зати, що особистісно орієнтоване навчання фізики – це 
всебічна активна діяльність суб’єктів освітнього процесу, 
основою якої є особистість учня, його самобутність та са-

моцінність, яка передбачає співпрацю та саморозвиток, 
розкриває суб’єктний досвід учня і узгоджує його зі зміс-
том фізичної освіти. 

Запровадження еталонних вимірників та використання 
наведених критеріїв оцінювання дають можливість вчителю 
легко, просто й оперативно управляти навчальним процесом 
і більш об’єктивно та якісно оцінювати досягнення учнів з 
фізики при особистісно-орієнтованому навчанні. 
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The article envisages the peculiarities of the process of es-
timation during personality oriented teaching of physics, the 
main characteristic features of the term "evaluation" and "per-
sonality oriented education". 

Таблиця 3

№
з/
п 

Рівень 
навчаль-
них дося-
гнень 

Шкала 
оціню-
вання 

Критерії навчальних досягнень учнів 

1 
Певна обізнаність з фізичною символі-
кою та термінологією, неправильне 
трактування фізичних величин і понять 

2 Символіка, термінологія, фрагменти 
окремих фізичних понять I Буденні 

знання 

3 
Символіка, термінологія, окремі фізич-
ні поняття, фрагменти розуміння суті 
фізичних явищ і процесів 

4 ЗЗ або НС 
5 (ЗЗ + НС) або РГ II Нижчий 
6 ЗЗ + НС + РГ 
7 Від ЗЗ або НС до ПВЗ 
8 Від (ЗЗ + НС) до ПВЗ III Оптима-

льний 9 Від (ЗЗ + НС + РГ) до ПВЗ 

10 Від (ЗЗ + НС) до (УЗЗ, Н, П), залежно 
від вимог цільової програми 

11 Від РГ до (УЗЗ, Н, П), залежно від ви-
мог цільової програми IV Вищий 

12 Від ПВЗ до (УЗЗ, Н, П), залежно від 
вимог цільової програми 

Таблиця 2
Аналіз процесу оцінювання при традиційному  

та особистісно орієнтованому навчанні 
№ 
з/п Традиційне навчання Особистісно-орієнтоване навчання

1. 
Оцінювання як процес 
суб’єкт-об’єктної взає-
модії 

Оцінювання як процес суб’єкт-
суб’єктної співпраці 

2. Оцінюється кінцевий 
результат 

Оцінюється процес досягнення 
результату 

3. Оцінювання відбува-
ється дискретно 

Оцінювання відбувається безпере-
рвно 

4. Результат оцінювання – 
кількісна оцінка 

Результат оцінювання – кількісно-
якісна багатовимірна характерис-
тика навчальних досягнень  

5. 
Взаємодія учителя і 
учня виключається в 
процесі оцінювання 

Взаємодія учителя та учня не 
переривається, більше того, сти-
мулюється в процесі оцінювання 

6. Оцінювання переважно 
здійснюється вчителем 

Практикується самооцінка і взає-
мооцінка учнів 

7. 
Акцентується увага на 
тому, чого учень не 
знає і не вміє 

Акцентується увага на тому, що 
учень знає, вміє і чого досяг 

8. Оцінювання часто має 
порівняльний характер 

Оцінюються індивідуальні уніка-
льні характеристики учня безвід-
носно до досягнень інших  

9. Оцінювання переважно 
індивідуальне 

Поряд з індивідуальним викорис-
товується групове та командне 
оцінювання 

10. Суть оцінки – 
демонстрація помилки 

Суть оцінки – запобігання помил-
ки 

11. 
Учитель вказує на 
помилки та прогалини 
в знаннях та уміннях 
учнів 

Учні самостійно і свідомо визна-
чають свої прогалини і разом з 
вчителем працюють над їх усу-
ненням 

12. 
Оцінюється чистовик 
як кінцевий варіант 
роботи 

Оцінюється не тільки чистовик, 
але й чернетка як робочий варіант 
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© Непорожня Л.В., 2007 38 

Key words: personal and personality oriented approach, 
personality oriented education, estimation, evaluation, process, 
measurement, function, objectivity, quality. 

Отримано: 15.11.2007 

 
 

УДК 372.853 
Л.В. Непорожня 

Інститут педагогіки АПН України 

МЕТОДИЧНІ АСПЕКТИ РЕЗУЛЬТАТИВНОГО НАВЧАННЯ ХВИЛЬОВОЇ  
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У статті розглядаються сучасні підходи та їх результативність щодо вивчення хвильової і квантової оптики у серед-
ніх загальноосвітніх навчальних закладах за рівнем стандарту. 
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Одним з новітніх принципів сучасної педагогіки є гу-
манізація освіти – спрямованість на розвиток особи. Побу-
дова особистісно орієнтованих методичних систем вимагає 
відповідних змін як у змісті фізичної освіти, так і його ме-
тодичному забезпеченні. Нині старша школа функціонує як 
профільна. Найбільш поширеними в останні роки є профілі 
гуманітарного напряму. У зв’язку з цим, існує необхідність 
створення таких методичних системи, які б задовольняли 
не лише загальноосвітнім цілям і завданням навчання фізи-
ки, але й мали б обґрунтовані засоби досягнення кінцевих 
результатів навчання і отримання загальної фізичної освіти 
учнями, котрі вивчають фізику на рівні стандарту. В умо-
вах інформатизації сучасної освіти одним з перспективних 
шляхів підвищення результативності процесу навчання є 
використання комп’ютерних технологій. 

Питання і проблеми навчання фізики в умовах профі-
льної школи висвітлено у працях О.І.Бугайова, С.У.Гон-
чаренка, Є.В.Коршака, О.І.Ляшенка, М.Т.Мартинюка, 
М.І.Шута, М.В.Головка та ін. Поряд з становленням систе-
ми профільного навчання фізики, в останні десятиріччя 
набули значного розвитку способи підвищення ефективно-
сті навчального процесу з використанням інформаційних 
технологій в навчальному процесі, зокрема, під час ви-
вчення світлових явищ. Проблеми вдосконалення форм та 
методів навчання хвильових і квантових властивостей світ-
ла з використанням інформаційних технологій знайшли 
своє відображення в статтях та дисертаційних досліджен-
нях В.Ф.Заболотного [5], Л.О.Клименко [1], М.В.Головка 
[3], Н.Л.Сосницької [4], В.П.Муляра [2] та ін. 

Разом з тим, залишається низка проблем, що потребує 
подальшого вирішення. До переліку таких проблем можна 

віднести: розроблення та наукове обґрунтування структу-
ри, обсягу, змісту і методів навчання теми "Хвильова і ква-
нтова оптика" для рівня стандарту. Ще однією проблемою 
є недостатньо розроблена методика роботи учителя і учнів 
з компонентами сучасних інформаційних технологій з вра-
хуванням психології сприйняття навчального матеріалу та 
дидактики а також потреб в дотриманні жорстких санітар-
но-гігієнічних норм. 

Проведений аналіз рівня вимог до змісту навчального 
матеріалу з теми "Хвильова і квантова оптика", рівня сфо-
рмованості знань, умінь, навичок і труднощів учнів створив 
підґрунтя для виявлення та дослідження умов підвищення 
результативності навчально-виховної діяльності учнів, 
зокрема, внаслідок впровадження комп’ютерних техноло-
гій в навчально-виховний процес. Проведені дослідження 
дозволили розробити методичну систему навчання хвильо-
вої і квантової оптики з використанням комп’ютерних тех-
нологій в середніх загальноосвітніх навчальних закладах на 
рівні стандарту. Методична система відповідно до програ-
ми обов’язкових результатів навчання хвильової і кванто-
вої оптики орієнтована головним чином на світоглядне 
сприйняття фізичної реальності, розуміння основних зако-
номірностей, за якими відбуваються оптичні явища, озна-
йомлення учнів зі специфічними законами мікросвіту, та 
застосуванням властивостей світла в природі і техніці. Ці-
лями даної статті є проведення аналізу впливу розробленої 
нами методичної системи навчання (рис. 1) на міцність 
знань, умінь і навичок учнів, отриманих в результаті ви-
вчення хвильової і квантової оптики. 

Розроблена нами методична система має на меті, з 
одного боку, допомогти дитині накопичити знання про 
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Рис. 1. Складові методичної системи навчання хвильової та квантової оптики з використанням комп’ютерних технологій  

в загальноосвітніх навчальних закладах 
Примітка. На схемі вжито такі умовні скорочення: КТН – комп’ютерні технології навчання; ММЛ – мультимедійна лекція; МГД – 

метод групового дослідження; СОМ – самостійне опрацювання матеріалу; СБ – семінар-бесіда; ФЕ – фізичний експеримент; РСПУ – 
різнорівнева система поділу учнів; РЗ – розв’язання задач; ЛД – лабораторне дослідження.
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хвильові та квантові властивості світла, осмислити (пере-
робити) та виявити їх під час вирішення теоретичних і 
практичних завдань, з іншого – допомогти вчителю в подо-
ланні методичних складностей, що виникають під час на-
вчання хвильової і квантової оптики. Існуючі методичні 
складності зумовлені недостатнім станом наочності бага-
тьох оптичних явищ, які вивчаються в даній темі, дещо 
незвичними вихідними положеннями та поняттями хвильо-
вої і квантової оптики. 

З метою оптимізації процесу навчання з хвильової та 
квантової оптики за рівнем стандарту нами передбачено 
використання різних форм та методів: словесних, наочних, 
практичних – з висуванням проблем і залученням учнів до 
пошуку шляхів їх розв’язання. Особливу увагу названим 
методам нами приділено на уроках – семінарах, уроках 
розв’язування задач, фронтальних лабораторних роботах. 
Це пов’язано з тим, що надання переваги одному якомусь 
методу призводить до зменшення розвитку теоретичного і 
логічного мислення учнів, ефективності їх навчання, умін-
ня логічно висловлювати послідовні пояснення, обґрунто-
вувати свої думки. 

З метою розширення змісту таких методів навчання 
як унаочнення, контроль, використання моделей а також 
прискорення процесу надання і переробки інформації, під-
вищення якості її засвоєння нами запропоновано відповідні 
варіанти використання комп’ютерних технологій, інтерак-
тивних дошок, мультимедійних систем та інших елементів 
інтерактивних технологій навчання. 

В процесі розроблення методичної системи ми вихо-
дили з необхідності виконання таких умов: доступність 
навчального матеріалу; підсилення ролі наочності та обра-
зності у демонстраційному експерименті та поясненнях 
учителя фізики; вивчення відомостей про хвильові і кван-
тові властивості світла має розкривати не лише суть понят-
тя оптичного явища, а й виявляти умови, за яких воно від-
бувається. 

Пропонована нами методична система дозволяє впро-
ваджувати більш глибоке вивчення таких відомостей: 

1. Хвильові і квантові властивості світла є проявом 
властивостей одного матеріального об’єкта, що виявляє, 
залежно від умов, хвильові, або квантові властивості. Тому 
вивчення електромагнітних хвиль світлового діапазону 
передбачено проводити в темі "Хвильова і квантова опти-
ка". Крім того, підсилено увагу гіпотезі Луї де Бройля про 
те, що речовина також має як корпускулярні так і хвильові 
властивості. 

2. Загальні відомості про джерела світла та його ви-
промінювання атомом заплановано надавати учням на по-
чатку вивчення теми, а потім неодноразово звертатися до 
цих відомостей в процесі більш детального розгляду явищ 
дисперсії, інтерференції, дифракції світла і умов їх спосте-
реження. 

3. Виконання закону збереження енергії під час про-
тікання явища інтерференції та дифракції світла. 

Відмінністю пропонованої нами методичної системи 
навчання є: 

1. Питання дисперсії світла заплановано розглядати 
перед вивченням явищ інтерференції та дифракції світла, 
що робить більш зрозумілим пояснення цих явищ для біло-
го світла. 

2. Розгляд явища поляризації світла нами передбаче-
но проводити перед явищем інтерференції. Це дало можли-
вість навести більш точне формулювання визначення коге-
рентних хвиль (когерентними є хвилі з однаковою часто-
тою, поляризацією і сталою різницею фаз). 

3. Вивчення питань інтерференції і дифракції світла 
об’єднано в одну тему. При цьому явище дифракції перед-
бачено розглядати не як окреме явище, а лише як один із 
способів отримання когерентних світлових хвиль. 

4. Заплановано оглядовий розгляд питань фотометрії: 
світловий потік, інтенсивність світла, освітленість. 

В пропонованій методичній системі навчання значну 
увагу приділено таким формам та методам організації навча-
льно-виховного процесу з теми "Хвильова і квантова оптика": 

- залученню учнів до процесу навчання, використанню 
елементів інтерактивних технологій навчання (залучен-
ня до участі в семінарах, написання творів, підготовки 
виступів, розв’язання експериментальних задач, ство-
рення комп’ютерних презентацій); 

- з метою мотивації вивчення нового навчального мате-
ріалу передбачено використання так званих титульних 
слайдів; 

- посилення наочності в процесі вивчення нового навча-
льного матеріалу шляхом надання інформації за гото-
вими опорними конспектами у вигляді комп’ютерних 
слайдів. Окрім текстової інформації, таблиць, схем во-
ни містять статичні та динамічні моделі, відео сюжети 
та тестові завдання, що дозволяло учителю заощаджу-
вати та перерозподіляти час на розгляд інших важливих 
питань теорії, якісних та кількісних задач тощо; 

- проведення лабораторної роботи де, виходячи з позицій 
методичної доцільності, нами вирішувалися питання 
оптимального поєднання "віртуального" і реального фі-
зичного експерименту; 

- розроблено систему завдань, що дозволяли використо-
вувати інтерактивні технології навчання, взаємоконт-
роль, самоконтроль тощо, здійснювати оперативний 
зворотний зв’язок; 

- розроблено схеми для проведення узагальнення та сис-
тематизації знань, на яких інформація може з’являтися 
водночас або поступово, виходячи з позицій методич-
ної доцільності; 

- розроблено методику організації і проведення заліково-
го заняття з теми "Хвильова і квантова оптика" з вико-
ристанням комп’ютерних технологій та підібрано від-
повідні дидактичні матеріали: різнорівневі тестові за-
вдання, задачі та експериментальні завдання. 
Для полегшення розуміння учнями процесів випромі-

нювання, поширення та поглинання та світла, механізму 
виникнення індукованого випромінювання, принципу дії 
квантових генераторів, створення голографічних зображень 
тощо нами передбачено використання динамічних моделей 
названих явищ та процесів. Сучасні комп’ютерні технології 
навчання дають змогу учителю і учням обирати відповід-
ний режим роботи, в тій чи іншій послідовності змінювати 
параметри досліджуваного об’єкта (частоту або довжину 
хвилі падаючого випромінювання, вид та розміри пере-
шкод, напругу на електродах фотоелемента тощо) та в разі 
необхідності повторювати елементи комп’ютерної демон-
страції, одночасно спілкуючись з учнями. 

Змінюючи параметри об’єктів навчання, учитель мав 
можливість підвести учнів до самостійного "відкриття" 
законів світлових явищ, встановлення існування роботи 
виходу, затримуючої напруги тощо. Вивчення в такий спо-
сіб нового навчального матеріалу сприяло стимулюванню 
розвитку розумових здібностей учнів, підвищенню інтере-
су до вивчення фізики. 

Розробляючи методичну систему навчання, ми вихо-
дили з того, що комп’ютерні та мультимедійні засоби на-
вчання, дозволяють: поліпшити зручність та комфортність 
навчальної діяльності; впливати на візуальні та вербальні 
інформаційні канали учнів; обирати необхідний темп та 
глибину засвоєння навчальної інформації; демонструвати 
та моделювати явища інтерференції та дифракції світла, 
явище фотоефекту, змінюючи відповідні параметри (дов-
жину світлової хвилі, розміри, кількість, вид перешкод, 
тощо); використовувати широкий спектр ілюстративного 
матеріалу; здійснювати розгорнуту систему контролю та 
самоконтролю тощо. 

З метою оцінки ефективності розробленої методичної 
системи було проведено її експериментальну апробацію в 
процесі формувального експерименту. Для аналізу резуль-
татів експериментального навчання нами було виділено 
основні уміння і навички, якими мають володіти учні в 
результаті опрацювання навчального матеріалу про світло-
ві явища (табл. 1) та проведено порівняння ефективності 
пропонованої нами та існуючої методичної системи на-
вчання хвильових і квантових властивостей світла для уч-
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нів, котрі вивчають фізику за рівнем стандарту. Для цього 
нами обчислено значення коефіцієнту повноти засвоєння 
змісту понять та умінь для учнів контрольної ( кК ) та екс-

периментальної ( еК ) груп. Під коефіцієнтом повноти засво-
єння змісту понять та умінь розуміємо величину, що показує 
яку частину кількість балів, отриманих всіма учнями за ви-
конання роботи складає від кількості балів, яку вони мали 

набрати. Тобто, 1

N

i
i

n
K

nN
==
∑

, де пі – кількість балів, отрима-

них і-м учнем, п – кількість балів, яку мав би набрати учень 
в результаті вивчення хвильових і квантових властивостей 
світла, N – кількість учнів, які виконували тести. 

Отримані значення коефіцієнтів повноти засвоєння 
змісту понять та умінь дозволили обчислити значення кое-
фіцієнта ефективності пропонованої методичної системи. 
Під коефіцієнтом ефективності методичної системи на-
вчання розуміємо величину, що показує у скільки разів 
коефіцієнт повноти засвоєння змісту понять та умінь для 

експериментальної групи ( еК ) відрізняється від його зна-

чення для контрольної групи ( кК ) та обчислюється за 

формулою е

к

К
К

η= . 

Отримані значення коефіцієнта ефективності методи-
чної системи навчання наведено в таблиці 1 та на діагра-
мі 1. За результатами виконання контрольного зрізу знань 
учнів, було проведено оцінку рівня їх навчальних досяг-
нень з урахуванням обсягу та рівня складності виконаних 
завдань. Результати аналізу розподілу учнів контрольних 
та експериментальних навчальних груп за рівнями навча-
льних досягнень відображено на діаграмі 2. Як видно з 
діаграми 2, максимум кривої нормального розподілу, по-
будованої для експериментальної групи, зміщено в бік оці-
нок вищого рівня порівняно з контрольною групою. На 
діаграмах 3 та 4 показано загальний розподіл учнів за рів-
нем навчальних досягнень в експериментальних та контро-
льних групах. Той факт, що отримані значення коефіцієн-
та η мають значення η > 1 засвідчує відносну ефективність 
пропонованої нами методичної системи навчання. 

Діаграма 1 

Засвоєння понять та умінь учнями, які вивчали 
хвильові та квантові властивості світла
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Діаграма 2 

Розподіл учнів контрольних та 
експериментальних навчальних груп 
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Діаграма 3 

Розподіл учнів контрольних навчальних 
груп за рівнями навчальних досягнень
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Таблиця 1
Результати експериментальної перевірки рівня 
засвоєння понять та умінь, набутих при вивченні 

властивостей світла учнями контрольної та 
експериментальної груп 

1

N

i
i

n
=
∑  N К  

 

Що перевірялось 

Конт. Експ. Конт. Експ. Конт. Експ.

η 

I 

Вміння формулюва-
ти і тлумачити ви-
значення понять 
явищ хвильової 
оптики 

204 290 427 471 0,48 0,62 1,29

II 
Уміння пояснювати 
фізичні явища на 
основі хвильових 
властивостей світла 

404 515 640 769 0,63 0,67 1,1

III 
Розуміння умов 
протікання і спосте-
реження явищ хви-
льової оптики 

361 464 953 1052 0,38 0,44 1,16

IV 
Розуміння поняття 
про корпускулярно-
хвильовий дуалізм 
властивостей світла 

78 82 136 121 0,57 0,68 1,19

V 
Вміння тлумачити 
поняття зовнішньо-
го фотоефекту 

99 106 142 160 0,64 0,66 1,1

VI 
Уміння пояснювати 
фізичні явища на 
основі квантових 
властивостей світла 

40 38 88 74 0,46 0,51 1,12

VII 
Розуміння умов 
протікання і спосте-
реження явища 
фотоефекту 

140 126 172 146 0,81 0,86 1,1

VIІI 

Розуміння законів 
фотоефекту та їх 
пояснення за допо-
могою закону збе-
реження енергії 

308 391 540 602 0,54 0,65 1,2

IX 
Розуміння понять 
про фотон та його 
властивості 

111 147 182 214 0,61 0,69 1,13

X 

Уміння читати та 
аналізувати графічні 
залежності між 
фізичними величи-
нами, зокрема: 
а) вольт-амперну 
характеристику при 
фотоефекті; 
б) залежність кіне-
тичної енергії (або 
затримуючої напру-
ги) від частоти 

348 480 856 960 0,41 0,5 1,22
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Діаграма 4 

Розподіл учнів експериментальних 
навчальних груп за рівнями навчальних 
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Аналіз результатів проведеного дослідження дозво-

лив нам зробити висновок, що в умовах інформатизації 
сучасної освіти перспективними стають інтерактивні тех-
нології навчання, використання яких допомагає учителю 
керувати інформаційним потоком, підвищувати пізнавальні 
можливості учнів та результативність процесу навчання, 
зокрема хвильових і квантових властивостей світла за рів-
нем стандарту. Нами підтверджено, що вирішення питань 
підвищення ефективності процесу навчання з використан-
ням інтерактивних технологій, зокрема комп’ютерних тех-
нологій навчання, потребує комплексного підходу: визна-
чення структури, оптимального обсягу, змісту навчального 
матеріалу і методів його навчання. 

Результати дослідження можуть бути використані: 
авторами навчальних посібників, на курсах підвищення 
кваліфікації учителів; учителями і методистами при побу-

дові власного варіанту методичної системи навчання фізи-
ки та розробці системи засобів вивчення оптики. 
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Запорізький обласний інститут післядипломної педагогічної освіти 

ОСОБИСТІСНО-ОРІЄНТОВАНИЙ ПІДХІД У ЗАДАЧНІЙ ТЕХНОЛОГІЇ  
РОЗВИТКУ ТВОРЧИХ ЗДІБНОСТЕЙ УЧНІВ 

У статті розглядаються теоретичні основи реалізації особистісно-орієнтованого навчання у розв’язуванні творчих за-
дач. 

Ключові слова: особистісно-орієнтоване навчання, творча задача, технологія. 

Проблеми, віднесені до задачної технології розвитку 
творчих здібностей учнів знаходяться у центрі уваги як 
психологів, дидактів, так і спеціалістів з дидактики фізики 
(П.С.Атаманчук, Г.О.Балл, Ю.М.Галатюк, А.А.Давиденко, 
А.Ф.Есаулов, А.І.Павленко, В.Г.Розумовський та ін.). Зада-
чний підхід (і відповідна технологія – А.П.) на сучасному 
етапі розглядається інноваційним у реформуванні фізичної 
освіти, що може в умовах переходу до особистісно-
орієнтованого навчання складати основу реалізації пошу-
ково-креативних технологічних схем [1, с.12]. 

Метою статті є обґрунтування, визначення можливо-
стей і педагогічних умов реалізації особистісно орієнтова-
ного підходу навчання фізики у задачній технології розви-
тку творчих здібностей учнів. 

Розвиток психолого-педагогічних засад задачного 
підходу та широка практика використання навчальних за-
дач, привели до виникнення окремих галузей науки про 
навчальні задачі і задачі в цілому – проблемології, раціоло-
гії (В.В.Власов, Г.О.Балл, А.Ф.Есаулов, Ю.І.Машбиць, 
А.І.Павленко, В.І.Староста, Л.М.Фрідман та ін.). Задачний 
підхід, збагачений сучасними теоретичними наробками в 
умовах технологізації навчання, зараз знаходить реалізацію 
у задачній технології навчання. 

Нами вперше зроблена спроба визначення творчої на-
вчальної задачі з фізики на проблемологічних засадах, а 
також визначення відмінностей між творчими і нетворчими 
задачами [7] (1997), які у загальному випадку розраховані 
на можливості реалізації особистісно-орієнтованого підхо-

ду у навчанні фізики засобами розв’язування навчальних 
задач. 

Проблемологія (Г.О.Балл) розглядає найбільш повне 
загальне визначення творчої задачі, що ґрунтується на ви-
хідному узагальненому понятті задачі та деяких інших 
похідних поняттях (останні розглянемо нижче). 

З метою подальшого поглиблення та конкретизації 
визначення творчої задачі, що охоплювало б і творчу по-
становку, складання задач, нами розширене дане визначен-
ня поняттями зовнішньої і внутрішньої задач та третьою 
необхідною умовою: 

Творчою навчальною задачею є внутрішня віднесена 
задача М0 у навчальному пізнавальному процесі, якщо ви-
конується хоча б одна із наступних умов: 1) М0 є нерутин-
ною відкритою пізнавальною задачею; 2) необхідною умо-
вою розв'язку задачі М0 є розгляд деякої нерутинної пізна-
вальної підзадачі N0; 3) відбувається перехід внутрішньої 
нерутинної пізнавальної задачі М0, або її нерутинної пізна-
вальної підзадачі N0 у зовнішню (складання, постановка 
задачі) [6, 7]. 

Віднесеною задачею М0 є задача М, що розглядається 
за відношенням до деякого розв'язувача (скажімо О). 

Віднесену задачу N0 називають підзадачею віднесеної 
задачі М0, якщо спосіб розв'язку задачі N0 входить у спосіб 
розв'язку М (є його підсистемою). 

Задача, що вимагає вести пошук відповіді серед вели-
кої кількості можливостей, є відкритою. 
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Поняття рутинної задачі практично співпадає з досить 
вживаними, але невизначуваними поняттями стандартної, 
тривіальної, тренувальної задач. У свою чергу поняття ру-
тинної задачі, не зважаючи на удавану "очевидність", потре-
бує посилання на нові допоміжні складові поняття. 

Родова віднесена задача М0 є рутинною, якщо розв'я-
зувач О володіє алгоритмом розв'язку цієї задачі. 

Індивідуальна віднесена задача Р0 є рутинною, якщо 
одночасно виконуються умови: по-перше, задача Р0 нале-
жить до класу задач, що відповідає рутинній родовій задачі; 
по-друге, пряма інформація про це є у розв'язувача або ж 
операція, що забезпечує встановлення належності задачі Р0 
до вказаного класу, є для цього розв'язувача ефективною. 

Вихідний предмет задачі може бути індивідуальним 
(одиничним) і родовим (будь яким із деякого класу індиві-
дуальних предметів), а отже родовій задачі відповідає пев-
ний клас індивідуальних задач. У методиці навчання фізики 
більш вживаними на практиці є подібні поняття вихідної і 
узагальненої стосовно неї задач. 

Зовнішньою задачею відносно розв'язувача О є задача, 
предмет і вимога якої знаходяться поза розв'язувачем О. 
Внутрішня відносно розв'язувача О – це така задача, пред-
метом якої є деяка модель, що знаходиться в розпоряджен-
ні розв'язувача О (а вимогою – відповідно модель стану цієї 
моделі, що вимагається). 

Взаємні переходи між зовнішніми і внутрішніми за-
дачами згідно концепції цілепокладання відіграють велику 
роль під час процесу їх розгляду в цілому. Перехід від зов-
нішньої до внутрішньої задачі забезпечує "прийняття" її 
учнем і необхідний для здійснення традиційного розв'язу-
вання "готових" фізичних задач, у підручниках і збірниках. 
Тільки внутрішня задача може бути творчою для учня, хоча 
такій внутрішній задачі можна підібрати відповідну зовні-
шню задачу. 

Перехід від внутрішньої до зовнішньої задачі забез-
печує генерацію моделей розв'язку вихідної зовнішньої 
задачі, відіграє вирішальну роль у складанні задачі як са-
мостійної діяльності. 

Неформальне складання, постановка нерутинної за-
дачі є відкритим у розглянутому вище розумінні, (як пошук 
деякої моделі серед великої кількості можливостей), і є 
творчою задачею. 

Особливо відзначимо, що подане нами вище визна-
чення творчої навчальної задачі має на увазі не просто 
розв’язуючий суб’єкт (ним може бути, наприклад і ПЕОМ), 
а людська особистість з її гностичною сферою діяльності, 
емоційно-чуттєвою, інтуїцією і т.п. 

Задачна технологія розвитку творчості учнів, їх твор-
чих здібностей в останні роки зазнає все більшої теоретич-
ної деталізації і практичного спрямування. А.А.Давиденко, 
цілком слушно доповнивши перелік і конкретизувавши 
навчальні творчі задачі винахідницькими, у своєму загаль-
ному визначенні творчої задачі її характерною ознакою 
вважає багатоваріантність можливих відповідей [2] (2004). 
Однак порівняльний аналіз свідчить, що ця ознака співпа-
дає з ознакою відкритості (визначенням відкритої задачі), 
як важливої складової ознаки творчої задачі за Г.О.Баллом. 

Ю.М.Галатюк [2] (2001) також визнає і використовує 
як суттєві ознаки творчої навчальної задачі її віднесеність і 
нерутинність, та пов’язує першу з суб’єктом, а згодом 
(2005) і саму категорію творчої задачі називає суб’єк-
тивною, пов’язуючи проектування творчої навчальної дія-
льності з особистісно орієнтованою спрямованістю на-
вчання [3, с.30]. 

В методиці розв'язування фізичних задач за курс се-
редньої школи поряд з поняттям творчої задачі окремими 
авторами паралельно вживаються також поняття нестан-
дартних та оригінальних задач. 

Вперше поняття творчої навчальної задачі ввів і про-
дуктивно застосував В.Г.Розумовський [7]. Проблема кла-
сифікації творчих задач видається досить складною. 
В.Г.Розумовський класифікує творчі задачі без обґрунту-
вання критеріїв, швидше всього за професійною практич-

ною діяльністю людини: конструкторські та дослідницькі. 
Виходячи з такого припущення, можна було б доповнити 
таку класифікацію і технологічними задачами (з практики 
роботи інженера-технолога). 

Стосовно нестандартних і оригінальних задач Б.С.Бє-
ліков стверджує: "Очевидно, що спроба класифікації оригі-
нальних задач, мабуть, також (як і взагалі для всіх нестан-
дартних задач) є марною. Можна тільки відзначити, що 
оригінальні задачі часто допускають і стандартний, і не-
стандартний, і оригінальний розв'язок. У першому випадку 
для розв'язку достатньо застосувати тільки конкретні і 
узагальнені знання, в іншому – використовують ще здогадки, 
причому роль останнього елемента не так суттєва, і, на-
решті, у третьому випадку задача може бути розв'язана 
тільки з допомогою здогадки, інтуїції. Ці останні задачі і 
можна було б назвати власне оригінальними" [7]. 

Але з такого означення не можна зробити висновку 
про те, що є об'єктом здогадки учня? Чи це здогадка-
пригадування, репродуктивне відтворення деякої "формули 
задачі", чи щось цілком інше? Змістовну сторону розв'язку 
нерутинної (нестандартної) задачі складають, як правило, 
ефективні і побудовані розв'язувачем моделі. 

Але як провести межу між творчою і нетворчою зада-
чею? Дана проблема має глибинний і системний характер 
не тільки в методиці викладання фізики, але і в педагогіч-
ній психології і дидактиці, і ще далека від свого остаточно-
го вирішення. Одна із продуктивних спроб визначення 
центральної ланки психологічного механізму творчості на 
основі структурно-рівневої концепції творчості належить 
Я.О.Пономарьову [8]. 

Згідно цієї концепції розв'язування творчих задач 
завжди здійснюється шляхом боротьби протилежностей, 
що виступають у даному випадку у вигляді діалектичного 
взаємозв'язку структурних рівнів організації розв'язуючої 
системи. У процесі розв'язку визначаються взаємнопрони-
каючі напрями зверху вниз і знизу вверх. На вищих рівнях 
елементи задачі розуміються, усвідомлюються. Звідси бере 
свій організуючий початок функція управління процесом 
розв'язку. Нижчі рівні відіграють у ході творчого процесу 
дезорганізуючу роль: саме тут руйнуються побудовані ло-
гічним шляхом вихідні гіпотези, задуми, програми розв'яз-
ків. Разом з тим, у ході дезорганізації на нижчих рівнях 
знаходиться необхідний матеріал (побічний продукт). У 
момент розв'язку цей матеріал проривається поверхом ви-
ще, тобто на суміжний рівень, а потім розпочинається його 
поступовий підйом наверх, на вищі структурні рівні. 

Дана схема відтворює лише крайній із можливих ви-
падків, коли усвідомлення задачі відбувається на найви-
щому рівні, а засоби для розв'язку "постачає" найнижчий 
рівень. Для врахування усіх можливих випадків важливі не 
абсолютні характеристики, а відносні. Таке, більш гнучке 
уявлення про запропонований механізм творчості можна 
подати так: задача усвідомлюється (приймається) і остато-
чно розв'язується на більш високому рівні, ніж той, на яко-
му знаходиться засіб для її розв'язку. "Побічний продукт" 
не треба жорстко пов'язувати із неусвідомлюваним рівнем, 
а ширше – взагалі як продукт дії, утворений на субдомінан-
тному рівні його організації. Розвиваючи цю думку, можна 
говорити про множину побічних продуктів дії, про спектр 
цих продуктів. Так само і інтуїцію не слід жорстко пов'язу-
вати з неусвідомлюваним рівнем: її слід розуміти як прояв 
субдомінантного рівня організації дії. Останнє обумовлює 
розуміння різноманітності спадаючих і висхідних потоків у 
роботі психологічного механізму особистісної творчості і 
типів обслуговуючих їх інтуїції, рефлексії і т.п. У гранич-
ному випадку відмінності між творчою і нетворчою зада-
чами дуже незначні, а з точки зору результатів їх розв'язку 
практично інколи невловимі. Остаточне розв'язання питан-
ня про те, чи є деяка задача творчою чи нетворчою, можли-
ве лише за умови аналізу самого ходу її розв'язку тією чи 
іншою людиною: для одного вона може бути добре знайо-
мою, нетворчою, для іншого – незнайомою, творчою. Тво-
рчий пошук розв'язку може бути властивий і нерозв'язаній 
задачі, а розв'язок задачі може бути отриманий і нетворчим 
шляхом. 
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У методиці навчання фізики В.Г.Розумовський під 
терміном "творча задача" розуміє задачу, алгоритм розв'яз-
ку якої учневі невідомий, хоча і зазначає, що дане визна-
чення умовне і суб'єктивне [9, с.121]. Таке розуміння твор-
чої задачі не може бути повним і більше підпадає під озна-
чення просто нестандартної (нерутинної) задачі, алгоритм 
розв'язку якої учневі невідомий. Визначення не враховує 
мислені зусилля учня, спрямовані на перетворення питан-
ня, уточнення або узагальнення самої вимоги до задачі. А 
"…основна суть розв'язку творчої задачі міститься саме у 
необхідності відмови від вже кимсь складеної вимоги і 
побудувати другу, за своїм смислом зовсім нову або част-
ково не співпадаючу з попередньою" [11, с.207-212]. 

За загальним визнанням багатьох дослідників, твор-
чий рівень навчальної діяльності є найвищим, найбільш 
осмисленим і продуктивним. За свідченням І.С.Сергєєва 
"…в останні роки, коли смисли життя і діяльності, задек-
ларовані "зверху", були відмінені, у середовищі вітчизняно-
го вчительства намітилась відрадна тенденція: орієнту-
ватися на особистісно усвідомлювану, осмислену діяль-
ність (як свою власну, так і діяльність учнів). Можна ска-
зати, що проблема смислу поступово … стає деяким при-
тягуючим центром, який по-новому забарвлює діяльнісний 
досвід, надає йому нові смисли і можливості. Це дуже 
важлива закономірність <…>: особистісно-орієнтована, 
осмислена діяльність набагато продуктивніша формальної 
діяльності, що не несе внутрішнього смислу" [10, с.261]. 

Задачна технологія постановки і розв’язування творчих 
навчальних задач має особистісно-орієнтований характер. 
Одна і та ж навчальна задача у процесі її розв’язування може 
бути творчою для одного учня і рутинною – для другого, і 
незрозумілою (у разі відмови від розв’язування) – для тре-
тього. Звідси треба зробити важливий висновок про імовір-
нісний характер досягнення дидактичної мети під час засто-
сування задачної технології розвитку творчих здібностей 
учнів та надзвичайну складність педагогічного керування 
таким розвитком. Створюючи необхідні умови для розвитку 
творчих здібностей учнів, вчитель, як і для технології про-
блемного навчання, не має гарантій для його досягнення у 
випадку конкретної фізичної задачі чи завдання. Ось чому 
розв’язування творчих навчальних задач на уроці завжди 
було ознакою високої педагогічної майстерності педагога. 

Як дуже влучно помітив І.С.Сергєєв "… учіння – це не 
"передача знань", а проростання пізнавальних констру-
ктів у свідомості учня. Чи знайомі вам ситуації, коли 
учень раптово пропонує свій, оригінальний (хоча і не зав-
жди вірний) спосіб розв’язування задачі? А коли раптово 
з’ясовується, що учень розв’язував задачу своїм особливим 
шляхом, нерідко здійснюючи неусвідомлені припущення і 
тим самим значно спрощуючи розв’язок? Хіба ви "вклали" в 
нього ці знання? Ви лише запропонували учневі інформацій-
не поле і створили умови для діяльності. Все останнє – 
робота його власних пізнавальних процесів" [10, с.137]. 

Гуманізація і гуманітаризація сучасної фізичної освіти, 
її особистісно орієнтоване спрямування дозволяють допов-
нити нині домінуючий аналітичний "об’єктивно-науковий" 
когнітивний вимір розв’язування творчих фізичних задач 
особистісним, емоційно-афективним, і у такий спосіб проти-
стояти втраті власного смислу учіння школяра. 

На наше переконання, невикористані можливості роз-
витку задачної технології розвитку творчих здібностей учнів 
лежать не тільки у площині когнітивних процесів особистос-
ті, але і її емоційно-вольової сфери, адже творчість – глибоко 
особистісний процес, який пов’язаний не тільки з когнітив-
ною, але і афективною сферою особистості. 

Поєднання таких сфер формує гностичну загальну 
емоційну спрямованість особистості (за Б.І.Додоновим). 
Вчитель у процесі емоційного "співпроживання" навчаль-
ної ситуації разом з учнем отримує емоційну насолоду і 
задоволення від спільного розв’язування творчих пізнава-
льних задач, мотивує і сприяє формуванню такої спрямо-
ваності у школяра. Саме мотивація визнається головним 
психологічним рушієм навчального процесу. 

Ми цілком погоджуємося з висновком І.С.Сергєєва: 
"Практика показує, що головний мотивуючий фактор – 

захопленість самого вчителя, його предметні інтереси, за-
лученість у процес пізнання як такого. Дослідження пока-
зують, що саме внутрішня мотивація вчителя – "ахілесова 
п’ята" сучасної масової школи". На різних етапах особисті-
сного розвитку мотиватори діяльності учня різні. У най-
простішому випадку можуть переважати потреби. На більш 
високому щаблі провідними мотиваторами стають інтере-
си. Але найбільш сильним мотиватором, характерним для 
глибокої особистості, є саме особистісний смисл. Поряд із 
гностистичним інтересом в учня розвивається складна сис-
тема смислів досягнення (змагання з самим собою для ус-
пішності справи, прагматична установка на результатив-
ність, особиста впевненість, наполягання в учінні), аффілі-
ації (радість під час надання допомоги іншим людям, спів-
чуття до їх неприємностей, постійний інтерес до дружби зі 
співучнями, співрадість успіхам товариша), домінування 
(прагнення до переваги у змаганні і спірках з іншими, 
уміння переконувати оточуючих, задоволення від участі у 
прийнятті загальних рішень, прямоти під час проголошен-
ня своєї незгоди) [10, с.148, 263]. Наші спостереження по-
казують, досягають успіхів у роботі з творчими задачами, 
як правило, ті учні, що у своїй діяльності мають певну сис-
тему сформованих смислів учіння. 

Стосовно смислів учіння можна провести деяку ана-
логію з відомою притчею про рушійні мотиви і смисли 
наукової діяльності. За цією ознакою вчені поділяються на 
чотири групи: перша група – це ті, хто дерево науки кида-
ють у багаття власного буття, роблячи знаряддям добуван-
ня хліба насущного… Друга група – це ті, хто намагаються 
науковими здобутками щось довести оточуючим. Треті 
намагаються довести щось собі. А останні займаються нау-
кою із цікавості – дуже часто це Нобелівські лауреати, 
Альберт Ейнштейн та інші… 

Висновки. Задачна технологія розвитку творчих здіб-
ностей учнів засобами навчання фізики поряд з врахуван-
ням основних закономірностей пізнавальних процесів мис-
лення, пам’яті і т.п., повинна враховувати інші, не менш 
важливі особливості гуманістичної, особистісно орієнтова-
ної спрямованості навчання. Особистісно-орієнтований 
підхід повинен бути реалізований як на рівні визначення 
основного понятійного апарату задачної технології, так і 
рівні врахування педагогічних умов її реалізації. 
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Кам’янець-Подільський індустріальний технікум 

МЕТОДИЧНІ АСПЕКТИ РЕАЛІЗАЦІЇ ЛАБОРАТОРНОГО ПРАКТИКУМУ З ФІЗИКИ 
В ТЕХНІКУМАХ ТА КОЛЕДЖАХ В УМОВАХ ОСОБИСТІСНО ОРІЄНТОВАНОГО НАВЧАННЯ 

В даній статті розглянуто різні методи проведення лабораторного практикуму в умовах особистісно орієнтованого 
навчання. 

Ключові слова: особистісно орієнтоване навчання, лабораторний практикум, контроль знань, еталонні завдання. 

Питання підготовки спеціалістів технічного профілю 
вищих навчальних закладів І і ІІ рівнів акредитації у сучас-
ному суспільстві є надто актуальним. В Кам’янець-
Подільському індустріальному технікумі одним із базових 
предметів є фізика. Отже, вивчення, і особливо проходжен-
ня лабораторного практикуму з фізики, є дуже важливим для 
таких спеціальностей як: "Монтаж та експлуатація електро-
обладнання підприємств та цивільних споруд", "Технологія 
обробки природного каменю", "Відкрита розробка корисних 
копалин", "Програмування для АС і ОЕ". Для молодого спе-
ціаліста сучасного виробництва є надто важливим вміння 
застосовувати знання і навички на практиці, користуватися 
технічним обладнанням, вірно використовувати сучасні ви-
мірювальні пристрої, проводити наукові експерименти. От-
же, лабораторний практикум виступає як один з головних 
елементів навчання предмету фізика. 

Питанню методики викладання фізики, проведення 
фізичного експерименту у технікумах і коледжах у різні 
роки присвячували свої роботи М.І.Блудов, Р.А.Дондукова, 
К.О.Іванович, Є.Я.Минченкова, І.В.Оленюк, О.В.Пьо-
ришкін, М.О.Ушаков, М.І.Снарь, В.І.Ян та інші. 

Але не вирішеною на сьогодні залишається проблема 
практичної реалізації методологічної спрямованості лабо-
раторних робіт з фізики, подолання формального ставлення 
студентів до їх виконання за відповідними інструкціями, 
внесення до робіт фізичного практикуму дослідницьких 
елементів. 

Проведення лабораторних робіт у формі фізичного 
практикуму забезпечує більш ґрунтовну підготовку студе-
нтів до виконання кожної роботи, виший рівень їх само-
стійності, дозволяє здійснювати особистісно орієнтовний 
підхід до кожного з студентів. Відомо, що є три методи 
виконання лабораторної роботи: репродуктивний, частко-
во-пошуковий та дослідницький. Тому можна запропону-
вати студенту для виконання роботи саме ці три способи. 
Тоді кожен студент може визначити рівень знань предмету 
самостійно. 

В репродуктивному методі студент, маючи в руках 
інструкцію, в якій повністю викладений теоретичний мате-
ріал, сформульована мета роботи, викладена методика і 
технологія виконання експерименту легко відтворює зміст 
лабораторної роботи. Частково-пошуковий метод дає змогу 
змоделювати виконання експеримент. Цей метод активізує 
розумову діяльність студентів. Дослідницький метод вико-
нання лабораторної роботи створює умови до найбільшої 
самостійної і науково-творчої діяльності студента. 

Тому з метою максимальної реалізації студента на 
лабораторно-практичних заняттях, пропонується три види 
інструкцій. Відповідно студент вибирає сценарій за яким 
він буде виконувати лабораторну роботу. 

Ці інструкції необхідно складати з дотриманням та-
ких вимог: 
– активізувати розумову діяльність студентів, створювати 

умови для їх найбільшої самостійності, творчості під 
час підготовки та виконання лабораторних робіт; 

– підтримувати інтерес до вивчення фізики, надавши 
професійної спрямованості змісту запропонованих до 
лабораторних ро6іт завдань; 

– формувати уміння і навички проводити експеримента-
льні дослідження. 
Процес виконання лабораторної роботи репродуктив-

ним методом в основному задається інструкцією до роботи, 
яка є первісним джерелом інформації. Це, у свою чергу, 
накладає деякі особливі вимоги до змісту та структури 
інструкції, тобто як окрема формується проблема опису 
ходу лабораторної роботи. Вирішення цієї проблеми (вибо-
ру та організації тієї кількості інформації, що необхідна 
суб'єктові діяльності для виконання роботи) переважно 
визначається особистісним досвідом і професійним рівнем 
студента. 

Пропонується приклад інструкції лабораторної робо-
ти, яка виконується репродуктивним методом. 

Експериментальне вивчення рівняння стану  
ідеального газу 

Мета: перевірити виконання рівняння стану газу. 
І. Цільова програма 

Рівень знань №
з/п Перелік пізнавальних задач 

початковий кінцевий 
1. Ідеальний газ РГ ПВЗ 
2. Основне рівняння МКТ газів ПВЗ УЗЗ 
3. Абсолютна температура РГ УЗЗ 
4. Об’єднаний газовий закон ПВЗ УЗЗ 
5. Рівняння Менделєєва-Клапейрона ПВЗ УЗЗ 
6. Ізопроцеси  РГ УЗЗ 
7. Внутрішня енергія ідеального газу РГ ПВЗ 

ІІ. Підготовка до роботи 
1. Повторити навчальний матеріал з підручника 

фізика 10-го класу та теоретичних відомостей, що стосу-
ється ідеального газу, основних законів ідеального газу, 
внутрішньої енергії ідеального газу. 

2. Ознайомитися з цільовою програмою, що стосу-
ється змісту даної роботи. 

3. Діагностика початкового рівня знань: 
1)  (ПВЗ) Що таке ідеальний газ? 
2) (УЗЗ) Чи існує ідеальний газ в природі? 
3)  (ПВЗ) Що таке абсолютна температура? Абсолютний 

нуль? Одиниці вимірювання абсолютної температури? 
4)  (ПВЗ) Який фізичний зміст сталої Больцмана? 
5)  (УЗЗ) Які основні термодинамічні параметри зв’язує 

об’єднаний газовий закон? 
6)  (ПВЗ) Який процес називається ізотермічним? Ізобари-

чним? Ізохоричним? 
7)  (ПВЗ) Від чого залежить енергія ідеального газу? 

ІІІ. Теоретичні відомості 
Під ідеальним газом розуміють такий газ, в якому 

можна знехтувати взаємодією між молекулами, а молекули 
вважають матеріальними точками. Модель ідеального газу 
була введена для пояснення властивостей всіх газів. 






































































































