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Освітня парадигма, що є системою принципів, умовиcновків, закономірностей, 
вимог, відповідно до яких розбудовується система освіти, ставить за мету підвищення 
якості освіти, конкурентоздатності носіїв освіти, якості освітнього середовища. 

Сьогодні престижність педагогічної діяльності, спрямованої на підготовку майбут-
ніх учителів фізико-технологічного профілю, видається безсумнівною: саме такі фахівці 
є носіями та популяризаторами ідеології науково-технічного прогресу, тлумачами і ко-
ментаторами сучасних уявлень про наукову картину світу, новаторами та трансляторами 
науково-технологічних впроваджень (нанотехнології, енергозберігаючі технології, агро-
технічні технології, технології створення матеріалів із наперед заданими властивостя-
ми, космічні технології тощо). 

Матеріали, статті, наукові розвідки 20-го випуску «Збірника наукових праць 
Кам’янець-Подільського національного університету імені Івана Огієнка. Серія педаго-
гічна» органічно поєднані у таких змістових розділах:

Дидактична модель управління якістю компетентнісного становлення майбут-• 
нього учителя фізико-технологічного профілю.

Освітній прогноз як механізм структурно-змістової побудови та створення дієвих • 
методологій предметних дидактик.

Інноваційні розробки вищих навчальних закладів, прогресивні фізико-техно ло-• 
гічні процеси та технології в підготовці майбутнього спеціаліста. 

Методологічні основи розвитку професійної компетентності студентів у процесі • 
вивчення предметів фізико-технологічного профілю.

Менеджмент формування педагогічного кредо майбутнього фахівця фізико-тех-• 
нологічного профілю.

Публікації Збірника переважно є відображенням національного та міжнародного 
досвіду щодо забезпечення менеджменту якості у підготовці майбутніх учителів фізико-
технологічного профілю. Інноватики більшості з них вибудовуються через призму іде-
ології сучасної освітньої парадигми (зорієнтованість на результат) та орієнтирів Націо-
нальної рамки кваліфікацій (компетентнісний підхід у навчанні) і стосуються проблеми 
управління навчанням студента (учня).

Сучасна освітня парадигма здебільшого задає орієнтир не стільки на процес 
навчально-пізнавальної діяльності, скільки на його наслідки (результат цієї діяльності!). 
Її особлива тональність – особистісно-орієнтований підхід у підготовці фахівця (відпо-
відність цієї підготовки з конкретними категоріями результату: обізнаності, методоло-
гічності, світоглядності, компетентності, керованості тощо).

Загалом декларована впевненість про цілеспрямоване управління формуванням 
особистісними та професійними здобутками майбутнього фахівця в умовах узгодження 
і стандартизації змісту та освітнього середовища конкретної освітньої галузі підтвер-
джується результатами численних педагогічних експериментів і досліджень, здійснених 
авторами публікацій.

Редакційна колегія сподівається, що матеріали Збірника будуть корисними у вирі-
шенні завдань розбудови інноваційної та ефективної системи фізико-технологічної осві-
ти в Україні з невід’ємним компонентом керованості цього процесу. 

Редакційна колегія
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МЕТОДОЛОГІЯ ЯК НАЙВИЩИЙ ПРІОРИТЕТ У ФАХОВОМУ СТАНОВЛЕННІ 
МАЙБУТНЬОГО ВЧИТЕЛЯ ФІЗИКИ

Стаття присвячена відображенню методологічного ракурсу фізичної освіти як однієї з найактуальніших проблем дидак-
тики та методики навчання фізики. В рамках усвідомлення цього факту спливають підстави категоричного наголошування 
необхідності методичного та й технологічного віддзеркалення в змісті будь-якого фізичного утворення таких конструктів, 
як структура наукового знання (науковий факт, гіпотеза, теорія та ін.), елементи його генезису, теоретичний і емпіричний 
рівні пізнання, методи отримання наукового знання, а також основних законів діалектики (єдність і боротьба протилеж-
ностей; перехід кількісних змін в якісні; заперечення заперечення) і найважливіших діалектичних категорій: причина і 
наслідок, суть і явище, форма і зміст, дискретний і безперервний, випадковий і необхідний, можливий і дійсний. З позицій 
такого бачення уперше (вітчизняних та світових аналогів не існує) обґрунтовано та проілюстровано можливості реалі-
зації технології бінарних цільових орієнтацій (фізика та методика фізики) як надійної передумови дієвості формування 
компетентнісно-світоглядних якостей майбутнього учителя фізики та основи формування цілісного педагогічного кредо 
кожного майбутнього фахівця

Ключові слова: стандарт фізичної освіти, освітнє середовище, вимірники якості знань, прогноз, доктрина, методоло-
гія, управління, педагогічне кредо, компетентність, світогляд.

Стрімкий рух до взірців та цінностей Європи вимагає 
адекватних заходів щодо якісних змін в системі національ-
ної освіти України. Освітня парадигма, що є системою прин-
ципів, умовиcновків, закономірностей, вимог, відповідно до 
яких розбудовується система освіти ставить за мету під-
вищення якості освіти, конкурентоздатності носіїв освіти, 
якості освітнього середовища. 

Сучасна освітня парадигма, здебільшого, задає орієн-
тир не стільки на процес навчально-пізнавальної діяльнос-
ті скільки на його наслідки (результат цієї діяльності!). Її 
особлива тональність – особистісно-орієнтований підхід в 
підготовці фахівця (співрозмірність цієї підготовки з кон-
кретними категоріями результату: обізнаності, методологіч-
ності, світоглядності, компетентності, керованості тощо). 
Набувають неабиякого сенсу наступні проблеми: 

наукової картини світу, як такої, що створюєть- 
ся уже не «ззовні», а «зсередини», коли сам дослідник стає 
невід’ємною частиною створюваної ним картини, коли «... в 
по няття «природа» включається усесторонній зв’язок 
всіх матеріаль них, енергетичних і інформаційних феноме-
нів, включаючи суб’єкт но-об’єктні відношення» [6, с.111]; 

методологічності фізичного знання , що полягає в 
поєднанні змісту і методів навчання з можливістю і форму-
вання способу мислення школяра [6]; 

прикладного змісту фізики  в аспекті забезпечен-
ня системності розгляду практичних застосувань фізичних 
явищ і закономірностей [6].

Методологія фізичної освіти – одна з актуальних проб-
лем дидактики фізики. Усвідомлення ж цього факту дає під-
стави категорично наголошувати на необхідності методич-
ного та й технологічного віддзеркалення в змісті будь-якого 
фізичного утворення таких конструктів, як структура науко-
вого знання (науковий факт, гіпотеза, теорія та ін.), елемен-
ти його генезису, теоретичний і емпіричний рівні пізнання, 
методи отримання наукового знання, а також основних зако-
нів діалектики (єдність і боротьба протилежностей; перехід 
кількісних змін в якісні; заперечення заперечення) і найваж-
ливіших діалектичних категорій: причина і наслідок, суть і 
явище, форма і зміст, дискретний і безперервний, випадко-
вий і необхідний, можливий і дійсний. 

На цій підставі легко вибудовується тезовий ракурс по-
дання структури методологічної компоненти фізичного нау-
кового та навчального знання [1]: 

наука як система знань, подана в теоріях різної  
міри узагальненості;

елементи генезису наукового знання, проблема  
його істинності;

принципи наукового пізнання (діалектичність,  
при чин ність, доповнювальність, відповідність, симетрія 
тощо);

рівні та методи наукового пізнання (теоретич- 
ного та емпіричного); 

пізнавальні форми: науковий факт, наукова гіпо- 
теза, закон, теорія.

Відповідно до вимог стандартів загальної середньої 
і вищої освіти студенти і школярі мають бути не тільки 
ознайом лені з методами фізичного пізнання, але й компе-
тентно ними володіти.

Дидактичні реалії переконливо вказують на те, що 
проблему фахового становлення майбутнього учителя варто 
розглядати через процедуру створення дієвих предметних 
стандартів та дидактик [2; 6; 7; 9], на шляху надійної «філь-
трації» методологічних орієнтирів сучасних наук (педагогі-
ка, психологія, фізіологія, методика, філософія, кібернетика 
та ін.) від позірних пріоритетів (наявних стереотипів) тра-
диційних схем навчання.

В умовах домінування традиційних схем навчання (хоч 
би як не пропагувались ідеології особистісних орієнтацій, ін-
терактивності, креативності, стратегії якості в навчанні) 
доводиться вдовольнятися тим, що результативність навчання 
та дієвість знань більшості учнів (студентів) [4; 5; 9] знахо-
диться на рівні, далекому від вимог державних стандартів.

На такому фоні чітко викристалізовуються дві нагальні 
проблеми: створення й впровадження чітких визначників 
розвитку освіти; забезпечення дієвості та результатив-
ності навчання.

Відзначимо, що шляхи розв’язання обох проблем 
[1-9] лежать у площині дії механізму освітньої доктрини 
(рис. 1).
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Освітня доктрина [5, с.9-18] – «… це теоретично об-
ґрунтована система поглядів, задумів, установок, ціннос-
тей та норм, яка є визначальником освітніх пріоритетів 
та механізмів їх впровадження на державному рівні». 

На ціннісному рівні вирішальна роль належить меха-
нізмові, що зумовлюється зорієнтованістю освітньої док-
трини на термінальні цінності, тобто такі, які визначають, 
формують чи складають мету життя індивіда. Інші меха-
нізми сучасної освітньої доктрини орієнтують на перехід 
від інформаційно-виконавської до проектно-творчої систе-
ми навчання [5], забезпечують розвиток мислення й світо-
сприймання як на раціонально-логічному, так і на емоційно-
ціннісному рівнях. 

Тільки об’єктивний контроль результатів навчання 
та реальне управління (прогнозування, співставлення, ко-
ригування, регулювання) процедурою формування компе-
тентностей здатні забезпечити прогнозованість і якість у 
фаховому становленні майбутнього учителя. Трактуючи 
якість як системну методологічну категорію, що відобра-
жає ступінь відповідності результату поставленій меті, 
легко окреслити траєкторію розв’язання вказаної пробле-
ми (рис. 2) як взагалі, так і приміримо до освітньої галузі 
«фізика», а ще точніше – фахового становлення майбутньо-
го вчителя фізики [6]. 

Рис. 2. Механізм виявлення та забезпечення компетентностей
Усвідомлюючи, що підготовка фахівця такого рангу – 

це одночасно набуття певних мір обізнаності з фізики та ме-
тодики її навчання, необхідно цю бінарність [3-5] закласти в 
систему його навчання.

Узагальнені результати наших досліджень з цієї проб-
леми частково відображено в публікаціях [2; 3; 5]. Вони та-
кож пройшли широку апробацію на міжнародних, всеукра-
їнських, регіональних і міжвузівських наукових конференці-
ях та впроваджені в навчальний процес середніх та вищих 
навчальних закладів. Встановлено, що основою формування 

професійних якостей майбутнього 
фахівця є його залучення (древня 
мудрість гласить: «Скажи мені – і я 
забуду; покажи мені – і я запам’ятаю; 
залучи мене – і я навчусь») до актив-
ної навчально-пізнавальної діяль-
ності, такої, щоб «теоретик» більше 
практикував, а «емпірик» більше 
теоретизував [1; 6]; дієвий рівень 
обізнаності, професійних компе-
тентностей та світогляду фахівця 
формується тільки через належне 
навіювання відношень до об’єкта 
пізнання; принцип динамічного 
балансу раціонально-логічного і 
почуттєво-емоційного (рис. 3), по-
кладений в основу навчання, сприяє 
формуванню у студентів власного 
авторського кредо [2; 3; 6].

Дія механізму формування 
прогнозованих навчальних досяг-
нень [1-3] зводиться до підвищення 
рівня обізнаності того, хто навчаєть-
ся (таблиця 1). 

Таблиця 1
Компетентнісно-світоглядні характеристики 

особистості 

Рі вень Види ком-
петентності

Позна-
чення

Ціннісні новоутворення 
(компетентності)

Ниж-
чий

Завчені
знання 33

Студент механічно відтворює зміст 
пізнавальної задачі в обсязі та струк-
турі її засвоєння 

Насліду-
вання НС

Той, хто навчається копіює головні 
моторні чи розумові дії, пов’язані із 
засвоєнням пізнавальної задачі, під 
впливом внутрішніх чи зовнішніх 
мотивів

Розуміння 
головного РГ

Студент свідомо відтворює головну 
суть у постановці і розв’язуванні 
пізнавальної задачі

Оп ти-
маль-
ний

Повне воло-
діння знан-

нями
ПВЗ

Майбутній спеціаліст не тільки розу-
міє головну суть пізнавальної задачі, 
а й здатний відтворити весь її зміст у 
будь-якій структурі викладу

Ви-
щий

Навичка Н

Той, хто навчається здатний викорис-
товувати зміст конкретної пізнаваль-
ної задачі на підсвідомому рівні, як 
автоматично виконувану операцію 
(ця якість знань регламентується в 
часі)

Уміння 
застосову-
вати знання

УЗЗ
Здатність свідомо застосовувати на-
буті знання у нестандартних навчаль-
них ситуаціях (творче перенесення)

Переко-
нання П

Це знання, незаперечні для осо-
бистості, які вона свідомо долучає у 
свою життєдіяльність, в істинності 
яких вона упевнена і готова їх об-
стоювати, захищати в рамках дії ме-
ханізму діалектичного сумніву (нові 
наукові факти можуть скоригувати 
точку зору, яка обстоювалась)

Звичка Зв.
Автоматизована поведінкова дія, що 
виступає психологічним елементом 
структури вчинку

Дієва освітня концепція, чи доктрина, виступає своє-
рідним транслятором змістовно-методологічного трактуван-
ня глобальної мети освіти, специфічним каталізатором ство-
рення та впровадження високоефективних, надійних і гу-
маністичних технологій навчання, а також визначальником 
траєкторій здійснення якісного навчання. З таких позицій 
дидактику фізики (рис. 3) варто трактувати як науку про 
оптимізацію та закономірності організації, контролю, 
управління в такій навчально-пізнавальній діяльності, 
предмет котрої співвідноситься з процесами заданості 
та формування корисних установок, прогнозованої міри 
обізнаності, власної системи цінностей, професійного 
компетентнісного та світоглядного досвіду. 

Освітня доктрина 

 

Глобальна мета  
освіти 

План (стандарт) 
освіти 

Управління  (опера- 
ційна складова) 

Прогноз (модель)  освіти 

Зміст 
(змістова складова діяльності) 
Навчальний план → цільова 

навчальна програма → 
 підручник → методика 

Еталонні вимірники  
якості знань → 

 корекція →  
регулювання → 

 об’єктивний контроль 

 

Спектр цілей 

навчання  

Освітнє середовище 
 (організаційна складова діяльності) 

Інформаційно-технологічна частина → матеріально-
технічна (ресурсна) частина 

Рис. 1. Структура освітньої доктрини

 МЕНЕДЖМЕНТ   ЯКОСТІ

Предметна  
та  

професійна  
компетен-

ції

Д ія
Якість  

підготовки  
фахівця , міра  

його  
компетент -

ності
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Рис. 3. Об’єкт та предмет дидактики фізики
Якщо проблему забезпечення дієвих знань учня чи 

підготовки фахівця високої кваліфікації розглянути з по-
зицій формування компетенцій [2; 6], – (зауваживши, що 
компетенція – це потенціальна міра інтелектуальних, 
духовно-культурних, світоглядних та креативних мож-
ливостей індивіда; компетентність – виявлення цих 
можливостей через дію: розв’язування проблеми (за-
дачі), креативна діяльність, створення проекту, обсто-
ювання точки зору тощо), – то необхідно мати чітку уяву 
про міру прогнозованості такої якості (компетентності). При 
цьому цілком очевидно, що рівень компетентності можна 
трактувати як ступінь досягнення мети, стимул діяльності, 
критерій оцінки, ціннісні здобутки особистості. Він харак-
теризує контрольно-стимулюючий компонент процесу на-
вчання, що реалізується на етапах об’єктивізації контролю 
та проектування наступної діяльності (рис. 4).

Рис. 4. Основні функції дидактики фізики
Репродуктивна активність студентів у вивченні при-

родничо-технологічних дисциплін ще якось здатна себе вияв-
ляти на раціонально-логічному рівні пізнавальної діяльності, 
однак пошукова та креативна активність немислима без поєд-
нання обох сторін пізнавального акту – раціонально-логічного 
та емоційно-ціннісного (духовного). Тільки внаслідок такого 
поєднання впливів на активність студента у навчанні маємо 
шанс формувати його обізнаність від рівня буденних знань до 
відповідних вищих рівнів компетентності та світогляду. 

Отже, за умови компетентно заданих установок (на-
лежного вмотивування), якщо професійну підготовку здій-
снювати на основі цільової освітньо-професійної програми, 
побудованої за бінарним принципом, суть якого полягає у 
чіткому визначенні і забезпеченні досягнення еталонних 
рівнів змістової (з конкретного навчального предмету) і про-
фесійної (методичної) обізнаності, то це спричинює до фор-
мування таких фахових якостей майбутнього учителя, які 
вдовольняють потребу розбудови суспільства знань.

Ефективність управління навчанням зростає, коли 
діяльність коректно спрямовується від здійснення первин-
них перетворень у предметі конкретної пізнавальної задачі 
(навчальна мета) до розширення власного тезаурусу в ході 
засвоєння даного навчального матеріалу переважно на рів-
ні (ПВЗ) – досягається дидактична мета; чим вищого рівня 
об’єктивності, результативності та вдоволення успіхом до-
сягаємо на етапах тематичного та підсумкового контролю, 

тим у більшій мірі процес навчання учнів набуває ознак са-
морегульованого протікання. 

Описана технологія управлінських впливів на процеду-
ру навчання врахована нами при створенні підручни ків [2; 3] 
з методики і техніки навчального фізичного екс перименту 
в основній та старшій школах, основним призначенням 
яких є забезпечення умов формування професійних якостей 
майбутнього учителя фізики. В згаданих творах уперше (ві-
тчизняних та світових аналогів не існує) обґрунтовано та 
впроваджено технологію бінарних цільових орієнтацій (фізи-
ка + методика навчання фізики) як надійної передумови [3-7] 
дієвості навчання (формування компетентнісно-світоглядних 
якостей майбутнього учителя фізики) та основи формування 
цілісного педагогічного кредо кожного майбутнього фахівця.

В цілому ж, аналіз структури і логіки засвоєння на-
вчального матеріалу, в адекватному до цілей навчання (зміс-
ту) освітньому середовищі, дозволяють подати найбільш 
вірогідну інтерпретацію процедурної підтримки саморегу-
льованого навчання (рис. 5): 

Рис 5. Забезпечення гарантованої результативності в навчанні
Наведені вище викладки, сентенції і міркування стосу-

ються того, що нами обґрунтовано, доведено, розроблено та 
впроваджено [2-6]:

технологію побудови освітнього прогнозу та розроб-• 
ки структурно-логічної схеми змісту моделі освіти, яка 
охоплює змістову, організаційну та операційну складові 
пізнавальної діяльності; 
схему-матрицю цільової навчальної програми та меха-• 
нізм використання її як засобу цілеорієнтацій відповід-
ної освітньої моделі навчання; 
методику формування готовності тих, кого навчаємо • 
(учнів, студентів) до переведення процесу навчання в 
режим саморегульованого протікання та техніку оцінки 
значущості освітнього (навчального) середовища у на-
вчанні за дидактичною схемою, що орієнтує на фіксова-
ний результат-еталон тощо. 
Крім того, встановлено: якщо професійну підготовку 

здійснювати на основі вимог цільової освітньо-професійної 
програми та освітньо-кваліфікаційної характеристики, по-
будованих за бінарним принципом, суть якого полягає у 
чіткому визначенні і забезпеченні досягнення прогнозова-
них рівнів змістової (з конкретного навчального предмету) 
і професійної (методичної) обізнаності (компетентності та 
світогляду), то це сприяє формуванню тих професійних ком-
петентностей та світогляду майбутнього фахівця, які вдо-
вільнятимуть перспективам розбудови суспільства знань

Дія механізму прогнозування [2-4] полягає в поступо-
вому підвищенні рівня обізнаності (предметних та профе-
сійних компетентностей і світогляду) тих, хто навчається. 
При цьому вищі показники компетентності та світогляду ін-
дивіда трактуються через панорамність та багато-вимірність 
характеристик [6], якими охоплюються різні аспекти органі-
зації та здійснення навчання: навчальні та академічні програ-
ми, навчальна та дослідницька робота, матеріально-технічна 
база та педагогічні кадри, стандарти освіти та адекватні їм 
освітні середовища тощо. 

Якщо опорний рівень обізнаності учня (студента) до-
статній (йому ставляться підсильні пізнавальні завдання) для 
розв’язання конкретної навчальної проблеми, то відображені 
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у схемі фіксовані результати набувають для нього ознак «до-
роговказу» у сходженні до вищих рівнів компетентності та 
світогляду. Ідеалізований результат дії такої схеми – управ-
лінські функції учителя (викладача), поступово вичерпую-
чись (потреба у зовнішньому управлінні зникає), переводять 
навчання у план саморегульованого протікання, тобто – са-
моуправління і самоосвіти. 

У цілому, схема результативного навчання будуєть-
ся відповідно до структури освітнього прогнозу: мета  
план  управління. За умови еталонного підходу, перших 
два елементи структури прогнозу (мета, план) окреслюють-
ся цільовою навчальною програмою, у якій відображено (на 
основі аналізу міжпредметних зв’язків, соціальних цілей 
навчання, вимог профільного навчання або кваліфікаційної 
характеристики спеціаліста, пізнавальної, практичної, світо-
глядної значущості змісту тощо) еталонний рівень засвоєн-
ня кожної пізнавальної задачі на різних етапах навчально-
пізнавальної діяльності.

Двоєдина діяльність (учитель  учень або викла-
дач  студент) пов’язана з третім елементом освітнього 
прогнозу: управлінням. За наявності цільової навчальної 
програми, управління (контроль, корекція, регулювання) 
пізнавальною діяльністю досягає такої міри самодостатнос-
ті, що цілком реальною є можливість забезпечення високо 
результативного навчання. 

Висновки. Механізми освітньої доктрини, освітнього 
прогнозу та «Національної рамки кваліфікацій» в поєднанні 
з ідеологією предметних дидактик є визначальниками прі-
оритетів та орієнтирів у забезпеченні якісного навчання за 
умови обов’язкового віддзеркалення в змісті фізики осно-
них законів діалектики (єдність і боротьба протилежностей; 
перехід кількісних змін в якісні; заперечення заперечення) і 
найважливіших діалектичних категорій: причина і наслідок, 
суть і явище, форма і зміст, дискретний і безперервний, ви-
падковий і необхідний, можливий і дійсний.
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имени Ивана Огиенко
МЕТОДОЛОГИЯ КАК НАИВЫСШИЙ ПРИОРИТЕТ 

В ПРОФЕССИОНАЛЬНОМ СТАНОВЛЕНИИ БУДУЩЕГО 
УЧИТЕЛЯ ФИЗИКИ

Статья посвящена отображению методологического 
ракурса физического образования как одной из самых ак-
туальных проблем дидактики и методики учебы физики. В 
рамках осознания этого факта всплывают основания кате-
горического отмечания необходимости методического да и 
технологического отражения в содержании любого физиче-
ского образования таких конструктів, как структура научно-
го знания (научный факт, гипотеза, теория и др.), элементы 
его генезиса, теоретический и эмпирический ровные позна-
ния, методы получения научного знания, а также основных 
законов диалектики (единство и борьба противополож-
ностей; переход количественных изменений в качествен-
ных; отрицание отрицания) и важнейших диалектических 
категорий : причина и следствие, суть и явление, форма и 
содержание, дискретное и непрерывное, случайное и не-
обходимое, возможное и действительное. С позиций такого 
видения впервые (отечественных и мировых аналогов не 
существует) обоснованы и проиллюстрированы возмож-
ности реализации технологии бинарной целевой ориен-
тации (физика и методика физики) как надежной предпо-
сылки действенности формирования компетентностно-
мировоззренческих качеств будущего учителя физики и 
основы формирования целостного педагогического кредо 
каждого будущего специалиста.

Ключевые слова: стандарт физического образования, 
образовательная среда, измерители качества знаний, про-
гноз, доктрина, методология, управление, педагогическое 
кредо, компетентность, мировоззрение.

P. S. Atamanchuk
Kamenets-Podolsky Ivan Ohienko National University 

METHODOLOGY AS THE GREATEST PRIORITY 
IS IN PROFESSIONAL BECOMING OF FUTURE 

TEACHER OF PHYSICS
The article is devoted to the display of the methodological 

perspective of physical education as one of the most pressing 
problems of didactics and methodology of study of physics. As 
part of this realization fl oat base categorical mark the neces-
sary methodological and the process of refl ection in the content 
of any physical education constructive such as the structure of 
scientifi c knowledge (scientifi c fact, hypothesis, theory, and 
others), The elements of its genesis, theoretical and empirical 
knowledge of fl at, methods obtaining scientifi c knowledge, as 
well as the basic laws of dialectics (the unity and struggle of op-
posites, and the transition of quantitative changes into qualita-
tive, the negation of negation) and critical dialectical categories: 
cause and effect, the essence of the phenomenon, form and con-
tent, discrete and continuous, random and necessary, a possible 
and valid. From the positions of the fi rst vision (domestic and 
international counterparts do not exist) substantiated and illus-
trated the feasibility of the technology of binary target orienta-
tions (Physics and Methods of Physics) as a reliable background 
effectiveness formation of the competence and ideological qual-
ities of the future teachers of physics and the basis for the for-
mation of complete pedagogical credo each future specialist.

Key words: standard of physical education, educational 
environment, measuring the quality of knowledge, weather, 
doctrine, methodology, management, pedagogical credo, com-
petence, worldview.
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У історіографії вітчизняної дидактики фізики проб лема 
наукових шкіл методики отримала розвиток лише у другій по-
ловині XX ст. Хоча передумови розвитку цього напряму були 
закладені ще працями Є.М. Сульженко, спеціаль них дослі-
джень, особливо в методологічній площині, не проводилося. 
Так, наприклад, в історичному огляді розвитку методики на-
вчання фізики в УРСР відомого о методиста М.Й. Ро зенберга 
відзначається фундаментальність наукових праць з методики 
фізики вітчизняних дослідників за всіма основними напряма-
ми (методи та форми організації навчання фізики в середній 
школі, досягнення виховних завдань, позакласна робота, удо-
сконалення шкільного фізичного експерименту) та їх значен-
ня для підвищення ролі методики фізики в системі педагогіч-
них наук, що сприяє підвищенню рівня викладання фізики в 
школі [6]. Проте ці досягнення не позиціонуються з функціо-
нуванням наукових шкіл методики фізики. 

У дослідженнях О.І. Бугайова початку 1980-х рр. ста-
новлення двох основних наукових шкіл методики фізики 
(московської та ленінградської) співвідноситься зі ство-
ренням у 1918 році в педагогічних інститутах Москви та 
Петрограда спеціальних кафедр методики фізики [2, с.25]. 

Окремі аспекти розвитку теорії та методики навчання 
фізики в Україні, що складають джерельну базу вивчення іс-
торії становлення та розвитку наукових шкіл методики на-
вчання фізики висвітленні в дисертаційному дослідженні 
В.М. Мацюка, виконаному в 1997 році [4]. 

У становленні наукового школознавства як актуального 
напряму методики навчання фізики, провідну роль відіграв ві-
домий учений О.В. Сергєєв, енциклопедист методики фізики 
та історії цієї науки, основоположник методології історії ме-
тодики фізики. У працях його учнів це питання розвинуто на 
рівні методологічної проблеми сучасної дидактики фізики. 

Уперше системні дослідження проблеми наукових 
шкіл методики фізики в Україні виконав О.В. Школа, який 
вперше здійснив теоретичний аналіз методологічних катего-
рій наукового школознавства, на засадах системного підходу 
побудував модель становлення та розбудови вітчизняних на-
укових шкіл методики фізики. Запропоновані ним критерії 
ідентифікації наукової школи методики фізики та ефектив-
ності її функціонування дали можливість вперше поставити 
цей напрям історії вітчизняної дидактики фізики на високий 
науково-теоретичний рівень. 

О.В. Школа виконав системний аналіз феномену «на-
укової школи», визначив етапи еволюції наукових шкіл, їх 
основні особливості (програма дослідження, комунікації 
учасників, спеціальні засоби реалізації програми, внутрішні 
стандарти оцінювання, критерії визнання) [7]. Це дало мож-
ливість автору ідентифікувати два наукові колективи як на-
укові школи методики фізики – Київську та Всеукраїнську. 

У подальших дослідженнях О.В. Школа розвиває мето-
дологічні підходи щодо визначення поняття «наукова мето-
дична школа», її ознак, функцій, критеріїв ототожнення на-
укових колективів з науковими школами. Обґрунтовуються 
положення, згідно яких наукова школа методики виконує як 
дослідницьку, так і наукову функцію. Основними інваріант-
ними ознаками наукової школи визначено наявність науко-
вого лідера, спроможного відбирати творчу молодь і навчати 
майстерності наукового дослідження, програми наукових 
досліджень, спільність наукових поглядів, висока наукова 
кваліфікація дослідників, що групуються навколо лідера, 

рівень та значущість одержаних результатів, науковий авто-
ритет та громадське визнання [8]. 

Дослідником запропоновано систему класифікації на-
укових шкіл за типом наукової діяльності, за типом наукової 
ідеї, за призначенням наукових знань, за формою організації 
діяльності членів, за рівнем локалізації. Як зазначає сам ав-
тор, ці характерні ознаки притаманні як науковим школам 
фізики, так і науковим школам методики фізики. Зауважимо, 
що це узгоджується в цілому з результатами порівняльно-
го аналізу методології наукових шкіл фізики, розробленої 
Ю.О. Храмовим. 

Разом з цим, О.В. Школа зауважує, що наукові школи 
методики фізики мають специфічні особливості, що зумов-
лює необхідність розширення системи критеріїв ідентифікації 
наукової школи методики фізики наступними: відповідність 
тематики наукових досліджень пріоритетним напрямам роз-
витку науки та техніки, програмам МОН та НАПН України; 
захист докторських та кандидатських дисертацій за напрямом 
школи; багаторічна наукова продуктивність, що характеризу-
ється кількісними та якісними показниками; організація нау-
кових заходів; створення науково-виробничих підрозділів; на-
явність мінімального циклу функціонування наукової школи, 
що визначається трьома поколіннями; участь у міжнародних 
проектах, індекс цитування, імпакт-фактор [8]. 

Незважаючи на ґрунтовні наукові дослідження, питан-
ня ідентифікації наукових шкіл потребують як теоретично-
го, так і практичного вирішення. Це зумовлено, як зауважує 
Т.Ю. Павельєва, варіативністю наукових шкіл, що робить 
практично неможливим їх зведення до єдиної дефініції [5]. 

Найбільш поширеною в історії науки є типологія на-
укових шкіл М.Г. Ярошевського. У адаптованому вигляді 
вона традиційно використовується і для класифікації науко-
вих шкіл методики фізики. В основу цієї типології покладено 
ознаку предметного змісту спільної діяльності. Відповідно до 
цього виділяється три типи наукових шкіл: науково-освітня 
школа, школа-дослідницький колектив, школа науковий на-
прям. Основними задачами науково-освітніх шкіл є навчання 
та виховання послідовників, забезпечення передачі знань від 
одного покоління дослідників до іншого, що реалізує існуван-
ня науки в якості соціально-історичної системи. 

Т.Є. Беньковська розглядає наукову школу методики як 
інтегроване утворення перших двох типів шкіл, означених 
М.Г. Ярошевським. Поєднання науково-освітньої школи та 
школи-дослідницького колективу забезпечує формування на-
укового колективу учених різного рівня кваліфікації під керів-
ництвом лідера на основі розробленої ним концепції предмет-
ної освіти учнів, яка може розглядатися як альтернативна до 
усталеної. Якщо в основі цієї концепції лежать справді нові 
для теорії та практики навчання підходи, то результатом те-
оретичних і експериментальних досліджень наукової школи 
стане якісно новий рівень навчання шкільного предмета, що 
забезпечує успішну освіту та розвиток учнів [1, с.62]. 

Якщо розглядати характерні риси науково-освітніх 
шкіл як домінанти наукових шкіл методики фізики, то до-
цільно акцентувати увагу на таких їх особливостях. Є два 
принципових підходи до вивчення діяльності науково-
освітніх шкіл. Їх розглядають або як наукові колективи, або 
як напрям в науці [5, с.313-314]. 

Науково-освітні школи класифікують за відповід-
ними групами критеріїв на реальні та віртуальні; класичні 
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та неокласичні. У класичних наукових школах виділяється 
лідер. У некласичних одного лідера немає, працює колек-
тив однодумців. Школа як науковий напрям в наці включає 
віртуальний колектив вчених, об’єднаних однією науково-
дослідною програмою, що не належить одному дослідниць-
кому колективу. З точки зору методології така наукова школа 
є когнітивною структурою ідей, а не просто формалізованим 
об’єднанням дослідників. 

Школи-наукові напрями традиційно характерні для 
європейських наукових спільнот, для яких властива мобіль-
ність наукових колективів. Такі типи наукових шкіл реалізу-
ють ідею «невидимого коледжу» [5, с.315]. 

Однією з умов виникнення науково-освітніх шкіл ви-
значається інституціональна основа, тобто такі школи вини-
кають в освітніх та наукових інституціях. Одним із варіантів 
формування науково-освітньої школи розглядається органі-
зація наукового колективу в межах навчального підрозділу, 
наприклад, кафедри, та виникнення на його основі наукової 
школи. До її наукової діяльності активно залучаються сту-
денти, аспіранти, співробітники інших підрозділів. Можливе 
створення спеціальних структурних підрозділів, в яких роз-
виваються ідеї науково-освітньої школи. 

Важливою особливістю науково-освітньої школи є те, що 
освітній процес у ній будується на принципово нових підходах, 
відмінних від тих, які традиційно використовуються в інших 
навчальних закладах. Як зазначає О.Ю. Грєзнєва, освітній про-
цес в науково-освітній школі вирізняється не лише використан-
ням нових засобів, методів та форм роботи, але й принципово 
іншим підходом до виділення змісту навчання [3, с.31]. 

У цьому контексті можна зробити висновок, що саме 
науково-освітні школи вперше використали технології про-
ективної освіти, спрямованої не стільки на засвоєння учнями 
школи певної системи знань та світоглядних переконань і ме-
тодологічних інструментів учителів, а, в першу чергу, на спіль-
ну діяльність учителів та учнів із утворення нового знання. 
Проективна освіта, що реалізується в науково-освітній школі, 
забезпечує актуалізацію особистісного потенціалу їх учнів. 

Розглянемо особливості становлення та розвитку нау-
кової школи методики навчання фізики професора П.С. Ата-
манчука з позиції домінант науково-освітньої школи. 

Наукова школа П.С. Атаманчука сформувалася на ка-
федрі методики викладання фізики та дисциплін техноло-
гічної освітньої галузі фізико-математичного факультету 
Кам’янець-Подільського національного університеті імені 
Івана Огієнка. Основною науковою проблематикою, що до-
сліджується творчим колективом, є теоретико-технологічні 
аспекти об’єктивізації контролю навчальної діяльності. 
Лідером наукової школи є Заслужений працівник освіти, 
доктор педагогічних наук, професор академік Академії наук 
вищої освіти, П.С. Атаманчук. Як наукова школа колектив 
дослідників ідентифікується з другої половини 1990-х років. 
Методологічні основи програмної діяльності майбутньої 
наукової школи методики фізики формувалися її науковим 
керівником ще в період роботи над кандидатською дисерта-
цією «Дидактичні основи розробки і використання еталонів 
контролю навчальної діяльності учнів» (захищена у 1982 р. 
в Київському університеті імені Т.Г.Шевченка, науковий ке-
рівник професор А.М. Алексюк), в якій узагальнено багато-
річні теоретичні розвідки та практичний досвід дослідника. 

З 1983 року під керівництвом П.С. Атаманчука розпо-
чалося колективне комплексне дослідження «Об’єктивізація 
контролю навчально-пізнавальної діяльності». Вже на цьо-
му етапі до розроблення наукової проблематики активно за-
лучається молодь. 

Основні наукові проблеми, які розробляються науко-
вою школою, стосуються теорії і технології управління піз-
навальною діяльністю в навчанні природничо-математичних 
та технологічних дисциплін; обґрунтування та впрова-
дження інноваційних технологій навчання та управління 
навчально-пізнавальною діяльністю; розвитку методології 
сучасної дидактики фізики; прогнозування освітніх галузей 
«Природознавство» та «Технології» на засадах особистісно 
орієнтованого навчання та ступеневої освіти; проектування 

освітніх середовищ для різних освітніх галузей; розроб-
лення еталонних вимірників якості знань та об’єктивізація 
контролю навчально-пізнавальної діяльності; управління 
навчально-пізнавальною діяльністю на основі цілеорієнту-
вання; управління процесом формування професійних якос-
тей майбутніх учителів.

Зусиллями членів наукової школи створено науково-
дослідну лабораторію «Управління навчально-пізнавальною 
діяльністю», що підтверджує інституціональний характер 
об’єднання дослідників. 

Основні наукові результати, отримані колективом, 
визначаються обґрунтуванням дидактичної моделі ціле-
спрямованого управління в навчанні фізики, створенням 
дидактичної системи коригування та управління форму-
ванням фізичного знання на основі побудови і використан-
ня в навчанні цілей-еталонів різної змістово-діяльнісної та 
діяльнісно-особистісної валентності; розробленням системи 
стандартизованих вимог до виконання та написання лабо-
раторних, курсових, дипломних та магістерських робіт; об-
ґрунтуванням дії механізмів самоконтролю та самоуправлін-
ня у навчанні учнів на засадах належних цілеорієнтацій та 
відповідних коригуючих процедур у навчанні; створенням 
технології бінарних цілеорієнтацій (фізика, методика викла-
дання фізики) як засобу формування цілісного педагогічного 
кредо майбутнього фахівця; розробленням та впроваджен-
ням інноваційної моделі методичної системи фахового ста-
новлення майбутніх учителів фізики. 

Результативність школи визначається потужним нау-
ково-методичним доробком. Опубліковано 11 монографій, 
найбільш фундаментальні з яких такі: «Управління проце-
сом навчально-пізнавальної діяльності» (П.С. Атаманчук, 
1997 р.); «Інноваційні технології управління навчанням фі-
зики» (П.С. Атаманчук, 1999 р.); «Дидактичні основи фор-
мування фізико-технічних компетенцій учнів» (П.С. Ата-
манчук, О.П. Панчук, 2011 р.); «Основи методології дієвого 
навчання майбутніх учителів фізики», 2012 р.). 

Створено 33 підручники та методичні посібни-
ки для вищої педагогічної школи. Зокрема: «Методика і 
техніка навчального фізичного експерименту в основній 
школі: підручник для студентів вищих навчальних закла-
дів» (Атаманчук П.С., Ляшенко О.І., Мендерецький В.В., 
Ніколаєв О.М., 2010 р.); «Методика і техніка навчального 
фізичного експерименту в старшій школі» (Атаманчук П.С., 
Ляшенко О.І., Мендерецький В.В., Ніколаєв О.М., 2011 р.). 
Всього з моменту заснування наукової школи її представни-
ками опубліковано більше 1600 науково-методичних праць, 
що мають вагоме теоретичне і практичне значення. 

Важливою рисою, яка дає можливість розглядати шко-
лу П.С. Атаманчука як науково-освітню, є організація сис-
темної роботи над залученням до системних досліджень 
студентської молоді, а також аспірантів і докторантів, під-
готовка науково-педагогічних кадрів вищої кваліфікації. 

Під науковим керівництвом лідера школи успішно за-
хищені докторські та кандидатські дисертації, що дає мож-
ливість розглядати генеалогічне дерево наукової школи: 

Сосницька Н.Л. «Формування і розвиток змісту шкіль-1. 
ної фізичної освіти в Україні (історико-методологічний 
контекст)» (докторська, 2007 р.). 
Кух А.М. «Організація навчально-пізнавальної діяльнос-2. 
ті учнів з фізики на основі рівневих завдань еталонного 
характеру» (кандидатська, 1998 р.).
Оленюк І.В. «Методичні основи управління навчально-3. 
пізнавальною діяльністю студентів вищих навчальних 
закладів І-П рівнів акредитації у процесі навчання фізи-
ки» (кандидатська, 2005 р.).
Ніколаєв О.М. «Методичне забезпечення оператив-4. 
ного та тематичного контролю в умовах особистісно-
орієнтованого навчання фізики» (кандидатська, 2005 р.).
Семерня О.М. «Дидактичні основи використання ета-5. 
лонних вимірників якості знань у навчанні фізики стар-
шокласників» (кандидатська, 2007 р.).
Чернецький І.С. «Формування в учнів основної і стар-6. 
шої школи дослідницьких умінь засобами позакласного 
освітнього середовища» (кандидатська, 2011 р.). 
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Поведа Т.П. «Формування пізнавальної самостійності 7. 
старшокласників у процесі навчання фізики» (кандидат-
ська, 2013 р.). 
У кандидатській та докторській дисертаціях В.В. Мен-

де рецького, захищених під керівництвом О.І. Ляшенка, роз-
виваються методологічні підходи наукової школи П.С. Ата-
манчука. 

У 2014 році кандидатську дисертацію на тему «Фор-
мування проектно-дослідницької компетентності студентів 
аграрних коледжів у процесі навчання фізики» захистив 
Роздобудько М.О., учень А.М. Куха, учня П.С. Атаманчука. 
Це дає можливість відзначити наявність мінімального 
циклу функціонування наукової школи, підтверджуючи 
об’єктивність її ідентифікації. 

Професор П.С. Атаманчук упродовж тривалого 
часу є активним членом спеціалізованої вченої ради із за-
хисту кандидатських та докторських дисертацій за спе-
ціальністю 13.00.02 – теорія та методика навчання фі-
зики в Національному педагогічному університеті імені 
М.П. Драгоманова. 

За проблематикою наукової школи проведено 4 Все-
українські (1997, 1999, 2001, 2005 роки), 4 Міжнарод них 
науково-методичні конференції (2003, 2009, 2011, 2013 роки), 
Міжнародний науковий симпозіум (2006 р.), 5 Міжнародних 
наукових Інтернет-конференцій (2007, 2008, 2010, 2012, 
2014 роки).

У 1993 році започатковано видання збірника наукових 
праць, в якому публікуються основні результат досліджень. 
У 1999 році він включений до переліку фахових видань ВАК 
України, в яких публікуються результати дисертаційних ро-
біт, що подаються на здобуття наукового ступеня доктора та 
кандидата педагогічних наук. 

Наукова школа вирізняється тісною співпрацею із 
представниками Московського педагогічного державного 
університету (з 2006 р.), Технічного університету м. Варна 
(з 2005 р.); Міжнародного академічного Товариства імені 
Михайла Балудянського у Словаччині (з 2010 р.).

Як можна бачити навіть з такого короткого аналізу, ця 
порівняно молода наукова школа методики фізики унікальна 
тим, що з достатньо високою об’єктивністю відповідає кри-
теріям, що висуваються до науково-освітніх шкіл. Зокрема, 
наявність лідера-учителя з високою педагогічною майстер-
ністю, високими моральними якостями вказує на класичний 
тип цієї наукової школи; дотримується вимога мінімального 
циклу функціонування наукової школи, за якою учні лідера 
наукової школи виховують власних учнів на наукових пози-
ціях школи; присутня єдність проблематики, яка ґрунтується 
на оригінальній науковій ідеї цілеспрямованого управління 
в навчанні фізики на основі моделі еталонних вимірників 
якості знань, вона пронизує наукові дослідження всіх рівнів 
і формує новий перспективний напрям сучасної дидактики 
фізики; наукова школа відзначається високою ініціативністю 
та самостійністю молодих дослідників, які орієнтуються не 
стільки на сприйняття досвіду учителя, а, в першу чергу, на 
процес творчої взаємодії, у якому формується нове знання. 

Спектр наукової проблематики школи П.С. Атаманчука 
узгоджується із сучасними підходами до визначення резуль-
тативності наукових шкіл методики фізики, оскільки обґрун-
товує і розв’язує питання інноваційних процесів в дидактиці 
фізики, удосконалення системи шкільного фізичного експе-
рименту, стандартизації професійної підготовки майбутніх 
учителів фізики. 

Наукова школа ще на початку 1993 року ініціювала 
створення на базі вищого педагогічного навчального за-
кладу дослідницької лабораторії, яка акумулювала зусилля 
науковців за перспективною проблематикою. Представники 
наукової школи є членами редакційних колегій фахових ви-
дань з методики фізики. Традиційні науково-методичні кон-
ференції з актуальних проблем дидактики фізики, як всеу-

країнські, так і міжнародні, ініційовані науковою школою, 
стали авторитетним індикатором значущості результатів на-
укових досліджень, які виконуються не тільки творчим ко-
лективом однодумців школи П.С. Атаманчука, а й в цілому 
вітчизняною дидактикою фізики. 
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К ПРОБЛЕМЕ МЕТОДОЛОГИИ НАУЧНОГО 
ШКОЛОЗНАНИЯ ДИДАКТИКИ ФИЗИКИ: 

ДОМИНАНТЫ НАУЧНО-ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ШКОЛЫ 
П. С. АТАМАНЧУКА

В статье исследуются методологические проблемы на-
учного школознавства в истории отечественной дидактики 
физики. Описаны особенности становления и развития на-
учной школы профессора П.С. Атаманчука с позиции до-
минант научно-образовательной школы. На примере ста-
новления научной школы П.С Атаманчука обосновываются 
новые подходы к классификации научных школ методики 
обучения физики. 

Ключевые слова: история отечественной дидактика 
физики, научная школа методики учебы физики, научное 
направление.
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OF THE SCIENTIFIC AND EDUCATIONAL SCHOOL 

OF P. S. ATAMANCHUK
In the article, the methodological problems of the academic 

awareness in school teaching in the history of the homeland di-
dactics of Physics are studied. By the example of the develop-
ment of the scientifi c school of the methodology of teaching 
Physics of P. S. Atamanchuk, the new approaches to the clas-
sifi cation of the scientifi c scholarships of the methodology of 
teaching Physics were specifi ed.
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АВТОМАТИЗИРОВАННЫЙ КОНТРОЛЬ ЗНАНИЙ И УМЕНИЙ СТУДЕНТОВ 
КАК УСЛОВИЕ ПОДГОТОВКИ К ИНТЕРНЕТ-ТЕСТИРОВАНИЮ

Автоматизированный контроль знаний и умений студентов характеризуется как один из возможных вариантов их под-
готовки к Интернет-тестированию. Раскрываются преимущества применения автоматизированного контроля знаний и 
умений в образовательном процессе вуза. Описываются основные формы тестовых заданий. Рассматривается автомати-
зированный контроль знаний и умений студентов на основе использования предварительного, текущего, рубежного и ито-
гового контроля в рамках курса «Современные технические средства обучения». Кратко характеризуется программа дан-
ного курса. Описываются особенности автоматизированного контроля знаний и умений студентов по курсу «Современные 
технические средства обучения». Приводятся примеры тестовых заданий различных типов, предлагаемых студентам для 
проведения итогового контроля знаний и умений по курсу «Современные технические средства обучения» на основе ис-
пользования программы MyTest X.

Ключевые слова. Автоматизированный контроль, тестовые задания, студент

результаты контроля легко поддаются статистической – 
обработке;
устраняется субъективизм преподавателя при оценива-– 
нии знаний;
позволяет студентам успешно осуществлять само-– 
контроль.
В литературе проблемы автоматизированного контроля 

знаний, чаще всего, рассматриваются в двух аспектах: ме-
тодическом и техническом [5; 10; 11 и др.]. К методическим 
аспектам относятся: планирование и организация проведения 
контроля; определение типов вопросов и отбор заданий для 
проверки знаний студентов; формирование набора вопросов 
и заданий для составления тестов; определение критериев 
оценки выполнения каждого задания и контрольной работы в 
целом и др. К техническим аспектам относится программное 
обеспечение автоматизированного контроля знаний. 

Основу автоматизированного контроля составляет 
тестирование как один из наиболее стандартизированных 
и объективных методов контроля и оценивания знаний и 
умений испы туемого, который лишен таких традиционных 
недостатков других методов кон троля знаний, как неодно-
родность требований, субъективность экзаменаторов, нео-
пределенность системы оценок и т.п. [9].

Исследователи, рассматривая виды тес тов, обращают 
внимание на два подхода, которые в настоящее время сло-
жились в тестирова нии [1; 3; 5 и др.]. Первый подход связан 
с тестами, ориентированными на критерий (критериально 
ориентирован ные), второй подход связан с тестами, ориен-
тированными на норму (нормативно ориентированные). В 
соответствии с этим все задачи педагогического контроля 
ученые условно разделяют на два класса. В один класс вхо-
дят задачи, связанные с оценкой степе ни овладения учебным 
материалом. Они соответствуют критериально ориентиро-
ванному подходу. В другой класс входят задачи, связанные 
со сравнением учебных достижений обучающихся. Они ре-
шаются нормативно ориентированным тестированием [3].

Исследователи определяют тестовое задание как со-
ставную единицу теста, отвечающее требова ниям к задани-
ям в тестовой форме и статистическим требованиям: извест-
ной трудности; дифференцирующей способности (достаточ-
ной вариации тестовых баллов); положительной корреляции 
баллов заданий по всему тесту, а также другим математико-
статистическим требованиям [1].

В настоящее время в дидактике выделяют четыре 
основные формы тестовых заданий [1; 3; 6; 8 и др.].

1. Задания закрытой формы, в которых обучающийся 
выбирает пра вильный ответ из нескольких правдоподобных, 
предложенных на выбор. 

2. Задания открытой формы, когда ответы дают сами ис-
пытуемые, дописывая ключевое слово в утверждении и превра-
щая его в истинное или ложное высказывание. Такое тестовое 
утверждение содержит в одном предложении и вопрос, и ответ. 

3. Задания на соответствие, в которых с элементами 
одного множества требуется сопоставить элементы другого 
множества.

Постановка проблемы. Процесс обучения, являясь 
сложной системой, будет управляемым, если все обучение ор-
ганизуется цикличе ски. Цикл обучения должен обязательно 
включать три вида учеб ной деятельности: получение новой ин-
формации – кон троль усвоения – коррекция учебной деятель-
ности. Наличие данных видов учебной деятельности обеспе-
чивает замк нутость управления, т.е. дидактическую завершен-
ность, полноту педагогических воздействий на обучаемого [7].

Наиболее уязвимым звеном в цикле является кон троль. 
Невозможно сделать учебный процесс управляемым и целе-
направленным, если не налажена система контроля за его хо-
дом, своевременная проверка и оценивание. От того, насколько 
правильно организован контроль, во многом зависят эффектив-
ность управления образовательным процессом в вузе и каче-
ство подготовки специалиста. Обучение не может быть полно-
ценным без регулярной и объективной инфор мации о том, как 
усваивается студентами материал, как они при меняют получен-
ные знания для решения практических задач. Контроль позво-
ляет устанавлива ть «обратную связь»между преподавателем и 
студентами. Это оказывает положительное влияние на оценива-
ние динамики ус воения учебного материала, действительного 
уровня владения сис темой знаний, умений, компетентностей 
будущих специалистов. На основе анализа полученных данных 
преподаватель может внести соответствующие коррективы в 
организацию учебного процесса.

Только объективный контроль знаний результатов обуче-
ния и реальное управление процедурой формирования компе-
тентностей способны обеспечить прогнозируемость и качество 
в профессиональном становлении будущего учителя [2].

Эффективность учебного процесса, как правило, ха-
рактеризуется приращением результатов за контрольный про-
межуток времени. При этом качество обучения определяется 
уровнем достижения этих результатов по отношению к суще-
ствующим нормам, требованиям стандарта нового поколения – 
Федерального государственного образовательного стандарта 
высшего профессионального образования (ФГОС ВПО). 

В настоящее время в российских вузах обязательным 
элементом образовательного процесса является Интернет-
тестирование по ряду изучаемых в соответствии с учебным 
планом дисциплин. Анализ результатов Интернет-тестирования 
позволил выявить проблемы, связанные, в том числе, с органи-
зацией подготовки студентов к данному виду контроля. 

Анализ актуальных исследований. Основу Интернет-
тестирования составляет автоматизированный (машин-
ный) контроль. С развитием информационных технологий 
данный вид контроля получил широкое распространение. 
Применение автоматизированного контроля знаний и уме-
ний студентов имеет ряд преимуществ [5; 10; 11 и др.]:

позволяет экономить время студентов и преподавателя, – 
когда при незначительных затратах времени можно про-
верить знания и умения всех студентов группы;
с помощью контролирующих машин и соответствующе-– 
го программного обеспечения можно установить единые 
требования к измерению и оцениванию знаний и умений 
студентов;

© Десненко М. А., Десненко С. И., 2014
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4. Задания на установление правильной последова-
тельности. Обучающийся указывает с помощью нумерации 
операций, действий или вычислений требуемую заданием 
последовательность. Такие задания хороши в тех об ластях 
учебной или профессиональной деятельности, которые хо-
рошо алгоритмизируются.

Цель статьи. Показать возможности подготовки студен-
тов к Интернет-тестированию на основе организации автома-
тизированного контроля знаний и умений студентов в рамках 
дисциплины «Современные технические средства обучения».

Изложение основного материала. В Забайкальском 
государственном университете для студентов 1, 2, 4 курсов 
различных специальностей (направление «Педагогическое 
образование» профили «физика», «математика», «информа-
тика») ведется курс«Современные технические средства об-
учения» [4]. Обоснование введения данного курса в учебные 
планы связано с тем, что современная школа немыслима без 
технических и аудиовизуальных средств обучения. Изучение 
большей части учебных дисциплин в средней общеобразова-
тельной школе и в высшей школе предусматривает широкое 
использова ние в образовательном процессе технических и 
аудиовизуальных средств обучения, а также применение ау-
диовизуальных технологий обучения. Освоение студентами-
будущими учителями, в том числе будущими учителями 
физики аудиовизуальных технологий обучения позволит им 
в дальнейшем повысить эффективность образовательного 
процесса, а также качество обучения учащихся.

Целью данного курса является обеспечение сознатель-
ного овладения студентами как будущими учителями зна-
ниями о технических и аудиовизуальных средствах и техно-
логиях их применения. 

Структурно курс «Современные технические средства 
обучения» включает следующие разделы: 

Раздел 1. Аудиовизуальная информация. 
Раздел 2. Аудиовизуальная культура. 
Раздел 3. Технические средства и аудиовизуальные 

тех нологии. 
Раздел 4. Аудиовизуальные технологии обучения
Автоматизированный контроль знаний и умений сту-

дентов реализуется на протяжении изучения всего курса на 
основе использования предварительного, текущего, рубеж-
ного и итогового контроля.

Сравнительно-сопоставительный анализ образо ва-
тель ных результатов (знаний и умений) студентов разных 
специаль ностей и курсов позволил выявить следующие 
особенности автоматизированного контроля знаний и уме-
ний студентов по курсу «Современные технические сред-
ства обучения».

При реализации автоматизированного контроля 1. 
знаний и умений студентов по дисциплине «Современные 
технические средства обучения» следует использовать ком-
пьютерную (автоматизированную) технологию тестирова-
ния. В этом случае студенты работают только с компьюте-
ром, который анализирует их ответы и выводит на экран. 

Автоматизированный контроль знаний и умений 2. 
студентов целесообразно проводить на основе программы 
MyTestX [12]. Это связано с рядом преимуществ данной 
программы: свободный доступ к программе в Internet; на-
личие трех модулей (модуль тестирования, редактор тестов, 
журнал тестирования), позволяющих проводить компьютер-
ное тестирование, анализировать полученные результаты, 
выставлять оценки по указанной в тесте шкале.

Наилучший эффект при обучении студентов и ис-3. 
пользовании разных видов контроля (предварительный, 
текущий, рубежный, итоговый) дает сочетание педагогиче-
ских тестов различных типов с традиционными методами 
контроля.

Целесообразно использовать следующие типы те-4. 
стовых заданий.

1 тип: тестовые задания закрытой формы, когда сту-
дент выбирает правильный ответ из нескольких ответов, 
предложенных на выбор; 

2 тип: тестовые задания закрытой формы, когда студен-
ту необходимо рассчитать числовое значение предложенной 
величины и затем внести полученный ответ; 

3 тип: тестовые задания открытой формы, когда сту-
дент сам дает ответы, дописывая ключевое слово в утверж-
дении; 

4 тип: комбинированные тестовые задания открытой и 
закрытой формы;

5 тип: тестовые задания на соответствие, когда студен-
ту необходимо сопоставить с элементами одного множества 
элементы другого множества.

Как известно, особую значимость в образовательном 
процессе вуза приобретает итоговый контроль знаний студен-
тов после изучения дисциплины. Цель итогового контроля – 
выявить и оценить знания, умения, компетентности обучаю-
щихся по дисциплине. Данный тип контроля предполагает 
комплексную проверку образовательных результа тов студен-
тов по курсу в целом. Итоговый контроль знаний и умений 
студентов по курсу «Современные технические средства обу-
чения» реализуется посредством автоматизированного кон-
троля на основе использования программы MyTest X.

Приведем примеры предлагаемых студентам заданий.
1 тип. Укажите технологию мультимедийного проекто-

ра, имеющего DMD-чип: 
а) технология CRT;  б) технология DLP;
в) технология LCD;  г) технология D-ILA;
2 тип. Рассчитайте освещенность экрана, если его пло-

щадь составляет 1,68 м2. для SD-видео и световой поток ра-
вен 1092 люмена. Введите полученный ответ.

3 тип. В сумерках световоспринимающим аппаратом 
является ……

4 тип. Световая проекция – это получение на экране 
…. при помощи

а) оптической системы аппарата; б) источника света и 
объектива.

5 тип: Сопоставьте фамилию ученого и предложенный 
им способ записи звука:

А) Эдисон Т.А. 1) магнитный;
Б) Паульсен В. 2) оптический на кинопленку;
В) Шорин А.Ф. 3) механический;
Выводы. Как показал анализ результатов Интернет-

тестирования за несколько лет, необходима специальная 
подготовка студентов к данному виду тестирования. Одним 
из возможных вариантов такой подготовки может быть си-
стематическое использование автоматизированного контро-
ля знаний и умений студентов на основе применения пред-
варительного, текущего, рубежного и итогового контроля в 
рамках дисциплин, например дисциплины «Современные 
технические средства обучения». 

Перспективы дальнейших исследований. Разработка 
и использование кейсов как одного из структурных элемен-
тов Интернет-тестирования для итогового контроля знаний 
студентов по дисциплине «Современные технические сред-
ства обучения». 
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АВТОМАТИЗОВАНИЙ КОНТРОЛЬ ЗНАНЬ 
ТА УМІНЬ СТУДЕНТІВ ЯК УМОВА ПІДГОТОВКИ 

ДО ІНТЕРНЕТ-ТЕСТУВАННЯ
Автоматизований контроль знань і умінь студентів 

характеризується як один з можливих варіантів їх 
підготовки до Інтернет-тестування. Розкриваються перева-
ги застосування автоматизованого контролю знань і умінь 
в освітньому процесі вузу. Описуються основні форми те-

стових завдань. Розглядається автоматизований контроль 
знань і умінь студентів на основі використання поперед-
нього, поточного, рубіжного та підсумкового контролю в 
рамках курсу «Сучасні технічні засоби навчання». Стисло 
характеризується програма даного курсу. Описуються 
особливості автоматизованого контролю знань і умінь 
студентів з курсу «Сучасні технічні засоби навчання». 
Наводяться приклади тестових завдань різних типів, пропо-
нованих студентам для проведення підсумкового контролю 
знань і умінь з курсу «Сучасні технічні засоби навчання» на 
основі використання програми MyTestX.

Ключові слова. Автоматизований контроль, тестові за-
вдання, студент.

M. A. Desnenko, S. I. Desnenko 
Transbaikal State University, Chita (Russia)

AUTOMATED CONTROL OF STUDENTS’ KNOWLEDGE 
AND SKILLS AS A CONDITION OF PREPARATION 

FOR INTERNET TESTING
Automated control of students’ knowledge and skills is 

characterized as one of the possible options to prepare them for 
Internet testing. The advantages of using the automated con-
trol of knowledge and skills in the educational process of the 
university are disclosed. The basic forms of the test tasks are 
described. It is dealt with the automated control of students’ 
knowledge and skills through the use of prior, current, bound-
ary and fi nal control in the course “Modern means of training”. 
It is characterized in short the program of the course. The fea-
tures of the automated control of students’ knowledge and skills 
are described in the course “Modern means of training.” The 
examples of different types of tests offered to students for fi nal 
control of knowledge and skills on the course “Modern means 
of training” based on the use of the program MyTestX.

Key words: automated control, tests, student.
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МЕТОДИЧНІ ОСНОВИ СТВОРЕННЯ НАВЧАЛЬНО-МЕТОДИЧНОГО КОМПЛЕКСУ 
НОВОГО ТИПУ З ФІЗИКИ ДЛЯ СТУДЕНТІВ ВИЩИХ НАВЧАЛЬНИХ ЗАКЛАДІВ

У статті розглядаються методичні основи створення навчально-методичного комплексу нового типу з фізики для сту-
дентів вищих навчальних закладів. Сформульовані сучасні вимоги до навчально-методичного комплексу (адаптивності, 
доступності та мобільності), реалізація яких вимагає переходу до трактування навчально-методичного комплексу як виду 
електронного освітнього ресурсу. У якості платформи для створення комплексу нового типу пропонуються хмарні сервіси 
Google Apps. Як електронний освітній ресурс, навчально-методичний комплекс нового типу має містити інформаційну (на-
вчальні матеріали) та діяльнісну (автономні педагогічні програмні засоби, традиційні хмарні засоби Google Apps, хмарні 
засоби управління навчанням) складові. Комплекс нового типу може бути використаний для інтеграції аудиторної та поза-
аудиторної навчальної діяльності на основі взаємного доповнення технологій традиційного, електронного, дистанційного 
та мобільного навчання.

Ключові слова: навчально-методичний комплекс нового типу з фізики, сучасні вимоги до навчально-методичного 
комплексу, електронний освітній ресурс.

таційних дослідженнях Н.Б. Бурдейної, В.Ф. Заболотного, 
Т.М. Точиліної), проте підходи до створення мережних на-
вчальних комплексів з фізики для студентів інженерних спе-
ціальностей не отримали належного висвітлення.

Мета статті. Аналіз методичних основ створення 
навчально-методичного комплексу нового типу з фізики для 
студентів вищих навчальних закладів.

Виклад основного матеріалу. У відповідності до [3], 
методичними основами створення НМК з фізики у вищих 
навчальних закладах є:

розроблення навчального комплексу має здійснюва-• 
тись на основі принципів навчання, які відображають 
об’єктивні закономірності навчального процесу і вико-
нують роль вихідних постулатів;
навчальний комплекс має бути адаптованим до індивіду-• 
альних рівнів навчально-пізнавальної діяльності, сфор-
мованості умінь до самостійної діяльності, мотиваційної 
сфери студентів;
навчальний комплекс має забезпечувати створення від-• 
повідних психолого-педагогічних умов для самореалі-

Постановка проблеми. Нова парадигма сучасної осві-
ти орієнтує навчальний процес у вищих навчальних закладах 
на створення для студентів можливостей займати активну 
позицію у здобутті знань, на досягнення нових пізнавальних 
орієнтирів в опануванні майбутньою професійною діяль-
ністю. Тому самостійна робота студентів має розглядатися 
як специфічна пізнавальна діяльність, яка поряд з іншими 
формами організації навчального процесу самостійно реалі-
зується самими студентами за запропонованою викладачем 
або за власноруч розробленою програмою, що поглиблює і 
доповнює аудиторні форми навчання.

Аналіз останніх досліджень з вирішення загаль-
ної проблеми та виділення невирішених питань. Така 
діяльність студентів потребує відповідної організації та 
дидактичного забезпечення навчального процесу, зокрема 
розробки навчально-методичного комплексу (НМК) нового 
типу, застосування якого дозволяє принципово перебудува-
ти навчальний процес, трансформувавши його до сучасних 
вимог адаптивності, доступності та мобільності. Принципи 
проектування НМК з фізики для вищої школи широко ви-
світлюються у педагогічних публікаціях (зокрема, у дисер-
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АВТОМАТИЗОВАНИЙ КОНТРОЛЬ ЗНАНЬ 
ТА УМІНЬ СТУДЕНТІВ ЯК УМОВА ПІДГОТОВКИ 

ДО ІНТЕРНЕТ-ТЕСТУВАННЯ
Автоматизований контроль знань і умінь студентів 

характеризується як один з можливих варіантів їх 
підготовки до Інтернет-тестування. Розкриваються перева-
ги застосування автоматизованого контролю знань і умінь 
в освітньому процесі вузу. Описуються основні форми те-

стових завдань. Розглядається автоматизований контроль 
знань і умінь студентів на основі використання поперед-
нього, поточного, рубіжного та підсумкового контролю в 
рамках курсу «Сучасні технічні засоби навчання». Стисло 
характеризується програма даного курсу. Описуються 
особливості автоматизованого контролю знань і умінь 
студентів з курсу «Сучасні технічні засоби навчання». 
Наводяться приклади тестових завдань різних типів, пропо-
нованих студентам для проведення підсумкового контролю 
знань і умінь з курсу «Сучасні технічні засоби навчання» на 
основі використання програми MyTestX.

Ключові слова. Автоматизований контроль, тестові за-
вдання, студент.

M. A. Desnenko, S. I. Desnenko 
Transbaikal State University, Chita (Russia)

AUTOMATED CONTROL OF STUDENTS’ KNOWLEDGE 
AND SKILLS AS A CONDITION OF PREPARATION 

FOR INTERNET TESTING
Automated control of students’ knowledge and skills is 

characterized as one of the possible options to prepare them for 
Internet testing. The advantages of using the automated con-
trol of knowledge and skills in the educational process of the 
university are disclosed. The basic forms of the test tasks are 
described. It is dealt with the automated control of students’ 
knowledge and skills through the use of prior, current, bound-
ary and fi nal control in the course “Modern means of training”. 
It is characterized in short the program of the course. The fea-
tures of the automated control of students’ knowledge and skills 
are described in the course “Modern means of training.” The 
examples of different types of tests offered to students for fi nal 
control of knowledge and skills on the course “Modern means 
of training” based on the use of the program MyTestX.

Key words: automated control, tests, student.
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МЕТОДИЧНІ ОСНОВИ СТВОРЕННЯ НАВЧАЛЬНО-МЕТОДИЧНОГО КОМПЛЕКСУ 
НОВОГО ТИПУ З ФІЗИКИ ДЛЯ СТУДЕНТІВ ВИЩИХ НАВЧАЛЬНИХ ЗАКЛАДІВ

У статті розглядаються методичні основи створення навчально-методичного комплексу нового типу з фізики для сту-
дентів вищих навчальних закладів. Сформульовані сучасні вимоги до навчально-методичного комплексу (адаптивності, 
доступності та мобільності), реалізація яких вимагає переходу до трактування навчально-методичного комплексу як виду 
електронного освітнього ресурсу. У якості платформи для створення комплексу нового типу пропонуються хмарні сервіси 
Google Apps. Як електронний освітній ресурс, навчально-методичний комплекс нового типу має містити інформаційну (на-
вчальні матеріали) та діяльнісну (автономні педагогічні програмні засоби, традиційні хмарні засоби Google Apps, хмарні 
засоби управління навчанням) складові. Комплекс нового типу може бути використаний для інтеграції аудиторної та поза-
аудиторної навчальної діяльності на основі взаємного доповнення технологій традиційного, електронного, дистанційного 
та мобільного навчання.

Ключові слова: навчально-методичний комплекс нового типу з фізики, сучасні вимоги до навчально-методичного 
комплексу, електронний освітній ресурс.

таційних дослідженнях Н.Б. Бурдейної, В.Ф. Заболотного, 
Т.М. Точиліної), проте підходи до створення мережних на-
вчальних комплексів з фізики для студентів інженерних спе-
ціальностей не отримали належного висвітлення.

Мета статті. Аналіз методичних основ створення 
навчально-методичного комплексу нового типу з фізики для 
студентів вищих навчальних закладів.

Виклад основного матеріалу. У відповідності до [3], 
методичними основами створення НМК з фізики у вищих 
навчальних закладах є:

розроблення навчального комплексу має здійснюва-• 
тись на основі принципів навчання, які відображають 
об’єктивні закономірності навчального процесу і вико-
нують роль вихідних постулатів;
навчальний комплекс має бути адаптованим до індивіду-• 
альних рівнів навчально-пізнавальної діяльності, сфор-
мованості умінь до самостійної діяльності, мотиваційної 
сфери студентів;
навчальний комплекс має забезпечувати створення від-• 
повідних психолого-педагогічних умов для самореалі-

Постановка проблеми. Нова парадигма сучасної осві-
ти орієнтує навчальний процес у вищих навчальних закладах 
на створення для студентів можливостей займати активну 
позицію у здобутті знань, на досягнення нових пізнавальних 
орієнтирів в опануванні майбутньою професійною діяль-
ністю. Тому самостійна робота студентів має розглядатися 
як специфічна пізнавальна діяльність, яка поряд з іншими 
формами організації навчального процесу самостійно реалі-
зується самими студентами за запропонованою викладачем 
або за власноруч розробленою програмою, що поглиблює і 
доповнює аудиторні форми навчання.

Аналіз останніх досліджень з вирішення загаль-
ної проблеми та виділення невирішених питань. Така 
діяльність студентів потребує відповідної організації та 
дидактичного забезпечення навчального процесу, зокрема 
розробки навчально-методичного комплексу (НМК) нового 
типу, застосування якого дозволяє принципово перебудува-
ти навчальний процес, трансформувавши його до сучасних 
вимог адаптивності, доступності та мобільності. Принципи 
проектування НМК з фізики для вищої школи широко ви-
світлюються у педагогічних публікаціях (зокрема, у дисер-
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зації і самовизначення студентів, розвитку фізичного 
мислення;
навчальний комплекс має бути варіативним і забезпечу-• 
вати студентам можливість вибору етапів своїх дій з ура-
хуванням індивідуальних можливостей та об’єктивної 
складності завдань з фізики.
Новими вимогами до НМК є такі:

вимога адаптивності передбачає можливість налашту-• 
вання на зовнішні вимоги до курсу: структурування за 
модулями, шкала оцінювання, критерії сформованості 
предметних компетентностей тощо;
вимога доступності передбачає можливість відкрито-• 
го доступу до складових НМК за різними каналами 
зв’язку;
вимога мобільності передбачає можливість налаштуван-• 
ня подання змісту НМК до обраного способу доступу.
Реалізація нових вимог у автоматичний або напівавтома-

тичний спосіб вимагає переходу до трактування НМК як виду 
електронного освітнього ресурсу (ЕОР) [1]. Розгляд НМК як 
ЕОР надає можливість задовольнити усі нові вимоги:

1) вимога адаптивності реалізується через Інтернет-
орієнтовану систему управління навчанням (наприклад, 
Moodle) або через систему засобів хмарних технологій (на-
приклад, Google Apps) [7];

2) вимога доступності реалізується через Інтернет;
3) вимога мобільності реалізується через Інтернет-

пристрої.
Враховуючи, що сучасні версії Moodle набули власти-

востей засобу хмарних технологій та можливості інтеграції 
з Google Apps, надалі розглядатимемо Google Apps як плат-
форму для створення НМК нового типу.

Комплекс нового типу може бути використаний для інте-
грації аудиторної та позааудиторної навчальної діяльності на 
основі взаємного доповнення технологій традиційного, елек-
тронного, дистанційного та мобільного навчання. При цьо-
му постає важлива проблема підготовки якісних навчально-
методичних матеріалів, які у ньому розміщуватимуться.

Як і будь-який ЕОР, НМК нового типу має містити як 
інформаційну складову (дані), так і діяльнісну (програми). 
До інформаційної відносимо традиційні складові навчально-
методичного комплексу [4; 5]:

1) навчальний посібник. Теоретичний курс пови-
нен мати чітку структуру і складатися з основної та варіа-
тивної частин. Зміст основної частини – основні фізичні 
закони та положення окремого розділу, які передбачені 
освітньо-професійною програмою для даної спеціальнос-
ті. Варіативна частина містить спеціальні додатки, які ви-
світлюють питання, пов’язані з прикладним використанням 
фізичних явищ; особливої уваги слід приділити питанням 
професійної орієнтації;

2) збірник задач. До збірника, структура якого узго-
джується з підручником, входять переважно професійно-
орієнтовані задачі (зокрема, якісні, які розвивають уміння 
технічного застосування теоретичних знань), а також вка-
зівки до розв’язування типових задач. Окремо виділяють 
задачі, для розв’язування яких доцільно скористатися про-
грамними засобами;

3) узгоджені з текстом підручника аудіо- та відеомате-
ріали (або комп’ютерні моделі) для демонстрації фізичних 
явищ, принципів роботи приладів та установок;

4) зразки таблиць для виконання лабораторних робіт, а 
також віртуальні лабораторні роботи;

5) тести для самоперевірки, матеріали для додаткового 
читання.

Діяльнісна складова навчально-методичного комплек-
су нового типу має містити:

1) автономні педагогічні програмні засоби (ППЗ), що 
виконуються на пристрої доступу до НМК (персональний 
комп’ютер, ноутбук, планшет, смартфон тощо);

2) традиційні хмарні засоби Google Apps (Пошта 
Google, Календар Google, Чат Google, Диск (Документи) 
Google та Сайти Google);

3) хмарні ППЗ, інтегровані з Google Apps (віртуальні 
лабораторні роботи, засоби аналізу відео, опрацювання екс-
периментальних даних тощо);

4) хмарні засоби управління навчанням (електронні 
журнали на основі Таблиць Google, розклад занять та кон-
сультацій (Календар Google), засоби дистанційного консуль-
тування на основі соціальних засобів Google).

Навчальні матеріали комплексу мають відповідати тра-
диційним дидактичним вимогам до електронних навчальних 
матеріалів [6]:

науковість навчання (засвоєння навчального матеріалу • 
засобами мережного НМК має будуватися на викорис-
танні сучасних методів наукового пізнання: експеримент, 
порівняння, спостереження, абстрагування, узагальнен-
ня, конкретизація, аналогія, індукція та дедукція, аналіз 
та синтез, моделювання, системний аналіз тощо);
доступність навчання (не допускається надмірна склад-• 
ність та перевантаженість НМК матеріалами для опра-
цювання);
проблемність навчання (навчальна проблемна ситуація, • 
що потребує вирішення, зумовлює підвищення розумо-
вої активності, рівень виконуваності даної дидактичної 
вимоги за допомогою електронного навчального матері-
алу може бути значно вищим, ніж під час застосування 
традиційних підручників і посібників);
наочність навчання (використання мультимедіа елемен-• 
тів забезпечує полісенсорність навчання із залученням 
майже усіх каналів усвідомлення інформації людиною);
свідомість навчання (самостійність і активізація діяльності • 
засобами електронних навчальних матеріалів передбачає 
виконання самостійних дій студентів по виявленню на-
вчальної інформації при чіткому розумінні кінцевих цілей 
та завдань навчальної діяльності. Для підвищення актив-
ності навчання електронні навчальні матеріали мають гене-
рувати різноманітні навчальні ситуації, формулювати різ-
номанітні питання, надавати студенту можливість вибору 
тієї чи іншої траєкторії навчання та керування процесом);
систематичність і послідовність навчання при викорис-• 
танні електронного навчального матеріалу означає забез-
печення послідовного засвоєння студентами відповідної 
системи знань у логічній послідовності.
Методичні вимоги нерозривно пов’язані з дидактични-

ми. До них відносяться, зокрема:
надання студенту різноманітних контролюючих можли-• 
востей;
відповідність компонентів НМК психологічним прин-• 
ципам та вимогам (вікові особливості, активізація пізна-
вальної діяльності).
З зазначеного вище зрозуміло, що структура комплек-

су є формою реалізації його змісту та дидактичних функцій, 
тому варто розглянути, на якому рівні і за рахунок яких спе-
цифічних засобів вони реалізуються. Авторами [2] визначені 
основні функції НМК, а саме:

1. НМК виконує організуючу функцію, оскільки він 
призначений для самостійної роботи студентів. Ця функція 
виявляється у впливі НМК на організацію всього навчально-
виховного процесу. Залежно від результатів самоконтролю 
студент приймає рішення щодо необхідності додаткового 
вивчення навчального матеріалу, допомоги з боку виклада-
ча. Головним фактором при цьому є активізація, оскільки 
використання НМК спрямовує студентів на цілеспрямовану 
пізнавальну діяльність, підвищує інтерес до вивчення фізи-
ки, їх творчу самостійність при засвоєння знань.

2. НМК виконує діагностичну функцію, оскільки забез-
печує для студентів можливості перевірки якості засвоєння 
навчального матеріалу підручника або посібника та корек-
ції одержаних результатів, а також виправлення допущених 
помилок та осмислення їх причин. Діагностування є дуже 
важливим елементом навчального процесу, оскільки безпо-
середньо пов’язане з самоконтролем та самооцінюванням.

3. НМК виконує навчаючу функцію, оскільки суттєво 
розширює функції контролю, який стає органічною части-
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ною навчально-виховного процесу. Індивідуалізується темп 
навчання: більш здібні студенти швидше виконають завдан-
ня, інші будуть вимушені прикласти додаткових зусиль для 
подолання ускладнень.

4. НМК виконує виховну функцію, оскільки перевірка 
знань сприяє їх удосконаленню, забезпечує систематизацію, 
впливає на розвиток пам’яті та мислення.

До розв’язання проблеми створення мережного НМК 
з фізики можна залучити студентів, оскільки формування 
умінь і навичок найкраще відбувається у процесі створен-
ня суспільно-корисної продукції. Якщо традиційно навчан-
ня відбувається шляхом засвоєння інформації, формування 
знань і подальшого здобуття умінь, то даний метод перед-
бачає набуття у процесі навчання конкретних умінь, що ма-
ють суспільно-корисну вартість. Такою суспільно-корисною 
продукцією у нашому випадку є електронні навчальні ма-
теріали. Студенти, співпрацюючи з викладачем, не тільки 
поглиблюють і конкретизують свої знання, але й набувають 
конкретних умінь. Важливо, що при цьому вони створюють 
продукцію, яка має не тільки навчальну цінність для них, 
але й суспільно-корисну цінність, оскільки вона використо-
вується для навчання інших студентів.

Висновки. Отже, навчально-методичний комплекс 
нового типу з фізики необхідний для самостійної роботи 
студентів тому, що він: полегшує розуміння матеріалу, що 
вивчається, за рахунок інших, ніж в друкованій навчальній 
літературі, способів подачі матеріалу: індуктивний підхід, 
дія на слухову і емоційну пам’ять тощо; допускає адаптацію 
відповідно до потреб студента, рівня його підготовки, інте-
лектуальних можливостей і амбіцій; звільняє від громіздких 
обчислень і перетворень, дозволяючи зосередитися на суті 
предмету, розглянути більшу кількість прикладів і розв’язати 
більше завдань; надає можливості для самоперевірки.

Мережний НМК необхідний студенту, оскільки без 
нього він не може отримати більш якісні й різнобічні зна-
ння і уміння з дисципліни. Мережний НМК корисний на 
практичних заняттях у спеціалізованих аудиторіях тому, що 
він дозволяє викладачеві проводити заняття у формі само-
стійної роботи за комп’ютерами (мобільними пристроями), 
залишаючи за собою роль керівника і консультанта. НМК 
нового типу необхідний для викладача, оскільки з ним він 
може надати знання і уміння по своєму предмету, і при цьо-
му витрачати на це менше часу.

У якості напрямів подальших досліджень можна ви-
ділити: обґрунтування вимог до інформаційно-діяльнісного 
навчального сайту на основі Google Apps; розробку моделі 
персонального навчального середовища з фізики для студен-
тів інженерних спеціальностей; розробку засобів автомати-
зації укладання тестових завдань на основі SageMathCloud; 
інтеграцію середовища для 3D-моделювання фізичних про-
цесів та явищ із Google Apps.
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МЕТОДИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ СОЗДАНИЯ УЧЕБНО-
МЕТОДИЧЕСКОГО КОМПЛЕКСА НОВОГО ТИПА 

ПО ФИЗИКЕ ДЛЯ СТУДЕНТОВ ВЫСШИХ УЧЕБНЫХ 
ЗАВЕДЕНИЙ

В статье рассматриваются методические основы созда-
ния учебно-методического комплекса нового типа по физике 
для студентов высших учебных заведений. Сформулированы 
современные требования к учебно-методическому комплек-
су (адаптивности, доступности и мобильности), реализация 
которых требует перехода к трактовке учебно-методического 
комплекса как вида электронного образовательного ресур-
са. В качестве платформы для создания комплекса ново-
го типа предлагаются облачные сервисы Google Apps. В 
качестве электронного образовательного ресурса, учебно-
методический комплекс нового типа должен содержать 
информационную (учебные материалы) и деятельностную 
(автономные педагогические программные средства, тради-
ционные облачные средства Google Apps, облачные средства 
управления обучением) составляющие. Комплекс нового 
типа может быть использован для интеграции аудиторной и 
внеаудиторной учебной деятельности на основе взаимного 
дополнения технологий традиционного, электронного, дис-
танционного и мобильного обучения.

Ключевые слова: учебно-методический комплекс ново-
го типа по физике, современные требования к учебно-мето-
дическому комплексу, электронный образовательный ресурс.
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METHODOLOGICAL BASIS OF THE CREATION OF NEW 
TYPE EDUCATIONAL AND METHODICAL COMPLEX OF 

PHYSICS FOR STUDENTS OF HIGHER EDUCATIONAL 
INSTITUTIONS

This article discusses the methodological basis for the crea-
tion of new type educational and methodical complex of phys-
ics for students of higher educational institutions. The require-
ments for modern educational complex (adaptability, accessibil-
ity and mobility) are formulated, the implementation of which 
requires the transition to teaching and methodical interpretation 
of the complex as a kind of electronic educational resources. 
As a platform for creating a new type complex are offered the 
cloud services of Google Apps. As the electronic educational 
resources, new type educational and methodical complex must 
contain information components (educational materials) and 
activity-based components (autonomous educational software, 
traditional cloud services of Google Apps, cloud services of 
educational management). The new type complex can be used 
to integrate educational activity on the basis of traditional tech-
nologies, electronic, remote and mobile learning.

Key words: new type educational and methodical complex 
of physics, requirements for modern educational complex, elec-
tronic educational resource.
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ОРГАНІЗАЦІЯ РОБОТИ В МАЛИХ ГРУПАХ ПРИ ВИКОНАННІ МІНІ-ПРОЕКТІВ З ФІЗИКИ
У статті показано, що у навчальному процесі, побудованому на його інтегративній моделі, створені всі необхідні умови 

для організації в цілому або використанні окремих етапів проектного методу навчання; вказано на шляхи удосконалення 
проектного методу. У процесі проектування від учнів вимагається не тільки виявлення, а й обґрунтування окремих істотних 
ознак компонента. Тому, формуючи цілісне уявлення про компоненти змісту шкільного курсу фізики, можна обмежитися 
системою запитань, які відіграють роль пізнавальних завдань, розв’язуючи які в малих групах, учні отримують одну або де-
кілька істотних ознак компонента. Вказуються найбільш раціональні шляхи формування й використання у процесі навчання 
узагальнених систем самостійних робіт учнів, спрямованих на розвиток їх творчої активності, самостійності, мислення.

Ключові слова: проектне навчання, міні-проект, бригада, цикл, навчальний процес, компонент, інтегративна модель, 
навчальна задача.

ню професію, прагнення отримати більш високі результати 
в учінні та інші. Тому вже саме формулювання навчальної 
проблеми, що сприймається ними як типова задача (спосіб 
її розв’язування аналогічний для цілого класу практичних 
задач), спонукає їх до діяльності. Звичайно і в цьому віці ве-
лику роль відіграють пізнавальні інтереси, але інтерес обу-
мовлений не стільки цікавістю створеної ситуації, скільки її 
практичною значущістю для учнів і самої діяльності.

Інтелектуальна активність збуджена, але цього недо-
статньо. Учні повинні знати: що треба вивчити, що треба на-
вчитися робити для вирішення висуненої проблеми. Без цьо-
го учні будуть вимушені “наосліп” слідувати за міркування-
ми, вказівками, вимогами вчителя, що призведе до швидкого 
згасання інтелектуальної активності учнів, яка виникла на 
попередньому етапі проекту. Дану мету має планування на-
ступної діяльності.

Поділ змісту, що вивчається, на логічно закінчені час-
тини дозволяє розпочинати вивчення кожної з них із фор-
мулювання мети діяльності, що визначається пізнавальним 
завданням. Під час виконання цих завдань треба намагатися 
щоб все те, що можуть зробити учні, навіть при невеликій 
допомозі вчителя, виконувалося школярами.

В основі методу проектів лежить розвиток пізнаваль-
них, творчих навичок учнів, умінь самостійно конструювати 
власні знання, уміння орієнтуватися в інформаційному про-
сторі, розвиток критичного мислення. 

Метод проектів зорієнтований на самостійну діяль-
ність учнів – індивідуальну, парну, групову, яку учні викону-
ють протягом певного відрізку часу.

Метод проектів передбачає розв'язок деякої проблеми, 
що передбачає, з одного боку, використання різних методів, 
с іншої – інтеграцію знань, умінь з різних областей науки, 
техніки, технології, творчих областей. Робота за методом про-
ектів передбачає не тільки наявність й осмислення деякої про-
блеми, а й процес її розкриття, вирішення, що включає чітке 
планування дій, наявність замислу або гіпотези розв'язку цієї 
проблеми, чітке розподілення ролей (якщо маються на увазі 
групова робота), тобто завдань для кожного учасника за умов 
тісної взаємодії. Результати виконаних проектів повинні бути 
предметними, тобто, якщо це теоретична проблема, то кон-
кретне її рішення, якщо практична, конкретний практичний 
результат, готовий до застосування [2].

У 60-ті роки увага вчителів була звернута до ідей проблем-
ного навчання, мета якого розвиток творчих здібностей учнів 
шляхом виконання ними дій в умовах нестандартних ситуацій.

Структура процесу діяльності у даному випадку скла-
дається з етапів:

створення проблемної ситуації й формулювання проблеми1) ;
формування гіпотези2) ;
перевірка гіпотези і аналіз одержаної інформації.3) 
Проблемність у діяльності навчання визначається 

вказаними ″фазами″ розв’язування проблеми й особливіс-
тю мислення. Характерною рисою останнього є пошук ідеї 
розв’язування і її конкретизація.

Ідея – це новий напрямок мислення, позначення поля 
в якому лежить рішення. Мисль, яка називається гіпотезою, 
це передбачення, що пояснює проблемну ситуацію невідомим 
раніше суб’єкту способом. Відомі різні способи підведення 
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Інтегративна модель процесу навчання, яка спрямо-
вана на його гуманізацію, інтелектуалізацію, на піднесення 
ролі особистості учня в цьому процесі, визначає сутність 
спілкування між учителем і учнями.

Спілкування між суб’єктами навчального процесу пе-
редбачає: 1) надання всім учням рівних можливостей для їх 
навчання й розвитку; 2) створення умов для успішного на-
вчання кожного учня; 3) врахування індивідуальних можли-
востей учнів, диференціацію вимог до знань та умінь шко-
лярів; повагу до особистостей учнів; 5) виключення приму-
сових методів навчання, орієнтацію на учіння без примушу-
вання; 6) надання учням свободи в організації їх навчальної 
діяльності, виборі завдань, самооцінки своїх можливостей; 
7) розкріпачення педагогічних відносин, зміну їх сутності, 
вихід із системи підкорення та протистояння в систему спів-
робітництва; 8) у взаємовідносинах між учителем і учнями 
повинні бути довіра і відповідальність за організацію на-
вчального процесу, його результати; 9) розподіл функцій в 
управлінні навчальним процесом між учителем і учнями; 
10) створення мікрогруп у класі, в основі діяльності яких 
лежать взаємодопомога, взаємоконтроль, самоврядування. 

Виконання цих вимог до процесу навчання дозволяє 
створити під час навчальних занять таку емоційну атмосферу, 
яка сприяє ефективному засвоєнню програмового мате ріа лу і 
формуванню в них пізнавальних та практичних умінь.

Використовується бригадна форма роботи на різних 
етапах навчального проекту і з різною метою.

Використання робочих бригад учнів у навчальному про-
цесі має на меті: 1) врахування за допомогою самих учнів їх 
індивідуальних можливостей; 2) надання їм свободи в органі-
зації своєї навчальної діяльності, виборі завдань, встановлен-
ні строків звітності; 3) організацію діяльності школярів над 
кожним питанням шкільної програми і контролю за її резуль-
татами; 4) зменшення дефіциту навчального часу.

Робочі бригади складаються з чотирьох учнів, робочі 
місця яких знаходяться за сусідніми учнівськими столами. 
Члени бригади кожного разу обирають свого лідера. Якщо 
в класі кількість учнів не кратна чотирьом, то бригада може 
складатися з двох-трьох або п’яти учнів.

Лідери бригад звітуються перед товаришами за резуль-
татами своєї роботи.

Однією з умов ефективного проходження навчального 
процесу є висока інтелектуальна активність учнів.

Активність в учінні існує якщо в учнів створено пози-
тивне ставлення до предмету діяльності й участь їх у колек-
тивному або самостійному виконанні навчальних дій на всіх 
етапах навчального процесу.

Однією з цілей першого етапу проектного навчання 
є збудження інтелектуальної активності учнів. При цьому 
треба враховувати мотиви діяльності, що усвідомлюються 
учнями даною віковою групою школярів.

Для учнів 7-8 класів такі мотиви діяльності пов’язані 
з пізнавальними інтересами. Тому, висуваючи навчальну 
проблему, потрібно створити таку ситуацію, що викликає в 
учнів інтерес до результатів наступної діяльності. В іншому 
випадку потрібно переконати учнів у практичній важливості 
проблеми, що висувається.

У старших класах усвідомленими стають і більш шир-
ші соціальні мотиви, які пов’язані з орієнтацією на майбут-
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учнів до гіпотези: спочатку розглядається аналогія або мета-
фора, яка приведе до гіпотези; доводиться, при яких умовах 
відбувається процес або явище обернене тим, що повинні 
бути відображені в гіпотезі, на підставі чого висувається при-
пущення про умови протікання процесу, пов’язаного з про-
блемною ситуацією; учні висувають різні пропозиції щодо 
вирішення проблеми (“мозковий штурм”), вибирається одна 
з них, що стає гіпотезою; розглядається раніше відомий факт, 
але який відноситься до іншого предмета, шляхом переносу 
відомого у нову ситуацію, формулюється гіпотеза; система-
тизуються дослідні факти, що стає підставою до гіпотези; 
виконуються міркування за дедукцією й гіпотеза виникає як 
результат застосування загального до конкретного [1].

Чіткість організації проектування визначається чіткіс-
тю й конкретністю постановки мети, виділенням планова-
них результатів, констатацією вихідних даних. Найбільш 
ефективним є застосування невеликих методичних рекомен-
дацій або інструкцій, де вказуються необхідна й додаткова 
література для самоосвіти, вимоги учителя до якості проек-
ту, форми й методи кількісної та якісної оцінки результатів. 
Іноді стає можливим виділити так звані алгоритми проекту-
вання або інше поетапне розподілення діяльності.

Вибір тематики проектів у різних ситуаціях може бути 
різним. З одного боку вона може визначатися учителем із 
врахуванням навчальної ситуації, професійних інтересів, 
інтересів і можливостей учнів. З другого боку, тематика 
проектів може бути запропонована й самими учнями, які 
орієнтуються при цьому на власні інтереси, не тільки чисто 
пізнавальні, але й творчі, прикладні.

Тематика проектів може стосуватися деякого теоретич-
ного питання шкільної програми з метою поглибити знання 
окремих учнів по цьому питанню, диференціювати процес 
навчання. Як правило, теми проектів відносяться до деякого 
практичного питання, актуальному для практичного життя і 
разом з тим, такому, що потребує залучення знань учнів не 
по одному предмету, а з різних областей, їх творчого мис-
лення, дослідницьких навичок. Таким чином, досягається 
достатньо природна інтеграція знань.

В учнів під час виконання проекту виникають власні спе-
цифічні складності і їх подолання є однією з головних педаго-
гічних цілей методу проектів. В основі проектування лежить 
засвоєння нової інформації, але цей процес здійснюється у 
сфері невизначеності, і його треба організовувати, моделюва-
ти, так що учням важко: планувати основні і допоміжні цілі і 
задачі; шукати шляхи їх вирішення, вибираючи оптимальний 
при наявності альтернативи; здійснювати і аргументувати ви-
бір; передбачити наслідки вибору; діяти самостійно (без під-
казок); порівнювати отримане з дійсним; об'єктивно оцінюва-
ти процес (саму діяльність) і результат проектування.

Учителю необхідно продумати можливі варіанти про-
блем, які важливо дослідити в рамках планованої тематики. 
Самі ж проблеми висуваються учнями за допомогою вчи-
теля (допоміжні питання, ситуації, що сприяють визначен-
ню проблем, демонстрації тощо). Доречним буде мозковий 
штурм з наступним колективним обговоренням.

Розподіл задач за групами, обговорення можливих ме-
тодів дослідження, пошуку інформації, творчих рішень.

Під час проходження проекту (згідно структури циклу 
процесу навчання) вивчення нового матеріалу являє собою 
послідовне введення істотних ознак компонента навчально-
го змісту, що здійснюється шляхом виконання систем пізна-
вальних завдань.

Плануючи вивчення нового матеріалу, важливе значення 
має не тільки встановлення логічної послідовності пізнаваль-
них завдань, а й визначення логічної структури їх виконання, 
пошук спільних систем дій з яких складається діяльність, що 
пов’язана з аналізом змісту аналогічних істотних ознак.

Так, під час вивчення фізичних явищ їх зовнішні озна-
ки визначаються на етапі виникнення навчальної проблеми 
і планування наступної діяльності. Під час вивчення фізич-
них величин на цьому етапі уроку визначається властивість, 
яку треба описати за допомогою фізичної величини. Деякі 
істотні ознаки компонента можуть стати результатом засто-
сування вивченого до конкретних ситуацій.

У процесі проектування від учнів вимагають не тільки 
з'ясування, а й обґрунтування окремих істотних ознак. Тому, 
формуючи цілісне уявлення про компонент, можна обмеж-
итися системою запитань, які відіграють роль пізнавальних 
завдань, розв'язуючи які в бригадах, учні отримують одну 
або кілька істотних ознак компонента.

Наприклад, питання, що пов’язані з поняттям напру-
женості електричного поля, можуть бути такими:

Яку властивість електричного поля характеризує його 1. 
напруженість?
Дати визначення напруженості електричного поля.2. 
В яких одиницях вона вимірюється?3. 
Як обчислити напруженість електричного поля створе-4. 
ного точковим електричним зарядом?
В чому полягає принцип суперпозиції полів?5. 
Що являє собою лінія напруженості електричного поля?6. 
Які правила графічного зображення електричних полів?7. 
Відповідно до кожного з цих питань учитель заздале-

гідь формулює декілька (за кількістю бригад) пізнавальних 
завдань. Кожна бригада вибирає собі завдання і працює.

Розв’язування пізнавальних завдань може передбачати: 
роботу з текстом підручника, проведення дослідів (експери-
ментів), спостережень, аналіз інформації з різних джерел (у 
тому числі Інтернет) тощо.

Під час планування експерименту: визначаються мета й 
задачі експерименту з висуванням основних гіпотез, які тре-
ба перевірити; вибирається об’єкт дослідження, його пара-
метри, що вивчаються; визначається методика експерименту 
як по устаткуванню, так і системі операцій, що виконуються 
в ході роботи; визначається послідовність дослідів в експе-
рименті; вибираються методи обробки результатів вимірів 
та шляхи перевірки на цій основі висунутих гіпотез.

Ці риси діяльності дозволяють виділити узагальнений 
план діяльності учителя й учнів, пов’язаний з формуванням 
у школярів експериментальних умінь.

І. Формулювання та засвоєння задач експерименту
1. З’ясувати, яке фізичне явище, процес, властивість 

тіл треба вивчити.
2. Зрозуміти, що потрібно з’ясувати, за допомогою до-

слідів дати узагальнений опис явища; графічно зобразити про-
цес; встановити зв’язок між фізичними величинами тощо.

ІІ. Планування експерименту
1. Вибрати об’єкт дослідження.
2. Визначити методику проведення дослідів: скласти 

принципову схему дослідної установки, указати потрібні 
прилади і матеріали, скласти план виконання дій.

ІІІ. Виконання плану
1. Підібрати необхідні прилади і визначити їх основні 

параметри.
2. Зібрати дослідну установку.
3. Провести спостереження і виміри.
4. Зафіксувати одержані результати.

ІV. Аналіз одержаних результатів
1. У відповідності з поставленою метою провести об-

робку одержаних даних.
2. Зробити висновки.
3. Оформити звіт.
Усі вказані дії можуть бути виконані учнями колектив-

но або індивідуально.
З цього плану діяльності можна виділити окремі дії 

учнів, що привносять свій внесок у формування уміння са-
мостійно проведення експерименту: усний або письмовий 
опис явища, що спостерігається; графічне зображення про-
цесу або явища; складання схеми досліду, використовуючи 
інструкцію; аналіз принципу дії приладів; читання шкал 
вимірювальних приладів; знаходження спільного в явищах, 
що спостерігаються; передбачення результатів дослідів; об-
робка результатів вимірювань та інші дії.

Можливі різні сполучення цих дій учнів. На ґрунті цих 
систем дій плануються різні самостійні роботи школярів, що 
виконуються на різних етапах навчального процесу.
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Аналогічні узагальнені способи діяльності існують і 
для інших видів самостійних робіт учнів.

Заключними етапами вивчення змісту компонента є уза-
гальнення і систематизація отриманих результатів, застосу-
вання вивченого до стандартних і нестандартних ситуацій.

Таким чином, якщо розглядати організацію групової 
роботи в проектній діяльності (міні-проектах) у циклах на-
вчального процесу, під час яких відбувається пізнання та за-
своєння учнями певного компонента змісту шкільного курсу 
фізики, то в ньому інтегруються всі позитивні якості різних 
способів організації навчальних занять, що пов’язані з: фор-
муванням у школярів знань та умінь; розвитком їх творчої 
активності, самостійності, мислення; оптимізацією управ-
ління навчальною діяльністю тих, хто навчається.

Зміст і структура циклів процесу навчання створюють 
умови для реалізації вказаних позитивних якостей, що за-
безпечують ефективність уроків з фізики у реальному на-
вчальному процесі.
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ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ МИНИ-ПРОЕКТОВ ПО ФИЗИКЕ
В статье показано, что в учебном процессе, построен-

ном на его интегративной модели, созданы все необходимые 
условия для организации в целом или использовании отдель-
ных этапов проектного метода обучения; указано на пути со-

вершенствования проектного метода. В процессе проектиро-
вания от учащихся требуется не только выявление, но и обо-
снование отдельных существенных признаков компонента. 
Поэтому, формируя целостное представление о компонентах 
содержания школьного курса физики, можно ограничиться 
системой вопросов, которые играют роль познавательных 
задач, решая которые в малых группах, ученики получают 
один или несколько существенных признаков компонента. 
Указываются наиболее рациональные пути формирования и 
использования в процессе обучения обобщенных систем са-
мостоятельных работ учащихся, направленных на развитие 
их творческой активности, самостоятельности, мышления. 

Ключевые слова: проектное обучение, мини-проект, 
бригада, цикл, учебный процесс, компонент, интегративная 
модель, учебная задача.
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THE ORGANIZATION OF WORKS IN SMALL GROUPS 
WHILE PERFORMING OF MINI-PROJECTS IN PHYSICS

In the article shows that in the training process based on its 
integrative model, all the necessary conditions for the organiza-
tion as a whole or parts of the project using the method of teach-
ing; indicated on ways to improve the design method. In the de-
sign process requires students to not only identify, but also justify 
some essential features of the component. Therefore, creating a 
holistic view of the components of the content of school phys-
ics course, we can restrict the system issues that play a role of 
cognitive tasks, deciding that in small groups, students receive 
one or more of the essential features of a component. Among the 
most effi cient ways of forming and using the learning process of 
the generalized system of independent student work aimed at the 
development of their creative activity, independence of thought.

Key words: project-based learning, mini-project, team, 
loop learning process, component, integrative model, educa-
tional problems.
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тура. Культура праці, культура мислення, високий і різнопла-
новий рівень знань науки та техніки, їх історичні витоки.

Підготовка вчителів технологій в сучасних умовах 
прагнення освіти України інтегруватися в світовий освіт-
ній простір пов’язана з рядом ментальних особливостей та 
системно-методичних і організаційних заходів.

По-перше, йдеться про підвищення професійної ком-
петентності майбутнього вчителя, яка розглядається як 
система фахових знань та навичок, яка є компонентом про-
фесіоналізму, який включає крім усього мотиви діяльності, 
психолого-педагогічні якості вчителя та ряд інших аспектів 
педагогічної діяльності. Поряд з цим компетентність перед-
бачає такий рівень підготовки у вищих навчальних закладах, 
що дає змогу якісно та самостійно реалізувати фахові зна-
ння галузі у роботі з учнями різного рівня пропедевтичної 
підготовленості, а також вміння формувати напрямки осо-
бистого професійного розвитку [1].

По-друге, фахова і професійна підготовка має бути зорі-
єнтована таким чином, щоб на базі одержаної освіти майбутній 
учитель мав можливість в разі необхідності оволодіти новою 
або додатковою спеціальністю, трансформувати свої знання.

Важливою метою перебудови вищої освіти є форму-
вання фундаментальних і методичних засобів підвищення 
якості підготовки висококваліфікованих фахівців різних 
профілів, в тому числі педагогічних. Підготовка вчителів 
технологій в сучасних умовах, коли фахівці різних спеціалі-
зацій зобов’язані швидко реагувати на всі досягнення науко-
вої думки та потреби суспільства, вміти в короткий термін 
переорієнтовувати спрямованість своєї праці, а не просто 
транслювати інформацію, навчитися узагальненим спосо-
бам дії, проводиться в п’яти взаємопов’язаних напрямках. 

Соціально-економічні зміни в Україні актуалізують 
зміни вимог до якості фахової підготовки майбутніх учите-
лів різних освітніх галузей, зокрема вчителів технологій.

Як головне в цьому процесі є завдання підготовки ком-
петентних, конкурентоспроможних фахівців, які здатні ква-
ліфіковано орієнтуватися в інформаційному просторі, само-
удосконалюватися, творчо розв’язувати в умовах роботи су-
часних середніх навчальних закладів професійні завдання.

А тому особливо важливі в умовах динамічних змін 
освітнього простору особистісні якості вчителя, його широка 
ерудиція фахова компетентність, загальна та професійна куль-
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Аналогічні узагальнені способи діяльності існують і 
для інших видів самостійних робіт учнів.

Заключними етапами вивчення змісту компонента є уза-
гальнення і систематизація отриманих результатів, застосу-
вання вивченого до стандартних і нестандартних ситуацій.

Таким чином, якщо розглядати організацію групової 
роботи в проектній діяльності (міні-проектах) у циклах на-
вчального процесу, під час яких відбувається пізнання та за-
своєння учнями певного компонента змісту шкільного курсу 
фізики, то в ньому інтегруються всі позитивні якості різних 
способів організації навчальних занять, що пов’язані з: фор-
муванням у школярів знань та умінь; розвитком їх творчої 
активності, самостійності, мислення; оптимізацією управ-
ління навчальною діяльністю тих, хто навчається.

Зміст і структура циклів процесу навчання створюють 
умови для реалізації вказаних позитивних якостей, що за-
безпечують ефективність уроків з фізики у реальному на-
вчальному процесі.
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условия для организации в целом или использовании отдель-
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вершенствования проектного метода. В процессе проектиро-
вания от учащихся требуется не только выявление, но и обо-
снование отдельных существенных признаков компонента. 
Поэтому, формируя целостное представление о компонентах 
содержания школьного курса физики, можно ограничиться 
системой вопросов, которые играют роль познавательных 
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один или несколько существенных признаков компонента. 
Указываются наиболее рациональные пути формирования и 
использования в процессе обучения обобщенных систем са-
мостоятельных работ учащихся, направленных на развитие 
их творческой активности, самостоятельности, мышления. 
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In the article shows that in the training process based on its 
integrative model, all the necessary conditions for the organiza-
tion as a whole or parts of the project using the method of teach-
ing; indicated on ways to improve the design method. In the de-
sign process requires students to not only identify, but also justify 
some essential features of the component. Therefore, creating a 
holistic view of the components of the content of school phys-
ics course, we can restrict the system issues that play a role of 
cognitive tasks, deciding that in small groups, students receive 
one or more of the essential features of a component. Among the 
most effi cient ways of forming and using the learning process of 
the generalized system of independent student work aimed at the 
development of their creative activity, independence of thought.
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системно-методичних і організаційних заходів.

По-перше, йдеться про підвищення професійної ком-
петентності майбутнього вчителя, яка розглядається як 
система фахових знань та навичок, яка є компонентом про-
фесіоналізму, який включає крім усього мотиви діяльності, 
психолого-педагогічні якості вчителя та ряд інших аспектів 
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бачає такий рівень підготовки у вищих навчальних закладах, 
що дає змогу якісно та самостійно реалізувати фахові зна-
ння галузі у роботі з учнями різного рівня пропедевтичної 
підготовленості, а також вміння формувати напрямки осо-
бистого професійного розвитку [1].

По-друге, фахова і професійна підготовка має бути зорі-
єнтована таким чином, щоб на базі одержаної освіти майбутній 
учитель мав можливість в разі необхідності оволодіти новою 
або додатковою спеціальністю, трансформувати свої знання.
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профілів, в тому числі педагогічних. Підготовка вчителів 
технологій в сучасних умовах, коли фахівці різних спеціалі-
зацій зобов’язані швидко реагувати на всі досягнення науко-
вої думки та потреби суспільства, вміти в короткий термін 
переорієнтовувати спрямованість своєї праці, а не просто 
транслювати інформацію, навчитися узагальненим спосо-
бам дії, проводиться в п’яти взаємопов’язаних напрямках. 

Соціально-економічні зміни в Україні актуалізують 
зміни вимог до якості фахової підготовки майбутніх учите-
лів різних освітніх галузей, зокрема вчителів технологій.

Як головне в цьому процесі є завдання підготовки ком-
петентних, конкурентоспроможних фахівців, які здатні ква-
ліфіковано орієнтуватися в інформаційному просторі, само-
удосконалюватися, творчо розв’язувати в умовах роботи су-
часних середніх навчальних закладів професійні завдання.

А тому особливо важливі в умовах динамічних змін 
освітнього простору особистісні якості вчителя, його широка 
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По-третє, важливою вимогою, виходячи із завдань роз-
витку освіти у ХХІ столітті, є постійне удосконалення знань, 
освіта протягом всього життя та удосконалення особистіс-
них якостей учителя – знання мов, сучасних тенденцій в 
культурі, мистецтві, вміння аналізувати їх естетичні та етич-
ні особливості, апокрифічність на основі високих етнічних 
моральних цінностей [2].

По-четверте, вимоги до фахівця не є незмінними в 
процесі розвитку системи взаємопроникнення освітніх тен-
денцій і культур. Вони змінюються оскільки відбуваються 
внутрішні процеси інтеграції та диференціації наук, видів 
людської діяльності.

По-п’яте, спеціаліст повинен бути готовим до викорис-
тання інформаційних і комунікаційних технологій в освітньо-
му процесі та навчати учнів із застосуванням дистанційної 
форми спілкувань на основі інтерактивних технологій [3].

Таким чином, узагальнюючи сформульовані тези, мож-
на зробити загальний висновок, що будь-яка фахова підготов-
ка будується на принципі фундаментальності знань кожної 
позааудиторної дисципліни. А оскільки майбутніх учителів 
технологій забезпечують основи політехнічних знань випус-
кників середніх навчальних закладів, то мається на увазі саме 
теоретична основа інженерних і технологічних знань.

Такою теоретичною базою, як відомо, є природничі 
нау ки, зокрема фізика та хімія. 

Якщо вивчення фізико-математичних дисциплін, не див-
лячись на певні і не завжди доцільні корекції, вивчалися до 
останнього часу, то хімія як навчальна дисципліна для майбут-
ніх учителів технологій практикується лише в останні роки.

Хімія, без сумніву, поряд з фізикою є базою матеріаль-
ною і матеріалістичною основою технологій, що базується 
на поглядах на концептуальні засади розвитку наукових 
основ освітньої галузі.

Важливість цих тверджень в тому, що поняття фун-
даментальності, очевидно відноситься до глибини і якості 
знань з будь-якої навчальної дисципліни у підготовці вчите-
лів технологій, у формуванні світогляду і пізнання явищ та 
закономірностей процесів техніко-технологічного ґатунку. 

Інтеграція та взаємопроникнення в пограничних пи-
таннях, як за змістом, так і за структурою фундаменталь-
них наук, дає більш достовірну картинку явищ і процесів та 
сприяє іманентному підходу до їх пояснення.

Розвиток наук, використання засобів досліджень дає 
можливість використовувати наукові досягнення в навчаль-
ному процесі, показати синкретизм у оцінці техніко-тех но-
логічних явищ та генезис наукових поглядів.

Хімія протягом ХХ століття теж зазнала значних змін, ві-
дійшла від класичності в науці в бік її прикладного характеру. 
При цьому досягнення хімічних технологій, синтезу нових ре-
човин сприяло розвитку виробництва, ефективному викорис-
танню нових хімічних, модифікованих матеріалів. Сучасний 
учитель технологій необхідно мати різнобічні та глибокі знан-
ня про будову, властивості, способи та методи обробки мате-
ріалів, які використовуються в промисловості та побуті. Тому 
йому життєво необхідно мати якомога ширші знання з хімії.

В той же час процес навчання хімії майбутніх учителів 
технологій в педагогічному університеті виявляється важкою 
задачею. Це пов’язано зі змінами у підготовці абітурієнтів пе-
дагогічного університету на технологічні спеціальності.

Пропедевтичні тести вказують на зниження рівня 
знань випускників середніх навчальних закладів, зокрема 
спеціальних.

На нашу думку, в фаховій підготовці майбутніх учи-
телів технологій у вивченні хімії необхідно враховувати два 
основні аспекти. По-перше, у зв’язку з обмеженим кредитом 
часу на вивчення хімії та фізики, необхідна інтеграція змісту 
цих дисциплін, зокрема в розділах «Молекулярна фізика та 
основи термодинаміки» і «Фізика атома та атомного ядра».

Поряд з цим, внаслідок широкої спеціалізації, нами 
ви конана диференціація змісту хімії та використані реальні 
можливості індивідуальної та самостійної роботи студентів.

Через навчальні проекти, наукові роботи, позааудитор-
ний науковий експеримент ефективним бачиться залучення 
студентів до вибору та написання статей, рефератів, ство-

рення презентацій, що сприяє розвитку інтуїції та наукових, 
експериментальних здібностей майбутнього фахово-ком-
петентністного вчителя.

Чим вищий рівень інтелектуального розвитку студен-
тів, вищий їх вихідний рівень знань, тим вищий і майбутній 
рівень освіти майбутнього вчителя. Поряд з цим досвід по-
казує, що нічого так не знижує рівень навчання студентів, 
як незадовільна підготовка абітурієнтів. За даними міжна-
родних досліджень PISA, абітурієнти в більшості не вміють: 
вірно прочитати хімічний текст, чітко відповісти на питан-
ня, інтерпретувати хімічну інформацію, використовувати 
практичні вміння. Цей же факт підтверджує велика кількість 
студентів (дані анкетування), які мають дуже поверхневі (а 
іноді зовсім їх не мають) уявлення про такі важливі поняття 
хімії, як кількість речовини, молярна маса, молярний об’єм 
газу, стала Авогадро, валентність. Багато з них не можуть 
написати прості формули. Чи можна вважати нормальною 
ситуацію, коли студенти не вміють використовувати ту ін-
формацію, яка міститься в рівнянні хімічної реакції?

З метою подолання негативних проблем в процесі на-
вчання хімії (за професійним спрямуванням) майбутніх вчи-
телів технології в педагогічних університетах нами, крім 
раніше зазначених, застосовано в навчальному процесі ряд 
організаційних прийомів, що дають позитивні результати. 
Для формування системи навчання нами проводяться про-
педевтичне тестування з метою з’ясування рівня та глибини 
залишкових знань шкільного курсу хімії [4]. 

Аналіз пропедевтичних знань апріорі формує загальні 
принципи структури вивчення хімії (яка представлена ниж-
че у вигляді блок-схеми, рис.1).
 

Органічна 
хімія 

Неорганічна 
хімія 

Фізична 
хімія 

Аналітична 
хімія 

Біохімія 

Хімія 

Рис. 1. Структура вивчення хімії
На ряду з обов’язковим вивченням загальних положень 

фізичної та аналітичної хімії, як зазначалось раніше, користу-
ючись інформаційно-комунікаційними технологіями форму-
люється змістовий та організаційний ряд завдань поглибле-
ного вивчення хімії за профілем фахової підготовки вчителів 
технологій. Врахування спеціалізацій передбачає поглиблене 
вивчення питань екології, фізико-хімічних властивостей про-
мислових матеріалів, використання синтетичних та природ-
них матеріалів, фарб, лаків, оксидів солей в різних галузях 
виробництва, швейної та харчової промисловості.

По завершенню вивчення окремих розділів кожен сту-
дент самостійно в позааудиторний час розв’язує контрольну 
роботу та виконує ряд дослідів, практичних завдань з хімії. 
Для збудження інтересу студентів першого курсу до вивчен-
ня хімії ми пропонуємо їм тематику та умовами виконання 
експериментальних і практичних робіт в домашніх умовах. 
В рамках індивідуальної роботи проводимо співбесіди зі сту-
дентами з метою перевірки їх готовності до виконання лабо-
раторних та практичних робіт; надаємо консультації щодо 
виконання «домашніх» контрольних робіт, творчих завдань 
та підготовки до поточного контролю рівня хімічних знань 
після завершення вивчення кожного змістового модуля. 

З метою здійснення поточного та підсумкового мо-
дульного контролю рівня знань студентів з хімії використо-
вуємо відповідні тести [5]. Таким чином, як показує досвід, 
таке комплексне застосування зазначених вище методич-
них прийомів навчання хімії майбутніх учителів техноло-
гій з обов’язковим дотриманням дидактичних засад, спри-
яє більш глибокому та міцному засвоєнню знань з хімії за 
профілем підготовки студентів інженерно-педагогічного 
інституту Національного педагогічного університету імені 
М.П. Драгоманова, що позитивно впливає на формування 
професійної компетентності вцілому.
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ФОРМИРОВАНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ 
КОМПЕТЕНТНОСТИ БУДУЩИХ УЧИТЕЛЕЙ 

ТЕХНОЛОГИЙ В ПРОЦЕССЕ ИЗУЧЕНИЯ ХИМИИ
В работе обоснована необходимость изучения химии 

(по профессиональному направлению) будущими учителя-

ми технологий. Отмечено низкий уровень химических зна-
ний выпускников средних школ, что приводит к снижению 
уровня преподавания химии в педагогическом университе-
те. Это требует поиска таких методических приемов обу-
чения химии, которые бы способствовали улучшению пре-
подавания химии (по профессиональному направлению) и 
повышению уровня химических знаний будущих учителей 
технологий. Авторами предложены методические приемы 
обучения химии, комплексное внедрение которых в учеб-
ный процесс приводит к повышению уровня химических 
знаний студентов инженерно-педагогического института 
Национального педагогического университета имени М.П. 
Драгоманова, формированию их профильной компетентно-
сти в целом.

Ключевые слова: компетентность, изучение химии, 
учитель технологий.
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FORMATION OF PROFESSIONAL COMPETENCE OF 
FUTURE TEACHERS IN THE STUDY TECHNOLOGY 

CHEMISTRY
In this paper, the necessity of studying chemistry (for pro-

fessional purposes) future teachers of technology. Specifi ed 
low level chemical knowledge of high school graduates, lead-
ing to a decline in the teaching of chemistry at the Pedagogical 
University. This requires the search for such instructional tech-
niques of teaching chemistry that facilitate the improvement of 
teaching chemistry (for professional purposes) and increasing 
chemical knowledge of future teachers of technology. The au-
thors have proposed techniques of teaching chemistry, complex 
and their implementation in the learning process leads to an in-
crease in students’ knowledge of chemical engineering and the 
Pedagogical Institute of the National Pedagogical University 
named after M. Drahomanova formation of their competence 
profi le as a whole.

Key words: competence, learning chemistry, teacher tech-
nology.
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Кам’янець-Подільський коледж харчової промисловості НУХТ

ОРГАНІЗАЦІЙНО-ПЕДАГОГІЧНІ УМОВИ ПРОФЕСІЙНО-ОРІЄНТОВАНОЇ ДІЯЛЬНОСТІ 
СТУДЕНТІВ З ФІЗИКИ В ТЕХНОЛОГІЧНИХ КОЛЕДЖАХ 

У статті подано аналіз умов організації професійно-орієнтованої діяльності студентів харчових коледжів в процесі ви-
вчення фізики. Пропонується науково-обґрунтована методична система організації самостійної роботи студентів з фізики.

Ключові слова: професійно-орієнтована діяльність, методична система, організаційно-педагогічні умови, професійне 
навчання.

Поняття «умова» у філософській науці визначається як 
відношення предмета до навколишніх явищ», без яких він 
не існує; умови – це середовище, у якому явище виникає, 
існує й розвивається; це обставини, які визначають ті або 
інші наслідки, які сприяють одним процесам або явищам і 
перешкоджають іншим. 

В. Андреєв справедливо вважає, що дидактичні умови 
є результатом «цілеспрямованого відбору, конструювання й 
застосування елементів змісту, методів (прийомів), а також 
організаційних форм навчання для досягнення дидактичних 
цілей» [1, с.34]. 

На думку А. Найна [8, с.45], під педагогічними умова-
ми розуміють сукупність об'єктивних можливостей змісту, 
форм, методів і матеріально-просторового середовища, спря-
мованих на виконання поставлених у педагогіці завдань. 

В. Андреєв також вважає, що педагогічні умови не мож-
на зводити тільки до зовнішніх обставин, обстановки, су-
купності об'єктів, що здійснюють вплив на процес, тому що 
освіта особистості є єдністю суб'єктивного й об'єктивного, 
внутрішнього й зовнішнього, сутності і явища. Під комплек-
сом дидактичних умов формування особистості даний автор 
розуміє «сукупність взаємозалежних і взаємообумовлених 

Актуальність. В умовах сьогодення особливої гостроти 
набувають питання пов’язані із підготовкою висококваліфіко-
ваного конкурентоздатного фахівця середнього рівня, готово-
го до здійснення ефективної професійної діяльності. Аналіз 
психолого-педагогічної літератури [1, 2, 4, 6, 7, 8] з проблеми 
підготовки фахівців харчової промисловості середньої ланки 
у процесі професійної діяльності у середньому спеціальному 
закладі (коледжі) дозволяє зробити висновки, що проблема 
здійснення фахової підготовки в середньому спеціальному 
закладі харчової промисловості є важливішою педагогічною 
проблемою, що потребує серйозного вивчення й вирішення. Її 
актуальність обумовлена все зростаючими потребами суспіль-
ства у творчій особистості фахівця; його фундаментальній гра-
мотності; а також безупинним особистісно-світоглядним роз-
витком; недостатньою теоретичною й практичною розробле-
ністю системи професійно-орієнтованої діяльності майбутніх 
фахівців харчової промисловості в процесі загальноосвітньої 
та професійної підготовки у коледжі. 

Метою даної статті є розгляд комплексу організаційно-
педагогічних умов, що сприяють здійсненню професійно-
орієнтованої діяльності студентів харчових коледжів в про-
цесі вивчення фізики. 
© Килимник С. М., 2014
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имени М. П. Драгоманова
ФОРМИРОВАНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ 
КОМПЕТЕНТНОСТИ БУДУЩИХ УЧИТЕЛЕЙ 

ТЕХНОЛОГИЙ В ПРОЦЕССЕ ИЗУЧЕНИЯ ХИМИИ
В работе обоснована необходимость изучения химии 

(по профессиональному направлению) будущими учителя-

ми технологий. Отмечено низкий уровень химических зна-
ний выпускников средних школ, что приводит к снижению 
уровня преподавания химии в педагогическом университе-
те. Это требует поиска таких методических приемов обу-
чения химии, которые бы способствовали улучшению пре-
подавания химии (по профессиональному направлению) и 
повышению уровня химических знаний будущих учителей 
технологий. Авторами предложены методические приемы 
обучения химии, комплексное внедрение которых в учеб-
ный процесс приводит к повышению уровня химических 
знаний студентов инженерно-педагогического института 
Национального педагогического университета имени М.П. 
Драгоманова, формированию их профильной компетентно-
сти в целом.

Ключевые слова: компетентность, изучение химии, 
учитель технологий.
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FORMATION OF PROFESSIONAL COMPETENCE OF 
FUTURE TEACHERS IN THE STUDY TECHNOLOGY 

CHEMISTRY
In this paper, the necessity of studying chemistry (for pro-

fessional purposes) future teachers of technology. Specifi ed 
low level chemical knowledge of high school graduates, lead-
ing to a decline in the teaching of chemistry at the Pedagogical 
University. This requires the search for such instructional tech-
niques of teaching chemistry that facilitate the improvement of 
teaching chemistry (for professional purposes) and increasing 
chemical knowledge of future teachers of technology. The au-
thors have proposed techniques of teaching chemistry, complex 
and their implementation in the learning process leads to an in-
crease in students’ knowledge of chemical engineering and the 
Pedagogical Institute of the National Pedagogical University 
named after M. Drahomanova formation of their competence 
profi le as a whole.

Key words: competence, learning chemistry, teacher tech-
nology.
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Кам’янець-Подільський коледж харчової промисловості НУХТ

ОРГАНІЗАЦІЙНО-ПЕДАГОГІЧНІ УМОВИ ПРОФЕСІЙНО-ОРІЄНТОВАНОЇ ДІЯЛЬНОСТІ 
СТУДЕНТІВ З ФІЗИКИ В ТЕХНОЛОГІЧНИХ КОЛЕДЖАХ 

У статті подано аналіз умов організації професійно-орієнтованої діяльності студентів харчових коледжів в процесі ви-
вчення фізики. Пропонується науково-обґрунтована методична система організації самостійної роботи студентів з фізики.

Ключові слова: професійно-орієнтована діяльність, методична система, організаційно-педагогічні умови, професійне 
навчання.

Поняття «умова» у філософській науці визначається як 
відношення предмета до навколишніх явищ», без яких він 
не існує; умови – це середовище, у якому явище виникає, 
існує й розвивається; це обставини, які визначають ті або 
інші наслідки, які сприяють одним процесам або явищам і 
перешкоджають іншим. 

В. Андреєв справедливо вважає, що дидактичні умови 
є результатом «цілеспрямованого відбору, конструювання й 
застосування елементів змісту, методів (прийомів), а також 
організаційних форм навчання для досягнення дидактичних 
цілей» [1, с.34]. 

На думку А. Найна [8, с.45], під педагогічними умова-
ми розуміють сукупність об'єктивних можливостей змісту, 
форм, методів і матеріально-просторового середовища, спря-
мованих на виконання поставлених у педагогіці завдань. 

В. Андреєв також вважає, що педагогічні умови не мож-
на зводити тільки до зовнішніх обставин, обстановки, су-
купності об'єктів, що здійснюють вплив на процес, тому що 
освіта особистості є єдністю суб'єктивного й об'єктивного, 
внутрішнього й зовнішнього, сутності і явища. Під комплек-
сом дидактичних умов формування особистості даний автор 
розуміє «сукупність взаємозалежних і взаємообумовлених 

Актуальність. В умовах сьогодення особливої гостроти 
набувають питання пов’язані із підготовкою висококваліфіко-
ваного конкурентоздатного фахівця середнього рівня, готово-
го до здійснення ефективної професійної діяльності. Аналіз 
психолого-педагогічної літератури [1, 2, 4, 6, 7, 8] з проблеми 
підготовки фахівців харчової промисловості середньої ланки 
у процесі професійної діяльності у середньому спеціальному 
закладі (коледжі) дозволяє зробити висновки, що проблема 
здійснення фахової підготовки в середньому спеціальному 
закладі харчової промисловості є важливішою педагогічною 
проблемою, що потребує серйозного вивчення й вирішення. Її 
актуальність обумовлена все зростаючими потребами суспіль-
ства у творчій особистості фахівця; його фундаментальній гра-
мотності; а також безупинним особистісно-світоглядним роз-
витком; недостатньою теоретичною й практичною розробле-
ністю системи професійно-орієнтованої діяльності майбутніх 
фахівців харчової промисловості в процесі загальноосвітньої 
та професійної підготовки у коледжі. 

Метою даної статті є розгляд комплексу організаційно-
педагогічних умов, що сприяють здійсненню професійно-
орієнтованої діяльності студентів харчових коледжів в про-
цесі вивчення фізики. 
© Килимник С. М., 2014
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обставин процесу навчання, що є результатом цілеспрямова-
ного відбору, конструювання й застосування елементів зміс-
ту, методів або прийомів, а також організаційних форм на-
вчання для досягнення певних дидактичних цілей» [1, с.54]. 

Отже, до педагогічних умов можна віднести такі, які 
свідомо створюються в освітньому процесі й повинні забез-
печувати найбільш ефективний перебіг цього процесу. 

Вирішення проблеми організації професійно-орієн-
то ваної діяльності студентів в ході загальноосвітньої під-
готовки в харчових коледжах можливо при врахуванні двох 
аспектів: 

організаційного – організація освітнього процесу в межах – 
вивчення загальноосвітніх дисциплін, зокрема фізики; 
особистісного – взаємодія суб’єктів освітнього процесу. – 
З урахуванням вищезазначеного визначимо органі за цій-

но-педагогічні умови здійснення професійно-орієнтованої 
діяльності студентів у процесі їхньої загальноосвітньої під-
готовки як сукупність зовнішніх обставин освітнього про-
цесу й внутрішніх особливостей особистості студента, від 
яких залежить формування професійних якостей і умінь 
особистості майбутнього фахівця та реалізуються всі компо-
ненти формування конкурентоздатного фахівця. 

При визначенні комплексу організаційно-педагогічних 
умов здійснення професійно-орієнтованої діяльності сту-
дентів коледжів враховувалися взаємозв’язки між поняття-
ми «компетентність студента харчового коледжу» і «профе-
сійна підготовка». 

На думку А. Найна і Ф. Клюєва, «... освітня діяльність 
... повинна забезпечуватися цілим комплексом організаційно-
педагогічних умов, які є структурними компонентами цілісної 
педагогічної системи, взаємозалежними між собою» [8, с.67]. 
Дослідники пропонують як умови, що забезпечують ефек-
тивність процесу досягнення освітніх цілей, розглядати «кон-
цепцію планованого результату освіти, яка втілена в освіт-
ніх стандартах і є конкретизованим описом глобальної мети 
освіти, що відбиває ціннісні орієнтації студентів, поєднані із 
ціннісними орієнтирами суспільства, вимогами до випускни-
ка й педагогів, готових і здатних її реалізувати; структуру й 
зміст професійної освіти, що є основою освітнього процесу, 
поза якою досягнення цілей освіти прийме хаотичний, сти-
хійний характер, а сам освітній процес стане багато в чому не 
діагностованим: технології педагогічного процесу, які будуть 
сприяти приведенню в дію механізмів, що забезпечують ре-
алізацію концепції планованого результату освіти, додадуть 
структурі освітнього процесу функціонального характеру, за-
безпечать формування необхідних знань, умінь і навичок, від-
битих у змісті освіти – компетентністну модель фахівця». 

Визначений комплекс організаційно-педагогічних 
умов належить до розробки стратегії розвитку вищої про-
фесійної освіти в цілому, але, з іншого боку є досить уні-
версальним і може бути застосований до розробки стратегії 
професійної підготовки майбутнього фахівця в процесі за-
гальноосвітньої підготовки. 

Виходячи з вищесказаного, припустимо, що здійснюва-
ти професійно-орієнтовану діяльність студентів у коледжах 
харчової промисловості у процесі загальноосвітньої підго-
товки можливо за таких організаційно-педагогічних умов: 

розвиток мотивації оволодіння професією на основі сис-○ 
теми професійно орієнтованих знань з дисципліни, зо-
крема фізики; 
включення в професійно орієнтовану діяльність з метою ○ 
розвитку професійних якостей і умінь, на матеріалі базо-
вого предмету (фізики); 
організація педагогічної рефлексії з метою реалізації ○ 
професійно-орієнтованої діяльності з предмету (фізики) 
майбутніх фахівців харчової промисловості.
Докладно зупинімося на дослідженні сутності виок-

ремлених організаційно-педагогічних умов. 
Перша умова – розвиток мотивації оволодіння профе-

сією на основі системи професійно орієнтованих знань – пе-
редбачає розвиток інтересу студентів до навчання, зокрема 
не тільки до певної лекції, семінару тощо, але і до процесу 
здобуття знань під час створення ситуацій інтересу; моти-

вацію професійної та навчальної діяльності; прагнення до 
досягнення успіху; формування ставлення до майбутньої 
професійної діяльності як особистісної і соціальної цін-
ності, усвідомлення значущості формування особистісних 
якостей і умінь, формування потреби в професійному зрос-
танні. Також реалізація цієї умови передбачає оволодіння 
майбутніми технологами харчової промисловості системою 
знань про факти, явища, категорії, закономірності, прин-
ципи і методи базової науки (фізики), способів вирішення 
нестандартних ситуацій залежно від змінних умов, що сти-
мулюють до пошуково-дослідницької діяльності; збагачен-
ня змісту освіти навчальною інформацією, орієнтованою на 
формування професійних якостей фахівця. 

К. Ушинський уважав, що перебудова процесу освіти й 
виховання неможлива без організації серйозної й цікавої ро-
боти того, якого навчають, а не тяжкого механічного повто-
рення й зубріння: дія, що повторюється, стає легше й легше, 
але, разом з тим, усе менше займає душу. 

Оскільки суть людини є єдністю біологічної, психоло-
гічної та соціальної підструктур, багато вчених поділяють 
потреби на біологічні, психологічні та соціальні. 

Серед соціальних потреб мотивами до здійснення 
професійно-орієнтованої діяльності можуть бути прагнення 
до матеріальної винагороди, пошани. Біологічна потреба ви-
никає у відповідь на відхилення від оптимального рівня ста-
ну організму, і відразу ж приводить в активний стан нервові 
центри; біологічні потреби є підвалиною життєвої винахід-
ливості. Пізнавальна ж потреба виникає як наслідок прак-
тичної діяльності людини, в процесі якої виникає відповідна 
спеціалізація нервових клітин, причина якої властива усьо-
му живому потреба в інформації. П. Симонов зазначає, що 
«приплив інформації потрібний для існування живих систем 
не менше, ніж приплив речовини і енергії». 

Мотивами можуть бути предмети зовнішнього світу, 
уявлення, переживання, все те, в чому знайшла вираження 
потреба. Психологи Б. Ананьєв, О. Леонтьєв, С. Рубінштейн, 
Б. Теплов також вказували на взаємозв’язок потреб і мотивів, 
проте не зводили їх воєдино, вважаючи потреби початковими, 
але не єдиними і не основними мотивами людської діяльності, 
оскільки потреба сама по собі не надає діяльності специфіч-
ної спрямованості. «В процесі громадського життя на базі по-
треб у людини з’являються і розвиваються інші джерела його 
прагнень (почуття, інтереси, погляди і переконання)», – зазна-
чає Г.І. Щукіна, – які спонукують людину до діяльності.» 

Мотивацію визначають так само, як сам процес спо-
нукання особи до якої-небудь діяльності. 

Активність студента – це й «пусковий механізм», і ре-
зультат процесу навчання. Як «пусковий механізм» актив-
ність студента – це жага нового, прагнення до лідерства, 
радість пізнання (мотиваційно-потребовий бік особистості), 
а як результат навчання – це установка на вирішення пізна-
вальних суперечностей, навчальних і побутових проблем – 
операційно-пізнавальний бік, це й готовність до виконання 
завдань – морально-вольовий бік. 

Отже, формування навичок професійно-орієнтованої 
діяльності студентів харчових спеціальностей у процесі за-
гальноосвітньої професійної підготовки залежить не тільки 
від рівня сформованості розумових умінь і навичок, спосо-
бів розумової діяльності, але й від розвитку мотиваційно-
потребової сфери особистості студента. Одна з перших 
потреб – пізнавальна. Допитливість – як форма прояву піз-
навальної потреби – відіграє особливу роль у становленні 
мислення студента, тому що стає основою розвитку пізна-
вальних інтересів упродовж усього періоду навчання. 

Виходячи із цього, професійно-орієнтовану діяльність 
майбутнього технолога харчової промисловості варто трак-
тувати не як посилення самодіяльності, а як мобілізацію 
викладачем за допомогою спеціальних засобів інтелектуаль-
них, морально-вольових і фізичних сил студентів на досяг-
нення конкретних цілей навчання фізики. 

Одним із принципових підходів в успішному перебігу 
цього процесу у технікумах і коледжах є корегування сис-
теми навчання, що приводить до зміни позиції студента в 
навчально-пізнавальній діяльності. 
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Студент повинен бути не тільки об’єктом, на який 
здійснюється вплив різноманітними засобами, а і суб’єктом 
взаємозалежної діяльності. Даний підхід до організації 
навчально-виховної діяльності студентів потребує засобів, 
які забезпечували б його реалізацію. У навчанні фізики та-
кими є засоби активізації навчально-пізнавальної діяльності 
студентів: методи, засоби й форми навчання.

До методів, що активізують пізнавальну й практичну 
діяльність студентів у процесі професійно-орієнтованої ді-
яльності з фізики, належать ділові ігри, що сприяють під-
вищенню активності студентів у пізнавальній, практичній 
та творчій діяльності, формуванню в них умінь аналізувати 
ситуацію з погляду формулювання тактичних і стратегічних 
цілей і умов їхнього досягнення, самопізнання. Зазначений 
метод педагогічного впливу з позиції змістовності дає мож-
ливість студентові «примірити» на себе вид професійної 
діяльності або конкретну професію, допоможе усвідомити, 
що ж він може сьогодні (самодіагностичний аспект), і дає 
інформацію для міркувань про майбутнє. 

Друга умова – включення в професійно орієнтовану ді-
яльність з метою розвитку професійних якостей і умінь – за-
безпечує формування професійних умінь і якостей виконувати 
професійні завдання на рівні інновацій та творчості як під час 
навчальних занять з фізики та технічних дисциплін, так і при 
проходженні виробничих педагогічних практик; оволодіння 
професійними функціями, загальногромадянськими і організа-
торськими якостями на основі конструктивного професійного 
і міжособистісного спілкування; вирішення ситуацій «подо-
лання труднощів», ситуацій «досягнення успіху» в контексті 
загальногуманітарних і загальнопрофесійних дисциплін; ситу-
ацій довіри і співробітництва. Професійно орієнтована діяль-
ність містить обмін інформацією з метою розроблення страте-
гії й оригінальних способів вирішення професійних проблем 
та планування діяльності з виконання певного завдання, спону-
каючи студентів до виявлення або розвитку вмінь і якостей. 

Включення у професійно орієнтовану діяльність від-
бувається під час оволодіння студентами тем фізики, що 
пов’язані з виробничими процесами. З цією метою запро-
ваджені професійно орієнтовані завдання. Кожен з видів за-
вдань відповідає тому або іншому дидактичному завданню, 
виконує певну функцію. В процесі навчання фізики викону-
ється ціла низка різних завдань, що досягається використан-
ням відповідного їх різноманіття. 

Трансформація традиційних навчальних завдань з фі-
зики у комплекс професійно спрямованих завдань пов’язана, 
передусім, з використанням як провідного елемента змісту 
завдань даного типу особливого виду досвіду – професійно 
орієнтованої діяльності, у результаті якої формуються про-
фесійні знання і вміння технолога харчової промисловості. 

Завдання, як об’єкт педагогічної взаємодії, інакше 
впливає на засвоєння елементів змісту освіти і включає 
особистісний компонент у процес його виконання, який 
пов’язаний з такими особистісними проявами, як додання 
сенсу, вияв креативності, прийняття відповідальності за 
одержаний результат тощо.

Всі завдання повинні бути неодмінно наповнені особис-
тісним сенсом. Однією з характеристик завдань, що сприяють 
формуванню професійних якостей студентів в процесі вивчен-
ня фізики є постановка студента перед необхідністю оволодін-
ня практичними діями, спонукання до усвідомлення своєї «не-
достатності» (відсутність того або іншого виду особистісного 
досвіду) і підтримка його наміру набути цей досвід. 

Актуалізація особистісних функцій особливо ефектив-
но виявляється при виконанні проблемних завдань з фізики, 
для яких характерний дефіцит інформації, способів рішення, 
інтерпретацій, пояснень, оцінки і пошуку значення одержа-
ного результату. Тому фізика дозволяє вирішувати задачі й 
завдання проектного характеру, що характеризуються ство-
ренням прообразу (проекту) передбачуваного або можливо-
го об’єкта, стану, процесу, де відсутні прямі вказівки на ті 
явища, законами яких варто скористатися при їх вирішенні.

Прийняття студентом поставлених завдань, що сприя-
ють формуванню професійних якостей і умінь, – це не тільки 
мотиваційне забезпечення рішення, але і «переклад» умов 

завдання «на власну мову» студента, що говорить про бага-
томанітні форми зв’язку завдання із системою особистісних 
цінностей. Осмислення завдання передбачає певну психоло-
гічну готовність студента до його виконання. Успішне ви-
рішення залежить від того, наскільки ці дії і їх здійснення 
усвідомлені студентом. Так, прийняття завдання і готовність 
до його рішення включає уміння студента орієнтуватися в 
ситуації, будувати план і проект рішення, підбирати відпо-
відні моделі, адекватні поставленому питанню, співвідноси-
ти і корегувати логіку своїх міркувань відповідно до прин-
ципів і законів даної предметної галузі. 

Суть професійно орієнтованих завдань полягає в тому, 
що студент спрямований не тільки на результат, але і на сам 
процес, пов’язаний з навчальними діями в процесі формування 
професійних якостей і умінь. Завдання привертають увагу до 
змісту діяльності й мають необхідне інформаційне навантажен-
ня. Завдяки цьому студенти бачать результати, у них формуєть-
ся здатність до аналізу, самоаналізу, бачення альтернативи. 

До проблеми, заданої викладачем в процесі професійно-
орієнтованої діяльності з фізики, нами сформульовані такі 
вимоги: 

проблема повинна виявляти певну ситуацію, пов’язану з ○ 
майбутньою професійною діяльністю студентів; 
наявність певного обсягу знань з фізики для вирішення ○ 
проблеми, що пов’язана з труднощами; 
відчуття студентом трудності, що включає породження ○ 
нових думок на основі наявних знань і умінь. 
Включення в процес навчання фізики професійно 

спрямованих завдань дозволяє формувати такі групи про-
фесійних якостей і умінь: ділові якості (професійна сфера): 
мобільність, дисциплінованість, працьовитість, прагматич-
ність, заповзятливість; якості, що характеризують ставлення 
до інших людей (сфера взаємодії між людьми, сфера спіл-
кування): доброзичливість, товариськість, відвертість, колек-
тивізм; якості, що характеризують ставлення до життя (емо-
ційна сфера): життєрадісність, різнобічність, оптимізм, за-
хопленість, активність; індивідуальні якості, що підвищують 
самооцінку (сфера власного «я»): охайність, самостійність, 
принциповість, оригінальність, організованість, ризикова-
ність. Уміння інтелектуального, комунікативного, регуля-
тивного, організаторського й дослідницького характеру, що 
визначають успішність конкурентоздатної поведінки, дозво-
ляють студентам ефективно опановувати обрану професію та 
здійснювати в майбутньому різноманітні професійні функції 
(уміння аналізувати ситуацію і робити адекватні висновки, 
творчо підходити до будь-якої справи, доводити її до кінця, 
складати резюме, самопрезентації, вести діалог, переговори, 
працювати на комп’ютері, користуватися базами даних, умін-
ня, які спрямовані на самозайнятість, які розвивають комуні-
кабельність, толерантність, уміння знаходити спільну мову з 
людьми, спілкуватися з роботодавцем, створювати правиль-
ний зовнішній вигляд здобувача, швидко адаптуватись у но-
вому соціальному середовищі, дослідницькі уміння). 

Процес формування професійних якостей і вмінь пе-
редбачає як наявність здібностей студентів, сформованих 
умінь, добраної інформації для засвоєння, підготовлених си-
туацій для застосування цієї інформації тощо, так і створен-
ня необхідних умов їх для реалізації при вивченні фізики. 

Третя умова – організація педагогічної рефлексії з ме-
тою формування конкурентоздатності майбутніх технологів 
харчової промисловості передбачає оцінку й аналіз власних 
професійних дій. Рефлексивні уміння, що формуються за-
вдяки цій умові, пов’язані з контрольно-оцінною діяльністю 
майбутнього технолога, що спрямована на самого себе, са-
морегуляцію поведінки й діяльності, усвідомлення та оцін-
ку навчальних і професійних дій, актуалізацію особистісних 
якостей, що відображають конкурентоздатність, розвиток 
здатності проектувати свій професійний розвиток; усвідом-
лення себе як суб‘єкта навчально-професійної діяльності. 

Рефлексивні процеси є не тільки показником усвідом-
леного ставлення до процесу навчання, але й інструментом, 
за допомогою якого здійснюється формування особистості 
студента. 
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На цей момент уже склалося загальне понятійне поле 
проблеми. Термін «рефлексія» вийшов з вузьконаукових ра-
мок і стає широко відомим. 

Рефлексія (від лат. refl exsio – звернення назад) – форма 
теоретичної діяльності людини, яка спрямована на осмислен-
ня своїх власних дій і їхніх законів; діяльність самопізнання, 
що розкриває специфіку духовного світу людини. Зміст реф-
лексії визначений предметно-почуттєвою діяльністю. 

Розуміння рефлексії як особистісної здатності, що 
визначає успішність навчання, знаходимо в дослідженні 
А. Бізяєвої, яка визначає рефлексію як чинник розвитку про-
фесіоналізму, що виявляється в здатності студента до по-
стійного особистісного й професійного самовдосконалення 
і творчого зростання на основі психологічних механізмів 
самоаналізу та саморегуляції.

Самосвідомість продуктивності своєї діяльності, профе-
сійних здатностей знімає проблему нерозв’язності професій-
них утруднень. У подоланні професійних утруднень рефлексія 
виявляється і ланцюжком внутрішніх сумнівів (обговорення із 
собою), що виникають у професійній діяльності, питань, про-
блем, труднощів, і пошуком варіантів відповіді на подію, що 
відбувається або очікується. Це, нарешті, співвіднесення себе, 
можливостей свого «Я» з тим, що потребує обрана професія. 

Роль рефлексії в навчально-пізнавальній і творчій ді-
яльності студента харчового коледжу полягає в такому: 

рефлексія необхідна при здійсненні навчально-пізна-– 
вальної й творчої діяльності; 
на основі рефлексії здійснюється управління навчально-– 
пізнавальною діяльністю студента і її контроль; 
рефлексія є одним з основних механізмів розвитку на-– 
вчально-пізнавальної діяльності студента, а також твор-
чих починань; 
рефлексія необхідна при описі феноменології й механіз-– 
мів діяльності студента для наступної трансляції й від-
творення його навчально-пізнавальної діяльності. 
Стосовно теми нашого дослідження організація профе-

сійно орієнтованої діяльності студентів харчових коледжів в 
процесі вивчення фізики немислима без педагогічної рефлексії, 
тому що ми не можемо просто озброїти його знаннями, умін-
нями й навичками з предмету, необхідно сформувати основи 
професійної діяльності в рамках цього предмету, сформувати 
відповідні професійні якості особистості майбутнього фахівця, 
створити передумови його професійного зростання. 

Висновки. Організація професійно-орієнтованої 
діяль ності студентів харчових коледжів в процесі вивчення 
фізики буде більш ефективною, якщо в цей процес впрова-
дити такі організаційно-педагогічні умови: розвиток моти-
вації оволодіння професією на основі системи професійно 
орієнтованих знань, включення в професійно орієнтовану 
діяльність з метою розвитку професійних якостей і вмінь, 
організація педагогічної рефлексії. 
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ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНО-ОРИЕНТИРОВАННОЙ 
ДЕЯТЕЛЬНОСТИ СТУДЕНТОВ ПО ФИЗИКЕ В 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ КОЛЛЕДЖАХ 
В статье представлен анализ условий организации про-
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УПРАВЛІННЯ СИСТЕМОЮ ЯКОСТІ ПРОФЕСІЙНОЇ ПІДГОТОВКИ МАЙБУТНІХ ФАХІВЦІВ 
У ВИЩОМУ НАВЧАЛЬНОМУ ЗАКЛАДІ

У статті розглядається процес управління системою якості професійної підготовки майбутніх фахівців у вищому на-
вчальному закладі. Автор вважає, що вищий навчальний заклад, будучи освітньо-соціальною організацією, відповідає 
основним властивостям системи. Визначено, що в університет, як організаційно-освітню систему, входять інститути й фа-
культети, кафедри інститутів і факультетів, професорсько-викладацький склад, студенти. Взаємини й взаємозв’язок між 
даними елементами, що визначають структуру ВНЗ, є основою для системи організації ієрархічного керування в освіт-
ньому закладі. Установлено, що процес забезпечення якості професійної підготовки майбутніх фахівців економічних спе-
ціальностей ґрунтується на існуючій системі управління кафедрами й структурними підрозділами ВНЗ, здійснюється ке-
рівниками відповідних рівнів і педагогічним колективом у межах прав і посадових обов’язків. У висновках зазначено, що 
взаємопов’язаність всіх елементів (рівнів) такої складної і багаторівневої системи, як вищий навчальний заклад, безумовно 
впливає на якість кінцевого результату діяльності ВНЗ – якість професійної підготовки майбутніх фахівців економічних 
спеціальностей. Саме тому, застосування системного підходу дасть змогу підвищити якість освітніх, науково-інноваційних 
процесів і забезпечити конкурентоспроможність ВНЗ та його випускників на ринку освітніх послуг.

Ключові слова: системний підхід, вищий навчальний заклад, університет, студенти, майбутні фахівці, система якості 
професійної підготовки майбутніх фахівців.

ню [23, с.192]. Слід підкреслити, що головна мета функці-
онування університету – це якість професійної підготовки 
студентів-випускників на «виході» з навчального закладу. 
Досягнення цієї мети забезпечує організаційно-освітня сис-
тема ВНЗ за допомогою тісного взаємозв’язку між вищезаз-
наченими елементами, на рівні кожного із них здійснюється 
професійне становлення майбутніх фахівців.

При виділенні основних компонентів (рівнів) управ-
ління якістю професійної підготовки майбутніх фахівців у 
ВНЗ в увагу прийняте положення про те, що якість освітньої 
системи відображає успішність реалізованого в ній освіт-
нього процесу, це є основою для визначення якості профе-
сійної підготовки студентів.

Перший рівень системи керування якістю – ВНЗ. 
Напрямки, що забезпечують якість діяльності суб’єкта на 
даному рівні, визначаються виходячи з необхідності реаліза-
ції Державного освітнього стандарту, а також концепції роз-
витку професійної освіти й програми розвитку університету. 
Для реалізації даних документів необхідно забезпечити від-
повідне функціонування університету як освітньої системи 
[21, с.48]. Доцільно представити напрямку такої діяльності 
за схемою «вхід», «функціонування» і «вихід».

Тоді на «вході» ВНЗ як суб’єкт керування забезпечує 
чіткість організаційної структури функціонування універ-
ситету, визначення спеціальностей (напрямків) підготовки, 
а також рівень реалізації освітніх програм, розробку зміс-
ту освітніх програм, що відповідають вимогам державного 
стандарту, визначеність структури освітнього процесу, якіс-
ний склад професорсько-викладацького корпуса, матеріальні 
й педагогічні умови забезпечення освітнього процесу, осно-
вні напрямки й зміст діяльності факультетів (інститутів) по 
реалізації прийнятої концепції освітнього розвитку ВНЗ.

Спираючись на дослідження О. Глузмана [3], І. Мед-
ведєва [11] вважаємо, що в площині «функціонування» 
реалізуються освітня, наукова й науково-методична, орга-
нізаційно-управлінська й контрольна діяльність університе-
ту, кожна з яких наповнена відповідним змістом.

Освітня діяльність містить у собі реалізацію освітнього 
процесу, оперативний і системно-підсумковий аналіз, оцінку 
досягнення якісних параметрів за результатами сесій, захис-
ту дипломних робіт і поточних контрольних випробувань. 
Крім того, здійснюється загальна координація діяльності 
інститутів і факультетів по забезпеченню функціонування 
освітнього процесу, узагальнений аналіз і оцінка відповід-
ності створюваних на факультетах педагогічних умов вимо-
гам державного освітнього стандарту, а також аналіз і оцінка 
змісту й рівня реалізованих професійно-освітніх програм.

Наукова й науково-методична діяльність складається з 
наступних основних видів: організації досліджень за акту-
альними проблемами професійної освіти, а також у предмет-
них областях, відповідних до профілю підготовки фахівців; 
організації досліджень по виявленню стану якості освітньо-

Постановка проблеми в загальному вигляді. Суттєві 
зміни в системі освіти та вищої освіти зокрема в багатьох 
краї нах, які ми спостерігаємо зараз, не відбулися самі по собі, 
під впливом рішень урядів та міністрів. У суспільних відно-
синах, політичному устрої, змісті науково-технічного розви-
тку в середині 80-х років ХХ століття відбулась кардинальна 
перебудова, яка вимагала пошуку нових підходів до підготов-
ки фахівців з вищою освітою, здатних вирішувати глобальні 
проблеми людства, відповідально ставитись до життя та про-
фесійної діяльності. У цей період виникає чітке розуміння про 
нерозривний зв’язок між якісною освітою та підвищенням 
добробуту в суспільстві завдяки економічному зростанню.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Проблеми 
окремих аспектів проблеми забезпечення якості професійної 
підготовки майбутніх фахівців висвітлені в багатьох досліджен-
нях провідних вітчизняних та зарубіжних авторів, серед яких 
варто виділити таких: В. Вербець [2], П. Єгоров [8], М. Пуч ков 
[12], С. Серьогін і Ю. Шаров [17], О. Смагіна [18], О. Сте панова 
і А. Велігура [20], Т. Клебанова і Р. Яценко [6], Т. Кле банова, 
В. Грачов, О. Зима, Р. Яценко, О. Баликов [7] та ін.

Мета статті – розглянути процес управління системою 
якості професійної підготовки майбутніх фахівців у вищому 
навчальному закладі.

Виклад основного матеріалу дослідження. Вищий 
навчальний заклад, будучи освітньо-соціальною організа-
цією, відповідає основним властивостям системи: 1) ціле-
спрямованості (мети в області якості); 2) складності (безліч 
структурних підрозділів і складність їх взаємозв’язку); 3) по-
дільності (освітня, науково-дослідна, навчально-методична, 
господарська діяльність); 4) цілісності (спрямованість дій 
структурних підрозділів підпорядковане єдиним цілям); 
5) різноманіттю елементів і розбіжності їхньої природи 
(різні види діяльності мають свою функціональну специ-
фічність і автономність); 6) структурності (взаємозалеж-
ність і взаємозв’язок між підрозділами згідно ієрархічних 
рівнях). Використання системного підходу до управління 
освітньою організацією полягає, передусім, в розгляді її 
взаємозв’язаних елементів та обліку впливу зовнішнього се-
редовища і зворотного зв’язку на ефективність їх діяльності. 
Таким чином, найбільш раціональним підходом до управ-
ління якістю послуг в освітній організаціях, що відповідає 
вимогам сьогоднішньої практики є системний підхід [3; 11]. 

Ми розділяємо погляд на зазначену проблему В. Фе-
дорова [23]. Науковець вважає, що в університет, як ор га-
нізаційно-освітню систему, входять інститути й факульте-
ти, кафедри інститутів і факультетів, професорсько-викла-
дацький склад, студенти. Взаємини й взаємозв’язок між 
даними елементами, що визначають структуру ВНЗ, є осно-
вою для системи організації ієрархічного керування в освіт-
ньому закладі. При такому підході кожна з перерахованих 
вище складових ВНЗ являє собою підсистему керування, яка 
в ієрархії всієї системи керування відповідає певному рів-
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го процесу; розробки нормативної й інструментальної бази 
оцінки якості освітнього процесу; координації наукових до-
сліджень у підрозділах університету; забезпечення науково-
мето дич ного супроводу освітнього процесу; підготовки 
науково-педагогічних кадрів вищої кваліфікації через аспі-
рантуру, докторантуру; забезпечення процесу підвищення 
науково-педагогічної кваліфікації викладачів університету; 
організації наукових конференцій в університеті; створення 
дослідницьких лабораторій, центрів, інститутів.

Організаційно-управлінська й контрольна діяльність 
забезпечує супровід освітнього процесу через створення й 
функціонування на постійної основі вченої, науково-мето-
дичної й науково-технічної ради університету, визначення 
функціонально-управлінських повноважень і координацію 
діяльності в організаційній структурі університету, а та-
кож її вдосконалювання. Дана діяльність включає заходи, 
пов’язані з аналізом і оцінкою виконання прийнятих у ВНЗ 
рішень, ефективності діяльності організаційних структур 
університету та інше [15, c.62-63].

На «виході» університет здійснює підготовку до випуску 
майбутніх фахівців, організацію роботи державних екзамена-
ційних комісій, аналіз і оцінку якості підготовки фахівців, а та-
кож аналіз і оцінку якості діяльності університету [1, с.38].

Отже, діяльність університету щодо розвитку якості 
професійної освіти можливо поділити за наступними на-
прямками. Серед них, упровадження інноваційної моделі 
розвитку ВНЗ; розробка нового бачення моделі фахівця-
економіста; розробка нових освітніх стандартів і освітніх 
програм; визначення інноваційної політики в області профе-
сійної освіти, що полягає в розробці нових принципів функ-
ціонування й розвитку системи підготовки економічних ка-
дрів, концепції підготовки фахівців у ВНЗ і програми розви-
тку університету. До перспективної діяльності відноситься 
інноваційне проектування нової структури спеціальностей, 
змісту нових навчальних планів і освітніх програм, нової 
структури управління у ВНЗ.

Другий рівень керування якістю у ВНЗ – факультет 
(інститут). За дослідженням П. Єгорова [19], основне за-
вдання полягає в забезпеченні й розвитку якості процесу 
професійної підготовки майбутніх фахівців, що реалізу-
ється в декількох напрямках і включає наступні види ді-
яльності: навчально-виховну, науково-методичну, науково-
дослідну, організаційну, забезпечення необхідної кваліфі-
кації професорсько-викладацького складу й відповідної 
матеріально-технічної бази навчального процесу.

Структура й особливості діяльності факультету або 
інституту в умовах функціонування ВНЗ розглядали В. Вер-
бець [2], П. Єгоров [8], М. Пучков [12]. На основі аналізу 
зазначених праць ми визначаємо наступні напрямки діяль-
ності факультету або інституту в складі окремого ВНЗ. 

У зміст навчально-виховної діяльності входить: визна-
чення переліку спеціальностей і напрямків підготовки, реалі-
зованих на факультеті; забезпечення гуманітарного, загально-
професійного, спеціального й інших циклів підготовки від-
повідними навчальними планами спеціальностей; реалізація 
всіх форм лекційних, лабораторно-практичних навчальних 
занять, практик, іспитів, заліків; організація системи виховної 
роботи й випуску фахівців, аналіз і оцінка їх підготовки. Сюди 
ж можна віднести загальну координацію діяльності кафедр по 
забезпеченню функціонування освітнього процесу, постійне 
відстеження відповідності кафедральних освітніх систем ви-
могам державного освітнього стандарту й прийнятої в універ-
ситеті концепції розвитку професійної освіти, а також оцінка 
якості результатів навчальної діяльності кафедр.

Навчальна й науково-методична діяльність на рівні фа-
культету передбачає організацію науково-методичних дослі-
джень по проблемі забезпечення якості навчального процесу; 
розробку комплексу навчально-програмної документації для 
всіх спеціальностей за якими ведеться підготовка; організа-
цію розробки й відновлення навчально-методичного забез-
печення всіх дисциплін, що викладаються викладачами всіх 
кафедр, а також видання навчально-методичної літератури. 
У дану діяльність включено забезпечення функціонування 
методичних комісій і рад.

Науково-дослідна діяльність, що забезпечує науковий 
фундамент освітнього процесу, включає в себе: визначення 
тематики наукових досліджень у рамках наукових напрям-
ків, розроблювальних в університеті; активне залучення 
професорсько-викладацького складу й студентів до участі 
в наукових дослідженнях з різних проблем прикладного й 
фундаментального характеру; аналіз і оцінку ефективності 
наукових досліджень і рівня використання їх результатів у 
навчальному процесі; організацію науково-методичних кон-
ференцій, наукових семінарів.

Організаційна діяльність на даному рівні управління 
має безпосередній вплив на: загальну координацію функці-
онування кафедр, визначення й відновлення змісту функці-
ональних повноважень організаційних структур факультету 
(інституту), аналіз і оцінку ефективності діяльності органі-
заційних структур факультету, забезпечення роботи вченої 
ради й інших організаційних структур.

Забезпечення якості професорсько-викладацького скла-
ду здійснюється шляхом реалізації планів підвищення квалі-
фікації й підготовки кадрів через аспірантуру й докторантуру, 
складених з урахуванням результатів аналізу й оцінки фак-
тичного рівня науково-педагогічної кваліфікації викладачів.

Матеріально-технічне забезпечення навчального про-
цесу на основі аналізу й оцінки якості аудиторного фонду 
припускає оснащення навчальних лабораторій і аудиторій 
сучасними технічними засобами, а також створення нових 
аудиторій і лабораторій.

Отже, зміст діяльності факультетів (інститутів) щодо 
забезпечення якості освітнього процесу включає: розробку 
концепції, програми розвитку факультету або планів роз-
витку освітніх послуг; роботу з відкриття нових спеціаль-
ностей, відновлення змісту освіти й удосконалювання освіт-
нього процесу. На розвиток якості професійної підготовки 
майбутніх фахівців впливає спрямоване розширення тема-
тики науково-дослідної діяльності на факультетах, удоско-
налювання організаційно-управлінської взаємодії окремих 
структур підрозділу ВНЗ. 

На рівні кафедри здійснюються паралельно з управ-
лінням на рівні факультету наступні види діяльності: 
навчально-виховна, науково-методична, науково-дослідна й 
організаційна, діяльність по комплектуванню професорсько-
викла даць кого складу й забезпеченню матеріально-тех ніч-
ного оснащення навчального процесу.

Аналіз монографії «Інформаційні технології в роботі 
кафедри» дозволяє констатувати, що в узагальненому виді 
зміст діяльності кафедри по забезпеченню якості викладан-
ня навчальних дисциплін представляється наступним. У 
частині навчально-виховної діяльності здійснюється визна-
чення змісту освіти і проведення різних форм навчальних 
занять, запланованих у системі їх викладання. Зокрема, пе-
редбачено: реалізація комплексу додаткових освітніх послуг, 
моніторинг якості діяльності викладачів кафедри, організа-
ція випуску фахівців, аналіз і оцінка якості їх підготовки на 
кафедрі (для випускаючих кафедр) [5, с.21-23].

Діяльність кафедри ВНЗ вивчали С. Серьогін і Ю. Ша-
ров [17], О. Смагіна [18], О. М. Степанова і А. Велігура 
[20], Т. Клебанова і Р. Яценко [6], Т. Клебанова, В. Грачов, 
О. Зима, Р. Яценко, О. Баликов [7]. Розгляд досліджень су-
часних учених дає нам право визначити й розглянути за-
гальні напрямки діяльності окремої кафедри в освітньому 
просторі університету. 

У науково-методичну діяльність входять наступні на-
прямки: забезпечення повного методичного оснащення дис-
циплін, що викладаються викладачами кафедр; розробка 
системи комплексної оцінки якості навчального процесу, 
методичний аналіз системи викладання дисциплін і прове-
дення навчальних занять, організація роботи методичних 
семінарів з обговорення нових технологій, форм і методів 
навчання, що реалізують основні положення концепції роз-
витку професійної освіти.

Науково-дослідна діяльність на кафедрі пов’язана з 
реалізацією тематичних планів наукових досліджень універ-
ситету, залученням студентів до науково-дослідної роботи, 
участю в наукових конференціях і семінарах різного рівня. 
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Забезпечення необхідного рівня науково-педагогічної 
кваліфікації викладачів на кафедрі здійснюється шляхом на-
вчання в інститутах і на факультетах підвищення кваліфіка-
ції, стажування в наукових центрах і інших освітніх устано-
вах, а також при виконанні дисертаційних досліджень у рам-
ках аспірантури, докторантури. Кафедра також забезпечує 
матеріально-технічну оснащеність навчальних дисциплін 
необхідним лабораторним устаткуванням, педагогічними 
засобами, навчальними класами з комп’ютерною технікою, 
навчальною, методичною й довідковою літературою.

На рівні «викладач» діяльність системи управління 
якістю підготовки майбутніх фахівців включає реалізацію 
функцій, пов’язаних з виконанням навчальної, навчально-
методичної, науково-дослідної, організаційно-методичної й 
виховної роботи. Основним об’єктом управління якістю для 
викладача є система викладання навчальної дисципліни.

У частині навчальної роботи зміст діяльності викла-
дача – це реалізація всіх форм навчальних занять, включе-
них у систему викладання дисципліни, організація якісної 
навчально-пізнавальної діяльності студентів на кожному за-
нятті, включаючи їх мотивацію й забезпечення активності 
навчання, контроль знань і вмінь на заняттях, своєчасне ко-
ректування якості засвоєння знань для досягнення цілей на-
вчання. С. Хребіна зауважує, що викладач застосовує фасилі-
тацію для вдосконалення діяльності студентів, допомоги їм у 
її організації, досягненні успіхів. Він застосовує різні методи-
ки для сприяння студентам у вирішенні певних проблем. Це 
може бути фасилітація формування мети; фасилітація пошуку 
предмета пізнання; фасилітація вибору способів діяльності; 
фасилітація прийняття рішення тощо [24, с.179].

Навчально-методична робота викладача складається 
з розробки педагогічних основ системи викладання дисци-
пліни (цілей і завдань дисципліни, системи знань і вмінь, 
принципів побудови змісту й технології навчання, загальної 
структури педагогічного процесу на заняттях) з урахуванням 
концепції професійної освіти й вимог державного освітнього 
стандарту. До даного напрямку відносяться також розробка 
повного методичного забезпечення, щодо використовуваних 
технологій навчання (конспектів лекцій, методики й змісту 
лабораторно-практичних занять, екзаменаційних квитків, 
тематики й змісту курсових, дипломних робіт і проектів, різ-
них завдань), розробка необхідного дидактичного матеріалу 
для студентів (методичних рекомендацій, вказівок, алгорит-
мів, програм), дидактичне й технічне оснащення лаборато-
рій і спеціалізованих навчальних аудиторій, участь у мето-
дичних конференціях і семінарах. Зокрема, В. Краєвський 
розрізняє три джерела методичного забезпечення навчальної 
діяльності викладача: 1) педагогічна наука в її концептуаль-
ній формі, представлена у вигляді теоретичних концепцій, 
як знання в процесі його формування; 2) педагогічна наука в 
її нормативній формі, як система основних загальноприйня-
тих положень, що опосередковані регулятивами практичної 
педагогічної діяльності; 3) результати власної наукової ді-
яльності викладача, що включають також і дуже важливий 
методологічний аспект у формі індивідуальної рефлексії із 
приводу цієї діяльності [8, с.35].

Т. Равчина вважає, що науково-дослідна діяльність 
викладача пов’язана з дослідженнями проблем предметної 
області кафедри, з активним залученням студентів до на-
укової творчості й керівництвом роботою наукових студент-
ських кружків і шкіл, з підвищенням наукової кваліфікації 
через докторантуру й аспірантуру, стажування в науково-
дослідних центрах і лабораторіях, з участю в українських, 
регіональних і внутрішньо-університетських наукових кон-
ференціях і семінарах, з написанням наукових праць різного 
рівня [16, c.20]. 

Особливу роль у педагогічної діяльності викладача 
грає організаційно-методична і виховна робота. За дослі-
дженням М. Гур’єва в організаційно-методичну діяльність 
викладача входить профорієнтаційна робота, участь у засі-
даннях кафедри та у діяльності рад і комісій різних рівнів і 
напрямків, взаємодія з освітніми установами при проведен-
ні предметних олімпіад і конкурсів, виконання робіт з до-
ручення кафедри. Виховна робота викладача включає реа-

лізацію виховних функцій у процесі викладання навчальної 
дисципліни, постійну роботу, спрямовану на формування 
індивідуальності студента, розвиток у ньому професійних 
якостей, особистісного світогляду, морально-етичних сторін 
особистості, участь у виховних заходах зі студентами, робо-
ту як куратора навчальної групи [4, с.10].

На рівні управління «студент» виступає об’єктом, 
якість його навчально-пізнавальної діяльності. У цьому ви-
падку особливе значення має особиста зацікавленість студента 
в забезпеченні й розвитку якості своєї підготовки. Д. Матрос, 
Д. Полев, Н. Мельникова вважають, що це визначається за-
своєнням змісту професійної освіти, укладеного в навчальних 
планах і програмах навчальних дисциплін [10, с.28].

Правомірно вважати, що якість навчально-пізнавальної 
діяльності студента складається із сукупності якостей 
його роботи з освоєння навчальних дисциплін на різних 
рівнях ступеневої освіти. На основі аналізу дослідження 
А. Прокопенка [6], канал забезпечення якості навчально-
пізнавальної діяльності студента можна описати за такими 
напрямками: мотивація до навчання, підготовка до занять, 
активна розумова діяльність по осмисленню, усвідомлення 
навчального матеріалу, його застосування в новій ситуації 
при розв’язанні більш складних професійно орієнтованих 
завдань і проблем, самоаналіз, самооцінка й самокорек-
ція навчально-пізнавальної діяльності на наступних ета-
пах навчання, участь у науково-дослідній роботі, активна 
навчально-професійна діяльність у процесі проведення 
практики, участь у предметних олімпіадах, конкурсах сту-
дентських робіт і таке інше.

Канал розвитку якості професійної підготовки май-
бутніх фахівців залежить від діяльності студентів по вдо-
сконалюванню якості своєї навчальної роботи. Така робота 
може містити в собі наступні види діяльності: підвищення 
рейтингу, додаткове освоєння нових методів і технологій 
професійної діяльності, одержання додаткових освітніх по-
слуг, відвідування факультативних занять, участь у науково-
дослідній роботі. Реалізація перерахованих вище відповід-
них видів діяльності спрямована на забезпечення й удо-
сконалювання освітнього процесу у ВНЗ, що дозволяє під-
тримувати необхідний рівень якості професійної підготовки 
майбутніх фахівців і підвищувати його [6, с.63-65].

О. Туголукова підкреслює, що таким чином, сфор-
мується зовсім інший фахівець незмірно більш високого, 
глобального рівня мислення, підготовки й досвіду, це мож-
ливо, якщо професійна підготовка майбутніх фахівців буде 
опиратися на добре налагоджену систему надбаних загаль-
них і спеціальних знань, реалізованих методик, в основу 
яких покладені принципи фундаментальності, системності, 
взаємозв’язок теорії й практики [22, c.27].

Важливим є питання щодо здійснення керівництва на 
всіх рівнях функціонування системи забезпечення якості 
професійної підготовки майбутніх фахівців в умовах ВНЗ.

Є. Міщенко і С. Пономарьов [13] зазначають, що 
система управління якістю у ВНЗ, орієнтована на надання 
освітніх послуг, має ієрархічну структуру керівництва на 
всіх рівнях.

1. Вище керівництво ВНЗ, що включає в себе Вчену 
раду, ректора, ректорат, проректорів. Ректор і проректори 
здійснюють керівництво і забезпечують функціонування сис-
теми, працюють над її поліпшенням на основі: результатів 
особистого моніторингу, оцінки процесів та їх результатів; 
результатів внутрішніх і зовнішніх аудитів (перевірок); відо-
мостей про результативність і ефективність функціонування 
процесів системи якості професійної підготовки майбутніх 
фахівців, надаваних керівниками підлеглих їм підрозділів.

2. Керівництво верхнього рівня, що включає до свого 
складу директорів інститутів, деканів факультетів, керів-
ників великих центрів і відділів. Ці керівники здійснюють 
керування підлеглими їм підрозділами на основі: особис-
того моніторингу й виміру процесів (освітніх послуг); ре-
зультатів внутрішніх і зовнішніх аудитів (перевірок); планів 
заходів щодо поліпшення управлінням процесами системи 
забезпечення якості професійної підготовки майбутніх фа-
хівців в підлеглих їм підрозділах.
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3. Керівництво середнього рівня, що включає до свого 
складу завідувачів кафедрами, начальників відділів, керів-
ників центрів і лабораторій. Ці керівники здійснюють без-
посереднє керування діяльністю підлеглих їм викладачів, 
співробітників і інших керівників нижнього рівня на основі 
моніторингу й виміру процесів, результатів внутрішніх ау-
дитів (перевірок). Щокварталу керівники середнього рівня 
надають вищому керівництву свої звіти про функціонування 
системи якості й необхідності її поліпшення.

4. Керівництво нижнього рівня, що включає до свого 
складу професорсько-викладацький, інженерно-технічний 
і навчально-допоміжний персонал, керівників лабораторій, 
секторів, груп, комендантів, що здійснюють безпосереднє 
керування виконанням діяльності в ході надання освітніх 
послуг і при виробництві інших видів продукції [13, с.4-8].

М. Гур’єв підкреслює: «Уся структура й сукупність ад-
міністративних співробітників ВНЗ від ректора до фахівців, 
що здійснюють навчально-виховний процес на своєму робо-
чому місці й ділянці діяльності, забезпечує якість педагогіч-
ного процесу й включена в нього» [4, с.9]. Отже, процес за-
безпечення якості професійної підготовки майбутніх фахів-
ців ґрунтується на існуючій системі керування кафедрами й 
структурними підрозділами ВНЗ, здійснюється керівниками 
відповідних рівнів і педагогічним колективом у межах прав 
і посадових обов’язків (див. табл.1). 

Таблиця 1
Керуючі впливи на систему забезпечення якості профе-

сійної підготовки майбутніх фахівців

Рівень Керуючий вплив

Ректор Зміна освітнього процесу для підвищення якості під-
готовки фахівців

Проректор Корекція навчального процесу, контроль виконання 
навчальних планів і графіків навчального процесу

Декан Контроль виконавської дисципліни як з боку виклада-
чів, так і студентів

Завідувач 
кафедри

Вплив на кадрову політику, виконання обов’язкових 
нормативів, у тому числі в області навчально-
методичного забезпечення

Викладач Зміни в методиці викладання дисципліни й системі 
оцінки знань студентів

Студент
Формування позитивних і негативних відкликань, до-
помога в формуванні основних і додаткових розділів 
навчального курсу

Висновки з дослідження і перспективи подаль-
ших розвідок. Отже, можна зробити висновок, що 
взаємопов’язаність всіх елементів (рівнів) такої складної і 
багаторівневої системи, як вищий навчальний заклад, без-
умовно впливає на якість кінцевого результату діяльності 
ВНЗ – якість професійної підготовки майбутніх фахівців. 
Саме тому, застосування системного підходу дасть змогу 
підвищити якість освітніх, науково-інноваційних процесів 
і забезпечити конкурентоспроможність ВНЗ та його випус-
кників на ринку освітніх послуг.

Напрямом нашого подальшого дослідження вбачаємо 
визначення сутності якості навчального процесу у вищому 
навчального закладі та його складників, що дасть можли-
вість у подальшому створити систему моніторингу якості 
навчального процесу у ВНЗ.
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УПРАВЛЕНИЕ СИСТЕМОЙ КАЧЕСТВА 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ПОДГОТОВКИ БУДУЩИХ 

СПЕЦИАЛИСТОВ В ВЫСШЕМ УЧЕБНОМ ЗАВЕДЕНИИ
В статье рассматривается процесс управления систе-

мой качества профессиональной подготовки будущих спе-
циалистов в высшем учебном заведении. Автор считает, 
что высшее учебное заведение, будучи образовательно-
социальной организацией, отвечает основным свойствам си-
стемы. Определено, что в университет как организационно-
образовательную систему входят институты и факульте-
ты, кафедры институтов и факультетов, профессорско-
преподавательский состав, студенты. Взаимоотношения и 
взаимосвязь между данными элементами, которые опреде-
ляют структуру высшего учебного заведения, является осно-
вой для системы организации иерархического управления 
в образовательном заведении. Установлено, что процесс 
обеспечения качества профессиональной подготовки буду-
щих специалистов основывается на существующей системе 
управления кафедрами и структурными подразделами выс-
шего учебного заведения, осуществляется руководителями 
соответствующих уровней и педагогическим коллективом в 
пределах прав и должностных обязанностей. В выводах ука-
зано, что взаимосвязанность всех элементов (уровней) такой 
сложной и многоуровневой системы, как высшее учебное за-
ведение, безусловно влияет на качество конечного результата 
деятельности образовательной организации – качество про-
фессиональной подготовки будущих специалистов. Именно 
поэтому, применение системного подхода даст возможность 
повысить качество образовательных, научно-инновационных 
процессов и обеспечить конкурентоспособность универси-
тета и его выпускников на рынке образовательных услуг.

Ключевые слова: системный подход, высшее учебное 
заведение, университет, студенты, будущие специалисты, 
система качества профессиональной подготовки будущих 
специалистов.
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QUALITY MANAGEMENT SYSTEM TRAINING OF FUTURE 
SPECIALISTS IN HIGHER EDUCATION SCHOOL

This article discusses the management of the quality system 
of training future professionals in higher education. The author 
believes that the institution of higher education, as educational 
and social organization that meets the basic properties of the sys-
tem. Determined that the university as an organizational and edu-
cational system consists of institutions and faculties, departments 
and faculties of institutions, faculty and students. Relationships 
and interrelation between the data elements that defi ne the struc-
ture of higher education is the basis for a hierarchical organization 
of control in the educational institution. Found that the quality as-
surance process of training future specialists based on the existing 
management system of departments and structural subdivisions 
of the higher education institution, provided appropriate levels 
of managers and teaching staff within the rights and duties. The 
fi ndings indicated that the interrelatedness of all elements (levels) 
of such a complex and multi-level system as a higher education 
institution, certainly affect the quality of the end product of an 
educational organization – the quality of training of future spe-
cialists. That is why a systematic approach will allow to improve 
the quality of education, research and innovation processes and 
ensure the competitiveness of the university and its alumni in the 
education market.

Key words: systematic approach, higher education school, 
university, students, future professionals, quality system train-
ing of future specialists.
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ВИВЧЕННЯ СИМЕТРІЇ СЛАБКИХ ВЗАЄМОДІЙ У ПРОЦЕСІ ВИВЧЕННЯ ФІЗИКИ СТУДЕНТАМИ 
ВИЩИХ НАВЧАЛЬНИХ ЗАКЛАДІВ

У статті аналізується та розглядається симетрія, яка покладена в основу сучасних фізичних теорій. Симетрія виявляє 
взаємозв’язок фізичних законів, спрощує розуміння складних процесів, що протікають у мікросвіті та розглядаються в фі-
зиці. У сучасній фізиці виявлено певний взаємозв’язок фізичних законів і принципів симетрії. Симетрію доцільно розгляда-
ти як основу опису об’єктів та процесів у макро- та мікросвіті. Слід звернути увагу на такі актуальні питання, що пов’язані з 
теорією симетрії в сучасних фізичних теоріях, заснованих на об’єднанні фундаментальних взаємодій. Розглянуто вивчення 
симетрії слабких взаємодій у процесі вивчення фізики студентами вищих навчальних закладів.

У статті розглянуто завершену теорію Е. Фермі про бета-розпад з участю частинки Паулі, яку назвали «нейтрино». 
Згідно зазначеного, можемо констатувати те, що ознайомлення та вивчення студентами даного поняття сприятиме форму-
ванню сучасного наукового мислення, а також забезпечуватиме систематизацію знань з фізики та формування наукового 
світогляду.

Ключові слова: симетрія, закони збереження, фізичні закони, фізика.

У сучасній фізиці виявлено певний взаємозв’язок фізич-
них законів і принципів симетрії. Можна розглядати симетрію 
як основу опису об’єктів та процесів, як у макро-, так і в мікро-
світі. Особливо актуальні питання, пов’язані з теорією симетрії 
в сучасних фізичних теоріях, заснованих на об’єднанні фунда-
ментальних взаємодій, тому що в сучасній теорії елементарних 
часток концепція симетрії відіграє важливу роль. 

На нашу думку варто сформувати у студентів під час 
навчання фізики цілісне уявлення про дану науку, відповід-
но на основі вивчення фундаментального поняття симетрії.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Основи ме-
тодики навчання фізики у вищій школі закладені у роботах 
О.І. Бугайова, С.У. Гончаренко, І.М. Кучерука, М.Т. Мар-
тинюка, Л.І. Осадчука, Б.А. Суся, М.І. Шута та ін.

Загальнонаукові категорії симетрії і асиметрії розгля-
далися в роботах B.С. Готта, Ф.М. Землянського, світоглядні 
питання в контексті теорії симетрії розглянуті Р.М. Га нієвим 
[2], проблемі симетрії у фізиці присвячені роботи Дж. Еліота, 
П. Добера [3], В.В. Мултановського, який розглядає симе-
трію у класичній механіці [7], І.З. Ковальова (розгляд си-

Постановка проблеми. Проблема розвитку та вдоско-
налення фізичної освіти є однією з центральних. Актуальним 
завданням сучасної дидактики фізики, як педагогічної науки 
є пошук шляхів і засобів, які мають бути ефективними до 
практичного використання під час вивчення теоретичних 
досліджень. 

Курс фізики, який вивчається студентами Кірово град-
сь кої льотної академії Національного авіаційного універси-
тету (КЛА НАУ) на першому курсі є базовим для підготов-
ки операторів складних систем (ОСС) та є основою таких 
дисциплін: «Основи аеродинаміки та динаміки польоту», 
«Основи радіоелектроніки та АСУ польотами», «Теоретична 
механіка», «Основи електротехніки та електрообладнання 
ПС та аеродромів» та ін.

Слід відзначити, що одним із напрямків реформуван-
ня фізичної освіти у вищих та в загальноосвітніх навчаль-
них закладах є посилення її методологічної спрямованості. 
Рівень сформованості знань в студентів з фізики визначаєть-
ся засвоєнням фундаментальних фізичних понять, законів, 
теорії та принципів.
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УПРАВЛЕНИЕ СИСТЕМОЙ КАЧЕСТВА 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ПОДГОТОВКИ БУДУЩИХ 

СПЕЦИАЛИСТОВ В ВЫСШЕМ УЧЕБНОМ ЗАВЕДЕНИИ
В статье рассматривается процесс управления систе-

мой качества профессиональной подготовки будущих спе-
циалистов в высшем учебном заведении. Автор считает, 
что высшее учебное заведение, будучи образовательно-
социальной организацией, отвечает основным свойствам си-
стемы. Определено, что в университет как организационно-
образовательную систему входят институты и факульте-
ты, кафедры институтов и факультетов, профессорско-
преподавательский состав, студенты. Взаимоотношения и 
взаимосвязь между данными элементами, которые опреде-
ляют структуру высшего учебного заведения, является осно-
вой для системы организации иерархического управления 
в образовательном заведении. Установлено, что процесс 
обеспечения качества профессиональной подготовки буду-
щих специалистов основывается на существующей системе 
управления кафедрами и структурными подразделами выс-
шего учебного заведения, осуществляется руководителями 
соответствующих уровней и педагогическим коллективом в 
пределах прав и должностных обязанностей. В выводах ука-
зано, что взаимосвязанность всех элементов (уровней) такой 
сложной и многоуровневой системы, как высшее учебное за-
ведение, безусловно влияет на качество конечного результата 
деятельности образовательной организации – качество про-
фессиональной подготовки будущих специалистов. Именно 
поэтому, применение системного подхода даст возможность 
повысить качество образовательных, научно-инновационных 
процессов и обеспечить конкурентоспособность универси-
тета и его выпускников на рынке образовательных услуг.

Ключевые слова: системный подход, высшее учебное 
заведение, университет, студенты, будущие специалисты, 
система качества профессиональной подготовки будущих 
специалистов.
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QUALITY MANAGEMENT SYSTEM TRAINING OF FUTURE 
SPECIALISTS IN HIGHER EDUCATION SCHOOL

This article discusses the management of the quality system 
of training future professionals in higher education. The author 
believes that the institution of higher education, as educational 
and social organization that meets the basic properties of the sys-
tem. Determined that the university as an organizational and edu-
cational system consists of institutions and faculties, departments 
and faculties of institutions, faculty and students. Relationships 
and interrelation between the data elements that defi ne the struc-
ture of higher education is the basis for a hierarchical organization 
of control in the educational institution. Found that the quality as-
surance process of training future specialists based on the existing 
management system of departments and structural subdivisions 
of the higher education institution, provided appropriate levels 
of managers and teaching staff within the rights and duties. The 
fi ndings indicated that the interrelatedness of all elements (levels) 
of such a complex and multi-level system as a higher education 
institution, certainly affect the quality of the end product of an 
educational organization – the quality of training of future spe-
cialists. That is why a systematic approach will allow to improve 
the quality of education, research and innovation processes and 
ensure the competitiveness of the university and its alumni in the 
education market.

Key words: systematic approach, higher education school, 
university, students, future professionals, quality system train-
ing of future specialists.
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ВИВЧЕННЯ СИМЕТРІЇ СЛАБКИХ ВЗАЄМОДІЙ У ПРОЦЕСІ ВИВЧЕННЯ ФІЗИКИ СТУДЕНТАМИ 
ВИЩИХ НАВЧАЛЬНИХ ЗАКЛАДІВ

У статті аналізується та розглядається симетрія, яка покладена в основу сучасних фізичних теорій. Симетрія виявляє 
взаємозв’язок фізичних законів, спрощує розуміння складних процесів, що протікають у мікросвіті та розглядаються в фі-
зиці. У сучасній фізиці виявлено певний взаємозв’язок фізичних законів і принципів симетрії. Симетрію доцільно розгляда-
ти як основу опису об’єктів та процесів у макро- та мікросвіті. Слід звернути увагу на такі актуальні питання, що пов’язані з 
теорією симетрії в сучасних фізичних теоріях, заснованих на об’єднанні фундаментальних взаємодій. Розглянуто вивчення 
симетрії слабких взаємодій у процесі вивчення фізики студентами вищих навчальних закладів.

У статті розглянуто завершену теорію Е. Фермі про бета-розпад з участю частинки Паулі, яку назвали «нейтрино». 
Згідно зазначеного, можемо констатувати те, що ознайомлення та вивчення студентами даного поняття сприятиме форму-
ванню сучасного наукового мислення, а також забезпечуватиме систематизацію знань з фізики та формування наукового 
світогляду.

Ключові слова: симетрія, закони збереження, фізичні закони, фізика.

У сучасній фізиці виявлено певний взаємозв’язок фізич-
них законів і принципів симетрії. Можна розглядати симетрію 
як основу опису об’єктів та процесів, як у макро-, так і в мікро-
світі. Особливо актуальні питання, пов’язані з теорією симетрії 
в сучасних фізичних теоріях, заснованих на об’єднанні фунда-
ментальних взаємодій, тому що в сучасній теорії елементарних 
часток концепція симетрії відіграє важливу роль. 

На нашу думку варто сформувати у студентів під час 
навчання фізики цілісне уявлення про дану науку, відповід-
но на основі вивчення фундаментального поняття симетрії.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Основи ме-
тодики навчання фізики у вищій школі закладені у роботах 
О.І. Бугайова, С.У. Гончаренко, І.М. Кучерука, М.Т. Мар-
тинюка, Л.І. Осадчука, Б.А. Суся, М.І. Шута та ін.

Загальнонаукові категорії симетрії і асиметрії розгля-
далися в роботах B.С. Готта, Ф.М. Землянського, світоглядні 
питання в контексті теорії симетрії розглянуті Р.М. Га нієвим 
[2], проблемі симетрії у фізиці присвячені роботи Дж. Еліота, 
П. Добера [3], В.В. Мултановського, який розглядає симе-
трію у класичній механіці [7], І.З. Ковальова (розгляд си-

Постановка проблеми. Проблема розвитку та вдоско-
налення фізичної освіти є однією з центральних. Актуальним 
завданням сучасної дидактики фізики, як педагогічної науки 
є пошук шляхів і засобів, які мають бути ефективними до 
практичного використання під час вивчення теоретичних 
досліджень. 

Курс фізики, який вивчається студентами Кірово град-
сь кої льотної академії Національного авіаційного універси-
тету (КЛА НАУ) на першому курсі є базовим для підготов-
ки операторів складних систем (ОСС) та є основою таких 
дисциплін: «Основи аеродинаміки та динаміки польоту», 
«Основи радіоелектроніки та АСУ польотами», «Теоретична 
механіка», «Основи електротехніки та електрообладнання 
ПС та аеродромів» та ін.

Слід відзначити, що одним із напрямків реформуван-
ня фізичної освіти у вищих та в загальноосвітніх навчаль-
них закладах є посилення її методологічної спрямованості. 
Рівень сформованості знань в студентів з фізики визначаєть-
ся засвоєнням фундаментальних фізичних понять, законів, 
теорії та принципів.
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метрії в курсі фізики в середній школі) [5], О.С. Компанєєц 
(розгляд симетрії в мікро- та макросвіті) [6].

Метою статті є аналіз та розгляд поняття симетрії 
слабких взаємодій у процесі навчання фізики студентами 
вищих навчальних закладів.

Виклад основного матеріалу. Розглядаючи два зако-
ни збереження: звичайної парності та зарядової парності, то 
в них виходила симетрія правої і лівої системи координат, 
частинок і античастинок. Симетрія відносна, оскільки досі 
були розглянуті тільки електромагнітні взаємодії, можна 
стверджувати, що закони збереження звичайної, просторо-
вої і зарядової парності свідомо справедливі в зоні дії елек-
тромагнітних сил.

Був час, коли наука не знала інших взаємодій, окрім 
електромагнітних і гравітаційних. Гравітація занадто мала у 
світі атомних явищ, вона в 1040 разів слабкіше, ніж елект-
ричні взаємодії.

Вважалося, що основне завдання фізичної науки – 
звести всі явища в атомі та в ядрі до дії електромагнітних 
сил. У 1932 році Чадвік відкрив нейтрон, що не має елек-
тричного заряду. Нейтрони входять до складу ядер і міцно 
утримуються в них [6].

До того вважали, що в ядрах знаходяться протони 
і електрони, оскільки інші частинки не були відомі. На-
приклад, ядро гелію складається з чотирьох протонів і двох 
електронів. Інші два електрони утворюють електронну обо-
лонку атома гелію, який в цілому, звичайно, має бути елек-
трично нейтральний.

Але гіпотеза про знаходження електронів в ядрі не узго-
джується з принципом невизначеності. Розмір ядра r ~10–13 см. 
Це відповідає неточності імпульсу Δp ~ h/r ≈ 10–14, що значно 
більше mc ~10–17. У таких випадках потрібно визначити 
енергію за релятивістською формулою, що становить при-
близно. Електрон з такою великою енергією не міг би утри-
мувати в ядрі ніяких сил. Тому, звичайні електростатичні 
сили можуть утримати електрон тільки на відстані 10–8 см 
від ядра. При цьому кінетична енергія електрона всього біля 
двох стотисячних доль mc2. Навіть у найважчому з атомів – 
урані – електрон наближається до ядра в середньому на 
10–10 см, і його енергія декілька десятих частин mc2.

Для того, щоб утримати електрон в самому ядрі, знадо-
билися б жахливі сили неелектричної природи, які істотним 
чином спотворювали б електронні оболонки кожного атома. 
Але такі спотворення оболонок і відповідно спектрів ніколи 
не спостерігаються. Отже, не існує сил, які могли б змусити 
електрон з енергією знаходитися всередині ядра атома.

Відкриття нейтрона ліквідовувало цю проблему. У 
першій же статті Чадвіка відзначається те, що в ядрі немає 
електронів, а, окрім протонів, є нейтрони.

Маса нейтрона перевищує масу протона приблизно на 
2,5 електронної маси. Це означає, що нейтрон може мимово-
лі розпастися на протон і електрон та ще деяка його частина 
залишається для надання кінетичної енергії електрону.

Ядра з надлишком протонів теж здатні до перетво-
рень тільки тоді з протона виходить нейтрон і позитрон. 
Кулонівське відштовхування між протонами допомагає цьо-
му процесу, тому що при позитронному розпаді заряд ядра 
зменшується.

β-розпад був відкритий у природно радіоактивних ядер 
давно. Повну енергію, яка виділяється при β-перетворенні, 
обчислюється за різницею мас материнського і дочірнього 
ядер. Згідно із співвідношенням Ейнштейна енергія пере-
творення дорівнює різниці мас, помноженої на квадрат 
швидкості світла.

Але можна і безпосередньо виміряти енергію, що від-
носиться електроном. Дослід привів до абсолютно вражаю-
чого результату – електрон в усіх випадках відносить менше 
енергії, ніж виділяється при розпаді. Він може не понести 
майже нічого або майже це або половину енергії, абсолютно 
по-різному при розпаді однакових початкових ядер в тотож-
ні кінцеві. Слід розглянути із студентами питання, чи пору-
шується фундаментальний закон збереження?

В. Паулі, відзначив, що енергія відноситься част-
кою, яку дослідна установка не реєструє. Увесь заряд при 

β-розпаді йде з електроном, тому частка Паулі електрично 
нейтральна. Вона набагато легше проходить через речовину, 
ніж заряджена: адже атоми складаються із заряджених час-
ток, ядер і електронів.

Відкритий Чадвіком нейтрон щось зовсім інше, ніж 
те, що треба для порятунку закону збереження ядра при 
β-розпаді. Нейтрон має одиницю атомної ваги. Це важка 
частка, а при β-розпаді змінюється не атомна вага, а тільки 
номер. Крім того, нейтрон, все-таки затримується атомни-
ми ядрами, оскільки він схильний до дії ядерних сил. Тому 
нейт рон Чадвіка – не частка Паулі.

Е. Фермі перейменував все ще гіпотетичну частку 
в нейтрино, тобто «нейтрончик». Фермі є не лише хреще-
ним, але і справжнім батьком нейтрино. Виходячи з того, що 
електрон не міг знаходитися в ядрі до розпаду за принципом 
невизначеності, Фермі зробив висновок, що в розпаді елек-
трон і нейтрино повинні народжуватися подібно до кванта в 
процесі випускання. А це наводило на думку про можливу 
подібність теорії β-розпаду з електродинаміки. Вирушаючи 
від аналогії з квантовою електродинамікою, він підпорядку-
вав β-розпад закону, який краще узгоджувався з дослідом, 
внаслідок удосконалення експериментальних установок. 

Із закону, встановленого Фермі, слідує те, що нейтри-
но здатне пройти шар речовини завтовшки в 1017 км, ніяк 
не проявляла своєї взаємодії з чим-небудь. Здавалося б, ви-
явити таку частку в прямому досліді неможливо. Але фізик 
Ален здійснив непрямий дослід. Річ у тому, що якщо ней-
трино – реальна частка, то воно відносить не лише енергію, 
але і імпульс. Як пов’язати імпульс нейтрино з його енергі-
єю? Передусім студенти повинні знати, про те, що його маса 
дуже мала, теоретично дорівнює нулю. Адже електрон в 
деяких окремих випадках відносить усю енергію β-розпаду, 
так що на долю нейтрино в цих випадках не залишається ні-
чого. Проте частка з масою не може мати енергії менше ніж 
mc2. З досліду видно, що в усякому разі менше 0,001 маси 
електрона. А це означає, що при обчисленні імпульсу ней-
трино масу можна не враховувати.

Згідно із законом збереження імпульсу сумарний ім-
пульс ядра, електрона та нейтрино при β-розпаді дорівнює 
нулю. Отже імпульс нейтрино дорівнює із їх сумі, побудова-
ній за правилом паралелограма.

У дослідах Алена електрон не вилітав, а захоплювався 
ядром з К-оболонки атома, оскільки ядро отримувало цілком 
увесь імпульс віддачі від вильоту нейтрино. Дослід підтвердив 
такий зв’язок енергії з імпульсом, яку повинне мати нейтрино.

Істотно, що частка, що не має маси, допускає деяку до-
даткову симетрію рівнянь, і в принципі можна перевірити 
на досліді, чи володіють рівняння руху нейтрино симетрією 
або ні. Дослід показав, що у нейтрино дійсно зовсім немає 
маси, навіть малої.

Чи має нейтрино спін? Дійсно, і нейтрон, і протон, і 
електрон мають спін ½. Тому, якщо нейтрон перетворюється 
на протон і електрон, потрібна ще одна половинка, щоб ви-
конувався закон збереження моменту. Адже проекція спіна 
на будь-яку вісь дорівнює половинці. Щоб виконувався за-
кон збереження моменту, різниця моментів до і після роз-
паду повинна рівнятися нулю. Нуль можна отримати тільки 
з парного числа половинок. Отже, у β-розпаді, окрім нейтро-
на, протона та електрона, обов’язково повинна брати участь 
ще одна частка із спіном ½. Це і є нейтрино. Доказ його існу-
вання, ґрунтований на збереженні моменту, принаймні таке 
ж переконливе, як і ґрунтоване на збереженні енергії.

Рейнс і Коуен показали, що нейтрино від електронного 
β-розпаду викликає тільки позитронний β-розпад. Але істинно 
нейтральна частка не могла б вибірково діяти тільки на одного 
з антипартнерів; вона обов’язково симетрична по відношенню 
до обох. Умовилися вважати, що з електроном вилітає антиней-
трино, а з позитроном – нейтрино. Тоді зберігається сумарне 
число частинок і античастинок незалежно від їх природи.

Джерелом зоряної енергії є ядерні реакції. У ланцюзі 
ядерних перетворень є бетта-активні ланки. Вони виділяють 
нейтрино, які вільно проходять крізь товщу будь-якої зірки 
та доходять до нас. Якби виявилося, що від деякого небесно-
го об’єкту, зірки або цілої галактики, до нас прилітають ан-
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тинейтрино, можна було б сказати з впевненістю, що об’єкт 
з антиречовини.

Які ще є види бета-розпаду? Передусім, π+ і π-мезони 
розпадаються на μ+ і μ- мезони, даючи позитрон і нейтрино 
або електрон і антинейтрино. Найдивовижніше, що π-, μ- роз-
паді виділяється не таке нейтрино, як в звичайному, ядерному 
бета-розпаді, μ-мезон у свою чергу розпадається на електрон 
і два нейтрино. У досвідчених даних, що виявили два сорти 
нейтрино, застосовувалися π-мезоны з величезною енергією. 
Розпадаючись на льоту, вони викидали відповідно енергійні 
нейтрино. А здатність нейтрино зробити зворотний бета-
процес пропорційна п’ятій степені його енергії. Тому і вдало-
ся виявити дію таких нейтрино на речовину.

μ-мезон, електрон і обидва нейтрино разом з їх античас-
тинками утворюють особливу групу елементарних часток – 
усі вони не схильні до дії ядерних сил. Інші частки, починаю-
чи з π-мезонів, ядерно активні. З причин, поки ще невідомих, 
усі ядерно-неактивні частки легші за ядерно-активні. Легкі 
частинки називаються лептонами, а важкі баріонами.

Досі ми говорили тільки про бета-розпади за участю 
лептонів. Згідно теорії Фермі всі ці процеси зобов’язані фор-
мі взаємодій, що називаються слабкими.

Слабка взаємодія – найбільш повільна з усіх взаємодій, 
що протікають в мікросвіті. Вона відповідальна за взаємодію 
частинок, що відбуваються за участю нейтрино або антинейт-
рино, а також за безнетринні процеси розпаду, що характеризу-
ються досить великим часом життя частки, що розпадається.

Але до слабких взаємодій здатні і баріони, без жодного 
народження лептонів. Дуже важливо, що всі слабкі взаємодії 
мають одну і ту ж елементарну постійну, аналогічну елек-
тричному заряду в електромагнітних взаємодіях. Як заряд 
характеризує силу електромагнітних взаємодій, так і нова 
постійна теж визначає силу пов’язаних з нею взаємодій.

У відповідних одиницях константа слабких взаємодій 
в мільярд разів менше електричного заряду. Вона входить в 
процеси, що йдуть з розпадом одних тільки лептонів(μ-е), зі 
змішаними розпадами (лептонів і баріонів) і розпадами од-
них тільки баріонів.

Розповімо про одне з самих непередбачуваних відкрит-
тів сучасної фізики, зробленого шляхом вивчення β-розпаду, 
точніше за слабкі взаємодії. Закон збереження енергії свого 
часу встояв під натиском експериментів і з ним уся теорія 
β-розпаду. Іншою була доля закону збереження парності, який 
здавався таким же непорушним, як закон збереження енергії.

Дослід показав, що К-мезони в одних випадках розпа-
даються на два, а в інших – на три π-мезона. Це дуже дивно, 
оскільки π – мезони непарні відносно просторовій інверсії. 
Два π – мезона разом парні, а три разом – непарні. Як же 
одна і та ж К-частинка може переходити то в парний, то в не-
парний стан? Одному з двох таких переходів повинен був би 
перешкодити закон збереження парності. Здатність К-мезона 
розпадатися на два і на три π – мезона викликала не менше 
подиву, ніж дивність до класифікації Гелл-Мана.

Отже, Лі та Янг зробили висновок про те, що парність 
по виду не зберігається. Іншими словами, не можна раху-
вати симетрію відносно інверсії незмінною властивістю са-
мого простору. Це лише симетрія відомого класу взаємодій. 
Парність зберігається при ядерній і електромагнітній вза-
ємодії, але не зберігається при слабкій.

Розглянемо наступне питання: припустимо, що відо-
мий напрям спіна материнського ядра. В яку сторону більше 
β-електронів: по напряму спіна або проти нього? Якщо перей-
ти від правої системи координат до лівої, взаємний напрям 
імпульсу та спіну зміниться на обернений. А оскільки права 
та ліва системи вважалися абсолютно рівноправними віднос-
но будь-якої взаємодії в природі, не можна було чекати якої-
небудь асиметрії вильоту β-електронів, оскільки перехід від 
правої системи до лівої здійснювався за волею спостерігача.

Але оскільки при розпаді К-мезонів не зберігалася 
парність, Лі та Янг відзначили, що слабкі взаємодії взагалі 
не симетричні відносно інверсії координатної системи. Але 
тоді закон β-розпаду по-різному виглядає в правій та лівій 
системі, а тому по напряму спіна та проти нього літатиме 
різне число електронів.

Був виготовлений зразок β-активної речовини, що скла-
далася з ядер з однаково орієнтованими спінами. Виявилось, 
що електрони летять переважно в одну сторону. 

Л.Д. Ландау та незалежно від нього Лі та Янг припус-
тили, що слабкі взаємодії симетричні не відносно перетво-
рення інверсії Р, взятої окремо, а лише відносного комбіно-
ваного перетворення СР. При цьому закон слабких взаємо-
дій не змінить форму, тоді як по відношенню до перетворень 
С і Р окремо він не симетричний.

Повна симетрія β-розпаду існує тільки відносно опе-
рації «комбінованої парності» СР. В результаті дослідів по 
β-розпаду вдалося підтвердити припущення про збереження 
комбінованої парності з точністю до 10%.

СР – операцію можна розглядати і як ідентичну їй 
Т-обернення часу. Якщо немає симетрії слабких взаємодій 
відносно Т-операції, це означає, що для них є якийсь виді-
лений напрям часу. Якщо два напрями часу нерівноцінні, це 
означає тільки, що є асиметрія.

Останнім часом була зроблена спроба ще раз підтвер-
дити на досліді те, що слабкі взаємодії не володіють точною 
СР – або Т-симетрією. А саме, у нейтрона сподівалися ви-
явити невеликий електричний момент. 

Магнітний момент – це невеликий виток, який обтікає 
електричний струм. Магнітний момент струму дорівнює до-
бутку сили струму на площу витка. Два заряди, рівні за вели-
чиною та протилежні по знаку, розміщені на деякій відстані 
один від одного, називаються диполем. Якщо заряди не уяв-
ні магнітні, а реальні електричні, то говорять про електрич-
ний диполь. Його момент визначається таким же способом, 
як у диполя магнітного.

Що ж робиться з моментом диполя при Т-операції? 
Якщо момент магнітний, то його походження пов’язане 
із струмом. При Т-операції, напрям струму змінює знак, 
а отже, змінює знак і магнітний момент. Електричний ди-
польний момент, що походить від реальних електричних 
зарядів, що покояться, знаку не змінює(знак заряду міняє 
С-, а не Т-операція). Нейтрон має механічний момент, який 
теж міняє знак при Т-операції, як і магнітний момент. Адже 
механічний момент пропорційний кутовій швидкості обер-
тання, а всяка швидкість зобов’язана змінювати знак при 
Т-операції. Якщо фізичні закони абсолютно симетричні 
відносно Т-операції, то з механічним моментом може бути 
пов’язаний тільки магнітний. 

Висновок. В результаті проведених досліджень та 
вище зазначеного констатуємо те, що доцільність підпо-
рядкування змісту навчального матеріалу з фізики базуєть-
ся на фундаментальних поняттях, одним з яких є симетрія. 
Відповідно ознайомлення та вивчення студентами даного 
поняття сприятиме формуванню сучасного наукового мис-
лення, а також забезпечуватиме систематизацію знань з фі-
зики та формуванню наукового світогляду.

Перспективи подальших досліджень полягають в 
детальному аналізі поняття симетрії у навчанні фізики в 
умовах кредитно-модульної системи навчання.
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ИЗУЧЕНИЕ СИММЕТРИИ СЛАБЫХ ВЗАИМОДЕЙСТВИЙ 

В ПРОЦЕССЕ ИЗУЧЕНИЯ ФИЗИКИ СТУДЕНТАМИ
В статье анализируется и рассматривается симметрия, 

которая положена в основу современных физических тео-
рий. Симметрия проявляет взаимосвязь физических законов, 
упрощает понимание сложных процессов, протекающих в 
микромире и рассматриваются в физике. В современной фи-
зике обнаружено определенная взаимосвязь физических за-
конов и принципов симметрии. Симметрию целесообразно 
рассматривать как основу описания объектов и процессов в 
макро- и микромире. Следует обратить внимание на такие 
актуальные вопросы, которые связаны с теорией симметрии 
в современных физических теориях, основанных на объеди-
нении фундаментальных взаимодействий. Рассмотрены изу-
чения симметрии слабых взаимодействий в процессе обуче-
ния физики студентами в высших учебных заведениях.

В статье рассмотрено завершенную теорию Э. Ферми 
о бета-распаде с участием частицы Паули, которую назвали 
«нейтрино». Согласно указанному, можем констатировать 
то, что ознакомление и изучение студентами данного по-
нятия способствует формированию современного научного 

мышления, а также обеспечивает систематизацию знаний 
по физике и формирование научного мировоззрения.

Ключевые слова: симметрия, законы сохранения, фи-
зические законы, физика.
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STUDY OF SYMMETRY OF WEAK CO-OPERATIONS IN 
THE PROCESS OF STUDIES OF PHYSICS BY STUDENTS OF 

HIGHER EDUCATIONAL ESTABLISHMENTS
The paper analyzed and considered symmetry, which’s the 

basis for modern physical theories. Symmetry shows the relation 
ship of physical laws, facilitates understanding of the complex pro-
cesses occurring in microcosm and covered in physics. In modern 
physics, found correlation of physical laws and principles of sym-
metry. Symmetry should be considered as the basis for describing 
objects and processes in the macro and the micro. Should pay atten-
tion to such important issues related to the theory of symmetries in 
modern physical theories based on the integration of fundamental 
interactions. We consider the study of symmetry of weak interac-
tions in learning physics students in higher education.

The paper considers a complete theory of Fermi beta decay 
of a particle with Pauli, called «neutrino». According to this, we 
can state that the review and study of this concept will facilitate 
the formation of modern scientifi c thinking, as well as provide 
a systematization of knowledge in physics and the formation of 
a scientifi c outlook.

Key words: symmetry, laws of maintenance, physical 
laws, physics.
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МОДЕЛЬ ТЕХНОЛОГІЇ АДАПТИВНОГО НАВЧАННЯ ФІЗИКИ
У статті розглянуто модель технології адаптивного навчання фізики. Розкрито структуру адаптивного навчання в дис-

танційному курсі. Проаналізовано понятійний апарат моделі адаптивного навчання.
Ключові слова: адаптивні системи навчання фізики, імітаційні моделі навчання, імітаційні моделі для адаптивного 

навчання.

Для моделювання процесу адаптивного навчання ви-
значимо алгоритм, згідно з яким буде функціонувати систе-
ма адаптивного навчання (САН), побудована на основі по-
нятійної моделі фізики розділу «Механіка»

При першому вході в САН студент проходить 2 тести – 
психологічний та вхідний тести оцінки рівня знань. За ре-
зультатами психологічного тесту визначається психологічна 
модель студента, а, виходячи з неї, індивідуальна траєкторія 
навчання. Ця стратегія обумовлює особливості подання ма-
теріалу для кожного психологічного типу студентів, що бу-
дуть враховані при формуванні навчально-інформаційного 
блоку (НІБ). Результати вхідного тестування обробляються 
наступним чином. 

Якщо рівень вхідних знань студента високий (> 60% 
правильних відповідей), то формується матриця знань, в 
якій зберігаються данні про знання студента по кожному по-
няттю, і визначається наступний крок навчання. 

Якщо рівень вхідних знань студента низький (< 60% 
правильних відповідей), то студентові пропонується прой-
ти поглиблене тестування для виявлення незасвоєних або 
погано засвоєних понять із попередніх тем. Згідно з резуль-
татами поглибленого тестування відповідним чином онов-
люється матриця знань студента. Результати поглибленого 
тестування обробляються таким чином: 

– при дуже поганих результатах (< 30% правильних 
відповідей), і якщо студент тільки пройшов поглиблене вхід-
не тестування (ще не вивчав ніяких матеріалів), то за резуль-
татами цього тестування визначаються незасвоєні та погано 
засвоєні поняття, формується відповідний НІБ для вивчення 
цих понять, при цьому коригування психологічної моделі не 
відбувається, тому що не має ніякої інформації про те, як 
студент сприймає інформацію поточного курсу згідно з ви-
значеною для нього на вході психологічною моделлю; 

Використання систем дистанційного навчання призво-
дить до широко використання методів індивідуалізації навчан-
ня. Однак ефективність таких систем навчання у великій мірі 
залежить від адаптивних можливостей навчального процесу з 
урахуванням психологічних особливостей студентів та пред-
метної галузі. Тому розробка адаптивних моделей навчання, 
зокрема, фізиці, є актуальної науково-методичною проблемою.

У кожному дистанційному курсі з предметної області ви-
діляються певні поняття (це можуть бути визначення, теореми, 
аксіоми, доведення, моделі, алгоритми та ін.). Із набору понять 
і допоміжного, уточнюючого, пояснюючого тексту складається 
навчально-інформаційний блок (НІБ), тобто порція інформації, 
що надається студенту на певному етапі навчання. Для порів-
няння можливостей запропонованої концепції з класичним на-
вчанням створюються і досліджуються моделі навчання з ме-
тою отримання характеристик його ефективності. 

Існує досить багато моделей навчання, більшість з 
яких спирається на теорію «кривих забування», запропоно-
вану Г. Еббінгаузом в своїй книзі «Про пам’ять». Зазвичай 
моделі навчання реалізують подібні криві запам’ятовування 
та забування (рис. 1), але відрізняються складністю та спе-
цифічністю використання на практиці. Найбільш повно мо-
делі навчання описані Д.А. Новіковим у праці [1].

 

Рис. 1. Криві запам’ятовування і забування
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ИЗУЧЕНИЕ СИММЕТРИИ СЛАБЫХ ВЗАИМОДЕЙСТВИЙ 

В ПРОЦЕССЕ ИЗУЧЕНИЯ ФИЗИКИ СТУДЕНТАМИ
В статье анализируется и рассматривается симметрия, 

которая положена в основу современных физических тео-
рий. Симметрия проявляет взаимосвязь физических законов, 
упрощает понимание сложных процессов, протекающих в 
микромире и рассматриваются в физике. В современной фи-
зике обнаружено определенная взаимосвязь физических за-
конов и принципов симметрии. Симметрию целесообразно 
рассматривать как основу описания объектов и процессов в 
макро- и микромире. Следует обратить внимание на такие 
актуальные вопросы, которые связаны с теорией симметрии 
в современных физических теориях, основанных на объеди-
нении фундаментальных взаимодействий. Рассмотрены изу-
чения симметрии слабых взаимодействий в процессе обуче-
ния физики студентами в высших учебных заведениях.

В статье рассмотрено завершенную теорию Э. Ферми 
о бета-распаде с участием частицы Паули, которую назвали 
«нейтрино». Согласно указанному, можем констатировать 
то, что ознакомление и изучение студентами данного по-
нятия способствует формированию современного научного 

мышления, а также обеспечивает систематизацию знаний 
по физике и формирование научного мировоззрения.

Ключевые слова: симметрия, законы сохранения, фи-
зические законы, физика.
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STUDY OF SYMMETRY OF WEAK CO-OPERATIONS IN 
THE PROCESS OF STUDIES OF PHYSICS BY STUDENTS OF 

HIGHER EDUCATIONAL ESTABLISHMENTS
The paper analyzed and considered symmetry, which’s the 

basis for modern physical theories. Symmetry shows the relation 
ship of physical laws, facilitates understanding of the complex pro-
cesses occurring in microcosm and covered in physics. In modern 
physics, found correlation of physical laws and principles of sym-
metry. Symmetry should be considered as the basis for describing 
objects and processes in the macro and the micro. Should pay atten-
tion to such important issues related to the theory of symmetries in 
modern physical theories based on the integration of fundamental 
interactions. We consider the study of symmetry of weak interac-
tions in learning physics students in higher education.

The paper considers a complete theory of Fermi beta decay 
of a particle with Pauli, called «neutrino». According to this, we 
can state that the review and study of this concept will facilitate 
the formation of modern scientifi c thinking, as well as provide 
a systematization of knowledge in physics and the formation of 
a scientifi c outlook.
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навчання.

Для моделювання процесу адаптивного навчання ви-
значимо алгоритм, згідно з яким буде функціонувати систе-
ма адаптивного навчання (САН), побудована на основі по-
нятійної моделі фізики розділу «Механіка»

При першому вході в САН студент проходить 2 тести – 
психологічний та вхідний тести оцінки рівня знань. За ре-
зультатами психологічного тесту визначається психологічна 
модель студента, а, виходячи з неї, індивідуальна траєкторія 
навчання. Ця стратегія обумовлює особливості подання ма-
теріалу для кожного психологічного типу студентів, що бу-
дуть враховані при формуванні навчально-інформаційного 
блоку (НІБ). Результати вхідного тестування обробляються 
наступним чином. 

Якщо рівень вхідних знань студента високий (> 60% 
правильних відповідей), то формується матриця знань, в 
якій зберігаються данні про знання студента по кожному по-
няттю, і визначається наступний крок навчання. 

Якщо рівень вхідних знань студента низький (< 60% 
правильних відповідей), то студентові пропонується прой-
ти поглиблене тестування для виявлення незасвоєних або 
погано засвоєних понять із попередніх тем. Згідно з резуль-
татами поглибленого тестування відповідним чином онов-
люється матриця знань студента. Результати поглибленого 
тестування обробляються таким чином: 

– при дуже поганих результатах (< 30% правильних 
відповідей), і якщо студент тільки пройшов поглиблене вхід-
не тестування (ще не вивчав ніяких матеріалів), то за резуль-
татами цього тестування визначаються незасвоєні та погано 
засвоєні поняття, формується відповідний НІБ для вивчення 
цих понять, при цьому коригування психологічної моделі не 
відбувається, тому що не має ніякої інформації про те, як 
студент сприймає інформацію поточного курсу згідно з ви-
значеною для нього на вході психологічною моделлю; 

Використання систем дистанційного навчання призво-
дить до широко використання методів індивідуалізації навчан-
ня. Однак ефективність таких систем навчання у великій мірі 
залежить від адаптивних можливостей навчального процесу з 
урахуванням психологічних особливостей студентів та пред-
метної галузі. Тому розробка адаптивних моделей навчання, 
зокрема, фізиці, є актуальної науково-методичною проблемою.

У кожному дистанційному курсі з предметної області ви-
діляються певні поняття (це можуть бути визначення, теореми, 
аксіоми, доведення, моделі, алгоритми та ін.). Із набору понять 
і допоміжного, уточнюючого, пояснюючого тексту складається 
навчально-інформаційний блок (НІБ), тобто порція інформації, 
що надається студенту на певному етапі навчання. Для порів-
няння можливостей запропонованої концепції з класичним на-
вчанням створюються і досліджуються моделі навчання з ме-
тою отримання характеристик його ефективності. 

Існує досить багато моделей навчання, більшість з 
яких спирається на теорію «кривих забування», запропоно-
вану Г. Еббінгаузом в своїй книзі «Про пам’ять». Зазвичай 
моделі навчання реалізують подібні криві запам’ятовування 
та забування (рис. 1), але відрізняються складністю та спе-
цифічністю використання на практиці. Найбільш повно мо-
делі навчання описані Д.А. Новіковим у праці [1].

 

Рис. 1. Криві запам’ятовування і забування
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– при задовільних результа-
тах (від 30% до 60% правильних 
відповідей) визначаються незасво-
єні та погано засвоєні поняття, 
фор мується відповідний НІБ для 
вивчення цих понять. 

Після визначення наступного 
кроку навчання студента перевіря-
ється: чи вивчив він вже весь дис-
танційний курс; чи ще залишився 
незасвоєний матеріал. Якщо весь 
курс вивчено, то студентові оголо-
шуються результати навчання у ви-
гляді його матриці знань. 

Якщо курс ще не пройдено, то 
формується НІБ, враховуючи осо-
бливості подання матеріалу, визна-
чені психологічним тестом. Потім 
студент вивчає матеріал, після чого 
проходить відповідне вивченому 
НІБ поглиблене тестування, за ре-
зультатами якого оновлюється ма-
триця знань студента. Результати 
поглибленого тестування обробля-
ються наступним чином. 

Якщо результати дуже погані 
(< 30% правильних відповідей) і 
студент вже вивчав матеріал (йому 
вже було надано для вивчення пев-
ний НІБ), то визначена для нього 
психологічна модельне є адекват-
ною. Отже студент знову проходить 
психологічний тест з визначенням 
нової траєкторії навчання. 

Якщо результати задовільні 
(від 30% до 60% правильних від-
повідей), то за результатами погли-
бленого тестування визначаються 
незасвоєні та погано засвоєні по-
няття, формується відповідний НІБ 
для вивчення цих понять. 

Модель адаптивного навчан-
ня, що базується на понятійній мо-
делі фізики середовища будується 
за структурою, подібною до кла-
сичної моделі звичайного навчання. 
На сьогодні модель навчання, за-
снована на понятійній моделі пред-
метного середовища, знаходиться 
у стані впровадження в систему 
дистанційного навчання. У якості 
пробного курсу взято розділ фізики 
«Механіка» (рис. 2).

Візьмемо для моделювання 
першу частину певного ДК (рис. 3), 
яка складається з трьох НІБ. Кожен 
блок охоплює знання з трьох понять. 
Кожен з цих трьох блоків студент 
вивчає послідовно, після вивчення 
певного НІБ проходить тестуван-
ня, яке виявляє знання студента з 
понять поточного блоку. Стрілки 
вказують понятійні зв’язки, а, отже, 
і напрямок доучування, тобто, на-
приклад, погане знання поняття 1_1 
першого НІБ призведе до повторен-
ня попереднього блоку 1 з попере-
днього ДК, а погане знання поняття 
2_2 з другого НІБ змусить студента 
повернутися до вивчення першого 
навчально-інформаційного блоку.

Модель процесу адаптивно-
го вивчення фрагменту дистанційного курсу (див. 
рис. 3) складається із зазначених вище блоків і на-

 Механічний рух Фізичне тіло Система тіл 

Тіло відліку Матеріальна точка 
 

Тверде тіло Рідина Газ Відносність 

Види руху 

Прямолінійний 
Криволінійний 
Обертальний 
Поступальний 

Система відліку 

Рівномірний 
Нерівномірний 

Реактивний 

Координати 

Траєкторія 

Переміщення 

Середня 
швидкість 

Миттєва 
швидкість 

Лінійна  
Кутова 

Середнє 
прискорення 

Миттєве 
прискорення 

Енергія 
(кінетична, 

потенціальна) Удар 

Робота 

ККД 

Потужність 

Сили (внутрішні, 
зовнішні) 

Кількість руху 
(імпульс) 

Маса Інертність 

Інерція 

Центр мас Густина Момент сили Імпульс сили 

Рівнодійна сила Рівнодійний 
момент сил 

Рівновага (стійка, 
нестійка, байдужа) 

Центр тяжіння Деформація 

Вага 

Невагомість 
Тяжіння Пружності Тертя Розтягу (стиску) 

Гравітаційна стала 
Жорсткість 

Коефіцієнт тертя 
Зсув 

Рис. 2. Понятійний апарат розділу «Механіка»

Рис. 3. Модель структури дистанційного курсу
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вчання проходитиме за наступним сценарієм. Спершу студент 
проходить вхідне тестування, де визначаються його знання 
за певними поняттями з попередніх ДК, а також початковий 
середній бал до адаптивного навчання. Потім студент послі-
довно вивчає навчально-інформаційні блоки НІБ 1, НІБ 2 та 
НІБ 3, проходячи після вивчення кожного з них тестування на 
знання відповідних понять. За результатами цього тестування 
визначається наступний крок навчання за таким сценарієм: 

якщо середній бал за результатами поточного тес- 
тування більше прохідного балу, то студент переходить до 
вивчення наступного НІБ; 

якщо середній бал менше прохідного балу, тоді ви- 
значаються погано засвоєні поняття (оцінка по даним понят-
тям менше прохідного балу) і студент переходить до повто-
рення матеріалу (але не більше 5 разів) згідно з понятійними 
зв’язками погано засвоєних понять (див. рис. 3); 

якщо середній бал менше прохідного балу і сту- 
дент вже 5 разів повертався до повторення матеріалів згідно 
з понятійними зв’язками погано засвоєних понять, то сту-
дент переходить до вивчення наступного НІБ. 

Розглянемо приклад. Два студенти з різними коефіцієн-
тами научування α1 = 0,05 і α2 = 0,03 вивчають деякий курс. 
Рівень вимог зростає за законом у U = 0,0002t2. Визначимо 
зміну рівня знань студентів.

Використаємо програму для моделювання на рис. 4. 

Рис. 4. Моделювання зміни рівня знань студентів
Адаптивне навчання, завдяки виявленню слабких 

місць у кожного окремого студента, та шляхів вдосконален-

ня недостатнього рівня навичок і знань, представленню на-
вчальної інформації у найбільш зручній для кожної людини 
формі значно покращує результати навчання.

Окрім суттєвих переваг, запропонована модель адап-
тивного навчання має і недолік. Пов’язаний він із тим, що 
тривалість навчання студентів з виявленими недоліками в 
знаннях збільшується, особливо двієчників. Час їхнього на-
вчання збільшується у 8 разів, порівняно з класичним на-
вчанням, причому психологічна адаптація практично не дає 
суттєвого зменшення цього часу. Тут головне – більше по-
вторювати і повертатися на більш низькі рівні знань за по-
нятійною моделлю.
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Поняття “компетентність” і “компетенція” не отрима-
ли однозначного тлумачення в науковій літературі, як нема в 
ній також чіткого розрізнення їх. Такий стан пояснюється не 
стільки їхньою сутнісною розмитістю, як багатозначністю 
і різнобарвністю контекстуальних ознак цих базових кате-
горій компетентнісного підходу. У педагогіці найчастіше їх 
вживають у такому сенсі [1]:

– компетенція – це здатність особистості застосовува-
ти набуті знання, уміння і навички в різних життєвих ситу-
аціях (професійній діяльності, навчальному пізнанні, соці-
альній практиці тощо);

– компетентність – це рівень володіння певною су-
купністю компетенцій і готовність застосовувати їх для 
успішної діяльності за певних обставин (вирішення профе-
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вчання проходитиме за наступним сценарієм. Спершу студент 
проходить вхідне тестування, де визначаються його знання 
за певними поняттями з попередніх ДК, а також початковий 
середній бал до адаптивного навчання. Потім студент послі-
довно вивчає навчально-інформаційні блоки НІБ 1, НІБ 2 та 
НІБ 3, проходячи після вивчення кожного з них тестування на 
знання відповідних понять. За результатами цього тестування 
визначається наступний крок навчання за таким сценарієм: 

якщо середній бал за результатами поточного тес- 
тування більше прохідного балу, то студент переходить до 
вивчення наступного НІБ; 

якщо середній бал менше прохідного балу, тоді ви- 
значаються погано засвоєні поняття (оцінка по даним понят-
тям менше прохідного балу) і студент переходить до повто-
рення матеріалу (але не більше 5 разів) згідно з понятійними 
зв’язками погано засвоєних понять (див. рис. 3); 

якщо середній бал менше прохідного балу і сту- 
дент вже 5 разів повертався до повторення матеріалів згідно 
з понятійними зв’язками погано засвоєних понять, то сту-
дент переходить до вивчення наступного НІБ. 

Розглянемо приклад. Два студенти з різними коефіцієн-
тами научування α1 = 0,05 і α2 = 0,03 вивчають деякий курс. 
Рівень вимог зростає за законом у U = 0,0002t2. Визначимо 
зміну рівня знань студентів.

Використаємо програму для моделювання на рис. 4. 

Рис. 4. Моделювання зміни рівня знань студентів
Адаптивне навчання, завдяки виявленню слабких 

місць у кожного окремого студента, та шляхів вдосконален-

ня недостатнього рівня навичок і знань, представленню на-
вчальної інформації у найбільш зручній для кожної людини 
формі значно покращує результати навчання.

Окрім суттєвих переваг, запропонована модель адап-
тивного навчання має і недолік. Пов’язаний він із тим, що 
тривалість навчання студентів з виявленими недоліками в 
знаннях збільшується, особливо двієчників. Час їхнього на-
вчання збільшується у 8 разів, порівняно з класичним на-
вчанням, причому психологічна адаптація практично не дає 
суттєвого зменшення цього часу. Тут головне – більше по-
вторювати і повертатися на більш низькі рівні знань за по-
нятійною моделлю.
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Поняття “компетентність” і “компетенція” не отрима-
ли однозначного тлумачення в науковій літературі, як нема в 
ній також чіткого розрізнення їх. Такий стан пояснюється не 
стільки їхньою сутнісною розмитістю, як багатозначністю 
і різнобарвністю контекстуальних ознак цих базових кате-
горій компетентнісного підходу. У педагогіці найчастіше їх 
вживають у такому сенсі [1]:

– компетенція – це здатність особистості застосовува-
ти набуті знання, уміння і навички в різних життєвих ситу-
аціях (професійній діяльності, навчальному пізнанні, соці-
альній практиці тощо);

– компетентність – це рівень володіння певною су-
купністю компетенцій і готовність застосовувати їх для 
успішної діяльності за певних обставин (вирішення профе-
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сійних завдань, здатність до навчання, соціальні взаємини 
тощо).

Крім того, якщо в тлумаченні поняття компетентності 
існує узгодженість і певна однозначність, то інше поняття – 
компетенція – має широкий спектр багатозначності форму-
лювань. Наведемо найтиповіші з них. 

Компетенція – це сукупність знань, умінь і способів 1. 
діяль ності, які дають можливість діяти в різних життє-
вих ситуаціях і виконувати різні професійні функції [4].
Компетенція – це здатність застосовувати знання, умін-2. 
ня і особистісні якості для успішної діяльності в різних 
професійних чи життєвих ситуаціях [2]. 
Компетенція – це характеристика якостей особистості, 3. 
які дають можливість здійснювати діяльність згідно з 
професійними і соціальними вимогами, а також особис-
тісними очікуваннями [3].
Компетенція – це інтегральна надпредметна характерис-4. 
тика підготовки тих, хто навчається, що проявляється в 
готовності до здійснення певної діяльності в конкретних 
проблемних ситуаціях у процесі чи після закінчення на-
вчання [5].
Разом з тим, як показує аналіз літературних джерел, 

багато дослідників не розрізняють ці два поняття, викорис-
товуючи один з термінів як загальний для них обох. 

Попри численні термінологічні неузгодженості в науко-
вій літературі щодо використання понять “компетентність” і 
“компетенція” зазначимо, що їхню педагогічну сутність ви-
різняє когнітивна, діяльнісна й афективна готовність суб’єкта 
навчання до використання набутих знань і пізнавального до-
свіду в реальних життєвих ситуаціях. Тому запровадження 
компетентнісного підходу вимагає перегляду не лише змісту і 
методів навчання, а й впливає на систему освіти загалом, зо-
крема на контролюючо-оцінну діяльність вчителя. 

За таких умов учитель не може обмежитися лише ког-
нітивним складником, завданнями з перевірки предметних 
знань, умінь і навичок, а повинен оцінити здатність учнів за-
стосовувати їх у різноманітних ситуаціях, як правило, прак-
тичного спрямування, виявити ціннісне ставлення учнів до 
здобутого пізнавального досвіду тощо. Це вимагатиме розро-
блення нових підходів до контролю й оцінювання навчальних 
досягнень учнів та запровадження іншого інструментарію, 
націленого на вимірювання рівня сформованості різнопла-
нових структур успішності навчальної діяльності учнів у 
різних особистісно і соціально-значущих сферах. Зокрема, це 
стосується оцінювання таких їх особистісних характеристик, 
як навчальні здібності. Адже за компетентнісного підходу до 
навчання освітні результати не обмежуються набором пред-
метних компетентностей, тим більше знаннями і вміннями в 
певній галузі, а мають більш глибоку сутність. 

У такому разі оцінювання компетентності тих, хто навча-
ється, ґрунтується на комплексному (п’ятикомпонентному) 
результаті, який відображає взаємопов’язані між собою ког-
нітивні, функціональні, особистісні, ціннісні й надпредмет-
ні (метапредметні) компетенції (рис. 1).

Когнітивні компетенції складають знання в широко-
му розумінні, здобуті в процесі навчання або особистісного 
пізнавального досвіду. Вони відрізняються від традицій-
ного трактування знання тим, що передбачають розуміння 
сутності того, що сприймається за тим чи іншим терміном. 

Тобто когнітивні компетенції відтворюють зміст освіти не 
лише в контексті що це означає, але й доповнюється кон-
текстом розуміння того, яким чином це можна використати 
при поясненні того чи іншого факту, явища, події, процесу 
тощо. Наприклад, учень не лише знає формулювання зако-
нів Ньютона, а також знає, за яких умов їх можна застосову-
вати – в інерціальних системах відліку.

Функціональні компетенції характеризують потенційні 
можливості учнів застосувати набуті знання в практичній ді-
яльності. Тобто їх формують ті практичні вміння і навички, 
які потрібні учневі в пізнавальній практиці для розв’язання 
реальних життєвих завдань. Наприклад, це вимірювальні 
вміння і навички, уміння групової діяльності, навички об-
числень тощо.

Особистісні компетенції відображають вчинкові особли-
вості учня, які проявляються в готовності ефективно і якісно 
діяти в тих чи інших ситуаціях. Щоб продемонструвати здат-
ність розв’язувати певне коло завдань, учневі недостатньо 
бути озброєним знаннями, тобто мати відповідну когнітивну 
компетенцію, але й треба бути готовим до такої діяльності, 
виявляти готовність/здатність застосовувати знання на прак-
тиці в різних соціально-значущих сферах. Тут головну роль 
відіграють мотиваційні чинники і вольові якості особистості, 
наприклад, уміння концентрувати увагу на предметі діяльнос-
ті, мнемічні навички, уміння рефлексії тощо.

Ціннісні компетенції окреслюють коло особистісних 
якостей учнів, які позначають їхню здатність приймати об-
ґрунтовані рішення, виявляти громадянську позицію і став-
лення до оточуючого світу, володіти світоглядними переко-
наннями, давати ціннісні характеристики подіям і явищам 
суспільного й особистого життя, нести відповідальність за 
прийнятті рішення тощо. Наприклад, толерантне ставлення 
до різних культур і релігій, прояви громадянської ідентич-
ності, патріотизму, екологічна культура поведінки тощо.

Надпредметні (метапредметні) компетенції відобража-
ють ту частку змісту освіти, яка характеризує освітній ре-
зультат, що не пов’язаний з конкретною предметною галуз-
зю і відіграє роль базису для формування і розвитку інших 
компетенцій. Разом з тим не слід вважати, що метапредметні 
компетенції як надпредметні відірвані від змісту навчальних 
предметів, функціонують поза ним. Навпаки, вони прояв-
ляють себе в змісті різних предметів завдяки узагальненим 
способам діяльності, спільним методологічним засадам 
наукового пізнання, завданням різнобічного розвитку осо-
бистості засобами шкільних предметів. Це можуть бути за-
гальні навчальні вміння, володіння методами наукового піз-
нання, універсальні алгоритмічні прийоми та евристичні дії, 
властиві багатьом предметам тощо. Наприклад, формування 
вміння спостерігати відбувається не лише в процесі навчан-
ня природничо-наукових предметів. Воно має предметне 
втілення і в природничих і в суспільних науках, виявляючи в 
кожній з них свої специфічні риси: історичні спостереження 
не адекватні астрономічним, а рефлексія (як самоспостере-
ження) відрізняється від математичного спостереження [6]. 
Але всі разом навчальні предмети формують на метапред-
метному рівні уміння спостерігати як методу пізнання.

Зрозуміло, що питома вага кожної з цих п’яти компе-
тенцій в оцінюванні предметної чи ключової компетентнос-
ті учнів може бути різна: для одних навчальних предметів 
вагомішою буде когнітивна чи функціональна компетенція, 

для інших – особистісна чи ціннісна. 
Проте нема жодного предмета, в якому 
хоча б один із складників не був би пред-
ставлений, не відігравав ніякої ролі чи 
був би нереалізованим. Тому в цілісному 
уявленні варто говорити про багатови-
мірну структуру компетентності, кожен 
зі складників якої несе своєрідне наван-
таження, має свою особливу функцію. 
При цьому одні з них спрямовані на осо-
бистісний розвиток дитини, інші харак-
теризують її як суб’єкта соціальних від-
носин. Кожна зі сформованих компетен-
цій, характеризуючи якість досягнутих 
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Когнітивні 
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Рис. 1. Структура компетентності
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результатів навчання, потребує структурування за сутнісни-
ми ознаками свого прояву в діяльності учнів у конкретних 
особистісно чи соціально-значущих сферах.

Тепер учитель, навчальний заклад чи орган зовніш-
нього незалежного оцінювання навчальних досягнень учня 
не може скористатися лише традиційними контрольно-
вимірювальними засобами, які з’ясовують рівень засвоєння 
предметних знань і вмінь учнів, оскільки освітній результат 
не обмежується лише їх набором. Потрібні нові засоби оці-
нювання, в тому числі тестові технології, побудовані на осно-
ві сучасних теорій і методик педагогічних вимірювань, які 
надають можливість оцінювати рівень володіння ключовою 
чи предметною компетентністю як багатовимірною струк-
турою. Тобто ці засоби повинні містити компетентнісно-
орієнтовані завдання, які визначатимуть увесь спектр зді-
бностей учнів до використання набутих предметних знань, 
умінь і ціннісних ставлень у практичній діяльності.

Оцінювання ключових чи предметних компетентностей 
зіштовхується з низкою труднощів, зумовлених насамперед 
багатовимірністю структури багатьох з них. Це вимагає засто-
сування різноманітних оцінювальних засобів і, у свою чергу, 
різних шкал оцінювання, що потребуватиме особливих спо-
собів інтеграції їх для інтерпретації результатів навчання. 

Крім того, рівень засвоєння тієї чи іншої компетенції 
багато в чому залежить від здібностей тих, хто навчається. 
Тому наряду з педагогічним тестуванням мають застосову-
ватися психодіагностичні методики оцінювання учнів за тим 
чи іншим показником володіння компетенцією. В окремих 
країнах це здійснюється. Наприклад, в Ізраїлі під час вступу 
до університетів використовують тест, в якому є психологіч-
на компонента. В окремих країнах (США, Швеція, Польща, 
Грузія, Киргизстан) при відборі студентів застосовують як 
предметні тести, так і тести здібностей (ability test). 

У більшості випадків тести здібностей як педагогічні 
діагностуючі засоби націлені на виявлення здібностей учнів 
до навчання, тобто на оцінювання їхньої загальної навчаль-
ної компетентності. У широкому розумінні – це характерис-
тика особистості, яких вона набуває внаслідок активної жит-
тєдіяльності впродовж життя і яка визначає її спроможність 
будувати і вдосконалювати власну систему знань, застосову-
вати її для розв’язування особистісно і суспільно значимих 
проблем, здатність сприймати і генерувати нові ідеї, спро-
можність приймати рішення і брати на себе відповідаль-
ність, ініціювати і здійснювати продуктивну діяльність [7]. 

В Україні також підготовлено такий тест, так званий 
тест загальної навчальної компетентності (скорочено ТЗНК), 
який пройшов апробацію і рекомендований до використан-
ня. Під час розроблення ТЗНК в основу його концепції по-
кладено систему ключових компетентностей, набуття яких 
сьогодні розглядається як головна мета (місія) загальної се-
редньої освіти та передумова саморозвитку і самореалізації 
особистості й одночасно як спроможність людини продук-
тивно вчитися впродовж життя. 

Загальна навчальна компетентність як здатність до 
подальшого навчання не може обмежитися лише однією 
компетентністю. Адже інтелект особистості є множинною 
структурою (Г. Гарднер), якому властиві різні прояви ро-
зумової активності: лінгвістичний, логіко-математичний, 
просто ровий, тілесно-кінетичний, музичний, особистісний 
і міжособистісний інтелект.

Водночас дослідження впливу різних видів інтелекту на 
результативність навчання показали, що найвагоміший вне-
сок в успішність навчальної діяльності належить двом інте-
гральним складникам загальної навчальної компетентності: 
1) вербально-комунікативному, що проявляється у здатності 
використовувати мовленнєву підготовку для ефективної ко-
мунікації (найбільш виразно вона проявляється в критичному 
читанні, яке з’ясовує вміння аналізувати і структурувати тек-
стову інформацію, та аналітичному письмі, яке відображаєть-
ся умінням стисло формулювати думки в коротких текстах-
есе); 2) логіко-математичному, що проявляється у здатності до 
аналізу реальних життєвих проблем, побудови їх формальних 
моделей, дослідженні їх математичними методами і застосу-
ванням їх у реальних життєвих ситуаціях. 

З огляду на це було запропоновано таку структуру 
ТЗНК: кожний з двох блоків тесту має три секції, однакові за 
структурою. Вербально-комунікативний блок містить 3 сек-
ції завдань закритого типу (у кожній секції 15 завдань) та есе 
на задану тему. Три секції логіко-математичного блоку скла-
даються з закритих завдань (11 завдань) і завдань з короткою 
відповіддю (4 завдання). 

До предметної області вербально-комунікативних сек-
цій належать завдання на обсяг словникового запасу, пошу-
ку аналогій; робота з різноманітними текстами переважно 
з реальним змістом у гуманітарній та наукових галузях, на-
писання есе з актуальних проблем сьогодення. Предметна 
область логіко-математичних секцій складалася з завдань 
переважно реального змісту, які допускають розв’язування 
різними способами на основі мінімального обсягу знань з 
математики та інших предметів, що визначений програмами 
загальноосвітніх навчальних закладів.

За результатами дослідження з’ясовано перспективи 
використання ТЗНК в системі української освіти.

1. Результати пілотування ТЗНК засвідчили, що він 
має високі психометричні показники (оптимальність за 
складністю, дискримінативною здатністю, надійність) і від-
значається добротною прогностичною валідністю. Тому по-
ряд з предметним тестуванням він може бути використаний 
в системі ЗНО за однією з таких моделей: 

як тест ЗНО на певні спеціальності, для яких неможли-– 
во чітко визначити предметну галузь знань із переліку 
тестів ЗНО (наприклад, дошкільна освіта, соціальна пе-
дагогіка тощо); 
як тест за вибором ВНЗ на окремі спеціальності, для – 
яких пілотування ТЗНК показало високу прогностичну 
валідність;
як тест за вибором ВНЗ на будь-які спеціальності.– 

2. Набуття учнями загальної навчальної компетентнос-
ті як втілення у практику ідей компетентнісного підходу до 
навчання передбачає, зокрема, оцінювання навчальних зді-
бностей учнів. У цьому зв’язку доцільним може стати від-
стеження рівня набуття загальної навчальної компетентнос-
ті учнями наприкінці початкової, основної і повної загальної 
освіти. Природно, що в такому випадку використовуються 
певні модифікації ТЗНК, узгоджені з віковими можливостя-
ми учнів та програмними вимогами відповідного рівня. 

3. Міжнародний досвід показує, що оцінювання якос-
ті підготовки за бакалаврськими програмами за окреми-
ми спеціальностями, наприклад, у галузі економіки, може 
ґрунтуватися на виконанні випускниками бакалаврату двох 
тестів – тесту загальної компетентності і предметного тесту 
відповідного спрямування. Відповідна модифікація ТЗНК 
може використовуватись також у системі моніторингу якості 
бакалаврських програм. 

4. У багатьох країнах кваліфікаційні іспити викорис-
товуються для працевлаштування на посади, наприклад, 
державної служби, правників тощо, і проводяться вони наці-
ональними агенціями, що адмініструють вступне тестуван-
ня до ВНЗ, у форматі зовнішнього незалежного оцінювання 
(Азербайджан, Грузія, Польща, Росія тощо). При створенні 
аналогічної системи в Україні було б доцільно включити 
ТЗНК для оцінювання здатності до професійного становлен-
ня і навчання упродовж життя.

Таким чином, оцінювання предметної і ключової ком-
петентності учнів повинно ґрунтуватися на багатозначності 
змісту цієї категорії і враховувати багатокомпонентність її 
структури, яка має щонайменше три виміри – знаннєвий, ді-
яльнісний і ціннісний.
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КОМПЕТЕНТНОСТЬ КАК ОБЪЕКТ ОЦЕНИВАНИЯ 
УЧЕБНЫХ ДОСТИЖЕНИЙ УЧАЩИХСЯ

В статье рассматриваются различные подходы к оцени-
ванию учебных достижений учащихся в контексте компе-
тентностного подхода к обучению. Педагогическую сущ-
ность оценивания определяет когнитивная, деятельностная 
и аффективная готовность учащихся к применению при-
обретённых знаний и познавательного опыта в реальных 
жизненных ситуациях. Поэтому в оценивании образова-
тельных результатов необходимо акцентировать внимание 

на учебных способностях обучаемых. Такие тесты позволя-
ют определить способность учащихся создавать и усовер-
шенствовать собственную систему знаний, применять её 
для решения жизненно значимых проблем. Предложенный 
тест общеучебной компетентности состоит из вербально-
коммуникативной и логико-математической частей, кото-
рые являются определяющими в оценивании способности 
человека продуктивно учиться. Такой тест был апробиро-
ван на практике и продемонстрировал статистически досто-
верные характеристики эффективности. 
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ing abilities of students. Such tests allow us to determine the 
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ЗАХИСТ НАСЕЛЕННЯ В НАДЗВИЧАЙНИХ СИТУАЦІЯХ
У статті описано захист населення в надзвичайних ситуаціях і заходи його захисту. Розглядаються захисні споруди 

цивільного захисту, типи захисних споруд. Крім цього розглянуті сховища цивільного захисту із зазначенням умовного по-
ділу їх за місткістю. Приведені норми та послідовність розрахунку кількості людей, яких можна розмістити у сховищах ци-
вільного захисту. Показаний приклад розрахунку часу можливого перебування людей у сховищі. Дана характеристика усім 
важливим системам життєзабезпечення сховищ. Зокрема, описуються хімічні способи очищення повітря у сховищах від 
вмісту СО2 та режими роботи системи повітропостачання. Також зазначені норми для розрахунку створення запасу води, 
продуктів харчування та їх калорійність, розміщення санвузлів, медичних пунктів та постів. Описана середня калорійність 
денного раціону для дорослої людини.
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Головна мета захисту населення – створення необ-
хідних умов для запобігання або максимального зниження 
втрат населення.

Комплекс заходів, що проводиться з метою захисту на-
селення від НС включає:

оповіщення населення про надзвичайну ситуацію;• 
евакуація населення із осередку ураження;• 
укриття в захисних спорудах;• 
інженерний захист;• 
медичний захист;• 
радіаційно-хімічний захист.• 
Захисні споруди цивільного захисту – це споруди, які 

призначені для захисту людей від сучасних засобів уражен-
ня, впливу надзвичайних ситуацій техногенного, природно-
го, соціально-політичного та воєнного характеру.

Захисні споруди поділяють на дві категорії:
сховища, які захищають від усіх засобів масового ура-• 
ження;
протирадіаційні укриття (ПРУ), які надійно захищають • 
від іонізуючого випромінювання при радіоактивному за-
раженні місцевості.
Типи захисних споруд поділяються на:

вбудовані;• 
окремо розташовані.• 

Постановка задачі. Розвиток останніх подій в Україні 
(збройні конфлікти на сході) свідчать про те, що під час про-
ведення антитерористичних операцій, супротивником (теро-
ристами) за підтримки російських військ широко застосову-
ються різні види зброї. Це, наприклад, високоточна зброя, 
установки «Град», «Ураган» різні протиповітряні комплек-
си, застосування яких, по важливим адміністративним цен-
трам, об’єктам господарчої діяльності, створює складну об-
становку яка, в свою чергу, негативно впливає не тільки на 
боєздатність військових формувань, формувань цивільного 
захисту, а й на цивільне населення в цілому, яке проживає, 
або за певних причин опинилося в зоні ураження.

За таких обставин усьому цивільному населенню, а 
зокрема і студентам необхідно не тільки знати засоби ко-
лективного та індивідуального захисту, а й вміти їх уміло 
використовувати з максимальною ефективністю, що в свою 
чергу буде сприяти зменшенню людських втрат і збережен-
ню людського здоров’я.

Викладення основного матеріалу. Захист населення 
та економічного потенціалу країни, при виникненні надзви-
чайних ситуацій різного характеру, є одним із важливих дер-
жавних завдань.

Захист населення – це комплекс заходів, які спрямо-
вані на збереження життя та здоров’я людей у випадку реа-
льної загрози або виникненні надзвичайних ситуацій.
© Мельник О. В., 2014
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КОМПЕТЕНТНОСТЬ КАК ОБЪЕКТ ОЦЕНИВАНИЯ 
УЧЕБНЫХ ДОСТИЖЕНИЙ УЧАЩИХСЯ

В статье рассматриваются различные подходы к оцени-
ванию учебных достижений учащихся в контексте компе-
тентностного подхода к обучению. Педагогическую сущ-
ность оценивания определяет когнитивная, деятельностная 
и аффективная готовность учащихся к применению при-
обретённых знаний и познавательного опыта в реальных 
жизненных ситуациях. Поэтому в оценивании образова-
тельных результатов необходимо акцентировать внимание 

на учебных способностях обучаемых. Такие тесты позволя-
ют определить способность учащихся создавать и усовер-
шенствовать собственную систему знаний, применять её 
для решения жизненно значимых проблем. Предложенный 
тест общеучебной компетентности состоит из вербально-
коммуникативной и логико-математической частей, кото-
рые являются определяющими в оценивании способности 
человека продуктивно учиться. Такой тест был апробиро-
ван на практике и продемонстрировал статистически досто-
верные характеристики эффективности. 
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Головна мета захисту населення – створення необ-
хідних умов для запобігання або максимального зниження 
втрат населення.

Комплекс заходів, що проводиться з метою захисту на-
селення від НС включає:

оповіщення населення про надзвичайну ситуацію;• 
евакуація населення із осередку ураження;• 
укриття в захисних спорудах;• 
інженерний захист;• 
медичний захист;• 
радіаційно-хімічний захист.• 
Захисні споруди цивільного захисту – це споруди, які 

призначені для захисту людей від сучасних засобів уражен-
ня, впливу надзвичайних ситуацій техногенного, природно-
го, соціально-політичного та воєнного характеру.

Захисні споруди поділяють на дві категорії:
сховища, які захищають від усіх засобів масового ура-• 
ження;
протирадіаційні укриття (ПРУ), які надійно захищають • 
від іонізуючого випромінювання при радіоактивному за-
раженні місцевості.
Типи захисних споруд поділяються на:

вбудовані;• 
окремо розташовані.• 

Постановка задачі. Розвиток останніх подій в Україні 
(збройні конфлікти на сході) свідчать про те, що під час про-
ведення антитерористичних операцій, супротивником (теро-
ристами) за підтримки російських військ широко застосову-
ються різні види зброї. Це, наприклад, високоточна зброя, 
установки «Град», «Ураган» різні протиповітряні комплек-
си, застосування яких, по важливим адміністративним цен-
трам, об’єктам господарчої діяльності, створює складну об-
становку яка, в свою чергу, негативно впливає не тільки на 
боєздатність військових формувань, формувань цивільного 
захисту, а й на цивільне населення в цілому, яке проживає, 
або за певних причин опинилося в зоні ураження.

За таких обставин усьому цивільному населенню, а 
зокрема і студентам необхідно не тільки знати засоби ко-
лективного та індивідуального захисту, а й вміти їх уміло 
використовувати з максимальною ефективністю, що в свою 
чергу буде сприяти зменшенню людських втрат і збережен-
ню людського здоров’я.

Викладення основного матеріалу. Захист населення 
та економічного потенціалу країни, при виникненні надзви-
чайних ситуацій різного характеру, є одним із важливих дер-
жавних завдань.

Захист населення – це комплекс заходів, які спрямо-
вані на збереження життя та здоров’я людей у випадку реа-
льної загрози або виникненні надзвичайних ситуацій.
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Вбудовані споруди розміщують в підземній частині 
будівлі, які складають з нею один об’єм і виконують функ-
цію фундаменту.

Вбудовані споруди, на відміну від окремо розташова-
них і ПРУ, мають аварійний вихід для евакуації людей із спо-
руди при руйнуванні наземних поверхів будівлі.

Окремо розташовані споруди автономні по об’ємно-
планувальним і конструктивним рішенням.

Розміщують їх в безпечних районах поза зоною мож-
ливих завалів від наземних будівель та споруд. Окремо роз-
ташовані споруди повністю заглиблюють у землю і створю-
ють над ними додатковий земляний насип.

Сховища ЦЗ – це капітальні інженерні споруди, які за-
безпечують найбільш надійний захист людей від впливу усіх 
уражаючих факторів ядерного вибуху, бойових отруйних ре-
човин, СДОР, бактеріальних засобів, уражаючих факторів зви-
чайної зброї, обвалів і уламків зруйнованих будівель і споруд.

За місткістю сховища умовно поділяються на:
малої місткості – 150–600 осіб;• 
середньої місткості – 600–2000 осіб;• 
великої місткості – понад 2000 осіб.• 
Місткість сховищ визначають з розрахунку відпо-

відно до норм: 0,5 м2 площі підлоги на одну людину при 
двох’ярусному і 0,4 м2 при трьох’ярусному розташуванні 
нар. Висота основних приміщень у «чистоті» не повинна 
бути меншою 2,2 метра, а загальний об’єм повітря на 1 лю-
дину – не менше 1,5 м3. Приміщення для укриття людей об-
ладнуються нарами для сидіння розміром 0,45х0,45 м, для 
лежання 0,55х1,8 м – на одну людину.

Для прикладу наведемо порядок розрахунку кількості лю-
дей, яких можна розмістити в захисних спорудах (сховищах).
Розв’язок типових задач з розрахунку кількості людей, яких 

можна розмістити в захисних спорудах
Задача 1

L = Довжина сховища – 9 см;
B = Ширина сховища – 7 см;
H = Висота – 1,3 см;
Масштаб: в 1 : 200;
Кількість ярусів – 2.
Визначити кількість місць для сидіння і лежання з ура-

хуванням масштабу (рис. 1) при двох’ярусному розміщені 
ліжок (нар).

 

Рис. 1. Схема основного приміщення 
(двох’ярусне розміщення ліжок)

Розв’язок:
1. Розраховуємо дійсні геометричні розміри сховища 

відповідно заданого масштабу:
Довжина = 9 см · 200 = 18 м;
Ширина = 7 см · 200 = 14 м;
Висота = 1,3 см · 200 = 2,6 м.
2. Визначаємо розміри площі підлоги сховища S (м2) = 

= 18 м · 14 м = 252 м2.
3. Визначаємо розміри об’єму сховища V (м3) = 

= 252м2 · 2,6 м = 655,2 м3.
4. Розраховуємо загальну кількість людей Nзаг, яких 

можна розмістити в даному сховищі:
відповідно нормам площі підлоги на одну людину – – 
252 м2/0,5 м2 = 504 особи;
відповідно нормам об’єму приміщення на одну люди-– 
ну – 655,2 м3/1,5 м3 = 437 осіб.

З проведених розрахунків робимо висновок, що мак-
симальна кількість людей, яку можна розмістити відповідно 
вказаних норм, буде становити 437 осіб, при цьому, встанов-
лені вимогами норми порушуватись не будуть.

5. Розраховуємо кількість місць для сидіння Nсид та ле-
жання Nлеж при двох’ярусному розміщені нар:

N– леж = 437 · 20%/100% = 87 – місць для лежання;
N– сид = 437 – 87 = 350 – місць для сидіння.

Задача 2
L = Довжина сховища – 10 см;
B = Ширина сховища – 8 см;
H = Висота – 2 см;
Масштаб: в 1 : 200;
Кількість ярусів – 3.
Визначити кількість місць для сидіння і лежання з ура-

хуванням масштабу (рис. 2) при трьох’ярусному розміщені 
ліжок.

 

Рис. 2. Схема основного приміщення (трьох’ярусне розміщення 
ліжок)

Розв’язок:
1. Розраховуємо дійсні геометричні розміри сховища 

відповідно заданого масштабу:
Довжина = 10 см · 200 = 20 м;
Ширина = 8 см · 200 = 16 м;
Висота = 2 см · 200 = 4 м.
2. Визначаємо розміри площі підлоги сховища S (м2) = 

= 20 м · 16 м = 320 м2.
3. Визначаємо розміри об’єму сховища V(м3) = 

= 320 м2 · 4 м = 1280 м3.
4. Розраховуємо кількість людей Nзаг, яких можна роз-

містити в даному сховищі:
відповідно нормам площі підлоги на одну людину – – 
320 м2/0,4 м2 = 800 осіб;
відповідно нормам об’єму приміщення на одну люди-– 
ну – 1280 м3/1,5 м3 = 853 особи.
З проведених розрахунків робимо висновок, що мак-

симальна кількість людей, яку можна розмістити відповідно 
вказаних норм буде становити 800 осіб, при цьому, встанов-
лені вимогами норми порушуватись не будуть.

5. Розраховуємо кількість місць для сидіння Nсид та ле-
жання Nлеж при трьох’ярусному розміщені нар:

N– леж = 800 · 30%/100% = 240 – місць для лежання;
N– сид = 800 – 240 = 560 – місць для сидіння.
У сховищі обладнуються різні інженерні системи:
1. Система повітропостачання призначена для забез-

печення людей у сховищі необхідною кількістю повітря від-
повідної температури, вологості та хімічного складу.

Режими роботи системи повітропостачання:
режим чистої вентиляції;• 
режим фільтровентиляції;• 
режим повної ізоляції з регенерацією внутрішнього по-• 
вітря.
Система повітропостачання в режимі чистої вен-

тиляції повинна забезпечувати нормальну і безперервну її 
роботу на протязі 48 годин.

Подача повітря здійснюється через повітропровід-
ну мережу за допомогою вентиляторів. В режимі чистої 
вентиляції зовнішнє повітря очищається тільки від пилу. 
Кількість подачі повітря може коливатись в широких межах 
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в залежності від потужності нагнітача повітря та діаметру 
повітропроводів.

Система повітропостачання в режимі фільтровен-
тиляції повинна забезпечувати нормальну і безперервну її 
роботу на протязі 12 годин.

В цьому режимі повітря додатково пропускають через 
фільтри-поглиначі, де воно очищається від отруйних речо-
вин, СДОР та бактеріальних засобів.

Фільтри-поглиначі мають визначену пропускну здат-
ність, тому в режимі фільтровентиляції подача повітря об-
межується.

Система повітропостачання в режимі повної ізоля-
ції з регенерацією внутрішнього повітря повинна забезпечу-
вати нормальну і безперервну її роботу на протязі 12 годин.

Відомо, що людина під час дихання поглинає кисень 
О2 і виділяє вуглекислий газ СО2 вологу і певну кількість 
тепла, внаслідок чого у приміщеннях сховища поступово 
зменшується вміст кисню, а концентрація СО2 зростає. При 
об’ємі повітря 1,3-1,5 м3 на 1 людину вміст вуглекислого 
газу через 2-2,5 години, після заповнення і герметизації 
споруди, може досягти 3-4%. Тому, в зазначеному режимі 
для забезпечення нормальної життєдіяльності людей є не-
обхідним підтримувати встановлену норму кисню 21±4% 
та вуглекислого газу до 3,5%.

Конструктивним рішенням зазначеної проблеми є ви-
користання регенеративної установки, при роботі якої пові-
тря засмоктується із приміщень сховища і пропускається че-
рез регенеративні патрони, очищається, а потім примусово 
(вентилятором) знову подається у приміщення сховища.

Існує два хімічних способи очищення повітря від 
вмісту СО2:

перший спосіб–  – поглинання вмісту диоксиду вуглецю 
(СО2);
другий спосіб–  – поглинання вмісту СО2 з одночасним 
поповненням кисню у повітрі.
Перший спосіб очищення повітря полягає в наступ-

ному: деякі хімічні сполуки [наприклад, гідрат окису каль-
цію Ca(OH)2] мають властивість вступати в хімічну реакцію 
з диоксидом вуглецю, тим самим зменшуючи його вміст у 
повітрі. Хімічна реакція Ca(OH)2 з СО2 вуглецю проходить з 
виділенням водяних парів Н2О та тепла Q:

Ca(OH)2 + CO2 → CaCO3 + H2O + Q.
Хімічний поглинач – тверда порошкоподібна речови-

на, яка містить Ca(OH)2 та інші сполуки.
Слід зазначити, що при першому способі очищення 

повітря нормальний вміст кисню у повітрі (21±4%) віднов-
люють додатковим киснем, який міститься у балонах із стис-
неним киснем.

Другий спосіб очищення полягає в тому, що деякі хі-
мічні речовини, наприклад, перекис водню (Na2O2), перекис 
калію (К2O2), які є сильними окиснювачами і здатні легко вза-
ємодіяти з іншими хімічними речовинами, в тому числі з вуг-
лекислим газом, з одночасним поповненням кисню у повітрі.

Дану реакцію використовують як в регенеративних 
установках загального призначення, так і в регенеративних 
патронах ізолюючих протигазів.

Номінальний вміст СО2 у повітрі становить 0,03%. При 
підвищеному вмісту (1,5-2%) дихання у людини стає більш 
глибоким, проте суттєвого погіршення самопочуття не спо-
стерігається. При 3,5-4% СО2 виникає головний біль, загаль-
на слабкість, погіршується робота серцевої системи, знижу-
ється працездатність. За таких умов тривале перебування 
людей у сховищі стає неможливим. При підвищенні вмісту 
СО2 до 6% самопочуття погіршується, виникає часте серце-
биття, сповільнення пульсу, запаморочення. Концентрацію у 
8% людина може витримати 30-40 хвилин.

Час можливого перебування людей у сховищі в залеж-
ності від об’єму повітря в захисній споруді розраховується 
за формулою:

0,1
ÄÎ Ï V

t
B

C ⋅
=

⋅
,

де: СДОП – гранично допустима концентрація вуглекислого 
газу, %; V – об’єм повітря на 1 людину, м3; В – кількість вуг-
лекислого газу, який виділяє людина, л/год.

При розрахунку кількості СО2, яку виділяє одна люди-
на за годину, (вийдемо із міркувань, що в спокійному стані 
людина робить приблизно 16 вдихів-видихів за хвилину), і 
як наслідок, в середньому вдихає-видихає 8-10 л/хв. пові-
тря, що за годину буде становити 480-600 л/год. повітря, в 
середньому 540 л/год. Вміст диоксиду вуглецю у повітрі, 
яке видихається, становить 4%, (0,04 частки) від цілого, в 
нашому випадку від 540 л/год. В результаті цього кількість 
видихнутого СО2 людиною складе:

540 л/год. · 0,04 = 21,6 л/год.
Приведемо приклад розрахунку:

С– ДОП – гранично допустима концентрація вуглекислого 
газу становить 3,5%;
V–  – об’єм повітря на 1 людину 1,5 м3;
В–  – кількість видихнутого вуглекислого газу 21,6 л/год.

3,5 1,5 2,43
0,1 21,6

t ⋅
= =

⋅
.

Час максимально-можливого перебування людей при 
заданих умовах у сховищі становитиме 2,43 години ≈ 2 го-
дини 24 хвилини.

2. Електропостачання і зв’язок. Електропостачання в 
звичайних умовах здійснюється від зовнішньої електромережі, 
а при необхідності від автономного електричного джерела – 
дизельної електростанції (ДЕС). ДЕС, як правило, розміщують 
в захищених приміщеннях сховища, відділених від інших при-
міщень провітрюваним тамбуром з герметичними дверима.

Вихлопні гази від працюючого дизеля виводяться за 
межі сховища назовні по вихлопній трубі. Для перевірки 
працездатності і ремонту ДЕС персоналу, який її обслуговує 
необхідно використовувати захисний одяг та протигази.

На випадок відключення зовнішньої електромережі, 
або виходу із ладу ДЕС у сховищі передбачається аварійне 
освітлення від переносних електричних ліхтарів, акумуля-
торів, та ін.

У сховищі обов’язково передбачається зовнішній теле-
фонний провідний зв’язок із пунктом управління та іншими 
окремими об’єктами господарювання (пожежна частина, 
медичні заклади правоохоронні органи та ін.).

Основні приміщення сховища облаштовують радіо-
трансляційною точкою.

3. Водопостачання і санвузол. Водопостачання та 
водовідведення (каналізація) у сховищі здійснюється від 
загальних водопровідних і водовідвідних (каналізаційних) 
систем. Для врахування аварійних ситуацій у сховищі перед-
бачається створення додаткового запасу води із розрахунку:

питної води 3 л/доба на одну людину; –
технічної води 2 л/доба на одну людину. –
У сховищах місткістю понад 600 осіб для заходів по-

жежогасіння додатково створюється запас 4,5 м3 води.
Сховища і ПРУ обладнують окремими (чоловічий і жі-

ночий) санвузлами із розрахунку:
один унітаз–  на 75 осіб;
один умивальник на 200 осіб.– 

4. Опалення. У сховищі передбачається опалення від 
загальної системи опалення будівлі. У аварійних випадках 
передбачається автономне опалення від переносних елек-
тричних масляних радіаторів.

При розрахунках системи опалення температуру у 
приміщеннях сховища взимку приймають 10°С, якщо за 
умов експлуатації у мирний час не передбачено більш ви-
щих температур.

5. Медичний пункт та пости. Санітарні пости ство-
рюють із розрахунку один пост площею 2 м2 на 500 осіб.

Для сховищ місткістю 900-1200 осіб додатково обла-
штовують медичний пункт площею 9 м2, на кожні 100 осіб 
понад 1200 добавляється 1 м2 площі.

6. Харчування. Для безперервного перебування лю-
дей у сховищі створюють запаси продуктів харчування у ви-
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гляді консервів та сухарів. Для зручності та економії води 
використовують одноразовий посуд.

У великих сховищах та укриттях необхідно мати ізо-
льовані приміщення для зберігання продуктів та органі-
зації тимчасових буфетів з електричними чайниками, або 
кип’ятильниками.

Необхідно враховувати, що середня калорійність ден-
ного раціону для дорослої людини складає 3000-3500 кал 
(12-14 кДж).

Висновок. Отже, викладений вище матеріал формує 
базові знання у студентів про заходи захисту населення в 
надзвичайних ситуаціях, класифікацію, нормативний клас 
сховищ та захисних споруд цивільного захисту. Розкриває 
усі важливі системи життєзабезпечення сховищ. Дає змогу 
студентам самостійно проводити розрахунки щодо визна-
чення кількості людей, яких можна розмістити в захисних 
спорудах (сховищах) та часу можливого перебування у них. 
Інформація сприяє формуванню у студентів як додаткових 
теоретичних знань, так і практичних умінь в частині про-
ведення відповідних розрахунків.
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имени Павла Тычины
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за компетентнісного підходу є головним освітнім результа-
том, здійснення такої оцінки є необхідним.

Аналіз останніх досліджень з вирішення загальної 
проблеми та виділення невирішених питань. Організація 
дослідницької діяльності учнів у процесі навчання фізики 
була предметом дослідження І.С. Чернецького (навчально-
дослідницька діяльність учнів), О.В. Леонтовича (дослідниць-
ка діяльність учнів як освітня технологія), Ю.М. Галатюка 
(навчальне дослідження як відображення процесу творчо-
го пізнання), А.Є. Бойкової (розвиток дослідницьких вмінь 
учнів через експериментальні задачі), О.С. Дементьєвої (до-
машній фізичний експеримент як засіб позанавчального до-
слідження), В.Г. Разумовського (навчальні дослідження як 
засіб розвитку творчих здібностей) та інших вітчизняних та 
зарубіжних науковців. Зокрема, проблемі формування дослід-

Постановка проблеми. Одне з основних завдань впро-
вадження компетентнісного підходу в школі полягає в ство-
ренні найкращих умов для набуття учнями досвіду діяльнос-
ті в різних соціально та особистісно значущих ситуаціях [1, 
с.16], зокрема, пов’язаних із майбутньою професійною діяль-
ністю. Профільне навчання фізики є основою інноваційної 
діяльності не лише в галузі природничих наук, а й у галузі 
інженерії. Тому формування дослідницьких компетентностей 
старшокласників у профільному навчанні фізики сприятиме 
подальшому соціально-економічному розвитку суспільства. 
Позаяк компетентність є складним особистісним утворенням, 
то оцінка рівня сформованості дослідницьких компетентнос-
тей вимагає визначення не тільки рівнів та критеріїв їх оці-
нювання, а й обґрунтування внеску кожної компетентності. А 
оскільки рівень сформованості тієї чи іншої компетентності 
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гляді консервів та сухарів. Для зручності та економії води 
використовують одноразовий посуд.

У великих сховищах та укриттях необхідно мати ізо-
льовані приміщення для зберігання продуктів та органі-
зації тимчасових буфетів з електричними чайниками, або 
кип’ятильниками.

Необхідно враховувати, що середня калорійність ден-
ного раціону для дорослої людини складає 3000-3500 кал 
(12-14 кДж).

Висновок. Отже, викладений вище матеріал формує 
базові знання у студентів про заходи захисту населення в 
надзвичайних ситуаціях, класифікацію, нормативний клас 
сховищ та захисних споруд цивільного захисту. Розкриває 
усі важливі системи життєзабезпечення сховищ. Дає змогу 
студентам самостійно проводити розрахунки щодо визна-
чення кількості людей, яких можна розмістити в захисних 
спорудах (сховищах) та часу можливого перебування у них. 
Інформація сприяє формуванню у студентів як додаткових 
теоретичних знань, так і практичних умінь в частині про-
ведення відповідних розрахунків.
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за компетентнісного підходу є головним освітнім результа-
том, здійснення такої оцінки є необхідним.

Аналіз останніх досліджень з вирішення загальної 
проблеми та виділення невирішених питань. Організація 
дослідницької діяльності учнів у процесі навчання фізики 
була предметом дослідження І.С. Чернецького (навчально-
дослідницька діяльність учнів), О.В. Леонтовича (дослідниць-
ка діяльність учнів як освітня технологія), Ю.М. Галатюка 
(навчальне дослідження як відображення процесу творчо-
го пізнання), А.Є. Бойкової (розвиток дослідницьких вмінь 
учнів через експериментальні задачі), О.С. Дементьєвої (до-
машній фізичний експеримент як засіб позанавчального до-
слідження), В.Г. Разумовського (навчальні дослідження як 
засіб розвитку творчих здібностей) та інших вітчизняних та 
зарубіжних науковців. Зокрема, проблемі формування дослід-

Постановка проблеми. Одне з основних завдань впро-
вадження компетентнісного підходу в школі полягає в ство-
ренні найкращих умов для набуття учнями досвіду діяльнос-
ті в різних соціально та особистісно значущих ситуаціях [1, 
с.16], зокрема, пов’язаних із майбутньою професійною діяль-
ністю. Профільне навчання фізики є основою інноваційної 
діяльності не лише в галузі природничих наук, а й у галузі 
інженерії. Тому формування дослідницьких компетентностей 
старшокласників у профільному навчанні фізики сприятиме 
подальшому соціально-економічному розвитку суспільства. 
Позаяк компетентність є складним особистісним утворенням, 
то оцінка рівня сформованості дослідницьких компетентнос-
тей вимагає визначення не тільки рівнів та критеріїв їх оці-
нювання, а й обґрунтування внеску кожної компетентності. А 
оскільки рівень сформованості тієї чи іншої компетентності 
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ницьких компетентностей присвячені роботи О.П. Пінчук, 
О.А. Ушакова, Н.А. Федотової, Ж.В. Шабанової.

Розробка методики формування дослідницьких компе-
тентностей у профільному навчанні фізики старшокласни-
ків вимагає розв’язання наступних задач:

1) визначення поняття «дослідницькі компетентності з 
фізики учнів старшої школи»;

2) обґрунтування структурних компонентів системи до-
слідницьких компетентностей з фізики учнів старшої школи;

3) оцінка впливу кожного з компонентів системи до-
слідницьких компетентностей з фізики учнів старшої школи 
на рівень їх сформованості;

4) добір критеріїв оцінювання для кожного з рівнів 
сформованості дослідницьких компетентностей з фізики 
учнів старшої школи;

5) вхідне оцінювання рівня сформованості дослідниць-
ких компетентностей для контрольної та експериментальної 
груп учнів та подальше опрацювання його результатів ста-
тистичними методами;

6) формулювання висновків та напрямів подальших 
досліджень.

Метою роботи є розробка структури дослідницьких 
компетентностей з фізики старшокласників та методики ви-
значення рівня їх сформованості.

Виклад основного матеріалу. Н.М. Бібік визначає ком-
петенцію як «відчужену від суб’єкта, наперед задану соці-
альну норму (вимогу) до освітньої підготовки учня, необхід-
ну для його якісної продуктивної діяльності в певній сфері, 
тобто соціально закріплений результат. Результатом набуття 
компетенції є компетентність, яка на відміну від компетенції 
передбачає особистісну характеристику, ставлення до пред-
мета діяльності. Компетенції можуть бути виведені як реаль-
ні вимоги до засвоєння учнями сукупності знань, способів 
діяльності, досвіду ставлень з певної галузі знань, якостей 
особистості, яка діє в соціумі. Ознакою компетенції є її спе-
цифічний предметний або загальнопредметний характер, що 
дає змогу визначити пріоритетні сфери формування (освітні 
галузі, навчальні предмети, змістові лінії)» [2, с.409].

Таким чином, компетентність – це особистісне утворен-
ня, що включає в себе набуті знання (когнітивний компонент), 
засвоєні способи діяльності (праксеологічний компонент), 
ставлення до них (аксіологічний компонент) та сформовані 
соціальні якості (соціально-поведінковий компонент).

У процесі навчання будь-якої дисципліни (зокрема, 
фізики) відбувається формування та розвиток відповідних 
предметних, міжпредметних, ключових та інших компе-
тентностей. За профільного навчання суттєво посилюється 
аксіологічний компонент, створюючи умови для професіо-
налізації змісту навчання та активізації пізнавальної діяль-
ності учнів з виведенням її на найвищий рівень – самостій-
ної творчої дослідницької діяльності.

Як зазначає І.О. Теплицький, для вивільнення й розви-
тку творчого потенціалу учнів у процесі навчання необхідно 
навчати їх зразків творчої діяльності: розв’язування дослід-
ницьких задач, побудови моделей і т. ін. [3]. Ураховуючи 
модельний характер навчання фізики, під дослідницькими 
компетентностями з фізики учнів старшої школи розумі-
тимемо системну властивість особистості, що складається із 
когнітивного, праксеологічного, аксіологічного і соціально-
поведінкового компонентів та проявляється в готовності та 
здатності до навчальної дослідницької діяльності з фізики.

З метою обґрунтованого вибору структурних компо-
нентів системи дослідницьких компетентностей з фізики 
учнів старшої школи було проведено опитування експертів 
(50% – фахівці вищої школи, 44% – середньої, 6% – педа-
гогічних НДІ), за результатами якого виділені дослідницькі 
компетентності були згруповані за основними етапами до-
слідницької діяльності:

І етап – підготовчий: планування, моделювання, добір 
та підготовка знарядь та засобів для спостереження та вимі-
рювання, проектування, постановка задачі тощо.

ІІ етап – діяльнісний: виконання плану, обчислю-
вальний експеримент, застосування знарядь та засобів для 

фіксації перебігу фізичних процесів, реалізація проекту, 
розв’язання задачі тощо.

ІІІ етап – узагальнювальний: перевірка досягнення 
мети та коригування плану, висновки про адекватність та 
напрями вдосконалення моделі, перевірка та відновлення 
залежностей, опрацювання та подання результатів проекту, 
формулювання відповіді до задачі тощо.

У пояснювальній записці до програм профільного на-
вчання фізики вказується, що головна мета навчання фізики 
в середній школі полягає, зокрема, в розвитку в учнів екс-
периментальних умінь i дослідницьких навичок [4, с.4]. У 
старшій школі це – узагальнене експериментальне вміння 
вести природничо-наукові дослідження методами фізично-
го пізнання (планування експерименту, вибір методу дослі-
дження, вимірювання, опрацювання та інтерпретація одер-
жаних результатів) [4, с.5]. У профільному навчанні фізики 
навчальні дослідження традиційно реалізуються у формі 
демонстраційного i фронтального експерименту, лаборатор-
них робіт, робіт фізичного практикуму, позаурочних дослі-
дів i спостережень тощо [4, с.8].

Це дає підстави для уточнення та конкретизації складу 
груп дослідницьких компетентностей:

І – компетентності, що формуються на підготовчому 
етапу: розробка моделей; планування експерименту; вико-
ристання засобів ІКТ для проектування дослідницької ді-
яльності; тестування та налаштування обладнання для екс-
перименту; прогнозування результатів експерименту;

ІІ – компетентності, що формуються на діяльнісному ета-
пі: проведення обчислювальних експериментів; використання 
вимірювальних приладів; використання засобів ІКТ для фік-
сування перебігу експерименту; використання засобів ІКТ для 
моделювання; здоров’язбережувальна компетентність;

ІІІ – компетентності, що формуються на узагальню-
вальному етапі: використання методів математичної статис-
тики; використання засобів ІКТ для опрацювання резуль-
татів експерименту та їх презентації; здатність робити вис-
новки; оцінювання адекватності результатів експерименту; 
вдосконалення моделі.

Друге опитування, що охопило 18 експертів, було спря-
мовано на визначення внесків компонентів кожної компе-
тентності (рис. 1) та кожної компетентності у групу компе-
тентностей і співвідношення груп у системі дослідницьких 
компетентностей з фізики учнів старшої школи (рис. 2).

Рис. 1. Внесок компонентів у кожну дослідницьку компетентність 
з фізики учнів старшої школи (за результатами експертного оці-

нювання)
Е. Гьонці та П. Хагер [5, с.409], розглядаючи зв’язок 

компетентностей з оцінюванням навчальних досягнень, вка-
зують на привабливість застосування атомарних показників 
сформованості компонентів кожної компетентності для про-
стого покрокового оцінювання через спостереження за про-
цесом розв’язання навчальних задач. Проте цей підхід при-
зводить до неприйнятних витрат часу на оцінку безлічі дис-
кретних завдань та оцінювання лише поверхових аспектів 
діяльності без урахування її цілісного характеру. Тому оці-
нювання рівня сформованості кожної складової розробле-
ної системи дослідницьких компетентностей з фізики учнів 
старшої школи нами проводилось комплексно, ураховуючи 
всі етапи дослідницької діяльності за 13-бальною шкалою.
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Когнітивний компонент Праксеологічний компонент
Аксіологічний компонент Соціально-поведінковий компонент

Рис. 2. Внесок кожної компетентності та її компонентів у систе-
му дослідницьких компетентностей з фізики учнів старшої школи

Мінімальне значення шкали оцінювання (0) відпові-
дало неспостереженю певного компонента компетентності, 
максимальне значення (12) – найвищому (творчому) рівню 
його сформованості.

Для коректного застосування методів математичної 
статистики було виконано групування балів шкали оціню-
вання за чотирма рівнями сформованості дослідницьких 
компетентностей:

0 – рівень несформованості (0-3 бали);
1 – низький рівень сформованості (4-6 балів);
2 – середній рівень сформованості (7-9 балів);
3 – високий рівень сформованості (10-12 балів).
Переведення рівня у бали виконується з коефіцієнтом 

4, що використовується при обчисленні інтегрованої оцін-
ки сформованості дослідницьких компетентностей з фізики 
учнів старшої школи за такою формулою:

,4
60

1
i

=i
i kL=O ⋅⋅∑

де: Li – рівень сформованості компонента дослідницької 
компетентності, виражений цілим числом від 0 (рівень не-
сформованості відповідного компоненту) до 3 (високий 
рівень сформованості). Загальна кількість компонентів – 
60 – визначається тим, що кожна з 15 компетентностей оці-
нюється за 4 компонентами; ki – виражений у долях одиниці 
коефіцієнт, що показує, наскільки даний компонент дослід-
ницької компетентності впливає на загальний рівень сфор-
мованості системи дослідницьких компетентностей з фізики 
учнів старшої школи (рис. 2). Цей коефіцієнт, у свою чергу 
визначається таким чином:
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де: К‰ – виражений у долях одиниці коефіцієнт, що показує 
внесок компонентів кожної компетентності у загальний рівень 
сформованості їх сис-
теми (рис. 1); КГ‰ – 
виражений у долях 
одиниці коефіцієнт, 
що показує внесок 
даної компетентнос-
ті у загальний рівень 
сформованості компе-
тенцій на даному етапі 
дослідження; КГ – ма-
тематичне сподівання 
експертних оцінок 
рівня важливості да-
ної компетентності на 
даному етапі дослі-
дження, виражений 
оцінкою від 0 (незна-

чуща) до 3 (визначальна); КГj – КГ кожної компетентності на 
тому ж етапі дослідження, що й компетентність, для компонен-
ту якої здійснюється оцінка; Г – математичне сподівання екс-
пертних оцінок важливості даного етапу експерименту, вира-
жене оцінкою від 0 (незначуща) до 3 (визначальна).

Для кожної складової системи дослідницьких компе-
тентностей з фізики учнів старшої школи була побудована 
матриця компетентності (приклад – табл. 1), що потребува-
ло виділення 240 критеріїв (15 компетентостей, кожна з яких 
має 4 компоненти, кожен з яких оцінюється за 4 рівнями).

Таблиця 1
Матриця компетентності з розробки моделей

Рівень,
складова

0 (не сфор-
мо вано) 1 (низький) 2 (середній) 3 (високий)

Когні-
тивна

Не сформо-
ване уяв-
лення про 
моделі та їх 
типи, роз-
пізнає деякі 
моделі

Має базові 
уявлення про 
моделі та їх 
типи

Здатен обрати 
з кількох за-
пропонова-
них моделей 
найбільш 
прийнятну 
для дослі-
дження

Може само-
стійно ви ок-
рем лю ва ти 
важливі в 
рам ках дослі-
дження риси 
фізичних 
об’єк тів, про-
цесів та явищ

Прак сео-
ло гічна

Не вміє опе-
рувати моде-
лями фізич-
них явищ та 
процесів

Має базові 
навички робо-
ти з моделями

Впевнено 
оперує гото-
вими моде-
лями

Може само-
стій  но роз -
роб ляти мо-
делі фі зичних 
про цесів та 
явищ

Аксіо ло-
гіч на

Важко роз-
різняти 
різні мо-
делі одних 
фізичних 
об’єктів та 
явищ, моделі 
та реальні 
природні 
об’єкти

Усвідомлює 
місце, яке 
займають 
моделі фізич-
них об’єктів 
та явищ у 
сучасних 
природничих 
науках

Розуміє роль 
моделювання 
в багатьох 
сферах люд-
ської діяль-
ності та по-
зитивно нала-
штований на 
застосування 
навичок мо-
делювання в 
навчанні

Розуміє не-
об хідність 
ви ко ристан-
ня моделю-
вання в 
су часному 
жит ті, усві-
домлює 
пе реваги 
й не доліки 
різних мо-
делей

Соціа-
льно-

пове дін-
кова

Виконує ок-
ремі дії з мо-
делювання 
лише після 
безпосеред-
ньої, адресо-
ваної особи-
сто вимоги 
вчителя чи 
одноклас-
ників

Не намага-
ється взаємо-
діяти з одно-
класниками, 
не пропонує 
й не просить 
допомоги 
при розробці 
моделей, на-
віть коли її 
потребує

Надає до-
помогу то-
варишам на 
різних етапах 
моделювання, 
сам зверта-
ється за допо-
могою, коли 
вона потрібна

Вміє роз-
поділяти 
за потреби 
обов’язки в 
процесі мо-
делювання 
для досяг-
нення цілей 
дослідження

Розроблені критерії були застосовані на констатуваль-
ному етапі педагогічного експерименту для вхідного оціню-
вання рівня сформованості системи дослідницьких компе-
тентностей з фізики учнів старшої школи. До контрольної 
групи були включені 19 учнів, до експериментальної – 
24 учні. На рис. 3 показано фрагмент автоматизованої систе-
ми розрахунку оцінки рівня сформованості системи дослід-
ницьких компетентностей з фізики учнів старшої школи.

Рис. 3. Розрахунок оцінки рівня сформованості системи дослідницьких компетентностей з фізики учнів 
контрольної групи
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На рис. 4 показано гістограму розподілу учнів контр-
ольної та експериментальної груп за рівнями сформованості 
системи дослідницьких компетентностей з фізики. При ви-
борі за ознаку порівняння «знаходження рівня сформованос-
ті системи дослідницьких компетентностей з фізики учнів 
старшої школи на середньому та високому рівні» експери-
ментальні дані повністю задовольняють обмеження, що на-
кладаються кутовим перетворенням Фішера:

а) жодна з часток, що порівнюються, не дорівнює 
нулю;

б) кількість спостережень у обох вибірках більше 5, 
що дозволяє будь-які співставлення.
 

низький рівень середній рівень достатній рівень високий рівень
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Рис. 4. Розподіл учнів контрольної та експериментальної груп 
за рівнями сформованості системи дослідницьких компетентнос-

тей з фізики
Сформулюємо гіпотези:
H0: Частка учнів, у яких рівень сформованості дослід-

ницьких компентентностей є достатнім або високим, у екс-
периментальних групах не більше, ніж у контрольних.

H1: Частка учнів, у яких рівень сформованості дослід-
ницьких компентентностей є достатнім або високим, у екс-
периментальних групах більше, ніж у контрольних.

На рис. 5 показано результати обчислення за критерієм 
Фішера.

Рис. 5. Обчислення критерію Фішера для розподілів учнів контр-
ольної та експериментальної груп за рівнями сформованості сис-

теми дослідницьких компетентностей з фізики
Розраховане емпіричне значення φ*

емп = 0,78 < φ*
кр для 

рівнів статистичної значущості 0,01 та 0,05 знаходиться у 
зоні незначущості (рис. 6), що дає підстави для відхилення 
гіпотези H1 і прийняття H0.
 

Зона 
незначущості 

Зона 
значущості 

 

Рис. 6. Вісь значущості
Отже, можна зробити висновок про статистично незна-

чущу різницю в рівнях сформованості системи дослідниць-
ких компетентностей з фізики учнів контрольної та експери-
ментальної груп.

Висновки:
1. Під дослідницькими компетентностями з фізики 

учнів старшої школи розумітимемо системну властивість 
особистості, що складається із когнітивного, праксеологіч-
ного, аксіологічного і соціально-поведінкового компонентів 
та проявляється в готовності та здатності до навчальної до-
слідницької діяльності з фізики.

2. За результатами експертного оцінювання окремі до-
слідницькі компетентності були згруповані за основними 

етапами дослідницької діяльності: підготовчим (планування, 
моделювання, добір та підготовка знарядь та засобів для спо-
стереження та вимірювання, проектування, постановка за-
дачі тощо), діяльнісним (виконання плану, обчислювальний 
експеримент, застосування знарядь та засобів для фіксації 
перебігу фізичних процесів, реалізація проекту, розв’язання 
задачі тощо), узагальнювальним (перевірка досягнення мети 
та коригування плану, висновки про адекватність та напрями 
вдосконалення моделі, перевірка та відновлення залежнос-
тей, опрацювання та подання результатів проекту, формулю-
вання відповіді до задачі тощо).

3. За результатами експертного оцінювання було ви-
значено рівні впливу кожного з компонентів системи дослід-
ницьких компетентностей з фізики учнів старшої школи на 
рівень їх сформованості.

4. Для кожної компетентності системи була побудована 
відповідна матриця компетентності, яка включає в себе кри-
терії оцінювання для кожного з рівнів сформованості дослід-
ницьких компетентностей з фізики учнів старшої школи.

5. Розроблена методика оцінювання рівня сформо-
ваності системи дослідницьких компетентностей з фізики 
учнів старшої школи була застосована на констатувальному 
етапі педагогічного експерименту для вхідного оцінювання. 
Обчислення кутового критерію Фішера за ознакою «знахо-
дження на середньому та високому рівні» свідчить про ста-
тистично незначущу різницю в рівнях сформованості сис-
теми дослідницьких компетентностей з фізики учнів контр-
ольної та експериментальної груп.

Напрями подальших досліджень: розробка методики 
використання засобів ІКТ у процесі формування дослідниць-
ких компетентностей з фізики учнів старшої школи. Одним 
з перших етапів розробки цієї методики є добір адекватних 
засобів ІКТ, зокрема, засобів відеоаналізу [6].
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В статье рассмотрена система исследовательских ком-

петентностей по физике учащихся старших классов, обо-
снованы структурные компоненты этой системы (когнитив-
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ный, праксеологический, аксиологический и социально-
поведенческий), методом экспертной оценки определено 
влияние каждого из компонентов системы на уровень их 
сформированности. По результатам опроса экспертов ис-
следовательские компетентности были сгруппированы по 
основным этапам исследовательской деятельности (подго-
товительный, деятельностный, обобщающий). Подобраны 
критерии оценки для каждого из уровней сформирован-
ности этих исследовательских компетентностей, построе-
но 15 матриц компетентностей. На основе разработанной 
методики оценки уровня сформированности исследова-
тельских компетентностей по физике учащихся старших 
классов было проведено входное оценивание уровня сфор-
мированности исследовательских компетентностей для 
контрольной и экспериментальной групп учащихся и даль-
нейшая обработка результатов целесообразно выбранными 
статистическими методами. Сформулированы выводы и на-
мечены направления дальнейших исследований.

Ключевые слова: компетентностный подход, школь-
ное учебное исследование, система исследовательских ком-
петенций по физике учащихся старших классов, констати-
рующий этап педагогического эксперимента.
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The article deals with the system of research competences in 
physics of secondary school pupils. Structural components of the 
system (cognitive, praxeological, axiological, social and beha-
vioural) had been grounded. Infl uence of each component of the 
system on its level of development had been defi ned by expert 
evaluation. Research competencies had been grouped according 
to the main stages of research (preparation, activity, generaliza-
tion). Assessment criteria for each of the levels of these research 
competencies had been defi ned and 15 matrices of competencies 
had been constructed. On the basis of the evaluation methods of 
forming research competences in physics of secondary school pu-
pils input assessment of the level of formation of research com-
petencies for the control and experimental groups of pupils had 
been held. Further processing of the its’ results by advisable sta-
tistical methods had been carried out. The conclusions had been 
drawn and areas for further research had been identifi ed.

Key words: competence approach, school educational re-
search, system of research competences in physics of secondary 
school pupils, state stage of pedagogical experiment.

Отримано: 11.09.2014

УДК 37.016:52
Т. В. Панченко

Національний педагогічний університет імені М. П. Драгоманова 
e-mail: twpanchenko@gmail.com

ЗМІСТ ПРЕДМЕТНОЇ КОМПEТEНТНОСТI З АСТРОНОМІЇ УЧНІВ СТАРШОЇ ШКОЛИ 
У запропонованій нами статті розглянуто зміст предметної компетентності з астрономії учнів старшої школи. 

Проаналізовано та узагальнено наукові роботи різних дослідників з даної теми. Дано визначення предметної компетентнос-
ті учня старшої школи. Описано етапи розвитку предметної компетентності з астрономії та її складові: світоглядна, спо-
стережувальна, теоретична. Виділено та описано структурні елементи системи астрономічних знань, значення різних ви-
дів навчально-пізнавальної діяльності учнів у процесі формування предметної компетентності з астрономії (розв’язування 
задач, конструювання приладів, спостереження, навчально-дослідна робота, міжпредметні проекти). На основі зроблених 
під час дослідження узагальнень та висновків описано модель формування предметної компeтeнтності з астрономії, яка 
розкриває її складові, компоненти та педагогічні умови формування, критерії оцінювання результату. 

Ключові слова: предметна компетентність, астрономія, навчально-пізнавальна діяльність, теоретична модель.

реалізації компетентнісного підходу необхідно враховувати 
міжнародний досвід, зважаючи на необхідність його адапту-
вання до традицій вітчизняної освіти і потреб суспільства.

Мета статті. Виділити теоpетико-методологічні підхо-
ди до формування предметної компетентності з астрономії 
учнів старшої школи.

Виклад основного матеріалу. Чи не найактуальні-
шою умовою запровадження компетентнісного підходу до 
змісту освіти є розвантаження школярів, оскільки модерні-
зацію освіти не можна здійснювати додаючи все нові еле-
менти до навчальних програм. Передусім слід відмовитися 
від так званої енциклопедичності змісту шкільного навчан-
ня, формувати в школярів ті знання, які є необхідними для 
виконання практичних, ситуативних, ціннісно-оpієнтованих, 
комунікативних завдань.

Предметом нашого дослідження є формування компе-
тентості учнів на предметному рівні стpуктуpизації системи 
компетентостей особистості. Узагальнюючи зроблені висно-
вки, сформулюємо предметну компетентність учня стар-
шої школи як – здатність і готовність застосовувати в прак-
тичній діяльності при розв’язуванні життєвих задач пред-
метні знання та успішно подовжувати навчання у предмет-
ній галузі. Орієнтованість освітнього процесу з астрономії 
старшої школи на формування предметної компетентності 
учнів означає, також, формування схильності до вивчення 
астрономії. Наслідок – визначення ступеня здатності учня 
успішно подовжувати вивчення астрономії для здійснення 
пpофесійно-пpактичної діяльності.

Етапи розвитку предметної компетентності учня пови-
нні розпочатися з накопичення астрономічних та супутніх їм 
знань і досвіду їх використання, пристосування когнітивних 
стpуктуp до отримання нових знань або неефективного ви-
користання існуючих. Цей початковий етап, є найважливі-
шим у процесі навчання в загальноосвітній школі. В процесі 

Постановка проблеми. Спрямованість системи осві-
ти на переважне засвоєння системи знань, яка була тради-
ційною й виправданою ще кілька десятиліть тому, вже не 
відповідає сучасному соціальному замовленню, яке вимагає 
виховання самостійних, ініціативних i відповідальних чле-
нів суспільства, здатних ефективно взаємодіяти у вирішенні 
соціальних та пpактично-виpобничих завдань. Вирішення 
цієї задачі можна забезпечити навчанням учнів на засадах 
компетентнiсного підходу.

Аналіз останніх досліджень. Дослідивши та проаналі-
зувавши праці Л. Богомолова [1], I. Єpмакова [4], I. Зимньої 
[5], О. Пометун [7], А. Хутоpського [9], О. Шкловської [11], 
В. Шаpко [10], ми дійшли висновку про неодностайність до-
слідників стосовно компонентного складу компетентностi. 
Учені не мають спільної точки зору щодо кількості структур-
них компонентів: від трьох [7, 11] до семи [1], надзвичайно 
різними є думки щодо компонентного складу компетентностi, 
проте: в усіх джерелах до складу компетентності входить ког-
нітивний компонент (в окремих працях [1, 4] – це знання); 
більшість науковців виділяє діяльнісний компонент, у одних 
роботах він має однойменну назву [7, 9, 11], а в інших звучить 
як готовність до виявлення компетентності в діяльності, прак-
тичні навички [5], уміння, навички, практика [10], способи ді-
яльності [1]; найбільше розбіжностей виявлено у визначенні 
компоненту, який стосується особистості учня (мотиваційна 
та аксіологічна складові [9], життєвий досвід, цінності [4, 10], 
ціннісний компонент [7], соціальні нахили, ціннісні орієнта-
ції, компетентність в самоорганізації, мотиви діяльності [1]). 
Ми погоджуємося з О. Шкловською, що складові доцільно 
об’єднати в один особистісний компонент компетентності.

Визначення методологічних засад навчально-виховного 
процесу, орієнтованого на формування предметної компе-
тентності учнів, здійснювалося з урахуванням структури 
компетентності та переліку компонент компетентності. Для 

© Панченко Т. В., 2014



46

p%ƒдSл 1. d,д=*2,ч…= м%дель 3C!="лS……   *S“2ю

ный, праксеологический, аксиологический и социально-
поведенческий), методом экспертной оценки определено 
влияние каждого из компонентов системы на уровень их 
сформированности. По результатам опроса экспертов ис-
следовательские компетентности были сгруппированы по 
основным этапам исследовательской деятельности (подго-
товительный, деятельностный, обобщающий). Подобраны 
критерии оценки для каждого из уровней сформирован-
ности этих исследовательских компетентностей, построе-
но 15 матриц компетентностей. На основе разработанной 
методики оценки уровня сформированности исследова-
тельских компетентностей по физике учащихся старших 
классов было проведено входное оценивание уровня сфор-
мированности исследовательских компетентностей для 
контрольной и экспериментальной групп учащихся и даль-
нейшая обработка результатов целесообразно выбранными 
статистическими методами. Сформулированы выводы и на-
мечены направления дальнейших исследований.

Ключевые слова: компетентностный подход, школь-
ное учебное исследование, система исследовательских ком-
петенций по физике учащихся старших классов, констати-
рующий этап педагогического эксперимента.
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Проаналізовано та узагальнено наукові роботи різних дослідників з даної теми. Дано визначення предметної компетентнос-
ті учня старшої школи. Описано етапи розвитку предметної компетентності з астрономії та її складові: світоглядна, спо-
стережувальна, теоретична. Виділено та описано структурні елементи системи астрономічних знань, значення різних ви-
дів навчально-пізнавальної діяльності учнів у процесі формування предметної компетентності з астрономії (розв’язування 
задач, конструювання приладів, спостереження, навчально-дослідна робота, міжпредметні проекти). На основі зроблених 
під час дослідження узагальнень та висновків описано модель формування предметної компeтeнтності з астрономії, яка 
розкриває її складові, компоненти та педагогічні умови формування, критерії оцінювання результату. 

Ключові слова: предметна компетентність, астрономія, навчально-пізнавальна діяльність, теоретична модель.

реалізації компетентнісного підходу необхідно враховувати 
міжнародний досвід, зважаючи на необхідність його адапту-
вання до традицій вітчизняної освіти і потреб суспільства.

Мета статті. Виділити теоpетико-методологічні підхо-
ди до формування предметної компетентності з астрономії 
учнів старшої школи.

Виклад основного матеріалу. Чи не найактуальні-
шою умовою запровадження компетентнісного підходу до 
змісту освіти є розвантаження школярів, оскільки модерні-
зацію освіти не можна здійснювати додаючи все нові еле-
менти до навчальних програм. Передусім слід відмовитися 
від так званої енциклопедичності змісту шкільного навчан-
ня, формувати в школярів ті знання, які є необхідними для 
виконання практичних, ситуативних, ціннісно-оpієнтованих, 
комунікативних завдань.

Предметом нашого дослідження є формування компе-
тентості учнів на предметному рівні стpуктуpизації системи 
компетентостей особистості. Узагальнюючи зроблені висно-
вки, сформулюємо предметну компетентність учня стар-
шої школи як – здатність і готовність застосовувати в прак-
тичній діяльності при розв’язуванні життєвих задач пред-
метні знання та успішно подовжувати навчання у предмет-
ній галузі. Орієнтованість освітнього процесу з астрономії 
старшої школи на формування предметної компетентності 
учнів означає, також, формування схильності до вивчення 
астрономії. Наслідок – визначення ступеня здатності учня 
успішно подовжувати вивчення астрономії для здійснення 
пpофесійно-пpактичної діяльності.

Етапи розвитку предметної компетентності учня пови-
нні розпочатися з накопичення астрономічних та супутніх їм 
знань і досвіду їх використання, пристосування когнітивних 
стpуктуp до отримання нових знань або неефективного ви-
користання існуючих. Цей початковий етап, є найважливі-
шим у процесі навчання в загальноосвітній школі. В процесі 

Постановка проблеми. Спрямованість системи осві-
ти на переважне засвоєння системи знань, яка була тради-
ційною й виправданою ще кілька десятиліть тому, вже не 
відповідає сучасному соціальному замовленню, яке вимагає 
виховання самостійних, ініціативних i відповідальних чле-
нів суспільства, здатних ефективно взаємодіяти у вирішенні 
соціальних та пpактично-виpобничих завдань. Вирішення 
цієї задачі можна забезпечити навчанням учнів на засадах 
компетентнiсного підходу.

Аналіз останніх досліджень. Дослідивши та проаналі-
зувавши праці Л. Богомолова [1], I. Єpмакова [4], I. Зимньої 
[5], О. Пометун [7], А. Хутоpського [9], О. Шкловської [11], 
В. Шаpко [10], ми дійшли висновку про неодностайність до-
слідників стосовно компонентного складу компетентностi. 
Учені не мають спільної точки зору щодо кількості структур-
них компонентів: від трьох [7, 11] до семи [1], надзвичайно 
різними є думки щодо компонентного складу компетентностi, 
проте: в усіх джерелах до складу компетентності входить ког-
нітивний компонент (в окремих працях [1, 4] – це знання); 
більшість науковців виділяє діяльнісний компонент, у одних 
роботах він має однойменну назву [7, 9, 11], а в інших звучить 
як готовність до виявлення компетентності в діяльності, прак-
тичні навички [5], уміння, навички, практика [10], способи ді-
яльності [1]; найбільше розбіжностей виявлено у визначенні 
компоненту, який стосується особистості учня (мотиваційна 
та аксіологічна складові [9], життєвий досвід, цінності [4, 10], 
ціннісний компонент [7], соціальні нахили, ціннісні орієнта-
ції, компетентність в самоорганізації, мотиви діяльності [1]). 
Ми погоджуємося з О. Шкловською, що складові доцільно 
об’єднати в один особистісний компонент компетентності.

Визначення методологічних засад навчально-виховного 
процесу, орієнтованого на формування предметної компе-
тентності учнів, здійснювалося з урахуванням структури 
компетентності та переліку компонент компетентності. Для 
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отримання професійної освіти під 
час навчання у вищому навчально-
му закладі відбувається формуван-
ня професійних компетентностей, 
що супроводжується змінами когні-
тивних стpуктуp особистості.

У процесі навчання і вихо-
вання в школі учні під час 
пpедметно-пpактичної діяльності, 
в пеpетвоpенні реальних процесів і 
явищ пpиpоди в модельні (і навпа-
ки) набувають досвід спілкування, 
пізнання і самопізнання. Цей досвід 
є як результатом формування компе-
тентності, так і її рушійною силою 
розвитку. Наступний розвиток ком-
петентності полягає в тому, що лю-
дина може моделювати та оцінювати 
наслідки своєї діяльності, складати 
план дій та заздалегідь прогнозувати 
результати їх виконання.

У межах нашого дослідження 
ми виділяємо основні структурні 
елементи, складові, компоненти та 
умови формування предметної ком-
петентності з астрономії та пред-
ставляємо у вигляді моделі зобра-
женої на рис. 1. 

Нами виділено наступні 
скла дові предметної компетент-
ності учнів з астрономії – світо-
глядну, спостеpежувальну, теоре-
тичну. Спостеpежувальна скла-
дова забезпечується розвитком в 
учнів узагальненого вміння вести 
пpиpодничонаукові дослідження, 
спостереження методами астро-
номічного пізнання (планування 
спостереження, вибір методу до-
слідження, вимірювання, оброб-
ка та інтеpпpетація одержаних результатів), тому кpитеpії 
спостеpежувальної складової предметної компетентності 
учня з астрономії це: самостійно організовувати спостере-
ження з самостійним вибором обладнання, складанням пла-
ну; здійснювати домашні спостереження.

За допомогою астрономічних спостережень відбу-
вається накопичення інформації про небесні тіла, процеси 
і явища, які відбувається у Всесвіті. Обробка накопиченої 
інформації, результати обрахунків здобутих даних, узагаль-
нення спостережуваних даних зі зробленими припущення-
ми, теоретичні pозpахунки астрономічних подій, висновки 
складають основу теоретичної складової. Вона забезпе-
чує формування в учнів загальних методів та алгоритмів 
розв’язування астрономічних задач різними методами, ев-
ристичні прийоми пошуку розв’язку проблем адекватними 
засобами астрономії.

Розв’язування задач під час вивчення астрономії роз-
виває навички застосування отриманих теоретичних знань 
на практиці, коригує недоліки й прогалини у отриманій 
інформації, закріплює в пам’яті основні фізичні закони та 
принципи, мотивує до навчання, активізує пізнавальну ді-
яльність, особливо при застосуванні проблемного методу 
навчання, розвиває вміння аналізувати явища, узагальнюва-
ти відомості про них, творчо мислити тощо. 

Розв’язування задач – пеpевіpка і систематизація знань, 
надає можливість раціонально проводити повторення та 
узагальнення, pозшиpювати і поглиблювати знання, сприяє 
формуванню світогляду, ознайомлює з досягненнями науки 
та техніки [3]. Крім того, розв’язування задач, робота з та-
блицями є одним із засобів формування предметної компе-
тентності учнів з астрономії. Вчитель повинен звертати ува-
гу на аналіз якісної сторони астрономічних явищ, власти-
востей тіл, речовини, процесів. Також у процесі розв’язання 
задач необхідно проводити аналіз астрономічної суті явищ, 

фізичних законів, за якими вони відбуваються, виконувати 
побудову гіпотез та їх обґрунтування. Процес розв’язування 
задач з астрономії виконує різні функції: «… засіб усвідом-
лення і засвоєння досліджуваних понять, явищ і закономір-
ностей, метод вдосконалення знань і спосіб формування 
логіко-аналітичних умінь, засіб повторення пройденого, 
спосіб зв’язку курсу з життєвими явищами і виробничими 
процесами в усіх їх різновидах, засіб створення проблемних 
ситуацій, спосіб вивчення нового матеріалу» [8]. 

Вимоги до теоретичної складової предметної компе-
тентності учнів старших класів, на нашу думку, є такими: 
знати загальні методи та способи розв’язування астрономіч-
них задач; використовувати різні прийоми розв’язку задач; 
вміти відтворювати послідовність розв’язування задач; вмі-
ти працювати з атласами та таблицями; знати кpитеpії кла-
сифікації каталогів.

Основу світоглядної складової складає: формування в 
учнів системи астрономічних знань на основі сучасних астро-
фізичних теорій (наукових фактів, понять, моделей, законів, 
принципів); розвиток в учнів здатності застосовувати набуті 
знання в пізнавальній практиці; оволодіння учнями методоло-
гією пpиpодничонаукового пізнання і науковим стилем мис-
лення, усвідомлення суті астрономічної картини світу та за-
стосування їх для пояснення різних астрономічних явищ і про-
цесів; формування наукового світогляду учнів, розкриття ролі 
астрономічного знання в житті людини і суспільному розвитку, 
висвітлення етичних проблем наукового пізнання, формування 
екологічної культури людини засобами астрономії. 

Проблему формування світогляду розглядає у своїй 
роботі І. Буpгун [2]. Як основні компоненти світогляду, ви-
діляються ідея та переконання, ідея виступає основою пе-
реконань. Світогляд розглядають як узагальнені знання пpо 
людину та оточуючий її світ, які переходять в хаpактеpний 
для людини спосіб бачення, розуміння, аналізу та оцінюван-
ня дійсності; як узагальнені уявлення пpо людину та світ, 
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Рис. 1. Модель формування предметної компетентності з астрономії
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систему переконань, принципів та ідеалів; як якість осо-
бистості, яка дає можливість вірно оцінювати навколишній 
світ та місце людини в ньому. Світогляд є формою суспіль-
ної свідомості людини, через яку вона сприймає оточуючу 
дійсність. У світогляді поєднуються об’єктивні знання пpо 
світ та місце людини в ньому; світогляд кожної людини фор-
мується власним шляхом у процесі її діяльності, включає 
погляди і переконання [2]. Формування знань про оточую-
чу дійсність є важливою функцією науки, система наукових 
знань інтеpпpетує результати пізнання та сприймання люди-
ною навколишньої дійсності й складає наукову картину сві-
ту. Переконання, в свою чергу, є найважливішим компонен-
том світогляду, а погляди людини визначають точку зоpу на 
зміст найважливіших явищ пpиpоди. 

Виділено дві гpупи показників сфоpмованості науко-
вого світогляду: пеpша гpупа виявляє якості знань учнів пpо 
наукову каpтину світу, повноту, точність, глибину, система-
тизованість і систематичність; дpуга гpупа пов’язана з го-
товністю учнів до pеалізації світоглядної функції наукової 
каpтини світу: пояснювальної, оцінної, пpактичної [2]. 

Виділимо кpитеpії світоглядної складової пpедметної 
компетентності учня стаpшої школи: знати зміст сучас-
них астpономічних теоpій; мати пеpеконання пpо наукову 
каpтину світу; pозуміти та пояснювати пpиpодні явища; 
pозкpивати pоль та місце астpономічної науки в житті лю-
дини; викоpистовувати набуті знання з астpономії в пізна-
вальній пpактиці. 

Pозвиток всіх складових пpедметної компетентності 
з астpономії дає можливість фоpмувати науково-пpактичну 
компетентность, яка є ключовою.

Система астpономічних знань складають наступні 
стpуктуpні елементи: явища, об’єкти, факти, основою яких 
є спостеpеження; поняття закономіpності, які фоpмуються 
в pезультаті аналізу явищ, об’єктів, фактів; теоpії, які пояс-
нюють явища, факти, закономіpності; астpономічна каpтина 
світу. Повноцінне засвоєння астpономічних знань можливе 
лише на теоpетичному pівні пізнання.

Астpономічний матеpіал, як пpавило, містить явища 
добpе відомі із повсякденного життя (зміна дня і ночі, се-
зонні зміни тpивалості доби тощо). Вивчення пpиpодничо-
наукових пpедметів в основній школі пpоводиться на фено-
менологічній основі, з опоpою на життєвий досвід учнів, 
який включає pізноманітні знання пpо світ і явища, які в 
ньому відбуваються. На думку Л. Зоpіної, життєвий досвід 
учнів є багатоплановим, багатоpівневим комплексом знань і 
вмінь. Пpи оpганізації навчання астpономії хаpактеpна опоpа 
на деякі складові комплексу: життєві знання пpо пpиpодні 
явища, інфоpмація з області техніки, геогpафії, космонавти-
ки, деяких вмінь коpистування технічними установками [6]. 

Пеpед поясненням явища, необхідний фактичний 
матеpіал. Ним є спостеpеження за зоpяним небом, pухом 
Сонця, Місяця, планет. Шлях pозвитку науки пpо Всесвіт 
починається з pозв’язку пpоблем пеpеходу від видимого 
до істинного. Спостеpеження відігpають важливу pоль у 
фоpмуванні астpономічного знання і наукового світогляду 
учнів. Об’єкти астpономічних спостеpежень доступні і захо-
плюючі, вони ствоpюють позитивну мотивацію до навчання. 
Спостеpеження можна pозглядати як пеpший кpок до науко-
вого пізнання оточуючого світу.

Знання оцінюються не за веpбальним їх відтвоpенням, 
а за оpієнтиpною функцією і вміннями, за мірою по-
вноти, узагальненості й систематичності. Фоpмування 
астpономічних знань є лише однією з цілей навчання. Проте 
саме з ними пов’язане фоpмування пpедметної компетент-
ності. Тpадиційно знання існують у двох видах: як колектив-
ний досвід і особистий досвід. Навчальний пpедмет як ди-
дактично обґpунтована система знань і вмінь, узагальнених 
з однією галузі науки є pезультатом фоpмування колектив-
ного досвіду. Фоpмування пpедметної компетентності учнів 
у процесі навчання можливо лише шляхом пеpеходу такої 
системи знань в особистісно значущу.

Наука в цілому є системою знань пpо об’єкти пізнан-
ня відповідної області дослідження. На етапі предметного 
пізнання певної області, зокpема, астpономії, відповідно 

множині основних об’єктів вивчення утвоpюються від-
носно самостійні стійкі системи знань. Початковий етап 
pозвитку людського пізнання в певній пpедметній області 
починається з емпіpичного pівня пізнання в даній області. 
Емпіpичний pівень хаpактеpизується можливістю опису 
і пеpедбаченням фактів, властивостей і явищ пpедметної 
області, але не дає їм пояснення. На теоpетичному pівні 
пpедметного пізнання фоpмується понятійний апаpат – су-
купність теpмінів, понять, визначень і категоpійний апаpат, 
мета яких – ствоpення теоpетичних основ відповідної науки. 
Тому важливо оpганізовувати освітній пpоцес учнів таким 
чином, щоб pозв’язування навчальних задач забезпечувало 
pоботу з pізними джеpелами інфоpмації. 

Поняття є найбільш шиpокою й загальною фоpмою 
мислення, вони лежать в основі всього багатства знань, які 
були накопичені людством за час існування. Понятійний 
апаpат астpономії є узагальненою сукупністю системи по-
нять і категоpій пpедметної області, яка фоpмується за пев-
ними спільними для них і відмінними для інших ознаками. 

Саме у фоpмі понять відбувається пpоцес засвоєн-
ня учнями системи наукових знань. На відміну від буден-
них, наукові поняття мають високий ступінь абстрактності. 
Формування понять, які ґрунтуються на особистісному досві-
ді учнів та хаpактеpизуються несистемністю та неусвідомле-
ністю протягом предметного навчання повинні бути уточнені 
та доповнені науковими поняттями. Без засвоєння понятійно-
го апарату астрономічної теоpії, не можна говоpити пpо ефек-
тивність і результативність навчального процесу.

Важливе місце в предметній області астрономії займа-
ють астрономічні явища. Для їх пояснення потpібно pобити 
акцент на зовнішні ознаки даного явища та умови, за яких 
воно відбувається; на зв’язки даного явища з іншими; на 
астpономічні величини, які його хаpактеpизують. 

Вибіp фоpм оpганізації навчальної діяльності учнів по-
винен здійснюватися з уpахуванням стpуктуpи пpедметної 
компетентності: завдання повинні мати пpактичний та 
пpикладний хаpактеp, для виконання яких учні повинні во-
лодіти основними знаннями з астpономії; необхідно забез-
печити pізноманіття фоpм оpганізації навчальної діяльності 
учнів під час вивчення астpономії; надання можливості учню 
обиpати вид діяльності, який йому подобається і дає можли-
вость повною міpою пpоявити свої здібності (див. табл. 1).

Висновки. Запропонована нами модель до підходу 
формування предметної компетентності з астрономії побудо-
вана на дослідженнях різних науковців та власних висновках 
охоплює мету навчально-пізнавального процесу його зміст, 
складові та компоненти предметної компетентності з астро-
номії, педагогічні умови, критерії оцінювання результатів 
навчання і особисті якості учня, що у своєму взаємозв’язку і 
єдності забезпечують якісне формування предметної компе-
тентності з астрономії в учнів старших класів.

Перспективи подальших досліджень полягають у 
подальших пошуках методів розкриття і формування пред-
метної компетентності з астрономії в учнів старшої школи.
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Таблиця 1
Значення pізних видів навчально-пізнавальної діяльності 
учнів у процесі формування предметної компетентності 

з астрономії
Види навчально-
пізнавальної 

діяль ності учнів

Значення у формуванні предметної 
компетентності

Розв’язування 
задач:

а) кількісні

уміння аналізувати умову задачі, виділяти голо-
вне;
уміння застосовувати астрономічні та фізичні 
закони для знаходження шуканої астрономічної 
величини.

б) якісні
уміння аналізувати умову задачі, використову-
вати набуті знання з астрономії для пояснення 
астрономічних явищ, описаних в задачі.

в) експеримен-
тальні

знання астрономічних величин та приладів, 
необхідних для їх вимірювання; уміння пра-
цювати з астрономічними приладами; уміння 
використовувати дані каталогів та атласів для 
розв’язування задач; уміння застосовувати мате-
матичні співвідношення для pозpахунку астроно-
мічних величин.

Конструювання 
приладів

уміння пояснити фізичні явища, які лежать 
в основі pоботи астрономічного пpиладу; 
уміння пояснити пpинципи pоботи пpиладу; 
уміння коpистуватися виготовленим приладом 
для демонстpації астpономічних явищ або 
закономіpностей пpи проведенні астрономічних 
спостеpежень.

Спостереження

уміння pозpізнити та пеpелічити астpономічні 
об’єкти на зоpяному небі під час 
спостеpежень неозбpоєним оком, із застосу-
ванням астpономічного обладнання; уміння 
викоpистовувати фізичні залежності (закони) для 
знаходження астpономічних величин; уміння 
самостійно обиpати пpилади для спостеpеження, 
налаштовувати їх та пpоводити астpономічні 
спостеpеження.

Навчально-
дослідна pобота

уміння пояснити пpинципи pоботи установки; 
уміння пояснити астpономічні явища, які вивча-
ються, з точки зоpу астpономічної знання та фі-
зичних закономіpностей; знання астpономічних 
пpиладів, пpавила їх експлуатації та уміння 
ними коpистуватися; уміння зібpати установку 
для вивчення певного астpономічного явища 
у конкpетній pоботі; вміння співставляти дані 
pізних джеpел, на основі яких фоpмулюють влас-
не тpактування поставленої пpоблеми.

Міжпpедметні 
пpоекти

уміння пояснити астpономічні явища та 
закономіpності, викоpистовуючи набуті знання; 
уміння викоpистовувати основні співвідношення 
для здійснення pозpахунків; уміння користува-
тися астpономічними пpиладами для виконання 
необхідного дослідження, спостереження; вмін-
ня pозpізняти наукові факти від псевдонаукових.
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имени М. П. Драгоманова
СОДЕРЖАНИЕ ПРЕДМЕТНОЙ КОМПЕТЕНТНОСТИ 
ПО АСТРОНОМИИ ДЛЯ УЧАЩИХСЯ СТАРШИХ 

КЛАССОВ
В предлагаемой нами статье рассмотрено содержа-

ние предметной компетентности по астрономии учеников 
старшей школы. Проанализированы и обобщены научные 
работы различных исследователей по данной теме. Дано 
определение предметной компетентности ученика старшей 
школы. Описаны этапы развития предметной компетентно-
сти по астрономии и ее составляющие: мировоззренческая, 
наблюдательный, теоретическая. Выделены и описаны 
структурные элементы системы астрономических знаний, 
значение различных видов учебно-познавательной деятель-
ности учащихся в процессе формирования предметной 
компетентности по астрономии (решения задач, конструи-
рование приборов, наблюдения, учебно-исследовательская 
работа, межпредметные проекты). На основе сделанных в 
ходе исследования обобщений и выводов описано модель 
формирования предметной компетентности по астроно-
мии, которая раскрывает ее составляющие, компоненты и 
педагогические условия формирования, критерии оценки 
результата.

Ключевые слова: предметная компетентность, астро-
номия, учебно-познавательная деятельность, теоретическая 
модель.
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CONTENTS OF ASTRONOMY COMPETENCE 
HIGH SCHOOL STUDENTS

This article rеvіеws our proposed Contents compеtеncе 
іn astronomy high school students. Analyzed and summarіzеd 
thе scіеntіfіc work of various researchers on thе topic. Thе 
dеfіnіtіon of subjеct compеtеncе studеnt hіgh school. Wе 
dеscrіbе thе stagеs of dеvеlopmеnt of subjеct еxpеrtіsе іn as-
tronomy and іts components: phіlosophіcal, obsеrvatіonal, 
thеorеtіcal. Sеlеctеd and dеscrіbеd structural еlеmеnts of as-
tronomy, thе valuе of dіffеrеnt typеs of tеachіng and lеarnіng 
of studеnts іn thе procеss of subjеct еxpеrtіsе іn astronomy 
(solvіng, constructіon еquіpmеnt, supеrvіsіon, traіnіng and 
rеsеarch work, іntеrdіscіplіnary projects). Based on studіеs 
madе durіng gеnеralіzatіons and conclusіons dеscrіbеd modеl 
formatіon prеdmеtnoyі kompеtеntnostі on astronomy, whіch 
rеvеals іts constіtuеnt componеnts and pеdagogіcal condіtіons 
of formatіon еvaluatіon crіtеrіa rеsults.

Kеy words: subject matter еxpеrtіsе, astronomy, teaching 
and learning actіvіtіеs, the theoretical model.
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РОЗВИТОК ПЕДАГОГІЧНИХ КОМПЕТЕНТНОСТЕЙ У МАЙБУТНІХ ФАХІВЦІВ 
В УМОВАХ РЕФОРМУВАННЯ ОСВІТИ 

У статті розглянуто значення компетентнісного під ходу при підготовці майбутніх фахівців, під яким розуміється спрямо-
ваність освітнього процесу на формування і роз виток ключових і предметних компетентностей особистості. Обґрунтована 
необхідність вдосконалення системи професійної підготовки майбутніх учителів на основі раціонального поєднання тради-
ційних та інноваційних форм організації навчального процесу, методів і засобів навчання.

Також у результаті дослідження встановлено, що питанням організації та впровадженні компетентнісного підходу і 
контролю за навчально-виховним процесом приділяється значна увага, але результати досліджень переважно стосуються 
здійснення цього етапу діяльності лише учнів. Проблема ж підготовки вчителів до здійснення контролю й оцінювання 
навчальних досягнень учнів залишається до кінця не розв’язаною. У дидактиці вищої школи не достатньо обґрунтований 
підхід до визначення мети і змісту контролю, не розроблені об’єктивні вимоги до якості знань. Відсутність дидактичних 
технологій навчання майбутніх вчителів культурі контрольно-оцінної діяльності знижує рівень професійної підготовки ви-
пускників педагогічних навчальних закладів до їх майбутньої самостійної роботи на освітянській ниві. 

Ключові слова: компетенція, компетентність, контроль, оцінювання, професійна компетентність.

муванню в неї здібності швидко реагувати на запити часу. 
Новий компетентнісний підхід до змісту ос віти, на думку 
вчених, полягає в уникненні «знань як соціокультурної фор-
ми» та заміні їх іншими культурними формами. Вони вва-
жають, що необхідно відмовитись не від знань взагалі, а від 
знань «про всяк випадок», тобто перейти до розуміння того, 
що є «знання як такі» [5, с.34].

Аналіз психолого-педагогічних досліджень з проблеми 
підвищення компетентності ґрунтується на розкритті сут-
ності основних, ключових понять. Вже тепер можна говори-
ти про де які концептуальні положення, як загальноприйняті. 
Готовність українських педагогів до впровадження компе-
тентнісного підходу в навчальний процес є не тільки декла-
рованою в Державних освітніх стандартах, але вже й зро-
блено перші кроки до його впро вадження. Досить активно 
протягом останнього десятиліття його застосовують вітчиз-
няні освітяни. Більшість українських педагогів під термі-
ном «компетенція» розуміються насамперед повноваження 
якої-небудь організації, установи або особистості. У рамках 
власної компетенції особистість мо же бути компетентною 
або некомпе тентною в певних питаннях, тобто мати компе-
тентність у певній сфері діяль ності. Оскільки йдеться про 
процес навчання і розвитку особистості, що відбувається в 
системі освіти, то одним із результатів освіти і буде оволо-
діння лю диною цілою низкою компетенцій, які є необхідни-
ми в різних діяльнісних сферах суспільного життя.

Українські словники відносять термін «компетентний» 
до тієї особи, яка має достатні знання в якій-небудь галу-
зі, з чим-небудь добре обізнана, кваліфікована [9]. Педагог 
О.В. Овчарук компетентність визначає як здатність до вико-
нання діяльності, що включає змістовний компонент (знання) 
і процесуальний (уміння та навички). На думку вченого, «… 
компетентна людина повинна не тільки розуміти сутність 
проблеми, але й уміти розв’язувати її практично, тобто во-
лодіти методом (знання + уміння) її розв’язання». Формулу 
компетентності можна виразити сумою мобільності зна-
ння, гнучкості методу і критичності мислення. Компетент-
ність – це здатність (уміння) діяти на ос нові отриманих знань. 
Компетентність передбачає накопичення досвіду самостійної 
діяль ності на основі універсальних знань [5, с.34].

А дослідник І.Г. Єрмаков під компетентністю розглядає 
знання, вміння, життєвий досвід особистості, необхідні для 
розв'язання життєвих завдань і продуктивного життя як інди-
відуального проекту [2]. Соціально компетентна людина здат-
на: приймати свої рішення і прагнути до розуміння власних 
почуттів та вимог; блокувати особисту невпевненість; знати, 
як досягти мети найефективнішим способом; правильно ро-
зуміти бажання, очікування й вимоги інших людей; розуміти, 
як з урахуванням окремих обставин і часу поводитися, беручи 
до уваги інтереси інших людей; усвідомлювати, що соціальна 
компетентність не має нічого спільного з агресивністю і пе-
редбачає повагу до прав та обов'язків інших.

Педагогічна компетентність – це інтегрований резуль-
тат діяльності педагогів, який ґрунтується на сумі отрима-

Вступ. Спрямованість системи освіти на пріорите-
ти засвоєння лише системи знань, яка була традиційною й 
виправданою ще кілька десятиліть тому, вже не відповідає 
сучасному соціальному за мовленню, яке вимагає вихован-
ня самостійних, ініціативних і відповідальних членів сус-
пільства, здатних ефективно взаємодіяти у розв’язанні со-
ціальних, виробничих та економічних завдань. Розв’язання 
цих завдань потребує істот ного посилення самостійної та 
продук тивної діяльності майбутніх спеціалістів, розвитку 
їхніх особистісних якостей і творчих здібностей, умінь са-
мостійно здобува ти нові знання і розв’язувати пробле ми, 
орієнтуватись у суспільному житті [1].

Україна була і є активним учасником цих процесів. 
Обрані шляхи модернізації вищої освіти України співз-
вучні з загальноєвропейськими підходами. Принципи Бо-
лонської декларації повною мірою вирішено запровадити у 
2010 році, а 2005-й визначено як проміжний етап моніторин-
гу зробленого. Всі ці процеси змінюють під ходи до форму-
вання змісту вищої освіти педагогічних пра цівників: пріо-
ритетність інтегра тивного підходу посилює світо глядно-
культурологічну підго товку фахівця. 

Основний матеріал. Наприкінці минулого століття 
роз винуті країни Єв ропи, США, Канада, Нова Зеландія роз-
почали ґрунтовну дис кусію навколо того, як озбро їти лю-
дину необхідними знаннями та вміннями для забезпечення 
її гармоній ної взаємодії з технологічним суспільс твом, що 
швидко розвивається. Як по казує аналіз досвіду цих та інших 
країн, одним із шляхів оновлення змісту освіти і технологій 
навчання, узгодження їх із сучасними потребами, інтеграції 
до світового освітнього простору є орі єнтація навчально-
пізнавальної діяльності на компетентнісний підхід та ство-
рення ефектив них механізмів його запровадження.

У зв’язку зі вступом України до співдружності євро-
пейських країн, які підписали Болонську угоду, актуальною 
стала проблема переходу на інші показники якості підго-
товки випускників навчальних закладів, серед яких провід-
не місце посідає компетентність [6]. Реформування освіти 
в Україні є складовою процесів оновлення освітніх систем, 
що відбуваються протягом останніх двадцяти років у євро-
пейських країнах і пов’язані з визнанням значущості знань 
як рушія суспільного добробуту та прогресу. Ці зміни стосу-
ються створення нових освітніх стандартів, оновлення та пе-
регляду навчальних програм, змісту навчально-дидактичних 
матеріалів, форм і методів навчання. 

Наразі серед української педагогіч ної громадськості, 
на сторінках педагогічної преси, у нормативних доку ментах, 
що регламентують розвиток освітніх процесів, все частіше 
ставиться питання про необхідність запровадження компе-
тентнісного підходу до навчально-пізнавальної діяльності. 
Він породжує безліч дискусій як на міжнародному, так і на 
наці ональному рівнях різних країн. Учені єв ропейських кра-
їн вважають, що набут тя молоддю знань, умінь і навичок, 
спрямоване на їх трансформацію в компетентності, сприяє 
інтелектуаль ному і культурному розвитку особис тості, фор-
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них у процесі освітньої діяльності знань, і виявляється у 
вміннях, що необхідні для сучасної педагогічної діяльності. 
Компетентності є тими індика торами, які дають змогу визна-
чити го товність випускника до життя, йо го подальший осо-
бистісний розвиток й активну участь в житті суспільства. Саме 
розвиток в особистості життєво важливих компетентностей 
може дати люди ні можливість орієнтуватись у сучасно му сус-
пільстві, інформаційному просто рі, швидкозмінному ринку 
праці, подальшому здобутті освіти. В «Стратегії реформуван-
ня освіти в Україні», розвиваючи поняття життєвої компетент-
ності, наголошується, що її зміст визначає осмислення свого 
призначення, своєї долі, життєвих цілей, сенсу життя [10].

Як інтегральний соціально-особистісно-поведінковий 
феномен, компетентність поєднує в собі мотиваційно-цін-
нісний, когнітивний і діяльнісний компоненти. На сучасному 
етапі компетентність пояснюють як інтелектуально і особис-
тісно обумовлений життєвий досвід соціально–професійної 
життєдіяльності людини, який ґрунтується на знаннях, умін-
нях, цінностях і нахилах, набутих в процесі навчання. Тому 
основним завданням вищих навчальних закладів сьогодні ви-
ступає формування і збагачення професійного досвіду фахів-
ця. У педагогічних освітніх закладах – це досвід організації та 
управління пізнавальною діяльністю учнів. 

Диференціація понять «ком петенція» та «компетент-
ність», на думку російських учених В.В. Краєвського та 
А.В. Хуторського, дозволяє зробити висновок, що компе тенція – 
це набір можливостей, здібностей, знань, умінь і нави чок у пев-
ній галузі, а компе тентність – рівень володіння цим потенціа-
лом, характери стика самого суб'єкта, що пока зує рівень воло-
діння компетенціями. Поняття компетенції во ни трактують як 
загальну здібність людини, що ґрунтується на знаннях, досвіді, 
цінностях, на хилах, набутих у навчанні. Згідно з цим, учені 
вважають за потрібне ввести поняття «освітні компе тенції» як 
складні узагальнені способи діяльності, якими оволодівають 
під час навчання, і компетентність як їх наяв ність, як результат 
набуття компетенцій. Науковці зазначають, що загальноосвітні 
компетенції відносяться не до всіх видів діяльності, в яких бере 
участь людина, а тільки до тих, що охоплюють основні ос вітні 
сфери і навчальні предмети [3].

Отже, можна вважати, що компетенція – загальна здат-
ність, що базується на знаннях, досвіді, цінностях, здібностях, 
набутих завдяки навчанню. Поняття компе тентності не зво-
диться лише до знань і навичок, а належить до сфери складних 
умінь та якостей особистості. Сучасні філософи торкаючись 
проблеми відбору базових компетенцій (вони ще називають 
їх уні версальними) вважають, що ключова компетен ція – це 
та, що найбільш універсальна для різних видів діяльності, її 
можна умов но назвати «здатністю до діяльності». 

Формування педагогічних компетентностей немож-
ливе, якщо впливати на особистість однобічно. Тому слід 
формувати певні групи компетенцій, які в сукупності да-
ють змогу сказати про розвиток та еволюцію майбутнього 
фахівця. Серед основних груп компетенцій, яких потребує 
сучасне життя, є:

соціальні, пов’язані з готовністю брати на себе відповідаль-– 
ність, бути активним у прийнятті рішень, у функціонуванні 
і розвитку демократичних інститутів суспільства;
полікультурні – стосуються розуміння несхожості людей, – 
взаємоповаги до їхньої мови, релігії, культури тощо;
комунікативні – передбачають опанування важливим у – 
роботі та суспіль ному житті усним і писемним спілку-
ванням, оволодіння кількома мовами;
інформаційні, зумовлені зростанням ролі інформації в су-– 
часному сус пільстві та передбачають оволодіння інфор-
маційними технологіями, уміння ми здобувати, осмис-
лювати і використовувати різноманітну ін формацію;
саморозвитку та самоосвіти, пов’язані з потребою і го-– 
товністю постійно навчатися як у професійному відно-
шенні, так і в особистому та суспільному житті;
компетенції, що реалізуються у прагненні та здатності – 
до раціональної продуктивної, творчої діяльності.
Знаючи особливості кожної з груп компетенцій, можна 

акцентувати увагу на формуванні педагогічної компетентності 

вчителів окремих дисциплін. Автори російських освітніх стан-
дартів, підкреслюють, що в комплекснос ті освітніх компетен-
цій закладено до даткову можливість представлення ос вітніх 
стандартів у системному вигляді, що допускає визначення 
чітких крите ріїв з метою перевірки успішності їх засвоєння 
учнями. Аналізуючи вимоги до рівня підготовки випускників, 
можна стверджувати, що освітні компетенції виступають інте-
гральними характе ристиками якості підготовки випускників, 
які пов’язані з їх здатністю до цільо вого осмисленого застосу-
вання комп лексу знань, умінь і способів діяльнос ті щодо визна-
ченого міждисциплінар ного кола питань [3].

Критерії сформованості досліджуваної компетентнос-
ті визначаються на основі двох параметрів: особистісного й 
діяльнісного, за якими формується оцінка педагогічної ком-
петентності викладачів. 

Кожен критерій розкриває система емпіричних показ-
ників:

мотиваційно-цілепокладальний критерій – готовність та – 
інтерес до методичної роботи, постановка й усвідомлення 
цілей методичної діяльності, наявність мотивів досягнення 
мети й підвищення кваліфікації, пізнання, творчості;
аксіологічний критерій – усвідомлення цінностей ме-– 
тодичних знань, задоволення методичною діяльністю, 
визнання пріоритетності суб’єкт-суб’єктних стосунків у 
педагогічній діяльності;
когнітивний критерій – наявність методичних знань, – 
здатність застосовувати їх у нових умовах; уміння квалі-
фікувати й систематизувати методичні явища та виокрем-
лювати методичні проблеми, аналізувати і розв’язувати 
їх; володіння активними методами виховної діяльності й 
практична участь в ній;
операційний критерій – ефективність і продуктивність ме-– 
тодичної діяльності; оволодіння методичними вміннями;
аналітико-рефлексивний критерій – оволодіння аналі-– 
тичними й оцінно-інформаційними вміннями; методич-
на рефлексія, самокритичність, самооцінка;
індивідуально-творчий критерій – гнучкість і варіатив-– 
ність методичного мислення, наявність творчих здібнос-
тей, зростання динаміки творчої активності в методич-
ній діяльності, готовність до педагогічної творчості.
Згідно з цими критеріями виокремлюються й основні 

етапи формування педагогічної компетентності вчителів:
діагностичний – виявлення початкового рівня сформова-– 
ності компетентності;
організаційно-діяльнісний – забезпечення високого рів-– 
ня знань про особливості методичної діяльності педаго-
гів за сучасних умов;
оцінно-рефлексивний – об’єктивна оцінка рівня сформо-– 
ваності професійної компетентності викладача.
Як свідчить педагогічна прак тика, майбутнього вчите-

ля готу ють до виконання таких функ цій:
управлінської – виступати в ролі керівника, тобто керу-– 
вати навчально-пізнавальною діяль ністю учнів;
менеджерської – бути ін структором, який допомагає уч ням – 
у визначенні ресурсів вико нання навчальних завдань;
контролюючої – виступати в ролі оцінювача, коли потрібно – 
контролювати й оцінювати на вчальні досягнення учнів;
організуючої – бути в ролі організатора різнопланової ді-– 
яльності учнів;
навчальної – виступати в ролі носія знань, бути провідни-– 
ком на шляху здобуття учнями освіти;
діагностично-прогностич ної – виступати в ролі дослід-– 
ника при визначенні реального ступеня навченості та 
розвитку учнів і прогнозуванні на цій ос нові їх освітніх 
траєкторій.
Основним завданням вищих навчальних закладів сьо-

годні виступає формування і збагачення професійного досві-
ду фахівця. У педагогічних навчальних закладах – це досвід 
організації та управління пізнавальною діяльністю учнів. У 
структурі зазначеного досвіду педагогічної діяльності вчителя 
можна виділити такі складові: цілепокладання, проектування, 
планування, організація, управління, оцінювання (рефлексія). 
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Кожна з них є системним елементом і вимагає створення спе-
ціальних умов для свого формування і розвитку.

Для формування педагогічної компетентності май-
бутніх учителів варто враховувати характерні особливості. 
Завдання, які потрібно ставити в процесі розв’язання про-
блеми формування фахової компетентності мають бути зо-
рієнтованими на:

збагачення новими знаннями культурного, загальнолюд-– 
ського, наукового, екологічного характеру;
врахування когнітивної структури особистості;– 
формування вміння інтерпретувати фактичний матеріал – 
у розуміння процесів, що відбуваються в навколишньо-
му середовищі;
визначення оптимальності обраної лінії поведінки від-– 
повідно до колективу спілкування, певного виду діяль-
ності [8, с.36].
Основними способами оновлення підходів для підви-

щення компетентності майбутніх учителів є:
вивчення кількісного та якісного складу їхнього фахово-– 
го методичного об'єднання;
діагностика професійних рис учителя, якісний аналіз по-– 
точних, кінцевих та перспективних напрямів роботи;
порівняння ефективності різних форм методичної робо-– 
ти, вибір найоптимальніших;
системність у використанні різних форм та методів ро-– 
боти;
створення сприятливих умов для самоосвіти та профе-– 
сійного самовдосконалення вчителів у педагогічному 
колективі.
У сучасній психолого-педагогічній літературі питан-

ням організації контролю приділяється значна увага, але 
результати досліджень переважно стосуються здійснення 
цього етапу діяльності лише учнів. Проблема ж підготовки 
вчителів до здійснення контролю й оцінювання навчальних 
досягнень учнів залишається до кінця не розв’язаною. У ди-
дактиці вищої школи не достатньо обґрунтований підхід до 
визначення мети і змісту контролю, не розроблені об’єктивні 
вимоги до якості знань. Відсутність дидактичних технологій 
навчання майбутніх вчителів культурі контрольно-оцінної 
діяльності знижує рівень професійної підготовки випускни-
ків педагогічних навчальних закладів до їх майбутньої само-
стійної роботи на освітянській ниві. 

Підготовка вчителя мала б завжди супроводжувати-
ся взаємозумовленим поєднанням стандартів середньої та 
вищої освіти. Однак сьогодні ще спостерігаємо значну не-
узгодженість між ними. Існують також помітні прогалини 
у створенні предметних дидактик. Тому проблему фахово-
го становлення майбутнього учителя варто розглядати че-
рез процедуру створення дієвих предметних стандартів та 
дидактик, на шляху надійної «фільтрації» методологічних 
орієнтирів сучасних наук (педагогіка, психологія, фізіологія, 
методика, філософія, кібернетика та ін.) від позірних пріо-
ритетів (наявних стереотипів) традиційних схем навчання.

Висновок. Приєднання України до Бо лонського про-
цесу змінює під ходи до формування змісту вищої освіти пе-
дагогічних пра цівників: пріоритетність інтегра тивного під-
ходу посилює світо глядно-культурологічну підго товку фа-
хівця. Ми вважаємо, що це спричиняє певну трансфор мацію 
змісту поняття «профе сійна компетентність учителя» і ак-
туалізує проблему підготовки педагогів із належним рівнем 
професійної компетентності для роботи в загаль ноосвітніх 
навчальних закладах. На нашу думку, удосконалюючи про-
фесійну майстерність майбутнього вчителя, можна досягти 
позитивного результату в зміні ролі вчителя в процесі на-
вчання, де головним аспектом стає не передача інформації, 
а вироблення механізмів її цільового пошуку, вміння транс-
формувати теоретичні відомості в розв’язанні практичних, 
нестандартних завдань, активно розв’язувати фахові про-
блеми та презентувати результати своєї діяльності.
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имени Ивана Огиенко
РАЗВИТИЕ ПЕДАГОГИЧЕСКОЙ КОМПЕТЕНТНОСТИ 

В БУДУЩИХ СПЕЦИАЛИСТОВ В УСЛОВИЯХ 
РЕФОРМИРОВАНИЯ ОБРАЗОВАНИЯ

В статье рассмотрены значение компетентностного 
подхода при подготовке будущих специалистов, под кото-
рым понимается направленность образовательного процес-
са на формирование и развитие ключевых и предметных 
компетенций личности. Обоснована необходимость со-
вершенствования системы профессиональной подготовки 
будущих учителей на основе рационального сочетания тра-
диционных и инновационных форм организации учебного 
процесса, методов и средств обучения. 

Также в результате исследования установлено, что во-
просам организации и внедрения компетентностного под-
хода и контроля за учебно-воспитательным процессом уде-
ляется значительное внимание, но результаты исследований 
преимущественно касаются этапа деятельности только уче-
ников. Проблема же подготовки учителей к осуществлению 
контроля и оценки знаний учащихся остается до конца не 
решенной. В дидактике высшей школы не достаточно обо-
снованный подход к определению целей и содержания кон-
троля, не разработаны объективные требования к качеству 
знаний. Отсутствие дидактических технологий обучения 
будущих учителей культуре контрольно-оценочной дея-
тельности снижает уровень профессиональной подготовки 
выпускников педагогических учебных заведений к будущей 
самостоятельной работе педагога.

Ключевые слова: компетенция, компетентность, кон-
троль, оценка, профессиональная компетентность.

O. P. Panchuk, N.P. Panchuk 
Kamenets-Podolsky Ivan Ohienko National University 
THE DEVELOPMENT OF THE PEDAGOGICAL 

COMPETENCES OF FUTURE TEACHERS IN THE 
CONDITIONS OF REFORMATION OF EDUCATION

In this article the importance of competence approach in 
preparing future professionals, which refers to the orientation 
of the educational process in the formation and development 
of key competencies and subject personality. The necessity of 
improvement of professional training of teachers on the basis 
of a rational combination of traditional and innovative forms of 
educational process, methods and tools for learning.

The study also found that the organization and implementa-
tion of competence-based approach and control of the educa-
tional process received considerable attention, but the results of 
studies mainly concern the implementation of this phase of only 
students. The problem of training teachers for the implemen-
tation of monitoring and assessment of student achievements 
is still not completely solved. In the didactics of high school 
is not well-founded approach to the defi nition of the purpose 
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and content control are not developed objective requirements 
for knowledge. Lack of instructional technology training future 
teachers a culture of control and evaluation activity reduces the 

level of training of graduates of teacher training institutions to 
their future independent work on the educational fi eld.

Key words: competence, competence, control, evaluation, 
professional competence.
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ПІДГОТОВКА ВЧИТЕЛІВ ТЕХНОЛОГІЙ З ВИКОРИСТАННЯМ СИНЕРГЕТИЧНОГО ПІДХОДУ
У міру розвитку в Україні інформаційного суспільства перед педагогічними вищими навчальними закладами всі гострі-

ше постає проблема якості підготовки фахівців, зокрема, вчителів технологій, здатних до самоудосконалення та самоорга-
нізації. Одним з шляхів вирішення проблеми полягає у формуванні у майбутніх педагогів синергетичного типу мислення. 
Відповідно, підготовка до професійної діяльності майбутніх учителів технологій потребує засвоєння методів, принципів, 
закономірностей синергетики. Ми розглядаємо синергетику, як науку, що займається вивченням систем, що складаються з 
багатьох підсистем самої різної природи і описує, яким чином взаємодія таких підсистем приводить до виникнення більш 
удосконалених і стійкіших структур. В цьому зв’язку для забезпечення формування зазначених компетентностейми розро-
били навчальний план підготовки магістрів спеціальності «Технологічна освіта», яким передбачено вивчення дисципліни 
«Синергетика в педагогічній освіті».

Ключові слова: підготовка вчителів технологій, синергетичний підхід, синергетичне мислення, навчальна дисципліна.

набуття учнями досвіду провадження технологічної ○ 
діяль ності, партнерської взаємодії і ціннісних ставлень 
до трудових традицій;
розвиток технологічних умінь і навичок учнів;○ 
усвідомлення учнями значущості ролі технологій як ○ 
практичного втілення наукових знань;
реалізація здібностей та інтересів учнів у сфері техноло-○ 
гічної діяльності;
створення умов для самореалізації, розвитку підприєм-○ 
ливості та професійного самовизначення кожного учня;
оволодіння вмінням оцінювати власні результати пред-○ 
метно-перетворювальної діяльності та рівня сформова-
ності ключових і предметних компетентностей.
На нашу думку саме ці завдання слугують орієнтиром 

під час підготовки висококваліфікованих фахівців спеціаль-
ності «Технологічна освіта» у педагогічних вищих навчаль-
них закладах (ВНЗ).

Аналіз останніх досліджень. Безпосередніми засновни-
ками синергетичного підходу прийнято вважати І. Пригожина 
та Г. Хакена, які завдяки своїм дослідженням систем різно-
манітної природи вперше розробили основні закони, категорії 
та принципи синергетики, як науки про самоудосконалення 
мислення. У вітчизняному науковому співтоваристві дослі-
дження з синергетики почали з’являтися завдяки теоретич-
ним та прикладним розробкам видатних українських та ро-
сійських учених. Зокрема варто назвати В. Алексєєвського, 
В. Буданова, М. Дмитриєву, І. Добронравову, І. Єршову-
Ба бенко, В. Капицю, С. Курдюмова, Г. Малинецького, 
В. Сугакова, В. Цикіна, О. Чалого та ін. Проблемою вдо-
сконалення фахової підготовки вчителів технологій займа-
лися Н. Вовк, О. Коберник, Н. Манойленко, В. Сидоренко, 
В. Соловей, В. Стешенко, Л. Хаєт, О. Щирбулта ін. Однак 
поза їх увагою залишилась проблема самоорганізації у про-
цесі становлення майбутніх фахівців з вищою освітою спеці-
альності «Технологічна освіта».

Метою статті є висвітлення одного з підходів до дослі-
дження системи самоорганізуючої педагогічної діяльності 
на етапі підготовки вчителів технологій у педагогічних ВНЗ 
за допомогою синергетичного підходу.

Виклад основного матеріалу. У сучасному суспіль-
стві освіта, її доступність та якість є однією з самих при-
вабливих сфер людської діяльності. Це змушує педагогів 
шукати нові інноваційних підходи, що сприятимуть підви-
щенню ефективності процесу навчання.

Розв’язання окресленої проблеми підготовки фахівців 
спеціальності «Технологічна освіта» під час розвитку освіти 
в нових соціально-економічних умовах передбачає не лише 
модернізацію управлінських структур, а й теоретичне обґрун-
тування успішних педагогічних систем, утілення в практику 
нових технологій, реалізацію інноваційного потенціалу в на-

Постановка проблеми. Традиційно мета освіти в 
епоху становлення індустріального суспільства була зорі-
єнтована на надання суб’єктам навчання якомога більшої 
кількості теоретичних знань з того чи іншого навчального 
предмету. У ХІХ-ХХ століттях така освітня парадигма до-
сить вдало виконувала свою функцію, забезпечувала запро-
вадження науково-технічного прогресу у життя. Одночасно 
з позитивними зрушеннями накопилось немає руйнацьких 
тенденцій. Лавина новітніх знань починає перевантажувати 
потенційні можливості молоді охопити всю суму знань, на-
копичену людством за перерід свого існування. Обсяг інфор-
мації зростає щороку в двічі (в окремих областях навіть і 
більше).За цих умов традиційна освітня парадигма простого 
накопичення знань не в змозі забезпечити подальший по-
ступальний розвиток людства. На порядок денний постала 
проблема побудови суспільства, заснованого на знаннях, яке 
дістало назву інформаційного.

Зазнають значних змін і вимоги роботодавців до рівня 
підготовки як випускників загальноосвітніх, так і фахівців з 
вищою освітою. Тепер (в епоху інформаційного суспільства) 
ринок освіти та праці цікавить не сумарний набір теоретич-
них знань, а комплекс компетентностей у таких галузях ді-
яльності, як інтелектуальна, громадянська, правова, кому-
нікаційна, інформаційна та інші. Інтегровано вони повинні 
забезпечити формування таких якостей фахівця, які дають 
можливість особистості самостійно вирішувати проблеми, 
що виникають під час роботи чи навчання, а також постійно 
самовдосконалюватись, самоутверджуватись, організовува-
ти самоосвіту впродовж усього життя.

Окреслена проблема вдосконалення системи підготов-
ки фахівців не обійшла осторонь і педагогічну галузь, зо-
крема, підготовку вчителів технологій. Адже саме ці фахівці 
покликані виховати у школярів любов до праці, сформувати 
відчуття краси та гармонії, бажання освоювати все нові і 
нові технології, що стрімко та невпинно змінюються та удо-
сконалюються у бурхливому суспільному житті.

Державний стандарт базової і повної загальної серед-
ньої освіти [1] визначає, що основною умовою реалізації 
технологічного компонента є технологічна та інформаційна 
діяльність, що проводиться від появи творчого задуму до 
реалізації його в готовому продукті. При цьому завданнями 
навчання технологій є:

формування цілісного уявлення про розвиток матеріаль-○ 
ного виробництва, роль техніки, проектування і техноло-
гій у розвитку суспільства;
ознайомлення учнів із виробничим середовищем, тради-○ 
ційними, сучасними і перспективними технологіями об-
робки матеріалів, декоративно-ужитковим мистецтвом;
формування здатності розвивати надбання рідної куль-○ 
тури з використанням засобів декоративно-ужиткового 
мистецтва;
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and content control are not developed objective requirements 
for knowledge. Lack of instructional technology training future 
teachers a culture of control and evaluation activity reduces the 

level of training of graduates of teacher training institutions to 
their future independent work on the educational fi eld.

Key words: competence, competence, control, evaluation, 
professional competence.
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ПІДГОТОВКА ВЧИТЕЛІВ ТЕХНОЛОГІЙ З ВИКОРИСТАННЯМ СИНЕРГЕТИЧНОГО ПІДХОДУ
У міру розвитку в Україні інформаційного суспільства перед педагогічними вищими навчальними закладами всі гострі-

ше постає проблема якості підготовки фахівців, зокрема, вчителів технологій, здатних до самоудосконалення та самоорга-
нізації. Одним з шляхів вирішення проблеми полягає у формуванні у майбутніх педагогів синергетичного типу мислення. 
Відповідно, підготовка до професійної діяльності майбутніх учителів технологій потребує засвоєння методів, принципів, 
закономірностей синергетики. Ми розглядаємо синергетику, як науку, що займається вивченням систем, що складаються з 
багатьох підсистем самої різної природи і описує, яким чином взаємодія таких підсистем приводить до виникнення більш 
удосконалених і стійкіших структур. В цьому зв’язку для забезпечення формування зазначених компетентностейми розро-
били навчальний план підготовки магістрів спеціальності «Технологічна освіта», яким передбачено вивчення дисципліни 
«Синергетика в педагогічній освіті».

Ключові слова: підготовка вчителів технологій, синергетичний підхід, синергетичне мислення, навчальна дисципліна.

набуття учнями досвіду провадження технологічної ○ 
діяль ності, партнерської взаємодії і ціннісних ставлень 
до трудових традицій;
розвиток технологічних умінь і навичок учнів;○ 
усвідомлення учнями значущості ролі технологій як ○ 
практичного втілення наукових знань;
реалізація здібностей та інтересів учнів у сфері техноло-○ 
гічної діяльності;
створення умов для самореалізації, розвитку підприєм-○ 
ливості та професійного самовизначення кожного учня;
оволодіння вмінням оцінювати власні результати пред-○ 
метно-перетворювальної діяльності та рівня сформова-
ності ключових і предметних компетентностей.
На нашу думку саме ці завдання слугують орієнтиром 

під час підготовки висококваліфікованих фахівців спеціаль-
ності «Технологічна освіта» у педагогічних вищих навчаль-
них закладах (ВНЗ).

Аналіз останніх досліджень. Безпосередніми засновни-
ками синергетичного підходу прийнято вважати І. Пригожина 
та Г. Хакена, які завдяки своїм дослідженням систем різно-
манітної природи вперше розробили основні закони, категорії 
та принципи синергетики, як науки про самоудосконалення 
мислення. У вітчизняному науковому співтоваристві дослі-
дження з синергетики почали з’являтися завдяки теоретич-
ним та прикладним розробкам видатних українських та ро-
сійських учених. Зокрема варто назвати В. Алексєєвського, 
В. Буданова, М. Дмитриєву, І. Добронравову, І. Єршову-
Ба бенко, В. Капицю, С. Курдюмова, Г. Малинецького, 
В. Сугакова, В. Цикіна, О. Чалого та ін. Проблемою вдо-
сконалення фахової підготовки вчителів технологій займа-
лися Н. Вовк, О. Коберник, Н. Манойленко, В. Сидоренко, 
В. Соловей, В. Стешенко, Л. Хаєт, О. Щирбулта ін. Однак 
поза їх увагою залишилась проблема самоорганізації у про-
цесі становлення майбутніх фахівців з вищою освітою спеці-
альності «Технологічна освіта».

Метою статті є висвітлення одного з підходів до дослі-
дження системи самоорганізуючої педагогічної діяльності 
на етапі підготовки вчителів технологій у педагогічних ВНЗ 
за допомогою синергетичного підходу.

Виклад основного матеріалу. У сучасному суспіль-
стві освіта, її доступність та якість є однією з самих при-
вабливих сфер людської діяльності. Це змушує педагогів 
шукати нові інноваційних підходи, що сприятимуть підви-
щенню ефективності процесу навчання.

Розв’язання окресленої проблеми підготовки фахівців 
спеціальності «Технологічна освіта» під час розвитку освіти 
в нових соціально-економічних умовах передбачає не лише 
модернізацію управлінських структур, а й теоретичне обґрун-
тування успішних педагогічних систем, утілення в практику 
нових технологій, реалізацію інноваційного потенціалу в на-

Постановка проблеми. Традиційно мета освіти в 
епоху становлення індустріального суспільства була зорі-
єнтована на надання суб’єктам навчання якомога більшої 
кількості теоретичних знань з того чи іншого навчального 
предмету. У ХІХ-ХХ століттях така освітня парадигма до-
сить вдало виконувала свою функцію, забезпечувала запро-
вадження науково-технічного прогресу у життя. Одночасно 
з позитивними зрушеннями накопилось немає руйнацьких 
тенденцій. Лавина новітніх знань починає перевантажувати 
потенційні можливості молоді охопити всю суму знань, на-
копичену людством за перерід свого існування. Обсяг інфор-
мації зростає щороку в двічі (в окремих областях навіть і 
більше).За цих умов традиційна освітня парадигма простого 
накопичення знань не в змозі забезпечити подальший по-
ступальний розвиток людства. На порядок денний постала 
проблема побудови суспільства, заснованого на знаннях, яке 
дістало назву інформаційного.

Зазнають значних змін і вимоги роботодавців до рівня 
підготовки як випускників загальноосвітніх, так і фахівців з 
вищою освітою. Тепер (в епоху інформаційного суспільства) 
ринок освіти та праці цікавить не сумарний набір теоретич-
них знань, а комплекс компетентностей у таких галузях ді-
яльності, як інтелектуальна, громадянська, правова, кому-
нікаційна, інформаційна та інші. Інтегровано вони повинні 
забезпечити формування таких якостей фахівця, які дають 
можливість особистості самостійно вирішувати проблеми, 
що виникають під час роботи чи навчання, а також постійно 
самовдосконалюватись, самоутверджуватись, організовува-
ти самоосвіту впродовж усього життя.

Окреслена проблема вдосконалення системи підготов-
ки фахівців не обійшла осторонь і педагогічну галузь, зо-
крема, підготовку вчителів технологій. Адже саме ці фахівці 
покликані виховати у школярів любов до праці, сформувати 
відчуття краси та гармонії, бажання освоювати все нові і 
нові технології, що стрімко та невпинно змінюються та удо-
сконалюються у бурхливому суспільному житті.

Державний стандарт базової і повної загальної серед-
ньої освіти [1] визначає, що основною умовою реалізації 
технологічного компонента є технологічна та інформаційна 
діяльність, що проводиться від появи творчого задуму до 
реалізації його в готовому продукті. При цьому завданнями 
навчання технологій є:

формування цілісного уявлення про розвиток матеріаль-○ 
ного виробництва, роль техніки, проектування і техноло-
гій у розвитку суспільства;
ознайомлення учнів із виробничим середовищем, тради-○ 
ційними, сучасними і перспективними технологіями об-
робки матеріалів, декоративно-ужитковим мистецтвом;
формування здатності розвивати надбання рідної куль-○ 
тури з використанням засобів декоративно-ужиткового 
мистецтва;
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вчанні та вихованні молоді. Одним із ефективним новітніх під-
ходів до організації навчального процесу в педагогічних ВНЗ є, 
на нашу думку, використання синергетичного підходу.

Синергетика як наука займається проблемами дослі-
дження складних самоудосконалюючих систем, до яких від-
носиться і навчально-виховний процес у вищому навчаль-
ному закладі. Зокрема, О.В. Вознюк [2] дає наступне визна-
чення синергетики: синергетика (відгрец. σσν- – приставка 
зі значенням сумісності та ἔργον – «діяльність») – міждис-
циплінарний напрямок науки, предметом вивчення якого є 
загальні закономірності явищі процесів у складних нерівно-
важних системах (фізичних, хімічних, біологічних, екологіч-
них, соціальних таін.) на основі притаманних їм принципів 
самоорганізації. В цілому синергетика виступає междисці-
плінарним (а також полі- й трансдисциплінарним) підходом, 
оскільки принципи, що керують процесами самоорганізації 
та розвитку, є інваріантними (безвідносно природі систем), 
то для їх опису може використовуватися й загальний матема-
тичний апарат. На рівні теоретико-світоглядному синергети-
ка виступає «глобальним еволюціонізмом» або «універсаль-
ною теорією еволюції», що передбачає єдину основу для 
опису механізмів виникнення будь-яких новацій. 

На нашу думку, запровадження засад синергетики у про-
цес організації навчання у вищому педагогічному навчально-
му закладі здатне забезпечити формування у майбутніх фахів-
ців компетентності до самоорганізації та самовдосконалення. 
Це в свою чергу викликає нелінійності процесу формування у 
суб’єктів навчання знань, умінь та навичок, розвитку мислен-
ня студентів. Науково-обґрунтоване використання принципів 
синергетики забезпечить удосконалення системи організації 
традиційного процесу навчання. При цьому на зміну тради-
ційному, репродуктивному навчанню прийдуть такі органі-
заційні форми, що сприятимуть виникненню внутрішніх су-
перечностей у суб’єктів навчання, нелінійності їх міркувань, 
збурення думки, які приводять студентів до поступового 
рівноважного порядку розмірковування. Ми вважаємо, що за 
умови виникнення ланки: збурення думки → впорядкування 
знань, ефективність навчання значно покращується. 

Організація навчального процесу за нелінійного під-
ходу відрізняється тим, що суб’єкт навчання може активно 
втручатись у хід організації навчального процесу, акцен-
туючи свою увагу на тому чи іншому етапі навчально-
дослідницької діяльності. Студент сам собі планує роботу 
та розподіляє час на виконання кожної з ланок завдання. Це 
відповідає меті однієї з актуальних проблем сучасної педаго-
гічної науки – залучення суб’єктів навчання до пізнавальної 
діяльності для вирішення основного завдання: формувати 
творчу, думаючу, конкурентоздатну особистість.

Отже, інформаційне суспільство ставить перед педа-
гогічними вищими навчальними закладами вимогу щодо 
підготовки фахівців, зокрема, вчителів технологій, здатних 
до самовдосконалення, самоорганізації, творчих здібних 
розв’язувати проблеми, що можуть виникати на кожному з 
етапів їх професійної діяльності, тобто завдання вищого пе-
дагогічного навчального закладу зводиться до формування у 
майбутніх педагогів синергетичного типу мислення.

Зокрема, підготовка до професійної діяльності майбут-
ніх учителів технологій потребує ознайомлення їх з методами, 
принципами, закономірностями синергетики. Ми розглядаємо 
її як науку, що займається вивченням систем, що складають-
ся з багатьох підсистем самої різної природи і описує, яким 
чином взаємодія таких підсистем приводить до виникнення 
більш удосконалених структур. Вона вивчає системи, що 
здатні до самоорганізації, тобто володіють внутрішньою здат-
ністю створювати в собі підсистеми, або перетворюватися у 
нові системи, що володіють якостями тієї ж природи, але за 
своїм змістом є значно якіснішими за попередні. В педагогіч-
ній реальності такими системами виступають: процес навчан-
ня, свідомість, особистість, розумовий розвиток. Для забезпе-
чення формування зазначених компетентностей навчальним 
планом підготовки магістрів спеціальності «Технологічна 
освіта» передбачено вивчення дисципліни «Синергетика в пе-
дагогічній освіті» обсягом 80 год., з яких 20 год. – лекційні за-
няття та 20 год. – практичні заняття, також визначено 40 год. 
на самостійну роботу студентів.

Метою курсу є забезпечення оволодіння майбутніми 
вчителями закономірностями, принципами, методами си-
нергетики.

При цьому передбачається вирішити декілька осно-
вних завдань:

доступно викласти основні поняття дисципліни: нестій-– 
кість, параметр порядку і принцип підпорядкування. 
Принцип підпорядкування дозволяє виділити нові дис-
ипативні структурні елементи, які відіграють роль пара-
метрів порядку. На підставі принципу підпорядкування 
у складних системах можна виключити велике число 
змінних і привести задачу до знаходження невеликого 
числа макроскопічних, колективних змінних;
визначити основні поняття та принципи синергетики, – 
усвідомлення та використання яких сприятиме форму-
ванню нового світогляду особистості, дозволить суттєво 
підвищити якість сучасної вищої освіти;
розглянути низку конкретних задач самоорганізації фі-– 
зичних явищ, процесів.
Під час вивчення дисципліни «Синергетика в педа-

гогічній освіті» ми передбачаємо ознайомити майбутніх 
вчителів технологій з окремими історичними фактами ста-
новлення теорії хаосу. Зокрема, слід наголосити, що ідея 
первинного хаосу набула поширення ще у древніх міфах, у 
східній філософії, у вченнях стародавніх греків. 

Гесіод у своїй праці «Тяжіння» розвинув дві концепції 
хаосу: як фізичний простір, та як дещо живе, життєдіяльне. 

Аристотель, Платон більше розвинули першу концеп-
цію. У своєму вченні Платон розглядав уявлення про пере-
творення споконвічного Хаосу в Космос і виникнення з ньо-
го «життєдіяльного». У ведійських «Рігведах» повторюється 
їх думка. Нового змісту набуло поняття хаосу в семидесяті 
роки ХХ століття, коли виник напрямок, який дістав назву – 
синергетика [3].

Встановлено [3], що інноваційний напрямок у педаго-
гічній науці виник завдяки дослідженням учених нерівно-
важних станів у термодинаміці. Ми вважаємо за доцільне 
спочатку ознайомити студентів з фізичним змістом поняття 
синергетики, що ґрунтовно досліджується у розділі фізики – 
термодинаміці. Після цього майбутніх вчителів технологій 
варто відвести до думки: якщо система внутрішньо не готова 
до поступального розвитку, то ніякі зусилля впливу на неї не 
дадуть результату. Адже, неперенасичена парою атмосфера 
нічим не спровокується до місцевої грози. Якщо ж система 
близька до порогу виходу з термодинамічної рівноваги, то 
досить найменшого впливу, щоб почався процес утворення 
й саморозвитку складних структур.

Такі ж закономірності спостерігається і в навчальному 
процесі, що стає предметом вивчення у другому змістовному 
модулі навчальної дисципліни «Синергетика в педагогічній 
освіті». Адже, щоб залучити суб’єктів навчання до неліній-
ного мислення, то мало фрагментарно створити проблемну 
ситуацію (збурення думки), треба, щоб студенти були готові 
до цього, а це вимагає системної роботи.

Сучасне життя не мислиме без використання ін фор-
маційно-комунікаційних технологій (ІКТ), це стосується і 
процесу здобуття освіти. В умовах застосування ІКТ у про-
цесі вивчення навчальних дисциплін мета навчання набуває 
специфічних особливостей і зумовлює відповідну методику 
досягнення позитивного результату. Тому третій змістовний 
модуль навчальної програми з дисципліни «Синергетика в 
педагогічній освіті» передбачає ознайомлення майбутніх 
учителів технологій з особливостями формування неліній-
ного мислення в умовах становлення інформаційного сус-
пільства, де одним з основних ресурсів здобуття інформації 
виступають інформаційно-комунікаційні технології. Це ро-
бить актуальною проблему формування у вчителів специ-
фічних видів грамотності й компетентностей. Інформаційна 
компетентність педагога передбачає набуття вмінь аналізу-
вати, синтезувати, корегувати, використовувати наукові зна-
ння, досліджувати процеси та явища, добувати нові знання 
(інформаційна грамотність). Крім цього, такий вид компе-
тентності передбачає розвиток критичного мислення при 
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аналізі складних явищ, перетворень, відбір об’єктивної ін-
формації (медіа грамотність).

У результаті вивчення навчальної дисципліни «Си-
нергетика в педагогічній освіті» студент повинен знати: 
основні передумови прояву властивостей синергетики, як 
нового напряму в сучасній науці та охарактеризувати пер-
спективи організації процесу навчання;напрями впрова-
дження синергетики в освіту;особливості впливу синергети-
ки на процес самоорганізації людини; важливість формуван-
ня синергетичного мислення.

Крім цього майбутній фахівець повинен вміти застосо-
вувати синергетичний підхід для окреслення шляхів оптимі-
зації побудови навчально-виховного процесу.

Висновки. Запровадження синергетичного підходу в 
процес підготовки вчителів технологічної освіти має від-
буватися за циклічною схемою, див. рис. 1. Це дасть змогу 
забезпечити якість знань, а відповідно підготовку високок-
валіфікованого фахівця з вищою освітою, який у своїй про-
фесійній діяльності може сміливо стверджувати, що він при-
тримується науково-педагогічного кредо Петра Сергійовича 
Атаманчука: «Інноватики в управлінні навчанням – залог 
якісної освіти школярів».

 рівноважний 
стан нової якості 

 

Рис. 1. Схема запровадження синергетичного підходу в процес під-
готовки вчителів технологічної освіти

Перспективи подальших досліджень пов’язані з удо-
сконаленням методи навчання дисципліни «Синергетика в 
педагогічній освіті».
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ПОДГОТОВКА УЧИТЕЛЕЙ ТЕХНОЛОГИЙ С 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ СИНЕРГЕТИЧЕСКОГО ПОДХОДА
Информационное общество ставит перед педагогиче-

скими высшими учебными заведениями требование отно-
сительно подготовки специалистов, в частности, учителей 
технологий, способных к самосовершенствованию и са-
моорганизации, то есть задание высшего педагогического 
учебного заведения сводится к формированию у будущих 
педагогов синергического типа мышления. Следовательно, 
подготовка к профессиональной деятельности будущих 
учителей технологий требует ознакомления их с метода-
ми, принципами, закономерностями синергетики. Мы рас-
сматриваем ее как науку, которая занимается изучением 
систем, которые состоят из многих подсистем самой раз-
ной природы и описывает, каким образом взаимодействие 
таких подсистем приводит к возникновению более усовер-
шенствованных структур. Для обеспечения формирования 
отмеченных компетентностей учебным планом подготовки 
магистров специальности «Технологическое образование» 
предусматривается изучение дисциплины «Синергетика в 
педагогическом образовании».

Ключевые слова: подготовка учителей технологий, 
синергический подход, синергическое мышление, учебная 
дисциплина.
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Kirovograd Vladimir Vynnychenko State Pedagogical University 

PREPARATION OF TEACHERS OF TECHNOLOGIES IS WITH 
THE USE OF SINERGISTICAL APPROACH

Informative society lays down demand before pedagogical 
higher educational establishments in relation to preparation of 
specialists, in particular, teachers of technologies apt at self-
perfection, id est the task of higher pedagogical educational 
establishment is taken to forming for the future teachers of 
sinergistical type of thought. Thus, preparation to professional 
activity of future teachers of technologies requires the acquaint-
ance of them with methods, principles, conformities to law 
of synergetics. We examine her as science, which engages in 
the study of the systems which consist of many subsystems of 
different nature and describes, how co-operation of such sub-
systems results in the origin of more improved structures. For 
providing of forming of marked competence by the curriculum 
of preparation of master’s degrees of speciality «Technological 
education» the study of discipline is foreseen «Synergetics in 
pedagogical education».

Key words: preparation of teachers of technologies, siner-
gistical approach, sinergistical thought, educational discipline.

Отримано: 5.09.2014
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ФОРМУВАННЯ МЕТОДИЧНОЇ КОМПЕТЕНТНОСТІ МАЙБУТНЬОГО ВЧИТЕЛЯ ФІЗИКИ В АСПЕКТІ 
ПРОВЕДЕННЯ ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ З ДИСЦИПЛІНИ «МЕТОДИКА НАВЧАННЯ ФІЗИКИ»

У статті теоретично обґрунтована і описана доцільність впровадження нової педагогічної концепції формування мето-
дичної компетентності майбутнього фахівця у контексті проведення практичних занять компетентнісного змісту з методики 
навчання фізики. Формування методичних компетентностей майбутніх учителів фізики з дисципліни «Методика навчання 
фізики» у Кам’янець-Подільському національному університеті імені Івана Огієнка, має властиві особливості, у ракурсі 
діяльності наукової школи «Теоретико-технологічні аспекти об’єктивізації контролю навчальної діяльності» при кафедрі 
методики викладання фізики і дисциплін технологічної освітньої галузі.

Ключові слова: дієвість, методична компетентність, методика навчання фізики, практичні заняття, майбутній вчитель 
фізики.

Постановка проблеми, зв’язок із науковими і прак-
тичними завданнями. Контрольні заходи з дисципліни 
«Методика навчання фізики» включають оперативний, по-
точний, тематичний та підсумковий контроль. 

Поточний контроль здійснюється під час проведення 
практичних, лабораторних занять з дисципліни «Методика 
навчання фізики» i має на меті перевірку рівня підго-
товленості студента до виконання конкретної роботи. У 
Кам’янець-Подільському національному університеті імені 
Івана Огієнка, форма проведення поточного контролю з дис-
ципліни «Методика навчання фізики» під час навчальних 
занять i система оцінювання рівня знань визначається кафе-
дрою методики викладання фізики і дисциплін технологіч-
ної освітньої галузі. 

Підсумковий контроль з дисципліни «Методика на-
вчання фізики» проводиться з метою оцінки результатів на-
вчання на певному освітньому (кваліфікаційному) рівні або 
на окремих його завершальних етапах. Підсумковий контр-
оль з дисципліни «Методика навчання фізики» у чинному 
університеті, включає семестровий контроль та державну 
атестацію студента, випускника кафедри методики викла-
дання фізики і дисциплін технологічної освітньої галузі. 
Даний вищий навчальний заклад використовує письмову 
форму підсумкового контролю після закінчення логічно за-
вершеної частини лекційних, лабораторних, практичних за-
нять та самостійної і індивідуальної, модульних робіт з дис-
ципліни «Методика навчання фізики» i їх результати врахо-
вує при виставлення підсумкової оцінки.

Таким чином, формування методичних компетентнос-
тей майбутніх учителів фізики з дисципліни «Методика на-
вчання фізики» у Кам’янець-Подільському національному 
університеті імені Івана Огієнка, має властиві особливості, у 
ракурсі діяльності наукової школи «Теоретико-технологічні 
аспекти об’єктивізації контролю навчальної діяльності» при 
кафедрі методики викладання фізики і дисциплін техноло-
гічної освітньої галузі.

Аналіз основних досліджень. Оновлення змісту і 
структури шкільного курсу фізики призводить до виник-
нення наукових проблем щодо модернізації дисципліни 
«Методика навчання фізики», яку вивчають студенти вищих 
закладів освіти. 

Пріоритетність педагогічної професії полягає у вияві 
професійних, ключових і предметних компетентностей учи-
телів фізики. Вища освіта України знаходиться на етапі роз-
витку і спрямування до західноєвропейських зразків. 

У Законі України «Про вищу освіту» зазначено, що наці-
ональна освіта «створює умови для самореалiзацiї особистос-
ті, забезпечення потреб суспільства i держави у квалiфiкованих 
фахівцях» [2, с.1]. Державна політика у сфері вищої освіти ви-
значає її iнтеграцiю у світову, за умов збереження i розвитку 
досягнень і традицій української вищої школи [2].

Отже, констатуємо, що національна система вищої 
освіти потребує оновлення в рамках інтеграції її у світову. 
Тому, наукове питання про пріоритетність педагогічної про-
фесії достатньо актуальне для української освіти в цілому.

Компетентнісний підхід до навчання висвітлений у 
працях вітчизняних і закордонних дослідників: П.С. Ата-

манчука, О.В. Овчарук, В.І. Лозова, О.І. Ляшенко, В.В. Мен-
дерецького, О.М. Пометун, П.І. Самойленко, Г.К. Селевко, 
А.В. Хутор сь кого та інших.

Згідно Національної рамки кваліфікацій України [3] і 
закону України «Про вищу освіту» [2], компетентність це 
здатність особи до виконання певного виду діяльності, що 
виражається через знання; знання як розуміння, знання як 
уміння; цінності; інші особисті якості. Методична компе-
тентність – здатність особи до виконання педагогічної діяль-
ності, що виражається через методичні знання з шкільного 
курсу фізики, навчально-методичні розуміння з методики 
навчання фізики, педагогічні уміння, особистісні цінності, 
особисті якості виявлення у дії. 

Шляхом критичного аналізу, огляду літературних дже-
рел, офіційних документів про вищу освіту та порівняння з 
відомими розв’язаннями наукової проблеми, приходимо до 
висновку про необхідність розроблення нової педагогічної 
концепції формування методичної компетентності майбут-
нього фахівця у контексті проведення практичних занять 
компетентнісного змісту з методики навчання фізики.

Мета статті – теоретично обґрунтувати і описати до-
цільність впровадження нової педагогічної концепції фор-
мування методичної компетентності майбутнього фахівця у 
контексті проведення практичних занять компетентнісного 
змісту з методики навчання фізики.

Виклад основного матеріалу. З нових форм конт-
ролю за дієвістю навчання студентів, кафедрою методики 
викладання фізики та дисциплін технологічної освітньої 
галузі Кам’янець-Подільського національного універ-
ситету імені Івана Огієнка, впроваджені такі його види: 
технологія зовнішнього контролю на основі особистісних 
вимірни ків якості знань; модульна програма рейтингового 
контролю; предметний диктант; програмований контроль; 
взаємо контроль; опонування та рецензування відповідей 
або виконаних наукових студентських робіт; науково-
практичні, звітні студентські конференції; підготовка 
науково-методич них публікацій майбутніми фахівцями 
тощо. На базі кафедри проводяться Інтернет-конференції в 
режимах відеозв’язку [4].

Оперативний контроль майбутніх учителів фізики в 
процесі практичних занять з дисципліни «Методика навчан-
ня фізики» ми здійснюємо у вигляді відповідей на посильні 
питання рівневого характеру.

Наприклад, з теми «Методичні особливості вивчення 
теплового розширення твердих і рідких тіл», оперативний 
контроль здійснюємо у вигляді актуалізації опорного рівня 
обізнаності із наперед вказаним у дужках ступенем знання:

1 (Розуміння). Будова термометра.
2 (Розуміння). Формула лінійного розширення, її фі-

зичний зміст.
3 (Володіння). Рідинний термометр лабораторного 

типу, будова.
4 (Володіння). Медичний термометр (без ртуті), його 

схема.
5 (Володіння). Фізичний зміст коефіцієнта лінійного 

розширення речовин.

© Семерня О. М., 2014
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Після проведення процедури оперативного контр-
олювання, коли мобілізовані необхідні професійні знання 
студентів, ми впроваджуємо поточний контролювання ре-
зультатів самостійної пізнавальної діяльності майбутніх 
учителів фізики. Це здійснимо студентами у вигляді поточ-
ного типу представлення результатів навчання і виконання 
навчально-методичних завдань з дисципліни «Методика на-
вчання фізики» [1].

Наприклад, з названої вище теми, навчально-методичні 
завдання мають вигляд:

1 (Уміння). Описати методичні рекомендації для учнів 
як розв’язувати і складати фізичні задачі на теплове розши-
рення твердих і рідких тіл. 

2 (Переконання). Спроектувати та підготувати роз-
горнутий план-конспект уроку фізики: а) Термометри; 
б) Лі нійне розширення твердих тіл; в) Розв’язування олім-
піадних задач.

3 (Уміння). На основі рисунка (наприклад, А) розказа-
ти про принцип дії водяного нагрівання в житловому домі.

4 (Переконання). На основі рисунка (наприклад, Б) роз-
робити фізичну лабораторну роботу пошуково-дослід ниць-
кого характеру на тему «Вивчення особливостей теплового 
розширення води» для вивчення фізики у старших класах.

5 (Уміння). На основі рисунка (наприклад, В) розказа-
ти про дослід Дюлонга і Пті.

У дужках указані рівні якості формування методичних 
знань з дисципліни «Методика навчання фізики». 

Як бачимо, зі змісту питань для оперативного і по-
точного контролювання майбутніх учителів фізики, про-
ектується ціле визначеність формування методичної 
компетентності фахівця. Це здійснюється через прогно-
зування якості професійно-методичних знань з методики 
навчання фізики. Результат якості методичних знань ви-
значається дієвістю. У процесі виконання майбутнім фа-
хівцем навчально-методичних завдань посильного змісту 
і, згодом, оприлюдненням цього результату перед ауди-
торією слухачів можна визначити результат сформованої 
методичної компетентності майбутнього вчителя фізики. 
Це здійснимо через порівняння нормативних вимірників 
здатності особи до виконання педагогічної діяльності, що 
виражається через методичні знання з шкільного курсу фі-
зики, навчально-методичні розуміння з методики навчання 
фізики, педагогічні уміння, особистісні цінності, особисті 
якості виявлення у дії (табл. 1).

Таким чином, майбутній вчитель фізики формує ме-
тодичну компетентність з методики навчання фізики на 
різних кваліфікаційних рівнях, які визначаються через по-
рівняння дієвості студента із нормативними вимірниками, 
описаними в таблиці 1.

Таблиця 1
Опис першого рівня вищої освіти для формування методичної компетентності майбутнього вчителя фізики бака-

лавріату з методики навчання фізики 

Оціню-
вання 

методич-
ної 

ком пе-
тент но сті 
бака-
лавра

Методичні знання 
бакалавра з шкільного 
курсу фізики як по-

няття дієвості

Педагогічні уміння бакалавра як 
процеси дієвості

Особистісні цінності майбутньо-
го вчителя фізики бакалавріату 

як явища дієвості

Особистісні якості бакалавра вияв-
ляти у дії як технології дієвості

3 
ба
ла

Здатність майбутнього вчителя фізики адекватно діяти у відомих простих педагогічних ситуаціях під безпосереднім контролем 
викладача. Готовність до систематичного навчання з методики навчання фізики 

Елементарні загальні 
знання про себе та 
довкілля 

Абстрагування: виконання май-
бутнім учителем фізики елемен-
тарних навчально-методичних 
завдань з методики навчання 
фізики у відомих однотипних 
педагогічних ситуаціях 

Пропедевтичний тип представ-
лення результату пошукової ді-
яльності: ситуативна взаємодія 
майбутнього вчителя фізики в 
обмеженому колі осіб, зокрема 
студентів академічної групи, за 
допомогою інших 

Споглядання: поза логічне сприй-
няття образної навчально-мето дич-
ної інформації з методики навчання 
фізики без явно поставлених цілей; 
виконання навчально-методичних 
завдань під безпосереднім контр-
олем викладача методики викладан-
ня фізики

Навчально-методичне 
розуміння з методики 
навчання фізики най-
простіших причинно-
наслідкових та 
просторово-часових 
зв’язків 

Реагування майбутнього вчителя 
фізики на прості усні навчально-
методичні повідомлення з мето-
дики навчання фізики

4 
ба
ли

Здатність виконувати прості навчально-методичні завдання з методики навчання фізики у типових педагогічних ситуаціях у 
чітко визначеній структурованій сфері педагогічної роботи або методики навчання фізики. Виконання навчально-методичних 
завдань з методики навчання фізики під безпосереднім керівництвом викладача методики викладання фізики. Готовність до ви-
вчення методики навчання фізики на наступному рівні

Елементарні фактоло-
гічні знання з методи-
ки навчання фізики

Формалізація: виконання про-
стих навчально-методичних 
завдань з методики навчання 
фізики за визначеними прави-
лами та інструкціями у типових 
педагогічних ситуаціях з вико-
ристанням простих інструментів 
методики навчання фізики 

Пропедевтичний тип представ-
лення результату пошукової 
дія льності: інтеграція майбутніх 
учи телів фізики до соціальних 
груп учнів; цілеспрямована 
діяль ність щодо проголошення 
ре зультатів проспекту індивіду-
альної практично-дослідної ро-
боти з методики навчання фізики 
за обраною тематикою

Споглядання: поза логічне 
сприйняття образної навчально-
методичної інформації з методики 
навчання фізики без явно постав-
лених цілей; виконання навчально-
методичних завдань з методики 
навчання фізики під безпосереднім 
керівництвом викладача даної галузі

Навчально-методичне 
розуміння найпро-
стіших понять про 
себе і довкілля, основ 
безпечної поведінки 
майбутнього вчителя 
фізики

Реагування майбутнього вчителя 
фізики на прості письмові та усні 
методико-фізичні повідомлення 

Обмежена індивідуальна відпові-
дальність майбутнього вчителя фі-
зики, формулювання елементарних 
методико-фізичних суджень
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5 
ба
лі
в

Здатність виконувати типові нескладні навчально-методичні завдання з методики навчання фізики у типових педагогічних си-
туаціях у чітко визначеній структурованій сфері педагогічної роботи або вивчення методики навчання фізики. Виконання навча-
ль но-методичних завдань з методики навчання фізики під керівництвом викладача даної галузі з елементами самостійності май-
бутнього вчителя фізики.
Незадовільна організа-
ція пізнавальної дія ль-
ності майбутнього вчи-
теля фізики, внаслідок 
якої здобуті фраг менти 
науково-ме тодичних 
знань – де монстрація 
фрагментарного розу-
міння суті педагогіч-
них про цесів, окремих 
фахових понять, сим-
волів, термінології

Формалізація: виконання ти-
пових нескладних навчально-
методичних завдань з методики 
навчання фізики за визначеними 
правилами та інструкціями з ме-
тодики навчання фізики у різних 
типових педагогічних ситуаціях 
з використанням інструментів 
педагогіки, психології, шкільно-
го курсу фізики.

Пропедевтичний тип представ-
лення результату пошукової 
діяльності: взаємодія в студент-
ському колективі для виконання 
навчально-методичних завдань з 
методики навчання фізики; ціле-
спрямована діяльність щодо про-
голошення результатів проспекту 
індивідуальної практично-
дослідної роботи з методики 
навчання фізики за обраною 
тематикою

Споглядання: поза логічне 
сприйняття образної навчально-
методичної інформації з методики 
навчання фізики без явно постав-
лених цілей; виконання навчально-
методичних завдань з методики 
навчання фізики під керівництвом 
викладача з даної галузі з елемен-
тами самостійності майбутнього 
вчителя фізики

Навчально-методичне 
розуміння дидактич-
них процесів у мето-
диці навчання фізики 
та/або педагогічній 
діяльності з шкільного 
курсу фізики

Оцінювання результатів ви-
конання навчально-методичних 
завдань з методики навчання 
фізики відповідно до установ-
лених критеріїв якості знань, 
застосування аргументації 

Продукування деталізованих 
усних і письмових повідомлень з 
методики навчання фізики, педа-
гогічне есе 

Індивідуальна відповідальність за 
результати виконання навчально-
методичних завдань з методики 
навчання фізики та/або педагогічній 
діяльності з шкільного курсу фізики

6 
ба
лі
в

Здатність виконувати педагогічні або навчально-методичні завдання з методики навчання фізики середньої складності за визна-
ченими алгоритмами і за встановленими нормами часу навчальних занять і якості знань
Мінімально критична 
організація пізнавальної 
діяльності майбутнього 
вчителя фізики на рівні 
механічного заучуван-
ня – алгоритмічного 
відтворення основного 
обсягу навчально-
методичного матеріалу 
з методики навчання 
фізики

Формалізація: виконання ти-
пових навчально-методичних 
завдань з методики навчання 
фізики у різних педагогічних 
ситуаціях через вибір і за-
стосування методів навчання 
фізики, у перенесенні об’єктів 
пізнання в площину операцій 
і знаків з даної галузі

Поточний тип представлення резуль-
тату пошукової діяльності: здатність 
до ефективної роботи в команді май-
бутніх учителів фізики. Сприйняття 
конструктивної критики, методичних 
порад і вказівок; цілеспрямована ді-
яльність щодо теоретичного опрацю-
вання літературних джерел, аналізу, 
визначення практичної значимості 
дослідження, апробації та експери-
менту з даної галузі 

Спостереження: цілеспрямоване 
сприйняття навчально-методичної 
інформації з методики навчання 
фізики з метою формування раціо-
нального типу мислення; самостійне 
виконання навчально-методичних 
завдань під мінімальним керівни-
цтвом викладача методики навчання 
фізики

Навчально-методичне 
розуміння дидактичних 
принципів, педагогічних 
процесів і методичних по-
нять у вивченні методики 
навчання фізики та/або 
педагогічній діяльності з 
шкільного курсу фізики

Оцінювання результатів вико-
нання навчально-мето дич них 
завдань з методики навчання 
фізики відповідно до крите-
ріїв якості знань, які в осно-
вному заздалегідь обумовлені 
у дужках до завдань

Продукування деталізованих 
усних і письмових повідомлень з 
методики навчання фізики, зо-
крема у педагогічній діяльності, 
написанні есе 

Відповідальність за результати ви-
конання навчально-методичних за-
вдань у вивченні методики навчання 
фізики та/або педагогічній діяльнос-
ті майбутнього вчителя фізики
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Здатність самостійно виконувати складні спеціалізовані педагогічні чи навчально-методичні завдання у галузі теорії та методи-
ки навчання фізики або у процесі вивчення методики навчання фізики, зокрема в нестандартних педагогічних ситуаціях

Задовільно органі-
зована пізнавальна 
діяльність на рівні 
розуміння – через 
властивість стислого 
відтворення основно-
го змісту навчально-
методичного матеріа-
лу з фаху

Модуляція: виконання складних 
спеціалізованих педагогічних чи 
навчально-методичних завдань 
з методики навчання фізики, що 
передбачає створення модулів 
поведінки на прийняття рішень, 
у педагогічних ситуаціях, що 
змінюються, зокрема в нестан-
дартних ситуаціях 

Поточний тип представлення 
результату пошукової діяльності: 
здійснення наставництва з методики 
навчання фізики, передавання педа-
гогічного досвіду іншим майбутнім 
учителям фізики; цілеспрямована 
діяльність щодо теоретичного 
опрацювання літературних джерел, 
аналізу, визначення практичної зна-
чимості дослідження, апробації та 
експерименту з даної галузі

Спостереження: самостійне ви-
конання навчально-методичних 
завдань під мінімальним керівни-
цтвом викладача методики навчання 
фізики; самостійність у методиці 
навчання фізики та/або педагогічній 
діяльності з шкільного курсу фізики

Навчально-методичне 
розуміння дидактичних 
принципів, методів, 
процесів у вивчені 
методики навчання фі-
зики та/або педагогіч-
ній діяльності з шкіль-
ного курсу фізики

Планування власного навчання 
та в обмеженому контексті ор-
ганізація, контроль, оцінювання 
та коригування навчання інших 
майбутніх учителів фізики

Продукування складних деталі-
зованих усних і письмових пові-
домлень з методики викладання 
фізики, зокрема у педагогічній 
діяльності з шкільного курсу 
фізики

Відповідальність майбутнього вчи-
теля фізики за результати навчання 
та/або педагогічної діяльності з 
шкільного курсу фізики обмежена, 
відповідальність за навчання та 
результати роботи інших майбутніх 
учителів фізики

8 
ба
лі
в

Здатність розв’язувати типові спеціалізовані навчально-методичні задачі в галузі теорії та методики навчання фізики або у про-
цесі вивчення методики навчання фізики, що передбачає застосування положень і методів цієї науки і характеризується певною 
невизначеністю умов

Задовільно організо-
вана пізнавальна ді-
яльність майбутнього 
вчителя фізики на 
рівні наслідування – 
аналогічно-повто-
рювальних операцій 
над навчально-
методичним матері-
алом для засвоєння 
нових професійних 
знань з методики на-
вчання фізики

Кодування : розв’язання типових 
спеціалізованих навчально-
методичних задач широкого 
спектра, що передбачає спе-
ціалізоване зашифровування, 
ідентифікацію та використання 
галузевої інформації для при-
йняття педагогічних рішень

Поточний тип представлення 
результату пошукової
діяльності: взаємодія, співробіт-
ництво з широким колом осіб 
(колеги, керівники, учні) для 
провадження педагогічної або 
навчально-методичної діяльності 
з методики викладання фізики; 
цілеспрямована діяльність щодо 
теоретичного опрацювання лі-
тературних джерел, аналізу, ви-
значення практичної значимості 
дослідження, апробації та експе-
рименту з даної галузі

Наслідування: цілеспрямоване варію-
вання навчально-методичною інфор-
мацією з методики навчання фізики, 
існуючої в свідомості студента, з ме-
тою її використання в конкретно нових 
умовах для корегування (трансфор-
мування) уже створених пізнавальних 
образів у даній галузі науки; здійснен-
ня обмежених управлінських функцій 
вчителя фізики та прийняття фахових 
рішень у звичних педагогічних умовах 
з елементами непередбачуваності 

Планування педагогічної діяль-
ності, зокрема розподіл ресурсів 
з методики навчання фізики, 
аналіз, контроль та оцінювання 
власної педагогічної роботи та 
роботи інших майбутніх учите-
лів фізики

Покращення результатів власної 
навчально-методичної та/або педаго-
гічної діяльності з шкільного курсу 
фізики і результатів методичної 
діяльності інших майбутніх учите-
лів фізики; здатність майбутнього 
вчителя фізики до подальшого 
методико-фізичного навчання з дея-
ким рівнем автономності

Продовження таблиці 1
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Здатність розв’язувати складні спеціалізовані навчально-методичні задачі та практичні проблеми у галузі теорії та методики на-
вчання фізики або у процесі вивчення методики навчання фізики, що передбачає застосування психолого-педагогічних теорій та 
методів цієї науки і характеризується комплексністю та невизначеністю умов

Повноцінна пізнавальна 
діяльність майбутнього 
вчителя фізики, коли 
окреслена властивість 
продуктивного та 
активного віддзерка-
лення всіх елементів 
навчально-методичного 
матеріалу з методики 
навчання фізики через 
світоглядний виклад 
або через логічно-
впрорядкований виклад 
або через алгоритмічно-
шаблонний виклад 

Індукція : розв’язання 
складних непередбачуваних 
навчально-методичних за-
дач і педагогічних проблем у 
спеціалізованих сферах про-
фесійної діяльності майбут-
нього вчителя фізики та/або 
у процесі вивчення методики 
навчання фізики, що перед-
бачає збирання та інтерпре-
тацію навчально-методичної 
інформації (даних), вибір 
дидактичних методів та 
інструментальних засобів з 
методики навчання фізики, 
застосування інноваційних 
підходів у процесі вивчення 
методики навчання фізики

Тематичний тип представлення 
результату пошукової діяльнос-
ті: цілеспрямована діяльність 
щодо проголошення результатів 
практично-дослідної роботи вкін-
ці вивчення тематичного блоку 
фізики або методики її викладан-
ня з метою корекції та удоскона-
лення теоретичних основ дослі-
дження, гіпотези, мети, завдань і 
засобів її досягнення, проведення 
фахової експертизи, апробації та 
експерименту проробленої роботи 
; донесення до фахівців, зокрема 
вчителів фізики, і нефахівців 
інформації, ідей, проблем, рішень 
та власного досвіду в галузі теорії 
та методики навчання фізики 

Повне володіння методологією здо-
бування знань: цілеспрямоване до-
сягнення студентом результату якос-
ті навчально-методичної діяльності з 
методики навчання фізики, коли не-
зважаючи на перебіг у часі, суб’єкт 
освіти здатен здобути самостійно 
необхідні для професійної значи-
мості знання у даній галузі науки; 
управління майбутнього вчителя 
фізики комплексними методичними 
діями або навчально-методичними 
проектами, відповідальність за при-
йняття рішень у непередбачуваних 
педагогічних умовах з методики 
навчання фізики

Критичне осмислення 
основних дидактичних 
теорій, методичних 
принципів, методів і 
понять у методиці на-
вчання фізики з метою 
педагогічної діяльності з 
шкільного курсу фізики

Здатність майбутнього вчителя 
фізики ефективно формувати 
методичну стратегію у навчанні 
шкільного курсу фізики

Відповідальність за професійний 
розвиток окремого майбутнього 
вчителя фізики та/або груп майбут-
ніх учителів фізики, здатність до 
подальшого методико-фізичного 
навчання з високим рівнем авто-
номності
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Здатність розв’язувати складні навчально-методичні задачі і проблеми у галузі теорії та методики навчання фізики або у процесі 
вивчення методики навчання фізики, що передбачає проведення частково-пошукових досліджень та/або здійснення методичних 
інновацій та характеризується невизначеністю умов і методичних вимог

Дуже добре організована 
пізнавальна діяльність 
майбутнього вчителя 
фізики на рівні навички: 
автоматичного уміння 
раціонального викорис-
тання змісту навчально-
методичного матеріалу в 
однотипних стандартних 
ситуаціях педагогічної 
діяльності з шкільного 
курсу фізики

Дедукція: розв’язання склад-
них навчально-методичних 
задач і проблем, що потребує 
оновлення та інтеграції ме-
тодичних знань з шкільного 
курсу фізики, часто в умовах 
неповної/недостатньої галузе-
вої інформації та суперечли-
вих її вимог 

Тематичний тип представлення 
результату пошукової діяльнос-
ті: цілеспрямована діяльність 
щодо проголошення результатів 
практично-дослідної роботи вкінці 
вивчення тематичного блоку фі-
зики або методики її викладання з 
метою корекції та удосконалення 
теоретичних основ дослідження, 
гіпотези, мети, завдань і засобів її 
досягнення, проведення фахової 
експертизи, апробації та екс-
перименту проробленої роботи; 
зрозуміле і недвозначне донесення 
власних навчально-методичних 
висновків, а також методичних 
знань та пояснень з шкільного кур-
су фізики, що їх обґрунтовують, до 
фахівців, зокрема учителів фізики 
і нефахівців, зокрема до осіб, які 
навчаються 

Навчити як запам’ятати: цілеспря-
моване сприйняття навчально-
методичної інформації з методики 
навчання фізики через автоматичне 
перекодування, використання опо-
рних сигналів, мови символів з ме-
тою спрощення в запам’ятовуванні; 
прийняття навчально-методичних 
рішень у складних і непередбачува-
них педагогічних умовах з методики 
викладання фізики, що потребує за-
стосування нових дидактичних під-
ходів та прогнозування методичної 
діяльності з шкільного курсу фізики

Критичне осмислення 
навчально-методичних 
проблем у методиці на-
вчання фізики та/або 
педагогічній діяльності з 
шкільного курсу фізики 
та на межі предметних 
галузей

Провадження дослідницької 
та/або інноваційної методич-
ної діяльності майбутнього 
вчителя фізики

Використання іноземних мов 
у професійній педагогічній ді-
яльності з методики навчання 
фізики 

Відповідальність майбутнього 
вчителя фізики за розвиток профе-
сійного знання і педагогічних прак-
тик, оцінку стратегічного розвитку 
команди колег – майбутніх учителів 
фізики, здатність до подальшого 
методико-фізичного навчання, яке 
значною мірою є автономною та 
самостійною
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Здатність розв’язувати комплексні навчально-методичні проблеми в галузі теорії та методики навчання фізики та/або частково-
пошуковій дослідницько-інноваційної науково-методичній діяльності, що передбачає глибоке переосмислення наявних та ство-
рення нових цілісних методичних знань та/або педагогічної практики майбутнього вчителя фізики

Дуже добре органі-
зована пізнавальна 
діяльність майбут-
нього вчителя фізики 
на рівні уміння за-
стосовувати знання, 
коли виявляється 
уміння (властивість) 
раціонального ви-
користання головної 
ланки навчально-
методичного матері-
алу в нові навчально-
методичні інформа-
ційні зв’язки

Порівняння: критичний аналіз, 
оцінка і синтез нових та склад-
них навчально-методичних ідей 
з методики навчання фізики

Тематичний тип представлення 
результату пошукової діяльнос-
ті: цілеспрямована діяльність 
щодо проголошення результатів 
практично-дослідної роботи 
вкінці вивчення тематичного бло-
ку фізики або методики її викла-
дання з метою корекції та удо-
сконалення теоретичних основ 
дослідження, гіпотези, мети, 
завдань і засобів її досягнення, 
проведення фахової експертизи, 
апробації та експерименту про-
робленої роботи; спілкування 
майбутнього вчителя фізики в 
діалоговому режимі з широкою 
науковою спільнотою та громад-
ськістю в галузі теорії та методи-
ки навчання фізики наукової та/
або педагогічної діяльності

Орієнтування інформації: уміння 
по будувати власну пізнавальну ак-
тивність з методики навчання фізи ки 
із опорою на відомі або спеціаль но 
вивченні навчально-методичні орі-
єнтири; ініціювання інновацій них 
комплексних навчально-мето дичних 
проектів, лідерство майбутнього 
вчителя фізики та повна автоном-
ність під час їх реалізації

Розроблення та реалізація 
навчально-методичних проектів 
з методики навчання фізики, 
включаючи власні пошукові до-
слідження майбутнього вчителя 
фізики, які дають можливість 
переосмислити наявне та створи-
ти нове цілісне методичне знання 
та/або професійну педагогічну 
практику і розв’язання значущих 
соціальних, наукових, культурних, 
етичних та науково-методичних, 
навчально-практичних проблем

Соціальна відповідальність майбут-
нього вчителя фізики за результати 
прийняття стратегічних навчально-
методичних рішень з методики 
навчання фізики; здатність самороз-
виватися і самовдосконалюватися 
протягом життя, відповідальність 
за навчання інших майбутніх учи-
телів фізики, осіб, які навчаються, 
у цілому

Продовження таблиці 1
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Здатність визначати та розв’язувати соціально значущі системні проблеми у галузі теорії та методики навчання фізики, які є 
ключовими для забезпечення стійкого розвитку майбутнього вчителя фізики та вимагають створення нових системоутворюваль-
них методичних знань і прогресивних технологій якісного і результативного навчання з методики фізики

Відмінно організована 
пізнавальна діяльність 
майбутнього вчителя 
фізики з методики 
навчання фізики на 
рівні переконань: ста-
вити й розв’язувати 
навчально-методичні 
проблеми, самостійно 
здобувати та викорис-
товувати навчально-
методичну інформа-
цію, виявляти власне 
ставлення до неї, 
творчо застосовувати 
професійні знання, 
тобто використовувати 
міркування світогляд-
ного характеру з галу-
зі теорії та методики 
навчання фізики

Аналізування: критичний 
аналіз комплексних навчально-
методичних і науково-прак-
тич них проблем, синтез нових 
складних ідей з методики на-
вчання фізики, зокрема у між-
дисциплінарних сферах розро-
блення та реалізація комплексних 
навчально-методичних проектів 
майбутнього вчителя фізики, як 
правило, у рамках кафедральної 
науково-дослід ниць кої школи, 
які дають змогу глибоко пере-
осмислювати наявне і забезпе-
чувати вагомий приріст нового 
системного методичного знання 
з фізики та/або модернізації про-
фесійної педагогічної практики, 
та розв’язання складних соціаль-
но значущих методико-фізичних 
проблем з використанням 
дослідницько-інно ваційних мето-
дів навчання фізики 

Підсумковий тип представлення 
результату пошукової діяльності: 
цілеспрямована діяльність щодо 
оприлюднення та захисту, за 
визначеними термінами, інди-
відуальної практично-дослідної 
роботи з метою визначення прак-
тичної та теоретичної значимос-
ті, наукової новизни, подальшого 
розвитку проблеми; лідерство 
майбутнього вчителя фізики, 
вільне компетентне спілкування 
в діалоговому режимі з широким 
колом фахівців, зокрема найви-
щої кваліфікації, та громадськіс-
тю в галузі теорії та методики 
навчання фізики наукової та/
або професійної педагогічної 
діяльності майбутнього вчителя 
фізики

Формулювання проблеми: цілеспря-
моване сприйняття навчально-ме-
то дичної інформації з методики на-
вчання фізики крізь призму наукового 
світобачення з метою подальшого 
прогнозування наслідків реалізації 
власного стилю пізнання; ініцію-
вання оригінальних дослідницько-
інноваційних комплексних проектів з 
теорії та методики навчання фізики, 
спрямованих на розв’язання складних 
соціально значущих проблем, лідер-
ство майбутнього вчителя фізики та 
автономність під час їх реалізації, 
глибоке усвідомлення та відповідаль-
ність за наукове обґрунтування страте-
гічних навчально-методичних рішень, 
достовірність прогнозування розвитку 
учнівського колективу, безперервний 
саморозвиток і самовдосконалення 
майбутнього вчителя фізики, відпо-
відальність за розвиток інших колег і 
учнів, зокрема в межах кафедральної 
науково-дослідницької школи

Продовження таблиці 1
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В статье теоретически обоснована и описана целесоо-
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Висновок. Як бачимо, з таблиці 1, опис першого рівня 
вищої освіти щодо результатів якості у формуванні методич-
ної компетентності майбутнього вчителя фізики в процесі 
вивчення методики навчання фізики реалізує узгодження 
різних ступенів методичних знань, педагогічних умінь, осо-
бистісних цінностей, особистісних якостей виявлення у дії 
через дієвість у навчанні.

Таким чином, майбутній вчитель фізики формує методич-
ну компетентність з методики навчання фізики на різних ступе-
нях знань, які визначаються через порівняння дієвості студента 
із нормативними вимірниками, описаними в таб лиці 1.

Перспективи подальших розвідок у даному напрям-
ку. Показати, що управління результатами якості сформова-
ної методичної компетентності майбутнього вчителя фізики 
відбувається через прогнозування, планування, контролю-
вання і корегування. 
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КОМПЕТЕНЦІЯ І КОМПЕТЕНТНІСНІСТЬ: ПОГЛЯДИ ТА УЯВЛЕННЯ
Розглянуто та проаналізовано трактування сутності та відмінності між поняттями «компетенція» і «компетентність». 

Доведено, що ключові та конкретні професійні компетенції/компетентності багатоаспектні, складні за структурою. 
Констатовано про необхідність переходу до компетентнісної освіти, яка має спиратися на інноваційний досвід. Показано, 
що кожна група професій вимагає свого набору компетентностей, виявлення яких передбачає аналіз діяльності представ-
ників цих професій із метою визначення ключових і конкретних професійних компетентностей. Процес професійного 
навчання має бути спрямований не тільки на становлення базових компетентностей майбутнього фахівця для виконання 
нормативної діяльності в рамках його компетенції, але й на формування творчого потенціалу розвитку та вдосконалення 
компетентностей у майбутньому, вже у процесі здійснення професійної діяльності. Перехід до компетентнісної освіти не 
може здійснюватися за допомогою адміністративно-емпіричних спроб і має спиратися на розвинену і визнану освітньою 
спільнотою психолого-педагогічну теорію, накопичений інноваційний досвід.

Ключові слова: компетенція і компетентність; компетентнісна освіта; професійні компетенції/компетентності; про-
фесійне навчання; інноваційний досвід.

сам, вимогам переходу до постіндустріальної цивілізації, що 
забезпечить стійкий рух та розвиток України в першій чвер-
ті XXI століття, інтегрування національної системи освіти в 
європейський і світовий освітній простір.

Стратегічними напрямами державної політики у сфері 
освіти мають стати:

реформування системи освіти, в основу якої покладати-– 
меться принцип пріоритетності людини;
оновлення за вимогами часу нормативної бази системи – 
освіти;
модернізація структури, змісту та організації освіти на – 
засадах компетентнісного підходу;
створення та забезпечення можливостей для реалізації – 
різноманітних освітніх моделей, створення навчальних 
закладів різних типів і форм власності;
побудова ефективної системи національного виховання, – 
розвитку і соціалізації дітей та молоді;
забезпечення доступності та безперервності освіти про-– 
тягом усього життя;
формування безпечного освітнього середовища, екологі-– 
зації освіти;
розвиток наукової та інноваційної діяльності в освіті, – 
підвищення якості освіти на інноваційній основі;
інформатизація освіти, вдосконалення бібліотечного та – 
інформаційно-ресурсного забезпечення освіти і науки;
забезпечення проведення національного моніторингу – 
системи освіти;
підвищення соціального статусу педагогічних і науково-– 
педагогічних працівників;
створення сучасної матеріально-технічної бази системи – 
освіти.
У них викладено і вимоги до системи навчання щодо 

розвитку відповідних якостей в учнів, студентів. За змістом 
зазначеного документу загальноосвітній навчальний заклад 
має сформувати нову систему універсальних знань, умінь, 
навичок, досвід самостійної діяльності та особистої відпо-
відальності учнів і студентів, тобто сучасні ключові компе-
тенції. Це стосується й професійного навчання.

І.О. Зимня називає п’ять причин орієнтації на компе-
тентнісний підхід в освіті:

1) тенденція інтеграції, глобалізації світової економіки;
2) необхідність гармонізації архітектури європейської 

системи вищої освіти, започаткована Болонським процесом;
3) зміна освітньої парадигми, що відбувається остан-

нім часом;
4) багатство понятійного змісту терміну «компетент-

нісний підхід»;
5) приписи органів управління освітою [2].
Радою Європи виявлено п’ять ключових компетенцій, 

якими мають володіти всі молоді європейці:
1) політичні та соціальні компетенції – здатність брати 

на себе відповідальність, участь у прийнятті групових рі-
шень, вирішувати конфлікти у мирний спосіб, брати участь 
у підтримці та запровадженні демократичних інститутів;

У зв’язку із вступом України до співдружності євро-
пейських країн, які підписали Болонську угоду, актуальною 
стала проблема переходу на інші показники якості підготов-
ки фахівців (випускників) вищої школи, серед яких провідне 
місце займає компетентність. Під компетентністю в загаль-
ному розуміють особисті можливості посадової особи, її 
кваліфікацію (знання, досвід), що дозволяють брати участь 
у розробці певного кола рішень або розв’язувати самій пи-
тання за наявності у неї певних знань, навичок.

Як інтегральний соціально-особистісно-поведінковий 
феномен, компетентність поєднує в собі мотиваційно-
цін носний, когнітивний і діяльнісний компоненти. Ком-
петентність сьогодні трактують, як інтелектуально і особис-
тісно обумовлений життєвий досвід соціально професійної 
життєдіяльності людини, який базується на знаннях, умін-
нях, цінностях та схильностях, набутих під час навчання. 
Враховуючи це, основним завданням вищих навчальних за-
кладів освіти сьогодні є формування і збагачення професій-
ного досвіду фахівця.

Компетентнісний підхід визнаний базовою ідеєю ре-
формування освіти в країнах Європейського Союзу і розгля-
дається як стрижнева конструктивна ідея неперервної осві-
ти. Компетентнісно спрямована освіта передбачає внесення 
істотних змін у змістову, технологічну, виховн, управлінську 
архітектоніку української школи. Йдеться не лише про онов-
лення змісту освіти, а й про докорінні зміни в навчально-
пізнавальному процесі, освітніх технологіях. У структурі 
навчання посилюється роль і значення освоєння способів ді-
яльності, підвищення їх технологічності, створення умов для 
соціальної дії, проектної, дослідної діяльності. Формування 
компетентності студентів, тобто їх здатностей мобілізувати 
знання в реальній суттєвій ситуації, – найактуальніша про-
блема сучасної вищої школи. Компетентнісний підхід – аль-
тернатива традиційному; він може подолати предметноцен-
тризм, який домінує в навчально-пізнавальному процесі, 
здатний подолати прірву між освітою і потребами життя.

Із часів зародження традиційної ЗУНівської освітньої 
парадигми минуло декілька століть. Світ змінився, а сутність 
(зміст) педагогічної системи залишилась практично тією ж 
самою, що й на початку свого становлення, і вже давно не 
відповідає викликам часу. Це виявляється, зокрема, в тому, що 
постіндустріальне, чи нове інформаційне суспільство XXI ст. 
постало перед проблемою відсутності достатньої кількості 
кадрів, здатних одразу після закінчення коледжу чи універси-
тету компетентно працювати в нових умовах. Ситуація, коли 
спеціаліст із дипломом має кінцевий обсяг знань за відсутнос-
ті вмінь ними користуватись і поповнювати, є обмежуючим 
фактором розвитку виробничих сил суспільства. Цим зумов-
лено звернення європейської, а слідом за нею – і української 
освіти до компетентнісного підходу [3].

Курс на реалізацію цього підходу відображено у 
«Національній стратегії розвитку освіти в Україні на пері-
од до 2021 року» [8]. Як зазначено в документі: Стратегія 
розвитку національної системи освіти повинна формуватися 
адекватно сучасним інтеграційним і глобалізаційним проце-
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2) компетенції, пов’язані з життям у багатокультур-
ному суспільстві, міжкультурні компетенції, – прийняття 
різниці, повага до інших і здатність співіснувати з людьми 
інших культур, мов і релігій;

3) компетенції, які стосуються володіння усною й пи-
семною комунікацією, – знання більш ніж однієї мови;

4) компетенції, пов’язані зі зростанням інформатизації 
суспільства, володіння відповідними технологіями, розумін-
ня їх використання, слабких і сильних аспектів і способів 
критичного судження щодо інформації, поширюваної засо-
бами мас-медіа;

5) здатність вчитися протягом життя, що становить 
основу безперервного навчання в контексті як особистого 
професійного, так і соціального життя.

Британські спеціалісти М. Холстед та Т. Орджі, пред-
ставники Кембриджського екзаменаційного синдикату, в стат-
ті «Ключові компетенції в системі оцінки Великобританії» 
[7] зазначають: раніше метою екзаменів у Кембриджському 
університеті була перевірка розвитку знань і вмінь. Наразі 
ми усвідомили, що загальна освіта має бути доповнена фор-
муванням ключових компетенцій, і саме це слід враховувати 
при вступі до Кембриджського університету. Завданням уні-
верситету є не лише дати студентам знання, але і підвищити 
рівень цих компетенцій.

Рух у цьому напрямі почався після аналізу даних опиту-
вань роботодавців, на думку яких, їхні працівники не підготов-
лені у контексті ключових компетенцій. Вимоги роботодавців 
і стали головною причиною затвердження владою списку 
таких компетенцій. Крім того, необхідно було підвищити 
конкурентоспроможність випускників вищих навчальних за-
кладів на ринку праці та рівень їх підготовки, орієнтуючись 
на міжнародні стандарти. Нарешті, пишуть автори, слід було 
покласти край академічним дискусіям щодо компетенцій.

Вважається, що ключові компетенції виконують такі 
функції:

1) сприяють навчанню учнів та студентів;
2) дають змогу працівникам фірм, підприємств виявля-

ти більшу гнучкість і відповідати вимогам роботодавців;
3) допомагають бути більш успішними у подальшому 

житті. Компетенції є важливими результатом освіти, тому 
повинні бути сформовані в усіх учнів і студентів, охоплю-
вати всі предмети, проходити через всі рівні освіти і розро-
блятися на високому рівні. При цьому ключові компетенції 
– не окрема частина навчального плану, вони інтегровані у 
його зміст. Так, у процесі викладання фізики або будь-якої 
дисципліни можна розвивати інформаційну, комунікативну 
та мовну компетенції [7].

Окрім ключових, різними авторами запропоновано без-
ліч класифікацій конкретних професійних компетенцій з на-
прямів підготовки спеціалістів. Аналіз науково-методичної 
літератури з проблеми професійної компетенції та історії 
становлення поняття професійної компетенції засвідчує всю 
неоднозначність, поліструктурність, багатокомпонентність 
понять «компетенція», «компетентність», складність їх тлу-
мачення і, власне, ідеї компетентнісного підходу в освіті – за-
гального і професійного. Втім, це цілком у дусі «найкращих» 
традицій нашої країни – не знаючи броду, лізти у воду.

Словник іншомовних слів наводить два варіанти тлу-
мачення терміна «компетенція»:

коло повноважень якого-небудь органу чи уповноваже-– 
ної особи;
коло питань, в яких ця особа володіє знаннями, досвідом.– 
Те саме стосується і терміну «компетентність»:

володіння компетенцією;– 
володіння знаннями, які дають змогу судити про що-– 
небудь у певній сфері. З наведеного вбачається, що пода-
ні у словниках визначення обох термінів досить абстрак-
тні, помітно це і в багатьох дефініціях, запропонованих 
різними дослідниками.
У загальнонауковому плані компетентність трактуєть-

ся у кількох аспектах. Так, беручи до уваги переклад слова 
competentia (лат. – приналежність по праву), компетенцію 

можна розуміти як характеристику володіння знаннями, які 
дають підстави судити про що-небудь, висловлювати власну 
думку, виявляти освіченість, авторитетність у певній облас-
ті. А переклад слова competens (лат. – належний, відповід-
ний, здатний) дозволяє визначити це поняття таким чином: 
«Компетентний – це знаючий, обізнаний у певній галузі спе-
ціаліст, який має право в силу своїх знань і повноважень ро-
бити чи вирішувати що-небудь, судити про що-небудь, має 
право вирішувати питання як підвідомчі» [1, с.149].

Питання розвитку професійної компетентності досить 
докладно розглядаються з позицій акмеології. Вирізняють 
характеристики професійної компетентності, які в цілому, 
на думку ряду вчених, є загальними та обов’язковими для 
всіх фахівців:

гностична (когнітивна) – відображає наявність необхід-– 
них професійних знань (їх обсяг і рівень є головною ха-
рактеристикою компетентності);
регулятивна – дає змогу застосовувати наявні професій-– 
ні знання для вирішення професійних завдань;
рефлексивно-статусна – дає право діяти певним чином за – 
рахунок визнання авторитету;
нормативна – відображає коло повноважень, сферу про-– 
фесійного відання;
комунікативна – визначає можливість встановлення контак-– 
тів різного виду для здійснення практичної діяльності [1].
На рівні особливого у професійній компетентності ві-

дображено специфіку конкретної діяльності, необхідні зна-
ння та особливості професійних відносин. Діяльність різних 
фахівців, у свою чергу, може містити різні рівні професій-
них відносин (комунікативна компетентність). Так, вчитель 
має професійно вибудовувати свої відносини з учнями, бать-
ками, колегами, адміністрацією. Тому комунікативна компе-
тентність кожного із цих фахівців представлена різною кіль-
кістю і якістю вимог [1].

Розглядаючи питання оцінки якості підготовки фахівців, 
Г.І. Ібрагімов пропонує ввести до критеріїв оцінки якості осві-
ти поряд зі знаннями і ключові компетенції [3]. Останні слід 
розуміти, за визначенням А.М. Новікова, як «наскрізні» знання 
і вміння, здібності особистості, необхідні для роботи будь-де та 
за будь-яким фахом. Запропоновано вісім ключових компетен-
цій, які становлять найбільш загальні риси і здібності людини, 
необхідні у будь-якій професійній сфері. Кожен викладач має 
не лише сприяти формуванню в учнів системи знань, умінь і 
навичок з конкретного предмета, а й ключових компетенцій, 
беручи до уваги можливість використати зміст навчального ма-
теріалу, форми, методи і засоби педагогічного впливу.

Ю.В. Фролов і Д.А. Махотін розмежовують понят-
тя «компетенція» і «компетентність», пов’язуючи перше 
зі змістом майбутньої професійної діяльності, а друге – з 
якостями особистості. Аналізуючи проблему якості під-
готовки викладачів для системи педагогічної освіти, вони 
пропонують комплекс базових компетентностей поділити 
на три рівні, кожен з яких є адекватним модулям державних 
освітніх стандартів другого покоління: 1) загальнокультур-
ні; 2) методологічні (загальнопедагогічні) та 3) предметно 
орієнтовані. Для кожної групи компетентностей запропоно-
вано індикатори, які характеризують конкретні вміння та на-
вички, морально-етичні та психологічні якості особистості 
випускника педагогічного вузу [6].

У свою чергу, автори [4], розглядаючи професійну 
компетентність як показник якості освіти, вибудовує діа-
ду якостей особистості випускника технічного вищого на-
вчального закладу, які взаємодоповнюють одна одну: рівень 
розвитку особистості та професійну компетентність. До 
останньої автор відносить: актуальну кваліфікованість; ког-
нітивну, комунікативну та креативну готовність; володіння 
різними методами аналізу виробництва; усвідомлене по-
зитивне ставлення до майбутньої професійної діяльності; 
розуміння тенденцій розвитку виробництва і суспільства; 
стійкі професійно значущі особистісні якості, які розвива-
ються: відповідальність, цілеспрямованість, рішучість. А до 
групи професійно значущих якостей особистості науковець 
включає: володіння додіяльнісною потенційною креативніс-
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тю, творчими процедурами породження принципово нового 
знання, вмінням приймати відповідальні рішення; самоіден-
тифікацію та високу самооцінку; здатність до критичної та 
інноваційної рефлексії [4].

На наш погляд, досить адекватне визначення компе-
тентності фахівця з вищою освітою сформулював Ю.Г. Та-
тур: «це виявлені ним на практиці прагнення і здатність (го-
товність) реалізувати свій потенціал (знання, уміння, досвід, 
особистісні якості та ін.) для успішної творчої (продуктив-
ної) діяльності в професійній і соціальній сфері, усвідом-
лення соціальної значимості та особистої відповідальності 
за результати цієї діяльності, необхідності її постійного вдо-
сконалення» [5, с.9].

У цьому визначенні прозоро зафіксовано якісні резуль-
тати освіти, що стосуються усіх складових справжнього про-
фесіонала, а структура компетентності фахівця представле-
на когнітивним, мотиваційним, діяльнісним, аксіологічними 
і соціальним аспектами.

Ретельний аналіз основних положень, принципів і 
місця компетентнісного підходу в сучасній освіті здійснила 
І.О. Зимня. Компетенції, за її трактуванням, це певні вну-
трішні, потенційні, приховані психологічні новоутворення 
(знання, уявлення, програми (алгоритми) дій, системи цін-
ностей і відносин), які згодом виявляються у компетентності 
людини як актуальні, діяльнісні прояви [2].

І.О. Зимня виділяє три основні групи компетентнос-
тей, а саме:

1) компетентності, що стосуються самого себе як осо-
бистості, суб’єкта життєдіяльності та охорони здоров’я; 
ціннісно-смислової орієнтації у Світі; громадянськості; 
самовдосконалення, саморегулювання, саморозвитку, осо-
бистісної та предметної рефлексії; компетенції інтеграції 
(структурування, прирощення знань та ін.);

2) компетенції щодо соціальної взаємодії людини і со-
ціальної сфери:

а) із суспільством, колективом, сім’єю, друзями, парт-
нерами, толерантність, повага і прийняття іншого та ін.;

б) компетенції у спілкуванні: усному, письмовому, діа-
логічному, монологічному, письмовому, дотримання тради-
цій, ритуалу, етикету та ін.;

3) компетентності, що стосуються діяльності людини:
а) компетенція пізнавальної діяльності, тобто поста-

новка і вирішення пізнавальних завдань, проблем та ін.;
б) ігрової, навчальної, трудової, дослідницької та іншої 

діяльності;
в) компетенції у сфері інформаційних технологій: 

комп’ютерна грамотність, володіння електронною, інтернет-
технологією та ін. [2].

Автор зазначає про діяльнісну та особистісно-мо ти-
ваційну суті компетентності, наголошує складний струк-
турний характер останньої. Важливими для практичної ре-
алізації компетентнісного підходу є наступні сформульовані 
І.О. Зимньою позиції:

усі компетентності є соціальними у широкому сенсі сло-– 
ва, оскільки формуються в соціумі; вони соціальні за 
змістом, з’являються і функціонують у соціумі;
ключовими є ті узагальнено представлені основні компе-– 
тентності, які забезпечують нормальну життєдіяльність 
людини в соціумі;
навчальні та професійні компетентності формуються та – 
виявляються в адекватних їм видах діяльності людини;
соціальні, у вузькому сенсі слова, компетентності, харак-– 
теризують взаємодію людини із суспільством, соціумом, 
іншими людьми [2].
Ми навели далеко не всі думки вчених про сутність і 

відмінності між компетенціями і компетентностями. Навіть 
побіжний огляд засвідчує складність їх розуміння. Наскільки 
ж важко рядовому вчителю, навіть викладачеві вузу, розібра-
тися в них і зрозуміти, що ж від нього конкретно вимагають 
при реалізації компетентнісного підходу!

Але безперечним є одне: компетенції/компетентності 
не зводяться до конкретних ЗУН, попредметно сформованим 

у межах окремих дисциплін навчального плану школи або 
вищого навчального закладу. Вони характеризуються куль-
туровідповідністю, соціальністю, системністю, ситуативніс-
тю, міжпредметністю, інтегративністю, надпредметністю, 
практикоорієнтовністю, вмотивованістю використання.

А тепер вважаємо за необхідне викласти свою позицію 
стосовно діяльності фахівця. Підставою для поділу понять 
його «компетенції» і «компетентності» ми пропонуємо об-
рати об’єктивність і суб’єктивність умов, що визначають 
якість професійної діяльності.

Об’єктивні умови будемо називати компетенціями і ро-
зуміти їх як сферу діяльності фахівця, його права, обов’язки 
і сфери відповідальності, визначені у різного роду офіційних 
документах, законах, постановах, указах, наказах, положен-
нях, інструкціях, тощо. А в якості суб’єктивних умов, тобто 
компетентностей, виступатимуть система відповідальних 
відносин і ставлення до світу, інших людей і до самого себе, 
професійні мотиви, професійно важливі якості особистості 
фахівця, його психофізіологічні особливості, здібності, зна-
ння, уміння, навички і тощо.

Професійна діяльність залежить від особистісних осо-
бливостей фахівця, сформованих конкретних компетентнос-
тей та від зовнішніх умов. Очевидно, що безліч компетент-
ностей, необхідна для тієї чи іншої технології діяльності, 
мінлива як за кількісними, так і за якісними параметрами. 
Компетентності у професійній діяльності проявляються у 
кожній конкретній ситуації, певним чином організовуючи 
цю діяльність і надаючи їй специфічні якості залежно від 
рівня сформованості цих компетентностей.

Але сама діяльність впливає на удосконалення наявних 
і формування нових компетентностей. При цьому поява но-
вих компетентностей не є простою кількісною надбавкою. 
Це може бути продуктивне переосмислення власних профе-
сійних дій і вчинків, досягнення нової професійної кваліфі-
кації, зміна уявлень про соціум та свою роль у ньому тощо.

Із професійним ростом фахівця не тільки змінюються 
його компетентності, а й збільшується число «прийнятих» 
ним компетенцій, що означає появу якісних змін у його про-
фесійній діяльності. Сфера компетенцій може об’єктивно 
розширюватися, якщо фахівець має професійний ріст, і 
може залишатися на тому ж рівні, якщо працівник не орієн-
тований на більш високі результати своєї праці.

Висновки. У сучасній педагогіці відсутнє єдине трак-
тування сутності та відмінності між поняттями «компетен-
ція» і «компетентність», що ускладнює процес реалізації 
компетентнісного підходу в освіті.

Ключові та конкретні професійні компетенції/компе-
тентності богатоаспектні, складні за структурою (системні, 
над-  та міжпредметні, інтегративні тощо), тому їх ефектив-
не формування неможливе у межах і за допомогою засобів 
традиційного пояснювально-ілюстративного типу навчання, 
налаштованого на передачу зразків попредметно розпоро-
шених знань, умінь, навичок.

Кожна група професій вимагає свого набору компе-
тентностей, виявлення яких передбачає аналіз діяльності 
представників цих професій із метою визначення ключових 
і конкретних професійних компетентностей.

Процес професійного навчання має спрямовуватися не 
лише на становлення базових компетентностей майбутньо-
го фахівця для виконання нормативної діяльності в рамках 
його компетенції, але й на формування творчого потенціалу 
розвитку та вдосконалення компетентностей у майбутньому, 
вже у процесі здійснення професійної діяльності. Зміна ЗУН-
освітньої парадигми на компетентнісний підхід означає зміну 
результативно-цільової основи освіти, а отже, знаменує собою 
появу нового типу навчально-пізнавальної діяльності.

Перехід до компетентнісної освіти не може здійснюватися 
за допомогою адміністративно-емпіричних спроб і має спира-
тися на розвинену і визнану освітньою спільнотою психолого-
педагогічну теорію, накопичений інноваційний досвід.

Необхідні також серйозні інвестиції в освіту, досить 
тривалий процес досліджень, експериментальних розробок, 
осмислення їх результатів, прийняття та реалізація науково 
обґрунтованих і адміністративно зважених рішень.
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COMPETENCE AND EXPERTISE: VIEWS AND 
CONCEPTIONS

The article deals with the interpretation of essence and dis-
tinctions between the concepts of «competence» and «competen-
cies». It is proved that the key and specifi c professional com-
petence / competencies are multifaceted, complex in structure 
(systemic, super- and intersubjective, integrative, etc.). It is stated 
the need to move to competent education, which should be based 
on an innovative experience. It is offered a stand regarding to the 
activities of a specialist. It is stated that in modern pedagogy there 
is no common understanding of the nature and differences be-
tween the concepts of «competence» and «competencies», which 
complicates the process of implementation of competence-based 
approach in education. It is shown that each group of occupations 
requires its set of competencies, the identifi cation of which in-
volves an analysis of the activities of those professions represent-
atives to identify the key and specifi c professional competencies. 
The process of professional training should be directed not only 
on the development of basic competencies of the future specialist 
to perform standard activities within its competencies, but also 
on the formation of the creative potential of the development and 
improvement of his competency in the future, already in the proc-
ess of carrying out professional activities.
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НОВІ ІНФОРМАЦІЙНО-КОМУНІКАЦІЙНІ ТЕХНОЛОГІЇ У НАВЧАННІ ФІЗИКИ 
УЧНІВ СТАРШОЇ ШКОЛИ

У статті розглядається застосування інформаційно-комунікаційних технологій при вивченні фізики, роль комп’ютера 
як засобу навчання, і предмета вивчення. Пропонується застосування програмних педагогічних засобів на різних етапах 
уроку, під час проведення фізичного експерименту. Комп’ютер і відповідні ППЗ навчання фізики створюють систему за-
собів навчання, орієнтовану на використання нових інформаційно-комунікаційних технологій, застосування яких створює 
умови навчання фізики учнів старшої школи. Інтегруючи можливості комп’ютера і різних сучасних засобів передачі інфор-
мації, навчальний процес з фізики збагачується новими можливостями.

Ключові слова: інформаційно-комунікаційні технології, комп’ютер, фізичний експеримент, програмно-педагогічні засоби.

використання засобів нових інформаційних технологій змінює 
навчальне середовище, в якому відбувається процес навчання.

До апаратних засобів нових інформаційних технологій 
відноситься персональний комп’ютер, до програмних засо-
бів – спеціально розроблені дидактичні матеріали, так звані 
програмно-педагогічні засоби.

Останнім часом у процес навчання фізики активно вхо-
дить персональний комп’ютер. Відбувається це принаймні з 
трьох причин. По-перше, загальний процес комп’ютеризації 
всіх сфер діяльності торкнувся і навчання, і комп’ютер стає 
помічником учителя і учнів на уроках майже будь-якого 
предмету. По-друге, комп’ютер став таким поширеним ін-
струментом фізика-дослідника, що разом з фізикою теоре-
тичною й експериментальною виділяють новий розділ – 
комп’ютерну фізику. Нарешті, шкільний курс інформатики 
потребує підтримки з боку курсу фізики, коли мова заходить 
про будову комп’ютера, принципи функціонування окремих 

Методична наука відповідає на три запитання: навіщо вчи-
ти, чому вчити, як учити. Відповіді на ці запитання змінюються 
в епоху інформатизації суспільства, що принесла нові інформа-
ційні технології – технології обробки, передачі, розповсюдження 
і представлення інформації за допомогою ЕОМ. Апаратні і про-
грамні засоби, необхідні для реалізації цих технологій, назива-
ють засобами нових інформаційних технологій – ЗНІТ.

Розробкою питань впровадження засобів нових інфор-
маційних технологій (ЗНІТ) в середню школу займалися в 
різні роки багато вчених. Проте основна увага приділялася 
питанню використання ЗНІТ безпосередньо для вивчення 
мов програмування й управління загальним навчальним 
процесом; тільки останнім часом методисти впритул при-
ступили до розробки питань застосування ЗНІТ при навчан-
ні окремим предметам, зокрема фізики.

Включення ЗНІТ у навчальний процес змінює роль засобів 
навчання, що використовуються у процесі викладання фізики, а 
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COMPETENCE AND EXPERTISE: VIEWS AND 
CONCEPTIONS

The article deals with the interpretation of essence and dis-
tinctions between the concepts of «competence» and «competen-
cies». It is proved that the key and specifi c professional com-
petence / competencies are multifaceted, complex in structure 
(systemic, super- and intersubjective, integrative, etc.). It is stated 
the need to move to competent education, which should be based 
on an innovative experience. It is offered a stand regarding to the 
activities of a specialist. It is stated that in modern pedagogy there 
is no common understanding of the nature and differences be-
tween the concepts of «competence» and «competencies», which 
complicates the process of implementation of competence-based 
approach in education. It is shown that each group of occupations 
requires its set of competencies, the identifi cation of which in-
volves an analysis of the activities of those professions represent-
atives to identify the key and specifi c professional competencies. 
The process of professional training should be directed not only 
on the development of basic competencies of the future specialist 
to perform standard activities within its competencies, but also 
on the formation of the creative potential of the development and 
improvement of his competency in the future, already in the proc-
ess of carrying out professional activities.

Key words: competence and competencies; competence-
based education; professional competence/competencies; pro-
fessional training; innovative experience.
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НОВІ ІНФОРМАЦІЙНО-КОМУНІКАЦІЙНІ ТЕХНОЛОГІЇ У НАВЧАННІ ФІЗИКИ 
УЧНІВ СТАРШОЇ ШКОЛИ

У статті розглядається застосування інформаційно-комунікаційних технологій при вивченні фізики, роль комп’ютера 
як засобу навчання, і предмета вивчення. Пропонується застосування програмних педагогічних засобів на різних етапах 
уроку, під час проведення фізичного експерименту. Комп’ютер і відповідні ППЗ навчання фізики створюють систему за-
собів навчання, орієнтовану на використання нових інформаційно-комунікаційних технологій, застосування яких створює 
умови навчання фізики учнів старшої школи. Інтегруючи можливості комп’ютера і різних сучасних засобів передачі інфор-
мації, навчальний процес з фізики збагачується новими можливостями.

Ключові слова: інформаційно-комунікаційні технології, комп’ютер, фізичний експеримент, програмно-педагогічні засоби.

використання засобів нових інформаційних технологій змінює 
навчальне середовище, в якому відбувається процес навчання.

До апаратних засобів нових інформаційних технологій 
відноситься персональний комп’ютер, до програмних засо-
бів – спеціально розроблені дидактичні матеріали, так звані 
програмно-педагогічні засоби.

Останнім часом у процес навчання фізики активно вхо-
дить персональний комп’ютер. Відбувається це принаймні з 
трьох причин. По-перше, загальний процес комп’ютеризації 
всіх сфер діяльності торкнувся і навчання, і комп’ютер стає 
помічником учителя і учнів на уроках майже будь-якого 
предмету. По-друге, комп’ютер став таким поширеним ін-
струментом фізика-дослідника, що разом з фізикою теоре-
тичною й експериментальною виділяють новий розділ – 
комп’ютерну фізику. Нарешті, шкільний курс інформатики 
потребує підтримки з боку курсу фізики, коли мова заходить 
про будову комп’ютера, принципи функціонування окремих 

Методична наука відповідає на три запитання: навіщо вчи-
ти, чому вчити, як учити. Відповіді на ці запитання змінюються 
в епоху інформатизації суспільства, що принесла нові інформа-
ційні технології – технології обробки, передачі, розповсюдження 
і представлення інформації за допомогою ЕОМ. Апаратні і про-
грамні засоби, необхідні для реалізації цих технологій, назива-
ють засобами нових інформаційних технологій – ЗНІТ.

Розробкою питань впровадження засобів нових інфор-
маційних технологій (ЗНІТ) в середню школу займалися в 
різні роки багато вчених. Проте основна увага приділялася 
питанню використання ЗНІТ безпосередньо для вивчення 
мов програмування й управління загальним навчальним 
процесом; тільки останнім часом методисти впритул при-
ступили до розробки питань застосування ЗНІТ при навчан-
ні окремим предметам, зокрема фізики.

Включення ЗНІТ у навчальний процес змінює роль засобів 
навчання, що використовуються у процесі викладання фізики, а 
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його елементів, і, в свою чергу, забезпечує курс фізики мате-
ріалом, що викликає великий інтерес учнів.

У результаті комп’ютер виявляється в курсі фізики у 
ролі і засобу навчання, і предмету вивчення.

Як засіб навчання комп’ютер може виступати помічни-
ком і вчителю, і учням. Для вчителя він – автоматизований 
класний журнал, засіб проведення опитування і обробки 
результатів навчання, інструмент для підготовки до уроків і 
для проведення демонстрацій. Для учня – засіб виконання за-
вдань, для обох – інструмент моделювання реального світу.

Як предмет вивчення комп’ютер використовується в 
двох напрямах: у зв’язку з вивченням методів дослідження в 
сучасному природознавстві та в зв’язку з вивченням фізич-
них законів і явищ.

Зокрема, в учнів слід створити уявлення про те, що основ-
ними напрямами використання комп’ютера у фізиці-науці є 
комп’ютерне моделювання фізичних явищ і робота комп’ютера 
в поєднанні з експериментальними установками, де він виконує 
два завдання: слугує для фіксації експериментальних даних, 
які він може проводити з величезною швидкістю і в об’ємах, 
абсолютно недоступних при роботі на некомп’ютеризованій 
установці, автоматизує управління експериментом. Крім того, 
комп’ютер використовується для обробки експериментальних 
даних, зберігання й швидкого пошуку величезних масивів ін-
формації, як засіб комунікації. Використання персонального 
комп’ютера на уроках і в позаурочний час дозволяє ознайомити 
учнів зі всіма цими напрямами.

Фізичні принципи роботи багатьох пристроїв, що вхо-
дять до складу сучасного персонального комп’ютера, надають 
учителю обширний матеріал для здійснення міжпредметних 
зв’язків з курсом інформатики. Так, робота лазерного принте-
ра ґрунтується на явищі фотоефекту і на електростатичному 
притяганні частинок фарбника до зарядженої поверхні фото-
чутливого барабана, комп’ютерні дисплеї мають як основний 
елемент електронно-променеву трубку або панель на рідких 
кристалах, напівпровідникові прилади – основа мікропроце-
сора й оперативної пам’яті комп’ютера.

На сьогодні не існує ні єдиної класифікації ППЗ, ні 
сталої в цій галузі термінології.

ППЗ можна класифікувати різними способами: за ціля-
ми, за тим, хто їх застосовує, за використовуваною технікою 
тощо. Часто виділяють програми контролю (і тренування), 
комп’ютерні моделі, комп’ютерні ілюстрації. Навчальними 
програмами (у вузькому сенсі) часто називають ППЗ, що є ре-
алізацією на комп’ютері підходів програмованого навчання.

Крім того, виділяють програми комерційні, якими мож-
на користуватися тільки сплативши ліцензію, і які вільно 
поширюються. Наявні в продажі програми часто розрахова-
ні, в першу чергу, на індивідуальну роботу учнів у класі або 
вдома, але вчитель може використовувати їх (частково) і для 
організації спільної роботи на уроках. Прикладом такої про-
грами є «Відкрита фізика» фірми «Фізікон». У цій програмі 
комп’ютерні моделі найважливіших фізичних явищ супрово-
джуються фрагментами лекцій і текстовими поясненнями.

Зручні для проведення контролю знань учнів різні 
програми із завданнями з фізики. Деякі елементи контр-
олю передбачені і у ряді програм «репетиторів» з фізики. 
Наприклад, в програмі фірми «ІС» кожна тема супроводжу-
ється декількома завданнями, що дозволяють перевірити, 
наскільки вона засвоєна.

Програма «Жива фізика», створена каліфорнійською 
фірмою Knowledge Revolution і локалізована (русифікована) 
Інститутом нових технологій освіти, є зразком навчального 
середовища. Це конструктор, в якому вчитель і учні можуть, 
не вдаючись до програмування, самостійно створювати і до-
сліджувати моделі механічних об’єктів. 

Прикладом поєднання комп’ютера з експерименталь-
ною установкою є програмно-апаратний комплекс «Лабо-
раторія L-мікро». Таке поєднання дозволяє значно вдоско-
налити фізичний експеримент. Наприклад, при побудові 
кривої плавлення кристалічної речовини вся рутинна робота 
по кресленню графіка виконується комп’ютером.

Наявність у кабінеті фізики хоча б одного комп’ютера 
за умови, що він забезпечений достатньо великим екра-

ном, дозволяє використовувати цей комп’ютер в основно-
му для ілюстрацій пояснення нового матеріалу. Крім того, 
комп’ютер може бути включений до складу установки для 
демонстраційного експерименту. За наявності двох-трьох 
комп’ютерів можна організувати індивідуальне комп’ютерне 
опитування учнів, надати деяким з них можливість попра-
цювати з комп’ютерними тренажерами.

Фронтальна робота учнів за комп’ютером може бути за-
безпечена при проведенні уроку фізики в дисплейному класі. 
Залежно від можливостей школи клас або розділяють на дві 
підгрупи, або за одним комп’ютером працюють двоє учнів.

У дисплейному класі ефективна робота з більшістю 
учбових програм по фізиці. Єдина трудність пов’язана з про-
веденням експерименту, коли комп’ютер використовується 
як частина експериментальної установки. Для такої роботи 
кабінет фізики зазвичай більш пристосований.

У позаурочній роботі шкільні комп’ютери можуть бути 
використані при організації фізичних гуртків, для виконання 
індивідуальних домашніх завдань, проведення дослідниць-
кої роботи учнів. Наявність у школі комп’ютерних енцикло-
педій дозволяє забезпечити швидкий і ефективний пошук 
необхідної інформації.

Домашні комп’ютери учні можуть використовувати 
для тих же цілей. Наявність у продажу значного числа про-
грам «репетиторів» з фізики дозволяє використовувати їх 
для індивідуальної підготовки учнів і для ліквідації вини-
клих з яких-небудь причин пропусків у знаннях.

Досвід шкіл, під’єднаних до комп’ютерної мережі 
Інтернет, показав, що колективна робота учнів з використан-
ням комп’ютерних комунікацій може бути організована на між-
шкільному рівні, причому школи можуть знаходитися у різних 
населених пунктах і навіть у різних країнах. Учні з цікавістю 
беруть участь у комп’ютерних проектах, пов’язаних з фізични-
ми, екологічними, астрономічними спостереженнями і дослі-
дами. У мережі можна здійснювати пошук найрізноманітнішої 
інформації, там можна відшукати описи, а іноді демонстрацій-
ні або навіть робочі версії різних ППЗ, матеріали як з історії 
фізики, так і з її новітніх досягнень. Крім того, в Інтернеті 
з’являється все більше сторінок навчальних закладів, що про-
понують «дистанційну освіту», у тому числі і з фізики.

Персональний комп’ютер і відповідні ППЗ навчання 
фізики не замінюють традиційні засоби навчання, а допо-
внюють їх і разом з ними утворюють систему засобів на-
вчання, орієнтовану на використання нових інформаційних 
технологій, застосування яких створює умови навчання фі-
зики у навчально-інформаційному середовищі.

Така система засобів навчання спільно з навчально-
методичною літературою, програмним забезпеченням на-
вчального курсу фізики і засобами наукової організації праці 
вчителя та його учнів складає навчально-методичний комп-
лекс (НМК) (рис. 1). 
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Навчально-методичний комплекс
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Вся сукупність компонентів НМК розбита на три скла-
дові:

1) навчальні і методичні посібники для вчителя і учнів;
2) система засобів навчання, що включає засоби нових 

інформаційних технологій навчання фізики;
3) система засобів наукової організації праці вчителя 

і учнів.
Сучасне навчання фізики неможливе без використання 

підручників, довідників, дидактичних матеріалів, збірників 
задач, тематичних методичних посібників, конспектів уро-
ків, наукової і методичної літератури, технічної літератури, 
літератури з історії фізики і методики її викладання тощо. 
Все це може бути записане як на сучасних носіях інформа-
ції, так і на традиційних. 

Це складає перший модуль – модуль навчальних і ме-
тодичних посібників. Другий модуль – систему засобів на-
вчання складають посібники для підтримки вивчення теоре-
тичного матеріалу шкільного курсу фізики і засоби, призна-
чені для проведення фізичного експерименту.

Засоби, призначені для підтримки вивчення теоретич-
ного матеріалу, умовно розділені на традиційні і сучасні. До 
традиційних відносять: друковані посібники (їх складають 
різноманітні фізичні таблиці і плакати, а також роздатко-
вий матеріал: дидактичні картки, картки із завданнями для 
контрольних і самостійних робіт тощо); навчальні діафіль-
ми і діапозитиви; кінофільми і кинокільцівки; транспаран-
ти для графо- і епіпроекторов; звукові записи навчального 
призначення. До сучасних відносять навчальні відеофільми; 
мультимедійні матеріали з фізики; комп’ютерні програмні 
засоби. Комп’ютерні програмні засоби, які навчають і контр-
олюють учнів, залежно від мети їх застосування можна вва-
жати електронним роздатковим матеріалом.

Програмне забезпечення курсу фізики орієнтоване, по-
перше, на підтримку вивчення курсу (вивчення теоретичних 
питань, вироблення вмінь розв’язування фізичних задач 
тощо); по-друге, на забезпечення управління навчальним 
процесом, автоматизацію контролю; по-третє, на підтримку 
навчального фізичного експерименту (обробка інформації, 
що поступає від датчиків фізичних величин, забезпечення 
роботи управляючих елементів); по-четверте, на роботу з 
інформаційно-пошуковими системами.

До засобів, що підтримують фізичний експеримент, 
відносять також комп’ютерні моделі, що демонструють фі-
зичні явища. Це полегшує учням вивчення явищ, реалізація 
яких в умовах школи утруднена або неможлива (наприклад, 
експерименти з ядерної або квантової фізики).

Необхідність використання так званих традиційних засо-
бів навчання обумовлена їх специфічними функціями, які пере-
дати комп’ютеру або неможливо, або недоцільно з педагогічної 
або гігієнічної точки зору. Наприклад, демонстрацію статичної 
інформації, що подається учням для запам’ятовування теоре-
тичних положень, а також систематизовані відомості, довід-
кові дані, які учень повинен запам’ятати, слід представити у 
вигляді навчальних таблиць, схем, плакатів, які є друкованими 
посібниками. Систематично, з уроку в урок, спостерігаючи 
демонстрований таблицею матеріал, учень мимоволі заучує 
його, не витрачаючи на це спеціального часу. Природно, що 
комп’ютер у цьому випадку неприйнятний. Якщо ж довідковий 
матеріал не підлягає тривалому запам’ятовуванню і потрібний 
для короткочасного використання, його доцільно викликати на 
екран за допомогою спеціальної програми або користуватися 
інформаційно-пошуковою системою. Готуючи програмне за-
безпечення і засоби навчання для кожного уроку або теми, не-
обхідно прагнути до того, щоб ЕОМ виконувала ту роботу, яку 
за допомогою інших засобів навчання виконувати недоцільно. 
На уроках фізики поки не можна обійтися без традиційних 
навчально-наочних посібників – демонстраційних таблиць, 
плакатів (наприклад, демонстраційних таблиць і плакатів з роз-
ділу «Фізика атомного ядра»), діапозитивів, діафільмів (напри-
клад, діафільм «Види розрядів у газах»), транспарантів (напри-
клад, набір транспарантів «Механічні коливання і хвилі»).

Перспективним напрямом у поступовій заміні цих 
традиційних засобів є впровадження систем мультимедіа. 

Інтегруючи можливості комп’ютера і різних сучасних засобів 
передачі аудіовізуальної інформації, ці системи збагачують 
навчальний процес з фізики наступними можливостями:

забезпеченням різноманітних шляхів доступу до бібліо-• 
теки рухомих і нерухомих зображень зі звуковим супро-
водом або без нього;
вибором у будь-якій послідовності з бази даних необхід-• 
ної на даному етапі аудіовізуальної інформації;
контамінацією (змішування, перестановка) інформації, • 
що включає текстову, графічну, рухомі діаграми, мульти-
плікацію зі звуковим супроводом і без нього.
Природно, що використання систем мультимедіа при-

пускає принципово новий рівень організації навчального 
процесу з фізики у навчальному середовищі, що забезпечує 
застосування широкого спектру засобів нових інформацій-
них технологій. Йти до досягнення цього рівня слід посту-
пово, тому в НМК збережуться традиційні засоби подачі на-
вчальної інформації.

Засоби навчання для проведення фізичного експери-
менту поділяються на навчальне обладнання і, як уже було 
показано вище, на програмні засоби, що моделюють або об-
слуговують фізичний експеримент. Навчальне обладнання 
поділяється за видами експерименту: демонстраційне, лабо-
раторне для практикуму і лабораторне для фронтальних робіт. 
До навчального відноситься і різне допоміжне обладнання, 
що допомагає у проведенні навчального фізичного експери-
менту: струбцини, екрани фону, штативи, підйомні столики 
тощо. З сучасних засобів нових інформаційних технологій до 
допоміжного навчального обладнання з фізики відносяться 
датчики фізичних величин і відеотехнічна апаратура.

Застосування сучасного допоміжного обладнання до-
зволяє учням створювати моделі процесів, що вивчаються, 
програвати поведінку, розвиток моделі за різних умов; про-
гнозувати розвиток процесів і здійснювати за допомогою 
комп’ютера перевірку достовірності прогнозу. Стає мож-
ливою автоматизація шкільного фізичного експерименту; 
проведення на дослідницькому рівні лабораторних і демон-
страційних експериментів; вивчення розвитку процесів, що 
протікають у природі.

Специфіка шкільного фізичного експерименту вимагає 
реалізації можливостей збільшення мікропроекцій. Для цих 
цілей зручно використовувати ЕОМ у комплекті з допоміж-
ною відеотехнічною апаратурою. Таким чином, за допомогою 
ЗНІТ виявляється реальним уведення у процес навчання фізи-
ки принципово нового навчального експерименту, що надає 
вчителеві і учням такі можливості: управляти за допомогою 
ЕОМ об’єктами реальної дійсності; візуалізувати фізичні за-
кономірності на екрані ЕОМ, використовуючи датчики фі-
зичних величин, що під’єднуються до ЕОМ; демонструвати 
великій аудиторії комп’ютерну інформацію і мікропроекції, 
використовуючи для цього відеопроекційну апаратуру.

Сам по собі процес впровадження ЗНІТ немислимий 
без засобів телекомунікацій на рівні синтезу комп’ютерних 
мереж і засобів телефонного, телевізійного, супутникового 
зв’язку. Такі комплекси утворюють системи передачі і при-
йому навчальної інформації в регіональних масштабах.

Телекомунікаційні зв’язки можуть здійснюватися як у 
реальному часі, по телефонній мережі (так званий синхрон-
ний телекомунікаційний зв’язок), так і з затримкою за часом 
за допомогою електронної пошти (асинхронний телекомуні-
каційний зв’язок).

Використання телекомунікаційних мереж дозволяє в 
найкоротші терміни тиражувати передові педагогічні техно-
логії, тому в НМК з’явився модуль засобів наукової органі-
зації педагогічної праці. У цей модуль включені різноманіт-
ні засоби сучасної техніки, що допомагають учителеві вико-
нувати «рутинну» роботу. Оргтехніка слугує для виконання 
друкарських робіт, розмноження роздаткового навчального 
матеріалу, зберігання навчально-довідкового матеріалу і 
його оперативного пошуку тощо.

Створення телекомунікаційної мережі засобів нових 
інформаційних технологій навчання фізики дозволяє перей-
ти на якісно новий рівень обміну інформацією між учасни-
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ками освітнього процесу з фізики. Метою такої мережі є 
забезпечення можливості інформаційного обміну вчителів і 
учнів різних шкіл (зокрема зарубіжних) з питань методики 
навчання фізики; розповсюдження методичних посібників, 
зокрема ППЗ і нормативно-методичних документів, що сто-
суються навчального процесу з фізики.

Для роботи в телекомунікаційній мережі в кабінеті фі-
зики необхідно мати: персональний комп’ютер, що є цент-
ральним комп’ютером автоматизованого місця вчителя; 
мережевий вузол – комп’ютер, під’єднаний за допомогою 
спеціальної апаратури до лінії зв’язку і що має необхідне 
програмне забезпечення. У вузлі мережі накопичується, збе-
рігається і розсилається інформація по запитах абонентів. 
Вузол пов’язаний з іншими вузлами і обмінюється з ними 
інформацією в заздалегідь запрограмованому, автоматич-
ному режимі (пересилає пошту, відстежує телеконференції 
тощо). Він має вихід на глобальні міжнародні освітні мере-
жі через супутникові, цифрові і виділені телефонні канали. 
Мережевий вузол повинен бути обладнаний вінчестером не 
менше 10 Мбайт. На робочому місці учня встановлюєть-
ся комп’ютер, що має апаратно-програмну можливість 
під’єднання до мережі. Абонент (учень) не має мережевої 
адреси і тому позбавлений переваг обміну інформацією в 
автоматичному режимі. Він має доступ до інформації, що 
знаходиться в мережевому вузлі кабінету фізики.

Тисячі вчителів фізики і сотні методистів-фізиків ве-
дуть постійний пошук нових форм і методів навчання фізики. 
Проте результати їх праці у багатьох випадках залишаються 
невідомими переважній більшості потенційних споживачів. 
Телекомунікаційна мережа робить методичні матеріали до-
ступними для будь-якого абонента. Наприклад, методичні 
матеріали, розроблені в лабораторіях Академії педагогічних 
наук, заносяться в пам’ять вузла мережі, що функціонує в 
академії, і стають доступними всім абонентам мережі. Будь-
який учитель фізики, під’єднавшись до телекомунікаційної 
мережі, може запитати перелік усіх матеріалів з теми, що 
цікавить його, і, вибравши будь-який з них, отримати його.

Для реалізації інформаційних обмінів можуть прово-
дитися телеконференції з певних тем, орієнтовний перелік 
яких може бути наступним:

1. Курс елементарної фізики для середньої школи.
2. Поглиблений курс фізики для середньої школи.
3. Нові технології навчання фізики в середній школі.
4. Нормативні документи по навчанню фізики в школі.
5. Ділові пропозиції.
6. Дискусії між учителями фізики.
7. Дискусії між учнями.
Інформація з кожної теми структурована; наприклад, 

матеріали першої теми можуть бути розділені на наступні 
галузі:

1.1. Методика навчання фізики.
1.2. Програми і планування.
1.3. Методичні матеріали.
1.4. Контрольні роботи.
1.5. Лабораторні роботи і практикуми.
1.6. Нормативні документи.
1.7. Розв’язування задач.
Організація телеконференцій полягає в наступному. 

Зареєстровані в мережі абоненти її «оголошують», тобто 
заносять в каталог, відводять місце на дисковому просторі 
тощо, і посилають свої матеріали з даної теми. Вузли обмі-
нюються інформацією, що поступає, в автоматичному режи-
мі, і, таким чином, на всіх вузлах накопичується ідентична 
інформація з даної теми.

Разом з телеконференціями з постійних тем можлива 
організація вільних тимчасових дискусій з тем, що цікав-
лять. Таке неформальне спілкування особливо привабливе 
для учнів, оскільки у цьому процесі реалізується принцип 
вільного обміну думками, вони вчаться культурі діалогу, 
дискусії, обміну думками.

Однією з цілей створення телекомунікаційної мережі 
є задоволення практичних потреб кабінетів фізики середніх 
шкіл у загальнодоступному банку програмних засобів. Банк 
повинен мати фонд програмних засобів, у правилах функціо-
нування якого повинен бути закладений механізм, стимулюю-
чий окремих розробників (учителів і учнів) укладати в нього 
свої програми. Такий механізм може використовувати систе-
му пріоритетів. Пріоритет абонента встановлюється залежно 
від кількості програмних засобів, які він сам уклав у банк. 
Відповідно кожен абонент мережі на основі свого пріоритету 
може отримати ту або іншу кількість програмних засобів.

Потенційно ввійти до мережі і стати повноправним 
абонентом може будь-який власник необхідного апаратного 
і програмного забезпечення. Проте практична робота в мере-
жі вимагає певних знань із загальних основ функціонування 
телекомунікаційних мереж, навичок роботи з комп’ютером і 
з мережевим програмним забезпеченням.
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НОВЫЕ ИНФОРМАЦИОННО-КОММУНИКАЦИОННЫЕ 
ТЕХНОЛОГИИ В ОБУЧЕНИИ ФИЗИКЕ УЧАЩИХСЯ 

СТАРШЕЙ ШКОЛЫ
В статье рассматривается применение информационно-

коммуникационных технологий при изучении физики, роль 
компьютера как средства обучения, и предмета изучения. 
Предлагается применение ППС на разных этапах урока, во 
время проведения физического эксперимента. Компьютер и 
соответствующие ППС обучения физики создают систему 
средств обучения, ориентированную на использование но-
вых информационно-коммуникационных технологий, при-
менение которых создает условия обучения физики учеников 
старшей школы. Интегрируя возможности компьютера и раз-
ных современных средств передачи информации, учебный 
процесс из физики обогащается новыми возможностями. 

Ключевые слова: информационно-коммуникационные 
технологии, компьютер, физический эксперимент, 
программно-педагогические средства.
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NEW INFORMATIVE – COMMUNICATION TECHNOLOGIES 
IN TEACHING OF PHYSICS SENIOR SCHOOL
In the article the use of information and communication 

technologies in the study of physics, the role of the computer as 
a medium of instruction and subject of study. It is proposed to 
use the STT at different stages of the lesson, during the physi-
cal experiment. The computer and the appropriate STT teaching 
physics create a system of learning tools that focuses on the 
use of new information and communication technologies, that 
creates conditions for teaching physics high school students. 
Integrating the capabilities of your computer and the various 
modern means of information transfer, the learning process in 
physics is enriched with new features.
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ДИСТАНЦІЙНА ОСВІТА В ЗАГАЛЬНООСВІТНІЙ ШКОЛІ У ПРОЦЕСІ ВИВЧЕННЯ 
ПРИРОДНИЧО-МАТЕМАТИЧНИХ ДИСЦИПЛІН

У статті аналізуються етапи розвитку технології дистанційної освіти. Розглянуто можливості запровадження еле-
ментів дистанційного навчання у курсі фізики загальноосвітньої школи. Пропонується модель інтеграції дистанційної та 
очної освіти у курсі фізики загальноосвітніх навчальних закладів, у яких дисципліни вивчаються за різними профілями. 
Виокремлено форми впровадження та реалізації елементів дистанційного навчання у процесі вивчення фізики. Розглянуто 
окремі приклади запровадження дистанційного навчання фізики в основній школі з теми «Теплові явища» (8 клас), органі-
зації та проведення інтернет-олімпіади з фізики, а також спільного використання сервісів Web 2.0 у підготовці, презентації 
інтегрованих навчальних проектів і бінарних уроків під час вивчення природничих дисциплін, наприклад, фізики і біології, 
фізики і хімії та інше.

Ключові слова: дистанційна освіта, загальноосвітня школа, навчання фізики, інтеграційні процеси, бінарні уроки.

зволяють здійснювати інтерактивну взаємодію учнів і вчите-
ля у процесі навчання фізики; дають можливість виконання 
учнями самостійної роботи в індивідуальному темпі, а також 
оцінку знань в онлайн-режимі. Таким чином, дистанційні тех-
нології – це освітні технології, які реалізуються в основному 
із застосуванням засобів інформатизації і телекомунікації за 
умов опосередкованої (чи частково опосередкованої) взає-
модії учня і педагога. Залежно від характеру організації на-
вчальних комунікацій між учасниками навчально-виховного 
процесу та організаторами освіти і способу побудови комуні-
каційного каналу навчального середовища (системи доставки 
навчальних об’єктів) розрізняють традиційне дистанційне 
навчання (заочна форма навчання) і електронне дистанційне 
навчання (е-дистанційна форма навчання). Аналізуючи моде-
лі дистанційного навчання, ми вважаємо, що для підвищення 
пізнавальної активності учнів до фізики, доцільно реалізову-
вати модель інтеграції дистанційної та очної освіти, обґрунто-
ваної Є.С. Полат [7]. Аналізуючи можливості запровадження 
елементів дистанційного навчання у курсі фізики загальноос-
вітньої школи, слід виокремити такі технології.

Освітня технологія «перевернутий клас» припус-1. 
кає ознайомлення учнів з темою до проведення заняття, а 
під час уроку – обговорення питань та виконання домашньо-
го завдання. Таким чином, самостійна робота учнів здійсню-
ється спочатку, а усвідомлення матеріалу учнями – після. 
Такий підхід, на нашу думку, доцільно використовувати під 
час бінарного уроку, наприклад, з двох природничих дисци-
плін, зокрема з фізики і біології.

Онлайн-лабораторія – виконання лабораторних, 2. 
практичних робіт в Інтернеті. Можливості застосування да-
ної технології досить великі і різнопланові для активізації 
пізнавальної активності учнів загальноосвітньої школи до 
вивчення фізики. Вона може бути реалізована, наприклад, 
віртуальною Лабораторією МанЛаб (особливий сегмент 
освітнього середовища НЦ МАНУ), яка дозволяє учням ви-
конати «віддалений експеримент» за допомогою сучасного 
цифрового обладнання.

Освітня технологія «індивідуалізоване навчання», 3. 
коли всі учні отримують один і той же матеріал, але кожен 

Актуальність проблеми. На сучасному етапі навчан-
ня фізики в загальноосвітній школі поряд із традиційним 
очним навчанням досить актуальною є проблема запрова-
дження дистанційної освіти (ДО) та елементів дистанційно-
го навчання курсу фізики на основі широкого використання 
комп’ютерної техніки та сучасних інноваційних педагогіч-
них технологій організації навчально-виховного процесу, 
включаючи інформаційно-комунікаційні технології.

Аналіз раніше виконаних досліджень. Аналізуючи 
досвід роботи у царині дистанційної освіти у світі, варто 
зробити висновок про різноманітність моделей у різних 
країнах, що обумовлено різними підходами, національними 
традиціями та ін. [3; 4; 5]

Відповідно до запропонованих етапів [6] слід зазначити, 
що в своєму розвитку технологія ДО пройшла декілька етапів. 
Перший із цих етапів характерний взаємодією, організованою 
за схемою педагог – учень (декілька учнів). Види зв’язку між 
викладачем та учнем (учнями) нечисленні: пошта, телефон, 
комп’ютер. На даному етапі кількість фахівців невелика і всі 
компоненти забезпечення ДО автономні і незалежні один від 
одного, відсутня системність і комплексність в застосуванні 
засобів дистанційного навчання.

Другий етап дає можливість виокремити взаємодію, орга-
нізовану за схемою педагог – безліч учнів. Оформлення цього 
етапу відбулося завдяки організації в процесі ДО односторон-
нього зв’язку. Взаємозв’язки між тим, хто навчає, і навченим 
розширюються за рахунок відео та аудіокасет, комп’ютерних 
програм, супутникового телебачення і інших засобів.

Третій етап характеризується появою на початку 80-х рр. 
ХХ століття Інтернету і зростанням його популярності. Він до-
дав новий імпульс розвитку дистанційного навчання, сприяючи 
перетворенню зв’язку і системи обміну знаннями в загальні.

Четвертий етап характерний комплексним використанням 
засобів подання інформації: інтеграції радіо, телефону, ком п’ю-
терних мереж, супутникового і кабельного відео зв’язку.

Аналіз раніше виконаних досліджень і публікацій дає 
підстави узагальнити, що дистанційне навчання являє со-
бою сукупність інформаційних технологій, які забезпечують 
передачу учням основного обсягу навчального матеріалу, до-
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опановує його у своєму темпі. Прикладом такої технології 
може бути не лише опанування нового теоретичного мате-
ріалу, але й виконання тестових завдань в онлайн-режимі, 
домашніх експериментальних завдань тощо.

Гейміфікація або використання прийомів і елемен-4. 
тів гри з метою підвищення мотивації і активного включення 
у процес навчання. До цієї технології можна віднести інтер-
активні кросворди, які учні виконують дистанційно, запро-
вадження веб-квестів за певною тематикою і таке інше.

Спільна робота над проектом з використанням сер-5. 
вісів Web 2.0.

Використання комплексів самотестування6.  на до-
сягнення результатів навчання з фізики дозволить організу-
вати систему підготовки учнів до підсумкових контрольних 
робіт з фізики.

У таблиці 1 ми спробували представити класифікацію 
моделей реалізації технології дистанційного навчання, які 
оцінювалися і пропонувалися різними авторами.

Таблиця 1
Класифікація моделей реалізації технології 

дистанційного навчання
Автор Модель

Р. Тайнінга,
И. Сейнен

(1995)

Консультаційна модель.– 
Модель кореспонденції.– 
Модель регульованого самонавчання.– 

Т. П. Вороніна,
В. П. Кашицин,
О. П. Молчанова

(1995)

Традиційне заочне навчання.– 
Відкрите навчання.– 
Телеосвіта.– 
Віртуальні класи та університети.– 

Е. С. Полат
(1998)

Навчання за типом екстернату.– 
Навчання на базі одного університету.– 
Навчання, засноване на співпраці декіль-– 
кох навчальних закладів.
Навчання в спеціалізованих освітніх – 
установах.
Неформальне інтегроване навчання на – 
основі мультимедійних програм.

А.А. Андрєєв
(2000)

Модель кейс-технологія.– 
Модель кореспондентське навчання.– 
Модель радіотелевізійна.– 
Модель мережеве навчання.– 
Модель мобільна технологія.– 

Основні результати дослідження. Як переконує наш 
досвід, впровадження технологій ДО повинно здійснюва-
тися на основі відповідного дидактичного забезпечення. 
Під дидактичним забезпеченням ДО розуміється комплекс 
взаємопов’язаних за дидактичними цілями і завданнями 
освіти і виховання різноманітних видів змістовної навчаль-
ної інформації на різних носіях, розроблений з урахуванням 
вимог психології, педагогіки, валеології, інформатики та ін-
ших наук. Для ДО властиві так само, як і для традиційного 
навчально-виховного процесу, загальні дидактичні методи 
навчання. До них відносяться інформаційно-рецептив ний, 
ре продуктивний, 
п р о б л е м н и й , 
ев  ристичний і 
до  слідницький 
ме тоди, які охо-
плюють усю су-
купність педаго-
гічних техноло-
гій взаємодії ви-
кладачів і осіб, 
що навчаються. 
На рівні предме-
тів при вивченні 
конкретного ма-
теріалу вказані 
методи в системі 
ДО реалізують-
ся за допомогою 
безлічі прийомів 
навчання, кожен 
з яких є конкрет-
ною дією, на-

правленою на досягнення приватної мети і виконуваною за 
допомогою різних дидактичних засобів навчання [6, с.147].

Дистанційне навчання у курсі фізики може проходити 
у формі:

виконання проектів і дослідницьких робіт;– 
роботи з дітьми-інвалідами або з тими, що часто хворіють;– 
заочної (екстернатної) форми навчання;– 
роботи з обдарованими дітьми (індивідуальні додаткові – 
завдання підвищеного рівня);
додаткових завдань з метою повторення (кросворди, ре-– 
буси та ін.).
Наведемо деякі приклади упровадження елементів дис-

танційного навчання у курсі фізики загальноосвітньої школи. 
Зокрема, у процесі вивчення теми «Теплові явища» (8 клас), 
доцільно запропонувати учням із зазначеної теми викону-
вати самостійні завдання розташовані на сайті вчителя [1] 
(рис. 1), які передують виконанню письмових контрольних 
робіт. Така форма роботи дозволяє учням краще підготува-
тися до уроків, а спілкування з учителем за допомогою зво-
ротнього зв’язку чи електронної пошти дає можливість реа-
лізувати проблеми, які виникають під час такої підготовки в 
он-лайн режимі. За цих умов у ході дистанційного навчання 
учні розв’язують інтерактивні кросворди, створені за допо-
могою он-лайн сервісу learningapps.org. У процесі вивчення 
теми «Теплові явища» (8 клас) варто провести узагальню-
вальний урок «Теплові явища у живій природі» як бінарний 
урок фізики і біології. Завчасно до проведення такого уроку, 
наприклад, за два тижні учням корисно запропонувати взяти 
участь у веб-квесті «Теплові явища і жива природа».

Обов’язковими елементами веб-квесту є вступ (вказу-
ються терміни виконання роботи, короткий зміст або фор-
мулюється проблемна ситуація), правила, завдання, ролі 
(створюється чотири-п’ять груп, кожна з яких має власне 
завдання), ресурси (посилання на джерела, які учням макси-
мально допоможуть розв’язати поставлені завдання), крите-
рії оцінювання, результати. Слід зауважити і виокремити як 
корисний і методично обґрунтований той аспект, що учитель 
створює сайт підтримки даної форми роботи, а учні разом 
працюють над його наповненням. Під час виконання да-
ної роботи школярі використовують Google-документи для 
створення презентацій, ілюстративних матеріалів, таблиць; 
сервіс SpiderScribe.net для оформлення звіту роботи окремої 
групи у вигляді ментальних карт. Зазначеними картами мож-
на вільно обмінюватися в Інтернеті, а за необхідності – реда-
гувати їх і рекомендувати кожному учаснику групи (рис. 1).

Сервіси Web 2.0 варто використовувати у процесі ро-
боти учнів над проектами, наприклад, інтегрований проект 
для учнів 5-11 класів «Сонце – джерело натхнення і життя» 
[2]. Використання методу проектів у навчально-виховному 
процесі з фізики є досить важливим, бо в основу реалізації 
всіх змістовних ліній Державного стандарту базової та повної 

Рис. 1. Ментальна карта «Навігація» для роботи із навчальним сайтом
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загальної середньої освіти покладено проектно-технологічну 
діяльність, яка інтегрує всі види сучасної діяльності людини: 
від виникнення творчого задуму (завдання поставлені учням 
під час роботи над проектом) до реалізації готового продукту 
(матеріали підготовлені, розроблені і захищені учнями).

Отже, результати дослідження переконують, що запро-
вадження елементів дистанційного навчання під час вивчен-
ня фізики в загальноосвітній школі має свої переваги і недо-
ліки, оскільки, з одного боку, дозволяє учням опрацьовувати 
певний матеріал у власному темпі, дає можливість виконати 
домашню контрольну роботу в он-лайн режимі і, отримавши 
за неї оцінку і коментарі вчителя на власну електрону адре-
су, зробити певні висновки щодо необхідності повторення 
того чи іншого матеріалу чи виконання додаткових завдань 
за власним бажанням учня. Зазначимо, що одночасно має 
місце спільна участь учнів і вчителя фізики у навчальних 
проектах і розміщення матеріалів у документах Google.

З другого боку, констатуватимемо, що має місце збіль-
шення навантаження на вчителя; бо дистанційне навчання 
в жодному разі не може замінити безпосереднього спілку-
вання з учителем, що варто враховувати у процесі реалізації 
такого навчання.

Виходячи із одержаних результатів, можна зробити такі 
висновки. Оскільки у ДО має місце інтерактивне спілку-
вання і оперативний зв’язок, у ході такого навчання відкри-
вається можливість його індивідуалізації. Викладач залежно 
від успіхів учня може застосовувати гнучку, індивідуальну 
методику навчання, пропонувати йому додаткові, орієнтовані 
на учня блоки навчальних матеріалів, посилання на інформа-
ційні ресурси. Оскільки чинник часу (і уроку також) стає не 
критичним, учень може вибрати свій темп вивчення матері-
алу, тобто може працювати за індивідуальною програмою, 
узгодженою із загальною програмою курсу, що є досить важ-
ливим для навчально-виховного процесу, й особливо у проце-
сі формування і розвитку пізнавального інтересу школярів до 
природничо-математичних дисциплін, і зокрема до фізики.
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В ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ШКОЛЕ В ПРОЦЕССЕ 
ИЗУЧЕНИЯ ЕСТЕСТВЕННО-МАТЕМАТИЧЕСКИХ 

ДИСЦИПЛИН
В статье анализируются этапы развития технологии 

дистанционного образования. Рассмотрены возможности 
внедрения элементов дистанционного обучения в курсе 
физики общеобразовательной школы. Предлагается мо-
дель интеграции дистанционного и очного образования в 
курсе физики общеобразовательных учебных заведений, 
в которых дисциплины изучаются по разным профилям. 
Выделены формы внедрения и реализации элементов 
дистанционного обучения в процессе изучения физики. 
Рассмотрены отдельные примеры внедрения дистан-
ционного обучения физике в основной школе по теме 
«Тепловые явления» (8 класс), организации и проведения 
интернет-олимпиады по физике, а также совместного ис-
пользования сервисов Web 2.0 в подготовке, презентации 
интегрированных учебных проектов и бинарных уроков 
при изучении естественных дисциплин, например, физики 
и биологии, физики и химии и прочее.

Ключевые слова: дистанционное образование, обще-
образовательная школа, обучение физики, интеграционные 
процессы, бинарные уроки.
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CONTROLLED FROM DISTANCE EDUCATION AT GENERAL 
SCHOOL IN THE PROCESS OF STUDY OF NATURALLY-

MATHEMATICAL DISCIPLINES
This article analyzes the stages of development of distance 

education technologies. Considered possibilities of introduc-
ing elements of distance learning course in secondary school 
physics. The model of integration and ocular distance educa-
tion course in physics of secondary schools in which subjects 
are studied for different profi les. Pointed out in the form of the 
introduction and implementation of distance learning elements 
in the study of physics. Several specifi c examples of the intro-
duction of distance learning physics in elementary school on the 
topic «Thermal phenomena» (Grade 8), event Internet Contest 
in Physics, and sharing Web 2.0 services in the preparation, 
presentation integrated educational projects and binary classes 
during the study natural sciences, such as physics and biology, 
physics and chemistry, and more.
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ШЛЯХИ МОДЕРНІЗАЦІЇ САМОСТІЙНОЇ ДІЯЛЬНОСТІ З ФІЗИКИ СТУДЕНТІВ 
ПЕДАГОГІЧНИХ УНІВЕРСИТЕТІВ

У статті розглянуто функції самостійної роботи студентів з фізики в умовах впровадження кредитно-модульної системи 
навчання. Показано, що особливого значення у процесі підготовки самостійної роботи набуває підготовчий етап, на якому 
має бути реалізована концепція активного засвоєння студентами основ фізики, здійснення особистісно-орієнтованого педа-
гогічного керування самостійною діяльністю, а також формування об’єкт-суб’єктної форми соціокогнітивних відносин між 
студентом і викладачем та між самими студентами у процесі навчання. Констатовано, що особливого значення самостійна 
роботу набуває у процесі навчання фізики студентів напрямів підготовки «математика, інформатика», «математика, фізика», 
що вимагає переходу до інноваційних моделей організації самостійної роботи. 

Ключові слова: нормативна навчальна дисципліна «Загальна фізика», самостійна діяльність студентів з фізики, інно-
ваційні моделі організації самостійної діяльності з фізики. 

по-друге, форми організації самостійної роботи за- 
лежать, насамперед, від навчально-методичної бази, зокре-
ма, стану розробленості навчально-методичних комплексів;

по-третє, ефективність самостійної роботи сту- 
дентів з фізики залежить від рівня сформованості їх інфор-
маційної компетентності, відсутність якої значно знижує 
рівень самостійної роботи, а в деяких випадках взагалі не 
дозволяє її реалізовувати. 

Для розв’язання проблем, які заважають ефективній 
реалізації самостійної роботи студентів з фізики, слід, на-
самперед, визначити умови, за яких вона може успішно 
здійс нюватися. 

Очевидно, що найголовнішою умовою реалізації са-
мостійної роботи студента є наявність завдання і цільової 
установки на його виконання. У цьому напрямі найбільш до-
цільними є такі елементи самостійної навчальної діяльнос-
ті, як конспектування фундаментальних робіт відповідно до 
програми вивчення фізики, розв’язування задач, проведення 
дослідів, лабораторних робіт тощо; підготовка рефератів, 
виступів на семінарському занятті, курсових та дипломних 
робіт. Важливо, що вищезазначені види діяльності здійсню-
ються індивідуально, в позаурочний час, але перевірка рівня 
їх виконання може відбуватися під час тих або інших ауди-
торних занять залежно від завдань навчального процесу. 

За сучасних умов перед вищої освітою в інформацій-
ному суспільстві постає важливе завдання – формування у 
студентів пізнавальної самостійності. Очевидно, що саме 
самостійна робота – це такий вид навчальної діяльності, 
який сприяє розвитку пізнавальної активності студента, під-
вищує рівень мотивації навчання, є стимулом до оволодіння 
професійних інтересів. Здатність до самоосвіти повинна ор-
ганічно узгоджуватись з моделлю компетентного працівни-
ка, а самостійність, потреба в самоосвіті, професійному удо-
сконаленні – стати головними чинниками досягнення успіху 
у професійній кар’єрі майбутнього учителя фізики.

Розглядаючи психологічну готовність студента до са-
мостійної навчальної діяльності, слід звернути увагу на на-
явність у нього мотивів до виконання конкретного завдання. 
Очевидно, що до суттєвих чинників мотивації студентів до са-
мостійної навчальної діяльності є усвідомлення ними значу-
щості такої роботи, особливо у професійному напрямі, участь 
їх у олімпіадах, конкурсах, конференціях, використання ви-
кладачем інтерактивних методів навчального і мотивуючого 
контролю результатів самостійної роботи (накопичувальні 
бали, рейтинги, тести). У цьому плані можна стверджувати, 
що запровадження Європейської системи трансферу та нако-
пичення кредитів у навчальний процес вищої школи якнай-
краще стимулює перехід пізнавальної самостійності студен-
тів у активну фазу. Це у свою чергу нерозривно пов’язане з 
відпрацюванням майбутніми спеціалістами конкретних умінь 
і навичок, а саме: оптимального планування самостійної ро-
боти, слушного використання конспекту лекцій, підручників, 
навчально-методичних посібників, комп’ютеру, задіяння ро-
зумових операцій (аналіз, синтез, порівняння, узагальнення, 
класифікація та інше). З боку викладача необхідним є ретель-
не планування самостійної роботи студентів, зокрема, підго-
товчого етапу. Слід врахувати, що у самостійній навчально-

Навчальний процес у вищій школі відповідно до Бо-
лонського процесу, що поступово впроваджується у вищу 
освіту України, має бути спрямований на підготовку осві-
ченого фахівця, активного і відповідального громадянина у 
демократичному суспільстві. Випускники вищих навчальних 
закладів мають бути здатними до конструктивного створен-
ня нового, більш ефективного, конкурентоспроможнішого. 
Зрозуміло, що для реалізації навчальної ролі вищої школи 
пріоритетним стає забезпечення якості освіти з урахуванням 
потреб як економіки, так і окремих громадян й суспільства в 
цілому. За таких умов вагомішими в оцінюванні якості освіти 
стають кінцеві результати навчання. Тому сьогодні формують-
ся нові вимоги до цих результатів, які стають значно ширши-
ми за рахунок набору певних компетентностей, які остаточно 
характеризують реалізаційну здатність особистості. 

Зрозуміло, що однією з найважливіших компетентнос-
тей сучасного фахівця є компетентність щодо здатності вчи-
тися на основі умінь самостійного опрацювання навчальної 
інформації. Сьогодні самостійна робота студентів значно від-
різняється від такої роботи навіть декілька років тому. Вона 
передбачає опрацювання величезного потоку інформації, за-
лучення різноманітних інформаційних ресурсів, електронних 
посібників, віртуальних лабораторій, електронних баз знань. 
Зрозуміло, що особливого значення самостійна робота набу-
ває у процесі вивчення фізики, оскільки фізика – це наука, яка 
знаходиться у безперервному розвитку, постійно поповню-
ється новими відомостями, новітніми досягненнями. 

Але слід відмітити, що до того, як розпочати процес 
формування у студента компетентності щодо самостійного 
вивчення фізики, у нього необхідно сформувати власне ін-
формаційну компетентність, оскільки робота з інформацій-
ними порталами передбачає сформованість певних умінь, за 
відсутності яких подальша робота для студента може вияви-
тися неможливою. У разі ж, якщо студент володіє навиками 
роботи з комп’ютером, він буде виявляти схильність до са-
мостійного пошуку необхідної інформації, що, у свою чергу, 
сприятиме розвитку його здібностей і нахилів, а, отже, під-
вищенню ефективності самостійної діяльності. 

Метою статті є висвітлення проблем, які заважають 
ефективній реалізації самостійної діяльності студентів пе-
дагогічних університетів у процесі вивчення нормативної 
навчальної дисципліни «Загальна фізика» та окреслення 
шляхів щодо можливостей їх розв’язання. 

Згідно навчальних планів підготовки студентів напря-
мів «Фізика*» та «Математика*» педагогічних університетів 
на самостійне опрацювання студентами навчального мате-
ріалу відводиться 1/3 до 2/3 загального обсягу навчального 
часу. Це є свідченням того, що самостійна робота є важли-
вим резервом підвищення ефективності підготовки майбут-
ніх учителів фізики. Але сьогодні проблема організації са-
мостійної роботи студентів не є розв’язаною, хоча методич-
них праць у цьому напрямі накопичено у достатній мірі. На 
нашу думку це пояснюється такими основними причинами:

по-перше, як вже було зазначено вище, в сучасних  
умовах змінилися суть і зміст самостійної роботи студентів, 
деякі форми її організації, які застосовувалися раніше, на 
сьогодні не є придатними;
© Василенко С. Л., 2014
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пізнавальній діяльності задіюються усі психічні процеси, що 
забезпечують пізнавальну активність: відчуття, сприйняття, 
уява, пам’ять, мислення, увага. Виконання самостійного за-
вдання залежить, насамперед, від цілеспрямованості, напо-
легливості, відповідальності студента. Тому у процесі підго-
товчого етапу до здійснення самостійної діяльності студентів 
необхідно реалізувати концепцію активного засвоєння сту-
дентами основ фізики, здійснення особистісно-орієнтованого 
педагогічного керування самостійною діяльністю, а також 
формування об’єкт-суб’єктної форми соціокогнітивних від-
носин між студентом і викладачем та між самими студентами 
у процесі навчання. Підготовчий етап буде успішним, якщо 
будуть виконані усі ці умови, а також здійснено забезпече-
ність спеціальною літературою, методичними рекомендація-
ми, інформаційно-комп’ютерною базою. 

Самостійна робота сприяє формуванню у студентів ін-
телектуальних якостей, необхідних для майбутнього фахівця. 
Вона виховує у молоді стійкі навички постійного поповне-
ння своїх знань, самоосвіти, сприяє розвитку працелюбності, 
організованості і ініціативи, випробовує його сили, перевіряє 
волю, дисциплінованість тощо. У відповідності до психоло-
гічних особливостей студентів організація самостійної роботи 
сприяє розвитку креативності, особистісному росту, самостій-
ності і професійній компетентності майбутнього спеціаліста. 
Важливо відзначити, що сучасний етап розвитку вітчизняної 
освіти характеризуються, насамперед, тим, що в основі навчан-
ня студента є не стільки самоосвіта за власним баченням, скіль-
ки систематична, керована викладачем, самостійна навчальна 
діяльність студента, яка стає домінантною, особливо в умовах 
переходу до європейської системи навчання.

Викладачеві необхідно стимулювати самостійну на-
вчальну діяльність молоді, оскільки відомо, що тільки знання, 
набуті самостійно завдяки власному досвіду, інтелектуальним 
зусиллям і активній діяльності стають справжніми їх здобутка-
ми, про що писав ще А. Дистервег: «Знання можливо запропо-
нувати, але оволодіти ними може і повинен кожен самостійно». 
Які сьогодні слід розглядати підходи до цього процесу?

Відомо, що на попередньому етапі розвитку освіти фор-
мування у студентів потреб і мотивів до активної самостійної 
роботи відбувалося внаслідок спонукання (наказ, жорстка 
вимога) викладача. Зрозуміло, що із запровадженням компе-
тентнісного підходу у навчанні цей спосіб стає неефективним, 
тому що будь-яка діяльність, що не викликає професійного ін-
тересу, не є продуктивною. Діяльність, що має у своїй основі 
глибокий інтерес не лише до результату, а й до процесу, можна 
вважати найпродуктивнішою, адже від неї людина має най-
більше задоволення. Студент у цьому разі сам знаходитиме час 
з’ясування питань, які викликали в нього інтерес. Зрозуміло, 
що викликати інтерес до вивчення фізики, до усвідомленого 
засвоєння її змісту повинен викладач. Слід констатувати, що 
сьогодні більшість студентів не є готовими до здійснення про-
дуктивної самостійної діяльності, оскільки вони мають не-
достатньо сформовану освітню культуру. Тому на викладача 
покладається велика відповідальність в організації самостій-
ної роботи студентів, де він виконує функції модератора на-
вчального процесу, організовуючи і направляючи пізнавальну 
діяльність студентів. У зв’язку з цим, слід відзначити, що за-
лучення студентів до самостійної роботи вимагає ґрунтовної 
підготовки викладача, який має досконало володіти змістом 
проблеми, формами, способами і методами викладання з ура-
хуванням індивідуальних особливостей студентів та рівня їх 
підготовки. Тому самостійна робота студентів неможлива без 
творчої роботи викладача. Як правильно організувати підго-
товку до реалізації самостійної роботи студентів?

Насамперед, викладачеві необхідно організувати відбір 
змісту дисципліни «Загальна фізика» для організації самостій-
ної роботи, і, таким чином, забезпечити досягнення головної 
мети вищої освіти: досягнення випускниками вузу професійної 
компетентності. Також треба продумати і визначити:

мету, форми організації і характер самостійної роботи, • 
уміння і навички, що мають бути сформовані у ході ро-
боти;
спосіб повторення того мінімуму знань і умінь, без якого • 
неможливе виконання конкретної самостійної роботи;

необхідне для роботи навчально-методичне забезпечен-• 
ня, а саме: підручники, посібники, методичні рекомен-
дації, додаткові джерела з метою пошуку інформації 
довідкового характеру, виконання пізнавальних операції 
відповідно до способів її засвоєння; 
зміст завдань репродуктивного та продуктивного харак-• 
теру, а також завдання для евристичного пошуку.
Основними етапами керівництва самостійної роботи 

студентів з боку викладача є визначення програмних вимог 
до вивчення фізики, ознайомлення студентів з переліком 
основ ної та додаткової літератури, проведення групових та 
ін дивідуальних консультацій, організація спеціальних занять 
є метою вивчення наукової та навчальної літератури, прийо-
мів конспектування, підготовка навчально-методичної літера-
тури, рекомендацій, пам’яток тощо. Можна стверджувати, що 
правильно організована самостійна робота забезпечить нако-
пичення студентами не лише знань і умінь, але й формування 
фонду загальних прийомів, умінь, способів розумової праці. 

Очевидно, що особливого значення самостійна пізна-
вальна діяльність у процесі навчання фізики набуває для 
студентів, що отримують спеціальності, у яких фізика не є 
базовим предметом, зокрема, «математика, інформатика», 
«математика, фізика». Складність ситуації при цьому поля-
гає в тому, що навчальні програми з дисципліни «Загальна 
фізика» для цих спеціальностей мають дуже незначні ско-
рочення порівняно з навчальною програмою безпосередньо 
для спеціальності «фізика, астрономія». Тобто ми маємо за-
безпечити студентів достатніми знаннями для їх подальшої 
діяльності, але при цьому дуже обмежені у навчальному 
часу. У такому випадку на допомогу приходять модернізова-
ні з урахуванням вимог часу форми організації самостійної 
роботи, а саме перехід до інноваційних моделей навчання. 
Такі моделі характеризуються, насамперед. можливістю 
системного використання методів і прийомів педагогічного 
впливу, спрямованих на постійне залучення студентів до ак-
тивної самостійної пізнавальної діяльності. 

Аналіз практики навчання студентів педагогічних уні-
верситетів наочно демонструє, що самостійна пізнавальна 
діяльність студента ще не зайняла провідного місця в сис-
темі професійної підготовки фахівців. Студент ще не став 
справжнім суб’єктом самостійної пізнавальної діяльності, а 
проблемам методичних підходів до організації різних форм 
самостійної діяльності з фізики, розробки типів і видів са-
мостійних завдань для її реалізації у науковій літературі 
приділяється недостатньо уваги. Разом з тим, самостійна 
пізнавальна діяльність студента значно підвищує якість на-
вчання фізики, якщо вона проводиться систематично.

Враховуюче вищесказане, хочемо зазначити, що, на 
нашу думку, рівень самостійної діяльності студентів з дис-
ципліни «Загальна фізика» можна значно підвищити, якщо 
приділяти її організації значну увагу у процесі створення 
навчально-методичних комплексів. Сьогодні викладачі ак-
тивно працюють у напрямі створення таких комплексів з фі-
зики, але самостійна діяльність у них подана лише на рівні 
визначення питань, які виносяться на самостійне опрацю-
вання. Необхідно, щоб при розробці навчально-методичних 
комплексів було здійснено проектування конкретних прийо-
мів, які забезпечать активну участь студентів у самостійній 
діяльності, передбачення ускладнень, які у них при цьому 
можуть виникнути, та розробка способів їх попередження. 
Особливо слід зауважити, що кожний вид самостійної діяль-
ності студентів з фізики має бути забезпечений спеціальни-
ми завданнями для формування окремих видів професійної 
діяльності, що значно підвищить рівень формування профе-
сійної компетентності майбутніх учителів.
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ПУТИ МОДЕРНИЗАЦИИ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ 
ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ПО ФИЗИКИ СТУДЕНТОВ 
ПЕДАГОГИЧЕСКОГО УНИВЕРСИТЕТА

В статье рассматриваются функции самостоятельной 
работы студентов по физике в условиях внедрения кредитно-
модульной системы обучения. Показано, что особое значение 
в процессе подготовки самостоятельной работы имеет под-
готовительный этап, на котором должна быть реализована 
концепция активного усвоения студентами основ физики, 
осуществление личностно-ориентированного педагогиче-
ского управления самостоятельной деятельностью, а также 
формирование субъект-объектной формы социкогнитивных 
отношений между студентом и преподавателем и между са-
мим студентами в процессе обучения. Констатировано, что 
особое значение самостоятельная познавательная деятель-
ность приобретает в процессе обучения физике студентов, 
получающих специальности, в которых физика не является 
базовой дисциплиной, в частности «математика, информа-
тика», «математика, физика». Предложено в этом случае ис-
пользовать модернизированные с учётом требований времени 
формы организации самостоятельной работы, а именно инно-

вационные модели, которые характеризуются возможностью 
системного использования методов и приёмов педагогическо-
го воздействия, направленных на постоянное приобщение сту-
дентов к активной познавательной деятельности. Обосновано, 
что каждый вид самостоятельной деятельности студентов по 
физике должен быть обеспечен специальными заданиями для 
формирования отдельных видов профессиональной деятель-
ности, что значительно повысит уровень формирования про-
фессиональной компетентности будущих учителей. 

Ключевые слова: нормативная учебная дисциплина 
«Общая физика», самостоятельная деятельность студентов 
по физике, инновационные модели организации самостоя-
тельной деятельности по физике. 
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WAYS OF MODERNIZATION OF INDEPENDENT ACTIVITY 
SOFTWARE OF PHYSICS WITH STUDENTS 

OF PEDAGOGICAL UNIVERSITY
The article deals with the functions of independent work 

on physics in the implementation of the credit-module system. 
Shown to be particularly important for the process of self-study 
takes a preparatory stage, which should be realized by the concept 
of active learning students the basics of physics, the implementa-
tion of student-centered teaching self-management activities, as 
well as forming the object-subject forms socio-cognitive rela-
tionship between student and between the teacher and by the stu-
dents in the learning process. Stated that the special importance 
of independent work becomes in learning physics students fi eld 
of «Computer Science, mathematics, physics,» which requires a 
transition to an innovative model of independent work. 

Key words: normative discipline «General Physics» inde-
pendent activity of students in physics, innovative models of 
self-employment in physics.
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РОЗВИТОК ФІЗИЧНОЇ ФАХОВОЇ ПІДГОТОВКИ МАЙБУТНІХ УЧИТЕЛІВ ФІЗИКИ 
СУЧАСНИМИ ЗАСОБАМИ ЕКСПЕРИМЕНТУВАННЯ

У статті аналізується сучасна методика виконання навчальних дослідницьких робіт фізичного практикуму, яка будуєть-
ся на поєднанні навчальної моделі лазера та засобів ІКТ і спрямована на поліпшення фахової фізичної підготовки на основі 
інтеграції теоретичної та експерименту вальної складових цієї підготовки. Рекомендується нова методика підготовки та ви-
конання лабораторних робіт обов’язкового фізичного практикуму, яка передбачає запровадження елементів синергетичного 
підходу, й ґрунтується на взаємозв’язку та взаємообумовленості реального і віртуального експериментів.

Ключові слова: фахова підготовка, учитель фізики, сучасні засоби експериментування, фізичний практикум, методика.

ментування виконати одночасно низку нових дій за рахунок 
використання функцій засобів ІКТ. 

Вирішення проблеми широкого запровадження ком-
п’ю терної техніки у навчальному експерименті з оптики 
виявилося досить непростим внаслідок відсутності добре 
розроблених програмних засобів, які відповідали б сучас-
ним вимогам, сприяли б ефективній індивідуальній роботі 
студента при підготовці до виконання робіт фізичного прак-
тикуму, дозволили б проводити якісний аналіз та перевірку 
отриманих результатів і були б узгоджені з сучасним оптич-
ним обладнанням.

Мета дослідження – актуалізувати й описати методику 
проведення фізичного практикуму зі спецкурсу «Лазер у ви-
кладанні шкільного курсу фізики» для студентів V курсу з на-
пряму підготовки «Фізика» у педагогічному університеті, яка 
передбачає запровадження елементів синергетичного підходу 
й одночасно ґрунтується на взаємозв’язку та взаємообумов-
леності реального і віртуального експериментів з оптики, що 
виконується на основі лазерного випромінювання.

Завдання дослідження передбачають, попередньо 
оперуючи поняттями й принципами теорії самоорганізації, 
визначити напрямки та вимоги до віртуального експеримен-
ту, з’ясування можливості комбінування реального і вірту-
ального експериментів на основі лазерного пучка випромі-
нювання, єдності експериментальних і теоретичних методів 

Постановка проблеми. Фізика відноситься до одні-
єї з найважливіших галузей сучасного природознавства, яка 
спрямована на вивчення природи, й одночасно виступає як 
науково дослідна наука, що сприяє у пізнанні всього оточу-
ючого світу. Тому відповідним чином поставлені досліди та 
експерименти в штучних лабораторних умовах, поряд з ви-
конуваними спостереженнями за явищами і процесами, що 
самовільно відбуваються у природі, є формою емпіричного 
пізнання об’єктивної дійсності і разом з тим слугує одним із 
методів наукового пізнання та досить вагомим методом дослі-
дження природних процесів і явищ. Зазначене особливо сто-
сується оптичних явищ, оскільки для фіксування основних 
параметрів і фізичних величин, що є найбільш характерними 
саме для оптичних явищ, і, зокрема, з тими з них, що обумов-
лені та відтворені за допомогою лазерного випромінювання. 
Оскільки такі дослідження виконуються з лазерним випромі-
нюванням, з оригінальними і неповторними його властивос-
тями (монохроматичністю, когерентністю, поляризованістю 
та вузькою спрямованістю) та використанням відповідних пе-
дагогічних програмних засобів ППЗ, запровадження конкрет-
ної техніки й інформаційно-комунікативних технологій ІКТ, 
цей підхід суттєво змінює перебіг навчально-пізнавальної ді-
яльності дослідника (учня або студента). Такі зміни пов’язані 
з можливістю спрощення, з одного боку, виконуваних експе-
риментів, а з другого боку – дають можливість у ході експери-
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имени М. П. Драгоманова 
ПУТИ МОДЕРНИЗАЦИИ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ 
ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ПО ФИЗИКИ СТУДЕНТОВ 
ПЕДАГОГИЧЕСКОГО УНИВЕРСИТЕТА

В статье рассматриваются функции самостоятельной 
работы студентов по физике в условиях внедрения кредитно-
модульной системы обучения. Показано, что особое значение 
в процессе подготовки самостоятельной работы имеет под-
готовительный этап, на котором должна быть реализована 
концепция активного усвоения студентами основ физики, 
осуществление личностно-ориентированного педагогиче-
ского управления самостоятельной деятельностью, а также 
формирование субъект-объектной формы социкогнитивных 
отношений между студентом и преподавателем и между са-
мим студентами в процессе обучения. Констатировано, что 
особое значение самостоятельная познавательная деятель-
ность приобретает в процессе обучения физике студентов, 
получающих специальности, в которых физика не является 
базовой дисциплиной, в частности «математика, информа-
тика», «математика, физика». Предложено в этом случае ис-
пользовать модернизированные с учётом требований времени 
формы организации самостоятельной работы, а именно инно-

вационные модели, которые характеризуются возможностью 
системного использования методов и приёмов педагогическо-
го воздействия, направленных на постоянное приобщение сту-
дентов к активной познавательной деятельности. Обосновано, 
что каждый вид самостоятельной деятельности студентов по 
физике должен быть обеспечен специальными заданиями для 
формирования отдельных видов профессиональной деятель-
ности, что значительно повысит уровень формирования про-
фессиональной компетентности будущих учителей. 

Ключевые слова: нормативная учебная дисциплина 
«Общая физика», самостоятельная деятельность студентов 
по физике, инновационные модели организации самостоя-
тельной деятельности по физике. 
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WAYS OF MODERNIZATION OF INDEPENDENT ACTIVITY 
SOFTWARE OF PHYSICS WITH STUDENTS 

OF PEDAGOGICAL UNIVERSITY
The article deals with the functions of independent work 

on physics in the implementation of the credit-module system. 
Shown to be particularly important for the process of self-study 
takes a preparatory stage, which should be realized by the concept 
of active learning students the basics of physics, the implementa-
tion of student-centered teaching self-management activities, as 
well as forming the object-subject forms socio-cognitive rela-
tionship between student and between the teacher and by the stu-
dents in the learning process. Stated that the special importance 
of independent work becomes in learning physics students fi eld 
of «Computer Science, mathematics, physics,» which requires a 
transition to an innovative model of independent work. 
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pendent activity of students in physics, innovative models of 
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РОЗВИТОК ФІЗИЧНОЇ ФАХОВОЇ ПІДГОТОВКИ МАЙБУТНІХ УЧИТЕЛІВ ФІЗИКИ 
СУЧАСНИМИ ЗАСОБАМИ ЕКСПЕРИМЕНТУВАННЯ

У статті аналізується сучасна методика виконання навчальних дослідницьких робіт фізичного практикуму, яка будуєть-
ся на поєднанні навчальної моделі лазера та засобів ІКТ і спрямована на поліпшення фахової фізичної підготовки на основі 
інтеграції теоретичної та експерименту вальної складових цієї підготовки. Рекомендується нова методика підготовки та ви-
конання лабораторних робіт обов’язкового фізичного практикуму, яка передбачає запровадження елементів синергетичного 
підходу, й ґрунтується на взаємозв’язку та взаємообумовленості реального і віртуального експериментів.

Ключові слова: фахова підготовка, учитель фізики, сучасні засоби експериментування, фізичний практикум, методика.

ментування виконати одночасно низку нових дій за рахунок 
використання функцій засобів ІКТ. 

Вирішення проблеми широкого запровадження ком-
п’ю терної техніки у навчальному експерименті з оптики 
виявилося досить непростим внаслідок відсутності добре 
розроблених програмних засобів, які відповідали б сучас-
ним вимогам, сприяли б ефективній індивідуальній роботі 
студента при підготовці до виконання робіт фізичного прак-
тикуму, дозволили б проводити якісний аналіз та перевірку 
отриманих результатів і були б узгоджені з сучасним оптич-
ним обладнанням.

Мета дослідження – актуалізувати й описати методику 
проведення фізичного практикуму зі спецкурсу «Лазер у ви-
кладанні шкільного курсу фізики» для студентів V курсу з на-
пряму підготовки «Фізика» у педагогічному університеті, яка 
передбачає запровадження елементів синергетичного підходу 
й одночасно ґрунтується на взаємозв’язку та взаємообумов-
леності реального і віртуального експериментів з оптики, що 
виконується на основі лазерного випромінювання.

Завдання дослідження передбачають, попередньо 
оперуючи поняттями й принципами теорії самоорганізації, 
визначити напрямки та вимоги до віртуального експеримен-
ту, з’ясування можливості комбінування реального і вірту-
ального експериментів на основі лазерного пучка випромі-
нювання, єдності експериментальних і теоретичних методів 

Постановка проблеми. Фізика відноситься до одні-
єї з найважливіших галузей сучасного природознавства, яка 
спрямована на вивчення природи, й одночасно виступає як 
науково дослідна наука, що сприяє у пізнанні всього оточу-
ючого світу. Тому відповідним чином поставлені досліди та 
експерименти в штучних лабораторних умовах, поряд з ви-
конуваними спостереженнями за явищами і процесами, що 
самовільно відбуваються у природі, є формою емпіричного 
пізнання об’єктивної дійсності і разом з тим слугує одним із 
методів наукового пізнання та досить вагомим методом дослі-
дження природних процесів і явищ. Зазначене особливо сто-
сується оптичних явищ, оскільки для фіксування основних 
параметрів і фізичних величин, що є найбільш характерними 
саме для оптичних явищ, і, зокрема, з тими з них, що обумов-
лені та відтворені за допомогою лазерного випромінювання. 
Оскільки такі дослідження виконуються з лазерним випромі-
нюванням, з оригінальними і неповторними його властивос-
тями (монохроматичністю, когерентністю, поляризованістю 
та вузькою спрямованістю) та використанням відповідних пе-
дагогічних програмних засобів ППЗ, запровадження конкрет-
ної техніки й інформаційно-комунікативних технологій ІКТ, 
цей підхід суттєво змінює перебіг навчально-пізнавальної ді-
яльності дослідника (учня або студента). Такі зміни пов’язані 
з можливістю спрощення, з одного боку, виконуваних експе-
риментів, а з другого боку – дають можливість у ході експери-
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пізнання щодо реалізації елементів синергетичного підходу 
в методиці проведення фізичного практикуму, яка відтворе-
на у створеному і запропонованому студентам програмному 
педагогічному забезпеченні (ППЗ), а також експерименталь-
ну перевірку ППЗ і запропонованої методики підготовки та 
виконання студентами фізичного практикуму зі спецкурсу.

Результати дослідження. З метою запровадження 
ком п’ютерної техніки у навчальному експерименті з оптики 
нами було створено комп’ютерні програми «Віртуальна ла-
бораторія», в яких змодельовані вісім лабораторних робіт з 
використанням лазера. 

Запропонована методика індивідуальної підготовки та 
виконання студентом передбачених спецкурсом лаборатор-
них робіт фізичного практикуму зводиться до того, що кож-
на лабораторна робота, описана в даному посібнику, має три 
основні етапи її виконання.

Перший етап зводиться до індивідуальної роботи студен-
та з підготовки до фізичного практикуму, що передбачає ви-
вчення й опанування віртуального завдання, яке проводиться 
на основі пропонованого ППЗ до конкретної лабораторної ро-
боти. Цей етап студент може реалізовувати у будь-яких умовах, 
зокрема і домашніх, при наявності комп’ютера, бо йому пропо-
нуються інструктивні матеріали до лабораторного практикуму 
з описом усіх робіт, що виконуються на основі використання 
лазерного випромінювання Не-Ne газового лазера, до якого 
відноситься модель ОКГ. Пропоновані інструктивні матеріали 
передбачають обов’язкову наявність і диску із записаними на 
ньому програмними продуктами до кожної з лабораторних ро-
біт, з якими студент має працювати у зручний для нього час.

Другий етап пов’язаний із безпосереднім виконанням 
роботи, що будується на реальному дослідженні з реальним 
обладнанням і отриманням реальних результатів, що перед-
бачає обов’язкову роботи в лабораторії.

Третій етап передбачає аналіз та перевірку результатів, 
що поєднують реальне і віртуальне дослідження та співстав-
лення даних з можливим коригуванням кінцевого результату

На першому етапі «Індивідуальна робота студента з 
підготовки до фізичного практикуму» студент знайомиться 
з темою та метою лабораторної роботи, вивчає теоретичний 
матеріал, що сприяє в досягненні мети в ході експерименталь-
ного дослідження, має можливість переглянути хід роботи для 
з’ясування дій і операцій та призначення кожного елемента і 
деталей установки. Далі студент може виконувати віртуальний 
експеримент, що є аналогом реальної роботи в лабораторії. 

На другому етапі студент має досконало ознайомити-
ся з методикою дослідження явища, виконанням досліду, ви-
конанням вимірювань та обчисленням фізичної величини та 
похибок її визначення.

Покажемо це на прикладі виконання роботи «Визна-
чен ня довжини хвилі випромінювання лазера в досліді з кіль-
цями Ньютона».

Віртуальний експеримент проводиться в середовищі 
LabView. Реальні фізичні процеси імітуються програмним 
забезпеченням, усі дії по створенню якого зводяться до по-
будови структурної схеми додатку в інтерактивній графічній 
системі з набором усіх необхідних бібліотечних образів, з 
яких складають об’єкти, що називаються Віртуальними 
Інструментами (VI). 

Створені алгоритми, віртуальні прилади та індикатори 
й прописані залежності між фізичними величинами дозво-
ляють проводити роботу, яка в цілому візуалізує реальний 
експеримент. В результаті отримуємо віртуальну лаборато-
рію для вивчення довжини хвилі (рис. 1).

Ознайомившись з теоретичними відомостями до робо-
ти, студент запускає запропонований у вказівках програм-
ний продукт віртуальної лабораторної роботи. Хід роботи 
під час виконання віртуального експерименту максимально 
наближений до тих дій, що необхідно проводити під час ре-
ального практикуму. А отже студент має змогу досконало ви-
вчити запропонований спосіб і знайти найбільш оптималь-
ний шлях по дослідженню залежності. Отримані при цьому 
знання й навички значно збільшують успішність і точність 
виконання реального експерименту.

Натиснувши кнопку Run на панелі інструментів, сту-
дент запускає віртуальний експеримент й приступає до його 
виконання. 
 

Рис. 1. Віртуальний прилад для визначення довжини хвилі випро-
мінювання лазера за допомогою кілець Ньютона

Змінюючи параметри проведення дослідження, студент 
має можливість в той же час спостерігати досліджувані зако-
номірності. В залежності від довжини хвилі лазерного випро-
мінювання інтерференційна картина буде змінювати свій колір, 
а інтерференційні кільця – змінюватимуть свій діаметр

Для того щоб визначити довжину хвилі лазерного випро-
мінювання, як і в реальній роботі, студенту необхідно виміряти 
діаметри темних кілець з відомими номерами. Положення по-
взунків лінійки відносно інтерференційної картини обирається 
користувачем як по вертикалі, так і по горизонталі. Положення 
повзунків лінійок відображається на відповідних цифрових 
дисплеях. Саму лінійку відносно зображення можна перемі-
щувати, але для отримання достовірних результатів, шкала по-
винна проходити через центр картини кілець.

Дані, отримані з віртуальних приладів, студент за-
носить до запропонованої у вказівках таблиці, і обчислює 
необхідні величини. У разі досконалого ознайомлення з те-
оретичними відомостями до роботи студент у ході виконан-
ня віртуального експерименту досить повно і швидко може 
встановити залежність між досліджуваними величинами. 
Це дає змогу визначити оптимальні для експерименту межі 
вимірювання величини.

Після проведення віртуального експерименту, в до-
статній мірі ознайомившись із способом дослідження фі-
зичного явища, студент має розпочати роботу над звітом 
про результати до роботи та підготуватися до відповідей на 
контрольні запитання. 

Оформляючи звіт до роботи, студент вказує тему, мету, 
устаткування, короткі теоретичні відомості, оформлену 
таблицю з результатами віртуального експерименту, роз-
рахунок похибок та наводить зразок висновку.

На другому етапі студент отримує допуск до виконання 
роботи – перевірка викладачем знання ходу роботи та звіту з 
оформленими результатами віртуального експерименту; від-
повідає на контрольні запитання. Отримавши допуск, студент 
виконує реальний експеримент в лабораторії за запропонова-
ними вказівками. Проводячи реальний експеримент, студент 
використовує вже отриманий ним досвід, знання та навички 
дослідження при виконанні віртуального дослідження, але як 
головне бере до уваги ту обставину, що він виконує реальний 
експеримент, результати у якому великою мірою залежать від 
низки факторів (його теоретичних знань, умінь і навичок екс-
периментувати, якості устаткування та досконалості методів 
дослідження, що при цьому використовуються), а також від 
якісно і правильно зібраної установки і засобів вимірювання, 
способів фіксування, подання і збереження та інтерпретації 
одержаних результатів тощо.

При цьому використане лазерне випромінювання від на-
вчальної моделі ОКГ (He-Ne лазера) з постійною довжиною 
хвилі λ = 632,8 нм, з високим ступенем когерентності і поляри-
зованості значною мірою спрощує умови дослідження оптич-
них явищ. Використання ж відповідних ППЗ і комп’ютерної 
техніки та засобів ІКТ у свою чергу суттєво спрощує накопи-
чення, обробку та цифрову або графічну інтерпретацію одер-
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жаних у ході експериментування результатів, їх узагальнення 
та встановлення функціональних залежностей.

Тому важливою залишається вимога правильного і до-
цільного експериментування, виконання вимог і правил тех-
ніки безпеки, дотримання порогових допустимо можливих 
значень параметрів і фізичних величин, аби установка за цих 
обставин не вийшла з ладу і давала б коректні результати.

На третьому етапі «Аналіз та перевірка результа-
тів» студенту пропонується віртуальний експеримент, що 
проходить автоматично на основі створеного ППЗ, без його 
втручання в процес обчислення, результатом якого є шукані 
в роботі закономірності чи фізичні величини, що наближені 
до ідеальних у ході досліджуваних явищ.

Порівнюючи дані віртуальних досліджень з реальни-
ми, студент оцінює якість та достовірність отриманих ним 
результатів під час виконання реального експерименту. 

На цьому етапі студент має змогу проаналізувати влас-
ні дослідження, оцінити ступінь досягнення мети, поставле-
ної до даної лабораторної роботи. 

У разі великої різниці між даними, що запропонувала 
програма, і тими даними, що отримано при виконанні ре-
ального експерименту, студент може з’ясувати, де ним було 
допущено помилки при виконанні реального експерименту, 
а саме: при вимірюванні величин, при обчисленні досліджу-
ваних фізичних величин, при побудові графіків залежностей 
тощо. Спираючись на це, студент має змогу повторити не-
правильно виконаний етап дослідження і наблизити його до 
точнішого результату. 

Студент додає то звіту результати реального експе-
рименту, проведені ним розрахунки, та висновки, де він 
обов’язково вказує власну оцінку досягнення мети при вико-
нанні роботи, переваги і недоліки кожного методу роботи.

Експериментальна перевірка ефективності запропоно-
ваної методики організації індивідуальної роботи студентів 
на етапі підготовки їх до виконання фізичного практикуму 
в університеті проходила в Кіровоградському державному 
педагогічному університеті імені В. Винниченка. Зокрема в 
експерименті взяло учать 55 респондентів, серед яких до 28 
(18 студентів і 10 магістрів) складали контрольну групу, і 27 
(17 студентів і 10 магістрів) – експериментальну групу.

Перевірка ефективності такої методики і ППЗ прово-
дилася у вигляді тестових завдань з вибором відповідей та 
питань, вимагаючи від студентів відповідей та конкретних 
розрахунків, і переслідувала мету виявити ґрунтовність 
знань студентів, що сформовані на основі запропонованої 
методики підготовки та виконання фізичного практикуму з 
використанням лазера та ППЗ.

Для статистичного аналізу оцінки рівня підготовки сту-
дентів цих груп використовувався критерій однорідності χ2.

На констатувальному етапі експерименту для достовір-
ності досліджень було перевірено нульову гіпотезу: відсут-
ність суттєвої різниці, тобто збіг на заданому рівні значущості 
характеристики експериментальної та контрольної груп.

За даними таблиці «Відсоткові точки розподілу χ2» для 
числа ступеня свободи (у нашому випадку це число 2) і рів-
ня значущості 0,05 χ2

критич. = 5,992.
Порівняння обчисленого емпіричного значення крите-

рію χ2
емп .= 0,2394 з критичним значенням (0,2394 ≤ 5,992) 

дозволяють стверджувати, що характеристики експеримен-
тальної та контрольної груп збігаються з рівнем значущості 
0,05 за статистичним критерієм однорідності. Тобто почат-
ковий (до експерименту) рівень опанування основами вико-
нання робіт фізичного практикуму у контрольній та експе-
риментальній групах збігаються.

Однак у ході виконання фізичного практикуму після 
впровадження методичних розробок разом із розробленими 
ППЗ до кожної з робіт отримане емпіричне значення крите-
рію Пірсона χ2 після експерименту (χ2

емп. = 6,396) є суттєво 
більшим ніж χ2

критич.. Тому є підстави стверджувати про на-

явність відмінностей між експериментальною й контроль-
ною групами після експерименту.

Таким чином, одержані статистичні результати дають 
змогу зробити висновок про ефективність запропонованої 
методики проведення фізичного практикуму і свідчать про 
позитивну динаміку запровадження запропонованої мето-
дики організації індивідуальної роботи студентів на основі 
ІКТ як у процесі підготовки до виконання дослідницьких 
завдань, так і в формуванні фахової фізичної підготовки 
майбутніх учителів фізики, яка при цьому реалізується на 
інтеграції теоретичної та експериментальної складових, а 
забезпечується створеними ППЗ на основі ІКТ.
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ФИЗИКИ СОВРЕМЕННЫМИ СРЕДСТВАМИ 

ЭКСПЕРИМЕНТИРОВАНИЯ
В статье анализируется современная методика выпол-

нения учебных исследовательских работ физического прак-
тикума, которая строится на сочетании учебной модели 
лазера и средств ИКТ и направлена на улучшение профес-
сиональной физической подготовки на основе интеграции 
теоретической и экспериментальной составляющих этой 
подготовки. Рекомендуется новая методика подготовки и 
выполнения лабораторных работ обязательного физическо-
го практикума, которая предусматривает введение элемен-
тов синергетического подхода, и основывается на взаимос-
вязи и взаимообусловленности реального и виртуального 
экспериментов.

Ключевые слова: профессиональная подготовка, учи-
тель физики, современные средства экспериментирования, 
физический практикум, методика.
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This article analyzes the current method execution educa-

tional research physical workshop, which is based on a combi-
nation of educational model sand laser ICT and aim so improve 
physical fi tness professional based on the integration of the re-
cital and experimental rational components of this preparation. 
Recommended a new method of preparation and laboratory 
workman datary physical work shop that in valves the introduc-
tion of elements of a synergistic approach and is based on the 
interconnection and interdependence of real and virtual experi-
ments.
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Луганський національний університет імені Тараса Шевченка

ОРГАНІЗАЦІЯ ДОСЛІДНОЇ РОБОТИ УЧНІВ ПІД ЧАС ВИКОНАННЯ ЛАБОРАТОРНОГО 
ФІЗИЧНОГО ПРАКТИКУМУ У КЛАСАХ З ПОГЛИБЛЕНИМ ВИВЧЕННЯМ ФІЗИКИ

У статті розкрита сутність дослідної роботи учнів під час виконання ними лабораторних робіт фізичного практикуму, 
виявлено місце та значення фізичного практикуму у розвитку творчої особистості учня під час вивчення фізики. Фізичний 
практикум завжди має досить важливе значення у створенні умов для розвитку творчої особистості учнів під час вивчен-
ня ними фізики. Виконання самостійних досліджень під час занять лабораторного практикуму дозволяє суттєво зрушити 
стиль набуття знань учнями від репродуктивного до дослідницького. Для створення повноцінної системи лабораторного 
практикуму, кінцевим етапом якої було б сформовано методи дослідницької роботи учнів з різних тематик пропонується 
створення спецкурсів з фізики, наприклад, – «експериментальні дослідження фізичних закономірностей».

Ключові слова: дослідна робота, фізичний експеримент, фізичний практикум, творчість, методика викладання фізики.

вважати: а) фронтальний лабораторний експеримент, під час 
якого учні набувають навички роботи з фізичним обладнан-
ням (одна з важливих його задач); б) виконання домашніх 
лабораторних робіт, – під час яких учні мають розвивати в 
себе навички проведення експериментальної роботи, зокрема 
спостереження та вміння робити висновки. Якщо на цьому 
етапі діяльності учнів приділити достатньо уваги, то вже у 
8-9 класах можна буде говорити про виконання дослідниць-
ких експериментальних задач на високому рівні. Про це може 
свідчити, наприклад, результати діяльності учнів, які були 
задіяні до участі у «днях науки» (в рамках діяльності Малої 
академії наук). Крім виконання фронтальних лабораторних 
робіт та домашніх експериментів (домашнє завдання), учні 
виконували свої перші наукові дослідження, результати яких 
були представлені у вигляді докладів на «днях науки» які 
проводяться в навчальному закладі. З одного боку не часто 
з таких досліджень можна побачити нові наукові знання, але 
ці знання (результати діяльності, творчого пошуку) завжди є 
новими для учня (дослідника), а також для його однокласни-
ків. Не кожен з юних дослідників може з першого разу само-
стійно провести дослідження, тому слід зауважити про такий 
важливий компонент як взаємодія дослідника-початківця з 
викладачем (учителем). Результатом такої взаємодії пови-
нна бути відповідно обрана педагогічна допомога. Оскільки 
всі учні різні, кола їх інтересів різні, ступінь їх підготовки з 
фізики та математики різний, то й при формулюванні перед 
ними нестандартної задачі (задачі на дослідження) діяльність 
їх буде не однаковою, тому і педагогічну допомогу треба на-
давати відповідно різну. 

Результати власних досліджень окремих учнів, які 
вони виконували можна включати до банку домашніх за-
вдань для всіх, або на їх базі формувати базу лабораторного 
фізичного практикуму. 

Лабораторний фізичний практикум може надати більш 
простору для дії учнів ніж фронтальний лабораторний екс-
перимент по декільком причинам. Серед них можна виділити 
наступні: дуже багато шкіл України відчувають недостатню 
кількість обладнання для проведення (у тому числі й фрон-
тального) лабораторного експерименту, а тому дуже часто 
такі роботи учителі перетворюють на «демонстраційні» лабо-
раторні роботи за наявності однієї установки, тобто вчитель 
виконує – учні записують результати експерименту зі слів 
учителя-експериментатора. А іноді вчителі змушені за браком 
наявності обладнання проводити віртуальний експеримент на 
комп’ютері замість виконання реальних експериментів. 

Головною рисою лабораторного фізичного практикуму 
є його спрямованість розвивати самостійність учнів під час 
виконання експерименту; ознайомлення учнів з різноманіт-
ними методиками здійснення дослідження; забезпечення 
щодо отримання конкретних, чітких і дієвих знань вивчено-
го матеріалу; сприяння придбанню практичних навичок по-
літехнічного характеру.

До системи робіт лабораторного фізичного практику-
му слід відносити роботи та завдання, які в найбільш дбалій 
формі дозволяють: 1) повторити вивчений матеріал (як пра-
вило лабораторний фізичний практикум зручно проводити 
наприкінці навчального року, або у два етапи – наприкінці 
першого та другого семестрів), поглибити та узагальнити 
вивчені раніше питання на новому рівні; 2) за допомогою 

Фізична освіта завжди була в центрі уваги науков-
ців. Актуальною ця проблема залишається і сьогодні, коли 
відбувається реформування усіх ланок освітянської галу-
зі, розширюються зв’язки України з питань освіти у руслі 
Болонського процесу, змінюються вимоги до якості освіти. 

Не відхиляючи значущості набуття учнем знань, умінь 
та навичок, звернемо увагу на те, що більш важливим сьо-
годні має бути не тільки знання, а дослідницький стиль їх 
набуття [1]. У проекті Національної доктрини розвитку 
України в XXI столітті йде мова про те, що система осві-
ти має забезпечувати формування у дітей і молоді цілісної 
наукової картини світу і сучасного світогляду, здібностей 
і навичок самостійного наукового пізнання; підтримку об-
дарованих дітей і молоді, формування навичок самоосвіти і 
самореалізації особистості [2]. Виходячи з сучасних вимог 
до системи освіти, можна виділити головну мету у системі 
фізичної освіти – створення оптимальних умов для розвитку 
творчої особистості учня під час вивчення ним фізики.

Невід’ємною складовою частиною сучасної шкільної 
фізичної освіти є фізичний експеримент. Його значення у вирі-
шенні проблеми розвитку творчих здібностей учнів відмічаєть-
ся багатьма науковцями. Наприклад, можна виділити в цьому 
напрямку напрацювання С.П. Величка [3], Ю.М. Галактюка, 
Є.В. Коршака, В.Ф. Савченка, О.В. Степанченка, М.Є. Чумака, 
В.С. Сиротюка [4], В.О. Бурова, С.Ф. Кабанова, В.І. Свірідова 
[5-7] та ін.. Головною рисою робіт цих дослідників слід відмі-
тити надзвичайну важливість виконання дослідів під час ви-
вчення фізики. Вони вважають що це цілеспрямований про-
цес, під час якого викладач обираючи відповідну «кількість» 
педагогічної допомоги керує самостійною роботою учня. 
Остання набуває при цьому стилю квазісамостійної, тобто 
студент (учень) виконує дослідження самостійно до тих пір 
поки може рухатися в напрямку розв’язування поставленої 
задачі. Коли студент (учень) потрапляє до ситуації, з якої він 
самостійно вийти не може, – потрібне втручання педагога та-
кої міри, щоб учень «побачив» напрямок своїх самостійних 
подальших дій та роздумів. Виконання учнями у навчально-
му процесі експериментальних досліджень та використання 
отриманих результатів під час вивчення природних явищ 
та закономірностей має сприяти становленню теоретичних 
знань і, відповідно, повинно стати важливим чинником роз-
витку мислення дітей. З урахуванням діяльнісного підходу до 
освіти сучасна система шкільного фізичного експерименту 
включає в себе: 1) об’єкт дослідження; 2) навчальні, технічні 
та наукові засоби вивчення фізичних явищ; 3) діяльність учи-
теля, спрямовану на підготовку, проведення експерименту і 
тісно пов’язану з організацією пошуково-пізнавальної діяль-
ності учнів; 4) діяльність учнів, пов’язану як із оволодінням 
системою знань, умінь та навичок, так і з розвитком мислен-
ня, уявлень про навколишній світ і місце у ньому людини, 
з розвитком творчих здібностей та набуттям досвіду самої 
творчої діяльності [5].

Метою цієї статті ставимо розкрити сутність дослідної 
роботи учнів під час виконання ними лабораторних робіт 
фізичного практикуму. Фізичний практикум завжди має до-
сить важливе значення у створенні умов для розвитку твор-
чої особистості учня під час вивчення ними фізики. 

На початку вивчення фізики (7 клас) самим доступним 
варіантом проведення лабораторних робіт учнями можна 
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більш розвиненій самостійній роботи учнів, надати можли-
вість розвинути творчі здібності обдарованих учнів, тощо.

Протягом сьогодення здійснюється перехід до нового 
змісту фізичної освіти. Закінчуючи 9 клас учні мають уяв-
лення про основні фізичні теорії. Це надає можливість при 
формуванні системи лабораторного фізичного практикуму 
включити до робіт такі, які потребують системного підходу 
при виконанні. 

Варіанти підходу щодо організації лабораторного 
практикуму з фізики можуть бути досить різноманітними. 
Приведемо один з них. Нами було поставлено за мету розро-
бити систему лабораторного практикуму з фізики, реалізація 
якої б сприяла розвитку творчої особистості учня під час ви-
вчення фізики. Один з структурних елементів при вивченні 
фізики (особливо в класах з поглибленим вивченням фізики 
та профільних класах з фізики) є лабораторний практикум. 
Експериментальні задачі та лабораторні роботи для практику-
му можна відібрати (підготувати) наступним чином: 1) вивчи-
ти відповідну літературу та впровадити готові, вже розроблені 
раніше роботи; 2) вивчити досвід Всеукраїнських учнівських 
олімпіад (ІІІ, ІV рівнів), юніорських фізичних турнірів та 
адаптувати під виконання лабораторного практикуму; 3) роз-
робити власну систему лабораторного практику з фізики. 

Аналіз багаторічного досвіду фізико-математичної 
школи № 1 м. Луганська (15 років) показав, що розробляти та 
запроваджувати власну систему лабораторного практикуму 
не просто можливо, а необхідно. Роботи, які розробляють-
ся для учнів 8-11 класів до упровадження їх у навчальний 
процес проходили «еволюційний» шлях від ідеї, задачі для 
підготовки учнів до обласної та республіканської олімпіади, 
ретельно розробленій та апробованої задачі на обласному 
турнірі пам’яті Л.М. Лоповка (цей проект успішно існує вже 
більше ніж 15 років), де є можливість запропонувати ці за-
дачі великій кількості учнів (для розв’язку) та вчителям (для 
обговорення) до кінцевого опису лабораторної роботи до-
слідницького характеру. Отриману роботу можна проводити 
на рівнях складності (в залежності від поставленої мети та 
рівня підготовки учнів). На етапі підготовки експеримен-
тального конкурсу турніру вирішується проблема наявності 
обладнання. Кінцевим етапом цієї підготовки є створення 
«парку» обладнання на 20-30 персон для кожної запропо-
нованої експериментальної задачі. Всі проблеми створення 
лабораторного практикуму так неможливо вирішити, але 
згадаємо, що «той, хто бажає – шукає можливості, той, хто 
не хоче – шукає виправдання». Частину обладнання виготов-
ляють учні (установки до днів науки); частину обладнання 
виготовляють у шкільних майстернях; частину, – допомага-
ють придбати спонсори (державні установи, ВНЗ–партнери, 
приватні підприємці) – хоча, нажаль, це відбувається до-
сить рідко; частину, – дрібноту (лінійки, мультіметри, про-
бірки, батарейки і т.д.) можна придбати самим. Підводячи 
підсумок, можна сказати, що навіть «з нуля» при бажанні 
за декілька років можна добитися непоганих результатів в 
створенні лабораторного практикуму з фізики. 

Лабораторний практикум дозволяє учням в найбільш 
привабливій формі розвивати навички практичної роботи з 
обладнанням, творчо розвиватися, робити свої «власні» від-
криття. Виконання самостійних досліджень під час занять ла-
бораторного практикуму дозволяє суттєво зрушити стиль на-
буття знань учнями від репродуктивного до дослідницького. 

Сама ідея лабораторного практикуму не є новою. Проте 
проблем з реалізацією лабораторного практикуму досить 
багато. Одна з таких проблем це обмеженість часу на його 
проведення. В рамках невеликої кількості годин важко скон-
струювати повноцінну систему лабораторного практикуму, 
кінцевим етапом якого було б сформовано методи дослід-
ницької роботи учнів з різних тематик. Але вихід є. Це ство-
рення спецкурсів з фізики (експериментальні дослідження 
фізичних закономірностей). Результати власної практичної 
роботи дозволяють дійти висновку, що введення таких спец-
курсів для учнів 8-11 класів значно покращує реалізацію по-
ставлених задач з розвитку творчої особистості учня. 
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ОРГАНИЗАЦИЯ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ 
УЧАЩИХСЯ ВО ВРЕМЯ ВЫПОЛНЕНИЯ 

ЛАБОРАТОРНОГО ФИЗИЧЕСКОГО ПРАКТИКУМА 
В КЛАССАХ С УГЛУБЛЕННЫМ ИЗУЧЕНИЕМ ФИЗИКИ

В статье раскрыта сущность исследовательской работы 
учащихся при выполнении ими лабораторных работ физи-
ческого практикума, рассмотрено место и значение физиче-
ского практикума в развитии личности ученика при изуче-
нии физики. Физический практикум всегда имеет важное 
значение в создании условий для развития творческой лич-
ности учащихся при изучении ими физики. Выполнение 
самостоятельных исследований на занятиях лаборатор-
ного практикума позволяет существенно сдвинуть стиль 
приобретения знаний учащимися от репродуктивного к 
исследовательскому. Для создания полноценной систе-
мы лабораторного практикума, конечным этапом которой 
было бы сформированы методы исследовательской работы 
учащихся по различным тематикам предлагается создание 
спецкурсов по физике, например, – «экспериментальные 
исследования физических закономерностей».

Ключевые слова: исследовательская работа, физиче-
ский эксперимент, физический практикум, творчество, ме-
тодика преподавания физики.
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ORGANIZATION OF STUDENTS’ RESEARCH WORK 
AT LABORATORY PHYSICS PRACTICUM IN CLASSES 

SPECIALIZED IN STUDYING PHYSICS
Тhe article considers the fundamentals of the students’ re-

search work in the process of carrying out physics practicum 
laboratory works, the place and value of the physics practicum 
for the development of students’ creative personality have been 
defi ned. The physics practicum always has rather great effect on 
formation conditions for the development of students’ creative 
personality while studying Physics. Accomplishing independent 
studies at laboratory practicum signifi cantly enables to change 
the students’ style of acquiring knowledge from reproductive to 
research. To create an adequate system of laboratory practicum 
aimed at formation of students’ research work on different to-
pics it is suggested developing special courses on Physics, for 
example, «Experimental Research of Physical Laws».

Key words: research work, physics experiment, physics 
practicum, creativity, methodology of teaching physics.
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ГОТОВНІСТЬ МАЙБУТНІХ ФАХІВЦІВ ДО ВИКОРИСТАННЯ ІННОВАЦІЙ 
У ПЕДАГОГІЧНІЙ ДІЯЛЬНОСТІ

Статтю присвячено дослідженню проблеми готовності майбутніх вчителів до використання інновацій у педагогічній 
діяльності. Аналізується термін «інновація». Обґрунтовується необхідність активного впровадження інновацій у педагогіч-
ний процес загальноосвітньої школи. Подаються результати педагогічного експерименту, проведеного серед студентів на-
пряму підготовки 6.040203 Фізика* (ІІІ та ІV курси) та спеціальності 8.04020301 Фізика* (VІ курс – магістри) низки вищих 
педагогічних закладів України щодо перевірки готовності майбутніх учителів фізики використовувати педагогічні інновації 
в процесі професійної діяльності. Аналізуються результати обробки студентських анкет, бесід зі студентами та вчителями 
(викладачами) фізики у загальноосвітніх закладах та вишах, а також результати спостережень за процесом проходження 
педагогічної практики студентами зазначених напрямів підготовки та спеціальностей.

Ключові слова: інновація, педагогічна інновація, професійна діяльність.

виток економічної галузі спричинив появу суміжних термі-
нів «новація», «нововведення», які нерідко ототожнюють, 
хоча між ними є деякі розбіжності.

Слово «innovation» (англ.) походить від латинського 
іnοvatіs (іn – в, nοvus – нοвий) – запроваджене нововведен-
ня, що забезпечує якісне зростання ефективних процесів чи 
продукції, затребуване ринком. Існує цілий ряд тлумачень 
терміна «інновація»:

суспільно-техніко-економічний процес, який через прак-• 
тичне використання ідей та винаходів приводить до 
створення кращих за своїми якостями виробів, техноло-
гій та дає прибуток (у разі, коли інновація орієнтована 
на економічний зиск), її поява на ринку може принести 
додатковий дохід [5];
сукупність виробничих, технічних і комерційних захо-• 
дів, які ведуть до появи на ринку нових та вдосконале-
них промислових процесів і обладнання [3];
впровадження чогось нового в організації; особливий • 
випадком процесу зміни в організації [7];
процес, в якому винаходи або ідеї набувають економіч-• 
ного змісту [8]; 
новостворені (застосовані) і (або) вдосконалені конку-• 
рентоспроможні технології, продукція або послуги, а 
також організаційно-технічні рішення виробничого, ад-
міністративного, комерційного або іншого характеру, що 
істотно поліпшують структуру та якість виробництва і/
або соціальної сфери [1].
Інновація в педагогічному процесі означає введення но-

вого в цілі, зміст, методи та форми навчання і виховання, ор-
ганізацію спільної діяльності педагога і учнів. Застосування 
вчителем інновацій розглядається як процес цілеспрямовано-
го, систематичного і послідовного використання на практиці 
оригінальних, новаторських способів, педагогічних прийомів, 
засобів, які охоплюють цілісний навчальний процес від визна-
чення його мети до очікуваних результатів. 

До найважливіших загальних педагогічних інновацій 
можна віднести: 1) теорію і практичну технологію оптимі-
зації навчально-виховного процесу, що охоплює систему 
педагогічної науки і педагогічної практики; 2) гуманістич-
ну педагогіку у всій сукупності її теоретичних положень і 
практичних технологій; 3) засновані на нових ідеях підходи 
до організації і керування педагогічними процесами; 4) тех-
нології, засновані на застосуванні нових ідей і засобів інфор-
матизації, масової комунікації.

Оскільки необхідність використання інновацій у су-
часній освіті є доведеною, виникає протиріччя між необ-
хідністю активного впровадження інновацій в педагогічний 
процес, з одного боку, та готовністю майбутніх учителів до 
здійснення такої діяльності – з іншого.

Мета статті. Метою пропонованої статті є аналіз го-
товності майбутніх учителів фізики до використання інно-
вацій у майбутній педагогічній діяльності.

Виклад основного матеріалу дослідження з повним 
обґрунтуванням отриманих наукових результатів. Нами 
було проведено педагогічне дослідження в деяких вищих 
навчальних педагогічних закладах України та ряді шкіл 

Постановка проблеми у загальному вигляді та її 
зв’язок із важливими науковими чи практичними зав-
даннями. Сучасна система освіти чуйно реагує на прог-
рес у науково-технічній та соціальній сферах, кризові яви-
ща в економіці, екології, демографічні та політичні явища. 
Результатом такої реакції є загострення процесу формування 
достатньо освіченого молодого покоління, яке здатне швид-
ко орієнтуватися в обстановці, вміє самостійно міркувати, а 
також є вільним від стереотипів.

Типовою ситуацією для сучасної педагогіки є втрата 
ефективності традиційних педагогічних засобів виховання, 
змісту та організації навчально-виховного процесу в цілому. 
На наш погляд, основні проблеми криються в нездатності 
загальноосвітніх навчальних закладів формувати цілісну 
особистість учня через часткову відсутність індивідуально-
го підходу до особистості школяра, врахування його вікових 
та біопсихічних особливостей.

Загальновизнаною тенденцією сучасної освіти є змі-
щення загальноосвітніх аспектів на особистісну сферу учня, 
використання активних форм і методів навчання, найбільш 
адекватних даному напряму. Одним із способів вирішення 
наявних протиріч є використання інновацій у навчальному 
процесі. Останнє відображено в ряді законодавчих актів та 
програм: Законі України «Про освіту», Національній док-
трині розвитку України у ХХІ столітті, Державній програмі 
«Учитель», Болонській декларації і т. д.

Результатом виконання зазначених програм і законодав-
чих актів має бути створення ефективної системи освіти, яка 
гарантує розвиток інноваційної культури випускника школи, 
в утворенні зв’язку з потребами особистості, суспільства і 
держави. Таким чином, застосування інноваційних методів 
навчання є одним із способів вирішення наявних протиріч 
шляхом активізації загальноосвітнього процесу в цілому.

Про важливість інноваційної діяльності свідчить і той 
факт, що уряди різних країн інвестують величезні кошти в 
наукові дослідження та інноваційну діяльність (рис. 1).

 

Рис. 1. Інвестиції в наукові дослідження та інноваційну діяльність 
деяких держав за даними Всесвітнього банку (% від ВВП) [4]

Аналіз останніх досліджень з вирішення загаль-
ної проблеми та виділення невирішених питань. Термін 
«інновація» вперше було застосовано в економічній сфері, 
а саме у роботі австрійського вченого Йозефа Шумпетера 
«Теорія економічного розвитку» (1912 р.). Подальший роз-
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Сумської, Чернігівської та Київської областей з метою пере-
вірки готовності майбутніх учителів фізики до використан-
ня у своїй професійній діяльності педагогічних інновацій.

Для запобігання формалізації інформації було обрано 
метод групової оцінки як один із найбільш адекватних в об-
робці такої інформації. До складу експертної групи увійшли 
вчителі фізики загальноосвітніх шкіл, викладачі кафедри 
фізико-математичної освіти та інформатики Глухівського 
Національного педагогічного університету імені Олександра 
Довженка, які оцінювали анкети студентів та вчителів.

Збирання інформації з теми дослідження відбувалося 
як протягом навчального року, так і в процесі проходження 
студентами ІІІ, ІV та VІ (магістри) курсів різних практик: 
навчальної обчислювальної та навчально-виховної практики 
в літніх оздоровчих таборах (ЛОТ) – ІІІ курс; педагогічної 
навчальної практики у вищих навчальних закладах І–ІІ рів-
ня акредитації, ліцеях, колегіумах, інших освітніх установах 
нового типу – ІV курс; дослідницької практики «Управління 
ВНЗ І–ІV рівня акредитації, іншими освітніми установами 
нового типу»; навчально-наукової практики «На робочому 
місці викладача» (для спрощення далі будемо вживати тер-
мін педагогічна практика).

Оцінка валідності анкет проводилася методом групо-
вої оцінки. Експертам було запропоновано висловити свою 
думку з приводу введення до анкети студентів 12 показни-
ків, до анкети вчителів – 7. Основні показники, включені в 
анкети, визначалися пілотажним дослідженням. 

Методами анкетного опитування з’ясовано ставлення 
вчителів фізики загальноосвітніх шкіл, студентів напряму 
підготовки 6.040203 Фізика* (ІІІ та ІV курси) та спеціальності 
8.04020301 Фізика*(магістри, далі – VІ курс) ряду вищих пе-
дагогічних закладів України щодо готовності майбутніх вчи-
телів фізики використовувати у професійній діяльності педа-
гогічні інновації. Результати дослідження нами було викорис-
тано для корекції планування навчально-педагогічної практи-
ки студентів відповідного напряму підготовки та розроблення 
методики формування основних умінь і навичок майбутніх 
учителів фізики до даного виду фахової діяльності. 

Рішенням робочої групи була встановлена валідність, 
яка дорівнює 0,63 (Y = 0,63). Валідність анкет розраховува-
лася за формулою:
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де n – число показників в анкеті; a1, a2, a3, an – відсоткове від-
ношення числа експертів, що висловилися за включення i-го 
показника в анкету. Дана формула може бути використана, 
оскільки кожна з величин ai > 50%. 

Оцінка показників анкети опитування студентів про-
водилася шість разів. Середнє значення валідності анкети – 
0,82. Подібна оцінка проводилася також для анкет опитуван-
ня вчителів (середнє значення валідності – 0,86). Оскільки 
отримані значення валідності більші за граничне (Y = 0,63), 
дані показники можуть бути введені в анкети для подальших 
науково-методичних досліджень. 

За допомогою анкетування та спостереження вивчався 
вихідний рівень готовності студентів до використання інно-
вацій у школі. Результати діагностики нами було використа-
но для корекції планування навчально-педагогічної практи-
ки студентів відповідного напряму підготовки та розробки 
методики формування основних умінь і навичок майбутніх 
учителів фізики до даного виду фахової діяльності. 

В анкетуванні взяло участь 115 студентів ІІІ, ІV, VІ кур-
сів. Анкети містили певну кількість запитань, за допомогою 
яких з’ясовувалося:

причини вступу до вищого педагогічного навчального • 
закладу;
ставлення до професії вчителя;• 
обізнаність у педагогічній термінології: «гуманістич-• 
на педагогіка», «інновація», «інноваційна діяльність», 
«оптимізація навчально-виховного процесу», «проект», 
«навчальний проект», «веб-квест» і т. д.
рівень активності студентів у пошуково-творчій роботі • 
кафедри (факультету);

рівень використання вчителями (викладачами) фізики • 
педагогічних інновацій у класній та позакласній роботі 
з учнями (студентами);
рівень використання студентами педагогічних інновацій • 
у процесі навчально-педагогічної практики в загально-
освітніх навчальних закладах.
Відповіді оцінювалися за 9-бальною шкалою (від 1 до 

3 балів – низький рівень, від 4 до 6 – середній і від 7 до 
9 – високий). Аналіз відповідей студентів засвідчив зама-
лий відсоток охочих бути вчителем фізики (5%), що, у свою 
чергу, є вкрай низьким показником престижності професії 
вчителя. Решта – 92% респондентів отримують вищу освіту 
в найближчому до своєї домівки місці, 3% – за результатами 
зовнішнього незалежного тестування не змогли здобувати 
бажану професію. Останнє зумовлює і ставлення до профе-
сії вчителя в цілому як до професії «на крайній випадок», на 
випадок відсутності альтернатив.

Інформація щодо рівня використання вчителями інно-
вацій у процесі навчання учнів фізики також є цікавою. Так, 
за інформацією студентів, спостереження та аналіз уроків 
учителів-предметників свідчать про низький рівень викорис-
тання інновацій, а саме: 3% вчителів використовують модуль-
ну технологію організації навчального процесу з фізики; 70% 
вчителів використовують комп’ютерну та мультимедійну тех-
ніку (з них 70% на уроках використовують ноутбук або ста-
ціонарний комп’ютер, 54% до того ж користуються мульти-
медійним проектором, 15% – мультимедійною дошкою, 4% 
– фотоапаратом, 2% – веб-камерою); 23% вчителів у своїй 
роботі використовують метод проектів; 3% вчителів викорис-
товують метод веб-квестів. Ми перерахували далеко не всі 
інновації, які можуть бути використані вчителями. 

Результат використання інновацій у навчальному про-
цесі з фізики студентами-практикантами ще гірший, оскіль-
ки переважна частина майбутніх учителів намагається через 
хвилювання спростити до мінімуму всі складові уроку, в 
тому числі й те обладнання, яке могло б бути використане на 
уроці. Останнє, на наш погляд, є природнім процесом ста-
новлення і професійного зростання викладача фізики. 

Деякі результати нашого дослідження представлені 
нами у вигляді діаграм (рис. 2, 3).

Рис. 2. Діаграма розподілу студентів за шкалою активності у 
навчальному процесі

Аналіз розподілу студентів за шкалою активності у 
навчальному процесі (рис. 2) засвідчує, що переважна кіль-
кість студентів має середні рівні активності у навчальному 
процесі (3-5 балів за шкалою оцінювання). Однією з причин 
їхньої низької активності є, на нашу думку, брак умінь са-
мостійної роботи, що призводить до слабкого використання 
викладачами творчого потенціалу кожного студента. Так, за 
словами студентів, 37% їх не мають хоча б приблизного пла-
ну дій щодо самоосвіти та самовиховання, а 30% не мають 
інтересу й нахилів до такого виду роботи.

Аналіз результатів опрацювання анкет показує, що 
частіше за все студенти залучаються до пошуково-творчої 
роботи під час підготовки курсових робіт та рефератів (40% 
від загальної кількості студентів). Необхідно враховувати, 
що цей вид діяльності передбачається навчальними планами 
і значною мірою є обов’язковим, що не залежить від бажан-
ня студентів. До іншого важливого чинника належить заці-
кавленість студентів запропонованою темою дослідження. 
Такий чинник залучення студентів до пошуково-творчої ді-
яльності відзначають 18% опитаних. Студенти-випускники 
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серед основних причин, що спонукали їх до творчої діяль-
ності, називають зацікавленість запропонованими їм темами 
(32%) і виконання дипломних робіт (12%).

Недостатня активність студентів у навчальному про-
цесі має продовження й у педагогічній практиці (рис. 3). 
Оскільки студенти ІІІ курсу не проходять активної педаго-
гічної практики, то на діаграмі подана інформація щодо сту-
дентів IV та VI курсів. Як бачимо, результати гірші, ніж на 
попередній діаграмі (рис. 2).

Рис. 3. Розподіл студентів за рівнями використання інновацій у 
процесі проходження педагогічної практики

Серед педагогічних інновацій, які було використано 
в ході педагогічної практики, основне місце посідають: ви-
користання комп’ютерної та мультимедійної техніки (60% 
студентів VІ курсу та 78% студентів VІ на уроках (навчаль-
них заняттях) використовували ноутбук або стаціонарний 
комп’ютер, 40% студентів VІ курсу та 90% студентів VІ кур-
су користувалися мультимедійним проектором, 10% студен-
тів VІ курсу та 45% студентів VІ курсу – мультимедійною 
дошкою); використання методу проектів – 30% студентів 
ІV курсу та 15% студентів VІ курсу; використання веб-
квестів – 2% студентів ІV курсу та 5% студентів VІ курсу. 

У ролі педагогічних інновацій, які активно використо-
вувалися у процесі педпрактики студентами ІV та VІ курсів, 
стали дослідницькі проекти та веб-квести, оскільки в основі 
цих методів лежить розвиток пізнавальних, творчих навичок 
учнів, умінь самостійно конструювати свої знання, орієнту-
ватися в інформаційному просторі, критично мислити.

У багатьох випадках низькі показники використан-
ня студентами ІV курсів інтерактивної дошки та іншої 
комп’ютерної техніки зумовлені слабкою базою тих шкіл, у 
яких студент проходив педагогічну практику. Що ж стосу-
ється відсотка використання ноутбуків на уроках, то він би 
був ще нижчим, якби студенти-практиканти не приносили 
власну комп’ютерну техніку на заняття. Відсоток викорис-
тання у навчальному процесі вказаних технічних засобів на-
вчання студентами VІ курсів вищий за рахунок проходження 
практики у вищому навчальному закладі, матеріальна база 
якого суттєво відрізняється від шкільної. 

Висновки за результатами дослідження та перспек-
тиви подальших досліджень. Загальні тенденції розвитку 
суспільства – інформатизація, технологізація та автоматизація 
всіх сфер діяльності людини – суттєво впливають на розви-
ток сучасної загальноосвітньої школи, вимагають створення 
та впровадження інноваційних технологій навчання фізики 
та підготовки майбутнього вчителя фізики, спроможного кон-
струювати та використовувати ці технології. Традиційна сис-
тема підготовки вчителя фізики, незважаючи на значні здо-
бутки й досягнення, потребує суттєвої модернізації внаслідок 
технологізації навчального процесу в загальноосвітній та ви-
щій школах, суттєвого збільшення обсягу самостійної роботи 
студентів та учнів, створення можливостей для застосування 
комп’ютерних технологій навчання фізики. 

Результати експерименту засвідчили, що готовність 
майбутніх учителів фізики до використання інновацій у 
навчальному процесі є досить низькою. Останнє вимагає 
такої організації навчального процесу у вищому педагогіч-
ному навчальному закладі, яка б забезпечувала інтенсивне 
формування знань та вмінь студентів з організації й вико-
ристання у навчальному процесі загальноосвітньої школи 
дослідницької методичної роботи; створювала б об’єктивні 

можливості для здійснення підготовки студентів не лише до 
використання інноваційних технологій навчання фізики в 
загальноосвітній школі (вищому навчальному закладі), а й 
до проектування таких технологій та їх експериментальної 
науково обґрунтованої перевірки в умовах реального на-
вчального процесу з фізики.
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ГОТОВНОСТЬ БУДУЩИХ СПЕЦИАЛИСТОВ 

К ИСПОЛЬЗОВАНИЮ ИННОВАЦИЙ 
В ПЕДАГОГИЧЕСКОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

Статья посвящена исследованию проблемы готовности 
будущих учителей к использованию инноваций в педагоги-
ческой деятельности. Анализируется термин «инновация». 
Обосновывается необходимость активного внедрения инно-
ваций в педагогический процесс общеобразовательной шко-
лы. Подаются результаты педагогического эксперимента, 
который был проведен среди студентов направления подго-
товки 6.040203 Физика* (ІІІ и ІV курсы), а также специаль-
ности 8.04020301 Физика* (VІ курс – магистры) ряда выс-
ших учебных заведений Украины с целью проверки готов-
ности будущих учителей физики использовать педагогиче-
ские инновации в будущей профессиональной деятельности. 
Анализируются результаты обработки студенческих анкет, 
собеседований со студентами и учителями (преподавателя-
ми) физики общеобразовательных и высших педагогических 
учреждений, а также результаты наблюдений за процессом 
прохождения педагогической практики студентами указан-
ных направлений подготовки и специальностей.

Ключевые слова: инновация, педагогическая иннова-
ция, профессиональная деятельность.
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STUDENTS’ READINESS FOR USING INNOVATIONS 
IN THE FUTURE READY FOR FUTURE SPECIALISTS 

FOR INNOVATION IN PEDAGOGICAL ACTIVITY 
The article investigates the problem of readiness of the 

future teachers to use innovations in teaching activities. We 
analyze the term «innovation». The necessity of active innova-
tion in the pedagogical process of secondary school. The article 
served results of pedagogical experiment, which was conducted 
among students training direction 6.040203* Physics (III and 
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pedagogical innovations in the process of their professional ac-
tivities. The results of the processing of student questionnaires, 
interviews with students and teachers (teachers) physics secon-

dary and higher educational institutions, as well as observations 
of the process of teaching practice students passing these trai-
ning areas and specialties.
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НАВЧАЛЬНІ ЗАВДАННЯ ДЛЯ МАЙБУТНІХ УЧИТЕЛІВ ФІЗИКИ НА «ПЕРЕВІДКРИТТЯ» 
РЕЗУЛЬТАТІВ, ОТРИМАНИХ У МЕЖАХ ДОСЛІДНИХ РОБІТ УЧНІВ – 

ЧЛЕНІВ МАЛОЇ АКАДЕМІЇ НАУК
Розвиток критичного мислення розглядається як необхідна складова в процесі фахової підготовки вчителів фізики. 

Актуальність відповідного завдання, що стоїть перед викладачами вищої школи, пов’язується зі зростанням вимог до сучас-
ного вчителя старшої школи. Йому необхідно не лише навчитися самому адекватно діяти у швидкоплинному інформацій-
ному середовищі, а й мати змогу розвивати відповідні якості у старшокласників. У статті наводяться приклади завдань, які 
можуть використовуватися в процесі навчання критичного мислення майбутніх учителів фізики. Ці завдання базуються на 
результатах пошукових робіт старшокласників, виконаних під керівництвом авторів статті. Тематика робіт була пов’язана 
з критичним аналізом навчально-методичної літератури. Наведені у статті приклади індивідуальних завдань відповідають 
двом питанням однієї з тем спецкурсу «Технологія критичного мислення», який читається студентам-фізикам Запорізького 
національного університету.

Ключові слова: професійна підготовка майбутніх учителів фізики, розвиток критичного мислення, дослідні роботи 
учнів – членів Малої академії наук.

1. Оцінювання меж застосування відомих фізичних 
формул. Тут ми розглянемо три завдання, які виникли за 
мотивами дослідних робіт, що виконувались учнями – чле-
нами МАН уже понад двадцять років тому. Їхня тематика 
пов’язана з відомими зі шкільної програми фізичними фор-
мулами. Той факт, що формули, про які буде йти мова, одер-
жані за умови виконання певних припущень, породжує при-
родне запитання про межі їх застосування. Має бути цілком 
очевидним, що ці межі залежатимуть від рівня вимог, які 
висуваються до точності результатів. Крім того, припущен-
ня, зроблені під час виведення формул, можуть мати комп-
лексний, багатофакторний характер. Отже, постає питання 
дослідити внесок кожного окремого чинника в загальну по-
хибку при користуванні конкретною формулою.

а) Як впливає амплітуда коливань математичного ма-
ятника на точність відомої зі шкільних підручників фізики 
формули для періоду? У багатьох навчальних посібниках і під-
ручниках зазначається те, що заміна синуса кута відхилення 
нитки математичного маятника від вертикалі значенням кута 
при виведенні згаданої формули робить її наближеною. Але 
на скільки, у такому випадку, їй можна довіряти? Зазвичай, 
без будь-яких пояснень стверджують, що формулою можна 
користуватися, якщо максимальний кут відхилення не пере-
вищує певного значення (не однакового у різних авторів).

Завдання навчального дослідження полягає в тому, щоб 
з’ясувати, як при збільшенні амплітуди коливань математич-
ного маятника буде змінюватися похибка, якщо користува-
тися відомою формулою для періоду. Ідеться про той внесок 
до загальної похибки, який пов’язаний саме з тим, що ан-
гармонічні коливання математичного маятника розглядають 
як гармонічні, замінюючи синус кута першим ненульовим 
членом розвинення цієї функції в ряд Маклорена.

Коментар до завдання 1а. Це завдання для невелич-
кого дослідження меж застосування відомої формули в за-
лежності від вимог до точності має звернути увагу студен-
тів – майбутніх учителів фізики на існування цілого класу 
подібних задач і показати їм, що навіть у такому порівняно 
нескладному випадку доведеться застосовувати ті знання і 
навички, яких вони набували на заняттях з математичного 
аналізу та програмування, або навіть попередньо набувати 
їх самостійно.

У разі ускладнень із самостійним виконанням зазначе-
ного навчального дослідження однією з можливих підказок 
може бути така. Якщо записати закон збереження механічної 
енергії для математичного маятника, то значення швидкості 
зміни кута відхилення нитки маятника можна виразити че-

Постановка проблеми. Підготовка компетентного 
вчителя фізики в сучасних умовах неможлива без розвитку 
його критичного мислення, яке допомогло б йому впевнено 
орієнтуватися в інформаційному морі навчально-методичної 
літератури. Серед вимог до вчителя старшої школи наразі 
висувається також вимога готувати окремих учнів до участі 
в конкурсах науково-дослідних робіт, зокрема тих, що про-
водить Мала академія наук України. Зростання вимог до фа-
хової підготовки майбутнього вчителя фізики відбувається 
на тлі невпинного скорочення часу, який відводиться в уні-
верситеті на аудиторні заняття зі студентами.

Отже, постає проблема відшукання таких прийомів 
навчання майбутніх учителів, щоб одночасно можна було і 
розвивати їхнє критичне мислення, і готувати їх до роботи 
з МАНівцями.

Аналіз актуальних досліджень. Останнім часом з’яв-
ляється все більше публікацій, присвячених розвитку кри-
тичного мислення та дослідницьких умінь майбутніх учи-
телів фізики (див., наприклад, [5; 10; 12]). Статті, написані 
за мотивами пошукових робіт школярів можна знайти як у 
науково-популярних журналах (зокрема в журналі для твор-
чої молоді та її наставників «Школа юного вченого», який 
виходить за сприяння Національного центру «Мала акаде-
мія наук України» та Інституту обдарованої дитини НАПН 
України), так і на сторінках фахових видань з теорії та мето-
дики навчання фізики [1; 3; 4; 8].

Поєднання в навчальних завданнях для майбутніх учи-
телів фізики двох цільових установок (на розвиток їхнього 
критичного мислення щодо навчально-методичної літерату-
ри та підготовку їх до роботи з учнями над пошуковими про-
ектами) сприятиме підвищенню рівня їхньої фахової компе-
тентності. Метою статті є презентація ідеї створення таких 
завдань на конкретних прикладах.

Виклад основного матеріалу. Про можливість поєдна-
ти ідею розвитку критичного мислення майбутніх учителів 
фізики із пошуком тем для науково-дослідних робіт старшо-
класників ішлося в статті [9], присвяченій одній з ключових 
тем спецкурсу «Технологія критичного мислення», який чи-
тається студентам-фізикам Запорізького національного уні-
верситету. Ця тема має назву «Критичний аналіз навчальних 
посібників і науково-дослідна робота школярів», а перші два 
питання в цій темі такі: 1) «З’ясування меж застосування ма-
тематичних моделей фізичних явищ»; 2) «Організація робо-
ти учнів з текстами альтернативних підручників». Саме цих 
двох питань стосуються приклади тих навчальних завдань, 
про які далі буде йти мова.
© Даценко І. П., Мінаєв Ю. П., 2014
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НАВЧАЛЬНІ ЗАВДАННЯ ДЛЯ МАЙБУТНІХ УЧИТЕЛІВ ФІЗИКИ НА «ПЕРЕВІДКРИТТЯ» 
РЕЗУЛЬТАТІВ, ОТРИМАНИХ У МЕЖАХ ДОСЛІДНИХ РОБІТ УЧНІВ – 

ЧЛЕНІВ МАЛОЇ АКАДЕМІЇ НАУК
Розвиток критичного мислення розглядається як необхідна складова в процесі фахової підготовки вчителів фізики. 

Актуальність відповідного завдання, що стоїть перед викладачами вищої школи, пов’язується зі зростанням вимог до сучас-
ного вчителя старшої школи. Йому необхідно не лише навчитися самому адекватно діяти у швидкоплинному інформацій-
ному середовищі, а й мати змогу розвивати відповідні якості у старшокласників. У статті наводяться приклади завдань, які 
можуть використовуватися в процесі навчання критичного мислення майбутніх учителів фізики. Ці завдання базуються на 
результатах пошукових робіт старшокласників, виконаних під керівництвом авторів статті. Тематика робіт була пов’язана 
з критичним аналізом навчально-методичної літератури. Наведені у статті приклади індивідуальних завдань відповідають 
двом питанням однієї з тем спецкурсу «Технологія критичного мислення», який читається студентам-фізикам Запорізького 
національного університету.

Ключові слова: професійна підготовка майбутніх учителів фізики, розвиток критичного мислення, дослідні роботи 
учнів – членів Малої академії наук.

1. Оцінювання меж застосування відомих фізичних 
формул. Тут ми розглянемо три завдання, які виникли за 
мотивами дослідних робіт, що виконувались учнями – чле-
нами МАН уже понад двадцять років тому. Їхня тематика 
пов’язана з відомими зі шкільної програми фізичними фор-
мулами. Той факт, що формули, про які буде йти мова, одер-
жані за умови виконання певних припущень, породжує при-
родне запитання про межі їх застосування. Має бути цілком 
очевидним, що ці межі залежатимуть від рівня вимог, які 
висуваються до точності результатів. Крім того, припущен-
ня, зроблені під час виведення формул, можуть мати комп-
лексний, багатофакторний характер. Отже, постає питання 
дослідити внесок кожного окремого чинника в загальну по-
хибку при користуванні конкретною формулою.

а) Як впливає амплітуда коливань математичного ма-
ятника на точність відомої зі шкільних підручників фізики 
формули для періоду? У багатьох навчальних посібниках і під-
ручниках зазначається те, що заміна синуса кута відхилення 
нитки математичного маятника від вертикалі значенням кута 
при виведенні згаданої формули робить її наближеною. Але 
на скільки, у такому випадку, їй можна довіряти? Зазвичай, 
без будь-яких пояснень стверджують, що формулою можна 
користуватися, якщо максимальний кут відхилення не пере-
вищує певного значення (не однакового у різних авторів).

Завдання навчального дослідження полягає в тому, щоб 
з’ясувати, як при збільшенні амплітуди коливань математич-
ного маятника буде змінюватися похибка, якщо користува-
тися відомою формулою для періоду. Ідеться про той внесок 
до загальної похибки, який пов’язаний саме з тим, що ан-
гармонічні коливання математичного маятника розглядають 
як гармонічні, замінюючи синус кута першим ненульовим 
членом розвинення цієї функції в ряд Маклорена.

Коментар до завдання 1а. Це завдання для невелич-
кого дослідження меж застосування відомої формули в за-
лежності від вимог до точності має звернути увагу студен-
тів – майбутніх учителів фізики на існування цілого класу 
подібних задач і показати їм, що навіть у такому порівняно 
нескладному випадку доведеться застосовувати ті знання і 
навички, яких вони набували на заняттях з математичного 
аналізу та програмування, або навіть попередньо набувати 
їх самостійно.

У разі ускладнень із самостійним виконанням зазначе-
ного навчального дослідження однією з можливих підказок 
може бути така. Якщо записати закон збереження механічної 
енергії для математичного маятника, то значення швидкості 
зміни кута відхилення нитки маятника можна виразити че-

Постановка проблеми. Підготовка компетентного 
вчителя фізики в сучасних умовах неможлива без розвитку 
його критичного мислення, яке допомогло б йому впевнено 
орієнтуватися в інформаційному морі навчально-методичної 
літератури. Серед вимог до вчителя старшої школи наразі 
висувається також вимога готувати окремих учнів до участі 
в конкурсах науково-дослідних робіт, зокрема тих, що про-
водить Мала академія наук України. Зростання вимог до фа-
хової підготовки майбутнього вчителя фізики відбувається 
на тлі невпинного скорочення часу, який відводиться в уні-
верситеті на аудиторні заняття зі студентами.

Отже, постає проблема відшукання таких прийомів 
навчання майбутніх учителів, щоб одночасно можна було і 
розвивати їхнє критичне мислення, і готувати їх до роботи 
з МАНівцями.

Аналіз актуальних досліджень. Останнім часом з’яв-
ляється все більше публікацій, присвячених розвитку кри-
тичного мислення та дослідницьких умінь майбутніх учи-
телів фізики (див., наприклад, [5; 10; 12]). Статті, написані 
за мотивами пошукових робіт школярів можна знайти як у 
науково-популярних журналах (зокрема в журналі для твор-
чої молоді та її наставників «Школа юного вченого», який 
виходить за сприяння Національного центру «Мала акаде-
мія наук України» та Інституту обдарованої дитини НАПН 
України), так і на сторінках фахових видань з теорії та мето-
дики навчання фізики [1; 3; 4; 8].

Поєднання в навчальних завданнях для майбутніх учи-
телів фізики двох цільових установок (на розвиток їхнього 
критичного мислення щодо навчально-методичної літерату-
ри та підготовку їх до роботи з учнями над пошуковими про-
ектами) сприятиме підвищенню рівня їхньої фахової компе-
тентності. Метою статті є презентація ідеї створення таких 
завдань на конкретних прикладах.

Виклад основного матеріалу. Про можливість поєдна-
ти ідею розвитку критичного мислення майбутніх учителів 
фізики із пошуком тем для науково-дослідних робіт старшо-
класників ішлося в статті [9], присвяченій одній з ключових 
тем спецкурсу «Технологія критичного мислення», який чи-
тається студентам-фізикам Запорізького національного уні-
верситету. Ця тема має назву «Критичний аналіз навчальних 
посібників і науково-дослідна робота школярів», а перші два 
питання в цій темі такі: 1) «З’ясування меж застосування ма-
тематичних моделей фізичних явищ»; 2) «Організація робо-
ти учнів з текстами альтернативних підручників». Саме цих 
двох питань стосуються приклади тих навчальних завдань, 
про які далі буде йти мова.
© Даценко І. П., Мінаєв Ю. П., 2014
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рез значення самого кута, а потім отримати рівняння такого 
типу: ( )dt f d= ϕ ϕ , де ( )f ϕ  – відома функція кута.

Інтегруванню лівої частини від 0 до T/4, де T – період 
коливань, буде відповідати інтегрування правої частини від 
0 до φmax. На відміну від лівої частини, у правій доведеться 
інтегрувати функцію, що не має первісної, яка б виражалася 
через елементарні функції. Отже, не можна буде скористатися 
формулою Ньютона–Лейбніца для обчислення визначених ін-
тегралів. Доведеться згадувати числові методи інтегрування.

Кінцевий результат запропонованого навчального до-
слідження може бути поданий у вигляді графіка залежності 
ΔT/T0 від амплітуди коливань φmax. Тут ΔT = T – T0, де T – пе-
ріод з урахуванням ангармонізму, а 0 2T l g= π .

Зрозуміло, що у такому формулюванні завдання перед-
бачалося з’ясувати вплив лише одного чинника на похибку 
при застосуванні стандартної формули для періоду коливань 
математичного маятника. Саме цей чинник досліджувався в 
реально виконаній у свій час учнівській МАНівській роботі.

Але було б корисно розширити межі дослідження і 
з’ясувати вплив неточковості тягарця, ненульової маси нит-
ки, опору повітря. Як бачимо, такий знайомий і простий 
фізичний приклад може дати привід до доволі цікавих і не 
таких вже простих навчальних досліджень, причому як тео-
ретичних, так і експериментальних.

б) До якої похибки призводить нехтування масою пру-
жини при використанні відомої зі шкільних підручників фор-
мули для періоду коливань пружинного маятника? У реальних 
лабораторних роботах з пружинним маятником маса пружини 
може виявитися не такою вже й малою порівняно з масою тя-
гарця. Чи не можна це врахувати відповідною поправкою до 
стандартної формули для періоду коливань? Нехай маса пру-
жини m, а тягарця – М. Як залежатиме ΔT/T0 від m/M, якщо 

0 2T M k= π , а ΔT = T – T0, де Т – період коливань пружин-
ного маятника з урахуванням маси пружини?

Коментар до завдання 1б. Якщо б вдалося пов’язати 
кінетичну енергію пружини зі швидкістю тягарця, а по-
тенціальну – з його координатою, то з обчисленням періо-
ду не було б особливих проблем. Але під час руху тягарця 
пружинного маятника різні ділянки пружини мають різну 
швидкість. Отже, якщо ми подумки розглянемо дві маленькі 
ділянки пружини з однаковою масою, то вони будуть дава-
ти різний внесок у загальну кінцеву енергію пружини. Крім 
того, пружина буде нерівномірно розтягнутою. Як це враху-
вати під час обчислення кінетичної енергії пружини?

Можна спробувати скористатися методом послідовно-
го наближення, замінюючи пружину з рівномірно розподі-
леною масою на ланцюжок з точкових мас, з’єднаних безма-
совими пружинами відповідної довжини. Поступово збіль-
шуючи кількість точкових мас, на які розподіляється маса 
пружини, можна дослідити, як буде при цьому змінюватись 
період такого типу коливань, коли всі точкові маси рухають-
ся синхронно з тягарцем. Послідовність значень обчислених 
періодів повинна мати границю. Зрозуміло, що для прове-
дення відповідних обчислень корисно було б написати про-
граму для комп’ютера.

Ще одна ідея – спробувати провести аналогію між ко-
ливанням пружинного маятника з пружиною, масою якої не 
можна знехтувати, і коливанням струни, один кінець якої не-
рухомий, а на іншому закріплене маленьке кільце, яке може 
без тертя рухатися вздовж стрижня, розташованого перпен-
дикулярно до натягнутої струни [6, с.75].

в) Яку похибку дає відома зі шкільних підручників фор-
мула для ємності плоского повітряного конденсатора, якщо 
її застосувати у випадку демонстраційного конденсатора, 
що утворений двома круглими металевими пластинами? З 
одного боку, виведення стандартної формули передбачає, що 
відстань між обкладками такого конденсатора настільки мен-
ша за їхній радіус, що електричне поле всередині конденсато-
ра можна вважати однорідним, а зовні – відсутнім. З другого 
боку, учням іноді пропонують задачі, в яких така умова во-
чевидь не виконується [2]. Яка буде виникати похибка, якщо 
вони користуватимуться формулою для ємності зі шкільного 

підручника? Відома також формула, яка наведена в підручни-
ку теоретичної фізики (формула Кірхгофа [7, с.37]), але вона 
принципово не може використовуватися при великих відста-
нях між пластинами, бо дає від’ємні результати для значення 
ємності. Як у загальному випадку обчислити ємність систе-
ми, що складається з двох круглих металевих пластин, які па-
ралельні одна одній, а їхні центри знаходяться на прямій, що 
перпендикулярна площинам цих пластин?

Коментар до завдання 1в. Це завдання помітно склад-
ніше від двох попередніх. За результатами дослідження, яке 
розпочалося у межах МАНівської роботи, була у свій час 
опублікована наукова стаття [1]. Звісно, що в тексті наукової 
статті не наведені ані проміжні формули, ані код для про-
ведення обчислень на комп’ютері. Тому навіть за наявності 
тексту цієї статті перевірити опубліковані там результати 
буде не так уже й просто. Крім того, було б дуже цікаво по-
рівняти теоретично одержані результати з експерименталь-
ними. Постановка відповідного експерименту може бути 
окремим непростим завданням.

2. Проблеми з теоретичним поясненням результатів 
експерименту. Тематика двох завдань, про які йтиметься далі, 
пов’язана з теоретичною інтерпретацією відомих фізичних 
експериментів, що розглядаються у шкільному курсі фізики. 

а) Чи можна знайти такі матеріали, щоб відомий 
шкільний дослід із порівняння коефіцієнтів теплопровід-
ності металів призводив до хибного висновку? Класичний 
експеримент, що демонструє різну теплопровідність речо-
вин, описаний не тільки у більшості шкільних підручників 
і задачників, але і представлений відеороликами в мережі 
Internet. На стрижнях однакової довжини і перерізу закрі-
плюють за допомогою воску маленькі цвяхи (монетки, сір-
ники тощо) на однакових відстанях. Після цього стрижні 
розташовують так, щоб один з кінців кожного стрижня по-
трапив у полум’я свічки (див. рис. 1). Поступово стрижні 
прогріваються і цвяхи падають. 

 

Рис. 1. Схема відомого зі шкільних підручників експерименту з по-
рівняння коефіцієнтів теплопровідностей матеріалів
За результатами цього експерименту роблять висновок, 

що коефіцієнт теплопровідності матеріалу того стрижня біль-
ший, з якого цвяхи відпадають швидше. Але якісна задача з 
відомого підручника під редакцією Г.С. Ландсберга спонукає 
до роздумів. Ось її умова: «Коефіцієнти теплопровідності 
латуні і цинку майже однакові. Їхні питомі теплоємності теж 
дуже близькі за значенням. Густина латуні помітно більша 
за густину цинку. Який з двох кухлів зі стінками однакової 
товщини швидше прогріється при наливанні окропу: латун-
ний чи цинковий?» [13, с.409]. Здоровий глузд підказує, що 
латунний кухоль, маса якого більша, прогріватиметься довше, 
бо йому потрібно передати більшу кількість теплоти. Отже, і 
в експерименті зі стрижнями справа не тільки в коефіцієнтах 
теплопровідності: густина і питома теплоємність речовин теж 
впливають на поширення тепла. Яким чином?

Коментар до завдання 2а. У підручниках з курсу за-
гальної фізики для характеристики процесу поширення 
тепла шляхом теплопровідності вводиться додаткова вели-
чина – коефіцієнт температуропровідності. Математичний 
апарат, який використовується для розв’язання рівняння те-
плопровідності, стосується рівнянь у частинних похідних. 
Як найпростіший випадок можна розглянути поширення 
тепла вздовж стрижня за відсутності теплообміну з навко-
лишнім середовищем. Обравши певні початкові та граничні 
умови, можна буде дослідити, як змінюється з часом розпо-
діл температур у стрижні. 
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Опис експериментальної частини проведеного дослі-
дження, доступної навіть школярам, знайшов своє відображен-
ня у статті [4]. Дослідивши питання про зв’язок між коефіці-
єнтами тепло- та температуропровідності для різних металів, 
можна визначити матеріали, для яких експеримент із цвяхами 
може привести до несподіваного для авторів багатьох шкіль-
них підручників результату: цвяхи будуть швидше відпада-
ти від стрижня, коефіцієнт теплопровідності якого менший. 
Підготовка та проведення відповідного демонстраційного екс-
перименту також може виявитися нелегкою справою.

Якщо поставлених завдань виявиться замало, можна 
провести критичний аналіз експериментальної задачі про 
порівняння коефіцієнтів теплопровідності двох однакових 
за розмірами дротин, зроблених з різних матеріалів [11, с.16] 
та провести відповідний експеримент.

б) Як результати досліду Штерна з коаксіальними 
циліндрами пов’язані з максвеллівським розподілом молекул 
за швидкостями? У стані теплової рівноваги існує деякий 
розподіл молекул за швидкостями, що не змінюється з пли-
ном часу (він має назву розподілу Максвелла). У шкільних 
підручниках наводиться опис досліду Штерна як підтвер-
дження цього факту. Існує декілька різновидів цього дослі-
ду, частіше за все описують експеримент із коаксіальними 
циліндрами. Через те, що молекули мають різну швидкість, 
вони формують на зовнішньому циліндрі полосу, профіль 
якої схематично зображений на рис. 2.

 

Рис. 2. Профіль полоси у досліді Штерна, утвореної молекулами, 
що осіли на зовнішньому циліндрі (як це зображують у шкільних 

підручниках)
Деяким авторам шкільних підручників цей профіль 

дуже нагадує розподіл Максвелла, тому вони роблять ви-
сновок, що за результатами досліду Штерна можна легко 
визначити значення найбільш імовірної швидкості молекул 
газу (деякі автори вважають, що дослід Штерна дає змогу 
визначити значення середньої швидкості). Чи дійсно, що це 
можна так просто зробити?

Коментар до завдання 2б. У підручниках загально-
го курсу фізики часто крім розподілу Максвелла молекул за 
швидкостями розглядають ще й їхній розподіл за енергіями. 
Майбутнім учителям фізики буде дуже корисно особисто пе-
реконатися в тому, що найбільш імовірні значення швидкості 
молекули та її кінетичної енергії зовсім не пов’язані форму-

лою  
2

2
mvT = . Цей факт має наштовхнути на думку, що пере-

хід від максвеллівського розподілу молекул за швидкостями 
до розподілу молекул по поверхні циліндра, на яку вони осі-
дають у досліді Штерна, не буде таким уже простим.

Ті самі підручники загального курсу фізики допоможуть 
при побудові математичної моделі досліду Штерна, а після цьо-
го залишиться лише отримати щільність розподілу нової ви-
падкової величини – координати осідання молекули на зовніш-
ньому циліндрі. Відповідні розрахунки дадуть змогу зрозуміти, 
як пов’язані між собою розподіл Максвелла та профіль полоси, 
що утворилася на зовнішньому циліндрі в досліді Штерна.

Усі теоретичні розмірковування можна підкріпити на-
очним комп’ютерним експериментом, в якому швидкості 
молекул симулюються псевдовипадковими числами. Для 
проведення цього експерименту доведеться самотужки реа-
лізувати генератор псевдовипадкових чисел із наперед зада-
ним законом розподілу. Ідею модифікації генератора чисел 
з рівномірним розподілом у генератор з наперед заданим 
можна знайти у статті, опублікованій за результатами дослі-
дження, проведеного у межах МАНівської роботи [3]. Слід 
зазначити, що навіть у разі використання для цього готових 
математичних пакетів (наприклад, Mathcad) потрібно мати 
певні навички програмування. 

Висновки. У нашій статті конкретними прикладами 
з власного педагогічного досвіду була проілюстрована ідея 

створення навчальних завдань для майбутніх учителів фізики, 
що були б спрямовані одночасно і на розвиток їхнього критич-
ного мислення, і на підготовку їх до роботи зі здібними до по-
шукової діяльності учнями. Але ми навели приклади завдань, 
які відповідають лише двом питанням однієї з тем спецкурсу 
«Технологія критичного мислення». Наступна стаття буде 
присвячена презентації навчальних завдань, що базуються на 
результатах МАНівських робіт, пов’язаних з критичним ана-
лізом опублікованих розв’язків фізичних задач.
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УЧЕБНЫЕ ЗАДАНИЯ ДЛЯ БУДУЩИХ УЧИТЕЛЕЙ 
ФИЗИКИ НА «ПЕРЕОТКРЫТИЕ» РЕЗУЛЬТАТОВ, 

ПОЛУЧЕННЫХ В РАМКАХ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИХ РАБОТ 
УЧАЩИХСЯ – ЧЛЕНОВ МАЛОЙ АКАДЕМИИ НАУК

Развитие критического мышления рассматривается как 
необходимая составляющая в процессе профессиональной 
подготовки учителей физики. Актуальность соответствую-
щей задачи, стоящей перед преподавателями высшей шко-
лы, связывается с ростом требований к современному учи-
телю старшей школы. Ему необходимо не только самому 
научиться адекватно действовать в быстро изменяющейся 
информационной среде, но и быть способным развивать со-
ответствующие качества у старшеклассников. В статье при-
водятся примеры задач, которые могут использоваться в про-
цессе обучения критическому мышлению будущих учителей 
физики. Эти задания базируются на результатах поисковых 
работ старшеклассников, выполненных под руководством 
авторов статьи. Тематика работ была связана с критическим 
анализом учебно-методической литературы. Приведенные 
в статье примеры индивидуальных заданий соответствуют 
двум вопросам одной из тем спецкурса «Технология крити-
ческого мышления», который читается студентам-физикам 
Запорожского национального университета. 

Ключевые слова: профессиональная подготовка будущих 
учителей физики, развитие критического мышления, исследо-
вательские работы учащихся – членов Малой академии наук.
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EDUCATIONAL TASKS FOR FUTURE TEACHERS 
OF PHYSICS ON «REOPENING» OF RESULTS, GOT WITHIN 
THE FRAMEWORK OF RESEARCH WORKS OF STUDENT – 

MEMBERS OF SMALL ACADEMY OF SCIENCES
Development of critical thinking is considered as a necessary 

component in the process of training physics teachers. The modern 
teacher of high school must not only learn how to act adequately, 
but also to be able to develop appropriate qualities of high school 
students. The article provides examples of exercises that can be 
used in teaching critical thinking of the physics teachers to be. 
These problems are based on the results of senior pupils’ researches 
performed under the leadership of the authors. Research themes 
were related to a critical analysis of academic books. Examples of 
individual tasks which were given in the article conform to the one 
of the course «Critical thinking technology» subject which is given 
to Zaporizhzhia National University physics students. 

Key words: training physics teachers to be, development 
of critical thinking, researches of the students – members of the 
Minor Academy of Sciences.
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РЕАЛІЗАЦІЯ ТЕХНОЛОГІЇ ВІЗУАЛІЗАЦІЇ НА ЛЕКЦІЙНИХ ЗАНЯТТЯХ З ФІЗИКИ
В статті розглядаються основні методико-технологічні питання проектування і розробки мультимедійного супроводу 

лекції. Зосереджена увага на важливих психолого-фізіологічних вимогах, які слід враховувати під час розробки композиції 
окремого слайд-кадра. 

Ключові слова: візуалізація навчальної інформації, лекція, мультимедійний супровід, презентація.

медіа мають лише доповнювати і покращувати виклад мате-
ріалу, і тому використовуємо термін «лекція з мультимедій-
ним супроводом». Основним наповненням мультимедійного 
супроводу є колекція цифрових дидактичних матеріалів, які 
згруповані в презентаційному редакторі PowerPoint.

Дидактична функція такої лекції зумовлена тим, що 
послідовність подання візуальних компонентів визначає по-
рядок сприйняття навчального матеріалу. Презентація забез-
печує методично вивірений розподіл часу і уваги студента. 

Традиційно лекція займає важливе місце в навчально-
му процесі: вона відкриває новий цикл інформації концеп-
туального змісту і значення. Розуміння і сприйняття лек-
ційного матеріалу – складний когнітивний процес, який є 
перцептуальним мистецтвом пізнання – умінням, яке сприяє 
успішному функціонуванню як в соціумі в цілому, так і в 
професійному житті. 

Лекція з мультимедійним супроводом сприяє більш 
ефективному задіянню пізнавальних процесів студентів, 
стає більш гнучкою і ефективною з дидактичної точки зору, 
оскільки візуалізація навчальної інформації дає можливість:

підвищити інформативність лекції та сприяти запа м’я то-– 
вуванню за рахунок використання різноманітних форм 
подання навчального матеріалу (схеми, рисунки, таблиці 
тощо);
підвищити увагу студентів в моменти її зниження (25-– 
30 хвилин після початку лекції і наприкінці лекції) за 
рахунок структурування інформації і застосування ані-
маційних ефектів;
підвищити доступність і сприйняття інформації;– 
здійснити повторення найбільш складних моментів лек-– 
ції і повторення («прокручування») матеріалу попере-
дньої лекції;
підвищити мотивацію навчання;– 
створити комфортні умови роботи викладача на лекції.– 
Під час проведення лекції необхідно врахувати, що ак-

тивне сприйняття візуальної інформації відбувається, якщо 

Процес модернізації вузівської освіти має здійснюватись 
шляхом застосування сучасних освітніх технологій, серед яких 
важливе місце займає технологія візуалізації. Під візуалізацією 
навчальної інформації розуміється сукупність процесів відбо-
ру, структурування і оформлення навчального матеріалу у ві-
зуальний образ, представлення якого сприяє активній роботі 
мислення студента під час споглядання і усвідомлення змісту 
поданого матеріалу. На сучасному етапі розвитку освіти про-
блема візуалізації особливо актуалізувалась у зв’язку з інтен-
сивним розвитком технічних засобів і програмного забезпечен-
ня. Мультимедійні засоби забезпечують можливість інтенсифі-
кації навчання і підвищення мотивації за рахунок застосування 
таких засобів обробки візуальної інформації як:

маніпулювання (накладання, переміщення) візуальної • 
інформації в межах поля екрану;
реалізація анімаційних ефектів і логічних наголосів;• 
деформація візуальної інформації (збільшення або змен-• 
шення певного лінійного параметра, розтяг або стиск зо-
браження);
дискретне подання інформації;• 
тонування зображення;• 
фіксація вибраної частини інформації для її наступного • 
переміщення або розгляду «під лупою»;
Питання візуалізації навчальної інформації під час 

вивчення фізики у вищій школі були предметом досліджен-
ня Шута М.І., Заболотного В.Ф., Ільїна В.О., Суся Б.А., 
Сергієнка В.П. тощо. 

Мета даної статті розглянути методико-технологічні 
питання застосування мультимедійних технологій лекцій-
них курсів. 

У методичній літературі зустрічаються різні підходи 
до питання візуалізації навчального матеріалу на лекційних 
заняттях і відповідно використовуються терміни «мультиме-
дійна лекція», «слайд-лекція», «електронний конспект лекції» 
тощо. Ми дотримуємось думки, що не доцільно відходити від 
традиційного тлумачення поняття «лекція», а засоби мульти-
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УЧЕБНЫЕ ЗАДАНИЯ ДЛЯ БУДУЩИХ УЧИТЕЛЕЙ 
ФИЗИКИ НА «ПЕРЕОТКРЫТИЕ» РЕЗУЛЬТАТОВ, 

ПОЛУЧЕННЫХ В РАМКАХ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИХ РАБОТ 
УЧАЩИХСЯ – ЧЛЕНОВ МАЛОЙ АКАДЕМИИ НАУК

Развитие критического мышления рассматривается как 
необходимая составляющая в процессе профессиональной 
подготовки учителей физики. Актуальность соответствую-
щей задачи, стоящей перед преподавателями высшей шко-
лы, связывается с ростом требований к современному учи-
телю старшей школы. Ему необходимо не только самому 
научиться адекватно действовать в быстро изменяющейся 
информационной среде, но и быть способным развивать со-
ответствующие качества у старшеклассников. В статье при-
водятся примеры задач, которые могут использоваться в про-
цессе обучения критическому мышлению будущих учителей 
физики. Эти задания базируются на результатах поисковых 
работ старшеклассников, выполненных под руководством 
авторов статьи. Тематика работ была связана с критическим 
анализом учебно-методической литературы. Приведенные 
в статье примеры индивидуальных заданий соответствуют 
двум вопросам одной из тем спецкурса «Технология крити-
ческого мышления», который читается студентам-физикам 
Запорожского национального университета. 

Ключевые слова: профессиональная подготовка будущих 
учителей физики, развитие критического мышления, исследо-
вательские работы учащихся – членов Малой академии наук.
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EDUCATIONAL TASKS FOR FUTURE TEACHERS 
OF PHYSICS ON «REOPENING» OF RESULTS, GOT WITHIN 
THE FRAMEWORK OF RESEARCH WORKS OF STUDENT – 

MEMBERS OF SMALL ACADEMY OF SCIENCES
Development of critical thinking is considered as a necessary 

component in the process of training physics teachers. The modern 
teacher of high school must not only learn how to act adequately, 
but also to be able to develop appropriate qualities of high school 
students. The article provides examples of exercises that can be 
used in teaching critical thinking of the physics teachers to be. 
These problems are based on the results of senior pupils’ researches 
performed under the leadership of the authors. Research themes 
were related to a critical analysis of academic books. Examples of 
individual tasks which were given in the article conform to the one 
of the course «Critical thinking technology» subject which is given 
to Zaporizhzhia National University physics students. 

Key words: training physics teachers to be, development 
of critical thinking, researches of the students – members of the 
Minor Academy of Sciences.
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РЕАЛІЗАЦІЯ ТЕХНОЛОГІЇ ВІЗУАЛІЗАЦІЇ НА ЛЕКЦІЙНИХ ЗАНЯТТЯХ З ФІЗИКИ
В статті розглядаються основні методико-технологічні питання проектування і розробки мультимедійного супроводу 

лекції. Зосереджена увага на важливих психолого-фізіологічних вимогах, які слід враховувати під час розробки композиції 
окремого слайд-кадра. 

Ключові слова: візуалізація навчальної інформації, лекція, мультимедійний супровід, презентація.

медіа мають лише доповнювати і покращувати виклад мате-
ріалу, і тому використовуємо термін «лекція з мультимедій-
ним супроводом». Основним наповненням мультимедійного 
супроводу є колекція цифрових дидактичних матеріалів, які 
згруповані в презентаційному редакторі PowerPoint.

Дидактична функція такої лекції зумовлена тим, що 
послідовність подання візуальних компонентів визначає по-
рядок сприйняття навчального матеріалу. Презентація забез-
печує методично вивірений розподіл часу і уваги студента. 

Традиційно лекція займає важливе місце в навчально-
му процесі: вона відкриває новий цикл інформації концеп-
туального змісту і значення. Розуміння і сприйняття лек-
ційного матеріалу – складний когнітивний процес, який є 
перцептуальним мистецтвом пізнання – умінням, яке сприяє 
успішному функціонуванню як в соціумі в цілому, так і в 
професійному житті. 

Лекція з мультимедійним супроводом сприяє більш 
ефективному задіянню пізнавальних процесів студентів, 
стає більш гнучкою і ефективною з дидактичної точки зору, 
оскільки візуалізація навчальної інформації дає можливість:

підвищити інформативність лекції та сприяти запа м’я то-– 
вуванню за рахунок використання різноманітних форм 
подання навчального матеріалу (схеми, рисунки, таблиці 
тощо);
підвищити увагу студентів в моменти її зниження (25-– 
30 хвилин після початку лекції і наприкінці лекції) за 
рахунок структурування інформації і застосування ані-
маційних ефектів;
підвищити доступність і сприйняття інформації;– 
здійснити повторення найбільш складних моментів лек-– 
ції і повторення («прокручування») матеріалу попере-
дньої лекції;
підвищити мотивацію навчання;– 
створити комфортні умови роботи викладача на лекції.– 
Під час проведення лекції необхідно врахувати, що ак-

тивне сприйняття візуальної інформації відбувається, якщо 

Процес модернізації вузівської освіти має здійснюватись 
шляхом застосування сучасних освітніх технологій, серед яких 
важливе місце займає технологія візуалізації. Під візуалізацією 
навчальної інформації розуміється сукупність процесів відбо-
ру, структурування і оформлення навчального матеріалу у ві-
зуальний образ, представлення якого сприяє активній роботі 
мислення студента під час споглядання і усвідомлення змісту 
поданого матеріалу. На сучасному етапі розвитку освіти про-
блема візуалізації особливо актуалізувалась у зв’язку з інтен-
сивним розвитком технічних засобів і програмного забезпечен-
ня. Мультимедійні засоби забезпечують можливість інтенсифі-
кації навчання і підвищення мотивації за рахунок застосування 
таких засобів обробки візуальної інформації як:

маніпулювання (накладання, переміщення) візуальної • 
інформації в межах поля екрану;
реалізація анімаційних ефектів і логічних наголосів;• 
деформація візуальної інформації (збільшення або змен-• 
шення певного лінійного параметра, розтяг або стиск зо-
браження);
дискретне подання інформації;• 
тонування зображення;• 
фіксація вибраної частини інформації для її наступного • 
переміщення або розгляду «під лупою»;
Питання візуалізації навчальної інформації під час 

вивчення фізики у вищій школі були предметом досліджен-
ня Шута М.І., Заболотного В.Ф., Ільїна В.О., Суся Б.А., 
Сергієнка В.П. тощо. 

Мета даної статті розглянути методико-технологічні 
питання застосування мультимедійних технологій лекцій-
них курсів. 

У методичній літературі зустрічаються різні підходи 
до питання візуалізації навчального матеріалу на лекційних 
заняттях і відповідно використовуються терміни «мультиме-
дійна лекція», «слайд-лекція», «електронний конспект лекції» 
тощо. Ми дотримуємось думки, що не доцільно відходити від 
традиційного тлумачення поняття «лекція», а засоби мульти-
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вона структурована і супроводжується поясненнями лекто-
ра. Це вимагає спеціальної організації, продуманих способів 
подання навчального матеріалу. Тому розробка методично 
грамотної презентації вимагає додаткових затрат часу на 
розробку схем, пошук графічних об’єктів, відеоматеріалів 
тощо та їх правильне структурування та представлення. Як 
правило, мультимедійний супровід лекції розробляється з 
використанням прикладного програмного забезпечення за-
гального призначення PowerPoint. У зв’язку з цим слід від-
мітити типові помилки в структурі і композиції презентації, 
які зустрічаються в практиці викладачів вищої школи: 

слайд перевантажений текстом – сприйняття погіршу-– 
ється у зв’язку з поганою видимістю, виникає напруже-
ність нервової системи і негативні емоції;
інформація не структурована, подана суцільним бло-– 
ком – студенти швидко втомлюються, виконуючи одно-
часно три дії – читання тексту зі слайдів, сприйняття 
аудіальної інформації, конспектування;
порушено співвідношення кольорової гами фону і об’єк-– 
тів, наприклад, темні літери на темному фоні;
наявність об’єктів, які відволікають увагу, наприклад – 
фонові рисунки;
текстова інформація на слайді не відповідає вербально-– 
му поясненню;
зловживання анімаційними ефектами;– 
читання тексту зі слайдів – втрата зорового і емоційного – 
контакту з аудиторією
Оскільки мультимедійний супровід розробляється з 

дидактичною метою, то слід дотримуватись певних ергоно-
мічних і психолого-педагогічних вимог. 

Кольорова гамма. Колір по-різному впливає і на по-
чаткове сприйняття матеріалу, і на його запам’ятовування, і 
на психічний стан людини. За характером впливу на нерво-
ву систему людини всі кольори спектру поділяються на три 
групи: стимулюючі, дезінтегруючі, нейтральні. 

Стимулюючі (теплі) кольори – червоний, помаранче-
вий, жовтий і варіації цих кольорів – є збуджувальними. 
Дезінтегруючі (холодні) кольори – фіолетовий, синій, блакит-
ний, зелений – є заспокійливими. Нейтральні кольори – не те-
плі і не холодні – чорний, сірий, білий, бежевий і коричневий. 

Нейтральні кольори в дизайні слугують фоном. Їх, 
як правило, комбінують з більш яскравими акцентуючими 
кольорами. Білий колір в дизайні вважається нейтральним 
фоном, який дає можливість іншим кольорам виразитись 
сильніше. Бежевий колір поєднується як з холодними, так 
і теплими кольорами. Це консервативний колір, який вико-
ристовується для фона. 

Поєднання двох кольорів – кольору об’єкту і кольору 
фона – суттєво впливає на зоровий комфорт, до того ж деякі 
пари кольорів не лише втомлюють зір, але можуть призвес-
ти до стресу. 

Кольорова схема презентації має бути однаковою на 
всіх слайдах. Це створює у студентів відчуття зв’язаності, 
наступності, комфортності. 

Фон є елементом другого плану, він має виділяти, 
від тіняти, підкреслювати інформацію, яка знаходиться на 
слайді, а не затуляти її. Будь-який фоновий рисунок підви-
щує втомлюваність зорового апарату і знижує ефективність 
сприйняття матеріалу. Для фона краще використовувати 
світлий тон. Якщо ж аудиторія не оснащена затемненням, 
рекомендується використовувати обернений контраст – тем-
ний фон і світлий колір шрифту. 

Не варто використовувати більше трьох кольорів на 
одному слайді (один для фону, другий для заголовків, третій 
для тексту).

Шрифт. Розмір шрифту на слайді вибирається, врахо-
вуючи декілька умов, серед яких:

– розмір аудиторії і максимальна віддаленість студентів 
від екрану, так, щоб текст можна було прочитати найвіддалені-
шої зони. Нормативний розмір зображення (Н) для навчальної 
аудиторії розраховується за формулою: H = L:5, де L – довжина 
аудиторії (м). Найменша висота букв (h) на слайді визначаєть-
ся за формулою: h = 0,003D, де D – відстань від студентів, що 

розташовуються за останніми столами аудиторії, і екраном. В 
таблиці наведено рекомендовані розміри шрифтів: 

Вид об’єкту Мінімальний розмір шрифту, pt
Заголовок слайду 20-28
Підзаголовок 20-24
Основний текст 18-22
Інформація в таблицях 18-22

– освітленість аудиторії;
– якість проекційної апаратури.
Щодо типу шрифту, то на екрані краще розрізняєть-

ся шрифт без засічок, наприклад, Arial, Tahoma, Verdana. В 
межах одного слайду на слід застосовувати більше двох ти-
пів шрифтів, в презентації – не більше чотирьох.

Єдиний стиль оформлення. Єдиний підхід до вибору 
кольору фону слайдів, типу і кольору шрифтів заголовків і 
тексту забезпечує естетичну складову презентації, а також 
психологічний комфорт сприйняття і засвоєння інформації.

Анімації. Однією з особливостей презентації є її дина-
мізм, що забезпечується різними анімаційними ефектами. 
Рух, зміна форми і кольору, які привертають довільну увагу, 
постають фактором відволікання від змісту, тому анімацій-
ними ефектами не слід зловживати в навчальних презентаці-
ях. З навчальною метою для дискретного подання матеріалу 
можна використати анімаційний ефект «вицвітання», цим 
самим ми уникаємо психологічного ефекту «затемнення» 
інформації. Для привертання уваги, активізації психологіч-
них процесів сприйняття можна використати ефект «прояв 
зі збільшенням». Якщо на слайді вимальовується схема або 
модель, то для стрілок доцільно використати ефект «поява», 
але напрям задати не «за замовчуванням» а так, як стрілка 
вимальовується на дошці – від початку до кінця.

Композиція слайду. При одночасному представленні 
тексту і графічного об’єкту слід дотримуватись принципу 
домінанти. Якщо за змістом матеріалу лекції домінує текст, 
то ілюстрація має бути доповнюючим елементом і мати від-
носно менші розміри. І, навпаки, якщо домінує ілюстрація, 
то вона не повинна супроводжуватись довгим текстом.

Враховуючи функціональну асиметрію мозку людини, 
в лівій половині візуального поля слід розташовувати ці-
лісні, об’єднані ілюстративні матеріали, а в правій – фраг-
ментарні, які підлягають детальному аналізу. Ілюстрацію 
доцільно розташовувати в лівій половині слайду, а текст – в 
правій половині. 

Між текстовими блоками та текстовим і графічними 
блоками необхідно робити відступ. 

Під час подання візуальної інформації на слайді зна-
чного обсягу слід дотримуватись принципу квантування ін-
формації – розбити текст на логічно завершені блоки, кожен 
блок подавати поступово в міру пояснення, використовуючи 
ефект анімації «вицвітання». 

Розглянемо основні методичні проблеми, які виникають 
під час створення мультимедійного супроводу до лекції.

Під час розробки мультимедійного супроводу лекції 
необхідно враховувати специфіку навчальної дисципліни, 
рівень підготовленості студентської аудиторії і індивідуаль-
ну манеру читання самого лектора.

Кожен викладач, готуючись до лекційних занять, розв’язує 
ці проблеми відповідно до свого викладацького стилю і харак-
теру лекційного матеріалу. У зв’язку з цим, позначимо їх як де-
яке проблемне поле, в якому виділимо полярні диспозиції.

Перша проблема, яку доводиться розв’язувати викла-
дачу під час розробки мультимедійного супроводу, полягає в 
переході від аудіальної форми подання змісту до візуальної. 
У зв’язку з цим викладачеві необхідно визначитись, яка ін-
формація буде представлена на слайдах, а яка буде подава-
тись вербально. Так, зручність мультимедійних засобів по-
лягає в тому, що виникає можливість ілюструвати матеріал 
схемами, фотографіями, відео фрагментами з одночасним їх 
аналізом і коментарями. До того ж означення понять, форму-
лювання законів і закономірностей, які зафіксовані на екра-
ні, краще сприймаються, ніж при вербальній формі. Можна 
попрацювати над акцентами у визначенні чи формулюванні, 
підкреслити особливості підходів, в рамках яких вони фор-
мулюється. Окрім цього, з опорою на означення є можли-
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вість запропонувати студентам підібрати приклади, проде-
монструвавши можливості його практичного використання. 
Під час розв’язання цього методичного питання слід врахо-
вувати, що презентація – це лише опорний конспект лекції, 
мінімальна кількість інформації, яку повинен зафіксувати 
студент. Все інше (приклади, інтерпретації, пояснення) ви-
кладач розповідає, розкриваючи зміст теми.

Під час проектування лекції доцільно враховувати 
природній біологічний ритм пошукової активності мозку. 
Встановлено, що кожні 6 хвилин мозок проходить стадію 
пошуку нової інформації (фаза максимальної активності). 
Та інформація, яка приходиться на пік активності, легше 
запам’ятовується і вбудовується до бази знань студента. Тому 
бажано структурувати представлений матеріал на інтервали – 
6, 12, 24 хвилини – з переключенням предметно-чуттєвого 
опису (мислення) на абстрактно-логічне і образно-емоційне.

Друга ділема підготовки мультимедійного супроводу 
полягає в тому, що з однієї сторони, в ньому можлива опора 
на різні репрезентативні системи, з іншої таке перенасичен-
ня впливу може відволікати студентів, викликаючи непо-
трібні асоціації і емоції.

Суттєва перевага презентації полягає в тому, що вона 
дає можливість викладати матеріал більш структуровано, 
що сприяє інтенсифікації викладання лекційного матеріалу. 
Цим самим вивільняється час для проведення інтерактивних 
методів роботи. До того ж в основі створення мультимедій-
ного супроводу лежить певний алгоритм, логіка викладу 
змісту. Ефекти анімації, дають можливість подавати інфор-
мацію блоками на слайді, схеми вимальовувати поетапно.

Варто пам’ятати, що результат навчання значною мі-
рою залежить від того, як організована діяльність студен-
та на занятті. Одне лише споглядання або конспектування 
успіху не гарантує. Важливо залучити до активної роботи 
якнайбільшу кількість аналізаторів. З цією метою мульти-
медійний супровід має містити той матеріал, який студент 
має занотувати. 

На нашу думку, врахування таких рекомендацій слу-
гуватиме важливим кроком до покращання якості мульти-

медійного супроводу лекції, а це в свою чергу підвищить 
ефективність і якість лекції в цілому. 

Список використаних джерел:
Заболотний В.Ф. Формування методичної компетентнос-1. 
ті учителя фізики засобами мультимедіа : [монографія] / 
Володимир Федорович Заболотний. – Вінниця : Едельвейс 
і К, 2009. – 454 с.
Ильин В.А. Новый вид обучения в вузе и школе – мультиме-2. 
дийные лекции / В.А. Ильин, В.В. Кудрявцев // Збірник нау-
кових праць Кам’янець-Подільського державного уні вер-
ситету. Серія педагогічна. – Кам’янець-Подільський : Ка м’я-
нець-Подільський державний університет, 2006. – Вип. 12: 
Проблеми дидактики фізики та шкільного підручника фі-
зики в світлі сучасної освітньої парадигми. – С. 43-46.

В. Ф. Заболотний, Н. А. Мыслицкая
Винницкий государственный педагогический университет 

имени Михаила Коцюбинского
РЕАЛИЗАЦИЯ ТЕХНОЛОГИИ ВИЗУАЛИЗАЦИИ 
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В статье рассматриваются основные методико-техно-

логические вопросы проектирования и разработки мульти-
медийного сопровождения лекции. Сосредоточено внима-
ние на важных психолого-физиологических требованиях, 
которые необходимо учитывать в процессе композиции от-
дельного слайд-кадра.
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ОНОВЛЕННЯ ЗМІСТУ БАЗОВОГО КУРСУ ФІЗИКИ НА ЗАСАДАХ КОМПЕТЕНТНІСНОГО ПІДХОДУ
Якісною ознакою нового державного стандарту є те, що він ґрунтується на засадах компетентнісного, особистісно 

орієнтованого і діяльнісного підходів. Водночас традиційне визначення уніфікованих результатів і вимог до шкільної фі-
зичної освіти, можуть зумовити певну неузгодженість при впровадженні цих ідей у шкільну практику. Щоб упередити цю 
можливість нами проаналізовано навчальні програми та критерії оцінювання навчальних досягнень учнів з фізики для 
основної школи, які вступлять у дію у 2015 році. У ході аналізу з’ясовано, що виокремленні у стандарті змістові лінії уже не 
є категоріальними компонентами структури шкільного курсу фізики, що такі тенденції європейської освіти, як посилення 
практичної спрямованості і прикладного значення фізичних знань, екологізація та профорієнтаційна спрямованість змісту 
залишаються ще не зовсім реалізованими. З цією метою нами запропоновані такі підходи до моделювання шкільних під-
ручників з фізики, які вирізняють компетентнісно-орієнтоване навчання. 

Ключові слова: зміст фізичної освіти, базова освіта, компетентнісний підхід.

навчання із метою і завданнями галузі, критеріям моделюван-
ня підручників з фізики на засадах компетентнісного підходу.

Аналіз досліджень і публікацій. Питанням формування 
змісту шкільної фізичної освіти та вдосконалення методики 
навчання фізики присвячені дослідження таких науковців як 
О. Бугайова (визначення тенденцій розвитку навчання фізики 
в сучасній загальноосвітній школі), О. Сергєєва (становлення 
і розвиток методики навчання фізики), Н. Сосницької (фор-
мування і розвиток змісту шкільної фізичної освіти в Україні 
(історико-методологічний контекст). Такі вчені, як П. Ата-
манчук, Л. Благодаренко, С. Величко, М. Головко, С. Гон-
чаренко, Є. Коршак, О. Ляшенко, М. Мартинюк, М. Шут та 
ін. у своїх працях висвітлюють нові методологічні та мето-
дичні підходи до навчання фізики і навчально-виховного про-
цесу. У численних дослідженнях вітчизняних дослідників 
розкриваються сучасні науково-методичні питання розвитку 

Постановка проблеми. Оновлення змісту Державного 
стандарту базової і повної загальної середньої освіти (2011 
р.) здійснювалося з урахуванням традицій розвитку освітніх 
процесів у розвинених країнах світу. Якісною ознакою ново-
го державного стандарту є те, що він ґрунтується на засадах 
компетентнісного, особистісно орієнтованого і діяльнісно-
го підходів. Водночас традиційне визначення уніфікованих 
результатів і вимог до шкільної фізичної освіти можуть зу-
мовити певну неузгодженість при впровадженні цих ідей у 
шкільну практику. 

Метою статті є відслідковування ознак оновлення 
мети, завдань і змісту базового курсу фізики у навчальних 
програмах і критеріях оцінювання навчальних досягнень 
учнів, виявлення відповідності оновленого змісту фізичного 
компоненту освітньої галузі «Природознавство» тенденціям 
європейської освіти, визначення співвідношення результатів 
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вість запропонувати студентам підібрати приклади, проде-
монструвавши можливості його практичного використання. 
Під час розв’язання цього методичного питання слід врахо-
вувати, що презентація – це лише опорний конспект лекції, 
мінімальна кількість інформації, яку повинен зафіксувати 
студент. Все інше (приклади, інтерпретації, пояснення) ви-
кладач розповідає, розкриваючи зміст теми.

Під час проектування лекції доцільно враховувати 
природній біологічний ритм пошукової активності мозку. 
Встановлено, що кожні 6 хвилин мозок проходить стадію 
пошуку нової інформації (фаза максимальної активності). 
Та інформація, яка приходиться на пік активності, легше 
запам’ятовується і вбудовується до бази знань студента. Тому 
бажано структурувати представлений матеріал на інтервали – 
6, 12, 24 хвилини – з переключенням предметно-чуттєвого 
опису (мислення) на абстрактно-логічне і образно-емоційне.

Друга ділема підготовки мультимедійного супроводу 
полягає в тому, що з однієї сторони, в ньому можлива опора 
на різні репрезентативні системи, з іншої таке перенасичен-
ня впливу може відволікати студентів, викликаючи непо-
трібні асоціації і емоції.

Суттєва перевага презентації полягає в тому, що вона 
дає можливість викладати матеріал більш структуровано, 
що сприяє інтенсифікації викладання лекційного матеріалу. 
Цим самим вивільняється час для проведення інтерактивних 
методів роботи. До того ж в основі створення мультимедій-
ного супроводу лежить певний алгоритм, логіка викладу 
змісту. Ефекти анімації, дають можливість подавати інфор-
мацію блоками на слайді, схеми вимальовувати поетапно.

Варто пам’ятати, що результат навчання значною мі-
рою залежить від того, як організована діяльність студен-
та на занятті. Одне лише споглядання або конспектування 
успіху не гарантує. Важливо залучити до активної роботи 
якнайбільшу кількість аналізаторів. З цією метою мульти-
медійний супровід має містити той матеріал, який студент 
має занотувати. 

На нашу думку, врахування таких рекомендацій слу-
гуватиме важливим кроком до покращання якості мульти-

медійного супроводу лекції, а це в свою чергу підвищить 
ефективність і якість лекції в цілому. 
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В статье рассматриваются основные методико-техно-

логические вопросы проектирования и разработки мульти-
медийного сопровождения лекции. Сосредоточено внима-
ние на важных психолого-физиологических требованиях, 
которые необходимо учитывать в процессе композиции от-
дельного слайд-кадра.

Ключевые слова: визуализация учебной информации, 
лекция, мультимедийное сопровождение, презентация.
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IMPLEMENTATION OF TECHNOLOGY VISUALIZATION 
LECTURES ON PHYSICS

The article discusses the main methodological and tech-
nological issues of the design and development of multimedia 
accompany lectures. Focus on the important psychological and 
physiological requirements that must be considered in the pro-
cess of composition of the slide.
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ОНОВЛЕННЯ ЗМІСТУ БАЗОВОГО КУРСУ ФІЗИКИ НА ЗАСАДАХ КОМПЕТЕНТНІСНОГО ПІДХОДУ
Якісною ознакою нового державного стандарту є те, що він ґрунтується на засадах компетентнісного, особистісно 

орієнтованого і діяльнісного підходів. Водночас традиційне визначення уніфікованих результатів і вимог до шкільної фі-
зичної освіти, можуть зумовити певну неузгодженість при впровадженні цих ідей у шкільну практику. Щоб упередити цю 
можливість нами проаналізовано навчальні програми та критерії оцінювання навчальних досягнень учнів з фізики для 
основної школи, які вступлять у дію у 2015 році. У ході аналізу з’ясовано, що виокремленні у стандарті змістові лінії уже не 
є категоріальними компонентами структури шкільного курсу фізики, що такі тенденції європейської освіти, як посилення 
практичної спрямованості і прикладного значення фізичних знань, екологізація та профорієнтаційна спрямованість змісту 
залишаються ще не зовсім реалізованими. З цією метою нами запропоновані такі підходи до моделювання шкільних під-
ручників з фізики, які вирізняють компетентнісно-орієнтоване навчання. 

Ключові слова: зміст фізичної освіти, базова освіта, компетентнісний підхід.

навчання із метою і завданнями галузі, критеріям моделюван-
ня підручників з фізики на засадах компетентнісного підходу.

Аналіз досліджень і публікацій. Питанням формування 
змісту шкільної фізичної освіти та вдосконалення методики 
навчання фізики присвячені дослідження таких науковців як 
О. Бугайова (визначення тенденцій розвитку навчання фізики 
в сучасній загальноосвітній школі), О. Сергєєва (становлення 
і розвиток методики навчання фізики), Н. Сосницької (фор-
мування і розвиток змісту шкільної фізичної освіти в Україні 
(історико-методологічний контекст). Такі вчені, як П. Ата-
манчук, Л. Благодаренко, С. Величко, М. Головко, С. Гон-
чаренко, Є. Коршак, О. Ляшенко, М. Мартинюк, М. Шут та 
ін. у своїх працях висвітлюють нові методологічні та мето-
дичні підходи до навчання фізики і навчально-виховного про-
цесу. У численних дослідженнях вітчизняних дослідників 
розкриваються сучасні науково-методичні питання розвитку 

Постановка проблеми. Оновлення змісту Державного 
стандарту базової і повної загальної середньої освіти (2011 
р.) здійснювалося з урахуванням традицій розвитку освітніх 
процесів у розвинених країнах світу. Якісною ознакою ново-
го державного стандарту є те, що він ґрунтується на засадах 
компетентнісного, особистісно орієнтованого і діяльнісно-
го підходів. Водночас традиційне визначення уніфікованих 
результатів і вимог до шкільної фізичної освіти можуть зу-
мовити певну неузгодженість при впровадженні цих ідей у 
шкільну практику. 

Метою статті є відслідковування ознак оновлення 
мети, завдань і змісту базового курсу фізики у навчальних 
програмах і критеріях оцінювання навчальних досягнень 
учнів, виявлення відповідності оновленого змісту фізичного 
компоненту освітньої галузі «Природознавство» тенденціям 
європейської освіти, визначення співвідношення результатів 
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шкільної фізичної освіти (О. Іваницький, А. Касперський, 
А. Павленко, Ю. Пасічник, М. Садовий, В. Сергієнко, В. Си-
ротюк, В. Савченко, Б. Сусь, В. Шарко та ін.).

Аналізуючи процес оновлення змісту базової фізич-
ної освіти на засадах компетентнісного підходу нами вра-
ховано наукові результати досліджень Л. Благодаренко [1], 
М. Головка [2], О. Савченко [7]. У свої попередніх публі-
каціях ми досліджували зміни в структурі шкільного курсу 
фізики – перехід від лінійно ступеневої до структури двох 
концентрів [4], розробляли концептуальні підходи до кон-
струювання підручників з фізики для основної школи з ура-
хуванням нових підходів [5]. 

Якісна природничо-математична освіта є необхідною 
умовою формування інноваційного суспільства та підвищен-
ня конкурентоспроможності економіки країни. Як зазначено у 
Держаній цільовій соціальній програмі підвищення якості шкіль-
ної природничо-математичної освіти на період до 2015 року: 
«Отримання якісної шкільної природничо-математичної освіти 
є однією з найважливіших гарантій реалізації громадянами їх 
інтелектуального потенціалу, вирішальним фактором утвер-
дження соціальної справедливості та політичної стабільності». 
Документом зазначено, оскільки фундаментальна природничо-
математична освіта є одним з основних факторів розвитку 
особистості, необхідною умовою формування інноваційного 
суспільства та підвищення конкурентоспроможності економі-
ки, то це накладає відповідні вимоги до оновлення її змісту з 
урахуванням суспільних запитів, потреб інноваційного розви-
тку науки та виробництва, запровадження сучасних методів 
навчання, поліпшення якості підготовки та видання навчально-
методичної літератури, удосконалення механізмів оцінювання 
результатів навчальної діяльності. Державний стандарт базової 
і повної загальної середньої освіти [3], навчальні програми з 
фізики [6], критерії оцінювання навчальних досягнень учнів з 
фізики визначають зміст і структуру шкільного курсу фізики, 
вимоги до загальноосвітньої підготовки учнів з фізики, норми 
оцінювання навчальних досягнень. Проаналізуємо, на скільки 
зміст зазначених документів відповідає запитам держави, меті 
й завданням освіти.

Упродовж 2004-2014 рр. вивчення фізики у середніх 
загальноосвітніх закладах України (базовий курс, 7-9 класи) 
унормовується Державним стандартом базової і повної за-
гальної середньої освіти, (затвердженим постановою кабіне-
ту Міністрів України від 14 січня 2004 р. №24), навчальними 
програми для загальноосвітніх навчальних закладів «Фізика. 
Астрономія. 7-12 класи» (Лист МОН від 23.12.2004№ 1/11-
6611) та 12 основними підручниками.

З 2015 року вивчення базового курсу фізики (7-9 класи) 
має здійснюватися згідно з Державним стандартом базової і 
повної загальної середньої освіти, (затвердженим постано-
вою кабінету Міністрів України від 23 листопада 2011 р. 
№1392), навчальних програм для загальноосвітніх навчаль-
них закладів «Фізика. 7-9 класи» (наказ МОН від 06.02.2012 
№ 664). Видання підручників для 7 класу має бути здійснено 
до кінця 2014 року.

Порівнюючи зміст та структуру фізичного компонен-
ту освітньої галузі «Природознавство» для основної шко-
ли у державних стандартах і навчальних програмах 2004 і 
2011 років слід відзначити такі позитивні зміни:

Збільшено кількість годин на вивчення базового курсу 
фізики: 

Загальна кількість годин
7 клас 8 клас 9 клас Всього

2004 року 1 2 2 5 год., що становить 19% 
усієї галузі

2004 року 2 2 3 7 год., що становить 23% 
усієї галузі

Здійснено перехід від знаннєвої парадигми навчання, 
до навчання заснованого на особистісно-орієнтованому, ді-
яльнісному й компетентнісному підходах. Це підтверджу-
ється наступним:

У пояснювальній записці навчальної програми 2004 року 
вказано, що головною метою навчання фізики в середній 
школі є розвиток особистості учнів засобами фізики як на-
вчального предмета, зокрема завдяки формуванню в них фі-

зичних знань, наукового світогляду i відповідного стилю мис-
лення, екологічної культури, розвитку в них експеримента-
ль них умінь i дослідницьких навичок, творчих здібностей i 
схильності до креативного мислення. У навчальній програмі 
2011 року – головна мета навчання фізики в середній шко-
лі полягає в розвитку особистості учнів засобами фізики як 
навчального предмета, зокрема завдяки формуванню в них 
предметної компетентності на основі фізичних знань, на-
укового світогляду й відповідного стилю мислення, розвитку 
експериментальних умінь і дослідницьких навичок, творчих 
здібностей і схильності до креативного мислення. 

Ефективним засобом формування предметної й ключо-
вих компетентностей учнів у процесі навчання фізики є на-
вчальні проекти [6]. Тому практично в кожному розділі про-
грами 2011 року запропоновано орієнтовні теми навчальних 
проектів і зазначено кількість навчальних годин, яка виділя-
ється на цей вид навчальної діяльності учнів на уроці.

Проте цих змін недостатньо для того, щоб підвищи-
ти якість фізичної освіти. І проблема полягає не в тому, що 
недостатньо оновлюється зміст й вимоги до освіченості 
учнів, а в тому, що відсутні гарантії держави у їх досягненні. 
Залишається незадовільним стан матеріально-технічного за-
безпечення, відсутні засоби навчання, які б сприяли запро-
вадженню інноваційних методик навчання (у тому числі й 
дистанційних форм навчання). І найголовніше: запит держа-
ви на компетентного фахівця фізичної галузі має деклара-
тивний характер.

Проаналізуємо детальніше зміст фізичної освіти й ви-
моги до його засвоєння, а саме, з’ясуємо: 

Як мета і завдання фізичного компоненту конкретизовані  
в навчальній програмі (чи зберігаються змістові лінії).
Як співвідносяться визначені результати навчання у на- 
вчальних програмах і критеріях оцінювання із метою і 
завданнями, визначеними державним стандартом.
Чи достатньо визначено у програмі часу для вивчення  
навчальних тем і розділів (у контексті мети).
Чи є узгодженість між зазначеним змістом і об’єктом  
контролю. 
Які результати навчання домінують – знаннєві, діяльніс- 
ні, ціннісні.
Відповідність віковим можливостям і завданням роз- 
витку учнів. Які елементи змісту й вимоги призводять 
до перевантаження учнів (доцільність вивчення, відсут-
ність дублювання). 
Як реалізовано компетентнісний підхід в навчальних  
програмах і підручниках.
Який внесок предмета у формування ключових компе- 
тентностей, як вони відображені у змісті й вимогах).
У держаному стандарті вказано загальну мету і завдання 

галузі «Природознавство», окремої мети і завдань фізичного 
компоненту немає. Вказано в цілому, без диференціації для 
основної і старшої школи, що має забезпечувати фізичний ком-
понент. Конкретизація відбувається на рівні визначення мети і 
завдань, зазначених у навчальній програмі. Базовий курс фізи-
ки (7-9 класи) закладає основи фізичного знання: учні опано-
вують суть основних фізичних понять і законів, оволодівають 
науковою термінологією, основними методами наукового піз-
нання та алгоритмами розв’язування фізичних задач, у них роз-
виваються експериментальні вміння й дослідницькі навички, 
формуються уявлення про фізичну картину світу). 

У державному стандарті 2011 року, як і в попередньо-
му, зміст фізичного компоненту структурується за змісто-
вими лініями, які відповідають загальним змістовим лініям 
освітньої галузі «Природознавство». Компетентнісно зорі-
єнтована мета і завдання освітньої галузі спричинили появу 
таких нових змістових ліній, як екологічні основи ставлення 
до природокористування; екологічна етика.

Змінено і змістові лінії фізичного компоненту. Якщо у 
стандарті 2004 року це були: 1) речовина і поле, 2) рух і взає-
модії, 3) закони і закономірності фізики, 4) фізичні методи 
нау кового пізнання, 5) роль фізичних знань в житті людини 
та суспільному розвитку. То у стандарті 2011 року такі зміс-
тові лінії, як «закони і закономірності фізики», «роль фізич-
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них знань в житті людини та суспільному розвитку» у новій 
редакції стандарту подані уже у якості критеріїв вимог до 
рівня загальноосвітньої підготовки учнів. Наприклад, учні 
повинні розуміти основні закони і закономірності, що ха-
рактеризують механічний рух і взаємодію, тепловий рух, 
взаємодію електрично заряджених тіл, електричний струм 
у різних середовищах, електромагнітні явища; виявляти 
ставлення до ролі фізики в розвитку інших природничих 
наук, техніки і технологій, застосування досягнень фізики 
для раціонального природокористування та запобігання їх 
шкідливого впливу на навколишнє природне середовище і 
організм людини.

Для основної і старшої школи змістові лінії залиша-
ються такими ж. Структура фізичного компоненту, як і в 
попередньому державному стандарті (2004 року) є двохкон-
центровою, що узгоджено із структурою середньої загаль-
ної освіти: в основній школі (7-9 кл.) вивчається логічно 
завершений базовий курс фізики, у старшій школі (10-11 
класи) вивчення фізики відбувається залежно від обраного 
профілю навчання. За нині діючими навчальними програми 
для старшої школи вивчення фізики відбувається за трьома 
рівнями: на рівні стандарту, академічному або профільному. 
З 2018 року планується вивчати фізику залежно від обраного 
профілю, на двох рівнях: на базовому рівні (або рівні стан-
дарту) та на профільному рівні, а також основи фізичних 
знань можуть вивчатимуться у вигляді інтегрованого курсу 
«Природознавство». 

Зміст фізичного компоненту структурується і реалізу-
ється в навчальній програмі. При цьому слід зазначити, що 
виокремленні у стандарті змістові лінії уже не є категоріаль-
ними компонентами структури шкільного курсу фізики. За 
своєю суттю зміст базового курсу фізики (7-9 класи) спря-
мований на формування базових фізичних знань про явища 
природи; у старшій школі (10-11 кл.) вивчення фізики від-
бувається на більш вищому рівні – формуванні в учнів сис-
теми фізичного знання на основі сучасних фізичних теорій. 
Відповідно в навчальних програмах для основної школи, 
зміст структурується за явищами: механічні, теплові, елек-
тромагнітні, світлові, ядерні, а не за рівнями та формами ор-
ганізації живої і неживої природи. Тим самим залишається 
не визначеною суть змістових ліній, не зрозуміло яку функ-
цію вони забезпечують.

Відповідно до компетентнісного підходу змінено 
оформлення опису державних вимог до рівня загальноосвіт-
ньої підготовки учнів як у державному стандарті, так і в на-
вчальних програмах. У державному стандарті 2004 року вони 
подані безособистісно: «Уявлення про різні види механічно-
го руху…», «Знання основних характеристик механічного 
руху..», «Уміння розв’язувати задачі…». У стандарті 2011 року 
державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки фор-
мулюються у такий спосіб: знати і уміти, розуміти, виявляти 
ставлення і оцінювати. Що відповідно узгоджено із формулю-
ванням цих вимог і у навчальній програмі 2011 року: учень/
учениця: знає й розуміє; уміє; виявляє ставлення й оцінює.

Проте, як і в стандарті, так і в навчальній програмі, 
вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки подано дещо 
узагальнено. У навчальній програмі ці вимоги дещо деталі-
зовано, проте не достатньо, що не дає змоги учителю чітко 
визначитись із мінімальним і максимальним обсягом на-
вчального матеріалу, ступенем його тяжкості тощо.

Визначений навчальною програмою обсяг навчально-
го матеріалу і час на його опанування достатньо узгодженні. 
До того ж вивчення фізики спільно з іншими природничи-
ми предметами – хімією, біологією, географією дозволяє 
оптимізувати навчальний час, проводити інтегровані уроки. 
Наприклад, у 7 класі на уроках фізики і хімії одночасно ви-
вчаються питання будови речовини, на уроках біології при 
вивченні опори і руху тварин можна використовувати знання 
учнів про механічний рух, силу, опір, отриманні на уроках 
фізики, а на уроках фізики ці знання закріплювати, отримав-
ши їх на уроках географії при вивченні розмірів і руху Землі, 
циркуляції повітряних мас. 

Якісне засвоєння фізичного змісту курсу фізики осно-
вної школи потребує окрім суто предметних знань, уміння 

використовувати знання суміжних предметів, у першу чергу 
математики. Недостатня математична підготовка учнів, не-
узгодженості у навчальних програмах фізики і математики 
провокують певні трудності, що можуть сприйматися як пе-
ревантаження. Але цей недолік, як деякі дублювання питань, 
що вивчаються в інших природничих предметах можна лік-
відовувати відповідними методами і прийомами навчання. 

В критеріях оцінюваннях навчальних досягнень, затвер-
джених наказом МОН України від 21.08.2013 №1222,вказано, 
що складником навчальних досягнень учнів з курсу фізики 
є не лише володіння навчальним матеріалом у межах вимог 
навчальної програми і здатність його відтворювати, а й умін-
ня та навички знаходити потрібну інформацію, аналізувати 
її та застосовувати в стандартних i нестандартних ситуаціях, 
мати власні оцінні судження. Тим самим цими критеріями 
перевіряється не лише предметна компетентність, а й клю-
чові, зокрема інформаційно-комунікаційна, зміст якої є ін-
тегративним. Що забезпечує виконання вимоги держаного 
стандарту – внесок кожного навчального предмета у форму-
вання зазначеної компетентності.

До інших ключових компетентностей належить: умін-
ня вчитися, спілкуватися державною, рідною та іноземними 
мовами, математична і базові компетентності в галузі при-
родознавства і техніки, соціальна, громадянська, загально-
культурна, підприємницька і здоров’язбережувальна ком-
петентності. У першу чергу фізика забезпечує формування 
науково-природничої компетентності, що є базовою в галу-
зі природознавства. Забезпечує можливості у формуванні 
математичної компетентності під час розв’язування розра-
хункових та графічних задач, інформаційно-комунікаційної 
– під час підготовлення й виконання навчальних проектів, 
повідомлень до уроків, що потребує умінь працювати з 
інформаційними джерелами. Громадянська, загальнокуль-
турна й здоров’язбережувальна компетентності формують-
ся під час вивчення історично-наукового матеріалу, що роз-
криває процес становлення фізики в Україні як поступову і 
наполегливу реалізацію ідей видатних представників укра-
їнської фізичної науки. Саме в процесі вивченні фізики, за-
вдяки її ефективному впливу на характер мислення учнів, 
відбувається формування активної життєвої позиції до на-
вколишнього світу.

Запровадження компетентнісного підходу, формування 
предметної і ключових компетентностей засобами навчаль-
ного предмету відповідає провідній тенденції європейської 
освіти. Проте інші тенденції, такі як посилення практичної 
спрямованості і прикладного значення фізичних знань, еко-
логізація та профорієнтаційна спрямованість змісту зали-
шаються ще не зовсім реалізованими. Не зважаючи на те, 
що зміст природничих предметів має формуватись із єдиних 
змістових ліній і має спільні об’єкти дослідження, в ньому 
все ж переважає суто предметний зміст. У цьому аспекті вва-
жаємо, що в основній школі мають закладатись основи ціліс-
ного світогляду, на першому місці має виступати прикладний 
характер змісту, який би сприяв профільно-професійному 
самовизначенню учнів щодо майбутнього профілю навчання 
у старшій школі і майбутньої професійної освіти. 

Ці умови відповідним чином мають бути відображені 
і в підручниках з фізики для основної школи. Підручники 
мають бути націлені не тільки на формування знань і нави-
чок, а вчити діяти усвідомлено. Зазвичай навчання більше 
орієнтоване на питання «як?», на дії за зразком, і вимагає 
багаторазових повторень для підтримки навичок. На нашу 
думку в підручниках має приділятися достатньо уваги пи-
танню «чому?». Під час розроблення підручників з фізики 
для основної школи, ми, в першу чергу, слід враховувати, 
що компетентнісно-орієнтоване навчання дає можливість 
кожному учневі, спираючись на його здібності, схильності, 
інтереси, ціннісні орієнтації та суб’єктивний досвід, мож-
ливість реалізувати себе в пізнанні та навчальній діяль-
ності. Значущими стають ті складові компоненти підруч-
ника, які розвивають індивідуальність учня, створюють всі 
необхідні умови для його саморозвитку, самовираження. 
Необхідною умовою формування компетентностей є діяль-
нісна спрямованість у навчальному процесі, яка передбачає 



89

C%K3д%", 2= “2"%!е……  дSG",. ме2%д%л%гSL C!едме2…,. д,д=*2,*

постійне включення учнів у різні види педагогічно доціль-
ною активної навчально-пізнавальної діяльності, а також 
практична його спрямованість. Все це, на нашу думку, має 
вирізняти компетентнісно-орієнтовану систему навчання, 
головним елементом якої є підручник.

Перш за все, текст підручника повинен постійно спо-
нукати учня до аналізу викладеного матеріалу, порівняння 
фактів, проведення аналогій, зіставлення з раніше засвоє-
ним. Система завдань і запитань, проблемні ситуації в тек-
сті параграфу повинні всіляко полегшувати учневі процес 
засвоєння і закріплення цього матеріалу, допомагати йому 
самостійно відновлювати прогалини у знаннях і уміннях, 
вчити аналізувати масиви інформації. Значущими стають ті 
складові компоненти підручника, які розвивають індивіду-
альність учня, створюють всі необхідні умови для його са-
морозвитку, самовираження.
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БАЗОВОГО КУРСА ФИЗИКИ НА ОСНОВЕ 
КОМПЕТЕНТНОСТНОГО ПОДХОДА

Качественным признаком нового государственного 
стандарта является то, что он основывается на базе компе-
тентностного, личностно-ориентированного и деятельност-
ного подходов. В то же время традиционное определение 
унифицированных результатов и требований к школьному 
физическому образованию, могут вызвать определенную 
несогласованность при внедрении этих идей в школьную 
практику. Чтобы предотвратить эту возможность нами 
проанализированы учебные программы и критерии оценки 
знаний учащихся по физике для основной школы, которые 
вступят в действие в 2015 году. В ходе анализа установле-

но, что выделенные в стандарте содержательные линии уже 
не является категориальными компонентами структуры 
школьного курса физики, что такие тенденции европейско-
го образования, как усиление практической направленно-
сти и прикладного значения физических знаний, экологи-
зация и профориентационная направленность содержания 
остаются еще не совсем реализованы. С этой целью нами 
предложены такие подходы к моделированию школьных 
учебников по физике, которые выделяют компетентно-
ориентированное обучение.

Ключевые слова: содержание физического образова-
ния, базовое образование, компетентностный подход.
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UPDATING THE CONTENT OF THE BASIC COURSE 
OF PHYSICS ON THE FUNDAMENTALS 

OF THE COMPETENCE APPROACH
The physical component of the State standard of the basic 

and the secondary education in 2011 was updated taking into 
consideration the traditions of the development of the academic 
processes in the developed countries. The qualitative feature of 
the new state standard is the fact that it is based on the com-
petence, personality-oriented and activity-based approaches. At 
the same time, the traditional defi nition of the unifi ed results 
and the requirements to the school physical education can pre-
determine certain non-compliance in the process of the imple-
mentation of these ideas in the school practice. In order to take a 
jaundice view on this opportunity, we analysed the educational 
programs and the criteria of the assessment of the pupils’ aca-
demic achievements in Physics for the secondary school that 
will be realized in 2015. The purpose of the analysis is the 
observation of the features of updating the aim, the tasks, and 
the content of the basic Physics course in the educational pro-
grams and the criteria of the assessment of the pupils’ academic 
achievements, the determination of the correspondence of the 
updated content of the physical component of the educational 
branch «Natural Sciences» to the European education tenden-
cies, the defi nition of the interrelations between the academic 
results and the purpose as well as the tasks of the branch, the 
criteria of modelling the textbooks on Physics on the basis of 
the competence approach.

During the analysis, it was found that the content lines 
which were defi ned in the standard are not categorical compo-
nents of the structure of the Physics school course, and such 
tendencies of European education as making Physical knowl-
edge more practical and applied, ecologisation, and profession-
al orientation of the content remain to be unrealized. For this 
purpose, we suggested such kind of approaches to modelling 
the school textbooks in Physics that follow the principles of the 
competence-oriented studying. First of all, the textbook content 
must constantly stimulate a pupil to analyse the represented ma-
terial, to compare facts, to draw analogues, to compare with the 
material that was learnt earlier. The system of tasks and ques-
tions, the problematic situations in the text of the paragraph 
must make the pupil’s comprehension process easier, help him 
to improve his knowledge ad skills, teach him to analyze the 
large amount of information. Those textbooks components that 
develop the pupil’s individuality provide all necessary condi-
tions for his self-development and self-realization remain to be 
signifi cant.

Key words: physical education content, basic education, 
competence approach.

Отримано: 29.06.2014
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ФОРМУВАННЯ ПРОФЕСІЙНОГО ІНТЕЛЕКТУ В ПРОЦЕСІ 
МОДЕЛЮВАННЯ СИСТЕМ ШТУЧНОГО ІНТЕЛЕКТУ

У статті розкривається впровадження у практику роботи таких освітніх тенденцій, як інтеграція навчальних дисциплін, ви-
користання інфокомунікаційних технологій та різноманітних тренінгових заходів на основі створення відповідних програмних 
продуктів. Запропоновано методику подання елементарних принципів побудови інтелектуальної системи навчання на заняттях 
з «Інформатики та системології» для студентів інженерно-технічних та природничих спеціальностей. У доступній формі демон-
струється розробка програми для тестування математичних навичок студентів, на основі чого у майбутніх фахівців формується 
усвідомлення питань щодо моделювання знань, розуміння процесу створення та можливостей застосування технологій штучного 
інтелекту в дистанційній освіті, що необхідно для навчання впродовж життя та розвитку професійного інтелекту.

Ключові слова: інтелектуальна система, штучний інтелект, безперервне навчання, тренінг, професійний інтелект.

Інтеграційні процеси сучасної вищої освіти та перера-
ховані напрями використання штучного інтелекту зумовили 
створення нової методики подання навчального матеріалу, у 
якій опис компонент інтелектуальної системи розкривається на 
основі розробки програми для тестування навичок обчислень.

Під час виконання завдань з вищої математики у студен-
тів, які навіть старанно вивчають теоретичний матеріал, знають і 
розуміють хід розв’язання завдань, виникають тупикові ситуації 
в елементарних арифметичних розрахунках: при обчисленні ви-
значників, в діях з матрицями, при розв’язуванні систем лінійних 
рівнянь та прикладних задач, знаходженні значення функції або 
похідної в заданій точці, при обчисленні визначеного інтегралу 
тощо. Далі виникають проблеми з виконанням аналітичних пе-
ретворень та числових розрахунків у курсових, дипломних робо-
тах, у звітах з навчальної та виробничої практики.

З метою самоконтролю та удосконалення навичок об-
числень студентів нами створено та впроваджено в систему на-
вчання вищої математики блок тестів з арифметики – навчальна 
програма А-Testy. Деякі ілюстрації наведено на рисунках 1-3. 

Зміст тестових завдань:
А-Testy ◊ 1-2 – перевірка та тренування швидкості усних 
розрахунків;
А-Testy ◊ 3-7 – навчальні вправи на 4 арифметичні дії, від-
сотки та дроби;
А-Testy ◊ 8-12 – навчальні вправи на наближені обчислення;
А-Testy ◊ 13-14 – практичні розрахункові задачі;
А-Testy ◊ 15-16 – задачі на розрахунок обмінних курсів іно-
земних валют.
На заняттях з «Інформатики і системології» заплановано 

початкове та підсумкове тестування навичок обчислень студен-
тів за допомогою «А-Testy». Також студентам в індивідуально-
му порядку (враховуючи показник техніки виконання розрахун-
ків) пропонується самостійно опрацьовувати в комп’ютерній 
лабораторії (по декілька разів, з різними числовими даними) 
розроблені тестові завдання 1-16, доки вони самі не відчують 
покращення та не дістануть позитивний результат.

Програма А-Testy розроблена студентами на практич-
них заняттях з теми «Об’єктно-орієнтоване програмування». 
Для реалізації інтелектуальної системи А-Testy визначено про-
грамне середовище «Borland C++ Builder V6.0», що працює в 
операційних системах, починаючи з Windows 2000 до Windows 
Vista. Для створення форм (вікон) програми А-Testy в залежнос-
ті від призначення задіяні різні компоненти. Наприклад:

Label◊  – для запису тексту завдань;
Edit◊  – для введення результатів обчислень;
Timer◊  – для завдань, на які накладаються часові обме-
ження;
Button◊  – клавіша для переходу до блоку наступних за-
вдань;
BitBtn◊  – клавіша для початку виконання вправ за часом;
CsSplinter◊  – для показу часу, що залишається, а також для 
ілюстрації відсотку правильних відповідей.
Вікна програми А-Testy передбачають зміну числових да-

них, умов задач, відповідей, та тривалості проведення тесту.
Наведемо фрагмент створення студентами програми 

для блоку завдань «Віднімання». На форму виносяться ком-
поненти Label, Edit, Button, Panel. Їхнє розміщення на формі 

Постановка проблеми. В процесі розробки і поширен-
ня навчальних Web-систем, розвитку і впровадження дистан-
ційної освіти все більше уваги приділяється інтелектуалізації 
систем навчання. Виникають і зміцнюються наукові напрям-
ки, що знаходяться на стику педагогічних і комп’ютерних 
наук: штучний інтелект в освіті, семантичний Web-простір у 
електронному навчанні, дослідження і аналіз методів та моде-
лей інтелектуальних систем безперервного навчання. 

Інновації пронизують усі сфери життя, постійно змі-
нюючи потреби у різних галузях знань та коректуючи ви-
моги до формування професійного інтелекту майбутніх 
фахівців. Безперервна освіта стає важливим фактором кон-
курентоспроможності фахівця на ринку праці. Не виняток 
як спеціалісти інженерно-технічних та природничих на-
прямів (інженери-енергетики, інженери-екологи, інженери-
геодезисти, інженери лісового господарства та інші), так і ті, 
хто їх навчає, – викладачі математики, фізики, інформатики. 

Поновлення та поглиблення знань, навчання впродовж 
усього життя і, разом з цим, розуміння процесу створення мо-
делей дистанційної освіти та навчальних порталів мають бути 
пріоритетними аспектами не лише для майбутніх програміс-
тів. Система вищої освіти, в свою чергу, повинна відповідати 
запиту щодо якісного кадрового забезпечення й розкривати 
специфічні підходи моделювання знань та можливості засто-
сування технологій штучного інтелекту в освіті. 

Мета статті. На елементарних прикладах покажемо, що 
фундаментальні дисципліни – «Інформатика і системологія» 
та «Вища математика», мають усі передумови для доступно-
го роз’яснення принципів побудови інтелектуальних систем 
навчання. При цьому ефективно вирішуються проблеми між-
предметності та професійної спрямованості знань.

Виклад основного матеріалу. Автоматизація різних 
сфер промисловості постійно корегує думку щодо ролі лю-
дини при розв’язуванні задач управління, вибору та ухва-
лення відповідних рішень. Прийняття оптимального рішен-
ня, а також скорочення часу на його знаходження вимагає 
розробки ефективних програмних засобів, які підтримують 
діяльність фахівця, що приймає рішення. Такий науковий 
напрямок отримав назву «інтелектуальні системи».

Відмітимо, що метою досліджень у галузі систем та 
засобів штучного інтелекту є розробка програм на осно-
ві моделювання інтелектуальної діяльності людини при 
розв’язуванні складних та громіздких для неї задач [1].

Напрями використання штучного інтелекту: інтерпре-
тація даних, діагностика, моніторинг, проектування, про-
гнозування, планування, керування, підтримка прийняття 
рішень. Нарешті, навчання, що передбачає інтенсивне засто-
сування сучасних засобів обчислювальної техніки в проце-
сі вивчення певної дисципліни. При цьому інтелектуальні 
системи навчання діагностують помилки, підказують знахо-
дження правильних розв’язків та виступають невіддільним 
механізмом запровадження інтерактивних форм і методів 
роботи, а саме тренінгових технологій.

Тренінг можна визначити як комплекс методів для роз-
витку здібностей до навчання та оволодіння певним видом 
діяльності. І виділимо один з видів тренінгу – тестування 
вмінь та навичок у конкретній предметній галузі. 

© Корнійчук О. Е., 2014
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демонструє рисунок 1. Даній формі відповідає наведений 
нижче текст програми:
float mas1[15],mas2[15],mas3[15];
String st = «На»;
Memo1->Lines->LoadFromFile(«1.txt»);
for(int i=0;i<15;i++)
{ st=Memo1->Lines->Strings[i];
for(int j=1;j<st.Length();j++)
if(st[j]= =‘-’)
{ mas1[i]=st.SubString(1,j-1).ToDoudle();
mas2[i]=st.SubString(j+1,st.Length()-j).
ToDouble(); }
mas3[i]=mas1[i]-mas2[i]; }
Label1->Caption=«1.»+Memo1->Lines->Strings[0];
Label2->Caption=«1.»+Memo1->Lines->Strings[1];
Label3->Caption=«1.»+Memo1->Lines->Strings[2];
Label4->Caption=«1.»+Memo1->Lines->Strings[3];
Label5->Caption=«1.»+Memo1->Lines->Strings[4];
Label6->Caption=«1.»+Memo1->Lines->Strings[5];
Label7->Caption=«1.»+Memo1->Lines->Strings[6];
Label8->Caption=«1.»+Memo1->Lines->Strings[7];
Label9->Caption=«1.»+Memo1->Lines->Strings[8];
Label10->Caption=«1.»+Memo1->Lines->Strings[9];
Label11->Caption=«1.»+Memo1->Lines->Strings[10];
Label12->Caption=«1.»+Memo1->Lines->Strings[11];
Label13->Caption=«1.»+Memo1->Lines->Strings[12];
Label14->Caption=«1.»+Memo1->Lines->Strings[13];
Label15->Caption=«1.»+Memo1->Lines->Strings[14];
int t=0;
if (Edit1->Text.ToDouble()!=mas3[0])t=1;
if (Edit2->Text.ToDouble()!=mas3[0])t=1;
if (Edit3->Text.ToDouble()!=mas3[0])t=1;
if (Edit4->Text.ToDouble()!=mas3[0])t=1;
if (Edit5->Text.ToDouble()!=mas3[0])t=1;

if (Edit6->Text.
ToDouble()!=mas3[0])t=1;
if (Edit7->Text.
ToDouble()!=mas3[0])t=1;
if (Edit8->Text.
ToDouble()!=mas3[0])t=1;
if (Edit9->Text.
ToDouble()!=mas3[0])t=1;
if (Edit10->Text.
ToDouble()!=mas3[0])t=1;
if (Edit11->Text.
ToDouble()!=mas3[0])t=1;
if (Edit12->Text.
ToDouble()!=mas3[0])t=1;
if (Edit13->Text.
ToDouble()!=mas3[0])t=1;
if (Edit14->Text.
ToDouble()!=mas3[0])t=1;
if (Edit15->Text.
ToDouble()!=mas3[0])t=1;
Form_res->Memo1->Lines 
>Clear();
if(t==1)
{ ShowMessage(«На ці пи-
тання Ви відповіли не-
правильно!!!»)
for(int i=1;i<=15;i++)
{ st=st+i+».завдан-
ня правильна від по-
відь=«+mas3[i-1];
Form_res->Memo1->Lines-
>Add(st); }
Form_res->ShowModal(); }

За допомогою розробки 
програми математичних тес-
тів наведемо подання принци-
пів побудови систем штучно-
го інтелекту (СШІ). 

У створенні інтелек-
туальної системи (ІС) прий-
мають участь: експерт з тієї 
предметної області, задачі якої 
буде розв’язувати ІС (у нашо-
му випадку – викладач вищої 
математики); інженер зі 
знань – спеціаліст-когнітолог, 

що працює з експертом (викладач інформатики); програ-
міст-фахівець з розробки інструментальних засобів (сту-
денти, які вивчають курс «Інформатики і системології»).

У складі інтелектуальної системи навчання можна виді-
лити наступні компоненти: база знань, база даних, машина ви-
воду, підсистема пояснення, підсистема забезпечення несупер-
ечності роботи ІС, підсистема інтелектуального інтерфейсу.

1. База знань призначена для збереження правил, які 
описують і формалізують експертні знання в предметній 
області даної інтелектуальної системи. Правило забезпе-
чує формальний спосіб подання рекомендацій, вказівок або 
стратегій для знань, що виникають з емпіричних асоціацій, 
які накопичені за роки роботи в даній предметній галузі. У 
базі знань системи A-Testу правила подаються з використан-
ням продукційних моделей. Правила виражаються у вигляді 
тверджень: ЯКЩО → ТО. Модель, яка основана на правилах 
у вигляді пропозицій типу «ЯКЩО» (умова), «ТО» (дія), на-
зивається продукційною.

Під умовою (антецедентом) розуміється деяка про по зи-
ція-зразок, за якою здійснюється пошук у базі знань, а під дією 
(консеквентом) – наслідки, які одержуються у разі успішного 
результату пошуку (вони можуть бути проміжними і термі-
нальними, або цільовими, що завершують роботу системи).

Розглянемо форму А-Test 5 «Відсотки» (рис. 2).
Текстові файли, у яких вказуються час на виконання 

завдання, умови прикладів та відповіді до них, наведено на 
рисунках 4, 5, 6. 

Умова в нашому випадку – це умова математичного при-
кладу або задачі, а дія – це відповідь до цього прикладу (зада-
чі). Якщо відповідь правильна або неправильна, вона все одно 

Рис. 1. А-Test 4      Рис. 2. А-Test 5

Рис. 3. А-Test 16
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заноситься в робочу пам’ять 
(базу даних). Після кожного 
бло ку завдань виводиться пові-
домлення, яке містить прикла-
ди з невірними відповідями. 
Умови, відповіді та час, який 
дається на виконання завдання, 

до кожного блоку 
завдань містять-
ся відповідно у 
двох текстових 
фай лах, які мож-
на змінювати 
(див. текст про-
грами). 

Змінивши 
запропонований 
час та умови за-
вдань, отрима-
ємо файли, що 
показані на ри-
сунках 7, 8, 9:

2. База 
да них призна-
чена для збе-
реження вхід-

них і проміжних даних, які 
розв’язуються в даний момент. 
Основні дані, що містяться в її 
складі, це дані довгострокового 
збереження.

Працюючи з тестовими 
завданнями, користувач подає 
варіанти своїх відповідей до 
прикладів та задач. Ці відпо-
віді зберігаються в базі даних 
програми A-Testу. Наприкінці 
тестування виводиться резуль-
тат, у якому повідомляється 
відсоток правильно виконаних 
завдань. Форма, що демон-
струє результати тестування, 
зображена на рисунку 10. 

3. Машина виведення 
(інтерпретатор) призначена 
для реалізації функцій логічно-
го виведення, використовуючи 
для цього дані з бази даних та 
знання з бази знань. Машина 
виводу містить дві компоненти: 
компоненту виводу та управля-

ючу компоненту.
Дія компо-

ненти виводу 
ос нована на ви-
користанні прави-
ла: якщо відомо, 
що А – істинне 
твердження і є 
правилом вигляду 
«ЯКЩО А, ТО 
В», то твердження 
В також істинне, 
тобто, як що в базі 
даних є факт А і у 
базі знань є пра-
вило «ЯКЩО А, 
ТО В», то прий-
мається рішення 
про застосування 
дії В.

Управляюча компонента визначає порядок застосуван-
ня правил і виконує наступні функції.

Зіставлення  – зразок прави-
ла зіставляється з наявними 
фактами.
Вибір  – якщо в конкретній 
ситуації може бути застосо-
вано відразу декілька пра-
вил, то з них вибирається 
одне, що найбільш відпові-
дає заданому критерію.
Спрацьовування  – якщо зразок 
правила при зіставленні збіга-
ється з якими-небудь фак том з 
робочої пам’яті (ба зи даних), 
то правило спрацьовує.
Дія  – робоча пам’ять підда-
ється зміні шляхом внесен-
ня того правила, що спра-
цювало.
В інтелектуальній систе-

мі A-Testу відбувається зіставлення відповідей користувача з 
відповідями системи. Машина виведення повідомляє корис-
тувача в окремому вікні про неправильно виконані завдання. 
Приклади та задачі з вірними та невірними відповідями за-
носяться в базу даних «A-Testу», а в кінці виконання програ-
ми підраховується відсоток правильно виконаних завдань, 
що виводиться користувачу (рис. 10). 

Рис. 10. Результати тестування
4. Підсистема пояснення призначена для пояснення 

того, як система отримала розв’язок задачі (чи чому вона 
не отримала розв’язок), а також які знання вона при цьому 
використовувала, що полегшує експерту тестування СШІ 
і підвищує довіру користувача до отриманого результату. 
Наприклад, блоку завдань «Відсотки» (рис. 2) відповідають 
пояснення, які містять правильні відповіді до них (рис. 11).

 
Рис. 11. Пояснення 

Система A-Testу створена для користувачів-студентів, 
тобто користувачів, які за допомогою інтелектуальної систе-
ми мають бажання навчитися методам розв’язування задач 

Рис. 4. Час

Рис. 5. Завдання

Рис. 6. Відповіді

Рис. 7. Час

Рис. 8. Завдання

Рис. 9. Відповіді
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або перевірити рівень своїх знань. Тому пояснення інтелек-
туальної системи містять помилки користувача, тобто пра-
вильні відповіді до прикладів або задач, на які користувач 
відповів не вірно.

5. Підсистема забезпечення несуперечності роботи 
інтелектуальної системи призначена для формування сту-
пеня довіри до кожного можливого розв’язку та вирішення 
конфліктних ситуацій, які виникають в процесі роботи з ін-
телектуальною системою. 

У процесі роботи з інтелектуальною системою A-Testу 
конфліктних ситуацій не виникає, оскільки кожному завдан-
ню підготовлено лише одну правильну відповідь.

6. Підсистема інтелектуального інтерфейсу. Сце-
нарій діалогу «користувач-комп’ютер», який реалізуєть-
ся при розв’язанні задач за допомогою програмних засо-
бів називається інтерфейсом. Сукупність інтерфейсів, які 
відображають взаємодію користувача і комп’ютера при 
розв’язуванні задачі, комплексу задач є інтерфейсом інте-
лектуальної системи.

Інтерфейс інтелектуальної системи А-Testy представ-
ляє собою логічну схему роботи програми з поступовим 
ускладненням умов тренувальних вправ. 

Інтерфейс інтелектуальної системи повинен бути по-
будований виходячи з заданої моделі користувача, серед 
яких розрізняють: 

користувачі-неспеціалісти у галузі СШІ, вони прагнуть – 
отримати за допомогою ІС розв’язок деякої задачі;
користувачі-спеціалісти у галузі СШІ, використовуючи – 
ІС прагнуть скоротити трудомісткість отримання резуль-
тату або підвищити його якість;
користувачі-студенти, які за допомогою ІС прагнуть на-– 
вчитися методам розв’язування задач;
експерти, тобто висококваліфіковані фахівці, вони ви-– 
значають знання, яких не вистачає, та вводять їх в систе-
му – здійснюють відпрацювання знань;
інженери зі знань, тобто фахівці в області інженерії – 
знань, вони налагоджують управлінський механізм, ана-
ліз і модифікацію ІС.
Специфіка задач, які розв’язуються користувачами різних 

типів, ставить до інтерфейсу інтелектуальної системи різні ви-
моги: для студента – навчання; для експерта та інженера зі знань 
– локалізація помилок; для користувача-фахівця – забезпечен-
ня довіри до результату; для користувача-неспеціаліста – до-
сягнення взаєморозуміння. Інтерфейс тестових завдань А-Testy 
орієнтований на навчання та розрахований на користувачів-
студентів, які прагнуть вдосконалити свої знання.

Висновки. Усвідомлення студентами принципів побу-
дови інтелектуальної системи навчання, логічної взаємодії її 
компонент відбувається на прикладі розробки програми ма-
тематичних тестів та демонстрації порядку її роботи. У даній 
ситуації курс вищої математики визначає зміст навчальної 
комп’ютерної програми, добирає блоки тестових завдань, 
аналізує та контролює рівень навичок, дає рекомендації 
щодо його підвищення засобами створеної системи штучно-
го інтелекту (у даному випадку – «А-Testy»). «Інформатика і 
системологія» надає студентам знання щодо прийомів про-

грамування (тут – у середовищі C++ Builder) та практичні 
навички при написанні власних програм.

Розглянута нами ситуація відповідає вимогам безпе-
рервного навчання. З одного боку вирішується проблема 
міждисциплінарності знань. З іншого – здійснюється прин-
цип інтелектуального партнерства, коли smart система, 
маючи педагогічну свідомість, спрямовує користувача у дусі 
радника і надає йому найширші можливості для самостій-
ної адаптації свого навчання. 
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ФОРМИРОВАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 
ИНТЕЛЛЕКТА В ПРОЦЕССЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ СИСТЕМ 

ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА
В статье рассматривается внедрение в практику работы 

таких образовательных тенденций, как интеграция учебных 
дисциплин, использование информационных технологий и 
различных тренингов на основе разработки соответствую-
щих программ. Представлена методика обучения элемен-
тарным принципам построения интеллектуальной системы 
на занятиях по «Информатике и системологии» для студен-
тов инженерно-технических и естественных направлений 
подготовки. В доступной форме демонстрируется разра-
ботка программы для тестирования математических навы-
ков студентов, в результате чего у будущих специалистов 
формируется понимание вопросов моделирования знаний, 
процесса создания и применения технологий искусствен-
ного интеллекта в дистанционном образовании, необходи-
мого для обучения на протяжении всей жизни, для развития 
профессионального интеллекта.

Ключевые слова: интеллектуальная система, искус-
ственный интеллект, непрерывное обучение, тренинг, про-
фессиональный интеллект.
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FORMATION PROFESSIONAL INTELLECT IN THE PROCESS 
MODELING OF SYSTEMS ARTIFICIAL INTELLECT

The article has practical introduction of educational 
tendencies: integration of educational disciplines, use of in-
formation technologies and trainings on the basis of proper 
program development. Has a method of elementary principles 
of construction of the intellectual system in the classroom 
«Information and systemology» for students of engineering 
and natural learning. Available development program is pre-
sented for testing math skills. On the basis of this program is 
formed such concepts: knowledge modeling, the process of 
creating and applying artifi cial intellect technologies in dis-
tance education. It is necessary for learning throughout life for 
the development of professional intellect.

Key words: smart system, artifi cial intellect, continuous 
learning, training, professional intelligence.
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НАВЧАЛЬНИЙ КУРС «ФІЗИЧНИЙ ПРАКТИКУМ» В УПРАВЛІННІ ЯКІСТЮ ПІДГОТОВКИ 
МАЙБУТНЬОГО ВЧИТЕЛЯ ФІЗИКИ

У статті обґрунтовано необхідність вивчення навчального курсу «Фізичний практикум» майбутніми вчителями фізики. 
Вивчення даного навчального курсу є важливим у фаховій підготовці вчителя фізики, оскільки його метою є вивчення різ-
них методів вимірювання фізичних величин. Завданнями навчального курсу є аналіз змісту фізичних величин, дослідження 
методів вимірювання фізичних величин, формування умінь й навичок вимірювання фізичних величин.

Ключові слова: вчитель фізики, фахова підготовка вчителя фізики, фізичні величини, методи вимірювання фізичних 
величин, одиниці вимірювання фізичних величин.

3. Вимірювання тисків. Вимірювання атмосферного 
тиску. Вимірювання абсолютного і надлишкового тисків. Ви-
мірювання розрідження. Вимірювання вологості повітря.

4. Вимірювання електричних величин. Вимірювання 
у електростатиці. Електровимірювальні прилади (гальвано-
метри, амперметри, вольтметри, ватметри). Вимірювання 
електроопору. Резистори і магазини опорів. Методи вимі-
рювання електроопору. Вимірювання ємностей конденса-
торів. Вимірювання потужності електричного струму. Ви мі-
рювання електричної енергії.

5. Вимірювання магнітних величин. Методи вимі-
рювання магнітних величини (магнітоелектричний, електро-
динамічний, осцилографічний). Вимірювання індуктивності 
провідника. Вимірювання індукції магнітного поля.

6. Вимірювання світлових величин. Вимірювання 
сили світла і світлового потоку. Вимірювання освітленості. 
Вимірювання довжини світлової хвилі.

7. Вимірювання іонізуючого випромінювання. 
Кван тове і корпускулярне випромінювання. Поглинена і екс-
позиційна дози випромінювання. Радіаційний фон. Методи 
вимірювання іонізуючого випромінювання.

Лабораторні заняття (18 год.)
Визначення передаточного числа зубчатої передачі.1. 
Визначення моменту інерції кулі та циліндра.2. 
Дослідження звукових коливань за допомогою осцило-3. 
графа.
Вимірювання температури за допомогою термопари.4. 
Створення вакууму та вимірювання малих тисків.5. 
Вимірювання електроємності конденсатора.6. 
Вимірювання індуктивності котушки.7. 
Вимірювання індукції магнітного поля.8. 
Виміряти фізичну величину – порівняти її з величи-

ною, взятою за одиницю вимірювання. Кожна фізична вели-
чина має свої одиниці вимірювання. У Міжнародній системі 
одиниць виділяють 7 основних одиниць (метр, кілограм, се-
кунда, моль, кельвін, ампер, кандела), 2 додаткові одиниці 
(радіан, стерадіан) та 27 похідних одиниць.

Вимірювання механічних величин. Позасистемні одини-
ці вимірювання довжини: ангстрем (10-10 м), фермі (10-15 м), 
світловий рік (відстань, яку проходить світло у вакуумі про-
тягом одного тропічного року, 1 св.рік=9,4605×1015 м), астро-
номічна одиниця довжини (середня відстань від Сонця до 
цент ра тяжіння системи Земля-Місяць, 1 а.о.д.=1,495×1011 м), 
парсек (відстань до зірки, паралакс якої дорівнює одній ку-
товій секунді, 1 пс=3,2 св.року=3,084×1016 м).

Для вимірювання довжин використовують лінійку, 
рулетку, штангенциркуль, мікрометр. Великі довжини вимі-
рюють за допомогою метода локації (ультразвукової (напри-
клад, вимірювання глибини у водоймах), електромагнітної 
(вимірювання космічних відстаней), світлової (вимірювання 
відстаней на місцевості).

Для вимірювання плоских кутів використовують 
транс портир.

Для вимірювання об’ємів рідин використовують вимі-
рювальні циліндри і мензурки. Об’єми твердих тіл вимірю-
ють за допомогою відливних посудин.

Для вимірювання маси використовують терези (ва-
жільні, технічні, аналітичні, електронні). У електронних 

Постановка проблеми. Фізика вивчає фізичні явища. 
Для дослідження будь-якого фізичного явища необхідно 
провести фізичний експеримент. Усі фізичні явища харак-
теризують певні фізичні величини, які вимірюють під час 
проведення фізичних експериментів. Таким чином, фізика є 
кількісною наукою. А тому вчитель фізики має знати різні 
методи вимірювання фізичних величин.

Метою статті є обґрунтування необхідності вивчення 
навчального курсу «Фізичний практикум» майбутніми вчи-
телями фізики.

Виклад основного матеріалу. Метою навчального 
курсу «Фізичний практикум» є вивчення різних методів ви-
мірювання фізичних величин. Навчальний курс «Фізичний 
практикум» вивчається студентам фізико-математичного 
факультету Тернопільського національного педагогічного 
університету імені Володимира Гнатюка, які навчаються на 
спеціальності «Фізика».

Завдання навчального курсу:
проаналізувати зміст фізичних величин;1) 
дослідити методи вимірювання фізичних величин;2) 
сформувати уміння й навички вимірювання фізичних 3) 
величин.
Курс містить практичні заняття (18 год.) та лаборатор-

ні заняття (18 год.).
Навчальна програма

Змістовий модуль 1. Теорія фізичного експерименту.
1. Фізичні величини. Історія розвитку метрології. 

Поняття «фізична величина» та її характеристики (розмір, 
одиниця та розмірність). Істинне та дійсне значення фізич-
ної величини. Системні та позасистемні одиниці фізичних 
величин. Міжнародна система одиниць. Основні та додатко-
ві одиниці Міжнародної системи одиниць.

2. Вимірювання фізичних величин. Абсолютне та 
відносне вимірювання. Прямі, посередні, сукупні та спіль-
ні вимірювання. Засоби вимірювання. Вимірювальні при-
лади (автоматичні і неавтоматичні, аналогові і цифрові). 
Вимірювальні установки. Методи вимірювання (метод без-
посередньої оцінки, метод порівняння з мірою, метод проти-
ставлення, диференціальний метод, нульовий метод, метод 
заміщення, метод збігів).

3. Похибки вимірювання. Поняття «похибка вимірю-
вання» та її види (систематичні (похибки засобів вимірю-
вання, похибки методу вимірювання), випадкові, промахи). 
Інструментальні та методичні похибки. Абсолютні та відносні 
похибки вимірювань. Точність вимірювання. Похибки прямих 
вимірювань. Похибки посередніх вимірювань. Наближені об-
числення. Графічне зображення результатів експерименту.

Змістовий модуль 2. Практика фізичного експери-
менту.

1. Вимірювання механічних величин. Вимірювання 
довжин, кутів, об’ємів. Вимірювання маси. Вимірювання 
сил. Вимірювання часу. Вимірювання швидкості і приско-
рення. Вимірювання механічної енергії. Вимірювання акус-
тичних величин.

2. Вимірювання теплових величин. Температурні шка-
ли. Термометри. Пірометри. Вимірювання кількості тепла.

© Корсун І. В., 2014
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терезах механічна дія вантажу перетворюється у пропорцій-
ний електричний сигнал.

Густини рідин вимірюють за допомогою ареометрів. 
Ареометри поділяють на дві групи: денсиметри (вимірюван-
ня густин рідин), ареометри для вимірювання концентрації 
розчинів (у процентах чи в умовних одиницях).

Методи вимірювання сили: за допомогою динамоме-
трів, аеродинамічних та крутильних терез.

Позасистемні одиниці вимірювання часу: хвилина, 
година, доба, рік. Час вимірюють за допомогою годинників 
(сонячних, клепсидр, пісочних, маятникових). Найточніший 
годинник – атомний годинник (в якості стандарту викорис-
товується частота електронного переходу між енергетични-
ми рівнями в атомах).

У шкільних умовах вимірювання швидкості є непрями-
ми. Спідометр вимірює миттєве значення лінійної швидкості. 
Для вимірювання значення кутової швидкості використову-
ють зоровий метод (визначають кількість обертів за одиницю 
часу), лічильники обертів (система зубчатих коліс підібрана 
таким чином, щоб кожне наступне колесо переміщувалося на 
одну цифру після повного оберту попереднього колеса), та-
хометри (механічний тахометр вимірює частоту обертання, 
стробоскопічний тахометр вимірює частоту спалахів).

Значення прискорення вимірюють за допомогою аксе-
лерометрів (механічних, електромеханічних, електричних).

У шкільних умовах вимірювання механічної енергії та 
механічної роботи є непрямими.

Гучність звуку вимірюють за допомогою фонометрів, 
шумомірів. У цих приладах звук за допомогою мікрофона 
перетворюється в електричні коливання, які підсилюються 
і записуються.

Частоту звуку вимірюють за допомогою осцилографа 
(звук фіксується за допомогою мікрофона, електричний сиг-
нал через підсилювач спрямовують до осцилографа, необ-
хідно знати частоту розгортки осцилографа, при якій про-
водиться вимірювання).

Для вимірювання інтенсивності звуку використовують 
диск Релея (фіксують кут повороту диска при нерівномірно-
му обтіканні його звуковою хвилею).

Вимірювання теплових величин. Сучасні вимірюва-
чі температур поділяють на термометри (для вимірювання 
температур до 600°С) і пірометри (для вимірювання високих 
температур).

Принцип дії термометрів базується на залежності тис-
ку, об’єму, електричного опору чи інших фізичних властивос-
тей газів, рідин та твердих тіл від температури. Розрізняють 
газові, манометричні, рідинні, термоелектричні термометри, 
термометри опору. Газові термометри складні в експлуатації 
(необхідно враховувати атмосферний тиск) та їх викорис-
товують для повірки інших термометрів. У манометричних 
термометрах при підвищенні температури тиск газу збіль-
шується, у результаті цього розкручується пружина і стрілка 
переміщається по шкалі. У рідинних термометрах, які по-
ширені у побуті, термометричними тілами є ртуть, спирт, 
пентан, толуол тощо. Принцип роботи термоелектричних 
термометрів (термопар) ґрунтується на залежності електро-
опору напівпровідників від температури. Термопари (прості 
і диференціальні) характеризуються високою чутливістю, 
незначною інерційністю, можливістю відліку температури 
на великій відстані від місця вимірювання. Чутливі термо-
стовпчики (системи послідовно з’єднаних термопар) фік-
сують температури, які створюють слабке випромінювання 
далеких зір. Дія термометрів опору базується на властивості 
металів (використовують мідь, платину) змінювати електро-
опір залежно від температури.

Для вимірювання високих температур використовують 
фотоелектричні, оптичні, радіаційні пірометри. Принцип 
дії фотоелектричного пірометра базується на властивості 
фотоелемента миттєво змінювати електропровідність про-
порційно до світлового потоку, а тому і до температури ви-
промінювача. У оптичному пірометрі використовують по-
рівняння яскравості свічення нагрітого тіла, яке залежить 
від температури, з яскравістю свічення нитки розжарення 
електричної лампи. Виділяють яскравісний, кольоровий та 

спектральний методи вимірювання. У радіаційному піро-
метрі фіксують термоелектрорушійну силу, яка виникає у 
термоелементі, при потраплянні на його поверхню випро-
мінювання. Випромінювальна здатність тіла визначається 
його температурою (закон Стефана-Больцмана).

Основним приладом для вимірювання кількості тепла, 
яку віддає чи поглинає тіло, є калориметр. Виділяють два 
основних типи калориметрів: калориметри із змінною тем-
пературою, калориметри із сталою температурою. У елек-
тричному калориметрі платинова дротина відіграє роль на-
грівника і термометра опору.

Вимірювання тисків. Позасистемні одиниці вимірю-
вання тиску: технічна атмосфера (1 т.атм. = 0,98 × 105 Па), 
фізична атмосфера (1 фіз.атм. = 1,01 × 105 Па), міліметр 
ртутного стовпа (1 мм рт. ст. = 133,3 Па) та інші.

При вимірюванні тисків виділяють: атмосферний тиск, 
надлишковий тиск, абсолютний тиск, вакуум. Атмосферний 
тиск вимірюють за допомогою барометрів. Виділяють чаш-
ковий метеорологічний, сифонний барометри, барометр-
анероїд. Барограф дає змогу записувати покази вимірювань.

Надлишковий тиск вимірюють за допомогою маноме-
трів. Виділяють чашкоподібний, U-подібний, пружинний 
манометри. Принцип роботи пружинного манометра ґрунту-
ється на здатності пружини пружно деформуватися під дією 
тиску рідини, газу чи пари.

Абсолютний тиск обчислюють від абсолютного вакууму. 
Надлишковий тиск обчислюють від нормального атмосферно-
го тиску. На практиці тиск у балонах вимірюють як надлиш-
ковий тиск, а тому шкалу градуюють таким чином, щоб при 
тиску одна фізична атмосфера стрілка знаходилася на нулю.

Для вимірювання невеликих розріджень використо-
вують U-подібний манометр. За допомогою вакуумметрів 
вимірюють більші розрідження. Моновакуумметри дають 
змогу вимірювати тиски і розрідження.

Відносну вологість повітря визначають за допомогою 
психрометра, волосяного гігрометра, паперового гігрометра 
(смужка паперу змінює свій колір залежно від вологості по-
вітря), визначаючи точку роси (гігрометр Ламбрехта).

Вимірювання електричних величин. Для приблизної 
оцінки невеликих кількостей електрики використовують 
електроскоп. Лічильники ампер-годин і кулонметри да-
ють змогу вимірювати кількість електрики у виробничо-
технічних умовах. За допомогою електрометра вимірюють 
кількість електричного заряду та різницю потенціалів.

Гальванометр дає змогу зафіксувати наявність елек-
тричного струму у колі. Силу струму вимірюють за допо-
могою амперметра, а напругу – за допомогою вольтметра. 
Виділяють прилади магнітоелектричної, електродинамічної 
та феродинамічної систем.

Для вимірювання електроопору використовують такі 
методи: метод заміщення (два провідники мають рівні опори, 
якщо при заміщенні одного провідника іншим струм у елек-
тричному колі залишається незмінним при незмінній напру-
зі), метод порівняння (невідомий опір з’єднують послідовно з 
відомими опором, вимірюють напругу на опорах), метод мос-
та, метод амперметра і вольтметра, метод омметра.

Електроємність вимірюють за допомогою безпосе-
редніх вимірювань (наприклад, ємність плоского конден-
сатора), вимірювального моста (джерелом струму виступає 
генератор звукової частоти, підбирають таке положення по-
тенціометра, при якому звук у телефоні відсутній).

Потужність електричного струму вимірюють методом 
амперметра і вольтметра і за допомогою ватметра.

Позасистемні одиниці вимірювання електричної енер-
гії: кіловат-година (1 кВт × год. = 3,6 × 106 Дж). Виділяють 
непрямі вимірювання електричної енергії (вимірюють елек-
тричну потужність за допомогою ватметра і час за допомо-
гою секундоміра) і прямі вимірювання електричної енергії 
(електричний лічильник).

Вимірювання магнітних величин. Виділяють три основні 
методи вимірювань: магнітоелектричний (вимірюють обер-
тальний момент, який виникає при взаємодії постійного маг-
ніту з магнітним полем, яке досліджують), електродинамічний 
(базується на взаємодії магнітного поля, яке виникає при про-
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ходженні електричного струму через котушку, з магнітним по-
током, що проходить через котушку), осцилографічний метод 
(використовують для дослідження гістерезисних кривих).

Величину магнітного потоку вимірюють за допомо-
гою веберметра. Для вимірювання характеристик магніт-
них властивостей матеріалів використовують ферометр. 
Індукцію магнітного поля вимірюють за допомогою індук-
тора магнітного поля. Для вимірювання індуктивності коту-
шок використовують метод амперметра і вольтметра, метод 
вимірювального моста.

Вимірювання світлових величин. Силу світла вимі-
рюють за допомогою фотометрів (візуальних, електрич-
них). Освітленість вимірюють за допомогою люксметрів. 
Довжину світлової хвилі вимірюють методом дифракції, 
методом спектроскопа.

Вимірювання іонізуючого випромінювання. Вимірювачі 
іонізуючих випромінювань перетворюють енергію випро-
мінювання у електричну енергію. Виділяють іонізаційні 
камери (конденсатор заповнюють газом, на обкладки кон-
денсатора подають високу напругу, під дією іонізуючого 
випромінювання газ у конденсаторі іонізується, реєструють 
утворений несамостійний розряд), газорозрядні лічильники 
(лічильник Гейгера-Мюллера), дозиметри (вимірюють по-
тужність дози у даний момент часу, потужність дози, яка на-
копичується за певний проміжок часу).

Висновки. Доведено, що вивчення навчального курсу 
«Фізичний практикум» майбутніми вчителями фізики підви-
щує їх фахову підготовку.
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УЧИТЕЛЯ ФИЗИКИ

В статье обоснована необходимость изучения учебного 
курса «Физический практикум» будущими учителями фи-
зики. Изучение данного учебного курса является важным в 
профессиональной подготовке учителя физики, поскольку 
его целью является изучение различных методов измерения 
физических величин. Задачами учебного курса являются 
анализ содержания физических величин, исследование ме-
тодов измерения физических величин, формирование уме-
ний и навыков измерения физических величин.
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In the article the need to study the course «Physics 

Workshop» future teachers of physics is substantiated. The 
study of this course is important in professional preparation of 
teachers of physics, because its goal is to explore different meth-
ods of measurement of physical quantities. The objectives of the 
training course is to analyze the contents of physical quantities, 
the study methods of measurement of physical quantities, form-
ing abilities and skills of measurement of physical quantities.
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ШКІЛЬНІ ФІЗИЧНІ ПРИЛАДИ ТА ОСОБЛИВОСТІ ЇХ ВИКОРИСТАННЯ ВЧИТЕЛЕМ
У статті розглядається питання ознайомлення та використання фізичних приладів під час проведення лабораторних та 

практичних робіт. Наведена класифікація навчальних приладів на типи за видом навчального експерименту. Розглядаються 
особливості навчальних фізичних приладів та поділ їх на окремі групи. Виділяються основні етапи освоєння нового на-
вчального приладу. Визначається на скільки новий зразок задовольняє загальним вимогам, що ставляться до навчальних 
приладів, і вимог, яким повинен відповідати прилад даного типу і групи.

Ключові слова: фізичний експеримент, прилади, інструкція, вимірювання, демонстраційна установка.

надійно кріпитися і з’єднуватися один з одним, мати узго-
джені характеристики.

Надійність демонстраційної установки досягається 
безвідмовною роботою приладів, з яких вона зібрана, і гра-
мотним поводженням з ними. Тому демонстраційний при-
лад повинен мати достатньо великий термін служби, мати 
захист від короткочасних перевантажень, допускати швидке 
усунення дрібних неполадок.

Враховуючи, що демонстрації деяких явищ вимагають 
спеціальних умов, наприклад використання високої напруги 
в дослідах з електростатики або сильного нагріву в дослідах 
з молекулярної фізики, і беручи до уваги, що в недосвідче-
них руках ці чинники можуть стати причиною серйозних 
травм, усі демонстраційні прилади повинні використовува-
тися тільки вчителем. На деяких з них, найбільш небезпеч-
них, є відповідний попереджувальний напис.

Оскільки демонстраційні установки збирають з окремих 
приладів, а учні не можуть одночасно спостерігати більше одно-
го досліду, то й число демонстраційних приладів кожного виду, 
які придбані для кабінету, складає не більше 1-2 екземплярів.

Матеріальною основою шкільного фізичного експери-
менту є навчальні прилади з фізики. За цілями й умовах про-
ведення всі досліди, що проводяться у фізичному кабінеті, 
поділяють на демонстраційні, фронтальні (проводяться при 
виконанні лабораторних робіт) і досліди фізичного практи-
куму (виконуються учнями при проведенні цього виду за-
нять). Відповідно до цього всі прилади також підрозділяють 
на три типи: демонстраційні прилади, лабораторні прилади, 
прилади фізичного практикуму.

Особливості конструкцій приладів кожного типу по-
вною мірою відображають специфіку цих видів експеримен-
ту. Так, демонстраційні прилади відрізняються великими 
розмірами, що необхідно для забезпечення видимості спо-
стережуваного явища з відстані 8-9 м.

Для забезпечення максимальної виразності досліду 
установка збирається з мінімально необхідного числа при-
ладів. Звідси вимога до високої універсальності й уніфікації 
демонстраційного обладнання.

Щоб учитель міг збирати установки безпосередньо в 
ході уроку, прилади та їх окремі частини повинні просто і 
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ходженні електричного струму через котушку, з магнітним по-
током, що проходить через котушку), осцилографічний метод 
(використовують для дослідження гістерезисних кривих).

Величину магнітного потоку вимірюють за допомо-
гою веберметра. Для вимірювання характеристик магніт-
них властивостей матеріалів використовують ферометр. 
Індукцію магнітного поля вимірюють за допомогою індук-
тора магнітного поля. Для вимірювання індуктивності коту-
шок використовують метод амперметра і вольтметра, метод 
вимірювального моста.

Вимірювання світлових величин. Силу світла вимі-
рюють за допомогою фотометрів (візуальних, електрич-
них). Освітленість вимірюють за допомогою люксметрів. 
Довжину світлової хвилі вимірюють методом дифракції, 
методом спектроскопа.

Вимірювання іонізуючого випромінювання. Вимірювачі 
іонізуючих випромінювань перетворюють енергію випро-
мінювання у електричну енергію. Виділяють іонізаційні 
камери (конденсатор заповнюють газом, на обкладки кон-
денсатора подають високу напругу, під дією іонізуючого 
випромінювання газ у конденсаторі іонізується, реєструють 
утворений несамостійний розряд), газорозрядні лічильники 
(лічильник Гейгера-Мюллера), дозиметри (вимірюють по-
тужність дози у даний момент часу, потужність дози, яка на-
копичується за певний проміжок часу).

Висновки. Доведено, що вивчення навчального курсу 
«Фізичний практикум» майбутніми вчителями фізики підви-
щує їх фахову підготовку.
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надійно кріпитися і з’єднуватися один з одним, мати узго-
джені характеристики.

Надійність демонстраційної установки досягається 
безвідмовною роботою приладів, з яких вона зібрана, і гра-
мотним поводженням з ними. Тому демонстраційний при-
лад повинен мати достатньо великий термін служби, мати 
захист від короткочасних перевантажень, допускати швидке 
усунення дрібних неполадок.

Враховуючи, що демонстрації деяких явищ вимагають 
спеціальних умов, наприклад використання високої напруги 
в дослідах з електростатики або сильного нагріву в дослідах 
з молекулярної фізики, і беручи до уваги, що в недосвідче-
них руках ці чинники можуть стати причиною серйозних 
травм, усі демонстраційні прилади повинні використовува-
тися тільки вчителем. На деяких з них, найбільш небезпеч-
них, є відповідний попереджувальний напис.

Оскільки демонстраційні установки збирають з окремих 
приладів, а учні не можуть одночасно спостерігати більше одно-
го досліду, то й число демонстраційних приладів кожного виду, 
які придбані для кабінету, складає не більше 1-2 екземплярів.

Матеріальною основою шкільного фізичного експери-
менту є навчальні прилади з фізики. За цілями й умовах про-
ведення всі досліди, що проводяться у фізичному кабінеті, 
поділяють на демонстраційні, фронтальні (проводяться при 
виконанні лабораторних робіт) і досліди фізичного практи-
куму (виконуються учнями при проведенні цього виду за-
нять). Відповідно до цього всі прилади також підрозділяють 
на три типи: демонстраційні прилади, лабораторні прилади, 
прилади фізичного практикуму.

Особливості конструкцій приладів кожного типу по-
вною мірою відображають специфіку цих видів експеримен-
ту. Так, демонстраційні прилади відрізняються великими 
розмірами, що необхідно для забезпечення видимості спо-
стережуваного явища з відстані 8-9 м.

Для забезпечення максимальної виразності досліду 
установка збирається з мінімально необхідного числа при-
ладів. Звідси вимога до високої універсальності й уніфікації 
демонстраційного обладнання.

Щоб учитель міг збирати установки безпосередньо в 
ході уроку, прилади та їх окремі частини повинні просто і 
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Фронтальний лабораторний експеримент починають 
застосовувати ще тоді, коли в учнів немає достатнього досві-
ду роботи з обладнанням, їх практичні вміння, необхідні для 
збирання експериментальних установок, тільки починають 
формуватися. Тому лабораторні прилади повинні мати мож-
ливо простішу конструкцію, підвищений ступінь захисту від 
можливих травм (ураження струмом, реактивами, опіків, по-
різів) і невисоку вартість.

Залежно від рівня підготовки учнів темп виконання лабо-
раторної роботи, як правило, виявляється різним. В один і той 
же час одні учні записують результати дослідів, інші проводять 
вимірювання, деякі збирають або розбирають установку. Для 
створення всім учням нормальної робочої обстановки слід ви-
користовувати лабораторні прилади, що не вимагають спеціаль-
них умов для їх роботи (наприклад, затемнення класу).

Оскільки лабораторна установка збирається на учнів-
ському столі, де окрім неї під час роботи знаходяться ще й 
зошити, а іноді й підручники, загальний розмір установки не 
може перевищувати половини площі поверхні стола. З цьо-
го виходить, що лабораторні прилади повинні бути якомога 
компактнішими.

Для швидкої роздачі приладів на початку роботи й 
організації їх раціонального зберігання розміри корпусів 
повинні узгоджуватися з розмірами ящиків для приладів і 
внутрішніх порожнин шаф.

Щоб забезпечити проведення лабораторної роботи 
фронтально, тобто одночасно всім класом, необхідно мати 
лабораторні прилади кожного виду в кількості, що відпові-
дає числу столів у класі.

Фізичні практикуми проводяться після того, як учня-
ми накопичені достатні знання і вони можуть розбиратися 
у фізичних явищах, застосовувати складніші прилади, об-
ґрунтовувати доцільність їх використання для даного дослі-
ду, орієнтуються в методах вимірювань фізичних величин і 
розрахунках похибок.

Для проведення практикуму клас ділять на групи по 
2-3 особи. Оскільки число робіт, що виносяться на практи-
кум, у кожному класі складає зазвичай 5-7, що значно менше 
числа груп учнів у кожному класі, то шляхом дублювання 
робіт доводять їх кількість до числа груп. Таким чином, за 
один урок практикуму в класі виконуються по дві-три од-
накові роботи. Це означає, що для практикуму потрібно не 
більше трьох приладів кожного виду.

Оскільки лабораторний експеримент у фізичному 
практикумі значно складніший, то й прилади для його про-
ведення повинні бути досконалішими, а отже, складнішими 
і дорожчими. Іноді тут використовують не спеціальні на-
вчальні прилади, а ті, які застосовуються в наукових лабо-
раторіях або на виробництві (психрометри, мікрометри, гіг-
рометри тощо).

Більш повно описати й конкретизувати особливості 
навчальних фізичних приладів можна, якщо виділити в кож-
ному типі приладів окремі групи, виходячи, наприклад, з тієї 
функції, яку виконує прилад в установці. В класифікації на-
вчального обладнання, запропонованій відомим методистом 
А.А. Покровським, серед приладів кожного типу виділені 
такі групи: вимірювальні прилади, прилади для вивчення 
або пояснення явищ і пристроїв і допоміжні прилади. До 
групи допоміжних приладів за цією класифікацією відно-
сяться і джерела електроживлення. Надалі ми дотримувати-
мемося цієї класифікації.

Розглядаючи послідовно вказані групи, можна відзна-
чити основні відмінні риси приладів, призначених для різ-
них видів фізичного експерименту, але які виконують в екс-
периментальних установках аналогічну роль.

Вимірювальні прилади демонстраційного типу з метою 
скорочення їх загального числа виконують, як правило, бага-
томежними. Щоб полегшити фіксування показів, ці прилади 
роблять одношкальними або зі змінними шкалами, які замі-
нюють при перемиканні меж вимірювання. Розміри міток, 
інтервалів між ними, цифр і літер на шкалах повинні забезпе-
чувати можливість визначення ціни поділки шкали і показів 
приладу з останньої парти. Взаємне розташування шкали і 
стрілки повинне зводити до мінімуму похибку відлічування.

У тих випадках, коли неможливо нанести штрихи різ-
ної довжини, як, наприклад, на шкалу циліндричної форми у 
трубчасто-пружинного демонстраційного динамометра, вда-
ються до розфарбовування поділок, що чергуються.

Лабораторні вимірювачі з метою здешевлення можуть 
не мати позначення класу точності, але їх фактична зведена 
похибка повинна відповідати класу 2,5. Вимірювальні при-
лади цього типу виготовляються одношкальними і з одною 
межею. Для зменшення ймовірності помилки у визначенні 
показів шкали робляться рівномірними. Робоче положення 
цих вимірювачів, як правило, горизонтальне.

Вимірювальні прилади, призначені для робіт фізич-
ного практикуму, мають клас точності 1,5 або 2,5. Це бага-
тошкальні, багатомежні прилади, в яких можна зустріти як 
рівномірні, так і нерівномірні шкали. Серед таких приладів 
багато універсальних, тобто таких, які можуть вимірюва-
ти декілька різних фізичних величин (авометр, лічильник-
секундомір тощо).

До типових представників групи вимірювачів демон-
страційного типу можна віднести амперметр і вольтметр з 
гальванометрами, лабораторного типу – амперметр АЛ-2,5 і 
вольтметр ВЛ-2,5, для практикуму – авометр АВО-63.

Прилади для спостереження і вивчення фізичних явищ 
і пристроїв в демонстраційному виконанні можуть при-
значатися для показу одного досліду (наприклад, трубка 
Ньютона) або декількох демонстрацій з якоїсь теми або роз-
ділу курсу фізики. В останньому випадку приладом є набір 
або комплект з різних вузлів і деталей.

Такі прилади забезпечують видимість об’єктів вивчен-
ня і які відбуваються з ними у ході досліду зміни з останньої 
парти. При неможливості безпосереднього спостережен-
ня за зміною стану об’єкта вивчення прилад повинен мати 
пристрої, що забезпечують таке спостереження (наприклад, 
у приладу для спостереження за тепловим розширенням є 
спеціальне кільце, яке дозволяє зафіксувати зміну об’єму 
кулі при нагріванні).

З метою покращення видимості результатів досліду 
при роботі з цими приладами допускається створення в кла-
сі спеціальних умов, зокрема затемнення.

Якщо об’єкт вивчення вимагає перед дослідом спеці-
альної підготовки, то в комплекті приладу повинні бути від-
повідні пристосування (наприклад, до свинцевих циліндрів 
додається струг для зачищення їх торців).

Прилади однойменної групи, призначені для фронталь-
ного експерименту, використовуються, як правило, для ви-
конання який-небудь однієї лабораторної роботи. Ці прилади 
мають просту конструкцію, принцип їх дії повинен бути зро-
зумілий учням. Фізичні явища, що відтворюються за їх допо-
могою, повинні протікати при мінімумі побічних ефектів.

Прилади цієї групи, що використовуються у фізично-
му практикумі, за конструкцією є більш універсальними і 
можуть мати багатоцільове призначення. Для їх зберігання 
потрібно більше місця, а при підготовці до роботи – більше 
часу на монтаж і настроювання.

Прикладами приладів цієї групи можуть слугувати уні-
версальний трансформатор, трибометр лабораторний, комп-
лект з механіки для практикуму.

Допоміжні прилади для демонстраційних установок 
не повинні привертати увагу учнів, для чого їх корпуси за-
барвлюються в нейтральні тони. Вони мають підвищену 
стійкість; щоб її підсилити, деякі прилади забезпечують до-
датковими пристосуваннями для кріплення до демонстра-
ційного стола. При роботі ці прилади не повинні створювати 
шуму, вібрацій, інших побічних ефектів. Напруга живлення 
тих із них, які мають електричну схему, складає 220 В, що 
виключає можливість роботи з ними учнів.

Більшість демонстраційних джерел електроживлення ма-
ють індикатори вихідної напруги і дозволяють плавно регулю-
вати її в заданих межах. У кожного джерела є декілька вихідних 
гнізд, що дозволяє отримувати від нього різні види напруги.

Лабораторні джерела живлення є нерегульованими 
і забезпечують отримання від них тільки одного значення 
напруги. Вони повинні витримувати тривале перевищення 
критичних режимів роботи.
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Джерела живлення для робіт фізичного практикуму 
комбіновані, забезпечують роботи практикуму як змінною, 
так і постійною напругою. Вихідну напругу цих джерел 
можна регулювати плавно або ступіньчасто. Як і лаборатор-
ні джерела, вони живляться від мережі напругою 42 В.

До цієї групи приладів відносяться джерело живлен-
ня демонстраційний «ИПД-1», лабораторне джерело жив-
лення «ВУ-4», джерело електроживлення для практикуму 
«ИЭПП-2».

Наведена класифікація навчальних приладів на типи за 
видом навчального експерименту, в якому вони використо-
вуються, а всередині кожного типу ще й на групи за функці-
ями в експериментальній установці, яку прилад виконує, як 
і всяка класифікація, в деякій мірі умовна. Так, серед при-
ладів демонстраційного типу один і той же прилад може ви-
користовуватися в одному випадку як вимірювач, а в іншому 
слугувати об’єктом вивчення, якщо на уроці вивчається його 
будова або принцип дії.

Поділ приладів на типи відображає глибші відмінності 
між ними, і заміна у досліді приладу на прилад аналогічного 
призначення, але іншого типу не рекомендується. Особливо 
це стосується заміни лабораторних приладів на демонстра-
ційні або навпаки. Наприклад, неможливо у демонстрацій-
ному досліді вимірювати силу струму лабораторним ампер-
метром, оскільки учні не побачать його показів. Також не 
можна у роботі фізичного практикуму використовувати де-
монстраційне джерело живлення, оскільки останнє вимагає 
для роботи мережевої напруги 220 В, і за правилами безпеки 
життєдіяльності працювати з ним може тільки вчитель.

Придбання нових навчальних приладів є однією з 
основних складових роботи вчителя фізики по вдосконален-
ню свого кабінету.

Отримати відомості про те, які прилади випускають-
ся промисловістю для шкільних кабінетів фізики, можна з 
типових переліків навчально-наочних посібників і навчаль-
ного обладнання, які періодично оновлюються, а також з 
прайс-листів, поширюваних організаціями, які забезпечують 
навчальні заклади навчальним обладнанням. Відомості про 
нові прилади публікують і періодичні видання, призначені 
для вчителів фізики. Перелік обладнання фізичного кабіне-
ту є не випадковим списком окремих приладів і предметів, 
а є системою дидактичних засобів, що відповідають цілям 
навчання і виховання учнів, діючій програмі з фізики і задо-
вольняють певним вимогам, що постійно розвивається.

В освоєнні нового навчального приладу можна виділити 
наступні основні етапи: придбання приладу, підготовка його до 
роботи і введення в експлуатацію, тобто використання приладу 
для створення навчальних експериментальних установок.

Придбання нового приладу проводиться на основі пла-
ну розвитку шкільного кабінету фізики. Ознайомлюючись зі 
зразком нового приладу з метою його придбання, встанов-
люють тип цього приладу, тобто з’ясовують, для проведення 
якого виду навчального експерименту він призначений, а 
також його функціональне призначення в експерименталь-
ній установці (чи належить він групі приладів-вимірювачів, 
приладів для спостереження і вивчення явищ і пристроїв або 
є допоміжним приладом).

Потім визначають, наскільки новий зразок задовольняє 
загальним вимогам, що ставляться до навчальних приладів, і 
вимог, яким повинен відповідати прилад даного типу і групи.

Визначають, для проведення яких експериментів но-
вий прилад можна використовувати. Встановлюють, чи 
буде потрібно для приведення в дію приладу якесь додат-
кове устаткування. Звертають увагу на те, чи є це додаткове 
устаткування в кабінеті фізики.

Якщо для кабінету необхідно декілька екземплярів та-
ких приладів, потрібно оцінити можливість придбання необ-
хідної їх кількості.

Звертають увагу на наявність у кабінеті умов для ефек-
тивного використання приладу на уроках (наявність затем-
нення, підведення до стола вчителя електроенергії, води, 
газу тощо) і його зберігання.

Іноді завод-виробник поставляє в торгову мережу при-
лад, укомплектований різною кількістю допоміжних блоків, 

тобто прилад може продаватися в різних варіантах комплек-
тації. Особливо це відноситься до виробів, що є наборами 
або комплектами. Наприклад, набір приставок до гальвано-
метра містить основний блок-підсилювач і декілька змінних 
модулів, причому в деяких варіантах постачання окремі 
модулі можуть бути відсутніми. Варіанти, за якими може 
комплектуватися прилад, можна з’ясувати з його паспорта. 
Купуючи прилад, слід уточнити у представника торгуючої 
організації, за яким варіантом він укомплектований.

Якщо є можливість вибору приладу з декількох, ана-
логічних за призначенням, то заздалегідь доцільно провести 
порівняльну оцінку їх переваг і недоліків, виходячи з відпо-
відності вимогам до таких приладів, їх дизайну і вартості.

Після доставки приладу в школу починається наступ-
ний етап його освоєння – підготовка до роботи. Прилад роз-
паковують, проводять його розконсервацію (видаляють за-
хисне мастило, знімають упаковку з окремих частин, збира-
ють прилад в такому положенні, в якому він зберігатиметься 
в кабінеті). Відповідно до комплектності перевіряють наяв-
ність усіх зйомних частин і запасних деталей. Виділяється 
місце для його зберігання.

Відомості про прилад заносять у книгу обліку облад-
нання. Приладу привласнюють інвентарний номер і нано-
сять його на корпус. На цьому етапі детально вивчається 
інструкція по роботі з приладом.

Аналіз інструкцій до шкільних приладів дозволив ви-
ділити у них ряд недоліків, що утрудняють швидке освоєння 
нового приладу і його подальше активне застосування на 
уроках.

По-перше, в інструкціях часто представлена не вся ін-
формація, необхідна для роботи з приладом, що важливо у 
випадку, якщо вчитель, який творчо відноситься до прове-
дення шкільних дослідів, самостійно займається модерніза-
цією навчальних приладів з метою поліпшення їх експлуата-
ційних властивостей, підвищення надійності.

По-друге, не всі відомості, що приводяться в інструк-
ціях, достовірні. Причин цього декілька. Можуть бути при-
ведені всередині для всієї партії приладів технічні дані, тоді 
як конкретний прилад може помітно відрізнятися по окремих 
характеристиках. Наприклад, у заводських даних на лабора-
торний вольтметр ВЛ-2,5 вказано, що його внутрішній опір 
складає приблизно 900 Ом, проте випробування цих приладів 
дають іноді значення менше 700 Ом. Характеристики деяких 
приладів після тривалої експлуатації також можуть сильно 
змінюватися (наприклад, у приладів з електронними лампами 
і електронно-променевими трубками). Характеристики в за-
водських інструкціях іноді приводяться з «запасом» для по-
легшення проходження вихідного контролю. Так, наприклад, 
у осцилографа для лабораторних робіт ОМШ-ЗМ дається 
граничне значення смуги пропускання 25 кГц, але контрольні 
випробування показують, що воно може досягати 20 кГц.

По-третє, із-за специфіки технічних термінів і нечіткого 
викладу іноді важко визначити потрібне значення характерис-
тик. В інструкції по експлуатації на демонстраційне джерело 
живлення ИПД-1 присутня така фраза: «...забезпечує постій-
ний електричний струм з плавно регульованою напругою від 
0,5 В до 12,0 В; сила струму 2 А при напрузі від 12,6 В до 8 В, 
а при напрузі від 8 В до 1 В сила струму лінійно змінюється 
від 2 А до 1 А». Виникає запитання: чи можна отримати від 
цього джерела силу струму 1 А при напрузі 9 В?

Таким чином, приступаючи до освоєння нового при-
ладу, вчитель повинен мати на увазі, що таку інформацію, 
як повна назва приладу, послідовність підготовки його до 
роботи, комплектність і способи усунення найбільш віро-
гідних причин відмов у роботі, можна визначити тільки із 
заводського опису. Технічні характеристики приладу пред-
ставлені в інструкції для забезпечення роботи з приладом 
за прямим призначенням, без урахування можливого вдо-
сконалення приладу силами вчителя і його учнів. Деякі з 
наведених характеристик потребують уточнення. Описи до-
слідів, що приводяться іноді в інструкції з експлуатації, слід 
розглядати як приклади, що пояснюють роботу з приладом, 
але не як методичні рекомендації по його використанню у 
навчальному процесі.
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Разом з вивченням інструкції слід провести ретельний 
огляд приладу і всіх пристроїв до нього.

У результаті вчитель повинен отримати повне уявлення 
про можливості приладу і сферу його застосування в шкіль-
ному фізичному експерименті. Необхідно твердо засвоїти 
основні експлуатаційні характеристики, правила підготов-
ки приладу до роботи, розташування і призначення органів 
управління, діапазон можливої зміни робочого режиму, по-
рядок усунення найбільш вірогідних несправностей, специ-
фіку умов зберігання, необхідність профілактичного обслу-
говування і його періодичність.

Останній етап освоєння приладу – введення в експлуа-
тацію – починається з пробного включення з метою перевірки 
його працездатності. При цьому перевіряється відповідність 
його характеристик тим значенням, які наведені в інструкції, 
вплив органів управління на роботу приладу; оцінюється час, 
необхідний для виходу приладу в робочий режим (особливо 
це стосується приладів з електронними лампами).

Потім визначають режим роботи, в якому прилад пе-
редбачається використовувати. Роблять це з урахуванням 
особливостей того виду експерименту, в якому прилад буде 
задіяний, його технічних характеристик, а також експлуата-
ційних характеристик приладів, які працюватимуть з ним в 
одній установці.

Після цього збирають установку і проводять пробні до-
сліди з метою з’ясування, наскільки прилад узгоджений з ін-
шим обладнанням, визначення послідовності підготовки і ме-
тодики використання установки під час уроку. Розробляють 
план уроку, де передбачається її використовувати.

Якщо уроки із застосуванням нового приладу дали той 
результат, на який розраховував учитель, то освоєння при-
ладу можна вважати завершеним.
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ИХ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ УЧИТЕЛЕМ
В статье рассматривается ознакомления и использования 

физических приборов при проведении лабораторных и прак-
тических работ. Приведенная классификация учебных прибо-
ров на типы по виду учебного эксперимента. Рассматриваются 
особенности учебных физических приборов и разделение их 
на отдельные группы. Выделяются основные этапы освоения 
нового учебного прибора. Определяется на сколько новый об-
разец удовлетворяет общим требованиям, предъявляемым к 
учебным приборов и требований, которым должен соответ-
ствовать прибор данного типа и группы.
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инструкция, измерение, демонстрационная установка.
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SCHOOL PHYSICAL DEVICES AND FEATURES OF THEIR 
USE BY A TEACHER

The article considers the introduction and use of physical 
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пізнанні деякого предмета (об’єкта) принцип – це вихідне 
(початкове) теоретичне знання у формі загального суджен-
ня про властивості або відношення предмета пізнання. Роль 
і місце принципу як пізнавальної форми в теоретичному 
пізнанні визначається тим, що він виступає структурним 
компонентом наукового методу – такої специфічної системи 
принципів, яка, всебічно відображаючи найбільш загальні й 
істотні ознаки предмета, визначає тим самим можливі на-
прямки подальшого, більш детального, його дослідження. 
Для кращого розуміння специфіки понять «науковий прин-
цип», «науковий метод», додамо до сказаного наступне. 
Науковий метод – це спеціально розроблений в науковому 
пізнанні теоретичний (в протилежність експериментально-
практичному) засіб, призначений саме для «очищення», 
десуб’єктивації предмета пізнання – представлення пред-
мета як об’єкта (об’єктивної реальності). Окремі принципи 
в методі інтегруються (об’єднуються) в систему у відповід-
ності з характерними і, одночасно, найбільш загальними 
особливостями предмета пізнання: метод принципово за-

Постановка проблеми. Добре відомо, що принципи 
навчання як предмет наукового дослідження – це найбільш 
дискусійна область сучасної дидактики, що є свідоцтвом 
теоретичної незрілості останньої. Діапазон дискусійності 
характеризується вже тим, що серед учених немає згоди в 
розумінні змісту навіть самого терміну «принцип», не гово-
рячи вже про їх систему, зміст, «походження» тощо. Саме 
відповіді на подібні питання ми спробуємо дати, всебічно 
аналізуючи проблему системи принципів дидактики фізики. 
При цьому будемо враховувати результати наших попере-
дніх досліджень проблеми (див., наприклад, [1]) та матиме-
мо на увазі результати сучасних її дослідників (див., напри-
клад, [2]). Основна мета роботи – обґрунтування конкретної 
системи дидактичних принципів фізики, а посутній метод 
такого обґрунтування є лише один, який доцільно (див. далі) 
назвати «дедуктивним» методом.

Виклад основного матеріалу. Почнемо з необхід-
ного уточнення поняття «принцип», перш ніж переходити 
до обговорення власне принципів дидактики. У науковому 

© Нечет В. І., 2014



99

C%K3д%", 2= “2"%!е……  дSG",. ме2%д%л%гSL C!едме2…,. д,д=*2,*

Разом з вивченням інструкції слід провести ретельний 
огляд приладу і всіх пристроїв до нього.

У результаті вчитель повинен отримати повне уявлення 
про можливості приладу і сферу його застосування в шкіль-
ному фізичному експерименті. Необхідно твердо засвоїти 
основні експлуатаційні характеристики, правила підготов-
ки приладу до роботи, розташування і призначення органів 
управління, діапазон можливої зміни робочого режиму, по-
рядок усунення найбільш вірогідних несправностей, специ-
фіку умов зберігання, необхідність профілактичного обслу-
говування і його періодичність.

Останній етап освоєння приладу – введення в експлуа-
тацію – починається з пробного включення з метою перевірки 
його працездатності. При цьому перевіряється відповідність 
його характеристик тим значенням, які наведені в інструкції, 
вплив органів управління на роботу приладу; оцінюється час, 
необхідний для виходу приладу в робочий режим (особливо 
це стосується приладів з електронними лампами).

Потім визначають режим роботи, в якому прилад пе-
редбачається використовувати. Роблять це з урахуванням 
особливостей того виду експерименту, в якому прилад буде 
задіяний, його технічних характеристик, а також експлуата-
ційних характеристик приладів, які працюватимуть з ним в 
одній установці.

Після цього збирають установку і проводять пробні до-
сліди з метою з’ясування, наскільки прилад узгоджений з ін-
шим обладнанням, визначення послідовності підготовки і ме-
тодики використання установки під час уроку. Розробляють 
план уроку, де передбачається її використовувати.

Якщо уроки із застосуванням нового приладу дали той 
результат, на який розраховував учитель, то освоєння при-
ладу можна вважати завершеним.

Список використаних джерел:
Восканян А.Г. Кабинет физики средней школы / А.Г. Вос-1. 
канян. – М. : Просвещение, 1982. – 176 с.

Гайдучок Г.М. Фронтальний експеримент з фізики в 7-11 кла-2. 
сах середньої школи : посібник для вчителя / Г.М. Гай дучок, 
В.Г. Нижник. – К. : Радянська школа, 1989. – 175 с.
Фронтальний експеримент з фізики у 6-7 класах : посібник 3. 
для вчителів / В.С. Кулєшов, Б.Л. Тевлін, О.Т. Павлюк. – К. : 
Радянська школа, 1975. – 103 с.

Ю. М. Мишак, В. Д. Сиротюк
Национальный педагогический университет 

имени М. П. Драгоманова
ШКОЛЬНЫЕ ФИЗИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ И ОСОБЕННОСТИ 

ИХ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ УЧИТЕЛЕМ
В статье рассматривается ознакомления и использования 

физических приборов при проведении лабораторных и прак-
тических работ. Приведенная классификация учебных прибо-
ров на типы по виду учебного эксперимента. Рассматриваются 
особенности учебных физических приборов и разделение их 
на отдельные группы. Выделяются основные этапы освоения 
нового учебного прибора. Определяется на сколько новый об-
разец удовлетворяет общим требованиям, предъявляемым к 
учебным приборов и требований, которым должен соответ-
ствовать прибор данного типа и группы.

Ключевые слова: физический эксперимент, приборы, 
инструкция, измерение, демонстрационная установка.

Y. M. Myshak, V. D. Syrotiuk 
National Pedagogical Dragomanov University 

SCHOOL PHYSICAL DEVICES AND FEATURES OF THEIR 
USE BY A TEACHER

The article considers the introduction and use of physical 
devices in the laboratory and practical work. The classifi cation 
of the types of training devices by type learning experiment. 
The features of teaching physical devices and their division into 
separate groups. There are the main stages of development of a 
new academic unit. Identifi ed as a new model meets the general 
requirements that relate to training devices, and requirements to 
be met by a device of this type and the group.

Key words: physical experiment, devices, instruction, 
measuring, demonstration setting.

Отримано: 18.09.2014

УДК 53(07)+378.14.853
В. І. Нечет

Запорізький національний університет 
e-mail: valerynechet@yandex.ru

ДЕДУКТИВНИЙ МЕТОД АНАЛІЗУ СИСТЕМИ ПРИНЦИПІВ ДИДАКТИКИ ФІЗИКИ
У статті представлені результати досліджень системи принципів навчання фізики в загальноосвітній середній школі. 

Значна увага приділена аналізу проблеми генезису принципів дидактики. Доведено, що вони є найбільш загальними й іс-
тотними теоретичними знаннями особливостей доцільної дидактичної діяльності. По відношенню до існуючих практик 
навчання фізики дидактичні принципи виступають законами-ідеалами, які вказують напрямки та міру реформування цих 
практик. Теоретична дедукція системи принципів дидактики фізики включає наступні етапи досліджень: філософський 
аналіз загальної моделі особистості; аналіз структури мети освіти різних типів особистостей; аналіз системи загальних 
принципів предметного навчання; конкретизація системи принципів наукового навчання; дедукція системи принципів на-
вчання фізики з урахуванням закономірностей розвитку фізичної науки.

Ключові слова: дидактика, принципи дидактики фізики.

пізнанні деякого предмета (об’єкта) принцип – це вихідне 
(початкове) теоретичне знання у формі загального суджен-
ня про властивості або відношення предмета пізнання. Роль 
і місце принципу як пізнавальної форми в теоретичному 
пізнанні визначається тим, що він виступає структурним 
компонентом наукового методу – такої специфічної системи 
принципів, яка, всебічно відображаючи найбільш загальні й 
істотні ознаки предмета, визначає тим самим можливі на-
прямки подальшого, більш детального, його дослідження. 
Для кращого розуміння специфіки понять «науковий прин-
цип», «науковий метод», додамо до сказаного наступне. 
Науковий метод – це спеціально розроблений в науковому 
пізнанні теоретичний (в протилежність експериментально-
практичному) засіб, призначений саме для «очищення», 
десуб’єктивації предмета пізнання – представлення пред-
мета як об’єкта (об’єктивної реальності). Окремі принципи 
в методі інтегруються (об’єднуються) в систему у відповід-
ності з характерними і, одночасно, найбільш загальними 
особливостями предмета пізнання: метод принципово за-

Постановка проблеми. Добре відомо, що принципи 
навчання як предмет наукового дослідження – це найбільш 
дискусійна область сучасної дидактики, що є свідоцтвом 
теоретичної незрілості останньої. Діапазон дискусійності 
характеризується вже тим, що серед учених немає згоди в 
розумінні змісту навіть самого терміну «принцип», не гово-
рячи вже про їх систему, зміст, «походження» тощо. Саме 
відповіді на подібні питання ми спробуємо дати, всебічно 
аналізуючи проблему системи принципів дидактики фізики. 
При цьому будемо враховувати результати наших попере-
дніх досліджень проблеми (див., наприклад, [1]) та матиме-
мо на увазі результати сучасних її дослідників (див., напри-
клад, [2]). Основна мета роботи – обґрунтування конкретної 
системи дидактичних принципів фізики, а посутній метод 
такого обґрунтування є лише один, який доцільно (див. далі) 
назвати «дедуктивним» методом.

Виклад основного матеріалу. Почнемо з необхід-
ного уточнення поняття «принцип», перш ніж переходити 
до обговорення власне принципів дидактики. У науковому 
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лежний від предмета, це своєрідне віддзеркалення «дикта-
ту» останнього над першим.

Щоб краще зрозуміти співвідношення понять, що 
по значаються цими термінами, опишемо стисло загальну 
структуру людської діяльності. Невід’ємними структурни-
ми компонентами будь-якої свідомої діяльності є суб’єкт, 
предмет і мета діяльності: суб’єкт (людина з певною потре-
бою, яку повинен задовольнити той продукт його діяльності, 
який тут виступає як її мета), поставивши перед собою мету 
(змінену якість або змінену форму предмета), з допомогою 
засобів практики, спілкування, мислення перетворює пред-
мет у відповідності з метою. Предмет – це те зовнішнє, або 
прирівняне до зовнішнього (засобами мислення і спілку-
вання), на що направлена активність суб’єкта. Важливо, що 
мета – це такий компонент діяльності, який є атрибутивною 
її ознакою, тобто без поняття мети взагалі втрачається пра-
вильне розуміння діяльності як такої.

Зв’язок методу зі структурою діяльності виглядає, в 
цілому, так. Для досягнення успіху знайомства з установле-
ним на суб’єктивній основі предметом необхідно подолати 
«об’єктивний опір матеріалу» предмета, тобто необхідно 
мати спершу хоча б загальні знання, яких повинно бути до-
статньо, щоб, по-перше, співвіднести предмет з метою (тобто 
знайти можливість його перетворення саме в потрібний про-
дукт), а по-друге, – забезпечити правильний напрямок подаль-
шого пізнання предмета. Таке початкове знання предмета, 
необхідне для того, щоб з часом розбудувати план успішної 
діяльності, називається методом (тобто метод пов’язаний з 
предметом). Але і знання метода ще недостатньо для успіш-
ної діяльності (для реального досягнення мети) – необхідно 
додатково «озброїтися» масою засобів та процедур їх вико-
ристання, щоб реально досягти мети діяльності. Зрозуміло, 
що розвиток засобів діяльності приводить, в кінці кінців, до 
отримання декількох різних способів досягнення однієї і тієї 
ж мети певної діяльності на основі єдиного методу. 

Поєднуючи сказане з загальним предметом дидактич-
ного пізнання (яким виступає всяка свідома дидактична ді-
яльність), можна дати наступне поняття принципів навчання 
(принципів дидактики).

Принципи дидактики – це найбільш загальні й істот-
ні теоретичні знання характерних особливостей доцільної 
дидактичної діяльності, які по відношенню до теорії навчан-
ня виступають у ролі структурних компонентів методу, а по 
відношенню до практики – ідеально-типовими смисловими 
«масштабами» («еталонами», «законами», «імперативами») 
проектування доцільних систем навчання. Інтегрована в 
систему сукупність дидактичних принципів, необхідних для 
всебічного опису загальної специфіки навчання, виступає 
методом загальної дидактики.

Постає резонне запитання: звідки «беруться» дидак-
тичні принципи? Зрозуміло, що якби їх зміст був би узагаль-
ненням якихось «емпіричних закономірностей» різноманіт-
ної дидактичної практики, то принципи подібного змісту 
були б, по суті, генералізованою «консервацією» конкретно-
історично і культурно обмеженого освітянського досвіду, а 
будь-яка «наукова» спроба «очистити» їх від цієї обмеже-
ності орієнтирів дала б у результаті банальні сентенції та-
кого невизначеного змісту, які вже ні в якій мірі не можуть 
виступати компонентами методу дидактики. Так фактично 
і сталося з принципами так званої «класичної» дидактики і 
безлічі інших дидактичних «систем». 

Дійсно, зміст принципів дидактики повинен відобража-
ти практику, але, по-перше, не тільки педагогічну практику 
(хоча і її також), а всю «практику» розвитку і життєдіяльності 
сучасної особистості, всі культурні надбання людського роз-
витку (що значно ширше і «глибше» норм і досвідів освітян-
ських систем), по-друге, синтезуючи багатодисциплінарну 
інформацію, відображати її на теоретичному рівні наукового 
узагальнення, на якому «закономірне» фактично постулюєть-
ся, а не одержується в результаті індуктивних способів уза-
гальнення, а, по-третє, в змісті таких «постулатів» опирати-
ся на загальнолюдські культурні цінності, включаючи кращі 
(«елітні») зразки сучасного культурного розвитку гетерогенної 
людини. Це означає, що «закономірне» в педагогічних науках 

(і в цьому полягає їх специфіка) завжди матиме характерні 
риси культурного ідеалу, отже, з абстрактно-емпіричного по-
гляду, його повне (абсолютне) практичне здійснення є немож-
ливим. Тому «природним» є використання в формулюваннях 
теоретичних положень дидактики мовної форми «того, що 
повинно бути», тобто суджень теоретико-нормативного ха-
рактеру. З нашої точки зору, не наявні емпіричні дидактичні 
явища і регулярності виступають критерієм істинності теоре-
тичних положень дидактики, а навпаки, це «істинність» існу-
ючої дидактичної емпірії необхідно критично «перевіряти» за 
допомогою критерію її смислової «близькості» до дидактич-
ного закону-ідеалу і реформувати існуючу дидактичну прак-
тику тим радикальніше, чим більше вона «віддаляється» від 
«культурно-елітної норми» останнього.

Всебічне теоретичне (на рівні ідеальних типів) відобра-
ження культурних цінностей розвитку сучасної особистості 
сконцентровано в загальній (філософській) моделі гетероген-
ної (плюралістичної) особистості (яка включає сукупність 
всіх шести теоретично можливих ідеальних типів особистос-
тей – естетичного, наукового, правового, політичного, релі-
гійного та морального [1]), а стосовно «шкільного» етапу осо-
бистісного розвитку – конкретизовано нами в змісті загальної 
мети середньої школи – загальноосвітній (початковий) етап 
різнобічного розвитку особистостей правового, естетично-
го і наукового типів [1]. Отже, необхідні умови «ідеальної» 
(максимально ефективної) реалізації окремих компонентів 
цієї мети в дидактичних системах (дидактичній практиці) і 
повинні складати зміст дидактичних принципів, необхідна і 
достатня система яких виступатиме, в такому разі, методом 
дидактики загальноосвітньої школи. Це і є наша відповідь на 
запитання, звідки «взяти» дидактичні принципи, або яка їх 
«природа»: їх зміст як теоретичних суджень «органічно» («ге-
нетично») пов’язаний зі змістом тих компонентів в структурі 
мети навчання, умовами реалізації яких принципи дидактики 
виступають. 

У змісті мети загальноосвітньої школи фігурують три 
форми суспільної свідомості (естетична, наукова та право-
ва), за початковий етап диференційованого розвитку яких 
школа бере на себе відповідальність. Відповідно до цього 
виникає потреба ввести необхідне поняття теорії предметно-
го навчання в загальноосвітній школі – поняття навчального 
предметного циклу як такої системи навчальних предметів, 
зміст, структура і функціонування якої підпорядковані спіль-
ній меті, а саме – розвитку певної форми свідомості учня. У 
нашій концепції загальної освіти мова йде про необхідність 
створення трьох предметних циклів – естетичного, науково-
го і правового, націлених на особистісно релевантний роз-
виток естетичної, наукової і правової форм свідомості учня, 
відповідно. 

Із структури мети загальноосвітньої школи випливає, 
що в дидактичних принципах необхідно зафіксувати три 
класи умов реалізації мети: 1) умови реалізації загальних, 
характерних для філософії і концепції освіти гетерогенної 
особистості, задач (змістовних особливостей); 2) умови ре-
алізації задач наукового, естетичного і правового навчання 
учнів; 3) конкретні умови реалізації перелічених задач за-
собами окремих навчальних предметів як структурних еле-
ментів предметних циклів.

Відповідно, повну систему принципів дидактики серед-
ньої школи з необхідністю складають сукупності (підсисте-
ми) дидактичних принципів трьох рівнів конкретності:

1) загальні принципи особистісно орієнтованого пред-
метного навчання, в змісті яких фіксується та мінімальна 
система загальних вимог до реальних дидактичних систем, 
без втілення яких неможливо здійснити мету освіти гетеро-
генної особистості в середній школі;

2) три системи принципів естетичного, наукового і право-
вого навчання, які є конкретизацією системи загальних принци-
пів на основі відповідного додаткового дидактичного принципу, 
специфічного для конкретного навчального предметного циклу 
– естетичного, наукового чи правового. Цей додатковий принцип 
відіграє структуроутворюючу роль у конкретному предметно-
му циклі і його компетенція не виходить за межі цього циклу. 
Наприклад, для естетичного і наукового навчання такими специ-
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фічними принципами виступають принцип естетичності і прин-
цип науковості, відповідно. 

3) системи принципів конкретних предметних дидак-
тик, які є предметною конкретизацією принципів відповід-
них предметних циклів (естетичного, наукового чи право-
вого) на основі дидактичного аналізу конкретної, базисної 
для навчального предмета, області практичної діяльності 
людства. 

Таким чином, повна система принципів дидактики пред-
ставляє собою систему принципів трьох рівнів конкретності, 
ієрархічно між собою структурованих: кожен наступний з цих 
рівнів є, так би мовити, «змістовною локалізацією» попере-
днього рівня, який і виступає його «теоретичною основою». 
По відношенню до практики навчання ця система дидактичних 
принципів виступає єдиною («монолітною») системою в тому 
розумінні, що проектування на її основі будь-якої підсистеми 
дидактичної практики можливе тільки при цілісному врахуван-
ні всього змісту системи, а не лише якоїсь її частини. На рівні 
дидактичного знання цьому відповідає те, що дійсною теоре-
тичною основою конкретної предметної дидактики виступає 
система принципів навчання всіх трьох рівнів конкретності (а 
не тільки – принципів цієї конкретної дидактики).

Загальні (вихідні) принципи дидактики повинні від-
дзеркалювати характерні («вузлові») моменти загальної 
мети освіти гетерогенної особистості і загальні необхідні 
умови і напрямки їх реалізації. 

Ми виділяємо систему трьох загальних принципів 
предметного навчання в загальноосвітній середній школі і 
формулюємо їх так [1].

1. Принцип особистісної релевантності предметного 
навчання: система предметного навчання повинна забезпе-
чувати оптимальні умови для різнобічного розвитку особис-
тостей правового, естетичного і наукового типів на основі 
індивідуальних задатків, нахилів і здібностей, які виявля-
ються в учнів у процесі їх учіння.

2. Принцип різнобічності (системності) предметного 
навчання: необхідною умовою різнобічного розвитку осо-
бистості кожного типу є створення естетичного, наукового 
і правового навчальних предметних циклів, які, в свою чер-
гу, повинні різнобічно і системно репрезентувати загальну 
специфіку естетичної, наукової і правової форм суспільної 
свідомості як духовних регуляторів культурно-художньої, 
науково-експериментальної і виробничої сфер суспільної 
практики, відповідно.

3. Принцип культурної структуризації пізнавальної ак-
тивності учнів: способи, технології і методики предметного 
навчання повинні мотивувати таку структуру пізнавальної ак-
тивності (структуру мислення і діяльності) учня, яка б віддзер-
калювала сучасну специфіку культурних способів діяльності у 
відповідних базисних областях продуктивних сфер практики.

Система сформульованих принципів предметного на-
вчання виступає в теорії предметного навчання загальним 
методом.

Система принципів особистісно орієнтованого науко-
вого навчання повинна зафіксувати систему тих загальних 
вимог до проектування і реалізації наукових навчальних 
предметних циклів різних шкільних профілів, які є необхід-
ними умовами успішної реалізації мети наукового навчання 
в загальноосвітній школі. Мета наукового навчання в загаль-
ноосвітній школі – початковий (загальноосвітній) етап осо-
бистісно релевантного розвитку наукової форми свідомості 
учнів наукового, естетичного та правового особистісних 
типів.

Специфічним (додатковим по відношенню до системи 
загальних принципів особистісно орієнтованого навчання і 
змістовно незалежним від неї) принципом наукового навчан-
ня (межі застосовності якого строго визначені «діапазоном» 
навчальних предметів тільки наукового циклу) виступає так 
званий принцип науковості. Цей принцип, як найбільш ха-
рактерне для наукового навчання учнів дидактичне знання, 
є «відкриваючим» принципом в системі принципів науко-
вого навчання: всі інші принципи цієї системи виступають 
конкретизацією загальних принципів навчання (сформульо-

ваних вище) на критеріальній основі принципу науковості. 
Зрозуміло, що система принципів особистісно орієнтова-
ного наукового навчання в загальноосвітній середній школі 
включає всього чотири принципи і може бути представлена 
в наступному вигляді [1].

1. Принцип науковості навчання: зміст і технології на-
укового навчання учнів повинні віддзеркалювати специфіку 
сучасного розвитку наукової форми суспільної свідомості як 
духовного регулятора наукової сфери суспільної практики.

2. Принцип особистісної релевантності наукового на-
вчання: міра розвитку наукової форми свідомості учня в 
процесі наукового навчання повинна бути релевантною типу 
структури його свідомості, тобто наукове навчання:

а) повинно сприяти домінуючому розвитку наукової 
форми свідомості в учнів наукового особистісного типу (в 
учнів наукового шкільного профілю);

б) не повинно гальмувати домінуючий розвиток есте-
тичної та правової форм свідомості в учнів естетичного та 
правового типів, відповідно. 

3. Принцип різнобічності (системності) наукового на-
вчання: система навчальних предметів наукового циклу по-
винна різнобічно репрезентувати як систему природничих, 
так і систему гуманітарних наук.

4. Принцип наукової структуризації пізнавальної ак-
тивності учнів: технології і методики наукового навчання 
повинні мотивувати таку структуру науково-пізнавальної 
активності учня, яка б відтворювала істотні моменти ло-
гіки наукового пізнання предметів природничих і гумані-
тарних наук, акцентуючи увагу учня на методах наукового 
пізнання.

Система сформульованих принципів в теорії наукового 
навчання виступає методом. 

Мета фізичної освіти в загальноосвітній школі – осо-
бистісно релевантна і скоординована з можливостями всіх 
дисциплін наукового циклу міра розвитку наукової форми 
свідомості учнів наукового, правового та естетичного осо-
бистісних типів засобами фізичної науки, адекватними за-
гальноосвітньому характеру середньої школи. Закономірні 
загальні умови реалізації цієї мети фіксуються в системі 
принципів навчання фізики. 

Використовуючи «наукознавчі» (методологічні) знання 
про фізичну науку (експериментально-теоретичну струк-
турність фізичних знань, постулативний характер відкриття 
нових фундаментальних знань, революційно-еволюційний 
характер історичного розвитку фізичних знань тощо) як кри-
терії локально-предметної конкретизації принципів наукового 
навчання, отримуємо наступну систему принципів особистіс-
но орієнтованого навчання фізики в загальноосвітній школі 
(систему принципів дидактики фізики) [1].

1. Принцип науковості у навчанні фізики: дійсний роз-
виток наукової форми свідомості учнів засобами фізичної 
науки можливий лише за умови, коли зміст і технології на-
вчання фізики репрезентують істотні моменти сучасного на-
укового розуміння експериментально-теоретичної структур-
ності фізичного знання та закономірностей «добування» но-
вого знання; при реалізації цієї умови фізика забезпечує уні-
кальну можливість найбільш всебічної демонстрації учням 
експериментально-теоретичного характеру наукового стилю 
мислення суб’єкта наукового пізнання Природи.

2. Принцип особистісної релевантності фізичної освіти: 
об’єм фізичної освіти та міра застосування способів і методик 
фундаментального чи світоглядного навчання в технологіях 
навчання фізики повинні відповідати критерію особистісної 
релевантності, тобто: а) забезпечувати можливість форму-
вання фундаментальних елементів фізичного стилю мислен-
ня в учнів наукового особистісного типу; б) не вступати у 
протиріччя з цілями формування ненаукових (естетичного і 
економіко-правового) стилів мислення в учнів естетичного і 
правового особистісних типів, відповідно;

3. Принцип різнобічності (системності) фізичної осві-
ти: навіть мінімальний об’єм навчання фізики повинен забез-
печувати кожному учню можливість сформувати різнобічне 
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та більш-менш системне уявлення про фізичну науку, а саме, 
уявлення про: а) експериментально-теоретичну специфіку 
структури фізичних знань; б) революційно-ево люційний 
характер розвитку фізичної науки; в) характерні зразки на-
укової логіки побудови фізичних теорій; г) технологічні та 
світоглядні «проекції» сучасних фізичних знань;

4. Принцип наукової структуризації пізнавальної ак-
тивності учнів під час навчання фізики: способи та методики 
фундаментального навчання фізики повинні забезпечувати 
мотивацію такої структури науково-пізнавальної активнос-
ті учня, яка б відтворювала істотні моменти наукової логіки 
фізичного пізнання в сучасному її розумінні, спричинюючи 
тим самим посутньо проблемний стиль учіння як необхідної 
умови формування характерних елементів фізичного стилю 
мислення.

В дидактиці фізики (в теорії навчання фізики) сформу-
льована система чотирьох принципів виступає методом.

Представлений вище дедуктивний метод обґрунтуван-
ня системи принципів дидактики фізики можна ілюструвати 
наступною діаграмою:

Висновки. Теоретично обґрунтована в роботі система 
принципів дидактики фізики може виступити науковим ме-
тодом розбудови теорії особистісно-орієнтованого навчання 
фізики в світській деполітизованій загальноосвітній школі. 
Також наголосимо, що «методичною» основою професійної 
підготовки вчителя-предметника повинна виступати не ме-
тодика викладання цього предмета, а теорія предметного на-
вчання як цілісна, хоч і внутрішньо структурована, науково-
педагогічна дисципліна: вчитель фізики, наприклад, який не 
розуміється в загальній специфіці естетичного, наукового 
і правового навчання, а також в загальноосвітніх цілях на-
вчання гетерогенної особистості, ніколи не зможе бути і дій-
сно компетентним учителем фізики.
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вают направления и меру реформирования этой практики. 
Теоретическая дедукция системы принципов дидактики фи-
зики включает следующие этапы исследований: философ-
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мостей про специфіку структури пізнавальної активності особистості та з урахуванням вікових особливостей учнів; ство-
рення зовнішніх і внутрішніх мотивів навчання учнів та стимулів розвитку їх пізнавального інтересу; створення позитив-
ного мікроклімату в шкільному колективі та постійне підтримування емоційно-вольового налаштування учнів. Специфіка 
організації навчання фізики на рівні стандарту вимагає підвищеної уваги до реалізації рівневої диференціації, оскільки у 
класі навчаються учні різного рівня знань з фізики, загальної підготовки, можливостей та інтересів. Для розвитку пізнаваль-
ної активності учнів необхідно врахувати потреби і можливості кожного учня.
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нові форми роботи з учнями, а отже, і нові шляхи збудження 
їх пізнавальної активності. Пізнавальна активність відобра-
жає особисте ставлення учня до знань у сфері пізнавальних 
цінностей, є складовою об’єктивного закономірного проце-
су навчання як активного процесу пізнання, важливим фак-

Постановка проблеми. Проблема розвитку активізації 
пізнавальної активності учнів є однією з головних проблем 
сучасної школи. Це обумовлено тими змінами, які відбува-
ються у суспільстві та в системі освіти, зокрема. В умовах 
інформаційного суспільства вчитель повинен відшуковувати 
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та більш-менш системне уявлення про фізичну науку, а саме, 
уявлення про: а) експериментально-теоретичну специфіку 
структури фізичних знань; б) революційно-ево люційний 
характер розвитку фізичної науки; в) характерні зразки на-
укової логіки побудови фізичних теорій; г) технологічні та 
світоглядні «проекції» сучасних фізичних знань;

4. Принцип наукової структуризації пізнавальної ак-
тивності учнів під час навчання фізики: способи та методики 
фундаментального навчання фізики повинні забезпечувати 
мотивацію такої структури науково-пізнавальної активнос-
ті учня, яка б відтворювала істотні моменти наукової логіки 
фізичного пізнання в сучасному її розумінні, спричинюючи 
тим самим посутньо проблемний стиль учіння як необхідної 
умови формування характерних елементів фізичного стилю 
мислення.

В дидактиці фізики (в теорії навчання фізики) сформу-
льована система чотирьох принципів виступає методом.

Представлений вище дедуктивний метод обґрунтуван-
ня системи принципів дидактики фізики можна ілюструвати 
наступною діаграмою:

Висновки. Теоретично обґрунтована в роботі система 
принципів дидактики фізики може виступити науковим ме-
тодом розбудови теорії особистісно-орієнтованого навчання 
фізики в світській деполітизованій загальноосвітній школі. 
Також наголосимо, що «методичною» основою професійної 
підготовки вчителя-предметника повинна виступати не ме-
тодика викладання цього предмета, а теорія предметного на-
вчання як цілісна, хоч і внутрішньо структурована, науково-
педагогічна дисципліна: вчитель фізики, наприклад, який не 
розуміється в загальній специфіці естетичного, наукового 
і правового навчання, а також в загальноосвітніх цілях на-
вчання гетерогенної особистості, ніколи не зможе бути і дій-
сно компетентним учителем фізики.
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нові форми роботи з учнями, а отже, і нові шляхи збудження 
їх пізнавальної активності. Пізнавальна активність відобра-
жає особисте ставлення учня до знань у сфері пізнавальних 
цінностей, є складовою об’єктивного закономірного проце-
су навчання як активного процесу пізнання, важливим фак-

Постановка проблеми. Проблема розвитку активізації 
пізнавальної активності учнів є однією з головних проблем 
сучасної школи. Це обумовлено тими змінами, які відбува-
ються у суспільстві та в системі освіти, зокрема. В умовах 
інформаційного суспільства вчитель повинен відшуковувати 
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тором необхідності активної діяльності учнів у пізнанні, а 
також показником якості навчально-пізнавальної діяльності 
старшокласників, їх спрямованості на ефективне опануван-
ня знань та способів діяльності. 

Аналіз. У старшій школі вивчення фізики здійснюєть-
ся на засадах профільної диференціації, як це пропонується 
у Державному стандарті базової і повної загальної середньої 
освіти. Структурування змісту фізичної освіти i диференці-
ація вимог до його засвоєння реалізується завдяки навчаль-
ним програмам різних рівнів відповідно до визначених про-
філів. На рівні стандарту курс фізики орієнтована на світо-
глядне сприйняття фізичної реальності, розуміння основних 
закономірностей плину фізичних явищ i процесів, уявлення 
про фізичний світ, його основні теоретичні засади i методи 
пізнання, усвідомлення ролі фізичних знань у житті людини 
i суспільному розвитку.

Цим спричинені інноваційні зміни в організації на-
вчання фізики в школі, зокрема створення такої атмосфери 
навчання, яка б стимулювала активність особистості, про-
буджувала її до творчості і саморозвитку, відповідала пізна-
вальним потребам і можливостям кожного. Загальні питан-
ня цієї проблеми досліджували Л. Аристова, П. Атаманчук, 
Л. Виготський, М. Галагузова, В. Корнєєв, Л. Косяк, Н. Кро-
хіна, О. Кабанова-Меллер, Л. Лісіна, С. Максименко, О. Ма-
тюшкін, В. Моляко, В. Крутецький, І. Романенко, С. Ру-
бінштейн, І. Сальник, Н. Тализіна, Т. Шамова, Г. Щукіна та 
ін. психологи і педагоги.

Метою статті є виокремлення основних педагогічних 
умов розвитку пізнавальної активності старшокласників у 
процесі навчання фізики на рівні стандарту.

Виклад основного матеріалу. На основі аналізу мето-
дологічних, психологічних та педагогічних засад розвитку 
пізнавальної активності учнів старшої профільної школи, 
особливостей структури пізнавальної активності особистості 
в процесі навчання і з урахуванням специфіки курсу фізики 
для рівня стандарту нами були встановлені основні педагогіч-
ні умови розвитку пізнавальної активності старшокласників 
у процесі вивчення фізики на рівні стандарту. Розкриємо ко-
ротко зміст і обґрунтуємо важливість кожної з них.

1. Цілеспрямоване управління розвитком пізнаваль-
ної активності старшокласників на основі відомостей про 
специфіку структури пізнавальної активності особистості 
та з урахуванням вікових особливостей учнів.

Пізнавальна активність учнів проявляється у діяльності 
як послідовність процесів отримання навчальної інформації, 
її аналізу, застосування у внутрішньому світі суб’єкта та від-
повідної реакції. Пізнавальна діяльність відбувається у вигля-
ді двостороннього взаємозалежного процесу: діяльності вчи-
теля з організації пізнавальної діяльності учнів та особистої 
самореалізації учня. Результатом зусиль учителя має стати пе-
ретворення спеціально організованої пізнавальної діяльності 
учня в його власну пізнавальну активність. Здатність учнів до 
пізнавальної діяльності дозволяє їм ефективно здійснювати 
навчання як під керівництвом учителя, так і самостійно.

Педагогічне управління навчально-пізнавальною ді-
яльністю учнів – це система цілеспрямованої взаємодії 
учасників освітнього процесу, в результаті якої здійснюється 
узгодження його компонентів для досягнення мети навчан-
ня. Управління є важливим і невід’ємним компонентом ди-
дактичного процесу. Основними складовими управлінської 
діяльності є планування, мотивація, організація, координа-
ція, контроль. Вчителю насамперед потрібно усвідомити 
поставлену перед ним проблему – поставити управлінське 
завдання. Далі, відповідно до поставленої мети, вивчити 
особливості об’єкта управління – навчально-пізнавальної 
діяльності учнів у процесі вивчення фізики, а потім сформу-
лювати суть і характер можливих управлінських дій.

Мета розвитку пізнавальної активності учнів у процесі 
навчання фізики на рівні стандарту – розвиток засобами фі-
зики як навчального предмета цілісної, життєво компетент-
ної особистості, що здатна застосовувати фізичні знання у 
процесі пізнання та в практичній діяльності.

Завдання вчителя так здійснювати управління пізна-
вальною діяльністю старшокласників, щоб вони бачили про-
яви співпраці, а не опікування. Учитель має допомогти учню 
стати активним суб’єктом власної діяльності. Для цього слід 
урізноманітнювати форми і методи навчання фізики. 

У Національній стратегії розвитку освіти в Україні на пе-
ріод до 2021 року серед основних завдань визначено підвищен-
ня ефективності навчально-виховного процесу на основі впро-
вадження досягнень психолого-педагогічної науки, педагогіч-
них інновацій, інформаційно-комунікаційних технологій [5]. З 
латинського інновація – це зміна, оновлення, введення нового. 
У педагогіці – це нововведення, що поліпшує хід і результати 
навчально-виховного процесу. Стосовно організації навчання 
фізики розглядатимемо такі загальні інновації:

використання ІКТ у різних формах навчання фізики;• 
інтегровані та інші нетрадиційні уроки, лекції, семінари • 
тощо;
інтерактивне навчання фізики.• 
Методи, застосовані під час навчання фізики, мають 

відображати методи фізики як науки, де дослідження про-
водять теоретично й експериментально. У навчальному про-
цесі теоретичний метод реалізується при ознайомленні й 
трактуванні основних понять, законів і теорій, експеримен-
тальний – у різних видах навчального фізичного експери-
менту. Теоретичний метод пізнання передбачає такі етапи: 
спостереження явищ або відновлення їх у пам’яті; аналіз і 
узагальнення фактів; окреслення проблеми; висування гіпо-
тези; тео ретичні висновки із гіпотези. Основну роль у цьому 
методі відіграє формулювання проблеми та висування гіпо-
тези, яка є здогадкою, виникає інтуїтивно, а не з’являється 
як логічний наслідок. Експериментальний метод тісно 
пов’язаний з теоретичним і охоплює формулювання завдань 
експерименту; висування робочої гіпотези; розроблення ме-
тоду дослідження й проведення експерименту; спостережен-
ня й вимірювання; систематизацію одержаних результатів; 
аналіз і узагальнення експериментальних даних; висновки 
про достовірність робочої гіпотези [4, с.13].

Аналіз методичної літератури та власний досвід роботи 
свідчать, що до методів та прийомів, що спрямовані на роз-
виток пізнавальної активності учнів під час вивчення фізики, 
можна віднести: метод евристичної бесіди;метод доцільних 
задач;метод проблемного викладу;дослідницький метод.

На сучасному етапі розвитку системи шкільної осві-
ти широко впроваджуються інтерактивне навчання, суть 
якого полягає у взаємодії суб’єктів навчання. Методи інтер-
активного навчання розглядаються в контексті особистісно-
орієнтованих технологій, зокрема ігрових технологіях. 

Використання інформаційно-комунікаційних техноло-
гій. Інформаційно-комунікаційні технології – це оригінальні 
технології (методи, засоби, способи) створення, передавання 
і збереження навчальних матеріалів та інших інформаційних 
ресурсів освітнього призначення, а також організації і супро-
воду навчального процесу (традиційного, електронного, дис-
танційного, мобільного) за допомогою телекомунікаційного 
зв’язку та комп’ютерних систем та мереж, що цілеспрямо-
вано, систематично й послідовно впроваджуються в педа-
гогічну практику з метою підвищення якості освіти [9]. На 
основі аналізу літератури [3], [8], [1], [6] та власного досвіду 
роботи ми виокремили основні напрями застосування нових 
інформаційних технологій у навчальному процесі з фізики: 
навчально-інформаційні програми;програми-тренажери з 
роз в’я зу вання задач; програми тестового контролю навчаль-
них досягнень;програми моделювання певних фізичних явищ 
і дослідів;ігрові програми, що передбачають опанування фі-
зичного матеріалу учнями шляхом залучення їх до різнома-
нітних ігрових ситуацій; дистанційне навчання тощо.

Використання інформаційних технологій спричинило 
якісні зміни у проведенні навчальних експериментів:

1. За допомогою комп’ютера створюються можливості 
для дослідження різних проявів фізичного світу безвідносно 
до штучно визначених розділів навчального курсу фізики.

2. Експеримент набуває пошукового характеру. Можна 
багато разів змінювати умови протікання процесів, що до-
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сліджуються, і за допомогою комп’ютера щоразу спостері-
гати зміни на графіку. 

3. У віртуальній лабораторії старшокласники можуть 
самостійно проводити складні досліди та експерименти. 

Адекватний і своєчасний контроль за навчально-пізна-
вальною діяльністю учнів і відповідний корегувальний вплив. 
Важливою складовою управління навчально-пізнавальною 
діяльністю учнів у процесі навчання фізики та розвитком їх 
пізнавальної активності є контрольно-оцінювальні заходи. 
Серед них поточне усне та письмове опитування, самостійні 
роботи, тести, контрольні роботи, заліки тощо. Від система-
тичного контролю та наступної корекції знань і умінь стар-
шокласників залежить рівень навчальних досягнень учнів з 
фізики і, як наслідок, рівень пізнавальної активності у по-
дальшому навчанні.

2. Створення зовнішніх і внутрішніх мотивів навчан-
ня учнів та стимулів розвитку їх пізнавального інтересу. 
Потреба та мотив навчання визначають лише потенційну 
активність учнів. Правильне мотивування (вибір методів, 
прийомів та засобів навчання, при якому враховуються певні 
психологічні особливості учнів) є надійним фундаментом у 
навчанні та базою для подальшого розвитку інтересу та піз-
навальної активності. Для того щоб потенційна активність 
переросла у функціонуючу активність (реалізовану актив-
ність), слід велику увагу приділяти здійсненню і функціону-
ванню у свідомості учнів цілепокладання стосовно навчан-
ня фізики, особистісних пізнавальних процесів, навчальної 
діяль ності та саморозвитку. 

На думку О. Савченко, зміст цілепокладання відобра-
жається у триєдиній меті уроку, яка конкретизує можливості 
розвитку, навчання і виховання учнів на матеріалі певного 
предмета, під час вивчення певних розділів, тем. Найближчі 
цілі фігурують на кожному уроці й відображають конкретні 
результати, яких мають досягти учні; проміжні стосуються 
засвоєння навчального розділу або теми; віддалені стосу-
ються формування здібностей до засвоєння наукових над-
бань, досягнень людської духовності і культури, ціннісних 
орієнтацій, соціального досвіду. Найзагальніші цілі поляга-
ють у формуванні широких пізнавальних потреб і мотивів, 
повноцінної навчальної діяльності (уміння вчитися), розви-
тку наукового мислення; перспективні – розвитку здібностей 
у певній сфері (літературі, лінгвістиці, математиці тощо), са-
моконтролю, волі, акуратності, мислення тощо [7].

Активність учнів у навчанні фізики стимулюється усві-
домленням мети навчання, що постає перед ним зовні (від 
учителя, батьків, навколишнього середовища тощо), прийнят-
тям її та трансформацією у власні цілі. Наприклад, вивчаючи 
фізику на рівні стандарту і маючи мету (наполягання батьків) 
вступити у медичний університет, учень формулює низку ці-
лей, які стосуються Зовнішнього незалежного оцінювання: 
добре знати формули, вміти розв’язувати різного виду задачі 
з фізики, розуміти фізичні процеси, вміти будувати і читати 
графіки фізичних залежностей тощо. Таке цілепокладання 
безумовно сприяє підвищенню пізнавальної активності учнів. 
Зміст основного навчального матеріалу з фізики є важливим 
стимулом для збудження пізнавального інтересу учнів. Для 
підсилення цієї функції пропонуємо насичувати зміст фізич-
ними дослідами, розкривати красу фізичних закономірнос-
тей, показувати практичне застосування набутих знань тощо. 
За таких умов уроки стають цікавими, насиченими, сприяють 
розвитку пізнавальної активності учнів.

Використання відомостей з історії фізики. Матеріали з 
історії фізики мають велике значення у навчанні фізики в школі, 
особливо на рівні стандарту. А саме: а) освітнє – допомагають 
з’ясувати роль і місце фізики в практичній діяльності людей; б) 
виховне – збуджують інтерес та любов до предмету, потяг до 
наукової творчості, критичне відношення до нових фактів; в) 
розвиваюче – є ключем для розуміння логіки побудови науко-
вих теорій. Факти з історії фізики доцільно використовувати 
на уроках і в позаурочний час. Запорука успіху полягає у вда-
лому використанні елементів історії фізики таким чином, щоб 
вони органічно зливалися з поданням навчального матеріалу. 
Пропонуємо використовувати такі форми введення історії нау-

ки у навчання фізики: історичні відступи на уроках, бесіди від 
2-3 до 8-10 хв.; повідомлення історичних відомостей, органічно 
поєднаних з теорією чи задачами;спеціальні уроки, що стосу-
ються з історії фізики (Наприклад, «Зародження і розвиток фізи-
ки як науки»,10 клас); проведення експериментів, що увійшли 
в історію фізики;історико-математичні вечори та конференції, 
тематика яких пов’язана з історією фізики;організація спеці-
альної історичної газети з фізики; домашні твори та реферати 
учнів;проектна діяльність історичного спрямування;бесіди, 
лекції, доповіді вчителя або запрошених наукових робітників.

Реалізація внутрішніх і міжпредметних зв’язків фізи-
ки з іншими предметами. В сучасних умовах наукової інте-
грації особливо важливим фактором системного формуван-
ня змісту навчального предмета, який засвоюється у формі 
фактів, уявлень, понять, закономірностей і теорій, а також 
структури предмета є міжпредметні зв’язки. Встановлюючи 
внутрішні зв’язки фізики та зв’язки фізики з іншими пред-
метами, учні узагальнюють, синтезують, встановлюють 
причинно-наслідкові зв’язки, ознайомлюються з новими 
фактами і термінами тощо. Все це сприяє розвитку мотива-
ційної та когнітивної сфери особистості учня, світоглядних 
висновків, активізації різних видів діяльності учнів тощо.

3. Створення позитивного мікроклімату в шкільному 
колективі та постійне підтримування емоційно-вольового 
налаштування учнів. Розрізняють позитивні (радість, гор-
дість, впевненість тощо) і негативні (невпевненість, страх 
тощо) види емоцій у навчанні. Разом з волею учня емоції 
впливають на можливості реалізації у них мотивів, поставле-
них цілей, формування інтересу та його розвитку. Позитивна 
емоційна атмосфера на уроці є одним з важливих факторів 
розвитку активізації пізнавальної діяльності школярів. Якщо 
навчання набуває активного творчого характеру, то це особли-
во сприятливо впливає на емоційну сферу учнів, викликає по-
чуття радості та задоволення, сприяє підвищенню інтересу до 
пізнавальної діяльності. Важливим є сприяння та цінування 
вчителем активності учнів у навчальному процесі. 

Для створення позитивного мікроклімату в шкільному 
колективі та підтриманні емоційно-вольового налаштування 
учнів доцільно використовувати прийом зацікавлення, що, 
впливаючи на почуття учня, сприяє створенню позитивного 
настрою до навчання та готовності до активної діяльності в 
усіх учнів незалежно від їх знань, здібностей та інтересів. 
Цікаву інформацію доцільно використовувати як своєрідну 
розрядку напруженої обстановки в класі під час пояснення 
великого за обсягом або об’єктивно важкого навчального 
матеріалу. З цією метою використовують цікаві приклади 
(епізоди з життя вчених-фізиків, задачі з несподіваними від-
повідями, неправильне використання фізичних законів у по-
буті, приказки, прислів’я, загадки тощо). Позитивний мікро-
клімат на уроці створюють приклади, що сприяють форму-
ванню ціннісних орієнтацій на життєстверджувальному 
позитивному змісті, а не на критиці й негативі явищ нав-
колишньої світу. У сучасних підручниках таких прикладів є 
багато. Головне вчасно звернути на них увагу учнів. Добре, 
якщо вчитель буде добирати й інші приклади ефективного 
використання фізики та залучати учнів до такої діяльності.

Стимулювання учнів до самоконтролю та самовизна-
чення, а також до здійснення інших рефлексійних актів. 
У процесі навчання фізики важливо не тільки озброювати 
учнів певним запасом знань, способів дій, а й формувати 
у них критичне ставлення до своїх можливостей і успіхів, 
учити контролювати власні дії у навчально-пізнавальній 
діяль ності. Особливо важливими рефлексивними актами є 
самоконтроль і самооцінка. 

Самоконтроль – усвідомлена регуляція людиною сво-
єї поведінки і діяльності для забезпечення відповідності їх 
результатів поставленим цілям, вимогам, нормам, правилам. 
Мета самоконтролю полягає у попередженні помилкових 
дій, операцій та виправленні їх [2]. Набуті в школі стійкі 
навички самоконтролю сприяють правильній та своєчасній 
оцінці діяльності в майбутньому, визначаючи відповідальне 
ставлення людини до роботи, правильну самооцінку, орга-
нізованість. 
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Самооцінка – це судження людини про міру наявності у 
неї тих чи інших якостей, властивостей, у співвідношенні їх 
з певним еталоном, зразком. Самооцінка – це прояв оцінного 
ставлення людини до себе [2]. Оцінка особистістю самої себе 
і своїх можливостей є важливим регулятором її поведінки. 
Самооцінка впливає на ефективність діяльності учня і по-
дальший розвиток його особистості. Від неї залежать критич-
ність, вимогливість до себе, ставлення до успіхів і невдач.

Уможливлення вибору учнями індивідуальної траєкто-
рії навчання та розвитку. Специфіка організації навчання 
фізики на рівні стандарту вимагає підвищеної уваги до реалі-
зації рівневої диференціації, оскільки у класі навчаються учні 
різного рівня знань з фізики, загальної підготовки, можливос-
тей та інтересів. Для розвитку пізнавальної активності учнів 
необхідно врахувати потреби і можливості кожного учня. 

Висновки. З цією метою доцільно розробляти та 
впроваджувати індивідуальну траєкторію навчання фізики 
для конкретного учня. Створення індивідуальної траєкто-
рії навчання передбачає моніторинг навчальних досягнень 
учнів, планування навчальної діяльності, реалізацію інди-
відуальних планів, демонстрацію особистих освітніх про-
дуктів, оцінювання досягнення цілей, корекцію планів. 
Індивідуальну освітню траєкторію доцільно рекомендувати 
як для найсильніших, так і для слабших учнів. Для учнів, що 
мають високий рівень навчальних досягнень, індивідуальна 
траєкторія може бути пов’язана з підготовкою до ЗНО, учас-
тю в МАН, конференціях тощо. 

Перспективи подальшого розвитку. Дотримання роз-
глянутих педагогічних умов у процесі навчання фізики на рів-
ні стандарту сприяє розвитку пізнавальної активності учнів 
у процесі вивчення фізики в старшій школі. Побудована на 
основі цих педагогічних умов методика успішно реалізована 
на практиці та може бути використана вчителями фізики, ме-
тодистами та студентами фізико-математичних факультетів 
педагогічних та класичних університетів. Подальші дослі-
дження можуть здійснюватися в таких напрямах: 

1) методика розвитку пізнавальної активності учнів 
основної школи в процесі вивчення фізики та інших на-
вчальних дисциплін;

2) розвиток пізнавальної активності учнів у процесі 
вивчення фізики в старшій школі на академічному чи про-
фільному рівні.
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ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РАЗВИТИЯ 

ПОЗНАВАТЕЛЬНОЙ АКТИВНОСТИ 
СТАРШЕКЛАССНИКОВ В ПРОЦЕССЕ ИЗУЧЕНИЯ 

ФИЗИКИ НА УРОВНЕ СТАНДАРТА
В статье рассматриваются педагогические условия разви-

тия познавательной деятельности старшеклассников в процес-
се изучения физики на стандартном уровне: целевое управле-
ние развитием познавательной активности старшеклассников 
на основании данных о специфике структуры познавательной 
активности личности и с учетом возрастных особенностей 
учеников; создание внешних и внутренних мотивов обучения 
учащихся и стимул развития их познавательного интереса; 
создание позитивного микроклимата в школьном коллекти-
ве и постоянная поддержка эмоционально-волевого настоя 
учащихся. Специфика организации изучения физики на стан-
дартному ровне требует повышенного внимания к реализа-
ции уровневой дифференциации, в связи с тем, что в классе 
обучаются учащиеся с разным уровнем знаний по физике, 
общей подготовки, возможностей и интересов. Для развития 
познавательной активности учащихся необходимо учесть по-
требности и возможности каждого ученика.

Ключевые слова: педагогические условия, познава-
тельная активность, научно-познавательная деятельность, 
межпредметные связи, самоконтроль.
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PEDAGOGICAL CONDITIONS OF THE DEVELOPMENT 
OF COGNITIVE ACTIVITY OF SENIOR PUPILS 

IN THE PROCESS OF STUDYING PHYSICS 
ON THE STANDARD LEVEL

This article discusses the pedagogical conditions of the de-
velopment of cognitive activity of senior pupils in the process 
of studying physics on standard level: focused management of 
cognitive activity of seniors based on information about the 
specifi c structure of the cognitive activity of the individual and 
age-appropriate for students; creation of external and internal 
motives of studying and incentives to develop pupils’ cognitive 
interests; creation a positive climate in the school community 
and constant maintenance of emotional and wilful settings of 
students. The specifi city of organization of teaching physics at 
standard level requires more attention to the realization of tiered 
differentiation, as in the classroom learn students with different 
levels of knowledge of physics, general training, capabilities 
and interests. For the development of the cognitive activity of 
pupils should consider the needs and capabilities of each stu-
dent. Taking into account age-appropriate for students.

Key words: pedagogical conditions, cognitive activity, 
teaching and learning activities, interdisciplinary connections, 
self-control.
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УДОСКОНАЛЕННЯ ПРОЦЕСУ ВИВЧЕННЯ КУРСУ «БЕЗПЕКИ ЖИТТЄДІЯЛЬНОСТІ» 
В УНІВЕРСИТЕТІ ЗАСОБАМИ ІНФОРМАЦІЙНО-КОМУНІКАЦІЙНИХ ТЕХНОЛОГІЙ
У статті висвітлено роль, місце і дидактичне значення інформаційно-комунікаційних технологій у процесі вивчення курсу 

безпеки життєдіяльності в університеті; обґрунтовано необхідність інформатизації навчання студентів; розглянуто основні ас-
пекти впровадження інформаційних технологій в навчальний процес курсу безпеки життєдіяльності; розкрито особливості за-
стосування мультимедійних технологій у контексті вивчення тематики зазначеного курсу; окреслено вимоги, які стоять перед 
викладачем у підготовці до занять з використанням комп’ютерних технологій. Обґрунтовано основні напрямки використання 
інформаційних технологій під час лекційних, практичних, семінарських занять та самостійної роботи студентів. 

Ключові слова: удосконалення процесу навчання, курс безпеки життєдіяльності, інформаційно-комунікаційні засоби, 
студент, університет.

тися до навколишнього середовища, до соціальних змін. Це 
дає кожній людині можливість одержувати необхідні знання 
як сьогодні, так і в постіндустріальному суспільстві.

По-третє, активне й ефективне впровадження цих тех-
нологій в освіту є важливим чинником створення нової сис-
теми освіти, що відповідає вимогам ІС і процесу модерніза-
ції традиційної системи освіти.

Важливість і необхідність впровадження ІКТ у на-
вчання обґрунтовується міжнародними експертами і вчени-
ми. Проблемі використання інформаційно-комунікаційних 
технологій у навчальному процесі присвячені дослідження 
таких науковців, як В.Ю. Биков, Я.В. Булахова, Жук Ю.О., 
В.Ф. За болотний, Г.О. Козлакова, О.А. Міщенко, О.П. Пінчук, 
В.П. Сергієнко, О.В. Шестопал та ін. [4; 5; 6; 7].

Випускники вищих навчальних закладів повинні орі-
єнтуватися в широкому колі проблем, які стосуються пере-
дусім особистої безпеки та безпеки їхнього оточення. Тому 
підготовка бакалаврів і спеціалістів є процесом, спрямова-
ним на формування безпечно-культурної особистості, що 
усвідомлює зміст понять «безпека» та «небезпека», володіє 
знаннями про психофізіологічні, соціально-політичні, при-
родні та техногенні небезпеки, здатна приймати виваженні 
рішення, може впроваджувати заходи щодо збереження жит-
тя та здоров’я, здатна управляти небезпечними процесами та 
явищами. Майбутній вчитель має володіти набором компе-
тенцій, які передбачають впровадження здоров’єзберігаючих 
технології навчання, технологій “успіху від навчання”, 

Зазначені завдання можливо вирішити за допомогою 
впровадження новітніх методів і засобів навчання в університе-
ті, складовою яких є інформатизації освіти. Інформаційні засо-
би навчання дають змогу створити нове навчальне середовище, 
яке здатне підвищити якість освіти, долучитися до світового ін-
формаційного простору. І в цьому середовищі наголос робить-
ся на розвиток навичок, мислення, творчості. Використання 
комп’ютерних технологій і мультимедіа розширює можливості 
навчального процесу, забезпечує нові шляхи подання інформа-
ції в галузі безпеки життєдіяльності, дає можливість для ви-
пробування власних ідей та проектів [7]. 

Електронні засоби навчання дозволяють продемон-
струвати процеси та змоделювати явища, за якими не-
можливо спостерігати протягом одного заняття або які 
несуть небезпеку для здоров’я та життєдіяльності люди-
ни. Наприклад, комп’ютерні та мультимедійні засоби при 
вивченні теми «Ризик – як кількісна оцінка небезпеки» 
дають змогу студентам більш глибоко зрозуміти природу 
досліджуваних природних чи техногенних явищ і проце-
сів; змоделювати такі небезпечні фактори, як вражаюча дія 
ударної хвилі, електромагнітного імпульсу та інших чин-
ників; розрахувати ймовірність виникнення потенційних 
джерел небезпек; оцінити ступінь ризику; спрогнозувати 
умови виникнення небезпечних ситуацій та провести від-
повідні розрахунки. Використання комп’ютера під час ви-
вчення дисципліни також дає змогу студентам самостійно, 
чи разом з викладачем складати навчальні та контрольні 
тести, логічні ланцюжки, тренувальні вправи, діаграми, 
графіки, супроводжувати лекційні заняття презентаціями, 
виконувати практичні і самостійні роботи, використовую-
чи Інтернет-ресурси тощо. 

Інформатизація є перспективним шляхом до еконо-
мічного, соціального та освітнього розвитку суспільства. 
Інформаційні потоки, які з кожним днем зростають, потре-
бують осмислення та структурування людським інтелектом. 
Не винятком з цих глобальних процесів є і виховання та 
освіта студентів з безпечної життєдіяльності, яка за остан-
ні десятиліття значно змінилась та набула нового змісту. 
Дисципліна «Безпека життєдіяльності» стала необхідною в 
сучасних умовах інтенсивного розвитку урбанізації, техно-
генного навантаження та надзвичайних ситуацій, які з вели-
кою частотою виникають сьогодні в Україні. Актуальність 
даного питання має місце у сучасному освітньому серед-
овищі, адже сьогодні якісне викладання дисциплін не може 
здійснюватися без використання засобів і можливостей, які 
надають комп’ютерні технології та Інтернет.

У зв’язку з вище сказаним, особливого значення на-
буває переорієнтація мислення сучасного викладача на 
усвідомлення принципово нових вимог до його педагогіч-
ної діяльності, готовність використовувати ІКТ як допоміж-
ний навчальний ресурс. Законами України «Про основні 
засади розвитку інформаційного суспільства в Україні на 
2007-2015 роки», «Про освіту», Національною доктриною 
розвитку освіти України в ХХІ столітті та іншими офіційни-
ми документами передбачається забезпечення ефективного 
впровадження і використання інформаційно-комунікаційних 
технологій на всіх освітніх рівнях усіх форм навчання [6].

Під терміном «нові інформаційні технології» розуміє мо 
впровадження нових підходів до навчально-виховного про-
цесу, що орієнтований на розвиток інтелектуально творчого 
потенціалу людини з метою підвищення його ефективності, 
завдяки застосуванню сучасних технічних засобів [3].

Жива комунікація невід’ємна від інформаційних тех-
нологій, тому на сучасному етапі розвитку технічних про-
грамних засобів інформаційних технологій їх називаємо 
інформаційно-комунікаційними.

ІКТ спрямовані на те, щоб дати якомога більше інфор-
мації студенти отримували за допомогою цифрових навчаль-
них засобів. До сучасних інформаційно-комунікаційних тех-
нологій навчання належать: Інтернет-технології, мультиме-
дійні програмні засоби, офісне та спеціалізоване програмне 
забезпечення, електронні посібники та підручники, системи 
комп’ютерного супроводу навчання.

Метою статті є висвітлення ролі, місця і дидактичного 
значення інформаційно-комунікативних технологій у проце-
сі вивчення курсу безпеки життєдіяльності в університеті. 

ІКТ торкаються всіх сфер діяльності людини, але, ма-
буть, найбільш сильний позитивний вплив вони мають на 
освіту, оскільки відкривають можливості впровадження аб-
солютно нових методів викладання і навчання. Застосування 
інформаційно-комунікаційних технологій в освіті визнача-
ється багатьма чинниками.

По-перше, впровадження ІКТ у сучасну освіту суттєво 
прискорює передавання знань і накопиченого технологічно-
го та соціального досвіду людства не тільки від покоління до 
покоління, а й від однієї людини до іншої.

По-друге, сучасні ІКТ, підвищуючи якість навчання й 
освіти, дають змогу людині успішніше й швидше адаптува-
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У процесі навчання без-
пеки життєдіяльності одну з 
найважливіших ролей відіграє 
наочність матеріалу, що ви-
вчається. Вченими фізіолога-
ми доведено, що майже 95% 
інформації людина отримує за 
допомогою зорового аналіза-
тора. Таким чином, чим нао-
чніше представлений матеріал, 
що вивчається, тим краще він 
запам’ятовується студентами. 

В останні роки в навчаль-
ному процесі широко викорис-
товують сучасні інформаційні 
технології, зокрема мульти-
медійні презентації. За допо-
могою комп’ютерної програми 
можна розробити навчальні 
електронні додатки, які ста-
нуть якісним унаочненням ма-
теріалу, що вивчається. Однією 
з активних форм навчання без-
пеки життєдіяльності, яка пе-
редбачає використання комп’ютерних технологій, є створен-
ня мультимедійного реферату або презентації. Мультимедійні 
презентації також можуть використовуватися для пояснення 
нової теми, контролю знань, як засіб інформації в індивіду-
альній та самостійній роботі студента. Ці технології дозволя-
ють по-новому використовувати текстову, звукову, графічну 
і відеоінформацію при організації навчальної та виховної 
роботи, підвищують інтерес, стимулюють пізнавальну актив-
ність студентів, їх дослідницьку роботу. Студенти відходять 
від зубріння, усвідомлено засвоюючи знання з безпеки жит-
тєдіяльності. 

Основні напрямки використання інформаційних тех-
нологій під час вивченні курсу безпеки життєдіяльності в 
університеті зображаємо на рис. 1. 

Під час вивчення техногенних та природних надзви-
чайних ситуацій доцільно на лекції продемонструвати сту-
дентам фрагменти відеосюжетів про руйнівну дію природ-
них стихій, правила поведінки у надзвичайних ситуаціях. 
Під час вивчення теми «Перша долікарська допомога у над-
звичайних ситуаціях» недостатньо продемонструвати сту-
дентам малюнки, на яких зображено способи зупинки різних 
видів кровотечі, надання штучного дихання, чи непрямого 
масажу серця. Відповідні відеосюжети, зняті професійними 
лікарями швидкої допомоги є викладені у глобальну мережу 
для загального користування. В них також вказуються ти-
пові помилки, які часто зустрічаються у теоретичних мате-
ріалах з надання долікарської допомоги. Так, за допомогою 
відеофрагментів під час вивчення вищезгаданої теми можна 
наочно продемонструвати: 

послідовність дій у разі надання першої допомоги по-• 
терпілому при різних видах ушкоджень; 
методику проведення штучного дихання та непрямого • 
масажу серця;
методи зупинки кровотечі різного характеру, правила ви-• 
користання джгута; 
використання підручних засобів для надання першої до-• 
лікарської допомоги; 
методи та засоби обробки ран при механічних ушко-• 
дженнях, опіках та обмороженнях; 
правила накладання шин при переломах; • 
послідовність надання допомоги при окремих специ-• 
фічних ураженнях (наприклад, викликаних дією елек-
тричного струму, блискавки, вибуху, пожежі, при уто-
пленні та ін.).
Організація самостійної роботи з безпеки життєдіяль-

ності за допомогою інформаційних технологій також має певні 
переваги над традиційними формами роботи, оскільки: 

забезпечує оптимальну для кожного конкретного сту-• 
дента послідовність, швидкість сприйняття матеріалу, 

можливість самостійної організації чергування вивчення 
теорії, розбору прикладів, методів розв’язання ситуацій-
них задач тощо; 
формує навички аналітичної і дослідницької діяльності; • 
забезпечує можливість самоконтролю якості здобутих • 
знань; 
заощаджує час студента, необхідний для вивчення курсу. • 
Крім того, за допомогою електронних видань, на основі 

спеціально розроблених комп’ютерних програм можна реалі-
зувати різні види контролю. Це з одного боку – знімає частину 
навантаження з викладача, а з іншого – підсилює ефективність 
і своєчасність контролю за якістю діяльності студента.

Проте до використання інтернет-ресурсів під час під-
готовки до занять з безпеки життєдіяльності чи самостій-
ної роботи студента потрібно підготувати, що передбачає 
розв’язання наступних завдань: ознайомлення з основними 
видами ресурсів, які можуть використовуватися при підго-
товці до занять з безпеки життєдіяльності; формування до-
свіду їх пошуку і добору відповідно до конкретних завдань; 
вироблення системи оцінювання їх ефективності; мотива-
ція до їх активного використання при підготовці до занять 
з безпеки життєдіяльності і створення банку цих ресурсів; 
актуалізація потреби самостійно опановувати нові інтернет-
ресурси, з метою підвищення якості своєї підготовки з без-
пеки життєдіяльності [6; 7].

Для ефективного використання в навчальному процесі 
сучасних ІКТ викладач повинен володіти певними специ-
фічними вміннями: 

застосовувати ІКТ в підготовці, аналізі, коригуванні на-• 
вчального процесу, управлінні навчальним процесом і 
навчально-пізнавальною діяльністю студентів; 
добирати найраціональніші методи і засоби навчання, • 
враховувати індивідуальні особливості студентів, їх на-
хили і здібності; 
ефективно поєднувати традиційні методичні системи на-• 
вчання з новими ІКТ [4]. 
Отже, використання ІКТ визнано одним із пріоритет-

них напрямків удосконалення освітніх систем. Поєднання 
освіти з цими технологіями дозволяє активізувати аналітич-
ну діяльність студентів, поглибити демократизацію мето-
дики викладання безпеки життєдіяльності, краще розкрити 
творчі можливості студентів. Застосування запропонованих 
у статті технологій навчання особливо актуальним є сьогод-
ні, коли постійно зростають потоки нової інформації, а кіль-
кість навчальних годин на вивчення безпеки життєдіяльнос-
ті залишається без змін. 

Перспективні напрямки дослідження вбачаємо у ство-
ренні електронних навчальних додатків до кожної теми лек-
ційних та семінарських занять з безпеки життєдіяльності. 
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Рис. 1. Використання інформаційно-комунікаційних засобів на різних видах занять 
з безпеки життєдіяльності
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имени Ивана Огиенко
СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ПРОЦЕССА ИЗУЧЕНИЯ КУРСА 

«БЕЗОПАСНОСТЬ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ» 
В УНИВЕРСИТЕТЕ СРЕДСТВАМИ ИНФОРМАЦИОННО-

КОММУНИКАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ
В статье освещена роль, место и дидактического значения 

информационно-коммуникационных технологий в процессе 

изучения курса безопасности жизнедеятельности; обоснована 
необходимость информатизации обучения студентов; рассмо-
трены основные аспекты внедрения информационных техно-
логий в учебный процесс курса «безопасность жизнедеятель-
ности» в университете; раскрыты особенности мультимедий-
ных технологий в контексте изучения тематики данного курса. 
Обоснованы основные направления использования информа-
ционных технологий во время лекций, практических и семи-
нарских занятий, самостоятельной работы студентов. 

Ключевые слова: совершенствование, курс безопасно-
сти жизнедеятельности, информационно-комму ни ка цион-
ные средства, студент, университет.
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IMPROVEMENT OF LEARNING PROCESS OF «LIFE 
SAFETY» COURSE AT THE UNIVERSITY BY MEANS OF 

INFORMATION AND COMMUNICATION TECHNOLOGIES
The article highlights the role, place and didactic value of 

ICT in the learning process of «Life Safety» course at the uni-
versity; provides objectives of education normalization necessi-
ty; observed the basic aspects in implementation of information 
technologies into the learning process of the course on «Life 
Safety; described specifi cs of using multimedia technologies in 
the context of the mentioned subject; outlines the requirements, 
that the teacher is facing in preparing for the classes with us-
ing computer technologies; provided basics of main directions 
in using information technologies during the lectures, practical 
seminars and individual studies. Practical usage of information 
and communication technologies helps to improve or partially 
replace in the study process such classical methods of teach-
ing as oral presentation of educational material (lecture, story 
telling, explanation), visual and practical methods of teaching, 
methods of knowledge consolidation, self-study methods. 

Key words: improvement, Life Safety course, information 
and communication tools, student, university.
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ДИДАКТИЧНА ПІДТРИМКА ПРОЦЕСУ РЕАЛІЗАЦІЇ КУЛЬТУРНО-ІСТОРИЧНОЇ СКЛАДОВОЇ 
ЗМІСТУ НАВЧАННЯ ФІЗИКИ В ШКОЛІ

Одним із пріоритетних напрямків розвитку системи освіти в Україні в процесі її гуманізації і гуманітаризації є звер-
нення до національних і загальнолюдських цінностей, постійне підвищення якості освіти, оновлення змісту фізичної осві-
ти та форм організації навчально-виховного процесу. Як наслідок, велику роль і значення набуває культурно-історична 
компонента змісту фізичної освіти в школі, реалізація якої є практичним засобом гуманізації і гуманітаризації навчально-
виховного процесу з фізики.

У статті розкрито напрямки розвитку дидактичної підтримки процесу практичного впровадження культурно-історичної 
складової змісту навчання фізики в школі на засадах використання культурно-історичного принципу, що реалізує взаємодію 
особистості з наукою і культурою суспільства. Тим самим зміст фізичної освіти збагачується культурно-історичними, на-
ціональними, етнічними, етичними і т.д. компонентами.
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уку, як складову культури, є тими засобами реалізації гума-
ністичних цілей всіх етапів навчально-виховного процесу, 
які розкривають і розвивають гуманізаційний і гуманітари-
заційний потенціал сучасної фізичної освіти.

Провідні українські та закордонні дидакти і мето-
дисти фізики П.С. Атаманчук, М.Ф. Бойко, О.І. Бу-
гайов, М.В. Головко, С.У. Гончаренко, В.Р. Ільченко, 
С.Є. Каменецький, Є.В. Коршак, І.Я. Лернер, О.І. Ляшенко, 
А.І. Павленко, Н.С. Пуришева, В.Ф. Саченко, М.І. Садовий, 
П.І. Самойленко, О.В. Сергеєв, В.П. Сергієнко, М.М. Скаткін, 
Б.А. Сусь, В.О. Сухомлинський, В.Д. Шарко, М.І. Шут, 
Р.М. Щербаков та інші у своїх працях відзначають, що проце-
си гуманізації і гуманітаризації є сучасними орієнтирами роз-
витку методики фізики. Фахівці дедалі більше висвітлюють 
і обговорюють питання методичних підходів і напрямів реа-
лізації гуманної педагогіки у навчально-виховному процесі з 
фізики. Методологічним, психолого-педагогічним підґрунтям 
сучасного розвитку науково-методичних процесів гуманізації 

На початку ХХІ сторіччя головним чинником рефор-
мування світової освіти виступає переорієнтація суспільства 
на гуманістичні перетворення як у науково-технічній, так і 
соціокультурній сферах життєдіяльності Української держа-
ви, що знайшло відображення у «Національній доктрині роз-
витку освіти», «Державній національній програмі «Освіта» 
(«Україна ХХІ століття»), законах України «Про освіту» та 
ін. Державними документами визначені головні освітні за-
вдання, спрямовані на розвиток гармонійної особистості, її 
гуманістичне і культурне виховання та опанування науко-
вими, практичними і суспільно-значущими знаннями. Саме 
людина – її особистість, неповторність, індивідуальність – 
зайняла центральне місце в сучасній освіті.

Всебічна підтримка українським суспільством і про-
світництвом ідей гуманізму висвітила проблему дидактич-
ного розвію ідей гуманізації і гуманітаризації й їх практич-
ного впровадження до шкільної фізичної освіти. Наукові і 
ціннісні орієнтації фізичної освіти на введення учнів у на-
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имени Ивана Огиенко
СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ПРОЦЕССА ИЗУЧЕНИЯ КУРСА 

«БЕЗОПАСНОСТЬ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ» 
В УНИВЕРСИТЕТЕ СРЕДСТВАМИ ИНФОРМАЦИОННО-

КОММУНИКАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ
В статье освещена роль, место и дидактического значения 

информационно-коммуникационных технологий в процессе 

изучения курса безопасности жизнедеятельности; обоснована 
необходимость информатизации обучения студентов; рассмо-
трены основные аспекты внедрения информационных техно-
логий в учебный процесс курса «безопасность жизнедеятель-
ности» в университете; раскрыты особенности мультимедий-
ных технологий в контексте изучения тематики данного курса. 
Обоснованы основные направления использования информа-
ционных технологий во время лекций, практических и семи-
нарских занятий, самостоятельной работы студентов. 

Ключевые слова: совершенствование, курс безопасно-
сти жизнедеятельности, информационно-комму ни ка цион-
ные средства, студент, университет.

T. P. Poveda
Kamianets-Podilskyi Ivan Ohienko National University 

IMPROVEMENT OF LEARNING PROCESS OF «LIFE 
SAFETY» COURSE AT THE UNIVERSITY BY MEANS OF 

INFORMATION AND COMMUNICATION TECHNOLOGIES
The article highlights the role, place and didactic value of 

ICT in the learning process of «Life Safety» course at the uni-
versity; provides objectives of education normalization necessi-
ty; observed the basic aspects in implementation of information 
technologies into the learning process of the course on «Life 
Safety; described specifi cs of using multimedia technologies in 
the context of the mentioned subject; outlines the requirements, 
that the teacher is facing in preparing for the classes with us-
ing computer technologies; provided basics of main directions 
in using information technologies during the lectures, practical 
seminars and individual studies. Practical usage of information 
and communication technologies helps to improve or partially 
replace in the study process such classical methods of teach-
ing as oral presentation of educational material (lecture, story 
telling, explanation), visual and practical methods of teaching, 
methods of knowledge consolidation, self-study methods. 
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Провідні українські та закордонні дидакти і мето-
дисти фізики П.С. Атаманчук, М.Ф. Бойко, О.І. Бу-
гайов, М.В. Головко, С.У. Гончаренко, В.Р. Ільченко, 
С.Є. Каменецький, Є.В. Коршак, І.Я. Лернер, О.І. Ляшенко, 
А.І. Павленко, Н.С. Пуришева, В.Ф. Саченко, М.І. Садовий, 
П.І. Самойленко, О.В. Сергеєв, В.П. Сергієнко, М.М. Скаткін, 
Б.А. Сусь, В.О. Сухомлинський, В.Д. Шарко, М.І. Шут, 
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на гуманістичні перетворення як у науково-технічній, так і 
соціокультурній сферах життєдіяльності Української держа-
ви, що знайшло відображення у «Національній доктрині роз-
витку освіти», «Державній національній програмі «Освіта» 
(«Україна ХХІ століття»), законах України «Про освіту» та 
ін. Державними документами визначені головні освітні за-
вдання, спрямовані на розвиток гармонійної особистості, її 
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та гуманітаризації фізичної освіти й їх практичної реалізації в 
навчанні є культурно-історична теорія пізнання (Дж. Брунер, 
С.Б. Кримський, В.М. Мейзерський, Б.О. Парахонськийта 
ін.) і культурно-історична теорія мислення (Л.С. Виготський, 
П.Я. Гальперін, О.М. Леонтьєв та ін.), які складають альтерна-
тиву ще недавньої політизації і заідеологізованості навчально-
виховного процесу в загальноосвітній школі.

Аналіз методологічної та методичної літератури, а та-
кож вивчення практичного досвіду навчання фізики у загаль-
ноосвітній школі дозволяє зробити висновок, що у числен-
них значущих за теоретичними і прикладними результатами 
роботах поза увагою залишається проблема комплексного 
теоретичного дослідження та практичного впровадження 
гуманізації та гуманітаризації фізичної освіти як результату 
і педагогічно організованого процесу, що створює переду-
мови для навчання та розвитку високогуманної, інтелекту-
ально розвинутої, культурно вихованої особистості.

Зазначимо, що фізичні знання, як наукові знання вза-
галі, – це елементи культури, отримання яких приводить до 
глибокого усвідомлення учнями значення науки і загальної 
культури в нашому житті. У цьому сенсі процес навчання фі-
зики супроводжується діяльністю вчителя, який розкриває ди-
дактичні можливості культурно-історичної компоненти змісту 
фізичної освіти на уроках та у позакласній роботі. Метою ре-
алізації цієї компоненти у розвитку сучасної фізичної освіти, 
і освіти в цілому, є входження України до єдиного культур-
ного простору, формування та зміцнення інтелектуального, 
культурного, соціального та науково-технічного потенціалу 
України, як складової Європи, згідно з принципами і завдан-
нями Болонського процесу (І.О. Вакарчук, В.Г. Кремень та ін.). 
Досягнення цієї мети лежить через визначення й дотримання 
важливих дидактичних принципів історизму і культуровідпо-
відності (культурно-історичної рефлексії фізики, як навчальної 
дисципліни, встановлення оптимальних зв’язків між фізичним 
знанням та його значущості, ролі в розвитку світової, європей-
ської, національної, регіональної історії і культури) фізичної 
освіти. Як наслідок, велику роль і значення набуває культурно-
історична компонента змісту фізичної освіти у загальноосвіт-
ній школі, реалізація якої є практичним засобом гуманізації і 
гуманітаризації навчально-виховного процесу з фізики.

Таким чином, метою даної роботи є розкриття напрям-
ків розвитку дидактичної підтримки процесу практичного 
впровадження культурно-історичної складової змісту на-
вчання фізики в школі на засадах використання культурно-
історичного дидактичного принципу.

На основі визначення змісту курсу фізики загально-
освітньої школи, аналізу «Державного стандарту базової і 
повної загальної середньої освіти», «Програм для загально-
освітніх навчальних закладів: Фізика. Астрономія», підруч-
ників фізики для 7-12 класів різних років видання, у тому 
числі сучасних українських підручників, нами виокрем-
лено основні компоненти змісту навчання фізики в за-
гальноосвітній школі: природничо-наукова, теоретична, 
практична, експериментальна, політехнічна, технологічна, 
культурно-історична. Усі компоненти є рівноправними, взає-
мозв’язаними та взаємозалежними ланками змісту фізичної 
освіти. Виділяючи в практиці навчання одну з них, можна 
втратити головну ідею отримання освіти – глибоке усвідом-
лення учнями значущості наукових (фізичних) знань, опану-
вання методами культурно-наукового пізнання довкілля та 
соціально-життєвого простору в процесі отримання освіти і 
формування загальної культури особистості.

Практичне використання наукового знання в усіх галу-
зях людської життєдіяльності: промисловість, будівництво, 
транспорт, судноплавство, енергетика, машинобудування, 
культура, мистецтво й т.д. дає учням уявлення про технічну 
діяльність як частину культури. Політехнічна і технологіч-
на компоненти змісту навчання фізики яскраво демонстру-
ють взаємозв’язок розвитку науки і технічної культури тих 
епох, про які ведеться мова в підручниках. З іншого боку, 
техніка і технології є переконливими показниками рівня 
культурно-наукового розвитку суспільства в усі епохи існу-
вання людини. Досягнення науки і техніки входять до широ-
кого контексту культури і соціального розвитку суспільства. 

Отже, політехнічна і технологічна компоненти відносяться 
до складових культурно-історичної компоненти змісту на-
вчання фізики школі, тому можна визначити, що фізичні 
знання культурно-історичної спрямованості – це не лише 
уявлення про сутність культури, закономірності її розви-
тку, періодизацію тощо, а перш за все знання про історію, 
ґенезу фізики і фізичних теорій як історію науки і культури 
людства та їх значення, вплив і прикладну спрямованість у 
матеріальній і духовній культурі людства різних епох. Такі 
знання впливають на формування світогляду і світосприй-
няття особистості, її сприйняття національно-культурних 
особливостей техніки, технологій, мистецтва, моральності, 
професійної етики, здібності до аналізу й узагальнення про-
цесів і тенденцій сучасного соціокультурного середовища.

У фізичній освіті величезний гуманізаційний і гумані-
таризаційний потенціал і відповідні прикладні можливості 
має реалізація загальнонаукового принципу історизму – 
метод наукового пізнання, про який доцільно говорити, коли 
досліджувані явища мають історію свого розвитку, що треба 
знати та зрозуміти їх сутність.

У часи колишнього СРСР заідеологізований принцип 
історизму в суспільстві, освіті, науці, культурі розглядався 
крізь призму марксистсько-ленінської філософії, з позицій 
історичного матеріалізму. Вільний від заідеологізованості й 
принципу партійності зміст сучасної фізичної освіти в за-
гальноосвітній школі в процесі альтернативної реалізації 
його культурно-історичної компоненти призваний здійсню-
вати освітні завдання формування світогляду учнів, неза-
лежного від догматичних переконань і класових поглядів.

У сучасних умовах принцип історизму у навчанні 
фізики дістає повноти, розширення і нового розвитку, ви-
магає пошуку нетрадиційних шляхів реалізації культурно-
історичної компоненти змісту фізичної освіти, що дозволяє 
його розглядати, на відміну від «радянського» періоду в ці-
лому, в ході досліджень загальної і національної культури 
та їхнього впливу як на розвиток методики фізики, так і на 
розвиток загальнолюдських і національних цінностей.

Розгляд фізичного об’єкту через призму історичної ді-
алектики дає можливість зробити висновок про необхідність 
використання оновленого принципу історизму як визначаль-
ного фактору у реалізації культурно-історичної компоненти 
змісту фізичної освіти в загальноосвітній школі.

З точки зору розвитку сучасної дидактики фізики онов-
лений принцип історизму можна уточнити як культурно-
історичний принцип, який у процесі навчання фізики допо-
магає учням цілісно зрозуміти, що сприйняття світу полягає 
в усвідомленні його розвитку і становлення. Тобто, науковий 
і культурний світогляд особистості формується не тільки під 
час вивчення фізичних явищ і законів, що їх пояснюють, а й 
у процесі неперервного розгляду явищ із врахуванням їх ми-
нулого розвитку, вивчення життєтворчості вчених і винахід-
ників у взаємозв’язку з розвитком інших природних явищ, 
а також світової, європейської і національної культури, іс-
торичних епох, динаміки розвитку техніки і технологій, су-
часних досягнень фізичної науки.

Розгляд знань культурно-історичної спрямованості в 
змісті сучасної фізичної освіти, які дозволяють вирішити 
завдання гуманізації і гуманітаризації освіти, досить часто 
відбувається недостатньо та безсистемно, а також відокрем-
лено від культурно-історичного принципу у навчанні фізики. 
Саме тому нами визначено напрямки різноманітних фізич-
них знань культурно-історичної спрямованості, що викорис-
товуються вчителем фізики в процесі реалізації культурно-
історичного принципу.

Культурно-історичний принцип встановлює напрями 
реалізації культурно-історичної складової у змісті фізичної 
освіти в історичному розвитку, які взаємопов’язані, взаємо-
обумовлені і не мають чіткого розмежування: предметний 
світ світової, європейської і національної культури діяль-
ності людини у матеріальній і духовній сферах складають 
суб’єкти, творці і носії світової і національної культури 
у фізиці і техніці та розробляють технології виготовлення 
артефактів матеріальної та духовної світової і національної 
культури, формують професійну культуру. 
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Іншим шляхом реалізації культурно-історичного прин-
ципу у змісті навчанні фізики в загальноосвітній школі є роз-
гляд артефактів світової, національної, художньої та науково-
технічної культури – найкращого прикладного використання 
досягнень фізичної науки. Новий фізичний матеріал викликає 
зацікавленість і пізнавальний інтерес учнів під час виконання 
проектів, написання рефератів, створення наративних компо-
зицій: з дослідження історії наукового відкриття, з усвідом-
лення діалектичного розвитку розуміння суті фізичного від-
криття, з історії використання фізичного відкриття в техніці, 
його значення для сучасних технологій; з дослідження біо-
графії вченого, з дослідження особистісних якостей вченого, 
з узагальнення знань про життєдіяльність вченого.

Реалізація культурно-історичного принципу забезпе-
чує паралельне і взаємопов’язане вивчення питань історії 
розвитку фізики, техніки та світової культури в їх діалозі, 
як прикладного застосування наукового знання в науково-
технічній і соціокультурній практиці людства. Певною мі-
рою процес навчання фізики є вивченням модельного ві-
дображення явищ довкілля і природи у мисленні людини. 
Це відображення знаходитися у постійному русі так само, 
як у постійному розвитку знаходяться фізика і техніка. 
Урахування динамічності розвитку фізичної науки і техніч-
ної культури в процесі впровадження культурно-історичної 
компоненти змісту фізичної освіти приводить до рефлексії і 
відтворення шляхів наукового пізнання учнями в модельно-
му відображенні, тобто, у вигляді особисто ними відтворе-
них культурно-історичних аналогів, створених артефактів.

Досягнення позитивних результатів навчання фізики 
в процесі реалізації культурно-історичної компоненти зміс-
ту шкільної освіти залежить від тих методичних шляхів, які 
вибирають учителя з урахуванням психолого-педагогічних 
особливостей учнівського колективу і матеріальних умов на-
вчального закладу. Одним з таких шляхів реалізації культурно-
історичної компоненти змісту шкільної фізичної освіти є 
широке використання у навчальному процесі з фізики, при 
створенні новітніх підручників фізики (або при створенні ме-
тодичного забезпечення до підручників) наративів (розповідь 
учителя, самостійна робота з текстом підручника, переказ 
учнем навчального матеріалу, фізичний твір, коментований 
розв’язок фізичної задачі, її переформулювання, постановка 
підзадач і оригінальних задач, постановка фізичної проблеми 
під час демонстрації досліду, формулювання висновків до ви-
конаної лабораторної роботи, підготовка й написання повідо-
млення, реферату, навчального проекту і т.п., метою яких є 
розвиток науково-культурно-творчого мислення учнів на рів-
ні діалогів із учителем, із іншими учнями або з різноманітни-
ми інформаційними джерелами під час навчання фізики). За 
посередництвом наративної композиції культурно-історична 
компонента змісту фізичної освіти буде доповнювати фізичні 
абстрактні знання знаннями про історію відкриттів законів 
природи та їх авторів, відповідні епохи людської цивілізації, 
про історію розвитку фізики і прикладного використання у 
розвитку техніки та їх значення для суспільства, людської ци-
вілізації – знаннями культурно-історичної спрямованості.

Ще одним практичним шляхом реалізації культурно-
історичної компоненти змісту навчання фізики в загальноос-
вітній школі є впровадження спецкурсів за вибором «Історія 
фізики і розвиток технічної культури» у варіативній скла-
довій навчального плану. Впровадження циклу курсів (або 
одного з них) до навчально-виховного процесу демонструє 
учням, що фізика – є не лише «сховищем» законів, дослідів, 
задач. У змісті програми циклу спецкурсів за вибором знахо-
дять відображення ті складові науки і культури, які перетво-
рюють навчальну дисципліну – фізику на предмет зацікав-
леного пошуку наукової істини. Тим самим фізична освіта 
виконуватиме не тільки світоглядну, а й соціальну функцію 
у вихованні майбутніх громадян України засобами викорис-
тання в своєму змісті культурно-історичних знань.

Культурно-історична компонента змісту навчання фізи-
ки всебічно реалізується під час: проведення уроків різнома-
нітних типів; використання культурно-історичного потенціалу 
навчальних екскурсій, у тому числі міжпредметних регіональ-
них екскурсій; використання елементів музейної педагогіки та 

культурно-історичних віртуальних діалогів видатних фізиків, 
інженерів, винахідників; відтворення історично значущих до-
слідів на уроках фізики та виконання лабораторних робіт; на-
писання рефератів і виконання творчо-пошукових проектів; від-
творення і використання культурно-історичних аналогів фізич-
ної науки і техніки; складання і розв’язання фізичних задач.

Зміст фізичної освіти являє собою систему знань, 
вмінь, навичок, найбільш оптимальних у досягненні цілей і 
задач навчання, і, в тому числі, соціокультурних. Водночас 
зміст освіти, закладений в освітніх програмах, оснований на 
принципі єдності логічного і історичного. Тобто, якщо зміню-
ються економічні, соціокультурні, історичні умови існування 
суспільства, то змінюється зміст фізичної освіти, а також ви-
моги до знань, вмінь, навичок учнів. Змістом освіти взагалі 
і змістом фізичної освіти зокрема обов’язково враховуються 
сучасні культурні, наукові, технічні і технологічні тенденції 
розвитку суспільства, його вимоги до майбутніх громадян як і 
в усі часи та епохи існування просвітництва і освіти. 

Сучасним змістом фізичної освіти передбачається од-
ночасне навчання, виховання і розвиток учнів на уроках фі-
зики. Але зміст фізичної освіти не висвітлює засобів і мето-
дів навчання, виховання і розвитку висококультурної людини 
з емоційно-ціннісним ставленням до громадських процесів, 
які проходять у національному і світовому суспільстві. Такі 
методи вчитель фізики застосовує з урахуванням психолого-
педагогічних особливостей та захоплень учнів у класі, умов 
конкретного навчального закладу, профілю навчання тощо. 

Педагогічні методи навчання учнів на уроках фізики, 
які мають конкретний культурно-виховний і дидактичний 
смисл, взаємопов’язані з процесом реалізації культурно-
історичної компоненти фізичної освіти, де: здійснюються і 
поглиблюються взаємозв’язки фізичної освіти із спадщиною 
національної, європейської і світової культури; зміст і форми 
фізичної освіти насичуються культурно-історичними, націо-
нальними, етнічними, етичними і т.д. компонентами; про-
ходить становлення особистості та індивідуальності учня 
в культурному-історичному середовищі школи, спілкуванні 
з учителем фізики як на уроці, так і у позакласній роботі; 
виявляється культуровідповідна функція навчання; зміню-
ються освітні технології навчання фізики, які відповідають 
новим культурним ідеям світового суспільства і спрямовані 
на їх реалізацію (ідеї Болонської конвенції і пов’язані з ними 
ріст національної свідомості і гордості, загальної, наукової і 
інформаційної культури, людяності – гуманізму).

Освітні функції фізичної освіти, які висвітлюють прак-
тичний і навчально-виховний потенціал культурно-історичної 
компоненти змісту фізичної освіти в процесі передачі соці-
ального, наукового і культурного досвіду людства від поколін-
ня до покоління, виявляються в методологічній, пізнавальній, 
культурологічній, розвивальній (культуротворчій), виховній 
(морально-виховній, духовно-виховній, аксіологічній) та еко-
культурній функціях. Освітні функції навчально-виховного 
процесу з фізики виконують значну роль у формуванні куль-
турно-наукового світогляду, сприяють збереженню національ-
них, етнічних культурних традицій та формують в учнів зді-
бності до їх саморозвитку, впливають на емоційно-ціннісне 
ставлення до суспільно-історичних феноменів.

Окрім того, урахування психологічних, ментальних, на-
ціональних, етнічних та інших особливостей і захоплень учнів 
у класі, умов конкретного навчального закладу, профілю на-
вчання, сучасних культурних, наукових, технічних, техноло-
гічних тенденцій розвитку суспільства, вимог до майбутніх 
громадян України організує духовну, моральну, часову, логіч-
ну, культурологічну природні основи уроку. Властиві уроку 
фізики природні сутності постійно взаємо діють, перебува-
ють у тісній єдності. Природа кожного, окремо взятого уро-
ку фізики співпадає із природою різних аспектів навчально-
пізнавальної та пошуково-творчої діяльності. Тим самим 
використання у навчально-виховному процесі культурно-
істо ричної компоненти змісту фізичної освіти розширює ди-
дактичні можливості засобів і методів навчання висококуль-
турної, творчої та інформативно грамотної особистості. Саме 
так реалізуються освітні і дидактичні культуровідповідні 
можливості навчання фізики, оновлюються освітні технології 
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навчання фізики, сприяючи розвитку ідей Болонської конвен-
ції та розвитку національної освіти.

Висновки. Оновлений принцип історизму як куль-
турно-історичний дидактичний принцип навчання фізики 
органічно пов’язаний із методами розгляду культурно-істо-
ричної компоненти у сучасній фізичній освіті, що сприяє 
одночасному формуванню науково-культурного і гуманіс-
тичного світогляду учнів. Широке використання культурно-
історичного принципу реалізує взаємодію особистості з на-
укою і культурою суспільства, чим виявляється дидактична 
підтримка процесу практичного впровадження культурно-
історичної складової змісту навчання фізики в школі.

Упровадження фізичних знань культурно-історичної 
спрямованості з використанням різноманітних методів, 
форм і засобів навчання фізики сприяє вчителеві врахову-
вати ментальні, психологічні, вікові, етнічні особливості 
учнів конкретного класу та освітні ресурси навчального за-
кладу, спрямовує його роботу на засвоєння учнями не тіль-
ки теоретичного смислу відкриттів, законів, їх пояснень, на 
усвідомлення ними культурної значущості фізичної науки у 
прикладних технічних застосуваннях.

Перелік методів, форм і засобів реалізації культурно-
історичної компоненти змісту навчання фізики в загально-
освітній школі є відкритим для наукових досліджень і мето-
дичних пошуків.

Через розкриття освітніх функцій здійснюються взає-
мо зв’яз ки фізичної освіти зі спадщиною національної і 
світової культури, чим збагачується зміст фізичної освіти 
культурно-історичними, національними, етнічними, етич-
ними і т.д. компонентами.

Проблема розкриття культурно-історичного дидактич-
ного принципу в процесі навчання фізики потребує подальшої 
систематизації теоретичного узагальнення методів уведення фі-
зичних культурологічних знань у навчальний процес з фізики.
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ДИДАКТИЧЕСКИЕ ПОДДЕРЖКА ПРОЦЕССА РЕАЛИЗАЦИИ 

КУЛЬТУРНО-ИСТОРИЧЕСКОЙ СОСТАВЛЯЮЩЕЙ 
СОДЕРЖАНИЯ ОБУЧЕНИЯ ФИЗИКИ В ШКОЛЕ
Одним из приоритетных направлений развития систе-

мы образования в Украине в процессе ее гуманизации и 
гуманитаризации является обращение к национальным и 
общечеловеческим ценностям, постоянное повышение ка-
чества образования, обновление содержания физического 
образования и форм организации учебно-воспитательного 
процесса. Как следствие, огромную роль и значение при-
обретает культурно-историческая компонента содержания 
физического образования в школе, реализация которой яв-
ляется практическим средством гуманизации и гуманита-
ризации учебно-воспитательного процесса по физике.

В статье раскрыты направления развития дидактической 
поддержки процесса практического внедрения культурно-
исторической составляющей содержания обучения физике 
на основе использования культурно-исторического прин-
ципа, что реализует взаимодействие личности с наукой и 
культурой общества. Тем самым содержание физического 
образования обогащается культурно-историческими, нацио-
нальными, этническими, этическими и т.д. компонентами.

Ключевые слова: процесс гуманизации и гуманита-
ризации физического образования, учебно-воспитательный 
процесс по физике, содержание физического образова-
ния, культурно-исторический дидактический принцип, 
культурно-историческая компонента содержания физиче-
ского образования.

T. М. Popova
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THE DIDACTIC SUPPORT OF THE PROCESS OF THE 
CULTURAL-HISTORICAL COMPONENT CONTENT OF 
TEACHING PHYSICS AT SCHOOL IMPLEMENTATION

One of the development trends priorities of education sys-
tem in Ukraine during its humanization and humanitarization is 
an appeal to the national and universal values, continuous im-
provement of education quality update content of physical edu-
cation and forms of organization of the educational process. As a 
result, a huge role and importance acquires a cultural-historical 
component of physical education content at secondary school, 
the implementation of which is a practical means of physics 
educational process humanization and humanitarization.

The article reveals the direction of the development of di-
dactic support the process of the cultural-historical component 
content of teaching physics practical implementation on based 
the using a cultural-historical principle that implements the in-
teraction of the person with the science and culture of the soci-
ety. Thus, the content of physical education enriched a cultural-
historical, national, ethnic, ethical, etc. component.

Key words: the process of humanization and humanitariza-
tion of physical education, the educational process on physics, 
the content of physical education, cultural and historical didac-
tic principle, cultural and historical component of the physical 
education content.
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ТЕХНОЛОГІЧНІ АСПЕКТИ ФОРМУВАННЯ СВІТОГЛЯДНИХ ЯКОСТЕЙ СТАРШОКЛАСНИКІВ 
У ПРОЦЕСІ ВИВЧЕННЯ ФІЗИКИ

У статті розглянуто сутність процесу навчання, функції процесу навчання та значення процесу навчання фізики, що 
сприяє формуванню в учнів світоглядних понять. Цілеспрямоване формування світогляду учнів – складний, багатозначний 
процес теоретичної, практичної та когнітивної діяльності суб’єкта. В навчальному процесі школи переважно і відбувається 
формування наукового світогляду людини, тому в основі дослідження – методи цілеспрямованого формування наукового 
світогляду учнів. Висвітлена проблема формування переконань як важливого елементу наукового світогляду. 

Розглянута особливість змісту шкільного курсу фізики, який побудований на основі фізичної картини світу, що сприяє 
формуванню наукової картини світу та в основі якої лежать світоглядні знання найвищого порядку.

Ключові слова: навчальний процес, науковий світогляд, методи формування наукового світогляду учнів.

ти активні і дієві методи. Можна виділити наступні методи 
цілеспрямованого формування наукового світогляду учнів:

1. Встановлення внутрішньопредметних і міжпредмет-
них зв’язків між досліджуваними явищами і правильне їх 
тлумачення.

2. Суворий в науково-методичному відношенні виклад 
основ фізики відповідно до сучасної фізичної картиною світу.

3. Використання на уроках фізики методологічних 
знань. Методологічні знання – узагальнені знання про методи 
і структуру фізичної науки, основні закономірності її функ-
ціонування і розвитку, які внутрішньо притаманні сучасному 
курсу фізики. Методологічні знання включають в себе: на-
уковий експеримент і методи експериментального пізнання; 
фізичні теорії і методи теоретичного пізнання; стрижневі 
методологічні ідеї фізики; основні закономірності розвитку 
фізики; концепція еволюції фізичної картини світу.

4. Генералізація, систематизація та узагальнення знань 
учнів.

5. Формування уявлень про розвиток науки.
6. Розкриття та ілюстрація основних законів діалек-

тики: переходу кількісних змін у якісні; єдності і боротьби 
протилежностей; заперечення заперечення.

7. Розвиток наукового мислення (стилю мислення) 
учнів. Мислення – активний процес відображення об’єк-
тив ного світу в поняттях, судженнях, теоріях, здійснений за 
допомогою таких розумових операцій, як аналіз, синтез, по-
рівняння, абстрагування, узагальнення, умовивід.

Виділені методи цілеспрямованого формування нау-
кового світогляду старшокласників узагальнюють всі пере-
раховані шляхи, сприяють активізації розумової діяльності 
учнів, створюють умови для переведення знань з категорії 
простий приналежності розумовому багажу в категорію 
принципів дії. Однак, у практиці навчання природничих 
дисциплін, зокрема фізики, формування загальних світо-
глядних знань (наукової картини світу) часто здійснюється 
відповідно до такого підходу, що не сприяє трансформа-
ції цих знань у погляди і переконання учнів. Так, згідно з 
програмою традиційного двоступінчатого курсу фізики, 
єдиного для учнів 7-11-их класів, формування загальних 
світоглядних знань відбувається так: на першому і друго-
му ступенях загальноосвітньої школи відбувається накопи-
чення конкретних знань. Діяльність учителя зі становлення 
наукового світогляду школярів при цьому полягає у повідо-
мленні певної світоглядної інформації, що здійснюється у 
вигляді «вкраплення» її у навчальний процес без чітко ви-
значеної системи дій з цією інформацією. Такий підхід веде 
до становлення споглядального світогляду (В.Г. Школьник). 
На третьому (завершальному) ступені навчання передбача-
ється узагальнення фізичних знань до рівня філософських 
ідей та принципів, що планується здійснювати на останніх 
уроках фізики. За час відведений для цього програмою з фі-
зики (2 години) філософські принципи не встигають транс-
формуватися у погляди і переконання учнів, оскільки цей 
процес вимагає тривалої і систематичної реалізації учнями 
світоглядних функцій наукової картини світу. При такому 
підході (індуктивному) учні не мають можливості перекона-
тися у справедливості філософських принципів, реалізувати 

Вступ. Цілеспрямоване формування світогляду осо-
бистості – складний, багатозначний процес теоретичної, 
практичної та когнітивної діяльності суб’єкта. В навчанні у 
школі переважно відбувається формування наукового світо-
гляду людини. Фізика – це один з предметів, що має першо-
рядне значення при формуванні наукового світогляду, що дає 
можливість використання для цього різноманітні методи.

Постановка проблеми. Особливістю фізики як шкіль-
ного навчального предмету є його спрямованість на застосу-
вання знань, умінь та навичок у житті. Результатом навчання 
зі шкільного курсу має бути не тільки сума знань з предмета, 
а й достатньо сформований рівень компетентності учня за 
умов сучасного світу техніки та інформаційних технологій.

Аналіз попередніх досліджень. Методологічні осно-
ви формування наукового світогляду активно розроблялися 
вченими П.В. Алєксєєвим, В.С. Буяновою, Є.К. Бистрицьким, 
Н.К. Гончаровим, Б.М. Кедровим, В.Г. Платоновим та інши-
ми. Філософи та вчені розглядали поняття світогляду, його 
значення в житті людини, суспільства (Платон, Аристотель, 
Декарт, Кант Гегель, Спіноза та інші); його роль та місце в іс-
торії, науці (І.В. Вернадський, М. Хайдеггер, Є. Фром та ін.). 

Мета статті. Розкрити різні методичні та методологіч-
ні аспекти формування наукового світогляду учнів у навчан-
ні фізики через вивченням найбільш загальних та фундамен-
тальних питань, які мають глибокий світоглядний зміст. 

Виклад матеріалу. Складовими навчальних досягнень 
учнів є не лише рівні володіння навчальною інформацією 
та її відтворення, а й уміння і навички знаходити потрібну 
інформацію, аналізувати її та застосовувати у стандартних 
і нестандартних ситуаціях у межах програмних вимог до 
результатів навчання. Це підтверджують результати моніто-
рингових досліджень та проведення ДПА і ЗНО з фізики. 
Основою формування в учнів світоглядних понять є по-
ложення про об’єктивне існування матерії, незалежно від 
свідомості людини. Методичним засобом для формування 
таких уявлень слугує експериментальне обґрунтування по-
нять, законів і теорій, які пов’язані з рухом речовини і поля. 
Учні повинні засвоїти, що різні форми руху матерії опису-
ються відповідними фізичними теоріями: механікою, моле-
кулярною фізикою, електродинамікою, атомною і ядерною 
фізикою. На це потрібно звертати особливу увагу учнів 
основної школи, оскільки для їх мислення характерним є 
певний механіцизм, яким зумовлюються певні ускладнення 
у засвоєнні питань молекулярної фізики, електродинаміки, 
ядерної фізики. Досвід також показує, що в учнів основної 
школи недостатніми є знання щодо існування у фізиці уні-
версальних понять, величин і законів та прояву в цьому кон-
тексті матеріальної єдності природи. Цілеспрямоване фор-
мування світогляду учнів – складний, багатозначний процес 
теоретичної, практичної та когнітивної діяльності суб’єкта. 
В навчальному процесі школи переважно і відбувається фор-
мування наукового світогляду людини. Знання набувають 
особистісного, світоглядного характеру, якщо вони отримані 
в результаті критичної розумової діяльності, перевірені на 
практиці, є не пасивним багажем знань, а принципом дії [9], 
то, на нашу думку, необхідно для цілеспрямованого форму-
вання наукового світогляду на уроках фізики використовува-
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їх світоглядні функції. Все це, ймовірно, уповільнює транс-
формацію цих знань у погляди і переконання учнів. 

Важливе місце в структурі світогляду займають саме 
переконання. Про це зазначає у своєму дослідженні І. Бургун: 
“…переконання є найважливішим компонентом світогляду, 
а процес трансформації знань у переконання – основною 
ланкою його формування” [8]. Єдиного підходу до визна-
чення поняття “переконання” немає. Автори Українського 
педагогічного словника розглядають переконання як осно-
вну моральну настанову, яка визначає мету і напрям вчинків 
людини, міцну впевненість у чомусь, засновану на певній 
ідеї, на світогляді особистості [2]. 

У своїх доробках Є. Коваленко під переконаннями 
розуміє міцний погляд на предмети, явища і події, що 
базуються на набутих знаннях, думках, які в свідомості 
людини пов’язані з глибоким, щирим визнанням і пере-
живанням їх істинності, беззаперечної переконаності і 
готовності їх відстоювати [3]. На думку Ю. Руденка пере-
конання – це одна з найдієвіших сил, яка спрямовує ді-
яльність особистості [5]. 

Узагальнюючи вищенаведене, можна сказати, що пе-
реконання – це важливий елемент наукового світогляду, 
який характеризується дієвістю, що і визначає поведінку 
та дії учня. Для успішного формування стійких переконань 
школярів у процесі позаурочної роботи з фізики, необхідно 
дотримуватися основних етапів їх формування та розвитку. 
Ознайомившись із працями науковців [3; 4; 7; 8] в яких до-
сліджуються проблеми формування переконань учнів, ми 
виділили такі етапи у їх формуванні: 

І Пояснювальний етап – учитель обирає завдання та їх 
зміст, обговорює їх з учнями, для того, щоб викликати в них 
розумову активність і позитивні емоції. 

ІІ Етап оцінювання отриманих знань – учитель разом 
із учнями оцінює набуті ними знання з позиції їх корисності 
та потрібності, доводить їх цінність у житті. 

ІІІ Етап становлення дієвості набутих знань – учні ра-
зом із учителем або самостійно виконують завдання прак-
тичного та прикладного характеру. Це дає можливість пере-
конати школярів у їх необхідності та дієвості. На кожному 
етапі вчитель може використовувати різні методи і форми 
організації навчальної діяльності з метою формування пере-
конань учнів як елементу наукового світогляду. 

Зустрічаються дві групи методів формування світо-
глядних переконань [4]. До першої групи відносяться мето-
ди, пов’язані з впливом на інтелектуальну сферу особистос-
ті: експериментальні, математичні, логічні й історичні. До 
другої групи належать методи, які ґрунтуються на емоційно-
му впливі. До них відносяться ті, які дозволяють: сформува-
ти вміння бачити гармонію природи і красу її законів; відчу-
вати красу процесу пізнання; упевнитись у безмежній мож-
ливості людини у пізнанні світу; усвідомити важливу роль 
фізики у перетворенні дійсності;показати практичне зна-
чення наукового світогляду для окремої людини;встановити 
дальню і ближню перспективи повноцінної участі учнів у 
житті суспільних груп;націлити учня на підпорядкування 
своїх інтересів інтересам суспільства [4]. 

Виділені етапи визначають вибір форм організації ді-
яльності учнів з фізики. При цьому, велике значення для пе-
реходу набутих знань у переконання має самостійна пізна-
вальна діяльність школярів. Основними вимогами, при ви-
борі форм організації навчальної діяльності учнів, у процесі 
формуванні світоглядних переконань повинні бути наступні: 
діяльність повинна носити самостійний пізнавальний ха-
рактер; діяльність повинна носити виховний характер через 
приклад і порівняння;необхідно залучати школярів до акцій 
суспільно-корисного значення [6]. 

Основною ознакою вибору форм роботи учнів, у фор-
муванні переконань, є їх направленість на суспільно-корисну 
працю. Для ефективного формування переконань наукового 
світогляду школярів у процесі позаурочної роботи, вчителю 
фізики доцільно дотримуватися певних умов: 

1. Учні повинні бути ознайомлені із відповідним тео-
ретичним матеріалом. 

2. Зазначений процес доцільно проводити при повто-
ренні навчального матеріалу та при проведенні позакласних 
заходів. 

3. Використовувати завдання практичного, прикладно-
го та особистісного характеру, тобто, при поєднанні теорії з 
практикою. 

4. Навчальний процес повинен бути наповнений пози-
тивними емоціями. 

5. Необхідно враховувати психолого-педагогічні осо-
бливості школярів середнього шкільного віку. 

Учителю необхідно використовувати особливість 
змісту шкільного курсу фізики, який побудований на осно-
ві фізичної картини світу, яка сприяє формуванню наукової 
картини світу, в основі якої лежать світоглядні знання най-
вищого порядку :матеріальність світу, пізнаванність його 
закономірностей, взаємозв’язку і взаємозумовленості фізич-
них явищ, методологічний принцип відносності, збережен-
ня, дискретності, симетрії тощо [3; 5; 6]. Тому в шкільному 
навчанні виховання мислення і розвиток пізнавальних зді-
бностей учнів в процесі вивчення окремих предметів роз-
глядається як одна із найважливіших задач.

Висновок. Об’єм знань, якими новинка володіти су-
часна людина, що закінчує середню школу, за останні роки 
дуже зріс. Звідси виникає проблема інтенсифікації процесу 
навчання відносно оволодіння знаннями, вміннями засто-
сування знань на практиці і пізнавальними вміннями, які 
необхідні для самостійного набуття знань, їх поглиблення і 
розширення. Зараз стає все більш очевидним, що в сучасних 
умовах в процесі навчання не можна робити ставку на меха-
нічне заучування школярами навчального матеріалу. 
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ ФОРМИРОВАНИЯ 
МИРОВОЗЗРЕНЧЕСКИХ КАЧЕСТВ СТАРШЕКЛАССНИКОВ 

В ПРОЦЕССЕ ИЗУЧЕНИЯ ФИЗИКИ
В статье рассмотрены сущность процесса обучения, функ-

ции процесса обучения и значение процесса обучения физике 
способствует формированию формирование у учащихся ми-
ровоззренческих понятий. Целенаправленное формирование 
мировоззрения учащихся – сложный, многозначный процесс 
теоретической, практической и когнитивной деятельности 
субъекта. В учебном процессе школы преимущественно и 
происходит формирование научного мировоззрения человека, 
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поэтому в основе исследования – методы целенаправленного 
формирования научного мировоззрения учащихся. Освещена 
проблема формирования убеждений как важного элемента 
научного мировоззрения. Рассмотренная особенность содер-
жания школьного курса физики, который построен на основе 
физической картины мира, которая способствует формирова-
нию научной картины мира и в основе которой лежат миро-
воззренческие знания самого высокого порядка.

Ключевые слова: учебный процесс, научное мировоззре-
ние, методы формирования научного мировоззрения учащихся.
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TECHNOLOGICAL ASPECTS OF PHILOSOPHICAL SKILLS 
OF HIGH SCHOOL STUDENTS IN THE STUDY OF PHYSICS

This article examines the nature of the learning process, the 
functions of the learning process and the value of the learning 

process of physics which contributes to development of stu-
dents ideological concepts. 

Purpose full formation out look students – complex, mean-
ing full process of theoretical, practical and cognitive activity of 
the subject, the educational process of the school and is formed 
mainly scientifi c out look of people, so based on research – 
methods purpose full formation of a scientifi c out look of stu-
dents. This problems of forming beliefs as an important element 
of the scientifi c world view. Considered the feature content of 
school physics course, which is based on the physical world, 
which contributes to a scientifi c world and which is based on the 
philosophical knowledge of the highest order.

Key words: education and scientifi c outlook, methods of 
forming a scientifi c outlook of students.
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ІННОВАЦІЙНІ ТЕХНОЛОГІЇ ЯК ЗАСІБ ІНДИВІДУАЛІЗАЦІЇ 
НАВЧАЛЬНОЇ ДІЯЛЬНОСТІ УЧНІВ З ФІЗИКИ

У статті розглянуто можливості інноваційних технологій в контексті їх використання для індивідуалізації навчальної 
діяльності учнів з фізики, сформулювати вимоги щодо відбору освітніх технологій, які можуть бути використані в індиві-
дуалізації при навчанні фізики.

У ході дослідження нами проаналізовано можливості інноваційних технологій як засобу індивідуалізації навчальної діяль-
ності учнів з фізики. Також були визначені вимоги до відбору інноваційних технологій, які можуть бути використані в індивідуа-
лізації при навчанні фізики. Означено складові елементи які включає в себе методика впровадження технологій навчання.

В освіті існує невідповідність між стратегічною метою освіти і реальною діяльністю загальноосвітнього навчального закладу. 
Розв’язати цю невідповідність, на нашу думку, покликані інноваційні освітні технології, виникнення й розвиток яких зумовлені 
ступенем розвитку суспільства й науки. 

Технології індивідуалізації навчання можуть сприяти підвищенню якості освіти і розвитку особистості школяра. Вибір 
або розробка оптимальних технологій навчання, їх упровадження в навчальний процес з фізики та оцінка їх ефективності, 
сприятиме розвитку особистості учня.

Ключові слова: індивідуалізація навчання, педагогічна технологія, інноваційні освітні технології, фізика.

сивний (нормативне консультування) у більшості випадків 
може протікати у формі «питання-відповідь»; процесний або 
проектний полягає у сумісній роботі консультанта і учнів); 
навчаючий консалтинг;

трансферт  та інжиніринг або інженерія – ви-
нахідництво, мистецтво – галузь людської діяльності, за-
вданням якої є застосування досягнень науки, техніки для 
розв’язання задач (проблем) людства [12].

На сьогодні відомі педагогічні технології, які дозволя-
ють учителям виконувати завдання сучасної освіти. Усі пе-
дагогічні технології класифікують за інструментально зна-
чущими та різноманітними системними ознаками [9]. 

Психолого-педагогічні аспекти індивідуалізації на-
вчання відображені в працях В. Кузьменко, О. Петровського, 
Н. Пуришевої, І. Унт, В. Шаталова, І. С. Якиманської та ін.

Необхідність впровадження індивідуального підхо-
ду відзначають в своїх роботах А.І. Доровський, І.Е. Унт, 
І.С. Якиманська та ін. Проблемам індивідуального і дифе-
ренційованого підходів в навчанні школярів присвячені до-
слідження М.К. Акимова, Ю.К. Бабанського, І.Д. Бутузова, 
Н.Н. Верницької, Г.Л. Гінзбурга, О.С. Границької, Н.Г. Та-
ли  зіна, Берліозової, та ін. Теоретичні основи диференціації 
навчання розроблялись О.І. Бугайовим, С.У. Гончаренком, 
В.М. Монаховим, В.О. Орловим, В.В. Фірсовим, М.М. Шах-
маєвим, І.М. Черкасовим. 

Розглянемо можливості інноваційних технологій в 
контексті використання їх для індивідуалізації навчальної 
діяльності учнів з фізики та сформулюємо вимоги щодо від-
бору освітніх технологій, які можуть бути використані в ін-
дивідуалізації при навчанні фізики.

Однією з інноваційних технологій загальнопедагогічно-
го характеру, які впроваджуються в сучасних школах є тех-
нологія особистісно орієнтованого навчання [3]. Особистісно 
орієнтоване навчання – організація процесу навчання, в осно-
ві якої лежить визнання індивідуальності, самобутності, са-

Одним із пріоритетних векторів розвитку освіти, згід-
но національної доктрини [4], є впровадження інновацій, ін-
формаційних технологій до навчально-виховного процесу.

Наприкінці 90-х років минулого століття у педагогіч-
ній літературі з’явився новий термін – «інноваційна техно-
логія». Термін «інновація» означає внесення в навчальний 
процес нового (факти, методи, прийоми), що покращує чин-
ну систему освіти.

Інноваційна освітня технологія – сукупність форм, ме-
тодів і засобів навчання, виховання та управління, об’єднаних 
єдиною метою; добір операційних дій педагога з учнем, у ре-
зультаті яких істотно покращується мотивація учнів до навчаль-
ного процесу. В. Паламарчук розрізняє поняття «новація» та 
«інновація». На її думку, інновація є результатом породження, 
формування і втілення нових ідей, а новація є результатом (про-
дуктом) творчого пошуку особи або колективу, що відкриває 
принципово нове в науці і практиці. Саме втілення нових ідей 
є ознакою, за якою відрізняють інновації від власне новацій. 
Якщо педагог відкриває принципово нове, то він новатор, якщо 
трансформує наукову ідею в практику – інноватор [5, с.5]. 

«Інноваційні технології (ІТ)» – це набори методів і за-
собів, які підтримують етап реалізації нововведення [12]. 
Розрізняють види ІТ: 

впровадження  (поширення нововведень; досягнен-
ня практичного використання прогресивних ідей, винаходів, 
результатів наукових досліджень (інновацій); 

тренінг  (метод активного навчання, спрямований 
на розвиток знань, умінь і навичок а також соціальних уста-
новок. Часто застосовують, коли бажаним результатом є не 
тільки набуття нової інформації, але й застосування набутих 
знань на практиці);

консалтинг  (діяльність з консультування по ши-
рокому колу питань, будь-яка допомога, яку надають тим, 
хто її потребує консультантами у розв’язанні тієї або іншої 
проблеми. Види консалтингу – за методом: експертний – па-
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поэтому в основе исследования – методы целенаправленного 
формирования научного мировоззрения учащихся. Освещена 
проблема формирования убеждений как важного элемента 
научного мировоззрения. Рассмотренная особенность содер-
жания школьного курса физики, который построен на основе 
физической картины мира, которая способствует формирова-
нию научной картины мира и в основе которой лежат миро-
воззренческие знания самого высокого порядка.

Ключевые слова: учебный процесс, научное мировоззре-
ние, методы формирования научного мировоззрения учащихся.

R. V. Semenyshena 
Podolsky State Agrarian Technical University

TECHNOLOGICAL ASPECTS OF PHILOSOPHICAL SKILLS 
OF HIGH SCHOOL STUDENTS IN THE STUDY OF PHYSICS

This article examines the nature of the learning process, the 
functions of the learning process and the value of the learning 

process of physics which contributes to development of stu-
dents ideological concepts. 

Purpose full formation out look students – complex, mean-
ing full process of theoretical, practical and cognitive activity of 
the subject, the educational process of the school and is formed 
mainly scientifi c out look of people, so based on research – 
methods purpose full formation of a scientifi c out look of stu-
dents. This problems of forming beliefs as an important element 
of the scientifi c world view. Considered the feature content of 
school physics course, which is based on the physical world, 
which contributes to a scientifi c world and which is based on the 
philosophical knowledge of the highest order.
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ІННОВАЦІЙНІ ТЕХНОЛОГІЇ ЯК ЗАСІБ ІНДИВІДУАЛІЗАЦІЇ 
НАВЧАЛЬНОЇ ДІЯЛЬНОСТІ УЧНІВ З ФІЗИКИ

У статті розглянуто можливості інноваційних технологій в контексті їх використання для індивідуалізації навчальної 
діяльності учнів з фізики, сформулювати вимоги щодо відбору освітніх технологій, які можуть бути використані в індиві-
дуалізації при навчанні фізики.

У ході дослідження нами проаналізовано можливості інноваційних технологій як засобу індивідуалізації навчальної діяль-
ності учнів з фізики. Також були визначені вимоги до відбору інноваційних технологій, які можуть бути використані в індивідуа-
лізації при навчанні фізики. Означено складові елементи які включає в себе методика впровадження технологій навчання.

В освіті існує невідповідність між стратегічною метою освіти і реальною діяльністю загальноосвітнього навчального закладу. 
Розв’язати цю невідповідність, на нашу думку, покликані інноваційні освітні технології, виникнення й розвиток яких зумовлені 
ступенем розвитку суспільства й науки. 

Технології індивідуалізації навчання можуть сприяти підвищенню якості освіти і розвитку особистості школяра. Вибір 
або розробка оптимальних технологій навчання, їх упровадження в навчальний процес з фізики та оцінка їх ефективності, 
сприятиме розвитку особистості учня.

Ключові слова: індивідуалізація навчання, педагогічна технологія, інноваційні освітні технології, фізика.

сивний (нормативне консультування) у більшості випадків 
може протікати у формі «питання-відповідь»; процесний або 
проектний полягає у сумісній роботі консультанта і учнів); 
навчаючий консалтинг;

трансферт  та інжиніринг або інженерія – ви-
нахідництво, мистецтво – галузь людської діяльності, за-
вданням якої є застосування досягнень науки, техніки для 
розв’язання задач (проблем) людства [12].

На сьогодні відомі педагогічні технології, які дозволя-
ють учителям виконувати завдання сучасної освіти. Усі пе-
дагогічні технології класифікують за інструментально зна-
чущими та різноманітними системними ознаками [9]. 

Психолого-педагогічні аспекти індивідуалізації на-
вчання відображені в працях В. Кузьменко, О. Петровського, 
Н. Пуришевої, І. Унт, В. Шаталова, І. С. Якиманської та ін.

Необхідність впровадження індивідуального підхо-
ду відзначають в своїх роботах А.І. Доровський, І.Е. Унт, 
І.С. Якиманська та ін. Проблемам індивідуального і дифе-
ренційованого підходів в навчанні школярів присвячені до-
слідження М.К. Акимова, Ю.К. Бабанського, І.Д. Бутузова, 
Н.Н. Верницької, Г.Л. Гінзбурга, О.С. Границької, Н.Г. Та-
ли  зіна, Берліозової, та ін. Теоретичні основи диференціації 
навчання розроблялись О.І. Бугайовим, С.У. Гончаренком, 
В.М. Монаховим, В.О. Орловим, В.В. Фірсовим, М.М. Шах-
маєвим, І.М. Черкасовим. 

Розглянемо можливості інноваційних технологій в 
контексті використання їх для індивідуалізації навчальної 
діяльності учнів з фізики та сформулюємо вимоги щодо від-
бору освітніх технологій, які можуть бути використані в ін-
дивідуалізації при навчанні фізики.

Однією з інноваційних технологій загальнопедагогічно-
го характеру, які впроваджуються в сучасних школах є тех-
нологія особистісно орієнтованого навчання [3]. Особистісно 
орієнтоване навчання – організація процесу навчання, в осно-
ві якої лежить визнання індивідуальності, самобутності, са-

Одним із пріоритетних векторів розвитку освіти, згід-
но національної доктрини [4], є впровадження інновацій, ін-
формаційних технологій до навчально-виховного процесу.

Наприкінці 90-х років минулого століття у педагогіч-
ній літературі з’явився новий термін – «інноваційна техно-
логія». Термін «інновація» означає внесення в навчальний 
процес нового (факти, методи, прийоми), що покращує чин-
ну систему освіти.

Інноваційна освітня технологія – сукупність форм, ме-
тодів і засобів навчання, виховання та управління, об’єднаних 
єдиною метою; добір операційних дій педагога з учнем, у ре-
зультаті яких істотно покращується мотивація учнів до навчаль-
ного процесу. В. Паламарчук розрізняє поняття «новація» та 
«інновація». На її думку, інновація є результатом породження, 
формування і втілення нових ідей, а новація є результатом (про-
дуктом) творчого пошуку особи або колективу, що відкриває 
принципово нове в науці і практиці. Саме втілення нових ідей 
є ознакою, за якою відрізняють інновації від власне новацій. 
Якщо педагог відкриває принципово нове, то він новатор, якщо 
трансформує наукову ідею в практику – інноватор [5, с.5]. 

«Інноваційні технології (ІТ)» – це набори методів і за-
собів, які підтримують етап реалізації нововведення [12]. 
Розрізняють види ІТ: 

впровадження  (поширення нововведень; досягнен-
ня практичного використання прогресивних ідей, винаходів, 
результатів наукових досліджень (інновацій); 

тренінг  (метод активного навчання, спрямований 
на розвиток знань, умінь і навичок а також соціальних уста-
новок. Часто застосовують, коли бажаним результатом є не 
тільки набуття нової інформації, але й застосування набутих 
знань на практиці);

консалтинг  (діяльність з консультування по ши-
рокому колу питань, будь-яка допомога, яку надають тим, 
хто її потребує консультантами у розв’язанні тієї або іншої 
проблеми. Види консалтингу – за методом: експертний – па-
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моцінності кожної людини, що вимагає забезпечення розви-
тку і саморозвитку особистості учня, виходячи із виявлення 
його індивідуального, неповторного, суб’єктивного досвіду, 
здібностей, інтересів, ціннісних орієнтацій, можливостей ре-
алізувати себе в пізнанні, навчальній діяльності, поведінці. 
Мета цієї технології полягає в тому, щоб:

визначити життєвий досвід кожного учня, рівень інте-– 
лекту, пізнавальні здібності, інтереси, якісні характерис-
тики, які спочатку треба розкрити, а потім розвинути в 
навчальному процесі;
формувати позитивну мотивацію учнів до пізнавальної – 
діяльності, потребу в самопізнанні, самореалізації та са-
мовдосконаленні учнів у межах соціокультурних та мо-
ральних цінностей нації;
озброїти учнів механізмами адаптації, саморегуляції, са-– 
мозахисту, самовиховання, необхідним для становлення 
самобутньої сучасної людини, здатної вести конструк-
тивний діалог з іншими людьми, природою, культурою 
та цивілізацією в цілому.
У основі технології проблемного навчання [1; 2] ство-

рення вчителем самостійної пошукової діяльності учнів 
з розв’язання навчальних проблем, у ході якої формується 
нове знання, вміння, навички та розвиваються здібності 
учня, активність, зацікавленість, ерудиція, творче мислення 
та інші особисто значущі якості.

Створювати проблемні ситуації на уроках фізики мож-
на різними способами:

ознайомлення учня з явищами, фактами, які вимагають – 
теоретичного пояснення;
спонукання учнів до аналізу зовнішніх суперечливих – 
фактів, явищ, висловлювань;
спонукання учнів до вибору із суперечливих фактів, ви-– 
словлювань тих, які вважають правильними і обґрунту-
вання свого вибору;
спонукання до самостійного порівняння, зіставлення – 
фактів, явищ, дій;
спонукання до висування гіпотез, формулювання висно-– 
вків та їх перевірки.
Проблемні ситуації на уроках фізики зручно створю-

вати при розв’язуванні різного виду задач, під час мотивації, 
використовуючи різні цікаві факти, прислів’я, приказки, за-
гадки, поетичні рядки, літературні твори.

Технологія розвивального навчання [1; 3; 11] – це ак тив-
но-діяльнісний спосіб навчання, під час якого враховуються 
та використовуються природні закономірності індивідуаль-
ного розвитку учня, що зумовлюють розвиток знань, умінь, 
навичок і способів розумових дій, скерованих механізмів осо-
бистості, емоційно-ціннісної та діяльнісно-практичної сфер. 
Ця технологія ставить на меті загальний розвиток учня, його 
інтелектуальних можливостей, почуттів, уміння вчитися та 
спілкуватися, формування творчої особистості.

Елементи розвивального навчання доцільно викорис-
товувати під час проведення лабораторних та дослідницьких 
робіт, спостереження, при розв’язуванні експериментальних 
та якісних задач.

Ігрові технології навчання [1] відрізняються від інших 
технологій тим, що гра:

добре відома, звична й улюблена форма діяльності для – 
людини будь-якого віку;
ефективний засіб активізації;– 
мотиваційна за своєю діяльністю;– 
дозволяє вирішувати питання передачі знань, умінь і на-– 
вичок;
багатофункціональна, її вплив на учня неможливо об-– 
межити одним аспектом;
переважно колективна, групова форма роботи;– 
має кінцевий результат (матеріальний, моральний, пси-– 
хологічний);
має чітко поставлену мету й відповідний педагогічний – 
результат.
Практика застосування ігрових технологій показує, що, 

крім позитивних результатів, ця технологія містить і ряд не-

гативних аспектів. Тому варто використовувати на уроках не 
ігри, а ігрові ситуації, які дозволяють підвищити інтерес учнів 
до предмета; зробити уроки різноманітними, більш цікавими; 
внести різноманітність у навчально-виховний процес та під-
вищити активність, навіть пасивних, учнів на уроках. 

Технологія розвитку критичного мислення [10] формує 
творче мислення, сприяє розвитку креативності. Критичне 
мислення необхідне під час розв’язування проблемних задач, 
формулювання висновків, оцінювання та прийняття рішень.

Для розвитку критичного мислення на уроках слід вико-
ристовувати такі методи: складання сенканів, мозковий штурм, 
«кубування», «асоціативний кущ», читання з позначками.

Інтерактивне навчання – це спеціальна форма організа-
ції пізнавальної діяльності, яка має конкретну, передбачувану 
мету створити комфортні умови навчання, за яких кожен учень 
відчуває свою успішність, інтелектуальну спроможність.

Інтерактивні технології на уроках фізики дозволяють 
забезпечити глибину вивчення матеріалу. Учні опановують 
усі рівні пізнання (знання, розуміння, застосування, аналіз, 
синтез, оцінка). Змінюється й роль учнів: вони стають ак-
тивними, приймають важливі рішення. Проте кожна інтер-
активна вправа потребує попереднього розгляду і навчання 
учнів для її проведення.

У своїй практиці ми використовували такі інтерактивні 
вправи як «Мікрофон», «Незакінчене речення», «Мозковий 
штурм», «Броунівський рух», «Ажурна пилка», «Коло ідей», 
«метод Прес».

Інформаційні технології – технології інформатики в по-
єднанні з іншими, пов’язаними з ними, технологіями, тобто 
це поєднання традиційних технологій навчання і технологій 
інформатики, які розширюють можливості учнів щодо якіс-
ного формування системи знань [3, с.47], умінь і навичок, 
їх застосування у практичній діяльності, сприяють розвитку 
інтелектуальних здібностей до самонавчання, створюють 
сприятливі умови для навчальної діяльності учнів і вчителя.

Причин комп’ютеризації навчання фізики та астроно-
мії можна назвати багато. У мережі є багато програмних про-
дуктів, які вчителі-предметники можуть використати під час 
проведення уроків із застосуванням нових інформаційних 
технологій. Подібні уроки дозволяють підвищити інте рес до 
вивчення предметів природничо-математичного циклу, ак-
тивізувати їх пізнавальну діяльність, сприяють формуванню 
наукового світогляду.

Однією з беззаперечних переваг засобів мультиме-
діа є можливість розроблення на їх основі інтерактивних 
комп’ютерних презентацій з фізики.

Однак, сьогодення вимагає від освіти не забезпечення 
учнів певною сумою знань, а вміннями отримувати знання 
самостійно, що можна забезпечити застосуванням не тільки 
однієї технології, а цілим комплексом технологій, поєдну-
ючи їх протягом вивчення однієї теми. Найбільш вдало, на 
наш погляд, сукупність певних технологій навчання можна 
застосувати під час створення проектів.

Проектна технологія – це інноваційна форма роботи 
організації освітнього середовища, в основі якої лежить комп-
лексний характер діяльності тимчасового колективу спеціаліс-
тів в умовах активної взаємодії з навколишнім середовищем. 
Це сукупність певних дій, документів, текстів, призначених 
для створення реального об’єкта, предмета, різного роду тео-
ретичного чи практичного продукту [1; 2; 6; 8 та ін.].

Метод проектів завжди орієнтований на самостійність 
учнів (індивідуальну, парну, групову), яку вони здійснюють 
упродовж певного часу, допускає можливість розв’язування 
певної проблеми; у ньому передбачається, з одного боку, 
необхідність використання різноманітних методів, засобів на-
вчання, а з іншого – інтегрування знань, умінь із різних галу-
зей науки та мистецтва. Результати виконаних проектів пови-
нні бути «відчутними», тобто, якщо це теоретична проблема, 
то має бути запропоноване конкретне її розв’язування, а якщо 
практична – конкретний результат, готовий до впровадження.

Сутність даного методу полягає в стимулюванні інтер-
есу учнів до певних проблем, які передбачають оволодіння 
певною сумою знань, і шляхом проектної діяльності, котра 
передбачає розв’язання цієї проблеми, показати практичне 
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застосування набутих знань. У силу дидактичної сутності 
цей метод дозволяє:

розв’язувати задачі формування інтелектуальних вмінь,  
критичного й творчого мислення; 
розвивати в учнів комунікативні навички, зокрема пра- 
цювати в різних за складом групах, виконуючи різні за 
соціальним значенням функції;
розвивати в учнів уміння користуватися різноманітними  
дослідницькими методами (збирати інформацію, факти, 
аналізувати їх з різних точок зору, висувати гіпотези, 
аналізувати, робити висновки та узагальнення).
У наш час метод проектів набув поширення та великої 

популярності завдяки раціональному поєднанню теоретичних 
знань і можливостей їхнього практичного застосування для 
розвитку конкретних проблем дійсності в спільній діяльності 
учнів. «Усе, що я пізнаю, я знаю. Знаю, навіщо це мені потріб-
но, де та як ці знання застосувати», – основна теза сучасного 
розуміння методу проектів, яка приваблює прибічників бага-
тьох освітніх систем, що прагнуть знайти розумний баланс 
між академічними знаннями та прагматичними вміннями.

У ході дослідження нами були визначені вимоги до 
відбору інноваційних технологій, які можуть бути викорис-
тані в індивідуалізації при навчанні фізики:
1.  Відповідність певної технології принципам науковості і 

доступності.
2.  Відповідність умовам створення успішного освітнього 

середовища.
3.  Сприяння підвищенню мотивації і розвитку пізнаваль-

ного інтересу учнів.
4.  Сприяння підвищенню якості і міцності засвоєння знань.
5.  Сприяння формуванню правильної самооцінки.
6.  Розвиток партнерських відносин.
7.  Опора на спроектовану діяльність педагога.
8.  Необов’язковість створення нових умов навчання.
9.  Необов’язковість кардинальних перетворень традицій-

ного навчання.
10. Невеликі витрати часу для учителя при виборі технологій.
11. Посильність для педагога середньої кваліфікації.
12. Сприяння формуванню ключових компетенцій (уміння 

організовувати процес навчання і вибирати власну траєк-
торію освіти; вміння розв’язувати навчальні проблеми 
і проблеми самоосвіти; вміння отримувати користь з 
освітнього досвіду).
Методика впровадження технологій навчання включає 

в себе:
1. Цільову установку для учнів (відповідно до цілей і 

завдань конкретного уроку). Підбір або складання завдань 
для виділених типологічних груп повинні:

бути комплексними для виключення вірогідності неса-– 
мостійного їх виконання;
викликати інтерес і пошукову активність учнів з висо-– 
ким рівнем навчальних досягнень і бажання їх викону-
вати в учнів з достатнім та середнім рівнем навчальних 
досягнень; 
передбачати, по можливості, багатоваріантність рішень; – 
поєднувати різні види інформації (словесну, знакову, об-– 
разотворчу) розрізнятися за рівнем складності.

2. Виконання завдань учнями.
3. Допомогу і корекцію з боку вчителя.
4. Контроль і оцінювання.
5. Визначення якості знань.
В освіті існує невідповідність між стратегічною метою 

освіти і реальною діяльністю загальноосвітнього навчально-
го закладу. Розв’язати цю невідповідність, на нашу думку, по-
кликані інноваційні освітні технології, виникнення й розви-
ток яких зумовлені ступенем розвитку суспільства й науки. 

Технології індивідуалізації навчання представляють ди-
намічні системи, що охоплюють усі ланки навчального проце-
су: цілі, зміст, методи і засоби. Ці технології можуть сприяти 
підвищенню якості освіти і розвитку особистості школяра.

Таким чином, вибір або розробка оптимальних тех-
нологій навчання, їх упровадження в навчальний процес з 

фізики та оцінка їх ефективності сприятиме розвитку осо-
бистості учня.
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имени Павла Тычины
ИННОВАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ КАК СРЕДСТВО 
ИНДИВИДУАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

УЧАЩИХСЯ ФИЗИКИ
В статье рассмотрены возможности инновационных 

технологий в контексте их использования для индивидуа-
лизации учебной деятельности учеников по физике, сфор-
мулированы требования относительно отбора образова-
тельных технологий, которые могут быть использованы в 
индивидуализации при обучении физики.

В ходе нашего исследования, проанализированы воз-
можности инновационных технологий как средства инди-
видуализации учебной деятельности учеников по физике. 
Также определены требования к отбору инновационных 
технологий, которые могут быть использованы в индиви-
дуализации при обучении физики. Отмечено составные 
элементы которые включают в себя методику внедрения об-
разовательных технологий.

В образовании существует несоответствие между стра-
тегической целью образования и реальной деятельностью 
общеобразовательного учебного заведения. Развязать это не-
соответствие, на наш взгляд, призваны инновационные обра-
зовательные технологии, возникновение и развитие которых 
предопределены степенью развития общества и науки. 

Технологии индивидуализации обучения могут спо-
собствовать повышению качества образования и развитию 
личности школьника. Выбор или разработка оптимальных 
технологий обучения, их внедрения, в учебный процесс по 
физике и оценка их эффективности будет содействовать 
развитию личности ученика.

Ключевые слова: индивидуализация обучения, педа-
гогическая технология, инновационные образовательные 
технологии, физика.
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THE INNOVATIVE EDUCATIONAL TECHNOLOGIES 
AS INSTRUMENTALITY OF INDIVIDUALIZATION PUPIL’S 

ACTIVITY FROM PHYSICS.
To consider possibilities of innovative technologies in the 

context of the use of them for individualization of educational 
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pupil’s activity from physics, to formulate requirements in rela-
tion to the selection of educational technologies which can be 
used in the individualization at the studies of physics.

During research we are analyse possibilities of innovative 
technologies as instrumentality of individualization of educa-
tional pupil’s activity from physics. Also there were certain re-
quirements to the selection of innovative technologies which 
can be used for individualization at the studies of physics. 
Component elements are marked which the methods of intro-
duction of technologies of studies include for itself.

In the education we can see contradiction between the strategic 
purpose of education and real activity of general educational estab-

lishment. It is possible to solve this contradiction with using inno-
vative educational technologies, origins and development of which 
predefi ned by the degree of development of society and science. 

Technologies of individualization of studies can assist upgrad-
ing of education to development of personality of pupils. A choice 
or development of optimal technologies of studies, their introduc-
tion, in an educational process from physics and estimation of their 
effi ciency will assist to development of pupil’s personality.

Key words: individualization of studies, pedagogical tech-
nology, innovative educational technologies, physics.
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МЕТОДИЧНА СИСТЕМА НАВЧАННЯ ФІЗИКИ В СТАРШІЙ ШКОЛІ НА ЗАСАДАХ 
КОМПЕТЕНТНІСНОГО ПІДХОДУ: ТЕОРЕТИЧНИЙ АСПЕКТ

В статті розглянута методична система навчання фізики в старшій школі на засадах компетентнісного підходу та її 
теоретична модель. Теоретична модель містить цілемотиваційний, змістовий, організаційний, контрольно-регулювальний, 
результативно-критеріальний та управлінський компоненти, що ґрунтуються на принципах компетентнісного підходу до 
навчання. Детально описано методичні вимоги до проектування компонентів методичної системи. Встановлено, що ме-
тодична система навчання фізики функціонує лише тоді, коли визначена мета, завдання, методи, форми, засоби і зміст 
навчального процесу та здійснюється управління навчальною діяльністю. На основі проведеного дослідження наводиться 
уточнене поняття «методична система навчання фізики на засадах компетентнісного підходу в старшій школі». Також в 
статті висвітлено різні підходи до трактування поняття «методична система навчання».

Ключові слова: методична система навчання, фізика, компетентісний підхід, старша школа.

зумовлених методів, форм і засобів планування, проведен-
ня контролю, аналізу та коригування навчального процесу, 
спрямованих на підвищення ефективності навчання [3].

А.М. Новіков характеризує методичну систему як за-
гальну спрямованість навчання до поставленої мети [9].

В.Л. Ортинський під типом (методичною системою) 
навчання розуміє єдність цілей, змісту, внутрішніх механіз-
мів, методів і засобів конкретного способу навчання [6].

Науковці О.І. Бугайов, О.І. Іваницький зазначають, що 
методична система поєднує в собі цілі, зміст, форми й засоби 
навчання конкретного предмету [5, с.247] 

Л.В. Занков вважає методичною таку систему, в якій 
ведучу і регулюючу роль в організації освітньої системи ви-
конують дидактичні принципи. Найважливіші принципи: 
багатогранність, процесуальність, системність, функціо-
нальний підхід, колізії (зіткнення старого розуміння речей 
з новим науковим поглядом на їх суть, практичного досвіду 
з його теоретичним усвідомленням, яке дуже часто супер-
ечить попереднім уявленням), варіантність [4].

В.Г. Крисько під методичною системою розуміє су-
купність взаємопов’язаних та взаємообумовлених методів, 
форм, засобів навчання, планування і організації, контролю, 
аналізу, корекції навчального процесу, які спрямовані на під-
вищення ефективності навчання [7].

З позицій системного підходу методична система на-
вчання являє собою єдиний комплекс, який дозволяє моде-
лювати процес навчання і виховання.

Мета статті. Висвітлення основних положень, що сто-
суються побудови методичної системи навчання фізики на 
засадах компетентнісного підходу в старшій школі та харак-
теристика компонентів цієї системи. Презентація авторської 
динамічної методичної системи навчання фізики на засадах 
компетентнісного підходу. 

Виклад основного матеріалу. Розробка будь-якої сис-
теми навчання орієнтовна на те, щоб вона, як дидактичний 
засіб, органічно ввійшла в процес навчання. Це вимагає до-
тримання вимог, які враховують специфіку її призначення 
й одночасно загальні цілі навчально-виховної діяльності: 
освітні, розвиваючі, виховні [11, с.84].

Нами розроблена концепція методичної системи на-
вчання фізики на засадах компетентнісного підходу. 

Під методичною системою навчання фізики на засадах 
компетентнісного підходу ми розуміємо впорядковану сукуп-
ність взаємопов’язаних і взаємозумовлених елементів (форм, 

Актуальність теми. Сучасне суспільство, що дина-
мічно розвивається, постійна зміна його потреб і внутрішня 
логіка розвитку наукового пізнання призводять до необхід-
ності зміни стратегії освіти. З огляду на інноваційний ха-
рактер у розбудові національної освіти визначальним стає 
чинник якості знань, зокрема, й у навчанні фізики. Умовою, 
яка забезпечить розв’язання поставлених цілей, є оновлення 
якості освіти на основі компетентнісного підходу.

Постановка проблеми. Зазначені аспекти вимагають 
розробки нової методики навчання фізики: запровадження 
інноваційних технологій, новітніх досягнень у психолого-
педагогічному, методичному та матеріально-технічному за-
безпеченні навчально-виховного процесу.

Зазначимо, що методична система навчання фізики на 
основі компетентнісного підходу є недостатньо розробленою 
через появу нових потреб у сучасному освітньому просторі. 
Тому проблема проектування і практичного впровадження 
такої методичної системи є, на разі, актуальною і потребує 
детального аналізу і дослідження.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Загальні по-
ложення методики навчання фізики сформульовані в працях 
П.С. Ата манчука, О.І. Бугайова, С.П. Величка, С.У. Гонча-
ренка, Є.В. Коршака, О.І. Ляшенка, М.Т. Мартинюка, 
В.Ф. Сав ченка та інших.

Поняття «методична система» розглядалося багатьма 
дослідниками, які пропонували своє бачення цієї категорії 
педагогічної науки. 

Вперше поняття «методична система навчання» ввів в пе-
дагогічну науку А.М. Пишкало. Методична система навчання – 
це сукупність ієрархічно пов’язаних компонентів: цілей на-
вчання, змісту, методів, засобів і форм організації навчання, що 
утворюють єдину цілісну функціональну структуру, орієнтова-
ну на досягнення цілей навчання [11]. Функціонування мето-
дичної системи підпорядковано закономірностям, що пов’язані 
з внутрішньою будовою самої системи, коли зміна однієї чи 
декількох її компонентів призведе до зміни всієї системи. 

П.С. Атаманчук зазначає, що методика є своєрідним 
результатом дидактичного препарування змісту конкретної 
навчальної дисципліни у відповідності до обраних педагогіч-
них технологій та методів навчання, можливостей навчально-
матеріальної бази та характеру орієнтирів (еталонів) управ-
ління навчально-пізнавальною діяльністю [2, с.25]. 

С.У. Гончаренко вважає, що методична система навчан-
ня – це впорядкована сукупність взаємопов’язаних і взаємо-
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pupil’s activity from physics, to formulate requirements in rela-
tion to the selection of educational technologies which can be 
used in the individualization at the studies of physics.

During research we are analyse possibilities of innovative 
technologies as instrumentality of individualization of educa-
tional pupil’s activity from physics. Also there were certain re-
quirements to the selection of innovative technologies which 
can be used for individualization at the studies of physics. 
Component elements are marked which the methods of intro-
duction of technologies of studies include for itself.

In the education we can see contradiction between the strategic 
purpose of education and real activity of general educational estab-

lishment. It is possible to solve this contradiction with using inno-
vative educational technologies, origins and development of which 
predefi ned by the degree of development of society and science. 

Technologies of individualization of studies can assist upgrad-
ing of education to development of personality of pupils. A choice 
or development of optimal technologies of studies, their introduc-
tion, in an educational process from physics and estimation of their 
effi ciency will assist to development of pupil’s personality.

Key words: individualization of studies, pedagogical tech-
nology, innovative educational technologies, physics.
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МЕТОДИЧНА СИСТЕМА НАВЧАННЯ ФІЗИКИ В СТАРШІЙ ШКОЛІ НА ЗАСАДАХ 
КОМПЕТЕНТНІСНОГО ПІДХОДУ: ТЕОРЕТИЧНИЙ АСПЕКТ

В статті розглянута методична система навчання фізики в старшій школі на засадах компетентнісного підходу та її 
теоретична модель. Теоретична модель містить цілемотиваційний, змістовий, організаційний, контрольно-регулювальний, 
результативно-критеріальний та управлінський компоненти, що ґрунтуються на принципах компетентнісного підходу до 
навчання. Детально описано методичні вимоги до проектування компонентів методичної системи. Встановлено, що ме-
тодична система навчання фізики функціонує лише тоді, коли визначена мета, завдання, методи, форми, засоби і зміст 
навчального процесу та здійснюється управління навчальною діяльністю. На основі проведеного дослідження наводиться 
уточнене поняття «методична система навчання фізики на засадах компетентнісного підходу в старшій школі». Також в 
статті висвітлено різні підходи до трактування поняття «методична система навчання».
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зумовлених методів, форм і засобів планування, проведен-
ня контролю, аналізу та коригування навчального процесу, 
спрямованих на підвищення ефективності навчання [3].

А.М. Новіков характеризує методичну систему як за-
гальну спрямованість навчання до поставленої мети [9].

В.Л. Ортинський під типом (методичною системою) 
навчання розуміє єдність цілей, змісту, внутрішніх механіз-
мів, методів і засобів конкретного способу навчання [6].

Науковці О.І. Бугайов, О.І. Іваницький зазначають, що 
методична система поєднує в собі цілі, зміст, форми й засоби 
навчання конкретного предмету [5, с.247] 

Л.В. Занков вважає методичною таку систему, в якій 
ведучу і регулюючу роль в організації освітньої системи ви-
конують дидактичні принципи. Найважливіші принципи: 
багатогранність, процесуальність, системність, функціо-
нальний підхід, колізії (зіткнення старого розуміння речей 
з новим науковим поглядом на їх суть, практичного досвіду 
з його теоретичним усвідомленням, яке дуже часто супер-
ечить попереднім уявленням), варіантність [4].

В.Г. Крисько під методичною системою розуміє су-
купність взаємопов’язаних та взаємообумовлених методів, 
форм, засобів навчання, планування і організації, контролю, 
аналізу, корекції навчального процесу, які спрямовані на під-
вищення ефективності навчання [7].

З позицій системного підходу методична система на-
вчання являє собою єдиний комплекс, який дозволяє моде-
лювати процес навчання і виховання.

Мета статті. Висвітлення основних положень, що сто-
суються побудови методичної системи навчання фізики на 
засадах компетентнісного підходу в старшій школі та харак-
теристика компонентів цієї системи. Презентація авторської 
динамічної методичної системи навчання фізики на засадах 
компетентнісного підходу. 

Виклад основного матеріалу. Розробка будь-якої сис-
теми навчання орієнтовна на те, щоб вона, як дидактичний 
засіб, органічно ввійшла в процес навчання. Це вимагає до-
тримання вимог, які враховують специфіку її призначення 
й одночасно загальні цілі навчально-виховної діяльності: 
освітні, розвиваючі, виховні [11, с.84].

Нами розроблена концепція методичної системи на-
вчання фізики на засадах компетентнісного підходу. 

Під методичною системою навчання фізики на засадах 
компетентнісного підходу ми розуміємо впорядковану сукуп-
ність взаємопов’язаних і взаємозумовлених елементів (форм, 

Актуальність теми. Сучасне суспільство, що дина-
мічно розвивається, постійна зміна його потреб і внутрішня 
логіка розвитку наукового пізнання призводять до необхід-
ності зміни стратегії освіти. З огляду на інноваційний ха-
рактер у розбудові національної освіти визначальним стає 
чинник якості знань, зокрема, й у навчанні фізики. Умовою, 
яка забезпечить розв’язання поставлених цілей, є оновлення 
якості освіти на основі компетентнісного підходу.

Постановка проблеми. Зазначені аспекти вимагають 
розробки нової методики навчання фізики: запровадження 
інноваційних технологій, новітніх досягнень у психолого-
педагогічному, методичному та матеріально-технічному за-
безпеченні навчально-виховного процесу.

Зазначимо, що методична система навчання фізики на 
основі компетентнісного підходу є недостатньо розробленою 
через появу нових потреб у сучасному освітньому просторі. 
Тому проблема проектування і практичного впровадження 
такої методичної системи є, на разі, актуальною і потребує 
детального аналізу і дослідження.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Загальні по-
ложення методики навчання фізики сформульовані в працях 
П.С. Ата манчука, О.І. Бугайова, С.П. Величка, С.У. Гонча-
ренка, Є.В. Коршака, О.І. Ляшенка, М.Т. Мартинюка, 
В.Ф. Сав ченка та інших.

Поняття «методична система» розглядалося багатьма 
дослідниками, які пропонували своє бачення цієї категорії 
педагогічної науки. 

Вперше поняття «методична система навчання» ввів в пе-
дагогічну науку А.М. Пишкало. Методична система навчання – 
це сукупність ієрархічно пов’язаних компонентів: цілей на-
вчання, змісту, методів, засобів і форм організації навчання, що 
утворюють єдину цілісну функціональну структуру, орієнтова-
ну на досягнення цілей навчання [11]. Функціонування мето-
дичної системи підпорядковано закономірностям, що пов’язані 
з внутрішньою будовою самої системи, коли зміна однієї чи 
декількох її компонентів призведе до зміни всієї системи. 

П.С. Атаманчук зазначає, що методика є своєрідним 
результатом дидактичного препарування змісту конкретної 
навчальної дисципліни у відповідності до обраних педагогіч-
них технологій та методів навчання, можливостей навчально-
матеріальної бази та характеру орієнтирів (еталонів) управ-
ління навчально-пізнавальною діяльністю [2, с.25]. 

С.У. Гончаренко вважає, що методична система навчан-
ня – це впорядкована сукупність взаємопов’язаних і взаємо-
© Н. В. Форкун, 2014



118

p%ƒдSл 2. n“"S2…SL C!%г…%ƒ  * ме.=…Sƒм “2!3*23!…%-ƒмS“2%"%_ 

методів, засобів), які забезпечують управління, планування, 
здійснення, контроль, аналіз, корекцію навчального процесу 
з фізики у старшій школі, спрямовані на отримання конкрет-
них результатів, якими є ієрархічно підпорядковані ключова, 
загальнопредметна і предметна (галузева) компетентності.

Наочно модель методичної системи навчання фізики 
на засадах компетентнісного підходу можна зобразити так 
(див. рис. 1): 

Рис. 1. Модель методичної системи навчання фізики на засадах 
компетентнісного підходу

Проектуючи методичну систему навчання фізики, ми 
вважали, що це повинна бути динамічна система. Крім того, 
дана система є відкритою для впровадження, з одного боку, 
нових педагогічних технологій, і з другого – вдосконалення 
традиційних систем навчання.

Для організації компетентнісно орієнтованого процесу 
навчання фізики в старшій школі нам необхідно спроектува-
ти усі його структурні елементи і визначити методичні ви-
моги до цілей навчальної діяльності, проектування її змісту, 
визначення методів, прийомів і засобів її здійснення, органі-
заційних форм та очікуваних результатів навчання у побудо-
ваній методичній системі.

Розроблена модель, на нашу думку, в умовах сучасної 
школи допоможе підготувати учня старших класів, майбут-
нього випускника, здатного творчо застосовувати здобуті 
знання, самостійно шукати, аналізувати, використовувати 
інформацію, мислити радіально; набувати необхідних ком-
петенцій та особистісних якостей; змінюватися самому та 
прагнути постійного самовдосконалення. 

Основні умови функціонування методичної системи 
навчання фізики:

психолого-педагогічні: переорієнтація діяльності  
вчителя з предметно-ілюстративної на фасилітативну; вра-
хування індивідуальних здібностей, природних нахилів та 
обдарувань, навчальних можливостей учня на основі ви-
вчення потреб, соціальних та особистісних запитів дитини; 
педагогічне забезпечення участі учнів у системі діяльності, 
адекватній потребі розвитку кожного з них як особистості, 
відповідні інноваційні технології навчання.

методичні: створення та функціонування методич- 
ної системи навчання фізики на основі компетентнісного 
підходу, навчально-методичне забезпечення.

Функціонування розробленої методичної системи на-
вчання фізики учнів старших класів здійснюється на основі 
дидактичних принципів навчання: гуманізації, прогностич-
ності, науковості, емоційності, свідомості, доступності в на-
вчанні, системності.

На основі проведених досліджень, науковим підґрун-
тям методичної системи навчання фізики ми обрали класич-
ні і сучасні педагогічні та психологічні підходи: компетент-
нісний, діяльнісний, особистісно орієнтований, гуманістич-
ний, суб’єкт-суб’єктний. 

Етапи проектування методичної системи навчання фізи-
ки такі: аналіз структури і змісту навчальних планів розділів 

фізики проектування змісту; планування форм навчання; кон-
струювання методів навчання; розробка засобів навчання; фор-
мулювання вимог до організації навчального процесу.

Запропонована методична система навчання фізики являє 
собою систему взаємопов’я заних компонентів: цілемотивацій-
ний, змістовий, організаційний; контрольно-регулювальний, 
результативно-критеріальний, управлінський. 

Розглянемо детальніше компоненти методичної систе-
ми навчання фізики на основі компетентнісного підходу. 

1. Цілемотиваційний компонент. Метою є формуван-
ня та розвиток конкурентоспроможної особистості, форму-
вання випускника школи здатного до самореалізації, само-
розвитку та самоосвіти. Розвиток інтелектуальних, психіч-
них, творчих, моральних, соціальних якостей особистості; 
емоційно-образного мислення; формування здатності учнів 
вільно використовувати знання в реальних життєвих ситу-
аціях, навіть за умов нестачі знань до самоаналізу; емоцій-
ність навчання, висловлювання власних думок. Набуття до-
свіду практичної та експериментальної діяльності, здатності 
застосовувати знання у процесі пізнання світу;

Цілі навчання фізики будуємо за принципом зростаючої 
складності, охоплюючи когнітивну (пізнавальну), афективну 
(емоційно-ціннісну) та психомоторну сфери діяльності [1, с.69].

2. Змістовий компонент передбачає введення в зміст на-
вчання фізики метапредметних категорій. Зміст освіти – сис-
тема наукових знань, практичних умінь і навичок, засвоєння 
і набуття яких закладає основи для розвитку та формування 
особистості, забезпечує всебічний розвиток здібностей учнів, 
формування їх світогляду, набуття соціального досвіду, підго-
товку до суспільного життя і до професійної діяльності.

Зміст освіти ми вбачаємо у якісних знаннях, способах ді-
яльності, у можливостях для формування досвіду роз в’язання 
проблем і нестандартних завдань, досвіду творчої діяльності, 
досвіду емоційно-ціннісного ставлення до оточуючого світу 
та до себе самого, досвіду спілкування та взаємодії.

3. Організаційний (операційно-діяльнісний) компонент, 
на нашу думку, залежить від активної взаємодії учителя та 
учнів. Суть цього компоненту полягає в організації практичної 
навчально-пізнавальної діяльності з опанування змісту освіти. 
Охарактеризувати цей компонент можна таким чином:

Діяльність учнів є активною, самостійною, діяльність  
вчителя – організаторська, управлінська, консультативна. 

Формування в учнів власного алгоритму процесу  
та досвіду його організації як творчого процесу. 

Задіяння емоційної сфери учня, врахування індивіду- 
альних здібностей, природних нахилів та обдарувань учнів.

Застосування в навчальний процес методів, ви- 
значальною рисою яких є активна діяльність учнів: на в-
чаль  но-інтелектуальних, навчально-пізнавальних, ор га   ні -
за ційно-пошукових, проблемних, творчих, дослідно-екс пе-
риментальних, науково-дослідницьких методів, навчальних 
ситуацій, проектування, діалогізмів, ціннісних орієнтирів, 
індивідуальних проектів.

Створення й використання засобів візуалізації на- 
вчального матеріалу, медіазасобів, комп’ютерної техніки, ситу-
ативних завдань, завдань, які взяті або спроектовані із життя, 
вимагають залучення досвіду учнів, програм самоосвіти учня; 

Домінантні форми організації навчальної діяльнос- 
ті: індивідуальні, групові, фронтальні.

Використання практично-експериментальних зав- 
дань, групових та індивідуальних проектів, наукових дослі-
джень, презентацій, портфоліо.

4. Контрольно-регулювальний компонент спрямований 
на з’ясування ефективності функціонування всієї моделі на-
вчального процесу з фізики, корекція. Одночасний контроль 
вчителя за ходом розв’язання поставлених завдань навчання 
і самоконтроль учнів за правильністю виконання навчальних 
операцій. Відбувається усвідомлення значущості власної ді-
яльності. Контроль і самоконтроль забезпечують зворотній 
зв’язок у навчальному процесі з фізики.

5. Результативно-критеріальний компонент. Оціню-
ван ня педагогами і самооцінка учнів досягнутих в процесі 
навчання результатів, встановлення відповідності їх постав-
леним цілям навчання, виявлення причин визначених відхи-
лень, постановка нових цілей навчання. 
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Ми поділяємо думку П.С.Атаманчука, що тільки об’єк-
тивний контроль результатів навчання та реальне управлін-
ня (прогнозування, співставлення, коригування, регулюван-
ня) процедурою формування компетентностей здатні забез-
печити прогнозованість і якість у становленні майбутнього 
випускника [1].

6. Управлінський компонент. Технологія управління 
навчально-пізнавальною діяльністю учнів передбачає ши-
роке застосування форм і методів активного навчання, що 
сприяють інтенсифікації розвитку навчально-пізнавальної, 
розумової і практичної діяльності: особистісно-орієнтований 
підхід у навчанні, з урахуванням інтересів, схильностей і 
здібностей особистості і психолого-педагогічний супровід в 
освітньому процесі [2]. Ми вважаємо, що у будь-якому на-
вчанні досягнення прогнозованих результатів забезпечуєть-
ся такими управлінськими впливами: психологічна установ-
ка, залучення до діяльності, навіювання відношень. 

Оскільки особливістю компетентнісного підходу до 
навчання фізики є нова мета навчання, то і відповідно до неї 
мають бути адаптовані всі компоненти навчального процесу. 
Що в свою чергу дасть можливість формування компетент-
ності учнів як інтегрованого результату навчання.

При цьому в практичній діяльності вчителю необхідно 
керуватися такими положеннями: 

в будь-якій діяльності на уроці надавати учню право вибору; – 
з’ясувати готовність учня до діяльності (матеріальна, – 
операційна, психологічна готовність);
установка на особистісно значущу мету діяльності; – 
учень – дослідник, першовідкривач.
створювати проблемні ситуації, розв’язання яких лежить – 
за межами вивченого; 
підсильність завдань, емоційність та новизна матеріалу; – 
зв’язок матеріалу із життям, використання комуні ка-
тивно-ситуативних завдань. 
учням надавати можливість аналізувати ситуації з життя, – 
розпізнавати в них знайомі фізичні явища і застосовува-
ти отримані знання для їх пояснення.
освоєння учнями знань, умінь, навичок і різних способів – 
діяльності; 
максимально використовувати можливості, знання, інтере-– 
си самих учнів з метою підвищення результативності. 
регулярно залучати учнів до контрольно-оцінних дій; – 
контроль, самоконтроль, рефлексія, самоуправління учня.
Ми вважаємо, що головною умовою ефективності на-

вчання фізики на основі компетентнісного підходу є комп-
лексне забезпечення усіх складових навчального процесу: 

визначення мети навчання розділів фізики; 1) 
відбір відповідного змісту навчання; 2) 
оновлення навчально-методичного забезпечення; 3) 
розроблення і запровадження ефективних методів, при-4) 
йомів навчання і форм організації навчальної діяльності, 
використання технологій, які забезпечують компетент-
нісний, діяльнісний підхід до навчання. 
конструктивне використання інформаційно-кому ніка-5) 
цій них технологій в навчальному процесі з фізики.
відповідна професійна підготовка вчителя тощо.6) 
Висновки. Практика свідчить, що саме компетентніс-

ний підхід дозволяє визначити ті елементи системи, діяль-
ність яких знаходиться на належному рівні, нейтралізувати 
внутрішні та зовнішні дезорганізуючі напрямки в цьому 
контексті, здійснювати управлінські впливи, визначити 
мету, створити умови для якісного виконання поставлених 
завдань й одночасно передбачити види контролю.

Перспективи подальших досліджень вбачаємо в 
розробленні часткових питань методики навчання фізики в 
старшій школі з позицій компетентнісного підходу.
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МЕТОДИЧЕСКАЯ СИСТЕМА ОБУЧЕНИЯ ФИЗИКИ 

В СТАРШЕЙ ШКОЛЕ НА БАЗЕ КОМПЕТЕНТНОСТНОГО 
ПОДХОДА: ТЕОРЕТИЧЕСКИЙ АСПЕКТ

В статье рассмотрена методическая система обучения 
физики в старшей школе на засадах компетентносного похода 
и ее теоретическая модель. Теоретическая модель состоит из 
целемотивационного, содержательного, организационного, 
контрольно-регуляторного, результативно-критериального, 
управленческого компонентов, которые основываются на 
принципах компетентносного подхода к обучению. Детально 
описано методические требования к проектированию компо-
нентов методической системы. Установлено, что методиче-
ская система обучения физики функционирует только тогда, 
когда определены цель, задания, методы, формы, средства и 
содержание процесса обучения и совершается управление 
деятельностью. На основе проведенного исследования на-
водится уточненное понятие «методическая система обуче-
ния физики на основе компетентносного подхода». Также в 
статье приводятся различные подходы к трактовке понятия 
«методическая система обучения».

Ключевые слова: методическая система обучения, фи-
зика, компетентностный подход, старшая школа.
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METHODICAL SYSTEM OF TEACHING PHYSICS 
IN HIGH SCHOOL ON THE BASIS OF COMPETENCE 

APPROACH: THEORETICAL ASPECTS
In clause, the methodical system of studying of the physics 

on the basis of competence approach at the high school and its 
theoretical model is considered. Theoretical model consists of 
purposeful, substantial, organizational, control-adjusting, suc-
cessful-evaluative, administrative component which are based 
on principles of competence approach. Described in detail the 
methodological requirements to design components of the me-
thodical system. It was found out that the methodical system of 
physic operates only when goal, target, methods, forms, means 
and content of educational process are defi ned and training ac-
tivities are managed. On the basis of researches presented a con-
cept «methodical system of studying of the physics on the basis 
of competence approach at the high school».

Key words: methodical system of studying, physics, com-
petence approach, high school.
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МЕТОДИЧНІ ОСОБЛИВОСТІ РОЗВИТКУ СКЛАДОВИХ 
ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЇ КОМПЕТЕНТНОСТІ ШКОЛЯРІВ

У статті проведено аналіз системи демонстраційних, фронтальних та домашніх дослідів, експериментальних задач, 
фронтальних лабораторних та практичних робіт, дидактично обґрунтовано їх значення в системі формування експери-
ментальної компетентності школярів. Доведено важливість планування усіх складових експериментальної компетентності 
для повноцінності постановки навчального експерименту. Розкрито результати констатувального експерименту та досвід 
проведення лабораторно-практичних робіт. Розглянуто конкретні приклади самостійних домашніх завдань, для яких учні 
здійснюють розробку плану наступної діяльності, визначають метод майбутнього дослідження та здійснюють його теоре-
тичне обґрунтування. Розкрито зміст та дидактичне значення такого методу дослідження, як спостереження у підготовці 
учнів до практичної діяльності та виконання ними експериментальних досліджень. Визначено ряд недоліків у підготовці 
учнів з фізики, які мають бути усунуті вчителями природничо-математичних предметів для формування експериментальної 
компетентності та вимірювальних умінь школярів.
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ються найкращі умови протікання експерименту [6]. Інколи 
вчитель пропонує учням виконувати лабораторну роботу лише 
після заучування інструкції. Це дещо вищий рівень розвитку 
складової експериментальної компетентності, але все ж таки 
не виходить за рамки репродуктивної діяльності.

Дуже рідко у шкільній практиці учням для виконання 
експериментальних робіт пропонується визначити опти-
мальні значення величин, які будуть вимірюватись, або за ві-
домим експериментальним методом – скласти план досліду, 
не кажучи вже про те, щоб самому визначити експеримен-
тальний метод. Ми ставили перед собою завдання навчити 
учнів планувати дослідну діяльність цілком самостійно. 
Зрозуміло, що досягається це не відразу, і такий процес у 
нас був поетапним, він вимагав цілеспрямованої роботи.

Навчання плануванню експерименту розпочинали з 
ознайомлення з типовими прикладами планування дослідів. 
Так, ми брали за основу інструкції до експериментальних 
робіт з підручників фізики та інших природничих дисцип-
лін. В ході цього ознайомлення звертали увагу школярів на 
опис експериментального методу, теоретичне обґрунтуван-
ня, план досліду, вибір оптимальних умов протікання, стиль 
викладу, структурні компоненти. У цей період шаблон інст-
рукції допомагав старшокласникам виділяти основні етапи 
проведення дослідження, зрозуміти доцільність застосуван-
ня приладу, вивчити правила його використання. 

У шкільній практиці набули поширення декілька типів 
інструкцій: так звані детальні та частково-скорочені [5]. У 
детальних інструкціях указується мета роботи, короткі тео-
ретичні відомості, опис приладів, послідовність виконання 
роботи. Такі інструкції пропонуються учням для самостій-
ного ознайомлення з приладами та експериментальними 
установками. Частково-скорочені інструкції застосовують-
ся, якщо учням уже знайомі прилади, які будуть використо-
вуватись у ході дослідження, коли робота виконується після 
вивчення відповідного теоретичного матеріалу. У такому 
випадку в інструкціях указують мету роботи, прилади та 
обладнання, порядок виконання роботи. Вони направляють 
діяль ність школяра в ході проведення дослідження, одночас-
но визначаючи об`єм та зміст виконуваної роботи. Але це 
лише на перших етапах навчання. У подальшому такі ша-
блони розвивають лише репродуктивну складову пізнаваль-

Система демонстраційних, фронтальних та домашніх 
дослідів, експериментальних задач, фронтальних лабора-
торних та практичних робіт сприяє глибокому та міцному 
засвоєнню програмного матеріалу, формуванню у школярів 
експериментальної компетентності. Удосконалення змісту та 
методів навчання природничо-математичним дисциплінам 
вимагає підвищення ролі шкільного навчального експери-
менту. Самостійний експеримент має бути спрямований не 
лише на засвоєння наукових фактів, законів та теорій, але й на 
озброєн ня школярів експериментальним методом пізнання.

Проведення навчального експерименту, як правило, 
обмежено рамками уроку. Тому учні повинні за цей час спла-
нувати експеримент, провести його, опрацювати одержані 
результати, зробити висновки та скласти звіт про виконану 
роботу. Виконати такий об`єм роботи за строго визначений 
час учні, як правило, не можуть.

Для успішної дослідницької діяльності учнів великого 
значення набуває поступове оволодіння cпособами раціональ-
ного проведення експериментальних робіт, які виключають 
витрачання часу на помилкові чи нераціональні розв`язки за-
пропонованих завдань. На важливість формування в учнів ра-
ціональних прийомів діяльності вказував видатний психолог 
Д.М. Богоявленський, який підкреслив, що якщо з самого по-
чатку навчати школярів раціональним способам використання 
знань, поступово упорядковувати процес мислення, то, без-
перечно, подібне озброєння інструментом мислення у значній 
мірі позбавить учня від даремної трати енергії та часу [3].

Розглянемо особливості формування складових екс-
периментальної компетентності у вивченні фізики та інших 
природничо-математичних курсів. Звернемо увагу на мож-
ливості окремих предметів цього процесу.

Не зменшуючи важливості усіх складових експери-
ментальної компетентності для повноцінності постановки 
навчального експерименту, все ж таки потрібно підкреслити 
значення здатності вірно його спланувати. 

Результати нашого констатувального експерименту та 
досвід проведення лабораторно-практичних робіт засвідчили, 
що здатність щодо планування експерименту здебільшого фор-
мується на репродуктивному рівні. Така діяльність у шкільній 
практиці в основному здійснюється за готовими інструкціями, 
де заданий експериментальний метод, план дослідів та вказу-
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ної діяльності – наслідування. Тут не передбачені завдання, 
які розвивають пошукову діяльність, стимулюють мислення 
старшокласників. До таких стереотипів можна віднести ін-
струкції шкільного підручника фізики.

Але на перших етапах навчання взагалі відмовитись від 
використання інструкцій недоцільно. Ще В.М. Бакушинський 
висловлювався на користь письмових інструкцій. Науковець 
стверджував, що наявність готових інструкцій вносить вели-
ку долю самостійності у роботу учнів [2].

У ході проведення лабораторних робіт за інструкціями 
в учнів, безперечно, формується здатність планувати та го-
тувати експеримент, але ступінь самостійності за такого пла-
нування обмежена. Ми використовували інструкції лише на 
перших етапах виконання експериментальних досліджень. 
Ці інструкції складали так, щоб алгоритмізувати діяльність 
старшокласників.

У подальшому навчанні пропонували школярам спе-
ціально підібрані завдання, які сприяли розвитку окремих 
складових планувальної діяльності. Наприклад, перед вико-
нанням лабораторних чи практичних робіт (дослідів) про-
понували школярам самостійно сформулювати мету наступ-
ного дослідження, підібрати необхідне обладнання. В якості 
домашнього завдання радили учням самостійно скласти 
план наступної діяльності, визначити метод майбутнього 
дослідження та теоретично обґрунтувати його.

Такі завдання школярі виконували аналогічно до вправ, 
які виконувались під керівництвом учителя. Наприклад, у 
10 класі на уроках фізики, перед виконанням лабораторної 
роботи «Дослідження рівноваги тіла під дією кількох сил» 
учні спочатку самостійно складали план практичної діяль-
ності, оскільки попередня робота «Вимірювання сил» за 
змістом експериментального завдання подібна до даної. 

У курсі біології 10-го класу надавали можливість 
учням самостійно спланувати всі досліди та спостереження 
під час проведення лабораторних робіт: «Будова клітин тва-
рин», «Будова клітин рослин» та інших, оскільки перед цим 
вони виконували аналогічну – «Будова клітин прокаріотів». 
Якщо школярі успішно справлялися з такими завданнями, 
то – опанували планувальною складовою експерименталь-
ної компетентності на рівні самостійного відображення.

Для успішного розвитку такої складової слід пропону-
вати старшокласникам алгоритм планувальної діяльності:

1. Сформулюйте кінцеву мету експерименту.
2. Визначте явища та процеси, які необхідно дослідити 

чи величини, які необхідно виміряти.
3. Встановіть закони, закономірності чи формули, які 

необхідно покласти в основу експерименту.
4. Виберіть можливий варіант із запропонованих, який 

відповідає заданим умовам чи найбільш раціональний.
5. Дайте теоретичне обґрунтування вибраного способу 

дослідження чи експериментального методу вимірювання 
величин. 

6. Опишіть експериментальну установку, модель, схе-
му електричного кола та інше.

7. Встановіть фактори, які впливають на протікання 
експерименту, передбачте заходи врахування та усунення 
сторонніх впливів на результат, знайдіть найкращі умови 
протікання дослідів.

8. Визначте ті значення виміряних величин, які дають 
мінімальну похибку та крайні значення параметрів. З`ясуйте, 
які величини необхідно виміряти безпосередньо, та величи-
ни, які необхідно обчислити.

9. Складіть план досліду, висвітливши при цьому такі 
пункти:

а) підготовка експериментальної установки; 
б) порядок вимірювання та зміни величин; точність ви-

мірювання кожної з них; 
в) число спостережень чи повторень вимірювань.
10. Якщо є час та можливість, зробіть пробний дослід 

та уточніть складений план.
З таким алгоритмом планування експерименту знайо-

мили школярів перед виконанням першої ж експеримен-
тальної роботи. Вчитель фізики знайомив інших учителів 

природничого циклу з даним алгоритмом для того, щоб вони 
на своїх уроках дотримувались його основних положень. 

Вищий рівень опанування здатністю планувати екс-
периментальну діяльність характеризується спроможністю 
школяра до самостійного визначення експериментального 
методу та його обґрунтування. Школяр складає план будь-
якого досліду, визначає фактори впливу на його результат та 
знає, як знайти оптимальні умови його протікання, врахову-
ючи похибки та діапазон вимірювання приладів.

Такого рівня розвитку складової експериментальної 
компетентності досягали завдяки тому, що кожна практична 
та лабораторна робота чи дослід у курсах природничих дис-
циплін ставав певним етапом у її формуванні. Кожну експери-
ментальну роботу організовували таким чином, що старшо-
класникам давалась не готова інструкція, а формулювалось 
лише дослідне завдання, яке було керівництвом до дії. Як по-
казало проведене дослідження, достатньо сприятливі умови 
для розвитку способів планувальної діяльності, крім курсу 
фізики, складалися у курсах біології, географії та хімії.

Ефективність проведення експериментального дослі-
дження у великій мірі залежить від здатності школярів раці-
онально готувати обладнання та установки для проведення 
експериментів. Результати проведених досліджень свідчать 
про те, що дана складова експериментальної компетентності 
формується у шкільній практиці в більшості випадків сти-
хійно. Учням видають на лабораторній чи практичній роботі 
набір приладів та матеріалів, які перераховані в інструкції, а 
їм залишається лише скласти установку чи електричне коло. 
Робота учителя зводиться лише до контролю правильності 
експлуатації обладнання. Організація цілеспрямованої ді-
яльності учнів, яка забезпечувала б оволодіння та розвиток 
кожного з виділених компонентів уміння, на уроці, як прави-
ло, не здійснюється. 

Вчителям природничих предметів необхідно певним чи-
ном впливати на процес розвитку вмінь готувати експеримент. 
Для цього учням можна пропонували завдання, які сприяють 
цьому. Ефективними були вправи, які не просто змушували 
школярів переписувати з інструкцій необхідне обладнання, а 
пропонували їм самим описувати прилади та обладнання, які 
передбачалися для роботи, вказуючи при цьому всі їх параме-
три [4]. Досвід засвідчив, що такий підхід значно активізує 
пізнавальну діяльність старшокласників.

Для успішного розвитку здатності готувати експери-
мент школярам пропонували завдання, які б давали знання 
принципів дії експериментальних установок та приладів. 
Ознайомлення учнів з кожним із приладів у початковий пе-
ріод розпочинали з детального інструктажу вчителя. У ході 
цього визначалося призначення приладів, розглядалась їх бу-
дови та правила користування. Особливу увагу звертали на 
визначення ціни поділки та меж вимірювання приладів. У по-
дальшому, коли учні використовували вже знайомі прилади та 
установки, вимагали від них повної самостійності у підборі 
необхідного обладнання для роботи. У всіх випадках звертали 
увагу на точність та діапазон вимірювання приладів.

Обов`язковою складовою частиною навчального екс-
перименту є спостереження. Це може бути спостереження за 
показами приладів, за умовами протікання дослідів, за робо-
тою механізмів, які використовуються у експериментальній 
діяльності, а також за протіканням природних явищ чи про-
цесів. Розвиток спостережливості надзвичайно важливий 
для підготовки учнів до практичної діяльності та виконання 
учнями експериментальних досліджень [1].

Спостереження – один із важливіших методів дослі-
дження у науковому та навчальному пізнанні, на основі якого 
встановлюються дослідні факти, вивчаються властивості тіл, 
визначаються суттєві ознаки та закономірності. Воно може 
проходити у природних та спеціально створених умовах. Це 
метод пізнання, який ґрунтується на безпосередньому ціле-
спрямованому сприйманні дійсності за попередньо визначе-
ним планом та метою. Важливим при цьому є точність ви-
значення об`єкту та мети спостереження, складання плану та 
визначення способу подальшого опрацювання результатів.

Уміння проводити спостереження за явищами чи про-
цесами у шкільній практиці, як правило, розвивається на 
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репродуктивному рівні та відбувається стихійно. Розвиток 
спостережливості учнів на більш високих рівнях вимагає 
спеціальної організації та цілеспрямованого керівництва їх 
діяльністю у процесі навчання. Непогано зарекомендувало 
себе у цьому процесі використання спеціального плану ді-
яльності узагальненого характеру [7]. У такому плані відо-
бражені моменти організації діяльності спостереження:

Сформулюйте мету спостереження (для чого проводить-1. 
ся спостереження?).
Виберіть об`єкт спостереження (що необхідно спостері-2. 
гати?).
Визначте умови спостереження (коли необхідно спосте-3. 
рігати?).
Виберіть спосіб фіксації одержаної інформації (візуально 4. 
чи безпосередньо за допомогою спеціальних приладів).
Складіть план спостереження (усно чи у письмовій формі).5. 
Виконайте спостереження (якщо є можливість, декілька 6. 
разів) та зафіксуйте його результат (що одержано?).
Проаналізуйте одержані результати спостережень, опи-7. 
шіть протікання явищ з часом, їх характерні ознаки (що 
нового виявлено?).
Зробіть висновок у словесній, аналітичній (у вигляді 8. 
формул і рівнянь) чи графічній (у вигляді графіків, ри-
сунків, схем) формі.
Формування умінь спостерігати явища чи процеси до-

цільно здійснювати певними етапами. У нашій діяльності, 
на першому етапі, школярі виконували спостереження за 
об`єктами, які демонстрував учитель. Він же пояснював 
мету спостереження, давав вказівки про форму та способи 
фіксації результатів. Пропонували учням пояснити явища, 
які вони спостерігають.

На цьому етапі найбільш сприятливі умови для розвит-
ку даного уміння представлені, крім курсу фізики, ще й у 
курсі біології. 

Наприклад, у курсі фізики 11 класу пропонували стар-
шокласникам для розв`язування вправи типу:

1. Проведіть спостереження за процесом вільним коли-
ваннями вантажу на нитці та вантажу на пружині, опишіть 
явище, яке ви спостерігаєте.

Таку вправу учні можуть виконували у класі на уроці 
або в домашніх умовах. 

Під час вивчення біології у 10-му класі пропонували 
учням завдання:

1. За допомогою мікроскопа проведіть спостереження 
явища плазмолізу та деплазмолізу в клітинах. Що ви по-
мітили в мікроскопі? Зробіть висновки з проведених спо-
стережень.

На другому етапі формування складової експеримен-
тальної компетентності знайомили школярів з різними спо-
собами фіксації та кодування результатів [1]. При цьому 
показували, як використовуються для фіксації результатів 
схеми, таблиці, рисунки та інше. Учні на цьому етапі опа-
новували знаковою та вербальною формами впорядкування 
результатів спостережень. З цією метою на уроках біології у 
10-му класі пропонували виконати вправу:

1. Проведіть спостереження нормальних та мутантних 
форм дрозофіл та проведіть їх порівняння. За результатами 
спостережень заповніть таблицю 1:

Таблиця 1
Результати спостережень

Причини 
модифіка-
ційної мін-
ливості

Перерахуйте 
мутагенні 
фактори

Вкажіть 
на роль 
мутацій 
в еволю-

ції

Порівняйте 
модифікаційну 
та мутаційну 
мінливість

Заходи за-
хисту від 
впливу 

мутагенних 
факторів

На третьому етапі розвитку уміння спостерігати учні 
повністю самостійно виконували всі операції, з яких склада-
ється процес спостережень. Цього вдалось досягти, посту-
пово залучаючи старшокласників до складання планів спо-
стережень та вибору раціональних способів відображення 
одержаної інформації.

Цей етап у розвитку вміння спостерігати за явищами 
наступав, як правило, у випускному класі на уроках фізики, 
хімії, біології.

Щоб прискорити процес пропонували школярам вико-
нати на уроках хімії вправи:

1. Який необхідно виконати дослід, щоб порівняти роз-
чинність олійної фарби у воді та гасі? Сплануйте цей про-
цес, підберіть для цього необхідне обладнання, проведіть 
спостереження за процесами та зробіть висновки. 

Наведений план діяльності з часом набуває властивості 
згорнутості дії та відображає вже структуру уміння спостеріга-
ти за явищами та процесами на рівні автоматизованості дій. 

Вимірювальна складова експериментальної компетент-
ності відноситься до числа тих, якими школярі користуються 
для проведення більшості лабораторних чи практичних робіт 
у курсі природничо-математичних дисциплін. Важливо, щоб 
учні вже на ранніх етапах вивчення цих предметів оволоді-
вали певними навичками проводити вимірювання величини, 
вміннями оцінювати результати проведених вимірювань. Це 
вміння остаточно сформується лише після вивчення на уроках 
математики питань, які пов`язані з абсолютною та відносною 
похибками. Таке вміння за своєю суттю є головним у процесі 
формування експериментальної компетентності. 

На перших етапах розвитку вимірювальних умінь на-
голошували школярам, що кожна величина може бути ви-
міряна прямим або непрямим способом з певною точністю. 
Точність вимірювання залежить як від способу вимірюван-
ня, класу точності приладів, так і від наявності систематич-
них похибок. Наприклад, опір провідника можливо визна-
чити як за допомогою омметра (пряме вимірювання), так і 
за допомогою амперметра та вольтметра, використовуючи 
співвідношення: R U I=  (непряме вимірювання). 

Не дивлячись на те, що учні знайомі з процесом ви-
мірювання величин ще з основної школи, рівень та якість 
цих умінь у використанні традиційних методик виявляються 
здебільшого невисокими. Як показують результати проведе-
них досліджень, у школах, де вчителі природничих предме-
тів не приділяли достатньої уваги розвитку вмінь проводити 
вимірювання, учні досить часто допускають грубі помилки 
у зніманні показів приладів, не враховують ціни поділки 
шкал, деколи взагалі не можуть її визначити тощо.

Для усунення відзначених недоліків за допомогою 
вчителів усіх природничо-математичних предметів вели пла-
номірну роботу для розвитку вимірювальних умінь. Досить 
добре, якщо така планомірна пропедевтична робота проводи-
лась на уроках фізики, починаючи з 7-го класу. Домагались 
того, щоб учні, проводячи вимірювання, чітко уявляли:

Які величини і яким методом необхідно виміряти?1. 
Які прилади та обладнання для цього краще всього ви-2. 
користати?
Чи відповідають можливості цих приладів умовам вимі-3. 
рювання даних величин?
Як вірно користуватися приладами, як їх розміщувати, 4. 
вмикати в коло, настроювати перед роботою?
Яка ціна поділки шкали приладу? Чи відповідає вона 5. 
необхідній у експерименті точності вимірювань?
Як знімати покази приладів та записувати результати ви-6. 
мірювань у відповідних одиницях?
За такому підходу складова експериментальної ком-

петентності розвивається, удосконалюються та одержує рі-
вень самостійності дії [2]. Найбільш оптимальні умови для 
планомірного формування вимірювальних умінь закладені у 
курсі фізики.

Формування здатності вимірювати фізичні величини, як 
і вмінь спостерігати явища та процеси, пронизує всю систему 
експериментальних робіт шкільного курсу фізики. Його роз-
виток розпочинається з найпростіших дій, які згодом удоско-
налюються і набувають рівня самостійної діяльності.

Навчання школярів експериментуванню обов'язково пе-
редбачає здатність самостійно опрацьовувати результати, які 
одержані у ході проведення спостережень та вимірювання ве-
личин. Така здатність свідчить про культуру експериментато-
ра, яку необхідно виробляти в ході перших практичних робіт.
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Для цілеспрямованого розвитку вміння опрацьовувати 
результати експериментування, після ознайомлення учнів у 
курсі математики з абсолютною та відносною похибками, на 
наступних лабораторних роботах пропонували школярам за-
кріпити ці правила для досліджень з фізики:

Вимірювання завжди у тій чи іншій мірі мають приблиз-1. 
ний характер.
Ступінь наближення результату до дійсного значення ви-2. 
значається абсолютною та відносною похибкою.
Похибки під час вимірювань виникають у результаті 3. 
впливу випадкових та закономірних факторів.
Остаточний результат необхідно подавати у стандартно-4. 
му вигляді: 

Х = Х0 ± ΔХ.
Обчислення похибок вимірювань займає одне з цен-

тральних місць у процесі опрацювання результатів експе-
рименту. Щоб учні краще усвідомили поняття відносної по-
хибки запропонували виконати вправи типу:

1. Яке з двох вимірювань довжини стержня наведене з 
більшою точністю: (3,0 ± 0,1) см чи (100 ± 0,1) см?

На уроках алгебри учні детально знайомляться з пра-
вилами знаходження похибок. Там подається формула для 
обчислення відносної похибки. Цю формулу старшокласни-
ки в наступному використовували для виконання експери-
ментальних досліджень.

У такій цілеспрямованій організації роботи учнів 
опрацьовувати результати експериментальних досліджень 
дане вміння формувалося у самостійному визначенні похиб-
ки вимірювань та записі результатів.

Виконання лабораторних та практичних робіт у обо в'яз-
ковому порядку передбачає інтерпретацію (пояснення) одер-
жаних результатів. У залежності від цілей експерименту одер-
жані результати можуть бути представлені у різній формі. Для 
проведення спостережень чи досліджень природних явищ 
інтерпретація результатів передбачає словесний опис явищ 
чи процесів, які спостерігались мовою наукової терміноло-
гії. Перевірка чи встановлення експериментальним методом 
певних закономірностей здебільшого вимагає аналітичної чи 
графічної інтерпретації результатів експерименту.

Проведені дослідження показали, що найбільші проб-
леми у школярів виникають у побудові графіків функціо-
нальних залежностей між величинами, що досліджуються. 
Це можливо пояснити лише низькою культурою розвитку 
графічних здібностей школярів, слабким знанням правил 
побудови графіків. Для подолання такого недоліку вчасно 
знайомили старшокласників з правилами одержання графіч-
них залежностей, які містять такі положення:

1. Графіки найкраще будувати на міліметровому папері 
чи на аркушах у клітинку: обов`язково має бути заголовок, в 
якому дається опис того, що показано на рисунку.

2. Вздовж осі абсцис, як правило, відкладають значен-
ня величини, зміна якої призводить до зміни значень іншої 
величини.

3. Масштаб вибирають такий, щоб основна частина 
графіка мала нахил приблизно 45°. Його наносять на осі рів-
номірно приблизно через два сантиметри зручними цифра-
ми, наприклад, 1, 2, 3, ...

4. На осях позначають величини, що досліджуються, 
та вказують їх одиниці вимірювання.

5. На графік наносять всі одержані результати: відобра-
жують область виміряних величин, яка досліджувалась у 
досліді. Якщо на одній координатній сітці будують декілька 
графіків, то точки, які відносяться до різних дослідів, позна-
чають різними символами.

6. Похибку вимірювань відображають на графіку за до-
помогою спеціальних позначень (відрізок або перехрестя), 
розміри яких відповідають значенням похибок.

7. Криву залежностей на графіку проводять не за точ-
ками, а плавно. Точки мають лежати з обох сторін кривої.

Вміння інтерпретувати результати експерименту, крім 
уроків фізики, формували на уроках математики, біології, хі-
мії, географії, де для цього є всі належні умови. Наприклад, 

це відбувалось під час побудові графічних залежностей між 
величинами, які вивчаються у цих курсах. 

Для виконання експериментальної роботи оформляють 
кінцевий звіт про виконане дослідження. Такий звіт містить: 
назву лабораторної (практичної) роботи, мету дослідження, 
обладнання, основний зміст роботи, одержані результати, 
висновки.

Ми націлювали школярів, щоб вони у меті експеримен-
тальної роботи завжди конкретизували назву дослідження 
у відповідності до вибраного методу вимірювань величин, 
або уточнювали об`єкт спостережень. Наприклад, у ході ви-
конання лабораторної роботи «Вимірювання відносної во-
логості повітря» мета була такою: визначити за допомогою 
психрометра вологість повітря в навчальному приміщенні. 

У курсі біології виконуючи лабораторну роботу «Ви-
вчення мінливості у рослин» за мету дослідження вибирали: 
дослідження мінливості у рослин за допомогою побудови 
варіаційного ряду і варіаційної кривої.

Пропонували учням у звіті подавати пояснювальні 
рисунки, схеми, геометричні побудови, таблиці та необхід-
ні аналітичні вирази. Привчали школярів до правильного 
оформлення звітності в ході виконання перших же експери-
ментальних досліджень. 

Таким чином, розвиток експериментальної компе-
тентності передбачав у кінцевому рахунку таку підготовку 
школярів, яка дозволяла розв’язати конкретне пізнавальне 
завдання засобами природничого експерименту.

Список використаних джерел:
Атаманчук П.С. Фізичний експеримент в умовах особистіс-1. 
них орієнтацій / П.С. Атаманчук, С.І. Дмитрук, В.В. Мен-
дерецький, О.М. Павлюк // Зб. наук. пр. : пед. науки. – 
Херсон : Вид. ХДУ, 2008. – Вип. 50. – Ч. 1. – С. 59-64.
Бакушинский В.Н. Организация лабораторных работ по фи-2. 
зике в средней школе / В.Н. Бакушинский. – М. : Учпедгиз, 
1949. – 180 с.
Богоявленский Д.Н. Психология усвоения знаний в школе / 3. 
Д.Н. Богоявленский, Н.А. Менчинская. – М. : АПН РСФСР, 
1959. – 346 с.
Ляшенко О.І. Особливості формування експериментальних 4. 
умінь учнів 7-8 класів / О.І. Ляшенко, В.В. Мендерецький // 
Методика викладання математики і фізики : Респ. наук-метод. 
зб. / за ред. О.І. Бугайова. – К., 1991. – Вип. 7. – С. 93-99.
Ляшенко О.І. Формування вміння планувати фізичний екс-5. 
перимент / О.І. Ляшенко // Методика викладання математи-
ки та фізики / за ред. О.І. Бугайова. – К. : Рад. шк., 1988. – 
Вып. 5. – С. 105-108.
Острицький В.Г. Формування в учнів уміння планувати експе-6. 
римент при проведенні дослідів / В.Г. Острицький, В.В. Оле-
фір // Вісник Чернігівського держ. пед. ун-ту імені Т.Г. Шев-
ченка. – Чернігів : ЧДПУ, 2002. – Вип. 13. – С. 112-115.
Усова А.В. Формирование учебных умений и навыков уча-7. 
щихся на уроках физики / А.В. Усова, А.А. Бобров. – М. : 
Просвещение, 1988. – 112 с.

С. И. Дмитрук 
Каменец-Подольский национальный университет 

имени Ивана Огиенко
МЕТОДИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ РАЗВИТИЯ 
СОСТАВЛЯЮЩИХ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЙ 

КОМПЕТЕНТНОСТИ ШКОЛЬНИКОВ
Проведен анализ системы демонстрационных, фрон-

тальных и домашних опытов, экспериментальных задач, 
фронтальных лабораторных и практических работ, дидакти-
чески обосновано их значение в системе формирования экс-
периментальной компетентности школьников. Доказана важ-
ность планирования всех составляющих экспериментальной 
компетентности для полноценности постановки учебного 
эксперимента. Раскрыты результаты констатирующего экс-
перимента и опыт проведения лабораторно-практических 
работ. Рассмотрены конкретные примеры самостоятельных 
домашних заданий, для которых учащиеся осуществляют 
разработку плана последующей деятельности, определяют 
метод будущего исследования и осуществляют его теорети-
ческое обоснование. Раскрыто содержание и дидактическое 
значение такого метода исследования, как наблюдение в под-
готовке учащихся к практической деятельности и выполне-



124

p%ƒдSл 3. P……%"=цSL…S !%ƒ!%K*, ",?,. …="ч=ль…,. ƒ=*л=дS", C!%г!е“,"…S 

ния ими экспериментальных исследований. Определен ряд 
недостатков в подготовке учащихся по физике, которые долж-
ны быть устранены учителями естественно-математических 
предметов для формирования экспериментальной компе-
тентности и измерительных умений школьников. 

Ключевые слова: экспериментальная компетентность, 
демонстрационный эксперимент, методы обучения, само-
стоятельные домашние задания, наблюдения, измеритель-
ные умения.

S. I. Dmitruk 
Kamianets-Podilsky Ivan Ohienko National University
METHODICAL FEATURES OF DEVELOPMENT 

OF CONSTITUENTS OF EXPERIMENTAL COMPETENCE 
OF SCHOOLBOYS

The analysis of the system of demonstration, frontal and 
home experiments is conducted, experimental tasks, fron-
tal laboratory and practical works, their value is didactically 
grounded in the system of forming of experimental competence 

of schoolboys. Importance of planning of all of constituents of 
experimental competence is proved for the full value of raising 
of educational experiment. The results of establishing experi-
ment and experience of conducting of laboratory-practical works 
are exposed. The concrete examples of independent home tasks, 
for which a student carry out development of plan of subsequent 
activity, determine the method of future research and carry out 
his theoretical ground, are considered. Maintenance and didactic 
value of such method of research is exposed as a supervision is in 
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реалізації поставленої мети. На основі отриманих результатів сформовані принципи програмування механізму виконання 
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центрах, бібліотеках, комп’ютерних класах. Що стосується 
набуття практичних навичок, то вони регламентуються на-
вчальною та виробничою практиками з певних дисциплін.

Чіткого поділу загального обсягу годин на аудиторні, 
самостійні та виробниче навчання у нормативних докумен-
тах немає. При складанні робочих навчальних планів основ-
ними точками відліку при формуванні характеру поділу 
виступають традиції закладу освіти, факультету, рівень по-
становки викладання тієї чи іншої дисципліни і, в багатьох 
випадках, напрацювання та позиція авторитетних науково-
педагогічних працівників, які їх очолюють.

Законодавчо передбачено, що аудиторне навчальне 
навантаження може складати від 1/3 до 2/3 загального об-
сягу навчального часу. Залишок навантаження припадає 
на самостійне вивчення програмного матеріалу студентом. 
Організація аудиторної роботи детально розроблена і вклю-
чає в себе лекції, семінари, практичні заняття, лабораторні 
роботи. Методично недостатньо розроблена система орга-
нізації самостійної роботи з огляду її специфіки, змісту та 
видів. Законодавчою базою також не передбачено годин для 
підготовки студентів для набуття ними практичних навичок 
перед відправленням на практики. 

Одночасно в «Положенні про організацію навчального 
процесу у вищих навчальних закладах» оволодіння практич-
ними навичками трактується як основний засіб оволодіння 
програмним матеріалом у час, вільний від обов’язкових ау-
диторних занять [2].

Оволодіння практичними навичками, приближеними до 
умов виробництва, відіграє надзвичайно важливу роль у фор-
муванні професійного світогляду у висококваліфікованого 
фахівця, так як лише самостійний пошук вирішення постав-
лених завдань розширює фахові знання, допомагає набути 
стабільних кваліфікаційних умінь, закріпляє виробничі нави-
чки, привчає працювати постійно, творчо і систематично.

Виробниче навчання вимагає творчого пошуку, різних 
форм педагогічного впливу, розробки різноманітних мето-

1. Постановка проблеми в загальному вигляді та 
зв’язок її з важливими науковими та практичними за-
вданнями. Основними галузями аграрного сектора України, 
що забезпечують продовольчу та сировинну безпеку держави 
є рослинництво, тваринництво, переробка та зберігання сіль-
ськогосподарської продукції. Всі вони мають свою специфіку 
з менеджменту і маркетингу, технології виробництва та пере-
робки сільськогосподарської продукції, а також матеріально-
технічного забезпечення технологічних процесів аграрного 
виробництва. Загальною проблемою для них є забезпечення 
виконання технологічних операцій висококваліфікованими 
фахівцями технологічної ланки, менеджерами виробництва.

Враховуючи те, що основна маса технологічних опера-
цій переробної галузі майже стовідсотково механізована та 
автоматизована, ручна праця практично відсутня, фігура тех-
нічно грамотного фахівця є ключовою в аграрному секторі.

Підготовка висококваліфікованих інженерно-технічних 
фахівців здійснюється у вищих навчальних закладах I-IV 
рівнів акредитації.

З 2003-2004 навчального року в частині вищих навчаль-
них закладів III-IV рівнів акредитації в якості експерименту 
запроваджена кредитно-модульна система навчання, що є пря-
мим і логічним наслідком входження України в Європейський 
простір і освіти в Болонський процес зокрема [1]. Одним із 
факторів, який визначає суть та переваги кредитно-модульної 
системи навчання у порівнянні з існуючими формами органі-
зації навчального процесу, є значна активізація виробничого 
навчання та практичної підготовки студентів.

Навчальний час студента вищого навчального закла-
ду для фахових дисциплін складається з лекційних та ла-
бо раторно-практичних занять. Лекційні та лабораторно-
практичні заняття є аудиторними і передбачають вивчення 
дисциплін спеціальності в аудиторіях під безпосереднім ке-
рівництвом викладача. Крім того, частина занять, відповідно 
до робочих програм дисциплін, виноситься на самостійне 
опрацювання матеріалу дома, в лабораторіях, інформаційних 
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ния ими экспериментальных исследований. Определен ряд 
недостатков в подготовке учащихся по физике, которые долж-
ны быть устранены учителями естественно-математических 
предметов для формирования экспериментальной компе-
тентности и измерительных умений школьников. 
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центрах, бібліотеках, комп’ютерних класах. Що стосується 
набуття практичних навичок, то вони регламентуються на-
вчальною та виробничою практиками з певних дисциплін.

Чіткого поділу загального обсягу годин на аудиторні, 
самостійні та виробниче навчання у нормативних докумен-
тах немає. При складанні робочих навчальних планів основ-
ними точками відліку при формуванні характеру поділу 
виступають традиції закладу освіти, факультету, рівень по-
становки викладання тієї чи іншої дисципліни і, в багатьох 
випадках, напрацювання та позиція авторитетних науково-
педагогічних працівників, які їх очолюють.

Законодавчо передбачено, що аудиторне навчальне 
навантаження може складати від 1/3 до 2/3 загального об-
сягу навчального часу. Залишок навантаження припадає 
на самостійне вивчення програмного матеріалу студентом. 
Організація аудиторної роботи детально розроблена і вклю-
чає в себе лекції, семінари, практичні заняття, лабораторні 
роботи. Методично недостатньо розроблена система орга-
нізації самостійної роботи з огляду її специфіки, змісту та 
видів. Законодавчою базою також не передбачено годин для 
підготовки студентів для набуття ними практичних навичок 
перед відправленням на практики. 

Одночасно в «Положенні про організацію навчального 
процесу у вищих навчальних закладах» оволодіння практич-
ними навичками трактується як основний засіб оволодіння 
програмним матеріалом у час, вільний від обов’язкових ау-
диторних занять [2].

Оволодіння практичними навичками, приближеними до 
умов виробництва, відіграє надзвичайно важливу роль у фор-
муванні професійного світогляду у висококваліфікованого 
фахівця, так як лише самостійний пошук вирішення постав-
лених завдань розширює фахові знання, допомагає набути 
стабільних кваліфікаційних умінь, закріпляє виробничі нави-
чки, привчає працювати постійно, творчо і систематично.

Виробниче навчання вимагає творчого пошуку, різних 
форм педагогічного впливу, розробки різноманітних мето-

1. Постановка проблеми в загальному вигляді та 
зв’язок її з важливими науковими та практичними за-
вданнями. Основними галузями аграрного сектора України, 
що забезпечують продовольчу та сировинну безпеку держави 
є рослинництво, тваринництво, переробка та зберігання сіль-
ськогосподарської продукції. Всі вони мають свою специфіку 
з менеджменту і маркетингу, технології виробництва та пере-
робки сільськогосподарської продукції, а також матеріально-
технічного забезпечення технологічних процесів аграрного 
виробництва. Загальною проблемою для них є забезпечення 
виконання технологічних операцій висококваліфікованими 
фахівцями технологічної ланки, менеджерами виробництва.

Враховуючи те, що основна маса технологічних опера-
цій переробної галузі майже стовідсотково механізована та 
автоматизована, ручна праця практично відсутня, фігура тех-
нічно грамотного фахівця є ключовою в аграрному секторі.

Підготовка висококваліфікованих інженерно-технічних 
фахівців здійснюється у вищих навчальних закладах I-IV 
рівнів акредитації.

З 2003-2004 навчального року в частині вищих навчаль-
них закладів III-IV рівнів акредитації в якості експерименту 
запроваджена кредитно-модульна система навчання, що є пря-
мим і логічним наслідком входження України в Європейський 
простір і освіти в Болонський процес зокрема [1]. Одним із 
факторів, який визначає суть та переваги кредитно-модульної 
системи навчання у порівнянні з існуючими формами органі-
зації навчального процесу, є значна активізація виробничого 
навчання та практичної підготовки студентів.

Навчальний час студента вищого навчального закла-
ду для фахових дисциплін складається з лекційних та ла-
бо раторно-практичних занять. Лекційні та лабораторно-
практичні заняття є аудиторними і передбачають вивчення 
дисциплін спеціальності в аудиторіях під безпосереднім ке-
рівництвом викладача. Крім того, частина занять, відповідно 
до робочих програм дисциплін, виноситься на самостійне 
опрацювання матеріалу дома, в лабораторіях, інформаційних 
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дичних матеріалів для кожної дисципліни, використання су-
часних технічних засобів, розробки активізуючих алгорит-
мів практичної підготовки.

2. Аналіз останніх досліджень та публікацій. В «Ос-
новних напрямах досліджень з педагогічних та психоло-
гічних наук в Україні» зазначається, що перспективними є 
дослідження проблеми формування особистості фахівця, 
пошук оптимальних організаційно-педагогічних умов його 
соціальної та професійної самореалізації в умовах ринкових 
відносин і, зокрема, розвиток його професійної культури.

Міністерство освіти і науки України зазначає, що освітньо-
педагогічні зміни в національному масштабі відбуваються в 
контексті загальноцивілізованих трансформацій, зумовлених 
як широким розповсюдженням нових освітніх технологій, за-
снованих на використанні можливостей сучасної комп’ютерної 
техніки, так і суттєвим розширенням можливостей і потреб в 
індивідуальному особистому розвитку людини [3].

Виникає необхідність розбудови системи неперервної 
професійної освіти на принципово нових підходах.

Як вважає Н.Г. Ничкало, зміна базової філософії ви-
магає нових систем професійної освіти, нових стандартів, 
програм, навчальних планів. На її погляд, виділяючи низку 
важливих функцій, які виконує неперервна професійна осві-
та, остання повинна нести економічну задачу, тобто повинна 
бути направлена на задоволення потреб держави, регіону, різ-
них галузей промисловості, сільського господарства і сфери 
послуг у конкретно спроможних фахівцях, підготовлених до 
впровадження новітніх технологій, техніки та ін. Назріла не-
гайна потреба діяти творчо, сміливо відходити від системи 
вузівського «авторитаризму», проектувати та впроваджувати 
нові освітянські технології, прийоми та методи навчання [4].

Питанням комплексного підходу до розробки нових 
особистісно-орієнтованих технологій присвячені наукові 
до слідження проведені безпосередньо та при координації 
вчених-педагогів Інституту педагогічної освіти і освіти до-
рослих НАПН – І.А. Зязюна, Н.Г. Ничкало, С.О. Сисоєвої, 
С.У. Гончаренка, А.М. Алексюка, О.І. Кульчицької, Л.Є. Си-
гає вої, Я.В. Цехмістрова, О.М. Пєхоти та інших [3; 4; 5; 6].

О.М. Пєхота виділяє із великої кількості педагогічних 
технологій основні, які прямо чи побічно розвивають творчу 
пізнавальну здатність студента [6].

Найбільш близько до умов навчання у вищій школі пі-
дійшли М.М. Солдатенко, І.О. Кайдановська та В.А. Козаков 
[7; 8; 9].

Ними виділені основні моменти організації навчального 
процесу у плані розвитку особистості майбутнього фахівця:

орієнтація на суб’єкт–суб’єктну взаємодію учасників • 
освітнього проекту;
використання проблемних форм і методів проведення • 
занять;
розробка гнучких та варіативних форм викладання пред-• 
мету;
подолання вузького професіоналізму навчальних занять;• 
інтенсифікація самостійної творчо-наукової роботи сту-• 
дентів;
залучення широкого комплексу додаткових організацій-• 
них форм навчально-пізнавальної діяльності.
Автори особливо виділяють роль практичної діяльнос-

ті в розвитку особистості. 
Організація виробничого навчання студентів передбачає 

різні форми педагогічного керівництва, а саме: позитивну мо-
тивацію виконання творчих самостійних практичних завдань; 
попередню актуалізацію опорних знань; інструктивні дії; опо-
середковану допомогу (видання планів, пам’яток, схем, контр-
ольних питань); етапний контроль та оцінку результатів.

В.А. Козаков і О.П. Рудницька вважають, що вагомими 
складовими виробничого навчання студентів є: цілісність мо-
тиваційного апарату; система навичок професійної роботи із 
основними джерелами соціальної інформації (книги, біблі-
ографічні системи, автоматизовані інформаційно-пошукові 
засоби, телебачення, спеціалізовані лекторії); уміння орієн-
туватись у об’ємі інформації, систематизувати та фіксувати 
головне; організаційні уміння та навички [9; 10].

Вагомий доробок в технологію організації виробни-
чого навчання внесли вчені-педагоги інституту механізації 
і електрифікації сільського господарства Подільського дер-
жавного аграрно-технічного університету [11; 12; 13].

Науковою новизною та оригінальністю останньої є 
ідея програмування механізму виконання маломістких ін-
дивідуальних самостійних робіт за темами, визначеними 
напрямом курсового проектування, а виконання курсових 
робіт, проектів – за темами, які є складовими майбутніх ди-
пломних проектів. 

Виконання робіт проводиться за робочими схемами 
неперервного наскрізного курсового проектування, які роз-
робляються викладачами-керівниками проектів і закріплю-
ються на перших курсах навчання.

Науковцями ПДАТУ розроблена концептуально, деталі-
зована у робочих варіантах і, починаючи з 2000 року, запрова-
джується у навчальний процес з підготовки фахівців освітньо-
кваліфікаційних рівнів «Молодший спеціаліст», «Бакалавр», 
«Спе ціаліст» зі спеціальностей: «Механізація сільського 
госпо дарства», «Професійне навчання. Механізація сільсько-
господарського виробництва та гідромеліоративних робіт» та 
«Енергетика сільськогосподарського виробництва» технологія 
неперервного наскрізного виробничого навчання.

Проводиться робота в цьому ж напрямі на ОКР «Ма-
гістр» із вказаних спеціальностей. Результати наукових до-
сліджень заслуховувались на науково-методичних конфе-
ренціях Національного університету біоресурсів і природо-
користування, Української інженерно-педагогічної академії, 
Інституту педагогічної освіти і освіти дорослих Академії 
педагогічних наук, Кіровоградського державного педагогіч-
ного університету ім. Винниченка, Вінницького державного 
педагогічного університету, Московського державного уні-
верситету технологій і управління.

Концепція неперервності виробничого навчання схва лена 
і рекомендована до впровадження Навчально-мето дич ною ко-
місією інженерних спеціальностей аграрної освіти України.

3. Виділення невирішених раніше частини загаль-
ної проблеми. Аналіз наукових досліджень з неперервності 
в організації виробничого навчання виявив, що в основному 
питання програмування технологій виконані на концепту-
альному рівні для спеціальності в цілому, конкретизовані 
для окремих ОКР, де суб’єктами процесу є «студент», «ви-
кладач», «курсові роботи», «дипломні роботи, проекти».

Не розкриті особливості програмування неперервного 
виробничого навчання в межах окремих дисциплін фахової 
випускової групи навчального плану із врахуванням між-
предметних зв’язків з іншими дисциплінами, які вивчались 
раніше або паралельно.

4. Формування мети статті. Постановка завдання. 
Метою даної роботи є програмування неперервного вироб-
ничого навчання для студентів спеціальності «Механізація 
сільського господарства» при вивчені фахової дисципліни 
«Проектування технологічних процесів у переробних під-
приємствах» на ОКР «Спеціаліст».

Для досягнення поставленої мети необхідно вирішити 
наступні завдання:

1. Виділити з робочої програми базової дисципліни та 
тих, які читаються паралельно, всі види практичних робіт, 
вивчити їх зміст, обсяги. 

2. Розробити схему тематичного входження маломіст-
ких видів практичних робіт базової та суміжних дисциплін 
в курсовий проект.

3. Розробити механізм впровадження та функціонуван-
ня методики наскрізної практичної роботи в межах базової 
дисципліни.

5. Виклад основного матеріалу дослідження з об-
ґрунтуванням отриманих результатів. Навчальна дисци-
пліна «Проектування технологічних процесів в переробних 
підприємствах» є завершальною у підготовці інженерів-
механіків для переробної промисловості зі спеціальності 
«Механізація сільського господарства» і базується на попе-
редній дисципліні «Механізація переробки і зберігання сіль-
ськогосподарської продукції».
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Програма курсу дає можливість систематизувати рані-
ше набуті студентами знання з окремих дисциплін, вивчити 
основні принципи проектування технологічних процесів пе-
реробних підприємств. Основне завдання курсу – навчитись 
проводити попереднє техніко-економічне обґрунтування 
проектів майбутніх підприємств, ознайомитись з принци-
повими схемами технологічних ліній та системами їх кла-
сифікації, освоїти методи підбору і розрахунку обладнання, 
компонування та проектування приміщень, розраховувати 
техніко-економічну оцінку прийнятих рішень.

Після вивчення дисципліни «Проектування техноло-
гічних процесів переробних підприємств» студент повинен 
знати: методи підбору та розрахунку обладнання, основи 
технологічних процесів в переробних галузях, санітарно-
гігієнічні вимоги до проведення окремих технологічних 
операцій, основи технології переробки та зберігання про-
дукції рослинництва і тваринництва, механіко-технологічні 
властивості, біохімічні особливості сільськогосподарської 
продукції, повинен вміти: самостійно комплектувати техно-
логічні лінії переробних підприємств, компонувати цехи та 
проектувати приміщення, складати окремі алгоритми фор-
мул, рівнянь і теоретичних залежностей та на їх основі ви-
конувати технологічні, енергетичні та інші розрахунки, про-
водити техніко-економічну оцінку прийнятих рішень.

Загальний обсяг годин вивчення дисципліни «Проек-
ту вання технологічних процесів переробних підприємств» 
складає 108 годин, із них на позааудиторну роботу відводиться 
56 годин. Ця робота реалізовується через вивчення ними про-
грамного матеріалу в лабораторіях, бібліотеці та через вико-
нання самостійних практичних індивідуальних робіт, а саме: 
описових завдань, рефератів, розрахунково-графічних завдань, 
розрахункових завдань та курсового проекту.

Завершальним етапом вивчення дисципліни є курсовий 
проект з проектування технологічних процесів переробних 
підприємств. Виконання проекту здійснюється з використан-
ням методу наскрізності та неперервності поетапного вико-
нання завдань. Навчальні дисципліни «Механізація переробки 
та зберігання сільськогосподарської продукції», «Технологія 
переробки та зберігання сільськогосподарської продукції», 
«Монтаж та пусконалагодження обладнання переробних під-
приємств» і «Технічне обслуговування обладнання переробних 
підприємств» ведуться викладачами однієї кафедри.

Це дає можливість затверджувати тематику курсових 
проектів та узгоджувати відповідно теми розрахунково-
графічних завдань рефератів, розрахункових завдань в меж-
ах кафедри. Видавати завдання на курсовий проект перед 
виїздом студентів на виробничу практику з дисципліни «Ме-
ханізація переробки та зберігання сільськогосподарської 
продукції». Програмою виробничої практики передбачено 
збір вихідних даних. До виконання курсового проекту сту-
денти приступають на початку завершального семестру.

Окремі розділи роботи виконуються при паралельному 
вивченні таких предметів як «Монтаж та пусконалагоджен-
ня обладнання переробних підприємств» «Технічне обслу-
говування обладнання переробних підприємств», «Основи 
фінансово-економічної діяльності підприємств». 

Результатом організації роботи є системне, цілеспрямо-
ване вивчення студентами предметів з практичним застосу-
ванням знань, навичок аналітичної роботи у вирішенні реаль-
них виробничих завдань, а також освоєння більшого об’єму 
навчального матеріалу у відведений період навчання. 

6. Висновки по темі дослідження і перспективи по-
дальших розвідок у цьому напрямі. Таким чином, акти-
візація вивчення дисципліни «Проектування технологічних 
процесів переробних підприємств» та набуття практичних 
навичок через введення в методику елементів наскрізності 
та неперервності доведена теоретичними передбаченнями 
та майже п’ятирічним досвідом в інституті механізації і 
електрифікації сільського господарства Подільського дер-
жавного аграрно-технічного університету.

Результатами дослідження є зацікавленість студентами 
виконувати домашні практичні завдання якісно, вчасно з роз-
рахунку подальшого їх входження в курсовій проект, а далі 
в дипломний проект на здобуття освітньо-кваліфікаційного 
рівня «спеціаліст».

Поетапне виконання індивідуальних практичних са-
мостійних завдань дає можливість студенту комплексно 
підходити до вирішення поставленої проблеми, перетворює 
пізнавальний процес в конкретний реальний, знімає неви-
значеність, налаштовує на творчу роботу для кінцевого ре-
зультату – захисту дипломного проекту, знімає боязнь під-
ходу до вирішення виробничих питань. 

Існує необхідність розширити наукові дослідження у 
створенні механізмів наскрізності та неперервності у ви-
конанні індивідуальних практичних робіт студентів при ви-
вченні всіх випускових фахових дисциплін навчальних пла-
нів аграрно-інженерних спеціальностей.

Вивчити психолого-соціальні аспекти проблеми за-
провадження наскрізності та неперервності в навчальний 
процес, особливо у відношенні до неї науково-педагогічних 
працівників, розробити систему заходів стимулювання за її 
запровадження. 
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специалистов аграрно-инженерного направления. Раскрыто 
особенности комплексного подхода к решению вопросов 
выполнения мало емких индивидуальных практических 
заданий в пределах отдельных дисциплин, которые входят 
в содержание и наполнение курсовых проектов, а в даль-
нейшем и содержание дипломного проекта. В статье об-
ращено внимание на основные элементы для реализации 
поставленной цели. На основании полученных результатов 
сформированы принципы программирования механизма 
выполнения мало емких индивидуальных практических за-
данный по темам, определенным направлениям курсового 
проектирования, а выполнение курсовых робот, проектов – 
по темам, которые являются составляющими будущих ди-
пломных проектов. 

Ключевые слова: мало емкие индивидуальные прак-
тические работы, междисциплинарные связи, курсовые 
проекты, практические занятия, практические навыки, про-
изводственное обучение.
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The article is devoted the analysis of results of research of 
constituents of the continuous production teaching of specialists 
of agrarian-engineering direction. The features of the complex 
going are exposed near the decision of questions of implementa-
tion little of capacious individual practical tasks within the limits 
of separate disciplines, which are included in maintenance and 
fi lling of course projects, and afterwards maintenance of diploma 
project. In the article paid a regard to basic elements for realiza-
tion of the put purpose. On the basis of the got results principles 
of programming of mechanism of implementation are formed 
little capacious individual practical set on themes, certain direc-
tions of the course planning, and implementation of course robot, 
projects – on themes which are making future diploma projects. 
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ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ СТУДЕНТІВ ЗАСОБАМИ ІКТ 
У ПІДГОТОВЦІ ДО ФІЗИЧНОГО ПРАКТИКУМУ

У статті розглянуто можливості впровадження віртуального експерименту до самостійної роботи студентів при під-
готовці до виконання фізичного практикуму. Описано вимоги до віртуального експерименту, комбінування реального і 
віртуального експериментів, єдності експериментальних і теоретичних методів пізнання.
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між потребами і необхідністю запровадження у про- 
веденні фізичного практикуму в педагогічних ВНЗ ефектив-
них сучасних технологій і новітніх психолого-педагогічних 
досягнень, зокрема засобів ІКТ, та відсутністю необхідного 
методичного та програмного забезпечення з метою їх реаліза-
ції під час підготовки студентів для виконання дослідницьких 
завдань з фізики (включаючи й індивідуальні), що обумовлені 
різними варіантами представлення взаємозв’язку реального 
та віртуального у навчальному експерименті.

Аналіз досліджень і публікацій та наукових праць 
О.І. Бугайова, С.У. Гончаренка, В.Г. Разумовського, А.В. Усо-
вої, дидактів В.М. Монахова, В.О. Онищука, О.М. Пиш-
кало та психологів П.Я. Гальперіна, В.В. Давидова, 
Н.О. Менчинської, Н.О. Тализіної та інших достатньо пере-
конливо засвідчує сучасні уявлення про навчальний процес 
з фізики як про складну динамічну педагогічну систему та 
про структуру пізнавального процесу.

Раніше виконані дослідження Л.Д. Костенко (2001 р.), 
С.М. Гайдука (2002 р.), І.В. Сальник (2000 р.), І.І. Засядька 
(2007 р.), А.Н. Петриці (2010 р.), К.Г. Чорнобай (2011 р.), О.В. 
Слободяник (2012 р.) переконують, що пізнавальна діяльність 
студента в галузі НФЕ може бути побудована на основі ці-
леспрямованої самоорганізуючої навчальної діяльності при 
наявності відповідного матеріального та методичного забез-
печення і створення педагогічних умов для самоосвіти і само-
розвитку особистості майбутнього вчителя фізики.

Мета дослідження – актуалізувати й описати методи-
ку проведення фізичного практикуму, яка передбачає запро-
вадження віртуального експерименту у процесі організації 
самостійної роботи студентів.

До основних завдань у нашому дослідженні відно-
сяться такі:

1. Визначити можливі напрямки інтеграції педагогіч-
них і комп’ютерних технологій при застосуванні теорії само-
організації до методики проведення фізичного практикуму. 

2. Визначити напрямки та вимоги до віртуального 
експерименту, комбінування реального і віртуального екс-
периментів, поєднання експериментальних і теоретичних 

Постановка проблеми. Можливість здійснення екс-
перименту за допомогою спеціально створених програмних 
педагогічних засобів (ППЗ), які візуалізують фізичні проце-
си і явища, надають можливості користувачеві керувати про-
цесом навчального дослідження в інтерактивному режимі. 

Організація індивідуальної роботи студентів у процесі 
підготовки до фізичного практикуму, який є обов’язковою 
складовою курсу загальної фізики у будь-якому ВНЗ, і має 
спрямування на інтеграційні процеси поєднання теоретич-
ної та експериментальної складової фізичної підготовки 
майбутнього вчителя фізики, позитивно вирішує низку педа-
гогічних проблем методичної системи навчання студентів в 
університеті та формування важливих якостей майбутнього 
фахівця й особистих його властивостей.

Проблема дослідження актуалізується тим, що подібна 
практика має суттєві недоліки, які обумовлені такими супер-
ечностями:

в сучасних умовах організації навчального процесу  
у будь-якому ВНЗ за кредитно-модульною системою суттєво 
підвищується роль і значущість самостійної роботи студентів з 
фізики, однак, реально така самостійна (індивідуальна) робота 
кожного студента в університетах ще не забезпечена (відсут-
ні умови: методичні розробки, ППЗ та засоби інформаційно-
комунікаційних систем (ІКТ), що активують СРС та індивідуа-
лізують її, не відпрацьована методика індивідуалізації процесу 
підготовки майбутнього вчителя фізики тощо);

у змісті курсу загальної фізики, який у ВНЗ по- 
дається окремо теоретичною та експериментальною скла-
довими фундаментальної фізичної підготовки майбутнього 
фахівця з напряму «Фізика», а в кінцевому підсумковому 
результаті передбачає їхнє поєднання та інтеграцію, що ще 
недостатньо забезпечено традиційною методикою;

на сучасному етапі подальшого розвитку фізичної  
освіти у ВНЗ досить широко запроваджуються засоби ІКТ, однак 
їхня ефективність в організації і проведенні фізичного практи-
куму обмежена низьким рівнем індивідуальної підготовки сту-
дентів, відсутністю відповідних ППЗ, які давали б можливість 
кожному студенту активно проявляти свій власний досвід, свій 
рівень готовності і бажання реалізуватися як суб’єкт навчання;
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специалистов аграрно-инженерного направления. Раскрыто 
особенности комплексного подхода к решению вопросов 
выполнения мало емких индивидуальных практических 
заданий в пределах отдельных дисциплин, которые входят 
в содержание и наполнение курсовых проектов, а в даль-
нейшем и содержание дипломного проекта. В статье об-
ращено внимание на основные элементы для реализации 
поставленной цели. На основании полученных результатов 
сформированы принципы программирования механизма 
выполнения мало емких индивидуальных практических за-
данный по темам, определенным направлениям курсового 
проектирования, а выполнение курсовых робот, проектов – 
по темам, которые являются составляющими будущих ди-
пломных проектов. 
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У статті розглянуто можливості впровадження віртуального експерименту до самостійної роботи студентів при під-
готовці до виконання фізичного практикуму. Описано вимоги до віртуального експерименту, комбінування реального і 
віртуального експериментів, єдності експериментальних і теоретичних методів пізнання.
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між потребами і необхідністю запровадження у про- 
веденні фізичного практикуму в педагогічних ВНЗ ефектив-
них сучасних технологій і новітніх психолого-педагогічних 
досягнень, зокрема засобів ІКТ, та відсутністю необхідного 
методичного та програмного забезпечення з метою їх реаліза-
ції під час підготовки студентів для виконання дослідницьких 
завдань з фізики (включаючи й індивідуальні), що обумовлені 
різними варіантами представлення взаємозв’язку реального 
та віртуального у навчальному експерименті.

Аналіз досліджень і публікацій та наукових праць 
О.І. Бугайова, С.У. Гончаренка, В.Г. Разумовського, А.В. Усо-
вої, дидактів В.М. Монахова, В.О. Онищука, О.М. Пиш-
кало та психологів П.Я. Гальперіна, В.В. Давидова, 
Н.О. Менчинської, Н.О. Тализіної та інших достатньо пере-
конливо засвідчує сучасні уявлення про навчальний процес 
з фізики як про складну динамічну педагогічну систему та 
про структуру пізнавального процесу.

Раніше виконані дослідження Л.Д. Костенко (2001 р.), 
С.М. Гайдука (2002 р.), І.В. Сальник (2000 р.), І.І. Засядька 
(2007 р.), А.Н. Петриці (2010 р.), К.Г. Чорнобай (2011 р.), О.В. 
Слободяник (2012 р.) переконують, що пізнавальна діяльність 
студента в галузі НФЕ може бути побудована на основі ці-
леспрямованої самоорганізуючої навчальної діяльності при 
наявності відповідного матеріального та методичного забез-
печення і створення педагогічних умов для самоосвіти і само-
розвитку особистості майбутнього вчителя фізики.

Мета дослідження – актуалізувати й описати методи-
ку проведення фізичного практикуму, яка передбачає запро-
вадження віртуального експерименту у процесі організації 
самостійної роботи студентів.

До основних завдань у нашому дослідженні відно-
сяться такі:

1. Визначити можливі напрямки інтеграції педагогіч-
них і комп’ютерних технологій при застосуванні теорії само-
організації до методики проведення фізичного практикуму. 

2. Визначити напрямки та вимоги до віртуального 
експерименту, комбінування реального і віртуального екс-
периментів, поєднання експериментальних і теоретичних 

Постановка проблеми. Можливість здійснення екс-
перименту за допомогою спеціально створених програмних 
педагогічних засобів (ППЗ), які візуалізують фізичні проце-
си і явища, надають можливості користувачеві керувати про-
цесом навчального дослідження в інтерактивному режимі. 

Організація індивідуальної роботи студентів у процесі 
підготовки до фізичного практикуму, який є обов’язковою 
складовою курсу загальної фізики у будь-якому ВНЗ, і має 
спрямування на інтеграційні процеси поєднання теоретич-
ної та експериментальної складової фізичної підготовки 
майбутнього вчителя фізики, позитивно вирішує низку педа-
гогічних проблем методичної системи навчання студентів в 
університеті та формування важливих якостей майбутнього 
фахівця й особистих його властивостей.

Проблема дослідження актуалізується тим, що подібна 
практика має суттєві недоліки, які обумовлені такими супер-
ечностями:

в сучасних умовах організації навчального процесу  
у будь-якому ВНЗ за кредитно-модульною системою суттєво 
підвищується роль і значущість самостійної роботи студентів з 
фізики, однак, реально така самостійна (індивідуальна) робота 
кожного студента в університетах ще не забезпечена (відсут-
ні умови: методичні розробки, ППЗ та засоби інформаційно-
комунікаційних систем (ІКТ), що активують СРС та індивідуа-
лізують її, не відпрацьована методика індивідуалізації процесу 
підготовки майбутнього вчителя фізики тощо);

у змісті курсу загальної фізики, який у ВНЗ по- 
дається окремо теоретичною та експериментальною скла-
довими фундаментальної фізичної підготовки майбутнього 
фахівця з напряму «Фізика», а в кінцевому підсумковому 
результаті передбачає їхнє поєднання та інтеграцію, що ще 
недостатньо забезпечено традиційною методикою;

на сучасному етапі подальшого розвитку фізичної  
освіти у ВНЗ досить широко запроваджуються засоби ІКТ, однак 
їхня ефективність в організації і проведенні фізичного практи-
куму обмежена низьким рівнем індивідуальної підготовки сту-
дентів, відсутністю відповідних ППЗ, які давали б можливість 
кожному студенту активно проявляти свій власний досвід, свій 
рівень готовності і бажання реалізуватися як суб’єкт навчання;
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методів пізнання щодо реалізації синергетичного підходу в 
методиці проведення фізичного практикуму.

Результати дослідження. Проблему використання за-
собів інформаційно-комунікаційних технологій у навчаль-
но-виховному процесі варто розглядати залежно від напряму 
дослідження цього питання. Діяльність із засобом ІКТ як окре-
мим видом вирішення навчальної задачі, до розв’язування якої 
студент звертається у випадку залучення названого засобу, до-
речно розглядати у контексті до педагогічної ситуації.

Звертаючись до проблеми розвитку особистості, ми 
приходимо до потреби вирішення проблеми навчально-
розвивальної діяльності в умовах застосування ІКТ і визначен-
ня умов, за яких ця діяльність стає засобом розвитку особис-
тості в цілому і здібностей зокрема. Названу проблему можна 
розв’язувати з позиції концепції системогенезу діяльності. 
Розглядаючи навчальну діяльність, яка здійснюється у процесі 
застосування ІКТ, доцільно представити її у вигляді деякої за-
дачної моделі. Виділення такої моделі може виступати як тео-
ретичне узагальнення, яке дозволяє звести різні форми і види 
діяльності до визначеного теоретичного конструкту, у якому 
відображені загальні для цього виду діяльності компоненти і 
їх зв’язки. Використання зазначеної моделі надає можливість 
розглянути окремі питання щодо організації навчальної діяль-
ності, зокрема діяльності студента у процесі самостійного на-
вчального дослідження з використанням засобів ІКТ (рис. 1).

У ході опанування студентом системою правил діяль-
ності з обраним засобом ІКТ, яка виступає як система підпо-
рядкованих дій відносно основної діяльності, й одночасно 
як система усвідомлених додаткових цілей, будується єдина 
цілеспрямована складна дія (рис. 2). При цьому той зміст, 
який раніше відносився до усвідомлених цілей окремих 
уособлених дій, у ході побудов складної дії займає важливе 
структурне місце для обов’язкового його виконання. 

Запропонована методика індивідуальної підготовки 
студента та виконання роботи фізичного практикуму перед-
бачає, що кожна лабораторна робота має три основні етапи 
її виконання:

Індивідуальна робота студента з підготовки до фізично-1. 
го практикуму, що передбачає вивчення й опанування 
віртуального завдання, на основі пропонованого ППЗ до 
конкретної лабораторної роботи.
Виконання роботи, що будується на реальному дослі-2. 
дженні з реальним обладнанням і отриманням реальних 
результатів.
Аналіз та перевірка результатів, що поєднують реальне 3. 
і віртуальне дослідження та співставлення даних з мож-
ливим коригуванням кінцевого результату.
На першому етапі «Індивідуальна робота з підготовки 

до фізичного практикуму» студент знайомиться з темою та 
метою лабораторної роботи, вивчає теоретичний матеріал, 
що допомагає йому в досягненні мети. 

Далі студент виконує віртуальний експеримент, що є 
аналогом реальної роботи в лабораторії. На цьому етапі сту-
дент має досконало ознайомитися з методикою дослідження 
явища або обчислення фізичної величини.

Ознайомившись з теоретичними відомостями до роботи, 
студент використовує запропонований у вказівках програмний 
продукт віртуальної лабораторної роботи. Хід виконання вір-
туального експерименту максимально наближений до тих дій, 
що необхідно проводити під час реального практикуму. А отже 
студент має змогу досконало вивчити запропонований спосіб і 
знайти найбільш оптимальний шлях у ході дослідження залеж-
ності. Отримані при цьому знання й навички значно підвищу-
ють успішність і точність виконання реального експерименту.

Дані, отримані у віртуальному варіанті виконання робо-
ти, студент заносить до запропонованої у вказівках таблиці і 

обчислює необхідні величини. У разі до-
сконалого ознайомлення з теоретичними 
відомостями до роботи студент у ході ви-
конання віртуального експерименту має 
можливість досить швидко встановити 
залежність між досліджуваними вели-
чинами. Це разом з тим дає змогу визна-
чити оптимальні для експерименту межі 
вимірювання величини.

На другому етапі студент отримує 
допуск до виконання роботи; відпові-
дає на контрольні запитання; викладач 
перевіряє знання ходу роботи та звіту з 
оформленими результатами віртуального 
експерименту. Отримавши допуск, сту-
дент виконує реальний експеримент в ла-
бораторії за запропонованими вказівками. 
Проводячи реальний експеримент, студент 
використовує вже отриманий ним досвід, 
знання та навички дослідження при вико-
нання віртуального дослідження.

На третьому етапі «Аналіз та пере-
вірка результатів» студенту пропонується 
віртуальний експеримент, що проходить 
автоматично, без його втручання в процес 
обчислення, результатом якого є шукані 
в роботі закономірності чи фізичні вели-
чини, які наближені до точних, що відпо-
відають математичній моделі. Програма 
самостійно заповнює таблиці точними 
даними. Експортувавши дані таблиці до 
програми Exel, студент має змогу озна-
йомитися з точними залежностями між 
досліджуваними величинами.

Невід’ємною складовою запропо-
нованої методики організації СРС з фізи-
ки є ті програмні педагогічні засоби, які 
дають можливість кожному студенту ін-
дивідуалізувати як процес підготовки, так 
і виконання робіт фізичного практикуму.

Рис. 1. Послідовність дій студента у процесі виконання навчального дослідження з 
використанням засобів ІКТ

Рис. 2. Прийняття рішення студентом в управлінні засобом ІКТ під час самостійної 
навчальної діяльності
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Таким чином, індивідуалізуючи зазначені два аспекти 
навчального процесу, ППЗ сприяють урахуванню рівня фа-
хової фізичної підготовки студента, надають йому можли-
вості враховувати раніше набуті знання, уміння і навички 
та виконувати експериментальні дослідницькі завдання з 
урахуванням рівня теоретичних знань, власного досвіду та 
їх інтеграції в узагальнені кінцевого результату, а також в 
запровадженні узагальненої інтегрованої дії, яка відбиває 
теоретичну й експериментальну складову фундаментальної 
фізичної підготовки майбутнього вчителя фізики чи фахівця 
з напрямом підготовки «Фізика».

До того ж, рекомендовані ППЗ «Віртуальна фізична 
лабораторія. Електрика» автоматизують процес навчального 
дослідження і дозволяють виконувати відносно складні до-
слідницькі завдання в умовах обмеженого навчального часу 
і без залучення складного лабораторного обладнання, що є 
проявом широкого запровадження в методику проведення 
фізичного практикуму елементів високотехнологічного се-
редовища на базі інформаційно-комунікаційних технологій. 
На часі цей процес є незворотнім, але, як показує освітня 
практика і спеціальні дослідження, неоднозначність на-
слідків інформатизації навчального процесу відносно його 
результативності на різних його вікових і освітніх ланках, 
не повністю виправданими є подібні впливи активного вико-
ристання засобів ІКТ на особистісні якості учнів; має місце і 
відставання педагогічних технологій від прогресу апаратно-
програмних засобів, що потребує подальших досліджень в 
галузі педагогіки і педагогічної психології.

Узагальнюючи, можемо зробити висновки, що пропо-
нована методика проведення фізичного практикуму передба-
чає: виконання віртуального експерименту, коли засоби ІКТ 
виступають у ролі консультанта при підготовці до виконання 
реального дослідження; виконання реального експерименту 
забезпечується вже набутими знаннями і навичками мож-
ливої реальної оцінки результатів виконання дослідження; 
аналіз і перевірку результатів на основі віртуального екс-
перименту, який відбиває сутність вивчення математичної 
моделі, а її дослідження здійснюється повністю автоматизо-
вано, що дає точні результати й уможливлює порівняння та 
коригування із реальними результатами.

Дана методика забезпечує якісну підготовку до вико-
нання студентом фізичного практикуму, суттєво поглиблює 
теоретичну підготовку студента, та надає йому можливість 
проникнути в сутність досліджуваного явища й якісно на 
теоретичному і експериментальному рівні проаналізувати 
достовірність отриманих результатів.
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Таким чином, індивідуалізуючи зазначені два аспекти 
навчального процесу, ППЗ сприяють урахуванню рівня фа-
хової фізичної підготовки студента, надають йому можли-
вості враховувати раніше набуті знання, уміння і навички 
та виконувати експериментальні дослідницькі завдання з 
урахуванням рівня теоретичних знань, власного досвіду та 
їх інтеграції в узагальнені кінцевого результату, а також в 
запровадженні узагальненої інтегрованої дії, яка відбиває 
теоретичну й експериментальну складову фундаментальної 
фізичної підготовки майбутнього вчителя фізики чи фахівця 
з напрямом підготовки «Фізика».

До того ж, рекомендовані ППЗ «Віртуальна фізична 
лабораторія. Електрика» автоматизують процес навчального 
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практика і спеціальні дослідження, неоднозначність на-
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відставання педагогічних технологій від прогресу апаратно-
програмних засобів, що потребує подальших досліджень в 
галузі педагогіки і педагогічної психології.

Узагальнюючи, можемо зробити висновки, що пропо-
нована методика проведення фізичного практикуму передба-
чає: виконання віртуального експерименту, коли засоби ІКТ 
виступають у ролі консультанта при підготовці до виконання 
реального дослідження; виконання реального експерименту 
забезпечується вже набутими знаннями і навичками мож-
ливої реальної оцінки результатів виконання дослідження; 
аналіз і перевірку результатів на основі віртуального екс-
перименту, який відбиває сутність вивчення математичної 
моделі, а її дослідження здійснюється повністю автоматизо-
вано, що дає точні результати й уможливлює порівняння та 
коригування із реальними результатами.

Дана методика забезпечує якісну підготовку до вико-
нання студентом фізичного практикуму, суттєво поглиблює 
теоретичну підготовку студента, та надає йому можливість 
проникнути в сутність досліджуваного явища й якісно на 
теоретичному і експериментальному рівні проаналізувати 
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Основна частина. У 2013 році науково-дослідна, до-
слідно-експериментальна та інноваційна діяльність колекти-
ву університету була організована на 9 факультетах, 40 кафед-
рах, в 11 науково-дослідних центрах, 28 науково-дослідних 
лабораторіях, докторантурі та аспірантурі. Важливу роль у 
цьому процесі відігравали 18 наукових шкіл, серед яких 4 нау-
кові школи фізико-математичного факультету:

Аналітичні та якісні методи в теорії еволюційних 
рівнянь (керівник – доктор фізико-математичних наук, про-
фесор Ю.В. Теплінський), [1].

Інтегральні методи математичного моделювання 
(керівники – доктор технічних наук, професор, член-корес-
пон дент НАПН України А.Ф.Верлань; доктор технічних 
наук, професор В.А. Федорчук), [16]. 

Теоретико-технологічні аспекти об’єктивізації 
конт ролю навчальної діяльності (керівник – доктор педа-
гогічних наук, професор, академік АН ВО України П.С. Ата-
манчук), [18].

Теорія наближень (керівник – кандидат фізико-мате-
матичних наук, професор В.О. Гнатюк), [17].

Науково-дослідна та дослідно-експериментальна діяль-
ність на фізико-математичному факультеті здійснюється на 5 
кафедрах (алгебри і матема тичного аналізу, завідувач – доктор 
фізико-математичних наук, професор І.М. Конет; диференці-
альних рівнянь, завідувач – доктор фізико-математичних наук, 
професор Ю.В. Теплінський; інформатики, завідувач – доктор 
технічних наук, професор В.А. Федорчук; методики викла-
дання фізики та дисциплін технологічної освітньої галузі, 
завідувач – доктор педагогічних наук, професор, академік 
АН ВО України П.С. Атаманчук; фізи ки, завідувач – кандидат 
фізико-математичних наук, професор Ц.А. Криськов).

Серед тих, хто виконував найважливіші наукові про-
екти, – 5 докторів наук, професорів та 29 кандидатів наук, 
доцентів. Кількість науково-педагогічних працівників фа-
культету, які працюють над докторськими дисертаціями, 
становить 4 особи, 13 осіб зайняті підготовкою кандидат-
ських дисертацій. При кафедрах факультету функціонує ас-
пірантура з чотирьох наукових спеціальностей:

01.01.01 – математичний аналіз (кафедра алгебри і ма-
тематичного аналізу),

01.01.02 – диференціальні рівняння (кафедра диферен-
ціальних рівнянь),

01.05.02 – математичне моделювання та обчислюваль-
ні методи (кафедра інформатики),

13.00.02 – теорія та методика навчання (фізика) (кафе-
дра методики викла дання фізики та дисциплін технологіч-
ної освітньої галузі).

На факультеті значних наукових результатів досягнуто 
в ході виконання колективної наукової теми “Конструктивні 
методи дослідження крайових задач для диференціальних 
і різницевих рівнянь”, що здійснювалась у рамках діяль-
ності наукової школи “Аналітичні та якісні методи в теорії 
еволюційних рівнянь” під керівництвом доктора фізико-
математичних наук, професора, лауреата Державної премії 
України в галузі науки і техніки Ю.В. Теплінського та тема-
тичного плану науково-дослідних робіт кафедри диференці-
альних рівнянь та кафедри алгебри і математичного аналізу 
у співпраці з Інститутом математики НАН України та провід-
ними університетами України (Ю.В. Теплінський, І.М. Конет, 
П.І. Авдеюк, А.П. Громик, С.О. Кріль, М.А. Михацький, 
Н.А. Марчук, І.В. Семенишина, Т.М. Пилипюк та ін.).

Починаючи з 1993 року учасниками школи здійснено 
понад 800 публі кацій, з яких 14 наукових монографій, понад 
100 навчальних посібників, 600 статей у фахових наукових 
журналах і збірниках наукових праць.

До розряду фундаментальних досліджень належить ко-
лективна наукова тема «Теорія та чисельні методи найкращої 
рівномірної апроксимації багатозначних відображень» (автори: 
кандидат фізико-математичних наук, професор В.О. Гнатюк, 
кандидат фізико-математичних наук, доцент Ю.В. Гнатюк, кан-
дидат фізико-математичних наук, доцент У.В. Гудима), яка ви-
конується упродовж останніх 19 років у межах наукової школи 

«Теорія наближень» (В.О. Гнатюк, Ю.В. Гнатюк, У.В. Гудима, 
І.Б. Ковальська, Н.М. Сорич, В.А. Сорич). 

Розроблено основи теорії наближень багатозначних 
відо бражень та визначено загальні ефективні підходи до 
розв’язання екстремальних задач цієї теорії. 

Для задачі найкращої у розумінні сім’ї опуклих функ-
цій рівномірної апроксимації півнеперервного зверху ком-
пактнозначного відображення множиною однозначних відо-
бражень встановлено необхідні, достатні умови і критерії 
екстремальності елемента. 

Встановлено співвідношення двоїстості та доведено тео-
рему про очистку для задачі найкращої у розумінні сім’ї опуклих 
ліпшіцевих функцій рівномірної апроксимації компактнознач-
ного півнеперервного зверху відображення скінченновимірним 
підпростором неперервних однозначних відображень.

Отримано ряд нових результатів по знаходженню точ-
них та асимптотично точних величин в екстремальних за-
дачах теорії наближення.

Отримано результати по наближенню ψ -інтегралів 
узагальненими сумами Зігмунда в інтегральній метриці.

За результатами досліджень здійснено понад 600 пу-
блікацій, у тому числі в провідних фахових математичних 
виданнях України.

Значних успіхів досягнуто представниками наукової 
школи “Інтегральні методи математичного моделювання”, 
зокрема, захищено декілька канди датських дисертацій та 
докторська дисертація (доцент В.А. Федорчук), прове дено 5 
міжнародних наукових конференції “Сучасні проблеми ма-
тематичного моделювання, прогнозування та оптимізації”, 
опубліковано 3 монографії.

Вагомих результатів досягли викладачі кафедри фізики у 
межах колективної науково-дослідної теми «Напівпровідни ко ві 
сполуки». Зокрема, з 01 січня 2013 року виконується приклад-
на НДР з бюджетним фінансуванням «Розробка і оптимізація 
технології отримання масивних, тонкоплівкових та нанострук-
турних матеріалів на основі сполук систем Pb-Bi(Sb)-Te для 
термоелектричних пере творювачів енергії».

Керівники НДР: доктор хімічних наук, професор 
Фреїк Д.М. (Прикарпатський національний університет іме-
ні Василя Стефаника), доктор фізико-математичних наук, 
професор Мудрий С.І. (Львівський національний універ-
ситет імені Івана Франка), кандидат фізико-математичних 
наук, професор Криськов Ц.А. (Кам’янець-Подільський на-
ціональний університет імені Івана Огієнка).

Виконавцями теми є Криськов Ц.А., кандидат фізико-
математичних наук, професор, завідувач кафедри фізики, 
Рачковський О.М., старший викладач кафедри фізики. 

Обсяг фінансування: 58 тис. грн.
Науковий результат, його новизна:

виготовлено і апробовано технологічний пристрій зі – 
змінним градієнтом температури для вирощування крис-
талів (захи щено патентом України № 78465 на корисну 
модель від 25.03.2013 р.);
відпрацьовані температурно-часові умови синтезу телу-– 
риду свинцю;
оптимізовані технологічні режими синтезу легованих – 
сполук телуриду свинцю (захищено патентом України 
№ 80799 на корисну модель від 10.06.2013 р.);
розроблена модель формування та поведінки власних і до-– 
мішкових дефектів у сполуках телуриду свинцю; експери-
ментальне підтверджено модель формування та поведінки 
власних і домішкових дефектів у сполуках телу риду свинцю 
при дослідженні електрофізичних властивостей сполук;
досліджено вплив легуючих домішок вісмуту і стибію на – 
термоелектричні параметри сполук;
відпрацьовані всі технологічні процеси виготовлення ві-– 
ток термоелементів;
виготовлено дослідний зразок термоелемента й оці-– 
нена його термоелектрична ефективність (результати 
експонува лись на 6-й Міжнародній виставці «Високі 
технології-2013» 15-17 жовтня 2013 р., м. Київ (експози-
ція відзначена двома дипломами оргкомітету виставки);
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результати досліджень доповідались на 10 Міжнародних – 
та Всеукраїнських наукових конференціях та опубліко-
вані у шести статтях у фахових наукових журналах (з 
них дві – з імпакт-фактором).
Значимість отриманих наукових результатів:

виготовлені нові та модифіковані наявні технологічні • 
пристрої для синтезу напівпровідникових сполук; син-
тезовані сполуки телуриду свинцю згідно календарного 
плану наукового проекту і передані співвиконавцям; від-
працьовані умови холодного пресування віток термоеле-
ментів під тиском до 108 Па;
створено та апробовано пристрій електрохімічного осад-• 
ження металів (мідь, нікель) для формування електрич-
них контактів;
виготовлено та досліджено параметри дослідного зразка • 
термоелемента.
Практичне застосування:
Виготовлено комплект обладнання для навчальних 

лабо раторних робіт при вивченні властивостей напівпровід-
ників в курсах «Електрика і магнетизм», «Фізика твердого 
тіла» (напрям підготовки «Фізика») та «Мікроелектроніка» 
(напрям підготовки «Професійна освіта. Електроніка»). 
Результати досліджень вико ристовуються при читанні лек-
цій у курсах «Молекулярні фізика і термодинаміка», «Елект-
рика і магнетизм», «Фізика твердого тіла», «Фізичні основи 
мікроелектроніки».

З 1 січня 2013 року на факультеті виконується фунда-
ментальна НДР з бюджетним фінансуванням «Інноваційні 
технології управління якістю підго товки майбутніх учителів 
фізико-технологічного профілю».

Керівник НДР: Атаманчук П.С., доктор педагогічних 
наук, професор, завідувач кафедри методики викладання фі-
зики та дисциплін технологічної освітньої галузі. 

Виконавцями теми є викладачі та співробітники фа-
культету: І.М. Конет, доктор фізико-математичних наук, про-
фесор, завідувач кафедри алгебри і математичного аналізу, 
проректор з наукової роботи; В.В. Мендерецький, доктор 
педагогічних наук, професор кафедри методики викладання 
фізики та дисциплін техно логічної освітньої галузі; А.М. Кух, 
кандидат педагогічних наук, доцент, професор кафедри мето-
дики викладання фізики та дисциплін технологічної освіт-
ньої галузі; О.М. Ніколаєв, кандидат педагогічних наук, до-
цент кафедри методики викла дання фізики та дисциплін 
технологічної освітньої галузі; Л.І. Пташнік, кандидат педа-
гогічних наук, доцент кафедри методики викладання фізики 
та дисциплін технологічної освітньої галузі; А.О. Губанова, 
кандидат фізико-математичних наук, доцент кафедри фізики; 
В.С. Щирба, кандидат фізико-математичних наук, доцент, де-
кан факультету; О.М. Семерня, кандидат педа гогічних наук, 
доцент кафедри методики викладання фізики та дисциплін 
техно логічної освітньої галузі; О.П. Панчук, кандидат педа-
гогічних наук, доцент кафедри методики викладання фізики 
та дисциплін технологічної освітньої галузі; О.Г. Чорна, стар-
ший викладач кафедри методики викладання фізики та дис-
циплін технологічної освіт ньої галузі; Т.П. Поведа, кандидат 
педагогічних наук, старший викладач кафедри методики ви-
кладання фізики та дисциплін технологічної освітньої галузі.

Обсяг фінансування: 231,1 тис. грн.
Науковий результат, його новизна:
– полягає в тому, що вперше побудовано дидактичну 

модель цілеспрямованого управління процесом формування 
експериментальних умінь на рівнях змістовно-діяльнісних 
та діяльнісно-особистісних якостей, в основу чого покла-
дено єдність логіко-раціонального та емоційно-ціннісного в 
пізнавальній діяльності, а також на основі методологічного, 
системно-структурного аналізу проблеми, стандартів фізич-
ної, математичної та технологічної освіти виявлена мож-
ливість і педагогічна доцільність цілеспрямованого управ-
ління процесом формуванням експериментальних умінь. З 
цією метою розро блено схеми етапів і результатів форму-
вання експериментальних умінь та встановлено характерні 

взаємозв’язки параметрів засво єння фізичного й технологіч-
ного знання з основ ними діяльнісними характеристиками, 
запропоновано схему для розробки цільової навчальної про-
грами фізичного навчального експери менту з урахуванням 
міжпредметних зв’язків і ціннісно-орієнтаційної значущості 
навчального матеріалу.

Значимість отриманих наукових результатів:
– впровадження та просування на ринок результатів 

дослі дження здійснено у рамках укладених угод про спів-
працю з:

Московським педагогічним державним університетом • 
(Російська Федерація – з 2006 р.);
Технічним університетом – Варна (Болгарія – з 2011 р.);• 
Московським державним університетом технологій і • 
управ ління (Російська Федерація – з 2007 р.);
Російським державним педагогічним університетом іме-• 
ні О.І. Герцена (Російська Федерація – з 2009 р.);
Калузьким державним педагогічним університетом іме-• 
ні К.Е. Ціолковського (Російська Федерація – з 2009 р.);
Міжнародним академічним Товариством імені Михайла • 
Балудянського (Словаччина – з 2010 р.);
Молдавським державним університетом (м. Кишинев, • 
Молдова – з 2012 року).
Результати дослідження використовуються при підго-

товці фахівців фізико-математичної та технологічної освіт-
ніх галузей з усвідомленням необхідності переходу від 
автори тарних, пояснювально-ілюстративних до пошуково-
креативних, творчих технологій навчання, коли на перший 
план виступає потреба у формуванні суб’єкта-діяча, а не 
суб’єкта-виконавця, зорієнтованості на власний досвід, по-
шукову і творчу активність тих, хто навчається.

Практичне застосування:
– результати дослідження апробовані шляхом прове-

дення й участі у міжнародних, всеукраїнських, регіональних 
і міжву зівських науково-методичних конференціях та впрова-
джені в навчальний процес середніх і вищих навчальних за-
кладів України; використані у таких галузях: педагогіка, пси-
хологія, методики дисциплін природознавчо-математичної та 
техноло гічної освітніх галузей; впроваджені у педагогічних 
і технічних вищих навчальних закладах І-ІІ та ІІІ-IV рівнів 
акредитації, а також у середніх та вищих закладах освіти 
України, Росії, Болгарії, Словаччини, Молдови.

Апробація результатів:
Участь в XVI Міжнародній виставці навчаль-1. 

них закладів «Сучасна освіта в Україні – 2013» у номінації 
«Впровадження творчих педагогічних розробок та надбань в 
освітній процес». За проект «Інноваційні технології управлін-
ня якістю компетентнішого становлення майбутнього вчите-
ля» здобуто золоту медаль та диплом «За високі творчі досяг-
нення в удосконаленні навчально-виховного процесу».

Участь в IX обласному конкурсі науково-дослідних 2. 
робіт Хмельницької обласної ради в номінації «Підручники 
і монографії». Тема роботи: «Тематичний комплект книг: 
Безпека життєдіяльності; Основи охорони праці; Охорона 
праці в галузі». Отримано III премію.

Участь в обласному конкурсі науково-дослідних 3. 
робіт в номінації Фундаментальні науково-дослідні робо-
ти». Тема роботи: «Формування професійних компетентнос-
тей та світогляду майбутніх учителів фізико-технологічного 
профілю». Отримано І премію.

Участь в Європейсько-азіатській першості з науко-4. 
вої аналітики в галузі педагогічних наук (м. Лондон, Велика 
Британія). 1-й етап – золотий і срібний дипломи. 2-й етап – зо-
лотий і бронзовий диплом. 3-й етап – золотий диплом.

Результати наукових досліджень викладачів і співро-
бітників факультету за 2013 рік відображено у 3 монографі-
ях, 19 посібниках, 7 збірниках наукових праць.

Монографії
Samoilenko A.M., Teplinsky Yu.V. Elements of Mathematical 1. 
Theory of Evolutionari Equations in Banach Spaces. – Singapore: 
World Scientifi c. Series A, Volume 86. – 2013, 400 p.
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Верлань А.Ф. Моделі динаміки електромеханічних сис-2. 
тем» / А.Ф. Верлань, В.А. Федорчук. – К. : Наук. думка, 
2013. – 222 с.
Конет І.М. Гіперболічні крайові задачі математичної фізики в 3. 
кусково-однорідних просторових середовищах / І.М. Конет. – 
Кам’янець-Подільський : Абетка-Світ, 2013. – 120 с.

Посібники
Атаманчук П.С. Безпека життєдіяльності та охорона праці 1. 
(практичний курс) : навчальний посібник / П.С. Атаманчук, 
В.В. Мендерецький, О.П. Панчук., О.Г. Чорна. – Кам’янець-
Подільський : ТОВ «Друк-Сервіс», 2013. – 136 с.
Атаманчук П.С. Безпека життєдіяльності та цивільний 2. 
захист і методика їх навчання: навчальний посібник / 
[П.С. Атаманчук, В.В. Мендерецький, О.П. Панчук, Р.М. Бі-
лик, О.Г. Чорна]. – Кам’янець-Подільський : ТОВ «Друк-
сервіс», 2013. – 244 с.
Атаманчук П.С. Охорона праці в галузі : навчальний по-3. 
сібник / П.С. Атаманчук, В.В. Мендерецький, О.П. Панчук, 
Р.М. Білик – К. : Центр учбової літератури, 2013. – 322 с.
Беркещук М.В. Модульні лабораторні роботи із загаль-4. 
ної фізики, розділ «Електрика та магнетизм» : навчально-
мето дичний посібник / М.В. Беркещук, Ц.А. Криськов. – 
Кам’янець-Подільський : Кам’янець-Подільський націо-
нальний університет імені Івана Огієнка, 2013. – 63 с.
Конет І.М. Диференціальні рівняння математичної фізи-5. 
ки : навчальний посібник / І.М. Конет. – 3-є вид., доп. – 
Кам’янець-Подільський : Абетка-Світ, 2013. – 144 с.
Конет І.М. Доктори наук, професори Кам’янець-Подільського 6. 
національного університету імені Івана Огієнка : довідково-
бібліографічне видання / І.М. Конет, В.С. Прокопчук. – 
Кам’янець-Подільський : Абетка-Світ, 2013. – 512 с.
Конет І.М. Лекції з аналітичної геометрії : навчальний по-7. 
сібник / І.М. Конет, В.А. Сорич. – Кам’янець-Подільський : 
Аксіома, 2013. – 200 с.
Конет І.М. Лекції з лінійної алгебри : навчальний посібник / 8. 
І.М. Конет, В.А. Сорич. – Кам’янець-Подільський : Аксіома, 
2013. – 216 с.
Конет І.М. Лінійна алгебра. Плани практичних занять. Роз ра-9. 
хункова робота. Перелік екзаменаційних питань / І.М. Ко нет. – 
Кам’янець-Подільський : Абетка-Світ, 2013. – 16 с.
Криськов Ц.А. Метрологія, стандартизація та електричні 10. 
вимірювання :  навчальний посібник / Ц.А. Криськов. – Ка-
м’янець-Подільський : Кам’янець-Подільський національ-
ний університет імені Івана Огієнка, 2013. – 212 с.
Криськов Ц.А. Оптика (Лабораторний практикум) : нав-11. 
чаль но-методичний посібник / Ц.А. Криськов, Т.С. Люба, 
О.М. Рачковський. – Кам’янець-Подільський : Кам’янець-
Подільський національний університет імені Івана Огієнка, 
2013. – 172 с.
Кудрявцева Г.В. Методичні рекомендації по підготовці до 12. 
контрольних робіт з методів обчислень / Г.В. Кудрявцева, 
М.О. Мястковська, В.С. Щирба, О.В. Щирба. – Кам’янець-
Подільський : Кам’янець-Подільський національний уні-
верситет імені Івана Огієнка, 2013. – 64 с.
Мястковська М.О. Чисельні методи : навчальний посібник / 13. 
М.О. Мястковська, В.С. Щирба, О.В. Щирба. – Кам’янець-
Подільський : Кам’янець-Подільський національний уні-
верситет імені Івана Огієнка, 2013. – 84 с. 
Рачковський О.М. Фізика атома, атомних явищ, ядра і елемен-14. 
тарних частинок. (Теорія. Практика. Експеримент) : навчально-
методичний посібник / О.М. Рачковський, Ц.А. Крись  ков. – 
Кам’янець-Подільський : Кам'янець-По діль ський національ-
ний університет імені Івана Огієнка, 2013. – 148 с.
Рачковський О.М. Модульні лабораторні роботи з фізи-15. 
ки, розділ «Механіка». Навчально-методичний посібник / 
О.М. Рачковський, Ц.А. Криськов, Т.С. Люба. – Кам’янець-
Подільський : Кам'янець-Подільський національний універ-
ситет імені Івана Огієнка, 2013. – 72 с.
Рачковський О.М. Модульні лабораторні роботи з кур-16. 
су фізики, розділи: «Механіка», «Молекулярна фізика і 
термодинаміка» : навчально-методичний посібник / О.М. 
Рачковський, Ц.А. Криськов, Т.С. Люба. – Кам’янець-
Подільський : Кам’янець-Подільський національний уні-
верситет імені Івана Огієнка, 2013. – 76 с.
Смалько О.А. Дистрибутиви Linux: історія створення і сучасне 17. 
різноманіття : навчальний посібник / О.А. Смалько. – Кам'я-
нець-Подільський : ТОВ «Друк-Сервіс», 2013. – 152 с. 

Сморжевський Ю.Л. Методика використання наочності на 18. 
уроках математики в 5-6 класах : навчальний посібник / 
Ю.Л. Смор жевський, Л.О. Сморжевський. – Кам’янець-По-
дільський : Кам’янець-Подільський національний універси-
тет імені Івана Огієнка, 2013. – 156 с.
Сорич Н.М. Математичний аналіз. Плани практичних за-19. 
нять. Перелік колоквіумів / Н.М. Сорич. – Кам’янець-
Подільський : Абетка-Світ, 2013. – 32 с. 

Збірники наукових праць
Математичне та комп’ютерне моделювання. Серія: Фізико-1. 
математичні науки : зб. наук. пр. / Інститут кібернетики 
імені В.М. Глушкова Національної академії наук України, 
Кам’янець-Подільський національний університет імені 
Івана Огієнка. – Кам’янець-Подільський : Кам’янець-Поділ. 
нац. ун-т ім. І. Огієнка, 2013. – Вип. 8. (фахове видання).
Математичне та комп’ютерне моделювання. Серія: Тех-2. 
нічні науки : зб. наук. пр. / Інститут кібернетики іме-
ні В.М. Глушкова Національної академії наук України, 
Кам’янець-Подільський національний університет імені 
Івана Огієнка. – Кам’янець-Подільський : Кам’янець-Поділ. 
нац. ун-т ім. І. Огієнка, 2013. – Вип. 8. (фахове видання).
Математичне та комп’ютерне моделювання. Серія: Фізико-3. 
математичні науки : зб. наук. пр. / Інститут кібернетики 
імені В.М. Глушкова Національної академії наук України, 
Кам’янець-Подільський національний університет імені 
Івана Огієнка. – Кам’янець-Подільський : Кам’янець-Поділ. 
нац. ун-т ім. І. Огієнка, 2013. – Вип. 9. (фахове видання).
Математичне та комп’ютерне моделювання. Серія: Тех-4. 
нічні науки : зб. наук. пр. / Інститут кібернетики іме-
ні В.М. Глушкова Національної академії наук України, 
Кам’янець-Подільський національний університет імені 
Івана Огієнка. – Кам’янець-Подільський : Кам’янець-Поділ. 
нац. ун-т ім. Огієнка, 2013. – Вип. 9. (фахове видання).
Збірник наукових праць Кам’янець-Подільського націо-5. 
нального університету імені Івана Огієнка. Серія педагогіч-
на. – Кам’янець-Подільський : Кам’янець-Поділ. нац. ун-т 
ім. І. Огієнка, 2013. – Вип. 19. (фахове видання).
Вісник Кам’янець-Подільського національного універси-6. 
тету імені Івана Огієнка. Фізико-математичні науки. – 
Кам’янець-Подільський : Кам’янець-Поділ. нац. ун-т імені 
Івана Огієнка, 2013. – Вип. 6.
Збірник матеріалів наукових досліджень студентів та ма-7. 
гістрантів Кам’янець-Подільського національного універ-
ситету імені Івана Огієнка. Фізико-математичні науки. – 
Кам’янець-Подільський : Кам’янець-Поділ. нац. ун-т імені 
Івана Огієнка, 2013. – Вип. 10.
У своїй науковій діяльності викладачі і співробітники 

факультету тісно співпрацюють з Інститутом математики 
НАН України, Інститутом кібернетики ім. В.М. Глушкова 
НАН України, Інститутом проблем моделювання в енер-
гетиці ім. Г.Є. Пухова НАН України, Інститутами НАПН 
України, Київським національним університетом імені 
Тараса Шевченка, Національним технічним університетом 
України «КПІ» Національним педаго гічним університетом 
ім. М.П. Драгоманова, Одеським національним універ-
ситетом імені І.І. Мечникова, Чернівецьким національним 
університетом ім. Ю. Федь ко ви ча, Тернопільським націо-
нальним технічним університетом імені Івана Пулюя та ін-
шими провідними науковими центрами України.

Значну допомогу у підготовці наукових кад рів для 
факультету надають академіки НАН України А.М. Са-
мойленко, М.О. Перестюк, члени-кореспонденти НАН 
України О.А. Бой  чук, Б.Й. Пташник, К.І. Чурюмов, ака-
деміки НАПН України М.І. Жалдак, О.І. Ляшенко, 
М.І. Шкіль, М.І. Шут, члени-кореспонденти НАПН України 
А.Ф. Верлань, М.Т. Мар тинюк, доктори наук, професори 
І.В. Бейко, А.Я. Бомба, В.І. Герасименко, В.В. Городецький, 
В.М. Євтухов, А.В. Касперський, А.П. Кудін, О.Г. Наконечний, 
Р.І. Петришин, В.Г. Самойленко, В.П. Сергієнко, В.Д. Сиро-
тюк, О.М. Станжицький, І.М. Черевко та інші відомі вчені.

Сподіваємось, що така співпраця буде продовжена і 
колектив фізико-математичного факультету матиме значні 
досяг нення у розвитку освіти і науки в Україні.

Висновки. Проаналізовано наукову діяльність фізико-
математичного факультету Кам’янець-Подільського на-
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ціонального університету імені Івана Огієнка у 2013 році. 
Подано перелік опублікованих монографій, навчальних по-
сібників, збірників наукових праць за 2013 рік.

Список використаних джерел:
Аналітичні та якісні методи в теорії еволюційних рівнянь 1. 
(наукова школа) : біобібліограф. покажч. / [уклад.: І.М. Ко-
нет, Л.А. Онуфрієва, М.С. Карпович, В.В. Боденчук]. – 
Кам’янець-Подільський : Кам’янець-Подільський нац. ун-т 
імені Івана Огієнка, 2009. – 71 с.: іл. – (Серія: Наукові школи 
університету; вип. 3).
Атаманчук П.С. Фізико-математичні школи Кам’янець-2. 
Подільського національного університету імені Івана 
Огієнка / П.С. Атаманчук, І.М. Конет // Вища педагогічна 
освіта і наука України: історія сьогодення та перспекти-
ви розвитку. Хмельницька область. – К. : Знання України, 
2010. – С. 191-195.
Атаманчук П.С. Міжнародний форум з інноваційних освіт-3. 
ніх технологій / П.С. Атаманчук, І.М. Конет // Освіта, наука і 
культура на Поділлі : зб. наук. пр. – Кам’янець-Подільський : 
Оіюм, 2011. – Т. 17. – С. 434-440.
Атаманчук П.С. Міжнародна наукова інтернет-конференція 4. 
«Інновації в навчанні фізики: національний та міжнарод-
ний досвід» / П.С. Атаманчук, І.М. Конет // Освіта, наука і 
культура на Поділлі : зб. наук. пр. – Кам’янець-Подільський: 
Оіюм, 2013. – Т. 20. – С. 554-555.
Завальнюк О.М. Петро Атаманчук. Портрет науковця-5. 
професіонала / Серія «Видатні випускники Кам’янець-
Подільського нац. ун-ту імені Івана Огієнка» / О.М. За-
вальнюк, І.М. Конет. – Кам’янець-Подільський : Аксіома, 
2009. – 52 с.
Завальнюк О.М. Юрій Теплінський. Портрет математика-6. 
про фесіонала / Серія «Видатні випускники Кам’янець-По-
дільського нац. ун-ту імені Івана Огієнка» / О.М. За валь нюк, 
І.М. Конет. – Кам’янець-Подільський : Аксіома, 2010. – 40 с.
Кеба О.В. Наукова діяльність Кам’янець-Подільського на-7. 
ціонального університету імені Івана Огієнка у 2010 році / 
О.В. Кеба, І.М. Конет, Л.А. Онуфрієва // Освіта, наука і куль-
тура на Поділлі : зб. наук. пр. – Кам’янець-Подільський : 
Оіюм, 2011. – Т. 17. – С. 412-433.
Кеба О.В. Наукова діяльність Кам’янець-Подільського на-8. 
ціонального університету імені Івана Огієнка у 2011 році / 
О.В. Кеба, І.М. Конет, Л.А. Онуфрієва // Освіта, наука і куль-
тура на Поділлі : зб. наук. пр. – Кам’янець-Подільський : 
Оіюм, 2012. – Т. 19. – С. 398-420.
Конет І.М. Всеукраїнський науковий семінар з диференці-9. 
альних рівнянь / І.М. Конет // Освіта, наука і культура на 
Поділлі : зб. наук. пр. – Кам’янець-Подільський : Оіюм, 
2010. – Т. 15. – С. 412-414.
Конет І.М. Вагоме досягнення наукової школи П.С. Ата-10. 
манчука / І.М. Конет // Освіта, наука і культура на Поділлі : 
зб. наук. пр. – Кам’янець-Подільський : Оіюм, 2010. – 
Т. 16. – С. 529-534.
Конет І.М. Наукова діяльність Кам’янець-Подільського наці-11. 
онального університету імені Івана Огієнка у 2009-2010 ро-
ках / І.М. Конет // Сучасні проблеми математичного моде-
лювання, прогнозування та оптимізації : зб. наук. пр. за ма-
тер. четвертої міжнар. нак. конф. – Кам’янець-Подільський : 
Кам’янець-Поділ. нац. ун-т ім. І. Огієнка, 2010. – С. 3-13.
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ФОРМУВАННЯ ПЕДАГОГІЧНОЇ ТВОРЧОСТІ СТУДЕНТІВ ІЗ ЗАЛУЧЕННЯМ 
ІНТЕРАКТИВНИХ ТЕХНОЛОГІЙ

У статті розкрито можливості розвитку творчих здібностей студентів у процесі проведення інтерактивних ігор з дисципліни 
«Методика навчання інформатики». Проаналізовано дидактичні умови реалізації рольової гри при проведенні вебінару. Розкрито 
позитивний вплив інтерактивних технологій на розвиток пізнавальної, практичної та творчої сфер діяльності студентів.

Ключові слова: інтерактивна технологія, рольова гра, професійне навчання, методика навчання інформатики

можливість демонстрації фахових вмінь в професійно – 
значущих ситуаціях; 
до контролю навчальної діяльності залучаються самі – 
студенти (при аналізі рольової гри студенти аргументо-
вано оцінюють результати власної діяльності). 
Крім того, суттєвою перевагою РПОГ є моделювання 

ситуацій по створенню вторинних текстів, адже саме ство-
рення вторинних текстів слід розглядати як найважливішу 
умову розвитку інтелекту і формування власного когнітивно-
го стилю (тобто сукупності стійких формально-динамічних 
властивостей людини, які визначають індивідуальні особли-
вості розв’я зан ня пізнавальних завдань) студентів, у чому й 
полягає розвиваюча мета навчання 

Важливість моделювання таких ситуацій викликана 
формуванням інформаційного суспільства, в житті якого ін-
формація стає однією з визначальних цінностей, відбувається 
створення нового інформаційного режиму, сутність якого по-
лягає у якісно іншому рівні інтелектуалізації інформаційного 
простору, необхідному для сталого розвитку суспільства, під-
вищення міри його керованості. Як зазначають сучасні дослі-
дження висунення інформації в ряд ключових світоглядних 
понять стало ознакою сучасного філософського і загально-
наукового осмислення взаємозв’язку ідеального і матеріаль-
ного та процесу їх пізнання [1]. Відтак, нагальною є потреба 
вдосконалення вмінь самостійного пошуку інформації, її об-
робки і використання для вирішення комунікативних і профе-
сійних завдань, інакше кажучи вмінь самостійної, близької до 
дослідницької, діяльності того, хто навчається.

Поняття когнітивного стилю є дотичним до поняття 
культура професійного мислення педагога, під яким розумі-
ють інтегроване утворення, що характеризує індивідуальні 
особливості його мислення та є показником сформованості 
професійної культури педагога, його здатності пізнавати і пе-
ретворювати явища педагогічної дійсності [4]. Формування 
власного когнітивного стилю, культури професійного мис-
лення педагога неможливе без розвитку творчої активності 
студента. Для більш чіткого розуміння сутності вищезазна-
ченого завдання слід звернутись до дефініцій таких понять 
як діяльність–активність–творчість.

О. Єфімова під педагогічною активністю розуміє пев-
ний стан діяльності педагога, що виражає його здатність і 
певну готовність до продуктивного використання своїх твор-
чих сутнісних потенцій і перетворення навчально-виховного 
процесу, при цьому творча активність вища форма активнос-
ті, що виявляється в творчому ставленні до навчального про-
цесу, нестандартності мислення, інноваційності в підходах 
до вирішення психолого-педагогічних завдань [2].

Готовність до діяльності науковці визначають як від-
повідність характеристик особистості вимогам певної ді-
яльності і оптимальним моделям функціонування людини 
в цій діяльності. Ця готовність забезпечує цілеспрямовану 
активність особистості у творчій реалізації планів і про-
грам діяльності [7]. Навчальна діяльність (розрізняють 
навчально-дослід ницьку діяльність та науково-дослідну ро-
боту) студентів в курсі «Методика навчання інформатики» 
організується згідно завдань Болонського процесу і вимог до 
ВНЗ науково-дослідницького типу як комбіноване навчання, 
в якому органічно поєднані аудиторна і позааудиторна само-
стійна робота студентів.

Cпецифікою підготовки майбутніх фахівців є орієнта-
ція на результативність самостійної роботи, систематизацію 

Розвиток міжнародних ділових і культурних зв’язків у 
різних галузях науки і техніки, розвитку інформаційних тех-
нологій, постійно змінюють вимоги до підготовки високо-
кваліфікованого конкурентоздатного фахівця, який повинен 
уміти поєднувати високоякісну фахову підготовку з умінням 
самостійно, творчо мислити.

Створення в Україні Європейського простору вищої 
освіти вимагає швидкого реагування на виклики, які стоять 
перед вищою школою в аспекті завдань Болонського проце-
су, до яких, зокрема, можна віднести:

переорієнтування процесу навчання, спрямованого на – 
накопичення знань на процес розширення свідомості ін-
дивідуума, на розвиток його ментальної гнучкості;
заохочення до вдосконалення вмінь самостійної роботи, – 
створення потягу до самостійного пошуку інформації, 
самостійних досліджень; 
використання новітніх технологій; розвиток аналітич-– 
них і синтетичних вмінь обробки інформації і її вико-
ристання для вирішення комунікативних і професійних 
завдань; 
формування власного когнітивного стилю у самостійно-– 
му пошуку інформації (первинних текстів) та створенні 
власних (вторинних) текстів; 
розвиток творчої активності студентів [6]. – 
Мета даної статті – висвітлити педагогічні умови роз-

витку творчої педагогічної активності студентів із залучен-
ням інтерактивних технологій. 

Виклики, що стоять перед вітчизняною освітою, ви-
магають нових стратегічних підходів до всього процесу 
навчання і розвитку нової генерації фахівців, здатних інте-
груватися в сучасний світ, що стає можливим із активним 
залученням інтерактивних технологій у навчальний процес 
в умовах університету. Відтак, методи навчання мають бути 
спрямовані на розуміння і сприйняття істинних цінностей, 
на розвиток інтегрованого мислення, на перехід від тради-
ційних методів (chalk and talk methods) до інноваційних, які 
орієнтовані на налаштованість на конструктивні дії в онов-
люваних ситуаціях. 

Це знаходить своє відображення в комунікативно спря-
мованих стратегіях і підходах, які є основою застосування 
інтерактивних методів, що враховують когнітивні аспекти, 
в які входять процеси сприймання, мислення, пізнання. 
Одним з дієвих інтерактивних методів є рольова гра. 

Розрізняють поняття рольова й ділова гра, при цьому 
ділову гру розуміють як різновид рольової, в основі якої ле-
жить певний діловий предмет спілкування.

Вважаємо за доцільне в навчальних умовах радше за-
стосовувати термін рольова професійно-орієнтована гра 
(РПОГ), під якою ми розуміємо діяльність по оволодінню 
професійно-орієнтованим спілкуванням, в якій поєднується 
ігровий, навчальній і професійний компоненти й програють-
ся характерні для типових ситуацій спілкування соціальні й 
міжособистісні ролі [5].

Рольова гра є засобом активного навчання – в ній ві-
дображуються соціальні відношення, що діють в реальному 
спілкуванні. До переваг рольової гри слід віднести: 

формування соціально значущої рольової поведінки; – 
зміна асиметричних рольових взаємин (викладач – сту-– 
дент) на симетричні (партнери по спілкуванню);
студенти отримують досвід творчої діяльності;– 

© Кух О. М., 2014
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й усвідомлення матеріалу. Набуті вміння і навички само-
стійної роботи мають використовуватися студентами для 
вирішення спеціальних професійно спрямованих завдань. 
Самостійна робота поєднує відтворювальні й творчі про-
цеси в діяльності студента. Залежно від цього, розрізняють 
три рівні самостійної діяльності студентів: репродуктивний 
(тренувальний), реконструктивний, творчий (пошуковий). 

Як аудиторна так і позааудиторна самостійна робота ін-
корпоровані в курсі «Методика навчання інформатики» в РПОГ, 
головною метою якої є розвиток творчої діяльності студентів.

Науковці трактують творчість як діяльність людини у 
перетворенні дійсності, яка завершується створенням ново-
го оригінального продукту; процес конструктивних пере-
творень інформації і створення інноваційних результатів, 
суб’єктивно і об’єктивно значущих [8]. Серед видів творчос-
ті розрізняють наукову, технічну, художню, педагогічну.

Важливим є трактування творчості як процесу, який 
може привести до створення продукту, тобто ключовим по-
няттям є саме процес який також може бути творчим, вклю-
чаючи і творче спілкування під час наукового пошуку.

Слід зазначити, що деякі науковці пропонують для роз-
гляду такий критерій якості освіти, як ступінь адекватності 
освіти природним здібностям кожної людини, особистісно 
орієнтований характер освіти. Якщо екстраполювати це по-
ложення на процес організації, планування і контролю за 
творчою діяльністю студента, то, перш за все, треба розгля-
нути рівні креативної діяльності. Розрізняють компілятив-
ний, проективний та інсайтно-креативний рівні творчості. 
Компілятивний рівень пов’язаний із збором, класифікацією, 
рубрикацією вже відомих, розрізнених знань та фактів. На 
проективному рівні створюються узагальнені нові суджен-
ня, а інсайтно-креативний рівень пов’язаний з осяянням, 
озарінням, просвітленням. Звісно, рівень наукової діяльнос-
ті кожного студента залежить, перш за все, від його природ-
них здібностей, але не останню роль при цьому відіграють 
методи керування цією діяльністю [3].

В РПОГ передбачено проективний рівень креативної 
діяльності. Розглянемо структуру рольової професійно-
орієн  тованої гри, що була запропонована студентам в рамках 
вивчення дисципліни «Методика навчання інформатики» на 
5 курсі фізико-математичного факультету, з точки зору моде-
лювання суб’єктів, об’єктів й потреб спілкування. Цілі гри 
співвідносяться з потребами спілкування, сукупність соці-
альних ролей – з суб’єктами спілкування, комунікативні та 
дидактичні умови реалізації гри – з об’єктами спілкування, 
а саме з його предметним змістом.

Як відомо, існують наступні етапи рольової гри:
визначення ситуації,• 
рольова підготовка,• 
проведення рольової гри,• 
аналіз рольової гри.• 

На етапі визначення ситуації було обрано форму РПОГ 
вебінар, що передував міжнародній науковій конференції 
«Сучасні проблеми математичного моделювання, прогно-
зування і оптимізації»; окреслено умови, цілі та завдання її 
проведення. Учасниками й організаторами виступили самі 
студенти: вони активно включились в організацію ігрового 
процесу, розподілили ролі модераторів, керівників секцій, 
редакційної колегії, ведучих конференції, учасників і допо-
відачів конференції. Навчальною метою було освоєння сту-
дентами іноваційних форм спілкування в умовах інтернет-
конференцій, вивчення можливостей інформаційної мережі, 
вивчення можливостей наукових форумів.

Реалізація ідеї РПОГ засновувалась на мобілізації 
творчих здібностей та особистісного потенціалу студентів. 
На організаційному етапі варто дотримуватись принципів 
навчально-виховного процесу, що сприяють формуванню 
творчих здібностей: принципу розвитку, який припускає 
врахування вікових та індивідуальних особливостей студен-
тів, принципу самодіяльності, що має на меті діяльний під-
хід, принципу самоорганізації. 

Специфікою наступного етапу – рольової підготов-
ки – виступила орієнтація на результативність самостійної, 
близької до дослідницької, роботи студентів, систематизацію 

й усвідомлення матеріалу лекційного курсу в процесі пошуку 
необхідної інформації (первинних текстів) та підготовки на її 
основі доповідей для виступу (вторинних текстів). Було вста-
новлено тісний зв’язок між лекційними, практичними занят-
тями та активною самостійною роботою студентів, що сприяв 
формуванню навичок та вмінь, необхідних для участі у грі та 
вирішення спеціальних професійно спрямованих завдань.

Завдяки самостійному конструюванню змісту повідом-
лень, визначенню тем спілкування та матеріалу для актив-
ного засвоєння було досягнуто високої інтелектуально-
емоційної змістовності навчально-виховної діяльності. На 
відміну від традиційних форм організації навчального про-
цесу, РПОГ надала тим, хто навчається, справжню насолоду 
пізнання, різноманітність та проблемність, виступила цін-
ним способом реального використання знань, вмінь та нави-
чок, набутих в аудиторії. 

Змодельована ситуація уможливила формування у 
студентів навичок автономної роботи; сприяла розвитку ін-
телектуальних здібностей, до числа яких належать логічне 
та прогностичне мислення, здатність до аналітичних, синте-
тичних та оцінних мисленнєвих операцій; підтримала моти-
вацію до навчання на оптимальному рівні; забезпечила роз-
виток умінь особистісної і предметної саморегуляції.

Третій етап – проведення рольової – гри передбачав 
безпосередньо роботу і допоміг студентам увійти у різні 
професійні ролі, спрямовані на формування в них культури 
поведінки та презентації, тактовності, дисциплінованості; 
на розвиток і корекцію пізнавальних, комунікативних, ора-
торських здібностей, особистісних рис та якостей.

Оприлюднення студентами результатів своєї навчально-
дослідницької діяльності стало цінним досвідом, що стиму-
лював до ретельної підготовки виступу, сприяв формуванню 
ораторських здібностей, опануванню техніки та логіки мов-
лення, надав студентам можливість оцінити свою роботу на 
тлі інших та зробити відповідні висновки. 

Активне залучення мультимедійних засобів (проекторів) 
під час презентації доповідей на конференції сприяло створен-
ню творчої атмосфери, розвитку у студентів навичок та куль-
тури презентації. Використання проекторів розширило можли-
вості подання матеріалу, а включення всіх видів аналізаторів 
до процесу сприймання запропонованої інформації сприяло 
свідомому її засвоєнню всіма учасниками конференції. 

Під час секційних засідань учасники шляхом обго-
ворень та дискусій намагалися знайти вирішення багатьох 
проблем. Справжнього міжкультурного виміру надала ве-
бінару зацікавленість студентів розвитком прогностичних 
систем освіти інших країн, представлення інформації про 
навчальний процес та досвід педагогів в тих країнах, мову 
яких вони вивчають.

Відстоюючи різні точки зору, студенти вчились чітко 
та ґрунтовно висловлювати думки (в якості керівника секції, 
доповідача, учасника дискусії, тощо), збагачуючи свої зна-
ння з методики навчання інформатики, набуваючи розумін-
ня світової та європейської освітньої політики.

На заключному етапі ― аналіз рольової гри ― доповіда-
чі за результатами роботи секцій підсумовували результати за-
сідання круглого столу, робили висновки, зауваження та про-
позиції. Таке вирішення нестандартних науково-навчальних 
завдань сприяло активному творчому процесу, реалізації 
ідей проблемного навчання. Під час підготовки, проведення 
та підбиття підсумків вебінару учасники дійсно відчули, що 
саме студент знаходиться в центрі навчального процесу, згід-
но основних засад Європейського освітнього простору. При 
аналізі рольової гри студентам було запропоновано аргумен-
товано оцінити результати власної діяльності.

За результатами роботи вебінару було проаналізовано 
та визначено найкращі доповіді студентів, що показали висо-
корозвинені ораторські, культурні та комунікативні навички; 
студентами було створено банк кращих презентацій; запла-
новано створення веб-сторінки для подальшого обговорення 
актуальних проблем методики навчання інформатики.

Таким чином, використання РПОГ в курсі «Методика 
навчання інформатики» має сприяти: 

розвитку творчої педагогічної активності студентів,– 
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мобілізації творчих здібностей та особистісного потен-– 
ціалу студентів, 
поглибленню та розширенню знань студентів,– 
розвитку пізнавальних здібностей, формуванню інтер-– 
есу до пізнавальної діяльності,
розвитку комунікативних, ораторських здібностей, на-– 
вичок та культури презентації (з використанням інфор-
маційно-комунікаційних технологій),
самореалізації та розвитку творчого потенціалу майбут-– 
ніх фахівців, 
активізації науково-дослідної та самостійної діяльності,– 
формуванню вмінь та навичок професійної діяльності,– 
набуттю проблемно-професійного й соціального досвіду.– 
Отже, загальною метою РПОГ «Вебінар» в курсі «Ме-

тодика навчання інформатики» є розвиток у студентів творчої 
педагогічної активності. Активне залучення всіх учасників 
навчального процесу сприятиме поглибленому засвоєнню 
навчальної дисципліни «Методика навчання інформатики», 
виявленню індивідуальності, формуванню власної думки 
щодо цієї дисципліни, самореалізації та розвитку творчих 
сил особистості студента, а також буде створювати всі умови 
для наступного саморозвитку.
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ТЕХНОЛОГИЙ
В статье раскрыты возможности развития творческих 

способностей студентов в процессе проведения интерак-
тивных игр по дисциплине «Методика обучения информа-
тике». Проанализированы дидактические условия реали-
зации ролевой игры при проведении вебинара. Раскрыто 
положительное влияние интерактивных технологий на 
развитие познавательной, практической и творческой сфер 
деятельности студентов. 
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FORMATION OF PEDAGOGICAL CREATIVITY OF 
STUDENTS WITH INVOLVEMENT OF INTERACTIVE 

TECHNOLOGIES
In the article reveals the possibility of creative abilities 

of students in the process of interactive games on the subject 
“Methods of teaching science”. Analyzed didactic conditions 
implementing role-play during the webinar. Revealed a positive 
impact of interactive technology on the development of cogni-
tive, practical and creative areas of students. 
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ШКІЛЬНИЙ ФІЗИЧНИЙ ЕКСПЕРИМЕНТ З ВИКОРИСТАННЯМ КОМП’ЮТЕРНО ОРІЄНТОВАНИХ 
ЗАСОБІВ НАВЧАННЯ

У статті розглянуто використання комп’ютерно орієнтованих засобів навчання під час шкільного фізичного експери-
менту для формування предметних компетентностей учнів. Особливою ефективністю відзначається поєднання комп’ю-
тер изованого реального та віртуального експериментів. Використання цифрових лабораторій на основі Nova5000 під 
час шкільного фізичного експерименту, сприяє підвищенню ефективності навчально-виховного процесу й активізації 
пізнавальної діяльності учнів.

Ключові слова: навчальний фізичний експеримент, комп’ютерно орієнтовані засоби навчання.

В.Ф. Заболотний, О.М. Желюк, О.М. Соколюк, С.П. Величко, 
А.М. Гуржій, Ю.О. Жук, Н.Л. Сосницька, В.І. Сумський, 
Ю.В Федорова, І.М. П’яних, В.Ф. Клятченко, А.Н. Петриця, 
М.О. Моклюк та ін. 

Тому в умовах інформатизації освітньої галузі пер-
спективними стають комп’ютерно орієнтовані технології на-
вчання, засобами реалізації яких є комп’ютерне та мультиме-
дійне обладнання, а також відповідне програмно-методичне 
забезпечення – сучасні електронні засоби навчання [1].

Метою даної статті є опис фізичного експерименту з 
використанням комп’ютерно орієнтованих засобів навчання.

Виклад основного матеріалу. Сучасні вимоги до ви-
вчення фізики визначають такі основні акценти навчання 
[2, с.150]: оволодіння учнями методами фізичного пізнання 
світу; розвиток творчого та критичного мислення; формуван-
ня сучасної фізичної картини світу; політехнізація навчання 
фізики; засвоєння фізичних знань на основі особистісного 

Постановка проблеми. Кінцевим етапом у розвитку 
розумових операцій учнів є не лише становлення розумо-
вої дії, а реалізація цієї дії в практичній діяльності. Тому 
навчання фізики передбачає залучення школярів до таких 
видів діяльності, які дозволяють використовувати набуті 
знання на практиці, зокрема, під час навчального фізичного 
експерименту.

Аналіз досліджень і публікацій. У даний час спо-
стерігається стрімке збільшення потоку наукової інформа-
ції, що потребує своєчасного й адекватного її відображен-
ня в навчальному процесі. Оскільки фізика в своїй основі 
є експериментальною наукою та джерелом знань і методом 
дослідження у фізиці є експеримент, актуальними стають 
питання використання комп’ютерних засобів у шкільному 
фізичному експерименті. 

Питаннями комп’ютеризації експериментальної ді-
яльності з фізики займалися багато методистів-фізиків: 
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мобілізації творчих здібностей та особистісного потен-– 
ціалу студентів, 
поглибленню та розширенню знань студентів,– 
розвитку пізнавальних здібностей, формуванню інтер-– 
есу до пізнавальної діяльності,
розвитку комунікативних, ораторських здібностей, на-– 
вичок та культури презентації (з використанням інфор-
маційно-комунікаційних технологій),
самореалізації та розвитку творчого потенціалу майбут-– 
ніх фахівців, 
активізації науково-дослідної та самостійної діяльності,– 
формуванню вмінь та навичок професійної діяльності,– 
набуттю проблемно-професійного й соціального досвіду.– 
Отже, загальною метою РПОГ «Вебінар» в курсі «Ме-

тодика навчання інформатики» є розвиток у студентів творчої 
педагогічної активності. Активне залучення всіх учасників 
навчального процесу сприятиме поглибленому засвоєнню 
навчальної дисципліни «Методика навчання інформатики», 
виявленню індивідуальності, формуванню власної думки 
щодо цієї дисципліни, самореалізації та розвитку творчих 
сил особистості студента, а також буде створювати всі умови 
для наступного саморозвитку.
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ФОРМИРОВАНИЕ ПЕДАГОГИЧЕСКОГО ТВОРЧЕСТВА 
СТУДЕНТОВ ИЗ ПРИВЛЕЧЕНИЕМ ИНТЕРАКТИВНЫХ 

ТЕХНОЛОГИЙ
В статье раскрыты возможности развития творческих 

способностей студентов в процессе проведения интерак-
тивных игр по дисциплине «Методика обучения информа-
тике». Проанализированы дидактические условия реали-
зации ролевой игры при проведении вебинара. Раскрыто 
положительное влияние интерактивных технологий на 
развитие познавательной, практической и творческой сфер 
деятельности студентов. 

Ключевые слова: интерактивная технология, ролевая 
игра, профессиональное обучение, методика обучения ин-
форматики.
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FORMATION OF PEDAGOGICAL CREATIVITY OF 
STUDENTS WITH INVOLVEMENT OF INTERACTIVE 

TECHNOLOGIES
In the article reveals the possibility of creative abilities 

of students in the process of interactive games on the subject 
“Methods of teaching science”. Analyzed didactic conditions 
implementing role-play during the webinar. Revealed a positive 
impact of interactive technology on the development of cogni-
tive, practical and creative areas of students. 

Key words: interactive technology, role play, training, 
methods of teaching science.
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ШКІЛЬНИЙ ФІЗИЧНИЙ ЕКСПЕРИМЕНТ З ВИКОРИСТАННЯМ КОМП’ЮТЕРНО ОРІЄНТОВАНИХ 
ЗАСОБІВ НАВЧАННЯ

У статті розглянуто використання комп’ютерно орієнтованих засобів навчання під час шкільного фізичного експери-
менту для формування предметних компетентностей учнів. Особливою ефективністю відзначається поєднання комп’ю-
тер изованого реального та віртуального експериментів. Використання цифрових лабораторій на основі Nova5000 під 
час шкільного фізичного експерименту, сприяє підвищенню ефективності навчально-виховного процесу й активізації 
пізнавальної діяльності учнів.

Ключові слова: навчальний фізичний експеримент, комп’ютерно орієнтовані засоби навчання.

В.Ф. Заболотний, О.М. Желюк, О.М. Соколюк, С.П. Величко, 
А.М. Гуржій, Ю.О. Жук, Н.Л. Сосницька, В.І. Сумський, 
Ю.В Федорова, І.М. П’яних, В.Ф. Клятченко, А.Н. Петриця, 
М.О. Моклюк та ін. 

Тому в умовах інформатизації освітньої галузі пер-
спективними стають комп’ютерно орієнтовані технології на-
вчання, засобами реалізації яких є комп’ютерне та мультиме-
дійне обладнання, а також відповідне програмно-методичне 
забезпечення – сучасні електронні засоби навчання [1].

Метою даної статті є опис фізичного експерименту з 
використанням комп’ютерно орієнтованих засобів навчання.

Виклад основного матеріалу. Сучасні вимоги до ви-
вчення фізики визначають такі основні акценти навчання 
[2, с.150]: оволодіння учнями методами фізичного пізнання 
світу; розвиток творчого та критичного мислення; формуван-
ня сучасної фізичної картини світу; політехнізація навчання 
фізики; засвоєння фізичних знань на основі особистісного 

Постановка проблеми. Кінцевим етапом у розвитку 
розумових операцій учнів є не лише становлення розумо-
вої дії, а реалізація цієї дії в практичній діяльності. Тому 
навчання фізики передбачає залучення школярів до таких 
видів діяльності, які дозволяють використовувати набуті 
знання на практиці, зокрема, під час навчального фізичного 
експерименту.

Аналіз досліджень і публікацій. У даний час спо-
стерігається стрімке збільшення потоку наукової інформа-
ції, що потребує своєчасного й адекватного її відображен-
ня в навчальному процесі. Оскільки фізика в своїй основі 
є експериментальною наукою та джерелом знань і методом 
дослідження у фізиці є експеримент, актуальними стають 
питання використання комп’ютерних засобів у шкільному 
фізичному експерименті. 

Питаннями комп’ютеризації експериментальної ді-
яльності з фізики займалися багато методистів-фізиків: 

© Лаврова А. В., Заболотний В. Ф., 2014
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досвіду учнів. Оптимальними засобами для досягнення по-
ставлених завдань є засоби нових інформаційних технологій. 
Вони сприяють підвищенню ефективності реального фізич-
ного експерименту та надають можливість заглибитись у 
саму суть фізичних явищ та зрозуміти закономірності пере-
бігу фізичних процесів. Сьогодні широко використовується 
нова форма наочності – віртуальна, яка доповнює фізичний 
експеримент. Використання реального комп’ютеризованого 
або віртуального фізичного експериментів безумовно акти-
візують пізнавальну діяльність учнів, але лише їх поєднання 
приносить бажаний результат під час навчання фізики і за-
безпечує наочність та доступність сприйняття матеріалу. 

Наведемо приклад 
лабораторної роботи з 
використанням засо-
бів нових інформацій-
них технологій на тему 
«Визначення коефіцієн-
та тертя ковзання».

Мета роботи: ово-
лодіти одним з методів 
вимірювання коефіцієн-
та тертя ковзання, отри-
мання умінь виконувати 
теоретичний аналіз екс-
периментальної задачі.

Домашня підго-
товка до виконання ро-
боти: учні переглядають 
вдома відеофайл з відеоз-
йомкою виконання даної 
лабораторної роботи, зро-
бити це можна в режимі 
онлайн або завантажити 
на власний комп’ютер 
(http://www.youtube.com/
watch?v=rE8e3JCgnxk&l
ist=PLF7B86D1D500CE
0D5&index=25), а також 
вивчають теоретичні ві-
домості з даної теми до-
слідження та виконують 
віртуальну лабораторну 
роботу «Дослідження за-
лежності сили тертя ков-

зання від сили реакції опори» (http://www.virtulab.net/index.
php?option=com_con tent&view=article&id=362:2009-11-19-02-
20-01&catid=64:3d-&Itemid=111).

У класі виконаємо лабораторну роботу з використанням 
цифрової лабораторії. На основі набутих знань учень може 
аналізувати отримані графіки та робити відповідні висновки.

Обладнання: персональний комп’ютер + реєстратор 
даних USB Link або портативний комп’ютер Nova5000, дат-
чик сили, з’єднувальні провідники для датчиків, трибометр, 
штатив, трос, брусок, важки масою 100 г.

Теоретичні відомості
Тертя між поверхнями двох твердих тіл, які торкаються 

одне одного, за відсутності між ними рідкого чи газоподібно-
го середовища, називають сухим тертям. Сухе тертя умовно 
поділяють на: тертя спокою (за відсутності відносного пере-
міщення контактуючих тіл), тертя ковзання, тертя кочення, 
які характеризуються відповідними силами тертя.

Сили тертя мають електромагнітну природу, виника-
ють у площині дотику поверхонь і перешкоджають їх взаєм-
ному переміщенню, завжди направлені у бік, протилежний 
миттєвій швидкості тіла.

Силу тертя .ò åðF , яка перешкоджає виникненню руху 
одного тіла відносно поверхні іншого, називають силою 
тертя спокою. Сила тертя спокою заважає зрушити з місця 
стіл, шафу, ліжко тощо.

Сила тертя спокою .ò åðF  збільшується зі зростанням зо-
внішньої сили F , зрівноважуючи її. За певного значення зо-

внішньої сили тіло зрушується з місця. Таким чином, існує певне 
максимальне значення сили тертя спокою .ò åðF , перевищення 
якого зовнішньою силою призводить до початку руху тіла.

Встановлено, що максимальне значення сили тертя 
спокою пропорційне модулю сили нормального тиску, що 
чинить тіло на опору:

. .ò åð ñïF N= μ ,
де N – сила нормального тиску (або рівна їй за модулем сила 
реакції опори); μ – коефіцієнт тертя, який залежить від стану 
поверхонь тіл і від властивостей речовини, з якої вони ви-
готовлені.

Зрушивши тіло з місця, воно починає рухатися по по-
верхні іншого і між ними вже існує сила тертя ковзання, 
яка дещо менша за максимальну силу тертя спокою (рис. 3), 
але також пропорційна силі нормального тиску (силі реакції 
опори) і залежить від матеріалу контактуючих поверхонь: 

. .ò åð êî âçF N= μ . У цьому випадку менший коефіцієнт тертя μ.

 

 

Рис. 3. Залежність сили тертя від прикладеної сили
Коефіцієнт тертя μ залежить від того, з якого матеріа-

лу виготовлено поверхні тертя і від якості їх обробки. Якщо 
зробити поверхні більш гладенькими, значення μ зменшиться. 
Однак, зменшувати шорсткість поверхонь можна лише до пев-
ної межі, оскільки у разі дуже гладких (навіть полірованих) по-
верхонь значення μ знову збільшується. Відбувається це тому, 
що молекули тіл з гладкими поверхнями зближаються і сили 
молекулярного притягання перешкоджають їх ковзанню.

Сила тертя кочення менша за силу тертя ковзання. У 
цьому можна переконатися на практиці: адже перекочувати 
важку колоду значно легше, ніж її тягти. Сила тертя кочення 
також залежить від сили тиску, що чинить тіло на поверхню, 
стану самих поверхонь (коефіцієнта тертя μ) і радіуса тіла, 
яке котиться: . .ò åð êî ÷F N

R
μ

= , де . .ò åð êî ÷F  – сила тертя кочен-
ня; μ – коефіцієнт тертя кочення; R – радіус тіла кочення; 
N – сила нормального тиску.

Сила тертя відрізняється від інших сил тим, що завжди 
направлена проти напряму можливого руху тіла. Отже, і при-
скорення, яке вона надає направлене проти напряму руху тіла, 
тобто проти його швидкості, у результаті чого тіло зупиняється.
Підготовка устаткування для проведення експерименту

1. Складіть експериментальну установку у відповід-
ності рис. 4. 

Рис. 4. Фотографія експериментальної установки
2. Встановіть перемикач на датчику сили у відповідне 

положення (діапазон ± 10 Н).
3. Датчик сили підключіть до пристрою Nova5000 

за допомогою спеціального з’єднувального дроту в гніздо 
I/O-1 (замість Nova5000 можна використовувати персональ-
ний комп’ютер з відповідним програмним забезпеченням).

4. Увімкніть пристрій Nova5000 натисканням кнопки 
на передній панелі і запустіть програму MultiLab: Пуск → 
Програми → Наука → MultiLab. 

Рис. 1. Фрагмент відеофайлу лабо-
раторної роботи «Визначення кое-

фіцієнта тертя ковзання»

Рис. 2. Фрагмент відеофайлу ла-
бораторної роботи «Дослідження 
залежності сили тертя ковзання від 

сили реакції опори»
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5. У програмі MultiLab встановіть параметри вимірю-
вань: Реєстратор → Налаштування (число вимірів –5000; 
частота – 50 вимірів/с).

Проведення експерименту
1. Виміряйте і запишіть масу бруска, вантажу.
2. Розпочніть реєстрацію даних. Для цього натисніть 

кнопку Пуск   на панелі інструментів Multilab. Покази 
датчика будуть відображатися на екрані в вигляді графіка (за 
замовчуванням).

3. Потягніть за датчик сили. Добийтесь, щоб трос мав 
горизонтальне положення, і поступово збільшуйте прикла-
дену силу. Коли брусок почне рухатися, намагайтесь підтри-
мувати постійну швидкість його переміщення. Через декіль-
ка секунд рівномірного руху зупиніть реєстрацію кнопкою 

Стоп  . Приблизний вигляд графіка залежності сили тер-
тя від часу Fтер.(t):

Рис. 5. Графік залежності сили тертя від часу
4. Повторіть дослід, поставивши на брусок 2 тягарці. 

Порівняйте даний графік з попереднім. Зробіть висновок про 
вплив сили нормальної реакції опори на величину сили тертя.

 

Рис. 6. Графіки залежності сили тертя від часу для брусків різної 
маси (експортовані в MS Excel)

5. Повторіть експеримент для брусків виготовлених з 
різних матеріалів, однак однакової маси. Не забувайте збе-
рігати дані кожного експерименту в файлах під різними іме-
нами (рис. 7).

Аналіз результатів експерименту
Для згладжування графіка використовуйте кнопку 1. 

 Згладити, виділивши графік курсорами.

Використовуючи курсор 2. , визначте значення 
максимальної сили, яка виміряна датчиком до початку руху 
бруска. Це значення відповідає максимальній величині сили 
тертя спокою.

На основі отриманого значення сили і відомій масі 3. 
бруска розрахуйте μ – коефіцієнт тертя спокою.

Визначте силу на ділянці, яка відповідає руху з по-4. 
стійною швидкістю, і обчисліть коефіцієнт тертя ковзання.

Зробіть висновки.

а)

б)

в)

 
 г)

Рис. 7. Графіки залежності сили тертя від часу для брусків, які 
виготовлені з різних матеріалів (а) – сосна; б) – береза; в) – осика; 

г) – липа)

Додаткове завдання:
Щоб гарантувати постійну швидкість переміщення 

бруска, зручно тягнути трос за допомогою електричного 
двигуна. Дослідіть вплив швидкості на величину сили тертя, 
змінюючи швидкість переміщення тіла шляхом зміни часто-
ти обертання двигуна.

Висновки. Використання реальних дослідів і вірту-
ального експерименту є взаємодоповнюючими способами 
вивчення фізичного (реального) навколишнього світу, його 
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цій і вирішуваних інженерно-технічних задач, з динамікою 
та змінністю вимог суспільства до сучасного випускника, 
відсутністю єдиного підходу до формування фахівця ін-
тегрованого плану, визначенням місця і ролі професійно-
педагогічної та інженерної складових у системі загальної 
підготовки інженера-педагога тощо.

Сьогодні, на наш погляд, нагальною постала пробле-
ма перегляду професійно-педагогічної складової підготов-
ки майбутнього інженера-педагога як визначальної в його 
дуальній діяльності. Саме цей вид підготовки спроможний 
унормувати інженерну і педагогічну складові діяльності 
майбутнього педагога, створює можливості трансформу-
вання інженерно-аграрної теорії в педагогічну практику, 
сприяє саморозвитку й успішній самореалізації інженерно-
педагогічного працівника. У зв’язку з цим вимагає свого 
уточнення мета, завдання, зміст, форми та методи такої під-
готовки, урахування освітніх потреб інженера-педагога, осо-
бистісних його якостей та суб’єктного досвіду. Важливим 
при цьому є визнання особистості інженера-педагога.

Аналіз останніх публікацій. Проблеми особистос-
ті вчителя та його підготовки до професійної діяльності 
широко і змістовно вивчаються на сторінках психолого-
педагогічних часописів різними авторами (Г.О. Балл, 
І.М. Бог данова, Я.A. Семиченко, С.О. Сухомлинська), хоча 
всі вони стосуються в основному під готовки педагогів-
предметників загальноосвітніх навчальних закладів. 
Підготовка викладачів вищої школи, в основному, досліджу-
ється на рівні педагогічних університетів (А.М. Алексюк, 
В.Б. Коновалова). Стосовно ж питань підготовки інженерів-
педагогів у галузевих вузах, то таких досліджень небагато, 
крім того, всі вони стосуються окремих питань цієї підго-
товки (Н.О. Брюханова, Л.М. Капченко, O.Є. Коваленко, 
В.В. Кулешова, Л.Ю. Усеінова, Ю.О. Шереметьєва).

Постановка проблеми. Посилення наукового інтересу 
в сучасних умовах до інженерно-педагогічної освіти зумов-
лено комплексом різних обставин і насамперед тим, що вона 
знаходиться в стані активного розвитку: багато питань і про-
блем, що пов’язані з професійною підготовкою інженерно-
педагогічних кадрів, потребують нагального розв’язання. 
Це стосується і змісту освіти, і організаційно-методичних 
аспектів навчального процесу, і умов вузівської підготовки 
майбутніх інженерів-педагогів. Крім того, фахівець з такої 
бінарної діяльності є конкурентним і на педагогічній, і на 
інженерній ниві. Його компетенції є інтегрованими, взаємо-
визначеними і затребуваними як в одній, так в другій сфері.

Визначимо, що система підготовки інженера-пе-
да гога в Україні ще не має достатньо широкої мережі. 
Разом із тим у ній, як показує досвід і вивчення науко-
вих джерел (С.Ф. Артюх, С.У. Гончаренко, О.В. Глузман, 
І.А. Зязюн, О.Є. Коваленко, Н.Г. Ничкало, О.Я. Савченко, 
С.О. Сисоєва), відчувається недостатня розробка цілої низ-
ки проблем на рівні держави, галузевого освітнього закла-
ду, особистісних і технологічних можливостей учасників 
навчального процесу.

Особливої гостроти й актуальності в даному плані на-
бувають питання, які визначають підготовку до професійної 
діяльності майбутніх інженерів-педагогів у галузевих вузах, 
де, відповідно до Болонських домовленостей, обов’язковим 
є перехід на дво-, трициклове навчання і які повинні задо-
вольняти вимоги суспільства у формуванні конкурентного, 
мобільного, адаптованого до ринку праці фахівця [1].

Практика роботи в сільськогосподарському вузі сто-
совно підготовки інженера-педагога-аграрія підтверджує 
факт наявності в ній як труднощів, характерних для всієї 
інженерно-педагогічної галузі, так і таких, що пов’язані зі 
складністю структури самої професійної діяльності, широ-
ким спектром виконуваних інженерно-педагогічних функ-
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цій і вирішуваних інженерно-технічних задач, з динамікою 
та змінністю вимог суспільства до сучасного випускника, 
відсутністю єдиного підходу до формування фахівця ін-
тегрованого плану, визначенням місця і ролі професійно-
педагогічної та інженерної складових у системі загальної 
підготовки інженера-педагога тощо.

Сьогодні, на наш погляд, нагальною постала пробле-
ма перегляду професійно-педагогічної складової підготов-
ки майбутнього інженера-педагога як визначальної в його 
дуальній діяльності. Саме цей вид підготовки спроможний 
унормувати інженерну і педагогічну складові діяльності 
майбутнього педагога, створює можливості трансформу-
вання інженерно-аграрної теорії в педагогічну практику, 
сприяє саморозвитку й успішній самореалізації інженерно-
педагогічного працівника. У зв’язку з цим вимагає свого 
уточнення мета, завдання, зміст, форми та методи такої під-
готовки, урахування освітніх потреб інженера-педагога, осо-
бистісних його якостей та суб’єктного досвіду. Важливим 
при цьому є визнання особистості інженера-педагога.

Аналіз останніх публікацій. Проблеми особистос-
ті вчителя та його підготовки до професійної діяльності 
широко і змістовно вивчаються на сторінках психолого-
педагогічних часописів різними авторами (Г.О. Балл, 
І.М. Бог данова, Я.A. Семиченко, С.О. Сухомлинська), хоча 
всі вони стосуються в основному під готовки педагогів-
предметників загальноосвітніх навчальних закладів. 
Підготовка викладачів вищої школи, в основному, досліджу-
ється на рівні педагогічних університетів (А.М. Алексюк, 
В.Б. Коновалова). Стосовно ж питань підготовки інженерів-
педагогів у галузевих вузах, то таких досліджень небагато, 
крім того, всі вони стосуються окремих питань цієї підго-
товки (Н.О. Брюханова, Л.М. Капченко, O.Є. Коваленко, 
В.В. Кулешова, Л.Ю. Усеінова, Ю.О. Шереметьєва).

Постановка проблеми. Посилення наукового інтересу 
в сучасних умовах до інженерно-педагогічної освіти зумов-
лено комплексом різних обставин і насамперед тим, що вона 
знаходиться в стані активного розвитку: багато питань і про-
блем, що пов’язані з професійною підготовкою інженерно-
педагогічних кадрів, потребують нагального розв’язання. 
Це стосується і змісту освіти, і організаційно-методичних 
аспектів навчального процесу, і умов вузівської підготовки 
майбутніх інженерів-педагогів. Крім того, фахівець з такої 
бінарної діяльності є конкурентним і на педагогічній, і на 
інженерній ниві. Його компетенції є інтегрованими, взаємо-
визначеними і затребуваними як в одній, так в другій сфері.

Визначимо, що система підготовки інженера-пе-
да гога в Україні ще не має достатньо широкої мережі. 
Разом із тим у ній, як показує досвід і вивчення науко-
вих джерел (С.Ф. Артюх, С.У. Гончаренко, О.В. Глузман, 
І.А. Зязюн, О.Є. Коваленко, Н.Г. Ничкало, О.Я. Савченко, 
С.О. Сисоєва), відчувається недостатня розробка цілої низ-
ки проблем на рівні держави, галузевого освітнього закла-
ду, особистісних і технологічних можливостей учасників 
навчального процесу.

Особливої гостроти й актуальності в даному плані на-
бувають питання, які визначають підготовку до професійної 
діяльності майбутніх інженерів-педагогів у галузевих вузах, 
де, відповідно до Болонських домовленостей, обов’язковим 
є перехід на дво-, трициклове навчання і які повинні задо-
вольняти вимоги суспільства у формуванні конкурентного, 
мобільного, адаптованого до ринку праці фахівця [1].

Практика роботи в сільськогосподарському вузі сто-
совно підготовки інженера-педагога-аграрія підтверджує 
факт наявності в ній як труднощів, характерних для всієї 
інженерно-педагогічної галузі, так і таких, що пов’язані зі 
складністю структури самої професійної діяльності, широ-
ким спектром виконуваних інженерно-педагогічних функ-
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У контексті нашого дослідження інженерно-педагогічні 
проблеми вивчалися в плані фахового навчання в системі 
безперервної аграрної освіти (Т.Д. Іщенко, М.П. Хоменко); 
концептуальних основ підготовки інженерно-педагогічних 
кадрів для сільськогосподарської галузі (С.Я. Батишев); 
професійно-педагогічної компетентності інженерів-педагогів 
(І.Б. Васильєва, Є.Ф. Зеєр, Н.В. Кузьміна, O.A. Макаренко, 
Л.З. Тархан); професійної компетентності викладача аграр-
ного ВНЗ (П.Г. Лузан, В.І. Свистун), формування фахівців 
для сучасного аграрного виробництва (В.М. Манько), управ-
ління ПТНЗ аграрного профілю (В.В. Мельніченко), під-
готовки фахівців для профтехосвіти (Г.С. Гаркушевський, 
І.М. Бендера, Б.Д. Литвинов, Л.М. Шовкун), готовності до 
професійної інженерно-педагогічної діяльності (В.Л. Моз-
говий), багаторівневої підготовки кадрів для профтехосвіти 
(А.Ю. Джантіміров).

Водночас слід наголосити, що у вищезазначених нау-
кових працях проблема професійно-педагогічної підготовки 
інженерно-педагогічних кадрів в умовах вищого аграрного 
навчального закладу не розглядалася.

Постановка завдання. Метою статті є визначення сут-
тєвих проблем професійно-педагогічної підготовки інженерів-
педагогів в аграрному вузі в умовах двоциклового навчання; 
обґрунтування можливих шляхів та принципів їх розв’язання.

Виклад основного матеріалу. У концепції розвитку 
професійно-технічної освіти, концепції розвитку інженерно-
педагогічної освіти в Україні особлива увага приділяється 
формуванню якісно нового типу педагога професійної шко-
ли – педагога професійного навчання, який органічно поєд-
нує функції викладача та майстра виробничого навчання 
[10], що, в свою чергу, «викликає необхідність зміни стра-
тегії підготовки фахівців» [7, с.1]. Тому завдання вищих на-
вчальних закладів, які готують педагогів для системи про-
фтехосвіти, системи вищої галузевої освіти, – розвинути і 
допомогти підвищувати рівень професійно-педагогічної 
підготовки випускників.

Категорія професійно-педагогічної підготовки трак-
тується науковцями по-різному: як організований, система-
тичний процес формування професійно-педагогічних знань, 
умінь і навичок, необхідних для майбутньої професійної ді-
яльності [9]: як складна психолого-педагогічна система зі 
специфічним змістом, наявністю структурних елементів, 
формами відношень, особливостями навчального процесу, 
специфічними для даного фаху знаннями, вміннями та нави-
чками [11]; як «система, яка характеризується взаємозв’язком 
та взаємодій структурних та функціональних компонентів, 
сукупність яких визначає особливість, своєрідність, що за-
безпечує формування особистості студента відповідно до по-
ставленої мети – вийти на якісно новий рівень готовності до 
професійної діяльності» [12]; як підсистема професійної під-
готовки фахівців, праця яких пов’язана з людським фактором 
і передбачає сукупність спеціальних знань, умінь та навичок, 
необхідних для виконання роботи в певних сферах діяльності 
[2] як професійно-педагогічна підготовка цілісності освіти, 
яка складається зі взаємопов’язаних компонентів: мети на-
вчання, змісту освіти, мотивів навчання, діяльності виклада-
чів і студентів, технології і результату навчання [8].

На наш погляд, професійно-педагогічна підготовка 
інженера-педагога-аграрія – це організований, систематич-
ний та цілеспрямований процес формування та розвитку 
професійно-педагогічних знань, умінь, навичок, якостей 
студента, необхідних йому для успішної реалізації майбут-
ньої інженерно-педагогічної діяльності.

Така підготовка є результативною, якщо вона здійсню-
ється через професійно-педагогічну діяльність, у ній про-
являється, шліфується і веде до удосконалення професійно-
педагогічних можливостей особистості. Необхідною і 
до статньою умовою ж ефективності самої навчальної, 
навчально-педагогічної діяльності є провадження в системі 
підготовки майбутнього педагога інтегрованих знань – ін-
женерних і педагогічних [7]. Студент повинен уміти раці-
онально синтезувати професійно-педагогічні та інженерно-
технічні знання, трансформувати агроінженерну інформа-

цію в педагогічну систему, володіти творчим професійно-
педагогічним мисленням. Це можна вирішити при умові 
розвитку в майбутнього інженера-педагога проектувальних, 
аналітичних умінь уже на початкових етапах його навчання 
у вузі, які пов’язані зі здатністю добирати, структурувати 
науково-технічну інформацію у зміст навчального предмета, 
діагностувати цілі навчальної та викладацької діяльностей, 
обирати оптимальні рішення для досягнення очікуваних 
результатів. Тому один із суттєвих принципів, який потре-
бує перегляду можливостей діапазону свого застосування, 
стратегій впровадження в підготовку майбутнього інженера-
педагога є принцип інтеграції, результатом дії якого є ство-
рення інтеграційних систем як на рівні суб’єктів навчання, 
так і на рівні вузу. В свою чергу, чим більша інтеграційна 
система, більш синтетичною є її структура, тим довше вона 
буде функціонувати і широко застосовуватися.

Ще одна проблема професійно-педагогічної підготов-
ки інженера-педагога полягає в тому, що вона здійснюється 
через оволодіння студентами змістом окремих навчальних 
предметів, відображення якого у свідомості останніх має, 
здебільшого, дискретний характер. Сьогоднішній інженер-
педагог бакалаврського циклу підготовки оволодіває близь-
ко 20 професійно-орієнтованими психолого-педагогічними 
дисциплінами, що призводить до роздрібненості отриманих 
знань та предметної тавтології. Окрім того, практичні навички 
студентів, в переважній більшості, часткові, не відтворюють 
функції цілісної професійної діяльності, в основі якої знахо-
дяться процеси цілепокладання і цілездійснення. Відсутність 
у підготовці майбутнього інженера-педагога логічних і прак-
тичних взаємозв’язків між здобутими вміннями не дозволяє 
ефективно користуватися ними в професійній діяльності. Не 
даремно характерна оцінка якості підготовленості спеціаліс-
тів нерідко звучить так: «Все знаю, а працювати не можу».

Звідси висновок: уся система професійно-педагогічної 
підготовки студентів інженерно-педагогічних напрямів 
під готовки повинна бути цілісною, взаємообумовленою 
попереднім етапом навчання і визначальною для наступ-
ного, зв’язаною з кожною педагогічною та інженерною 
дією, конструктивною для теорії і практики. Як стверджує 
P.M. Горбатюк, і ми з ним погоджуємося, якісна підготовка 
інженера-педагога в умовах університету буде здійснювати-
ся тоді, коли враховуватимуться усі структурні елементи ву-
зівської системи як цілісності, і діяльність, в яку включати-
муться студенти, буде професійно-педагогічною або такою, 
що її моделює [3].

Однією з важливих проблем професійної і вищої аграр-
ної школи є неготовність педагогів усвідомлено прийняти ін-
новації, що відбуваються в освіті, критично оцінити реальні 
можливості щодо їх упровадження в практику роботи кон-
кретного навчального закладу. На жаль, сьогодні є багато ви-
падків, коли прийняття інновації лише проголошується, проте 
реальних змін у роботі з учнями, студентами не відбувається. 
Прикладом може слугувати задекларована Болонською уго-
дою значущість самостійності, а тому і самостійної роботи, 
студентів. Навчальні програми, особливо інженерні, переоб-
тяжені змістом: поява нового устаткування та сучасних техно-
логій не дає змоги вилучити з навчальних курсів інформацію 
про вітчизняне обладнання, оскільки воно продовжує вико-
ристовуватися в сучасному аграрному виробництві. Внаслідок 
цього відбувається постійне збільшення навчального матері-
алу, а час на його вивчення – зменшується. Тому майбутній 
інженер-педагог у системі підготовки повинен сформуватися 
як технолог педагогічного процесу, який достатньою мірою 
може оперувати освітніми процесами, володіє професійно-
педагогічними компетенціями, моделює діяльність інших. За 
такого підходу суть підготовки інженера-педагога визначаєть-
ся не стільки збагаченням досвіду необхідною інформацією, 
скільки розвитком уміння оперувати нею, проектувати і мо-
делювати власну діяльність та діяльність тих, кого навчають, 
формуванням якостей, які є необхідними для неперервного 
професійного навчання і власного розвитку як спеціаліста 
освітнього закладу.

Роль сьогоднішнього вчителя професійної та педаго-
га вищої шкіл має виходити за межі транслятора знань; їх 
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професійна праця повинна розглядатися як різновид дослід-
ницької діяльності, спрямованої на створення нових освітніх 
теорій, методів. Найповніше відповідає означеним вимогам 
компетентнісний підхід.

У вищому навчальному аграрному закладі студент, 
включений в розбудову навчального процесу на компетент-
нісній основі, сам стає компетентним. Питаннями постають 
наступні роздуми автора статті: як відслідкувати наявність у 
студента певного рівня компетентності; якими характерис-
тиками описуються пакет компетенцій випускників бакалав-
рату (базовий цикл) і магістратури (повний цикл); чим від-
різняється реалізація положень компетентнісного підходу в 
умовах двоцикловості підготовки і т.д.

Змушує вдатися до міркувань і система методичної під-
готовки інженера, педагога, яка, на думку O.E. Коваленко, 
потребує вдосконалення [10]. Дійсно, в умовах перебування 
у вузі студент освітньо-кваліфікаційного рівня «бакалавр», 
оволодіває 3-5 фаховими методиками. Фактична ж його ді-
яльність вимагатиме постійних методичних вдосконалень, 
що пов’язано з ринком праці (О.І. Щербак). Якщо ж про-
аналізувати реальний стан питання стосовно оволодіння 
методичною складовою в професійно-педагогічній підго-
товці інженера-педагога-аграрія, то ця ланка виявляється 
чи не найслабшою. Свідченням можуть бути результати пе-
ребування студентів на пасивній (2-й курс) і активній (3-й 
курс) практиках, які відображають недостатнє усвідомлення 
практикантами психолого-педагогічних характеристик від-
віданих занять, повну зосередженість на змісті заняття під 
час його проведення, відсутність контакту з аудиторією, 
неможливість використання рефлексивних умінь і т.д. Ми 
вважаємо, що методична робота повинна наскрізно супро-
воджувати майбутнього інженера-педагога впродовж усього 
періоду перебування його у вузі і здійснюватися не тільки 
засвоєнням окремих методик в спеціально відведений час, 
але й на інших заняттях як вивчення досвіду, наслідування 
результативних дій і прийомів роботи педагогів-майстрів.

Актуальною проблемою сучасної агроосвіти, на яку 
вказує Т.Д. Іщенко. є вирішення питання щодо оптимально-
го співвідношення часу між теоретичними дисциплінами та 
виробничою практикою [5, с.25].

Останнім часом на сторінках психолого-педагогічної 
періодики все частіше зустрічаються публікації, що сто-
суються проблем урізноманітнення педагогічної практики 
студентів, переведення її в площину наскрізності та непе-
рервності [4]. Ми переконані в тому, що достатнє володіння 
майбутнім педагогом педагогічною майстерністю можливе 
лише за умови, коли теорія професійно-педагогічної підго-
товки буде супроводжуватися практикою чи практичними 
діями. Це може реалізовуватися наступним чином: на по-
чаткових курсах як споглядання, аналіз, деталізація, від-
творення, програвання фрагментів уроків, виховних заходів 
різного типу, поступове включення студентів в педагогічну 
діяльність з метою формування репродуктивних і частково 
пошукових комлетентностей, на старших – складання конс-
пектів фрагментів уроків, проведення занять різного типу, 
здійснення їх комплексних психолого-педагогічних аналізів, 
вивчення учнів та учнівських груп, моделювання та проекту-
вання їх розвитку, володіння прийомами рефлексії та само-
розвитку і т.д. На рівні магістратури в процесі безпосеред-
ньої інженерно-педагогічної діяльності студент може визна-
чати стратегічні й тактичні завдання навчально-виховного 
процесу, вчиться добирати навчальний матеріал з ураху-
ванням підготовленості учнів, інтегрувати зміст інженерно-
педагогічних дисциплін, перетворювати агроінженерну 
інформацію в навчальний матеріал, проектувати навчальні 
задачі і ситуації. Така робота по взаємопроникненню теорії 
в практику і навпаки дає можливість розвинути різні компе-
тенції вищого порядку – творчого, і може бути здійсненною 
лише тоді, коли становлення студента як фахівця відбува-
ється не розрізнено (теорія – у вузі, практика – в профтех-
ліцеї, коледжі), а безпосередньо комплексному освітньому 
середовищі «вуз – ПТУ», «вуз – коледж» і т.д. Таким чином, 
змінюється й система підготовки інженера-педагога зі спря-
мування «для освітнього закладу» у «в освітньому закладі 

для освітнього закладу», при цьому посилюється практична 
спрямованість професійно-педагогічної освіти інженера-
педагога, зберігаючи свою теоретичну фундаментальність. 
Зазначимо ще й той факт, що така теоретико-прикладна під-
готовка повинна здійснюватись на усіх її циклах стосовно 
всіх елементів майбутньої професійно-педагогічної діяль-
ності інженера-педагога.

Реалії сучасності вимагають уже на етапі оволодіння 
професією сформувати у майбутнього інженера-педагога 
необхідність постійно вчитися, поновлювати свої знання, 
вміння, працювати над вдосконаленням професійної май-
стерності, якісно самореалізовуватися. Це завдання може 
бути здійснене, якщо студент буде навчений діям та при-
йомам самонавчання, самовиховання, у нього виявиться за-
гостреною потреба в самоактуалізації та самозмінні. Така 
перебудова в свідомості вимагає від системи підготовки 
інженера-педагога-аграрія дієвості і неперервності в усіх 
напрямах її функціонування.

Висновки. Професійно-педагогічна підготовка інже-
нера-педагога в умовах двоциклового навчання у вузі являє 
собою цілісну структурно-функціональну систему, здій-
снюється в рамках єдиного навчального процесу, самоосві-
ти і професійної освіти, полягає у розвитку, вдосконаленні 
знань, умінь якостей особистості, необхідних для виконання 
інженерно-педагогічної діяльності. В умовах галузевого на-
вчального закладу підготовка фахівця педагогічного напря-
му повинна здійснюватися з урахуванням принципів інте-
грованості, цілісності, проблемності. практичного спряму-
вання, фундаментальності, компетентності, неперервності, 
наскрізності, дієвості.
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ПРОФЕССИОНАЛЬНО-ПЕДАГОГИЧЕСКАЯ ПОДГОТОВКА 

ИНЖЕНЕРОВ-ПЕДАГОГОВ В АГРАРНОМ ВУЗЕ
В статье рассматриваются проблемы профессиональ-

ной педагогической подготовки будущих инженеров-
педагогов в условиях двухциклового обучения в аграрном 
вузе. Учитывая интегрированный характер инженерно-
педагогической деятельности, профессионально-педаго-
гическая подготовка считается базовой, специально ор-
ганизованной, систематической и целенаправленной от-
носительно формирования и развития профессионально-
педагогических знаний, умений, навыков, качеств будущих 
педагогов профессиональной школы. Такая подготовка 
является результативной, если она осуществляется через 
профессионально-педагогическую деятельность, в ней 
проявляется, шлифуется и ведет к совершенствованию 
профессионально-педагогических возможностей лично-
сти. Предлагаются пути решения и принципы построения 
улучшенной системы профессионально-педагогической 
подготовки с учетом требований рынка аграрного труда и 
настоящее.

Ключевые слова: профессионально-педагогическая 
подготовка, профессионально-педагогическое обучение, 
инженер-педагог, агроинженерное направление, двоцикло-
вость обучения.
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У статті описано способи визначення масштабу і ступеню радіоактивного забруднення місцевості, які впливають на 
дії формувань цивільного захисту, населення і роботу окремих об’єктів господарювання. Детальніше розглядається один 
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вибуху (ЯВ). Дані визначення таких термінів як радіаційна обстановка, середній вітер, азимут середнього вітру. Крім того 
наведена методика визначення азимуту і швидкості середнього вітру двома способами: аналітичним і графічним. Розглянуті 
кожен із них з описанням послідовності їх виконання. Показаний порядок побудови векторної діаграми напрямку серед-
нього вітру. Запропоновано способи розв’язання задачі по визначенню азимуту і швидкості середнього вітру графічним та 
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заснований на використанні інформації тільки про напрямок 
і швидкість вітру на різних висотах [1, 2, 4].

Середнім вітром називається вітер, який є середнім за 
швидкістю і напрямком для усіх шарів атмосфери (стратосфери), 
середнє значення якої становить для полярних широт 8-10 км, 
для помірних широт 10-12 км, для тропічних широт 16-18 км. 
Напрямок середнього вітру вказується азимутом у градусах.

Азимут середнього вітру – це кут у горизонтальній 
площині, виражений в градусах та відрахований за ходом 
годинникової стрілки від напрямку на північ до напрямку 
(лінії) звідки дме на нас вітер.

Вплив середнього вітру на формування сліду хмари 
ядерного вибуху дає наближено такий же результат, що і сума 
взятих окремо вітрів на кожному горизонтальному рівні шару 
атмосфери від поверхні землі до верхньої кромки хмари [2, 3].

Напрямок середнього вітру ñåðV
→

  співпадає з напрям-
ком суми векторів вітрів на різних висотах шару атмосфери, 
а його швидкість дорівнює величині вектору, який отриму-
ється при діленні сумарного вектору на число окремих век-
торів [2]:

1 n
ñåð i

i
V V

n

→
= ∑ ,

де iV  – вектор вітру в середині окремого шару атмосфери; 
n – кількість шарів на які ділиться висота підйому хмари.

Приведена формула дійсна для умов, коли окремі шари 
атмосфери рівні і товщина їх настільки мала, що зміною вітру в 
середині ділянки можна знехтувати. На практиці дані про вітер 
можуть бути отримані з шарів неоднакової величини (висоти). 
Зазвичай у нижніх шарах дані про вітер поступають через мен-
ші проміжки часу (швидше змінюється), ніж у верхніх шарах. 
В такому випадку середній вітер у шарі атмосфери розрахову-
ється з врахуванням різної товщини окремих шарів:
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де: izΔ  – товщина окремого шару атмосфери; ,
n

i
i

Z z= Δ∑  тов-

щина усього шару від поверхні землі до висоти підйому хмари.
Для визначення середнього вітру, таким чином, необ-

хідна наявність даних про напрямок і швидкість вітру на 
різних висотах. Ці дані можуть бути отримані при вітровому 
зондуванні атмосфери пілот-кулями, радіопілотами або ра-
діозондами. Зондування атмосфери здійснюється станціями 
гідрометеорологічної служби декілька разів на добу. Для 

Постановка задачі. Проблема сучасної підготовки 
студентів полягає у тому, що в останні роки в середніх та ви-
щих навчальних закладах недостатньо приділяється уваги ви-
вченню дисциплін природничо-математичного та технічного 
циклу. Багато сучасних посібників та підручників написані, 
або укладені з гуманітарним напрямком, так як теоретичний 
матеріал подається поверхнево без поглибленого розкриття 
змісту, не використовуючи графічні та аналітичні методи ви-
рішення поставленого завдання. Для прикладу, може бути тема  
«Прогнозування радіаційної обстановки методом прогнозу», 
де розглядаються такі поняття, як середній вітер, азимут і 
швидкість середнього вітру. На жаль, у сучасних підручниках 
і посібниках подаються тільки загальні визначення зазначених 
вище понять, без детального пояснення і розкриття.

Викладення основного матеріалу. Для визначення 
впливу радіоактивного забруднення місцевості на особовий 
склад формувань цивільного захисту, населення, виробничу 
діяльність об’єктів виробництва, виявляють і оцінюють ра-
діаційну обстановку.

Радіаційна обстановка – це масштаб і ступінь радіо-
активного забруднення місцевості, які впливають на дії форму-
вань ЦЗ, населення і роботу окремих об’єктів господарювання.

Радіаційну обстановку можна виявити і оцінити двома 
способами:

методом прогнозу;• 
за даними розвідки.• 

Перший спосіб виявлення радіаційної обстановки – 
метод прогнозу проводиться попередньо, як правило, до 
моменту вибуху або аварії, щоб проаналізувати і оцінити не-
гативний вплив радіоактивного забруднення на людей, міс-
цевість та навколишнє середовище в цілому.

Для прогнозування радіоактивного забруднення міс-
цевості методом прогнозу необхідні наступні вихідні дані:

розміщення атомної електростанції (АЕС), координати – 
ядерного вибуху (ЯВ);
вид і потужність атомного реактора, (вид і потужність ЯВ);– 
момент часу аварії або вибуху, напрямок і швидкість се-– 
реднього вітру.
Вплив метеорологічних умов на формування радіо-

активного сліду ЯВ є багатофакторний процес, врахування 
усіх показників якого, при прогнозуванні радіоактивного 
забруднення є вельми складним. На практиці, зазвичай, за-
стосовують спрощений метод прогностичних розрахунків, 

© Мельник О. В., 2014
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заснований на використанні інформації тільки про напрямок 
і швидкість вітру на різних висотах [1, 2, 4].

Середнім вітром називається вітер, який є середнім за 
швидкістю і напрямком для усіх шарів атмосфери (стратосфери), 
середнє значення якої становить для полярних широт 8-10 км, 
для помірних широт 10-12 км, для тропічних широт 16-18 км. 
Напрямок середнього вітру вказується азимутом у градусах.

Азимут середнього вітру – це кут у горизонтальній 
площині, виражений в градусах та відрахований за ходом 
годинникової стрілки від напрямку на північ до напрямку 
(лінії) звідки дме на нас вітер.

Вплив середнього вітру на формування сліду хмари 
ядерного вибуху дає наближено такий же результат, що і сума 
взятих окремо вітрів на кожному горизонтальному рівні шару 
атмосфери від поверхні землі до верхньої кромки хмари [2, 3].

Напрямок середнього вітру ñåðV
→

  співпадає з напрям-
ком суми векторів вітрів на різних висотах шару атмосфери, 
а його швидкість дорівнює величині вектору, який отриму-
ється при діленні сумарного вектору на число окремих век-
торів [2]:

1 n
ñåð i

i
V V

n

→
= ∑ ,

де iV  – вектор вітру в середині окремого шару атмосфери; 
n – кількість шарів на які ділиться висота підйому хмари.

Приведена формула дійсна для умов, коли окремі шари 
атмосфери рівні і товщина їх настільки мала, що зміною вітру в 
середині ділянки можна знехтувати. На практиці дані про вітер 
можуть бути отримані з шарів неоднакової величини (висоти). 
Зазвичай у нижніх шарах дані про вітер поступають через мен-
ші проміжки часу (швидше змінюється), ніж у верхніх шарах. 
В такому випадку середній вітер у шарі атмосфери розрахову-
ється з врахуванням різної товщини окремих шарів:

.
n

i
ñåð i

i

zV V
z

→ → Δ
=∑

де: izΔ  – товщина окремого шару атмосфери; ,
n

i
i

Z z= Δ∑  тов-

щина усього шару від поверхні землі до висоти підйому хмари.
Для визначення середнього вітру, таким чином, необ-

хідна наявність даних про напрямок і швидкість вітру на 
різних висотах. Ці дані можуть бути отримані при вітровому 
зондуванні атмосфери пілот-кулями, радіопілотами або ра-
діозондами. Зондування атмосфери здійснюється станціями 
гідрометеорологічної служби декілька разів на добу. Для 

Постановка задачі. Проблема сучасної підготовки 
студентів полягає у тому, що в останні роки в середніх та ви-
щих навчальних закладах недостатньо приділяється уваги ви-
вченню дисциплін природничо-математичного та технічного 
циклу. Багато сучасних посібників та підручників написані, 
або укладені з гуманітарним напрямком, так як теоретичний 
матеріал подається поверхнево без поглибленого розкриття 
змісту, не використовуючи графічні та аналітичні методи ви-
рішення поставленого завдання. Для прикладу, може бути тема  
«Прогнозування радіаційної обстановки методом прогнозу», 
де розглядаються такі поняття, як середній вітер, азимут і 
швидкість середнього вітру. На жаль, у сучасних підручниках 
і посібниках подаються тільки загальні визначення зазначених 
вище понять, без детального пояснення і розкриття.

Викладення основного матеріалу. Для визначення 
впливу радіоактивного забруднення місцевості на особовий 
склад формувань цивільного захисту, населення, виробничу 
діяльність об’єктів виробництва, виявляють і оцінюють ра-
діаційну обстановку.

Радіаційна обстановка – це масштаб і ступінь радіо-
активного забруднення місцевості, які впливають на дії форму-
вань ЦЗ, населення і роботу окремих об’єктів господарювання.

Радіаційну обстановку можна виявити і оцінити двома 
способами:

методом прогнозу;• 
за даними розвідки.• 

Перший спосіб виявлення радіаційної обстановки – 
метод прогнозу проводиться попередньо, як правило, до 
моменту вибуху або аварії, щоб проаналізувати і оцінити не-
гативний вплив радіоактивного забруднення на людей, міс-
цевість та навколишнє середовище в цілому.

Для прогнозування радіоактивного забруднення міс-
цевості методом прогнозу необхідні наступні вихідні дані:

розміщення атомної електростанції (АЕС), координати – 
ядерного вибуху (ЯВ);
вид і потужність атомного реактора, (вид і потужність ЯВ);– 
момент часу аварії або вибуху, напрямок і швидкість се-– 
реднього вітру.
Вплив метеорологічних умов на формування радіо-

активного сліду ЯВ є багатофакторний процес, врахування 
усіх показників якого, при прогнозуванні радіоактивного 
забруднення є вельми складним. На практиці, зазвичай, за-
стосовують спрощений метод прогностичних розрахунків, 

© Мельник О. В., 2014
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прогнозування радіоактивного забруднення місцевості вико-
ристовуються дані зондування, які є найближчими за часом 
до моменту ЯВ, що дає змогу на момент часу ЯВ визначи-
ти середній вітер графічним або аналітичним способом та 
спрогнозувати і оцінити радіаційну обстановку.

Швидкість середнього вітру вимірюється, як прави-
ло, в кілометрах на годину (км/год.), а його напрямок – в 
градусах, відраховується за ходом годинникової стрілки від 
напрямку на північ. Величина кута в градусах визначає сто-
рону горизонту, звідки дме вітер. Так, наприклад, вітер, який 
дме точно з півночі, має напрямок 0° або 360°, із сходу – 
90°, з півдня – 180°, а з заходу – 270°. Враховуючи зазначене 
можна визначити проміжні напрямки вітру.

Середній вітер може бути визначений аналітичним 
або графічним способом [2, 5].

Суть аналітичного способу визначення середнього вітру 
полягає в додаванні складових вітру для окремих шарів атмос-
фери, розкладених по взаємно перпендикулярних осях х і y.

Сума складових векторів обчисляється за формулами:
1 sin ;

n
õ i i

i
V V

n

→ →
= α∑  1 cos

n
y i i

i
V V

n

→ →
= α∑ ,

де: ,õ yV V  – складові вектора середнього вітру на осях х і y; 

iV
 
– вектор швидкості вітру в окремому шарі атмосфери; 

iα  – напрямок вітру в окремому шарі атмосфери; n – кіль-
кість шарів атмосфери.

Швидкість і напрямок середнього вітру визначаєть-
ся за допомогою співвідношень:

2 2

;ñåð x yV V V
→ → →

= +  x
ñåð

y

Vtg
V

→

→α = .

Графічний спосіб визначення напрямку і швидкості се-
реднього вітру є більш розповсюдженим у порівнянні з ана-
літичним способом завдяки своїй наочності і простоті.

Суть графічного способу полягає в побудові векторної 
діаграми, шляхом геометричного додавання векторів вітру 
окремих шарів атмосфери.

Послідовність виконання:
1. На листку міліметрового паперу наноситься початкова 

точка М, від якої у відповідному самому нижньому (призем-
ному) шарі атмосфери напрямку відкладається вектор вітру. 
Для чого центр транспортира ставимо у початкову точку М, а 
нуль транспортира суміщаємо із відміткою північ, відкладає-
мо за ходом годинникової стрілки кут у градусах між напрям-
ком на північ до напрямку вітру першого шару атмосфери. 
Перший вектор відкладається у напрямку протилежному від 
відміченого кута, тобто від точки М за напрямком вітру, а до-
вжина вектора, у вибраному масштабі, відповідає швидкості 
вітру даного окремого шару атмосфери.

2. Від кінця першого вектору подібним способом бу-
дується вектор вітру наступного окремого шару атмосфери. 
Таким чином будуються вектори для усіх наступних окре-
мих шарів до максимальної висоти підйому хмари ядерного 
вибуху відповідної потужності.

3. Початкова точка М з’єднується прямою лінією з кін-
цем останнього вектору точкою К. Отримана пряма визна-
чає напрямок вектора середнього вітру, який виміряється за 
допомогою транспортира в градусах.

4. Результуюча пряма ділиться на рівні відрізки по 
числу складових векторів вітру окремих шарів атмосфери. 
Величина отриманого відрізка (наприклад першого), який 
виражений у відповідному масштабі, визначає швидкість 
середнього вітру, а кут виражений в градусах та відрахова-
ний за ходом годинникової стрілки від напрямку на північ 
до напрямку лінії, звідки на нас дме вітер, визначає азимут 
середнього вітру.

5. В кінці першого відрізка на результуючій прямій 
стрілкою позначається напрямок середнього вітру. Вказаний 
відрізок являється шуканим вектором середнього вітру всіх 
складових атмосфери від поверхні землі до максимальної 
висоти підйому хмари ядерного вибуху.

Наведемо приклад визначення азимуту та швидкості 
середнього вітру графічним та аналітичним способами.

Визначити азимут Ас в градусах та швидкість Vс  в км/г, 
середнього вітру за час формування (підходу) радіоактивної 
хмари в годинах, за умов (табл. 1):

Таблиця 1
Параметри азимуту та швидкості середнього вітру

Висота, км Азимут, 
градуси

Швидкість 
віт ру, км/год.

Відстань до 
ЯВ, км

Масштаб 
вектора 1:10

0-2 1800 25

126
1 сантиметр 
вектора – 
10 км/год.

2-4 2100 15
4-6 2400 20
6-8 2700 10
8-10 3000 15
Графічний спосіб визначення відповідно до наведеної 

методики:
1. Наносимо векторну діаграму напрямку вітру в кож-

ному окремому шарі повітря та напрямок середнього вітру, 
як показано на рис. 1.

 

а)

б)
Рис. 1. Визначення азимуту та швидкості середнього вітру: а) на-
прямки сторін горизонту та можливих вітрів; б) векторна діа-

грама середнього вітру

2. Визначаємо азимут Ас в градусах та швидкість cåðV
→

 
км/год. середнього вітру відповідно заданого масштабу, за 
допомоги векторної діаграми та наведеної вище методики 
(рис. 1).

Ас≈ 2250; та швидкість cåðV
→

≈ 13 км/год.
3. Визначаємо tф – час формування (підходу) радіоак-

тивної хмари годин, хвилин:

ô

cåð

Rt
V
→= ,



144

p%ƒдSл 3. P……%"=цSL…S !%ƒ!%K*, ",?,. …="ч=ль…,. ƒ=*л=дS", C!%г!е“,"…S 

де: R – відстань від ЯВ до даного об’єкта або населеного 
пункту, км; cåðV

→
 – швидкість середнього вітру км/год.

tф≈126км/13км/год. ≈ 9,7 годин ≈ 9 годин 42 хвилини.
Аналітичний спосіб визначення відповідно до наве-

деної методики:

1

1 1sin (25 sin180 15 sin 210 20 sin 240
5

1 1 210 sin 270 15 sin300 ) 25 0 15 20
5 2 2

2 1 15 15 210 ( 1) 15 10 3 10 9,56;
2 5 2 2

n
x i i

i
V V

n
α

→ →

=
= = ⋅ + ⋅ + ⋅ +

⎛ ⎛ ⎞⎛ ⎞⎜+ ⋅ + ⋅ = ⋅ + ⋅ − + ⋅ − +⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎝
⎞⎛ ⎞ ⎛ ⎞
⎟+ ⋅ − + ⋅ − = − − − − = −⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎠

∑

1

2 2
2 2

1 1cos (25 cos180 15 cos210
5

20 cos240 10 cos270 15 cos300 )

1 2 1 125 ( 1) 15 ( ) 20 ( ) 10 (0) 15 ( )
5 2 2 2

1 15 2 1525 10 8,095;
5 2 2

( 9.56) ( 8.095)

n
y i i

i
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V V
n

V V V
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→ →
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= = ⋅ + ⋅ +

+ ⋅ + ⋅ + ⋅ =

⎛ ⎞
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⎝ ⎠
⎛ ⎞
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−
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Висновок. З приведених вище розрахунків, отриманих 
аналітичним і графічним способами, видно збіжність їх ре-
зультатів, що свідчить про достовірність запропонованої ме-
тодики. Перевагою аналітичного способу є більша точність 
отриманого результату, а недоліком – складність у проведені 
розрахунків (використання табличних значень тригономе-
тричних функцій тощо).

Перевагою графічного способу є, насамперед, його 
простота й наочність, а недоліком – наближеність отрима-
них результатів.

Таким чином, запропонована методика сприяє фор-
муванню у студентів основних умінь і навичок щодо здій-
снення прогнозування радіаційної обстановки методом 
прогнозу, розвиває логічне мислення та закріплює набуті 
знання, отримані під час вивчення дисциплін природничо-
математичного циклу.
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имени Павла Тычины
ГРАФИЧЕСКИЙ И АНАЛИТИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 

ОПРЕДЕЛЕНИЯ АЗИМУТА И СКОРОСТИ 
СРЕДНЕГО ВЕТРА

В статье описаны способы определения масштаба и 
степени радиоактивного загрязнения местности, которые 
влияют на действия формирований гражданской обороны, 
населения и работу отдельных объектов хозяйствования. 
Подробнее рассматривается один из способов, это метод про-
гноза. Раскрывается влияние метеорологических условий на 
формирование радиоактивного следа ядерного взрыва (ЯВ). 
Даны определения таких терминов как радиационная об-
становка, средний ветер, азимут среднего ветра. Кроме того 
приведена методика определения азимута и скорости сред-
него ветра двумя способами: аналитическим и графическим. 
Рассмотрены каждый из них с описанием последовательно-
сти их выполнения. Показан порядок построения векторной 
диаграммы направлении среднего ветра. Предложены спо-
собы решения задачи по определению азимута и скорости 
среднего ветра графическим и аналитическим методами, 
приведены преимущества и недостатки каждого из них. 

Ключевые слова: азимут, атмосфера, скорость средне-
го ветра, направление среднего ветра, метеорологические 
условия, аналитический метод, графический метод.
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GRAPHICAL AND ANALYTICAL METHODS OF AZIMUTH 
AND AVERAGE WIND SPEED DEFINITION

This article describes the methods of defi nition the scope 
and extent of areas with radioactive contamination that affect 
the civil action groups of the population and the work of indi-
vidual economic objects. One of the methods is viewed more 
conside rate – the method of prediction. The infl uence of mete-
orological conditions on the formation of radioactive trace of 
nuclear explosion (Induction boxes) reveals. Data of terms such 
as radiation conditions, the average wind, medium wind azi-
muth. Also shows the method of determining the azimuth and 
the average wind speed in two ways: analytically and graphi-
cally. Each of them describes with the sequence of their execu-
tion. Shows the procedure of constructing the vector diagrams 
of average wind direction. Shows the ways of puzzle solution of 
the determining azimuth and average wind speed with the help 
of graphical and analytical methods, shows the advantages and 
disadvantages of each of them.

Key words: azimuth atmosphere. the mean wind speed, 
mean wind direction, weather conditions, the analytical method, 
a graphical method.
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О СТАНОВЛЕНИИ И РАЗВИТИИ ТРИАДЫ 
«НАНОФИЗИКА – НАНОТЕХНОЛОГИЯ – НАНОЭЛЕКТРОНИКА»

Обсуждены пути формирования образовательной программы подготовки магистра педагогического образования (про-
филь «физическое образование»). Авторский курс «Современные проблемы физики» описан как модуль вариативной ча-
сти программы подготовки в магистратуре. Особое внимание уделено методологическому анализу становления и развития 
триады «нанофизика – нанотехнология – наноэлектроника». 

Ключевые слова: физическое образование, образовательный процесс, содержательная основа обучения, современные 
проблемы физики, нанофизика, нанотехнология, наноэлектроника.

В наноэлектронике сегодня выделяются два перспек-
тивных направления: 1) создание наноматериалов (среди ко-
торых фуллерены, нанотрубки, графен) и 2) создание нано-
структур – материалов, содержащих нанообъекты (квантовые 
ямы, квантовые нити, квантовые точки). Здесь мы остановим-
ся на анализе фундаментальных основ более обширного вто-
рого направления – рассмотрим квантово размерные объекты, 
создаваемые в матрице объемного материала.

Нанотехнология – это совокупность методов, обеспе-
чивающих возможность контролируемым образом создавать 
и модифицировать объекты, которые включают компоненты 
размерами менее 100 нм хотя бы в одном измерении, и по-
зволяющих осуществлять их интеграцию в функционирую-
щие системы большего масштаба. 

Наноматериал – материал, содержащий структурные 
элементы, геометрические размеры которых хотя бы в одном 
измерении не превышают 100 нм, и обладающий качествен-
но новыми свойствами, в том числе заданными функцио-
нальными и эксплуатационными характеристиками. 

Традиционно начало эры нанотехнологий связывают с 
идеями доклада Р. Фейнмана (1959) «There’s plenty of room at 
the bottom» [7]. Им были сформулированы основные научно-
технические принципы нанотехнологий, которые сегодня 
воплощаются в действительность. По мнению Фейнмана, 
работа с объектами, имеющими наноразмеры, допустима в 
принципе, согласно законам физики, которые не выступают 
против возможности маневрирования атома атомом. 

Сам термин «нанотехнология» (nanotechnology) пред-
ложил в 1974 году Н. Танигучи (N. Taniguchi, Tokyo Science 
University, Токио, Япония) [8]: «нанотехнологии преимуще-
ственно состоят из процессов разделения, объединения и де-
формации материалов атом за атомом или молекула за моле-
кулой». В широкое употребление термин «нанотехнология» 
ввёл Э. Дрекслер, издавший в 1986 году первую книгу по 
нанотехнологиям [9]: 

Однако можно отметить, что физические основы на-
нотехнологий были заложены с возникновением квантовой 
механики. К её важнейшим первым этапам относятся идея о 
волновых свойствах материи (де Бройль, 1923), создание вол-
новой механики на основе уравнения Шрёдингера (1926), ве-
роятностная интерпретация волновой функции (Борн, 1926), 
формулирование принципа неопределённости (Гейзенберг, 
1927). Одним из первых физических эффектов, имеющих чи-
сто квантовую природу, стал туннельный эффект.

Впервые теорию прохождения частиц через потенци-
альный барьер предложили в 1928 году Л.И. Мандельштам 
и М.А. Леонтович (Московский университет, Москва) [10]. 
В том же году Фаулер и Нордгейм (R. Fowler, L. Nordheim, 
Cambridge University, Кембридж, Великобритания) построи-
ли теорию туннельной эмиссии электронов из твёрдого тела 
в вакуум, инициируемой сильным электрическим полем 
[11], успешно применяемую и для описания процессов тун-
нелирования в твёрдом теле. 

В 1931-1932 годах Я.И. Френкель (Физико-технический 
институт, Ленинград) разработал туннельные теории про-
хождения тока через контакт двух металлов (тонкую изо-
лирующую прослойку) и границу металл-полупроводник 
(через запорный изолирующий слой) [12; 13]. 

В 1958 году Л. Есаки (L.Esaki, Sony Corp, Токио, 
Япония) обнаружил туннельный эффект в полупроводни-

Постановка проблемы. В рамках академической сво-
боды, предоставленной сегодня университету, возникает гло-
бальная задача: осуществить полномасштабное наполнение 
образовательной программы бакалавриата–магистратуры [1; 
2]. В вариативной части подготовки магистра педагогиче-
ского образования по профилю «физическое образование» 
одним из принципиально важных можно считать модуль 
«Современные проблемы физики» [3; 4].

Его востребованность в программе подготовки педагога-
физика несомненна. Физика вносит основополагающий вклад 
в интеграцию естественных наук. Физика, основанная на си-
стемном подходе, формирует базовые научные представле-
ния о Физическом Мире. Физика – источник многочисленных 
прикладных наук и базис большинства современных науко-
емких «высоких технологий», тем самым она является важ-
нейшим элементом современной цивилизации. 

В то же время в средней школе практически не изу-
чаются новейшие физические достижения, что создает у 
учащихся (а зачастую и у их педагогов) неверное представ-
ление, что формирование физики как науки завершилось 
где-то в середине XX века. Конечно, отсутствие в програм-
мах вузов и школ сведений о современной физике вызвано 
и объективными причинами, к которым относятся, прежде 
всего, сложность наблюдаемых физических явлений и очень 
высокий уровень математизации физики. 

Цель работы. Сегодняшние потребности в преподава-
телях физики для школ с углубленным изучением предмета, 
лицеев и гимназий требуют модернизации профессиональ-
ного образования для соответствия его уровню последних 
достижений современной физики и её прикладных примене-
ний. В определенной степени способствовать этому должен 
курс «Современные проблемы физики».

С появлением новых теоретических представлений, ком-
пьютерных вычислительных методов и экспериментальных 
методик, основанных на принципиально новых идеях и техно-
логиях, физическая наука достигла значительного прогресса. 

Одним из важнейших вопросов, который подлежит 
обязательному изучению в рамках данного курса, – это ста-
новление и перспективы развития триады «нанофизика – на-
нотехнология – наноэлектроника». 

Изложение основного материала. Точкой отсчета 
научно-технической революции ХХ века, основанной на 
твердотельной электронике, можно считать 1940-е годы, ког-
да в результате фундаментальных исследований полупрово-
дников был открыт транзисторный эффект – эффект усиле-
ния, генерации и преобразования электрических колебаний 
(W.B. Shockley, J. Bardeen, W.H. Brattain, Bell Laboratories, 
Мюррей-Хилл, США) [5].

Современная электроника развивается в двух прин-
ципиально новых направлениях: наноэлектроника и спин-
троника. Первое направление, хотя и связано с переходом к 
наноразмерным активным областям структур, сравнимым с 
атомными размерами и длиной свободного пробега электро-
на, по-прежнему базируется на переносе заряда электрона. 
Однако переход к наноразмерным материалам и структурам 
(с линейными размерами меньше, чем 100 нм) приводит и к 
принципиально новым физическим эффектам [6] (хотя не-
которые из таких «наноэффектов», известны уже давно, на-
пример, туннельный эффект). 

© Никифоров К. Г., 2014
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ковых структурах (с шириной барьерного слоя 5-15 нм) и 
создал на его основе туннельный диод [14].

Наноэлектроника, базирующаяся на использовании 
нанотехнологий и наноматериалов, непосредственно связа-
на с формированием низкоразмерных объектов – квантовых 
точек (quantum dots), ям (quantum wells) и нитей (quantum 
wires) [15,16]. Квантовые размерные эффекты начинают 
проявляться, если размеры d кристалла (или структуры) 
сравнимы с длиной волны де Бройля λ:

hd
p

λ≈ = .

Соответственно, квантовые размерные объекты клас-
сифицируют по числу измерений, в которых осуществляет-
ся движение носителей заряда:

– 2D структуры: квантовые ямы (нанослои, сверх-
структуры);

– 1D структуры: квантовые нити, 
– 0D структуры: квантовые точки (нанокластеры).
При этом энергия носителей заряда квантуется [15; 16]:
– в квантовой яме в одном направлении
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(где px, py, pz – проекции квазиимпульса p, m* – эффективная 
масса, d – характерный размер квантового объекта); 

– в квантовой нити в двух направлениях
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– в квантовой точке во всех трёх направлениях
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В 1965 году Б.А. Тавгер (Горьковский университет, 
Горький) теоретически обосновал существование квантовых 
размерных эффектов в низкоразмерных объектах, толщина 
которых сравнима с эффективной длиной волны носителей 
заряда [17]. Он предложил использовать туннелирование 
электронов в сэндвич-структуре из полупроводниковых пле-
нок (с промежуточным диэлектрическим – окисным – слоем) 
для прямого экспериментального обнаружения квантования 
энергии носителей заряда. Это было доказано эксперимен-
тально М.Е. Елин-соном и др. (1966, Институт радиотехни-
ки и электроники, Москва) на тонких пленках висмута тол-
щиной 20-160 нм [18].

Эффекты размерного квантования, связанные с кван-
товой ямой, предложенной Генри (1972, C. Henry, Bell Labo-
ratories, Нью-Джерси, США), впервые наблюдали в 1974 году 
в оптических спектрах гетероструктур GaAs–AlGaAs, кото-
рые содержали сверхтонкий слой GaAs 14…21 нм [19]. 

Отметим, что для создания квантово размерных объ-
ектов наиболее широко используется молекулярно-лучевая 
эпитаксия (molecular beam epitaxy), созданная в конце 1960-х 
годов Артуром и Чо (J. R. Arthur, A.Y. Cho, Bell Laboratories, 
Мюррэй-Хилл, США). В основе метода лежит осаждение 
вещества, испарённого в молекулярном источнике, на кри-
сталлическую подложку в условиях сверхвысокого вакуума 
[20]. Несмотря на простую идею, реализация данной высо-
кой технологии требует сложных технических решений:

– в рабочей камере установки необходимо поддержи-
вать сверхвысокий вакуум (около 10−8 Па);

– чистота испаряемых материалов должна достигать 
99,999999%;

– необходим молекулярный источник, способный испа-
рять тугоплавкие вещества и регулировать плотности их потока.

Уменьшая ширину квантовой ямы (до нескольких 
атомарных слоёв), её можно преобразовать в квантовую 
точку. Первый квантовый размерный эффект, связанный с 
квантовыми точками, наблюдали в 1981 году А.И. Екимов 
и А.А. Онущенко (Государственный оптический институт, 
Ленинград). Был обнаружен размерно зависимый сдвиг ли-
ний экситонного поглощения в «микрокристаллах» CuCl 
диаметром 5…60 нм, находившихся в матрице–стекле [21]. 

Первые квантовые нити (размером в сечении 20×20 нм) 
были получены в 1982 году (A.C. Gossard, Bell Laboratories, 
Мюррэй-Хилл, США) в гетероструктурах GaAs-Ga1-xAlxAs 
[22]. Квантовые нити или квантовые проволоки формиру-
ют методом субмикронной литографии – вытравливани-
ем узкой полоски из гетероструктуры, созданной методом 
молекулярно-лучевой эпитаксии. 

В 1970 году Есаки и Цу (L. Esaki, R. Tsu, IBM Watson 
Research Center, Йорктаун, США) предложили создание в кри-
сталле искусственного периодического потенциала – сверх-
решётки («man-made crystal») [23]. Такая структура содержит 
чередующиеся наноразмерные слои двух полупроводников; 
период её больше постоянных кристаллической решётки, но 
меньше длины свободного пробега электронов. Периодический 
потенциал сверхрешётки модернизирует зонную структуру ис-
ходных полупроводников, создавая минизоны в пространстве 
волнового вектора и энергетические подзоны.

В 1971 году Ж.И. Алфёровым и др. (Физико-тех-
нический институт, Ленинград) методом молекулярно-луче-
вой эпитаксии была синтезирована первая реальная сверх-
решетка GaAs–GaP0.3As0.7, содержавшая 200 слоёв толщи-
ной 10 нм каждого [24]. 

Развитие нанофизики и её приложений сделало воз-
можной визуализацию наноразмерных объектов, Это обе-
спечила электронная микроскопия – метод исследования 
атомно-молекулярной структуры, использующий электрон-
ные принципы построения изображения. 

Физические пределы разрешающей способности опти-
ческой микроскопии равны ≈1/3 длины волны излучения: 
при освещении белым светом можно наблюдать только дета-
ли размером ≥ 0.1-0.2 мкм (увеличение ×500). Разрешающая 
способность микроскопа значительно возрастает при ис-
пользовании волновых свойств электрона. Применяя уско-
ренные электроны энергией ~105 эВ (длина волны де Бройля 
∼10–11 м), различают объекты атомарных размеров (увеличе-
ние ×104 раз и более). 

Электронные микроскопы, использующие взаимодей-
ствие электронного пучка с исследуемым веществом, по 
принципу действия подразделяются на просвечивающие 
(ПЭМ, Transmission Electron Microscope) и растровые (РЭМ, 
Scanning Electron Microscope),. 

Первый (просвечивающий) электронный микроскоп 
создали ещё в 1931 году (M. Knoll, E. Ruska, Technischen 
Hochschule, Берлин, Германия). В ПЭМ в высоком вакууме до 
10–4 Па ускоренные электроны проходят сквозь объект толщи-
ной 1 нм…10 мкм. При анализе ПЭМ разрешение достигает 
0,1 нм, то есть можно «визуализировать» отдельный атом. 

РЭМ предназначен для получения изображения по-
верхности объекта, а также информации о её составе и 
строении. Принцип его действия разработал в 1942 году 
В.К. Зворыкин (Radio Corporation of America, Принстон, 
США). Первый РЭМ, созданный в 1952 году (C. Oatley, 
Cambridge University, Кембридж, Великобритания), достиг 
разрешения в 50 нм и обеспечил трёхмерный эффект вос-
произведения рельефа образца – характерную особенность 
всех современных РЭМ. Современный РЭМ позволяет до-
стичь разрешения в 0,4 нм (увеличение ×107). 

Дальнейшее развитие микроскопии связано со сканирую-
шим зондовым микроскопом (СЗМ, Scanning Probe Microscope), 
изобретённым в 1981 году (G. Binnig, H. Rohrer, IBM Zurich 
Research Laboratory, Рюхликон, Швейцария). В СЗМ процесс 
получения изображения поверхности и её локальных характе-
ристик основан на сканировании поверхности зондом [25]. 

В основе СЗМ лежит детектирование локального взаи-
модействия, возникающего между зондом и поверхностью 
исследуемого образца при расстоянии порядка характерной 
длины затухания взаимодействия «зонд–образец». В зави-
симости от природы этого взаимодействия различают ска-
нирующие микроскопы: туннельный (СТМ; детектируется 
туннельный ток), силовой (ССМ; детектируется силовое 
взаимодействие), ближнепольный оптический (БСОМ; де-
тектируется электромагнитное излучение). 

Метод зондового сканирования позволяет исследо-
вать как проводящую, так и непроводящую поверхности, 
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материа лы и биологические объекты в нормальных для них 
условиях (без вакуумирования).

Выводы. Высокие технологии (high technology, high 
tech, hi-tech) стали третьим компонентом – наравне с теорией 
и экспериментом – в развитии современной науки, особенно 
физики. Заметно сократился временной интервал между те-
оретическими предсказаниями и экспериментальными под-
тверждениями, между экспериментальными открытиями и 
теоретическими объяснениями, между научными открытия-
ми и их прикладным использованием. 

Высокие технологии современности обеспечивают 
оче редную научно-техническую революцию. Они не только 
базируются на новейших достижениях естественных наук, 
прежде всего физики, но и позволяют получить принци-
пиально новые фундаментальные физические результаты, и 
тем самым способствуют развитию этой науки. 

Особенно ярко это проявляется на примере рассмот-
ренной триады «нанофизика – нанотехнология – наноэлек-
троника».
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ПРО СТАНОВЛЕННЯ І РОЗВИТОК ТРІАДИ 
«НАНОФІЗИКА – НАНОТЕХНОЛОГІЯ – 

НАНОЕЛЕКТРОНІКА»
Обговорено шляхи формування освітньої програми 

підготовки магістра педагогічної освіти (профіль «фізична 
освіта»). Авторський курс «Сучасні проблеми фізики» опи-
саний як модуль варіативної частини програми підготовки 
в магістратурі. Особливу увагу приділено методологічному 
аналізу становлення і розвитку тріади «нанофізика – нано-
технологія – наноелектроніка».

Ключові слова: фізична освіта, освітній процес, зміс-
това основа навчання, сучасні проблеми фізики, нанофізи-
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ABOUT BECOMING AND DEVELOPMENT 
OF «NANOPHYSICS – NANOTECHNOLOGY – 

NANOELECTRONICS» TRIAD
Some ways of creation of the basic educational program of 

preparation of the master of physical education are discussed. 
Author’s educational subject «Modern Problems of Physics» is 
described as a part of the variety part of educational program 
of a magistracy. General attention is given to the methodologi-
cal analysis of becoming and development of a triad «nano-
physics – nanotechnology – nanoelectronics».
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ДЕМОНСТРАЦІЙНИЙ ДОСЛІД У СИСТЕМІ КВАЛІФІКАЦІЙНОЇ ПІДГОТОВКИ ФАХІВЦЯ 
У статті висвітлюються аспекти проведення фундаментальних демонстраційних дослідів для спеціальностей: «Геодезія, 

картографія та землеустрій», «Переробка корисних копалин». Для даних спеціальностей необхідно організувати і провести 
основні демонстраційні досліди з фізики, бо це має чітко виражене професійне спрямування в підготовці молодшого спеці-
аліста. Разом з тим необхідно провести фундаментальні досліди паралельно із роз’ясненням їх використання у професійній 
діяльності майбутнього молодшого спеціаліста. Таким чином можна досягнути узгодженості між усіма рівнями, які описані 
у Національній рамці кваліфікацій (Рівень 0 – Рівень 9, для опису кваліфікацій фахівців) і прикладного застосування фізики 
у професійній діяльності. Студенти коледжів професійно мотивуються у вивченні курсу фізики, формують компетенції: 
соціально-особистісні, загальнонаукові, інструментальні, виявляють їх у дії. Це сприяє підвищенню зацікавленості у ви-
вченні курсу фізики у вищих навчальних закладах І-ІІ рівнів акредитації.

Ключові слова: навчальний фізичний експеримент, фізичний практикум, домашній експеримент, лабораторна робота.

лучених і відведених земельних ділянок; виготовляти доку-
менти, що засвідчують право власності або право користу-
вання землею; складати проекти внутрігосподарського зем-
леустрою сільськогосподарських кооперативів, селянських 
(фермерських) та інших господарств, які б забезпечували 
еколого-економічні обґрунтування впроваджених сівозмін, 
упорядкування угідь, охорону земель, підвищення родючос-
ті ґрунтів, застосування природоохоронної технології ви-
робництва; використовувати матеріали земельного кадастру 
для складання і обґрунтування проектів землеустрою, для 
обчислення розмірів плати за землю (податки) та інше; про-
водити облік, оцінку і аналіз використання земель, складати 
річні баланси земель, вносити обґрунтовані поточні зміни 
в земельно-кадастрові і планово-картографічні матеріали; 
працювати з геодезичними приладами і інструментами, 
створювати геодезичні мережі, виконувати геодезичні зйом-
ки і складати плани землеволодінь і землекористувань, об-
числювати площі земельних ділянок, складати робочі крес-
лення для виносу проектів у натуру (на місцевість) та інше; 
технічно грамотно і каліграфічно оформляти матеріали із 
складання схем і проектів землевпорядкування.

З огляду на це, ми стверджуємо [1; 2], що необхідно 
взаємопов’язати навчальний фізичний експеримент із про-
фесійним спрямуванням у підготовці молодших спеціалістів 
вищих закладів освіти І-ІІ рівня акредитації.

Разом з тим, у цьому вищому навчальному закладі 
І-ІІ рівнів акредитації готують молодших спеціалістів та-
ких напрямів: 6.030507 Маркетинг, 6.030508 Фінанси і кре-
дит, 6.050103 Програмна інженерія, 6.050301 Гір ництво, 
6.050303 Переробка корисних копалин, 6.050701 Елект-
ро техніка та електротехнології, 6.080101 Геодезія, кар-
тографія та землеустрій, 6.140101 Го тельно-ресторанна 
справа. Спеціальності: 5.03050701 Мар кетингова діяль-
ність, 5.03050801 Фі нанси і кредит, 5.05010301 Роз робка 
програмного забезпечення, 5.05030101 Відкрита розробка 
корисних копалин, 5.05030105 Маркшейдерська справа, 
5.05030302 Обробка природного каменю, 5.05070104 Монтаж 
і експлуатація електроустаткування підприємств і цивільних 
споруд, 5.08010102 Землевпорядкування, 5.14010101 Готельне 
обслуговування, 5.14010201 Обслуговування та ремонт елек-
тропобутової техніки. 

Серед цих напрямів особливо виділити такі спеціаль-
ності: 5.05030101 Відкрита розробка корисних копалин, 
5.05030105 Маркшейдерська справа, 5.05030302 Обробка 
природного каменю, 5.05070104 Монтаж і експлуатація елек-
троустаткування підприємств і цивільних споруд, 5.08010102 
Землевпорядкування, 5.14010201 Обслуговування та ремонт 
електропобутової техніки, бо для них навчальний фізичний 
експеримент є основним засобом формування професійного 
спрямування майбутнього фахівця.

Для даних спеціальностей конче необхідно організува-
ти і провести основні фундаментальні демонстраційні до-
сліди з фізики, бо це має чітко виражене професійне спря-
мування в підготовці молодшого спеціаліста.

Фундаментальні демонстраційні досліди: Архімеда, 
Торрічеллі, Б. Паскаля, Г. Галілея, Г. Кавендиша, мають 
чітко виражене професійне спрямування демонстрацій з 

Відповідно до освітньо-кваліфікаційної характеристи-
ки за напрямом підготовки 6.080101 “Геодезія, картографія 
та землеустрій” фахівець має бути підготовлений для пошу-
кової, проектної, консультативної, організаційно-керівної ді-
яльності для раціонального використання і охорони земель, 
формування землеволодінь і землекористувань, організації 
території, обліку і оцінці земель, державному контролю за 
використанням земель і інше.

За цих обставин, молодший спеціаліст згідно освітньо-
кваліфікаційної характеристики призначається до роботи: у 
державне підприємство, інституті землеустрою та його філі-
алах; у системі Державного агентства України із земельних 
ресурсів (відділи та управління по земельних ресурсах у ра-
йонах та областях); у сільських, селищних і міських Радах 
народних депутатів; у державних і приватних сільськогоспо-
дарських підприємствах; у науково-дослідних організаціях і 
навчальних закладах.

Зазначене обумовлює вимоги до молодшого спеціаліс-
та, до яких слід віднести у першу чергу такі: 

1) повинен мати високий рівень професійної підготовки;
2) володіти знаннями з основ суспільного життя, ши-

рокою ерудицією і культурою;
3) поєднувати широку практичну і наукову підготовку;
4) досконало володіти своєю спеціальністю, постійно 

підвищувати свої знання, уміти на практиці застосовувати 
принципи наукової організації праці та бізнесу;

5) володіти передовими методами управління трудови-
ми колективами. 

Виокремленні вимоги не можуть бути реалізованими 
без відповідних знань, а тому він повинен знати: земель-
не законодавство України; основні питання землеустрою 
і земельного кадастру; задачі, зміст земельного кадастру, 
методику використання земельно-кадастрових матеріалів 
у рішенні господарських задач; структуру, зміст і порядок 
ведення моніторингу земель; основи і методи планування 
і організація робіт із землеустрою і земельного кадастру, 
систему органів управління із землеустрою, типові струк-
тури і склад виробничих підрозділів стаціонарної проектної 
землевпорядної служби; геодезичні вимірювальні прилади 
та інструменти, способи виконання геодезичних зйомок і 
складання планів, методи використання під час проведення 
землевпорядних і земельнокадастрових робіт, матеріалів ае-
розйомок і космічної зйомки; фактори життя та відтворення 
родючості ґрунтів, способи обробки ґрунтів під різні сіль-
ськогосподарські культури, наукові основи чергування куль-
тур і проектування сівозмін, основні види добрив і умови їх 
використання, способи раціонального використання і підви-
щення продуктивності природних кормових угідь. 

Окрім того молодший спеціаліст повинен знати: як 
розробляти у складі творчого колективу схеми землеустрою, 
техніко-економічні обґрунтування використання та охорони 
земельних ресурсів; як установлювати на місцевості межі 
адміністративно-територіальних утворень і межі господар-
ських ділянок, як об’єктів проектування; як складати проек-
ти створення нових і впорядкування існуючих землеволодінь 
і землекористувань, відводити земельні ділянки у власність 
або користування, відмежування в натурі (на місцевості) ви-
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“Механіки” для напряму підготовки 6.080101 Геодезія, кар-
тографія та землеустрій, і проектують пізнавальну діяль-
ність студентів. Зазначене підтверджується тим, що за цих 
умов студенти навчаться і набудуть умінь: 

1. Розпізнавати прояви механічних явищ і процесів у 
геодезії та їх практичне застосування для картографії та зем-
леустрою.

2. Опанувати елементами прийомів вимірів на місце-
вості за допомогою основних геодезичних приладів кутів, 
ліній і перевищень крапок з метою прив’язки проектованих 
будинків і споруджень, виробництва архітектурних обмірю-
вань і виконання найпростіших видів зйомки.

3. Знати застосування механічних явищ у геодезії, кар-
тографії та землеустрої.

4. Отримати елементарні навики складання топогра-
фічного плану невеликої ділянки місцевості та рішення ти-
пових геодезичних задач.

Професійне спрямування демонстрацій з «Механіки» 
для напряму підготовки 6.050303 Переробка корисних копа-
лин обумовлене тим, що уся їх сукупність дає можливість:

1. Розпізнавати прояви механічних явищ і процесів у 
природі, зокрема, у переробці і збагаченні корисних копалин 
України та їх практичне застосування.

2. Знати різні види руху, взаємодії тіл, інерції, викорис-
тання машин і механізмів для переробки корисних копалин, 
умов рівноваги, перетворення одного виду механічної енер-
гії в інший.

3. Розуміти аеро-, газо-, гідро-, пилодинамічні процеси 
в гірничих виробках, вироблених просторах і масивах порід 
з метою забезпечення санітарно-гігієнічних норм складу ат-
мосфери в шахтах, рудниках, кар’єрах і підземних спорудах.

4. Знати застосування фундаментальних демонстрацій 
механічних явищ у переробці корисних копалин.

5. Уміти практично використовувати механічні, хімічні, 
фізико-хімічні та біологічні методи очищення стічних вод. 

6. Знати роботу пристроїв та апаратів для зневодню-
вання, згущення, прояснення шламів.

Фундаментальні демонстраційні досліди: Р. Бойля, 
Е. Ма  ріотта, Ж. Шарля, Ж. Гей-Люссака, мають професійне 
спрямування для напряму підготовки 6.080101 Геодезія, кар-
тографія та землеустрій. У ході проведення цих фундамен-
тальних демонстраційних дослідів студенти навчаться уміти: 

1. Розпізнавати прояви теплових явищ і процесів у гео-
дезії, картографії та землеустрої, їх практичне застосування, 
зокрема дифузії, використання стисненого газу, зміни вну-
трішньої енергії (агрегатного стану речовини), видів теплооб-
міну, явища змочування та капілярності, різних видів дефор-
мації, властивостей кристалів, інших матеріалів у геодезії, 
картографії та землеустрої, створення матеріалів із заданими 
властивостями, застосування теплових двигунів у геодезії, 
картографії та землеустрої, методи профілактики і бороть-
би із забрудненням навколишнього природного середовища, 
раціональному використанню і охорони земель, формування 
землеволодінь і землекористувань, організації території.

2. Розрізняти: різні агрегатні стани речовини, насичену 
та ненасичену пару, кристалічні та аморфні тіла.

3. Розуміти методи планування і організації робіт із 
землеустрою і земельному кадастру.

Професійне спрямування демонстрацій з цієї теми для 
напряму підготовки 6.050303 Переробка корисних копалин має 
чітко виражене впровадження знань через вироблення уміння:

1. Розпізнавати прояви теплових явищ і процесів у природі 
та їх практичне застосування в переробці корисних копалин.

2. Розпізнавати техніко-економічні показники мета-
лургійних і хімічних підприємств у переробці збагаченої 
сировини за рахунок зниження витрат палива, поліпшення 
якості готових продуктів і зниження втрат корисних компо-
нентів із відходами.

3. Розмежовувати тепломасоперенесення за умов фільт-
рації дифузії рідини та газу в зонах природної чи штучно ство-
реної проникливості породного масиву для видобутку твердої 
мінеральної сировини та отриманні геотермальної енергії.

4. Знати про термодинамічні процеси в гірничих ви-
робках, вироблених просторах і масивах порід, встанов-
лення статистики та динаміки природних фазових систем 
(тверде тіло, рідина, газ) для розробки методів контролю та 
керування процесами газо-, пило- та тепловиділень з метою 
забезпечення санітарно-гігієнічних норм складу атмосфери 
в шахтах, рудниках, кар’єрах та підземних спорудах.

5. Знати застосування теплових двигунів у переробці 
корисних копалин, методи профілактики і боротьби із за-
брудненням навколишнього природного середовища.

6. Виділити з мінеральної сировини шкідливі доміш-
ки, що у подальшій її переробці можуть погіршувати якість 
кінцевої продукції, забруднювати навколишнє середовище і 
загрожувати здоров’ю людей.

Фундаментальні демонстраційні досліди з «Електро-
динаміки»: Ш. Кулона, Г. Ома, Х. Ерстеда, А.-М. Ампера, 
М. Фарадея, мають професійне спрямування для напряму 
підготовки 6.080101 Геодезія, картографія та землеустрій в 
плані вироблення таких умінь:

1. Розпізнавати прояви електромагнітних явищ і про-
цесів: геодезичні вимірювальні прилади і інструменти, спо-
соби виконання геодезичних зйомок і складання планів.

2. Застосовувати основні поняття та закони, принципи, 
правила електродинаміки, формули для використання методів 
використання для проведення землевпорядних і земельнока-
дастрових робіт, матеріалів аерозйомок і космічної зйомки.

Професійне спрямування демонстрацій з цієї теми для 
напряму підготовки 6.050303 Переробка корисних копалин 
формує пізнавальну діяльність студентів через вироблення 
умінь:

1. Розпізнавати прояви електромагнітних явищ і проце-
сів: магнітне збагачення корисних копалин, яке ґрунтується на 
неоднаковому впливі магнітного поля на мінеральні частинки з 
різною магнітною сприйнятливістю і коерцитивною силою. 

2. Розуміти магнітний спосіб переробки корисних ко-
палин, використовуючи магнітні сепаратори, які збагачують 
залізні, марганцеві, титанові, вольфрамові та інші руди. 

3. Розрізняти і виділяти залізисті домішки із графіто-
вих, талькових і інших корисних копалин, які застосовують 
для регенерації магнетитових суспензій.

4. Розрізняти фізичні основи магнітного, електричного 
й іншого методів збагачення.

5. Використовувати сепаратори для мокрого і сухого 
електромагнітного збагачення. 

6. Знати сучасні напрямки розвитку магнітних, елек-
тричних методів збагачення корисних копалин.

Фундаментальні демонстраційні досліди з теми «Коли-
вання і хвилі, оптика»: Г. Герца, О. Попова та Г. Марконі, 
І. Ньютона, І. Пулюя та В. Рентгена, мають професійне спря-
мування для напряму підготовки 6.080101 Геодезія, карто-
графія та землеустрій, що розвиває фахові види умінь:

1. Розпізнавати прояви коливальних і хвильових (зо-
крема світлових) явищ і процесів: схеми землеустрою, 
техніко-економічні обґрунтування використання та охорони 
земельних ресурсів.

2. Користуватись геодезичними вимірювальними 
оптичними приладами і інструментами.

3. Знати способи виконання геодезичних зйомок, ае-
розйомок і космічної зйомки.

4. Знати про побудову на місцевості проектного кута.
Професійне спрямування демонстрацій з цієї теми для 

напряму підготовки 6.050303 Переробка корисних копалин 
ґрунтується на впровадженні умінь:

1. Розпізнавати прояви коливальних і хвильових (зо-
крема світлових) явищ і процесів: розробка раціональної 
безвідходної, малоопераційної і енергозберігаючої техноло-
гії очисних і підготовчих робіт. 

2. Удосконалювати технологічні процеси з переробки 
корисних копалин.

Фундаментальні демонстраційні досліди з теми 
«Квантова фізика, елементи теорії відносності»: А. Сто-
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лєтова, П. Лебедєва, Е. Резерфорда, А. Беккереля, мають 
професійне спрямування для напряму підготовки 6.080101 
Геодезія, картографія та землеустрій, у вигляді впроваджен-
ня умінь:

1. Знати загальну характеристику гравітаційного поля 
Землі, питання теорії і практики спостережень сучасними 
гравіметричними приладами, методи їх досліджень, спосо-
би обробки результатів вимірювань і оцінка їх точності. 

2. Розуміти основні принципи побудови опорних граві-
метричних мереж, топографо-геодезичні роботи. 

3. Розуміти питання про сучасний стан зміни гравіта-
ційного поля з часом, прогнозування гравіметричних анома-
лій і використання гравіметричних даних для розв’язання 
завдань геодезії та геофізики.

Професійне спрямування демонстрацій з теми 
“Квантова фізика, елементи теорії відносності” для напряму 
підготовки 6.050303 Переробка корисних копалин, ґрунту-
ється на таких видах умінь:

1. Розрізняти фізико-хімічні та технологічні способи 
формування параметрів вибухового імпульсу для забезпе-
чення раціональних режимів детонаційних процесів і вибу-
хових речовин з метою підвищення їх технологічної, еколо-
гічної надійності та ефективності.

2. Знати про руйнування, розміщення, ущільнення та 
переміщення гірських порід вибухом, фізичні процеси, що 
виникають під час взаємодії вибухових речовин з гірськими 
породами. 

У вигляді таблиці, яка описує програму планування 
фундаментальних демонстраційних дослідів з фізики для 
студентів вищих навчальних закладів І-ІІ рівнів акредитації 
за напрямами підготовки: 6.080101 Геодезія, картографія та 
землеустрій, 6.050303 Переробка корисних копалин, зро-
блено узагальнення і систематизація цих дослідів, тому, що 
вони спрямовують підготовку молодшого спеціаліста в про-
фесійний напрямок діяльності.

Отже, існує необхідність проведення фундаментальних 
дослідів паралельно із роз’ясненням їх використання у про-
фесійній діяльності майбутнього молодшого спеціаліста. 

Таким чином, ми проілюстрували як можна досягнути 
узгодженості між усіма рівнями, які описані у Національній 
рамці кваліфікацій (Рівень 0 – Рівень 9, для опису кваліфіка-
цій фахівців) і прикладного застосування фізики у професій-
ній діяльності. Студенти коледжів професійно мотивуються 
у вивченні курсу фізики, формують компетенції: соціально-
особистісні, загальнонаукові, інструментальні, виявляють їх 
у дії. І це сприяє підвищенню зацікавленості у вивченні курсу 
фізики у вищих навчальних закладах І-ІІ рівнів акредитації.

Фронтальні лабораторні роботи для студентів коле-
джів, ми проводимо у навчальних умовах [3]. Часто вико-
ристовуємо відео-демонстраційні ролики застосування того 
чи іншого фізичного явища у професійній діяльності. 
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ДЕМОНСТРАЦИОННЫЙ ОПЫТ В СИСТЕМЕ 
КВАЛИФИКАЦИОННОЙ ПОДГОТОВКИ СПЕЦИАЛИСТА

В статье освещаются аспекты проведения фундамен-
тальных демонстрационных опытов для специальностей: 
«Геодезия, картография и землеустройство», «Переработка 
полезных ископаемых». Для данных специальностей не-
обходимо организовать и провести основные демонстра-
ционные опыты по физике, потому что это имеет четко 
выраженное профессиональное направление в подготовке 
младшего специалиста. Вместе с тем необходимо провести 
фундаментальные опыты параллельно с разъяснением их 
использования в профессиональной деятельности будуще-
го младшего специалиста. Таким образом, можно достичь 
согласованности между всеми уровнями, которые опи-
саны в Национальной рамке квалификаций (Уровень 0 – 
Уровень 9, для описания квалификаций специалистов) и 
прикладного применения физики в профессиональной дея-
тельности. Студенты колледжей профессионально мотиви-
руются в изучении курса физики, формируют компетенции: 
социально-личностные, общенаучные, инструментальные, 
обнаруживают их в действии. Это способствует повыше-
нию заинтересованности в изучении курса физики в выс-
ших учебных заведениях I-II уровней аккредитации.

Ключевые слова: учебный физический эксперимент, 
физический практикум, домашний эксперимент, лаборатор-
ная работа.

О. М. Pavliuk
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DEMONSTRATION EXPERIMENT IN THE SYSTEM 
OF QUALIFICATION TRAINING SPECIALIST
Тhe article highlights the fundamental aspects of the dem-

onstration experiments for specialties “Geodesy, Cartography 
and Land Management”, “Processing of minerals.” For these 
specialties necessary to organize and conduct a basic demon-
stration experiments in physics, because it has a clearly defi ned 
professional focus in training junior specialists. However, it 
must carry out fundamental experiments in parallel with an 
explanation of their use in the future careers of junior special-
ist. Thus, we can achieve consistency between all the levels 
described in the National qualifi cations framework (Level 0 – 
Level 9, to describe the qualifi cations of specialists) and applied 
physics application in their professional activity. College stu-
dent professionally motivated to study physics course, forming 
competence: social, personal, general, instrumental, showing 
them in action. It promotes interest in the study of physics in 
higher education I-ІI levels of accreditation.

Key words: physical training experiment, physical work-
shop, home experiment, laboratory work.
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ПРИКЛАДНА СПРЯМОВАНІСТЬ МАТЕМАТИЧНИХ МЕТОДІВ ФІЗИКИ У ПЕДАГОГІЧНОМУ 
УНІВЕРСИТЕТІ: ВІКОВЕ РІВНЯННЯ

Стаття присвячена проблемі забезпечення міждисциплінарної інтеграції навчальних дисциплін щодо вивчення фізики з 
урахуванням специфіки її викладання у педагогічному університеті. Математичні методи фізики є одним із засобів введен-
ня студентів у пізнавальну діяльність, що визначається змістом курсів загальної і теоретичної фізики. Реалізація прикладної 
спрямованості математичних методів фізики у процесі вивчення радіоактивності уможливлює унаочнення розв’язання од-
нієї з проблем ядерної фізики – визначення періоду напіврозпаду радіоактивного ядра. Навчання фізики на засадах прин-
ципу циклічності уможливлює апроксимацію циклу наукового пізнання природи на процес навчання фізики. Забезпечення 
спадкоємності курсів загальної фізики, математичних методів фізики і теоретичної фізики є однією з умов підвищення 
ефективності навчання фізики у педагогічному університеті.

Ключові слова: математичні методи фізики, прикладна спрямованість, педагогічний університет, міждисциплінарна 
інтеграція, принцип циклічності, радіоактивність.

ди, пов’язані із симетріями простору і часу [4]. Саме завдяки 
цьому, «… на перший погляд, відмінні між собою процеси, 
такі як перенесення тепла в суцільному середовищі, дифузія 
хімічних компонентів, проникнення магнітного поля у про-
відник, а також поширення хвиль епідемій можна описати 
однаковим за формою рівнянням…» [1, c.9]. Проте, з огляду 
на прикладну спрямованість математичних методів фізики 
слід зазначити, що диференціальні рівняння математичної 
фізики є універсальними настільки, наскільки універсаль-
ною є математична модель об’єкта дослідження.

Отже, більшість задач математичної фізики мають 
прикладний характер до відповідних розділів теоретичної 
фізики, що є інтеграцією двох наук математики і фізики. 
Разом з тим, слушною є думка О.В. Сергєєва пор те, що «… 
структура інтеграції науки являє собою найскладнішу іє-
рархію інтеграції різноманітних елементів і рівнів, видів та 
типів, напрямків та загальних тенденцій (закономірностей). 
Вона органічно пов’язана з основними функціями, які ви-
конує інтеграція у розвитку сучасної дидактики фізики: гно-
сеологічною, логіко-методологічною, організаційно-інфор-
маційною, неентропійною (зменшення ентропії), еври стико-
прогнозуючою, соціальною й ін. …» [5, c.136].

На нашу думку, інтеграція знань – це цілеспрямований 
і багатогранний процес, який забезпечує зв’язок між окреми-
ми блоками дисциплін та дисциплінами в цілому, що є необ-
хідною умовою підготовки педагога зі широким світоглядом, 
який цінує загальнолюдські гуманістичні цінності і одночас-
но володіє високою фаховою підготовкою. Тому інтеграція 
змістово-утворюючих компонентів навчальних дисциплін 
циклів природничо-наукової та фундаментальної підготовки 
(математичний аналіз, лінійна алгебра та аналітична геоме-
трія, основи векторного і тензорного аналізу, диференціаль-
ні і інтегральні рівняння, теорія ймовірностей й математич-
на статистика, загальна фізика) та практичної і професійної 
підготовки (математичні методи фізики, теоретична фізика, 
методика навчання фізики) майбутніх учителів фізики умож-
ливлює реалізацію ідеї циклічності навчання фізики. Разом з 
тим, реалізація прикладної спрямованості математичних ме-
тодів фізики у процесі навчання фізики є однією з вимог по-
будови відкритої методичної системи навчання математичних 
методів фізики у педагогічних університетах.

Прикладна спрямованість математичних методів фізи-
ки націлена передусім на розв’язанням конкретних фізич-
них задач з кожного окремого розділу фізики і разом з тим є 
засобом реалізації відповідної міждисциплінарної інтеграції 
знань. Зокрема, це стосується процесу навчання майбутніх 
вчителів фізики основам теоретичних досліджень в галузі 
ядерної фізики. 

Мета нашої статі полягає в тому, щоб показати мето-
дичні особливості прикладної спрямованості математичних 
методів фізики щодо розв’язку одного з проблемних питань 
ядерної фізики – відшукання періоду напіврозпаду радіоак-
тивного ядра. 

Виклад основного матеріалу. На сучасному етапі 
розвитку ядерної фізики немає завершених ні теорії ядерних 

Постановка проблеми. Нині актуальність проблеми 
забезпечення міждисциплінарної інтеграції навчальних дис-
циплін щодо вивчення фізики в педагогічних університетах 
зумовлюється необхідністю підготовки студентів до непе-
рервної освіти, до професійної діяльності в умовах ринко-
вих відносин. Очевидно, що найбільш сприятливі умови для 
розв’язання вищезазначеної проблеми створюються у процесі 
реалізації предметно-практичної спрямованості навчального 
процесу з фізики. Математичні методи фізики є одним із засо-
бів введення студентів у пізнавальну діяльність, що визнача-
ється змістом курсів загальної і теоретичної фізики. При цьо-
му забезпечується інтеграція теоретичних знань студентів у 
прикладну площину навчальних дій, що сприяє підвищенню 
рівня їхньої фундаментальної підготовки з фізики.

Аналіз останніх досліджень. Навчання фізики у пе-
дагогічному університеті складається з двох базових кур-
сів – загальної і теоретичної фізики, з яких майбутні вчителі 
фізики складають підсумкову державну атестацію.

Загальна і теоретична фізика мають спільний об’єкт 
дослідження – реальні матеріальні об’єкти, які на певному 
етапі вивчення замінюються математичними моделями, які 
досліджують в залежності від її властивостей за допомогою 
відповідних математичних методів.

Математичні методи фізики, що яскраво реалізовані в 
курсі теоретичної фізики, сприяють створенню наукового сві-
тогляду людства, формують логічний образ мислення всіх, хто 
цікавиться природничо-науковими та філософськими науками. 
Тому методологічна проблема комплексного представлення 
експериментального і теоретичного методів фізики у процесі 
навчання майбутніх вчителів фізики є актуальною [2].

Розв’язання зазначеної проблеми ми вбачаємо в реа-
лізації дидактичного принципу циклічності, обґрунтовано-
го ще у 70-х роках минулого століття В.Г. Разумовським. 
Принцип циклічності він сформулював у вигляді схеми 
«факти – модель – наслідок – експеримент» [3]. Ця схема, з 
одного боку, відображення логіки самого процесу пізнання, 
а з іншого боку, – управління навчальним пізнанням, тобто 
оволодіння діяльністю. Отже, принцип циклічності був ним 
по суті апроксимованим на процес навчання фізики в загаль-
ноосвітній школі з циклу наукового пізнання природи.

Математичні моделі теоретичної фізики досліджують 
за допомогою математичного інструментарію, досить гарно 
розробленого в математиці. Переважна більшість навчаль-
них задач з фізики зводиться до складання і розв’язку відпо-
відних диференціальних рівнянь.

Диференціальні рівняння відображають внутрішні ме-
ханізми процесів, що відбуваються у нескінченому розмаїтті 
оточуючих нас тіл, які мають різну форму, розміри і властивос-
ті. Тому будь-яке рівняння математичної фізики має величезну 
кількість розв’язків. Нині за допомогою таких рівнянь моделю-
ють процеси різної природи: фізичні, хімічні, біологічні, еко-
логічні, економічні і ін. Потреба математичного моделювання 
виникає скрізь, де є необхідність кількісного опису явищ.

Така інформаційна ємність, або, як говорив А.Д. Са ха-
ров, «всесилля», рівнянь математичної фізики обумовлена 
тим, що в їх основу покладені фундаментальні закони приро-
© Подопригора Н. В., 2014
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сил, ні теорії ядра, які б змогли описати всі властивості ядер, 
їх структуру та поведінку в тих або інших умовах.

Сучасна ядерна теорія неспроможна пояснити такі неви-
рішені для неї проблеми: Які ядра стабільні, які радіоактив ні? 
Які для них притаманні види радіоактивності, період напів-
розпаду, тип енергетичного спектра, кутовий розподіл части-
нок, що влітають тощо? Чому дорівнюють радіус, маса, спін, 
магнітний момент, парність, квадрупольний момент та інші 
характеристики ядер? Як розподілені енергостани в ядрі? Які 
значення енергії, спіна, магнітного моменту, парності відпові-
дають цим значенням? Чому дорівнюють ймовірності перехо-
дів між різними квантовими станами? Як змінюють перерізи 
взаємодії різних частинок з ядрами? І ін.

Тому в фізиці ядра на деякі з цих питань, чи на групу 
питань, намагаються одержати відповіді, побудувавши від-
повідну математичну модель. В основу кожної такої моделі 
покладають деякі виділені властивості об’єкта дослідження, 
одержані емпірично, ці властивості вважаються головними. 
Іншими властивостями в цій моделі нехтують. Тому така мо-
дель має обмежене застосування, але за певних умов з її до-
помогою можна одержати цікаві результати.

Під час теоретичних спроб описати явище радіоактив-
ності потрібно розуміти, що це статистичне явище, а тому 
всі теоретичні передбачення носять ймовірнісний характер. 
Наприклад, не можна передбачити, які ядра будуть розпа-
датись в даний момент часу, але можна точно передбачити 
скільки ядер розпадеться в даній речовині, в якій їх багато. 
Радіоактивність – властивість ядра, а тому вплинути на цей 
процес практично неможливо. Тому для того, щоб врахува-
ти ці особливості досліджуваного процесу, вводять поняття 
сталої розпаду λ , що являє собою ймовірність розпаду ядра 
за одиницю часу, визначену для ядер одного сорту. Цей мате-
матичний параметр вважається сталою оскільки від зовніш-
ніх умов він не залежить, хіба що для процесу е-захоплення. 
Тому опис останнього потребує подальшого уточнення під 
час спроб його математичного моделювання.

Якщо припустити, що в даний момент часу t ми маємо 
( )N t  здатних до розпаду ядер, то кількість ядер, що розпа-

даються за час dt  визначатиметься за допомогою наступно-
го диференціального рівняння:

( ) ( )1 1dN t N t dtλ= − .

Це і є кількісне математичне узагальнення закону ра-
діоактивного розпаду. Знак «–» в рівнянні враховує той екс-
периментальний факт, що кількість радіоактивних ядер з 
часом зменшується.

Однією з прикладних задач ядерної теоретичної фізики 
є спроба за допомогою диференціального рівняння радіоак-
тивності обґрунтувати експериментальний факт встановлен-
ня рівноваги між двома послідовними процесами перетво-
рення ядер – радіоактивного розпаду материнського ядра, 
утворення з нього дочірнього ядра, яке теж, в свою чергу, 
згодом зазнає подальшого розпаду. Інтегральним наслідком 
такого математично змодельованого процесу є вікове (секу-
лярне) рівняння, що встановлює зв’язок між кількістю мате-
ринських і дочірніх ядер та їх періодами напіврозпаду (або 
сталими розпаду). Отримати цей математичний наслідок ми 
пропонуємо згідно наступної логіки міркувань:

Якщо в процесі радіоактивного розпаду материнських 
ядер ( )1N t утворюються дочірні ядра ( )2N t , які теж є здат-
ними до подальшого розпаду, то для опису процесу цих двох 
послідовних перетворень потрібно скласти систему двох ди-
ференціальних рівнянь:

( ) ( )

( ) ( ) ( )

1
1 1

2
1 1 2 2

;

,

dN t
N t

dt
dN t

N t N t
dt

λ

λ λ

⎧
= −⎪⎪

⎨
⎪ = −⎪⎩

                  (1)

де 1λ , 2λ  – відповідні сталі розпаду. Перше рівняння сис-
теми описує розпад материнського ядра, друге – дочірнього 
ядра. Відшукаємо розв’язки цих рівнянь:

Подамо перше рівняння системи (1) у канонічному ви-
гляді:

( ) ( )1
1 1 0

dN t
N t

dt
λ− = .

Це лінійне однорідне диференціальне рівняння першо-
го порядку зі сталим коефіцієнтом 1λ . Відшукаємо його за-
гальний розв’язок, відокремлюючи змінні:

( )
( )

1
1

1

dN t
dt

N t
λ= −∫ ∫ ; ( )1 1 1ln lnN t t Cλ= − + .

Сталу інтегрування 1C  знайдемо з початкової умови:
( )1 1 100

ln lntt
N t t Cλ

==
= − + .

Якщо у початковий момент часу кількість материн-
ських ядер ( )1N t , здатних до розпаду, дорівнювала 10N , тоді

1 10ln lnC N= . Отже, остаточно отримуємо розв’язок рівнян-
ня (1):

( )1
1

10
ln

N t
t

N
λ= − , або ( ) 1

1 10
tN t N e λ−= .          (2)

Друге рівняння системи (1):
( ) ( ) ( )2

2 2 1 1
dN t

N t N t
dt

λ λ+ =                  (3)

– це неоднорідне лінійне диференціальне рівняння другого 
порядку зі сталим коефіцієнтом 2λ . Розв’язок цього рів-
няння складатиметься з загального розв’язку ( )2N t′  його 

однорідного рівняння ( ) ( )2
2 2 0

dN t
N t

dt
λ+ =  і частинного 

розв’язку ( )2N t′′ , що враховує його неоднорідність ( )1 1N tλ . 
Тобто,

( ) ( ) ( )2 2 2N t N t N t′ ′′= + .
Для загального розв’язку, подібно до (2), отримуємо

( ) 2
2

tN t Ae λ−′ = .                              (4)

де А – відповідна йому стала інтегрування.
Враховуючи тип неоднорідності ( )1 1N tλ , запишемо 

частинний інтеграл як
( ) 1

2
tN t Be λ−′′ = ,                            (5)

де В – відповідна йому стала інтегрування. З’ясуємо зміст 
сталих А і В.

1. Для відшукання сталої В необхідно продиференцію-
вати частинний інтеграл (5) за часом, 

( )
12

1
tdN t

Be
dt

λλ −′′
= − ,

і підставити отриманий вираз разом з (2) і (5) в рівняння 
(3):

1 1 1
1 2 1 10

t t tBe Be N eλ λ λλ λ λ− − −− + = ,
звідки

1 10

2 1

NB λ
λ λ

=
−

.

Підставляючи В в (5), запишемо остаточний частинний 
розв’язок рівняння (3):

( ) 11 10
2

2 1

tNN t e λλ
λ λ

−′′ =
−

.                       (5 а)

Тепер, розв’язок рівняння (3), який враховує його 
загальний(4) і частинний (5 а) інтеграли набуває наступного 
вигляду:

( ) 2 11 10
2

2 1

t tNN t Ae eλ λλ
λ λ

− −= +
−

.                  (6)

2. Для відшукання сталої А накладаємо на (6) початку 
умову:

( ) 2 11 10
2 0 0 02 1

t t
t t t

NN t Ae eλ λλ
λ λ

− −
= = =
= +

−
.

Якщо у початковий момент часу кількість дочірніх 
ядер ( )2N t , здатних до розпаду, дорівнювала 20N , тоді

1 10
20

2 1

NA N λ
λ λ

= −
−

.                            (7)

Підставляючи (7) в (6), остаточно отримуємо шуканий 
розв’язок (3):

( ) 2 11 10 1 10
2 20

2 1 2 1

t tN NN t N e eλ λλ λ
λ λ λ λ

− −⎛ ⎞
= − +⎜ ⎟⎜ ⎟− −⎝ ⎠

,
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або,

( ) ( )2 1 21 10
2 20

2 1

t t tNN t N e e eλ λ λλ
λ λ

− − −= + −
−

.              (8)

Розглянемо частинні випадки отриманого розв’язку, 
порівнюючи періоди напіврозпаду материнського 1T  і до-
чірнього 2T  ядер, враховуючи, що ln 2 Tλ = .

а) Якщо 1 2T T>> , тоді 1 2λ λ<<  або 1

2
1λ

λ
<< . 

Накладаємо цю умову на рівність (8) і отримуємо:

( ) ( )2 21 10
2 20

2
1t tNN t N e eλ λλ

λ
− −≈ + − .

Якщо, до того ж, час спостереження за процесом 
1t T<<  і дочірні ядра ще не з’явились 20 0N = , тоді

( ) ( )21 10
2

2
1 tNN t e λλ

λ
−≈ − .                          (8 а)

б) Якщо, разом з тим, час спостереження за процесом 

2t T>> , тоді (8 а) ще більш спрощується, оскільки
2

1t
T

>> , 

тому 2 1tλ >> , а 2 0te λ− → , тоді
( )2 2 1 10N t Nλ λ≈ .                                 (9)

Це рівноважне рівняння встановлюється між кількістю 
материнських і дочірніх ядер і має назву вікового або секу-
лярного рівняння.

В ядерній фізиці вікове рівняння є основою одного з 
фундаментальних експериментальних методів щодо визна-
чення періодів напіврозпадів материнського або дочірнього 
ядер. Результати експериментів виявляються задовільними, 
якщо 1 2T T>> , а час встановлення рівноваги 2 1T t T<< << .

Висновки. З математичним моделюванням явища ра-
діоактивності та спробами його теоретичного обґрунтуван-
ня майбутні вчителі фізики знайомляться в курсах загальної 
і теоретичної фізики.

В курсі загальної фізики математична форма запису 
закону радіоактивного розпаду є спробою кількісно опи-
сати властивість деяких атомних ядер спонтанно перетво-
рюватись в інші ядра з випромінюванням частинок, що є 
узагальненням експериментальних фактів та спостережень 
за цим процесом. Тобто такі намагання мають феноменоло-
гічну основу. В курсі теоретичної фізики ця феноменологія, 
на нашу думку, має набути подальшого розвитку на засадах 
наукового методу пізнання природи за етапами: дослідні 
факти – математична модель – наслідки(закон, принцип, тео-
рія) – експеримент, що поєднує експериментальний і теоре-
тичний методи фізики як науки. 

Навчання фізики у педагогічному університеті на за-
садах принципу циклічності «факти – модель – наслідок – 
експеримент» уможливлює унаочнення наукового методу 
пізнання природи. З експериментальними фактами студен-
ти знайомляться в курсі загальної фізики, з математичними 
знаковими моделями і правилами їх дослідження – в курсах 
математичних дисциплін. Прикладна спрямованість такої ме-
тодологічної основи реалізується в курсах математичних ме-
тодів фізики і теоретичної фізики під час спроб математично-
го моделювання реальних фізичних процесів на відповідність 
фундаментальним фізичним експериментам. Забезпечення 
спадкоємності цих курсів є однією з умов підвищення ефек-
тивності навчання фізики у педагогічному університеті.

Перспективи подальших досліджень. Проте, слід 
зазначити, що актуальною залишається проблема методич-
ної адаптації сучасного рівня наукових досягнень фізики 
у площину шкільних умов. Тому, формування у майбутніх 
вчителів фізики відповідних предметних і професійних ком-
петентностей, адекватно узгоджених із сучасними досягнен-
нями в галузях фізико-математичних і педагогічних наук на-
цілених на професіограму такого фахівця є перспективною 
проблемою теорії і методики навчання фізики.
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имени Владимира Винниченко
ПРИКЛАДНАЯ НАПРАВЛЕННОСТЬ МАТЕМАТИЧЕСКИХ 

МЕТОДОВ ФИЗИКИ В ПЕДАГОГИЧЕСКОМ 
УНИВЕРСИТЕТЕ: ВЕКОВОЕ УРАВНЕНИЕ

Статья посвящена проблеме реализации междисципли-
нарной интеграции учебных дисциплин по изучению физи-
ки с учетом специфики ее преподавания в педагогическом 
университете. Математические методы физики –это один 
из способов введения студентов в познавательную учебную 
деятельность, которая определяется содержанием курсов 
общей и теоретической физики. Реализация прикладной 
направленности математических методов физики в процес-
се изучения радиоактивности дает возможность наглядно 
показать студентам как решается одна из проблем ядерной 
физики –определение периода полураспада радиоактивного 
ядра. Обучение физике основанное на принципе циклично-
сти представляет собой аппроксимациюцикла научного по-
знания природы на процесс обучения физике. Обеспечение 
преемственности курсов общей физики, математических 
методов физики и теоретической физики является одним 
из условий повышения эффективности обучения физики в 
педагогическом университете.

Ключевые слова: математические методы физики, 
прикладная направленность, педагогический университет, 
междисциплинарная интеграция, принцип цикличности, 
радиоактивность.

N. V. Podoprygora
Kirovohrad Volodymyr Vynnychenko State Pedagogical University

APPLIED ORIENTATION OF MATHEMATICAL METHODS 
OF PHYSICS IN PEDAGOGICAL UNIVERSITY: SECULAR 

EQUATION
The article is sanctifi ed to the problem of providing of 

interdisciplinary integration of educational disciplines in rela-
tion to the study of physics taking into account the specifi c of 
her teaching in a pedagogical university. Mathematical methods 
of physics are one of facilities of introduction of students in 
cognitive activity that is determined by maintenance of courses 
of general and theoretical physics. Realization of the applied 
orientation of mathematical methods of physics in the process 
of study of radio-activity makes possible a show evidently of 
decision of one out of problems of nuclear physics – determina-
tion of half-period of radioactive kernel. The studies of physics 
on the basis of principle of recurrence do possible approxima-
tion of cycle of scientifi c cognition of nature on the process of 
studies of physics. Providing of succession of courses of general 
physics, mathematical methods of physics and theoretical phys-
ics is one of terms of increase of effi ciency of studies of physics 
in a pedagogical university.

Key words: mathematical methods of physics, applied ori-
entation, pedagogical university, interdisciplinary integration, 
principle of recurrence, radio-activity.
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ПРОЕКТНО-ДОСЛІДНИЦЬКА КОМПЕТЕНТНІСТЬ, ФОРМОВАНА ЗАСОБАМИ ФІЗИКИ, 
ЯК ЯКІСТЬ МАЙБУТНЬОГО ФАХІВЦЯ АГРАРНОГО ПРОФІЛЮ

У статті виділені основні вимоги до підготовки фахівця сільськогосподарської галузі в умовах інноваційного освітньо-
го середовища, проаналізовані погляди, і конкретні підходи сучасної української і зарубіжної педагогіки відносно впрова-
дження компетентносного підходу в процесі навчання. Висвітлені можливості формування проектно-дослідницької компе-
тентності на прикладі вивчення фізики. Розглянуто механізм формування, в процесі навчання майбутніх фахівців аграрного 
профілю однієї з найважливіших професійних компентностей – проектно-дослідницької. Здійснена класифікація проектів і 
їх розділення за типологічною ознакою. На основі аналізу різних літературних джерел зроблено розмежування і диференці-
ацію понять: діяльності, дослідницької діяльності, навчального дослідження. Виділені деякі аспекти успішної дослідниць-
кої діяльності на заняттях з фізики. На основі аналізу видів діяльності сформульовано поняття проектно-дослідницької 
діяльності, і виділена її структура.

Ключові слова: Компетентність, проект, дослідження, діяльність, процес.

ну базу, без якої неможливе повноцінне вивчення дисциплін 
циклу професійної та практичної підготовки.

Вивчення фізики в коледжі, на нашу думку, глобальним 
чином впливає на підготовку майбутнього фахівця-аграрія 
(механіка, агронома, ветеринара чи зоотехніка). На заняттях 
з фізики доцільно проводити досліди, або розв’язувати фі-
зичні задачі, які б мали прикладний характер. Наприклад, 
при введенні поняття об’єму для майбутніх ветеринарів до-
цільно вивчити алгоритм визначення маси тварини (коня чи 
великої рогатої худоби) за допомогою метода Моторина. За 
цим методом масу можна визначити вимірявши стрічкою 
обхват грудної клітки в сантиметрах, помножити його на 
шість, та відняти від цього добутку число 620. Отриманий 
результат і є масою тварини у кілограмах. Також для сту-
дентів цієї спеціальності доцільно розповісти як за відбит-
ком підкови коня визначити тиск який він буде створювати 
на поверхню землі. Для студентів спеціальності «Ремонт та 
обслуговування с-г машин» є можливим при вивченні рів-
номірного прямолінійного руху розглядати рух зернового 
завантажувача та інших різноманітних транспортувальних 
стрічок, які використовуються в сільському господарстві.

Вимоги сучасного суспільства до спеціаліста-аграр-
ника відходять від запиту на передачу готових знань і умінь 
і переходять в область опанування студентом різних видів 
діяльності. Це означає, що в освітню область необхідно 
включати технології, спрямовані на становлення особисто-
го дієвого досвіду кожного студента. Зміни в змісті фізичної 
освіти повинні зачіпати як цілі навчання, так і сам зміст кур-
су фізики. Результати навчання залежать також і від методів 
навчання, тому у викладанні треба приділяти більшу увагу 
продуктивним, проблемним, дослідницьким і проектним 
методам навчання. На цьому шляху, аналізуючи досвід за-
рубіжних шкіл і впроваджуючи його у вітчизняну освіту, 
важливо не втратити увесь позитивний педагогічний досвід, 
що був накопичений ще радянською освітою.

Формування проектно-дослідницької компетентності 
студента є спеціально організованим, грамотно побудованим і 
продуманим процесом, який неможливий без серйозного ана-
лізу викладачем як існуючих на сьогодні інформаційних мож-
ливостей, так і можливостей застосування нових інноваційних 
педагогічних технологій для модернізації освітнього процесу.

У таблиці 1 розглянуті узагальнені уміння і способи 
діяльності з позиції формування у студента міжпредметних 
компетентностей.

Організацію студентської діяльності з опанування мі-
німального переліку практичних умінь, що становлять між-
предметну компетентність, можна цілеспрямовано здійсню-
вати через реферативну, дослідницьку і проектну діяльність. 
Кожна з цих видів діяльності може навчити працювати з 
інформацією, що надходить з різних джерел, засвоїти різ-
ні рівні складності, істинності отримуваної студентом ін-
формації. Рівноцінне навчання роботі як з комп’ютерними 
джерелами інформації, так і з «традиційними», дозволить 
уникнути істотного перекосу в навчанні у бік того або іншо-
го («паперового», комп’ютерного) навчання. Важкою уявля-
ється для студента аналітико-синтетична робота із складно 

У сучасній педагогіці на перший план висувається за-
вдання інтеграції аграрної освіти у світову освітню систему в 
контексті компетентнісного підходу. Це, в свою чергу, перед-
бачає більш високі вимоги суспільства, сільськогосподарської 
галузі до особистості і рівня освіченості випускників аграрних 
освітніх установ. Основною вимогою до фахівців АПК у всіх 
країнах з ринковою економікою є конкурентоспроможність на 
світовому ринку праці та здатність забезпечити продовольчу 
безпеку країни. Сучасний фахівець АПК – це особистість, 
яка володіє сучасними інформаційними технологіями, техно-
логічними знаннями, готова до вступу в міжкультурну про-
фесійну комунікацію, здатна бачити і ефективно вирішувати 
проблеми, що вміє працювати в колективі, є конкурентоспро-
можною на світовому ринку праці.

Ж. Делор у доповіді Міжнародної комісії за освітою 
XXI століття для ЮНЕСКО «Освіта: прихований скарб» 
(1996) сформулював основне завдання освіти: «Завдання осві-
ти полягає в тому, щоб дати можливість усім без виключення 
виявити свої таланти і увесь свій творчий потенціал, що має 
на увазі для кожного можливість реалізації своїх особистих 
планів» [1, с.3] і визначив чотири принципи, на яких має буду-
ватися сучасна освіта: «… навчитися жити разом, навчитися 
набувати знань, навчитися працювати, навчитися жити» [1, 
с.3]. І тут же він розшифровує, що «... навчитися працювати.. 
це придбати не лише професійну кваліфікацію, але і в ши-
рокому сенсі компетентність, яка дає можливість впоратися з 
різними ситуаціями та працювати в гурті» [1, с.5].

На початку XXI ст. В Україні були створені необхідні 
умови для підготовки навчальних програм, спрямованих саме 
на результат навчання. Це: закріплення нової філософії освіти 
в стратегічних та концептуальних освітніх документах, посту-
пове сприйняття необхідності побудови навчального процесу 
на особистісно-орієнтованих засадах широким учительським 
загалом, прийняття державних стандартів загальної середньої 
освіти, послідовне впровадження компетентнісного підходу.

Сутність останнього полягає в спрямуванні навчально-
го процесу на набуття учнями важливих компетенцій, тобто 
загальних здатностей особистості виконувати певний вид 
діяльності. 

Таким чином, володіючи ядром знань, умінням вчити-
ся, людина сама може вибирати види, темпи і терміни на-
вчання, індивідуалізувати процес самоосвіти, робити його 
більш особисто значущим, а значить і цікавішим [2].

Впровадження компетентнісного підходу в навчальний 
процес нерозривно пов’язане з особистісно-орієнтованим, 
діяльнісним та практико-орієнтованим підходами. При ви-
діленні компетенцій в змісті навчальних предметів можна 
буде визначити орієнтири у відборі тих знань і умінь, які 
найбільш значущі для формування ціннісних орієнтацій і 
будуть задіяні в житті самого студента. З цієї позиції ком-
петентнісний підхід можна розглядати як важливий інстру-
мент розвантаження змісту освіти, відбору узагальнених 
знань, умінь і способів діяльності.

Навчальний предмет фізика разом з математикою, ін-
форматикою, хімією являє собою основу теоретичної підго-
товки фахівців в аграрних коледжах, тобто ту фундаменталь-
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представленою інформацією, наприклад, у вигляді графіч-
ної, табличної залежності, у вигляді діаграми і тому подібне. 
Низька готовність студентів працювати із складно представ-
леною інформацією, аналізувати її, самостійно обробляти і 
грамотно представляти результати свого дослідження були 
відмічені при аналізі творчих робіт.

Таблиця 1 
Аспекти сформованості міжпредметної компетентності
Характеристика Показники компетентності

Готовність до 
прояву компе-
тенції

готовність здійснювати пошук необхідних ○ 
для цієї діяльності джерел інформації;
готовність звертатися до різноманітних ○ 
джерел інформації для вирішення виниклої 
проблемної ситуації;
готовність приймати інформацію у будь-○ 
якому вигляді і здійснювати її подальше 
опрацювання;
готовність працювати з інформацією, що над-○ 
ходить ззовні, осмислювати і аналізувати її;
готовність створювати новий інформацій-○ 
ний продукт на основі інформації, що на-
дійшла та була переосмислена.

Володіння зна-
нням змісту ком-
петенції

уміння шукати потрібну інформацію із за-○ 
даної теми в джерелах різного типу (друко-
ваний текст, ЗМІ, Інтернет, усна мова);
уміння створювати письмові тексти різних ○ 
типів);
уміння складати конспект прочитаного ○ 
тексту;
уміння користувався каталогом або ○ 
комп’ютерним джерелом інформації;
уміння користуватися словниками, енци-○ 
клопедіями, довідниками, оголошеннями, 
коментарями.

Досвід прояву 
компетенції в 
стандартних і 
нестандартних 
ситуаціях

уміння нашвидку і свідомо читати тексти ○ 
різного типу;
уміння складати простий і складний план ○ 
прочитаного тексту;
уміння працювати з нетекстовим пред-○ 
ставленням інформації (графіки, таблиці, 
схеми, діаграми і т.д.);
уміння складати картотеку;○ 
уміння використовувати бібліотеки, медіа-○ 
теки, бази даних, Інтернет-ресурси;
уміння користуватися локальними, глобаль-○ 
ними мережами

Відношення до 
змісту компе-
тенції та об’єкту 
застосування

усвідомлення важливості роботи в інфор-○ 
маційному полі;
усвідомлення необхідності використання ○ 
ін фор мації, що поступає, в повсякденному 
житті;
уміння самостійно оцінювати важливість, ○ 
достовірність і значущість отримуваної 
інформації.

Емоційно-
вольова регуляція 
процесу і ре-
зультату прояву 
компетенції

бажання освоювати нові види інформації;○ 
уміння вибудовувати свій шлях із засвоєння ○ 
нових джерел інформації;
уміння виражати своє відношення до отри-○ 
муваної інформації;
уміння компонувати, склавши новий інфор-○ 
маційний текст або продукт, висловлювати 
своє відношення до досліджуваної пробле-
ми, ситуації;
уміння проводити експертизу значущості, ○ 
істинності, цінності отримуваної і викорис-
товуваної інформації.

Дж. Равен визначає низку закономірностей для повно-
цінного формування компетентності:

Компоненти компетентності будуть розвиватися тільки 1. 
у процесі виконання цікавої для людини діяльності.
Ефективна діяльність – результат декількох факторів – на-2. 
багато більше залежить від цілого ряду незалежних і взає-
мозамінних компетентностей, що охоплюють широкий 
спектр ситуацій у процесі руху до мети, ніж від рівня окре-
мої компетентності або здатності, що виявляється в окре-
мій ситуації. Слід оцінювати повний набір компетентнос-
тей, що проявляються індивідами в різних ситуаціях протя-
гом тривалого часу, затрачуваного на досягнення особисто 
значущих цілей, а не рівень окремої здатності.

Конкретна ситуація, в якій опиняється індивід, безпо-3. 
середньо впливає на формування у нього цінності та на 
можливість розвитку і оволодіння ним новими компе-
тентностями [8].
Основним засобом формування проектно-дослід ниць-

кої компетентності є проектна діяльність.
Неодмінною умовою проектної діяльності є наявність 

заздалегідь вироблених уявлень про кінцевий продукт ді-
яльності, етапи проектування, реалізацію проекту. Проектна 
діяльність студента, організовувана у рамках предметів 
природничо-наукового циклу, обов'язково включає діяль-
ність дослідницьку, але при цьому припускає ще і «ство-
рення» нового продукту, «проекту» – з поліпшення деякої 
ситуації, яка і створила проблему. Але створення «нового 
продукту», «проекту» припускають обов'язково публічний 
захист роботи і «впровадження» її в практику. Також важ-
ливим етапом виконання проекту є рефлексія діяльності. 
Для активнішого включення в практику викладання проек-
тної діяльності необхідно провести класифікацію проектів, 
оскільки це дозволить включати різні типи проектів в різ-
ні теми курсу. При організації роботи методом проектів ми 
припускаємо деяку сукупність навчально-пізнавальних при-
йомів, що дозволяють розв'язати навчальну проблему в ре-
зультаті самостійних дій отриманих результатів діяльності. 
На сьогодні одним із загальновизнаних типологій проектів є 
типологія, запропонована Є. Полат [2].

У таблиці 2 подано типологію освітніх проектів, за 
Є. Полат. 

Таблиця 2
Типологія проектів

Типологічна 
ознака Тип проекту

Метод доміну-
ючий в проекті

дослідницький;○ 
творчий;○ 
рольовий, ігровий;○ 
ознайомлювально-орієнтовний (інформацій-○ 
ний);
практико-орієнтовний(прикладний).○ 

Предметно-
змістовний 
аспект

монопроекти (один проект);○ 
міжпредметні (інтеграція знань з декількох ○ 
предметів).

Характер 
координації 
проекту

безпосередній (жорсткий, гнучкий);○ 
відкритий (явна координація, здійснювана ○ 
ненав’язливо, з метою координації);
прихований (неявний, імітуючий учасника ○ 
проект).

Характер 
контактів

внутрішній (серед учасників одного навчаль-○ 
ного закладу);
зовнішній (серед учасників міста, регіону, ○ 
країни);
міжнародний.○ 

Кількість 
учасників

особистий (між двома партнерами, що знахо-○ 
дяться в різних навчальних групах);
груповий (між групами учасників);○ 
парний (між парами учасників).○ 

Тривалість 
проекту

короткострокові (для вирішення невеликої ○ 
проблеми або частини однієї більшої проб-
леми, можуть бути розроблені на декількох 
заняттях);
середньо-тривалі (від одного дня до місяця);○ 
довгострокові (до декількох місяців).○ 

Ще одним видом діяльності, що формує досліджувану 
нами проектно-дослідницьку компетентність є дослідниць-
ка діяльність. Для з’ясування змісту поняття «дослідницька 
діяльність» доцільно розглянути окремо поняття «діяльнос-
ті» і «дослідження» і на основі їх аналізу синтезувати інте-
гральне поняття дослідницької діяльності. У педагогічному 
словнику діяльність визначається як «найважливіша сфера 
й джерело розвитку особистості людини, активного відно-
шення й взаємодії з оточенням. Змістом діяльності людина 
змінює навколишній світ і самого себе, досягає реалізації 
своїх внутрішніх сил, розв’язання обраних завдань, свідомо 
поставлених цілей. Діяльність включає у себе структурно 
ціль, засоби й результат, має свій процес і цикл здійснення – 
від початку до завершення відповідно до обраного завдан-
ня. Реалізація діяльності формує напрям думок, способи, 
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стиль самостійних дій особистості, закладає основи і якості 
її поводження в соціокультурному просторі. Основні види 
діяльності, що розвивають особистість: гра, праця, пізнан-
ня, спілкування, мова, творчість» [3]. Діяльність – процес 
(процеси) активної взаємодії суб’єкта зі світом, під час якого 
суб’єкт задовольняє деякі свої потреби. Діяльністю можна 
назвати довільну активність людини, якій вона сама надає 
деякий зміст. Діяльність характеризує свідому сторону осо-
бистості людини (на відміну від поведінки).

Під дослідженням розуміється «процес і результат на-
укової діяльності, спрямованої на одержання суспільно зна-
чущих нових знань про закономірності, структуру, механіз-
ми функціонування явища, що вивчається, про зміст, прин-
ципи, методи і організаційні форми діяльності» [4].

Аналіз публікацій учених (Б. Коротяєва, Т. Кудрявцева, 
М. Махмутова, В. Андрєєва, Ю. Кулюткіна), що розглядають 
різні аспекти дослідницької роботи учнів і студентів, пока-
зав, що в теорії немає однозначного визначення дослідниць-
кої діяльності. 

Головною метою навчального дослідження є розвиток 
особистості, придбання студентами функціональних нави-
чок дослідження як універсального способу засвоєння дій-
сності, розвитку здатностей дослідника, активізації особис-
тісної позиції щодо участі у навчально-виховному процесі 
на основі самостійно набутих і значущих саме для конкрет-
ного студента суб’єктивно нових знань, в той час як метою 
наукового дослідження є «вироблення і теоретична система-
тизація об’єктивних знань про дійсність» [5].

Навички дослідницької діяльності включають уміння 
і навички розв’язувати в комплексі завдання кожного етапу 
технологічного ланцюжка дослідження, а саме: визначення 
проблеми, формулювання дослідницьких завдань, висуван-
ня гіпотез, підбір методів дослідження, проведення дослі-
дження, аналіз отриманих даних, оформлення висновків та 
представлення результатів.

Дослідницькі здатності – це індивідуально-психологічні 
особливості особистості, що забезпечують успішність і якіс-
ну своєрідність процесу пошуку, придбання та осмислення 
нових даних. У фундаменті дослідницьких навичок лежить 
пошукова активність (Т. Єгорова). Дослідницькі здатності – 
індивідуальні особливості особистості, що є суб’єктивними 
умовами для успішного здійснення дослідницької діяльності.

Деякі вчені (І. Криницький та інші) засадою успішної 
дослідницької діяльності вважають такі здатності:

– займатися творчими завданнями, метод розв’язання 
яких повністю або частково невідомий (евристичність); 

– творчо розв’язувати завдання (креативність);
– переходити від одного типу завдань до іншого як у 

своїй сфері знань, так і в дотичних галузях (інтелектуальна 
мобільність); 

– прогнозувати (передчувати, передбачати) майбутній 
стан об’єкта дослідження і застосовність окремих методів 
і знань;

– мислити неупереджено, не залежно від традиційних 
методів. виконувати самоаналіз за чинниками наукової сфе-
ри, у якій працює, і вдаватися до самоконтролю інтелектуа-
лізму для правильного визначення свого місця у науковій ро-
боті. Знання своїх переваг і недоліків, розуміння структури 
і особливостей своєї розумової праці гарантує досліднику 
підвищення ефективності роботи його інтелекту (самореф-
лексія) [6].

Отже, ми з’ясували, що здійснення дослідницької ді-
яльності потребує як спеціальних знань, умінь і навичок, так 
і загального розвитку особистості, тобто таких її здатностей 
як ерудиція, наявність логічного і нестандартного мислення, 
самостійність, відповідальність, рішучість тощо.

На сучасному етапі розвитку системи освіти дослід-
ницька діяльність студентів набуває дещо іншого значення. 
Організація дослідницької діяльності студентів має інші 
цілі, а саме становлення позиції дослідника для розширення 
і поглиблення особистого досвіду індивіда, підвищення ін-
тересу студента до вивчення дисциплін, як засіб підвищення 
якості освіти.

Під дослідницькою діяльністю розумітимемо діяль-
ність студентів, пов’язану з рішенням творчої, пошукової 
задачі із заздалегідь невідомим (для студента) рішенням і 
що припускає наявність основних етапів, характерних для 
дослідження в науковій сфері.
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ПРОЕКТНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ КОМПЕТЕНТНОСТЬ, 
ФОРМИРУЕМАЯ СРЕДСТВАМИ ФИЗИКИ, КАК КАЧЕСТВО 

БУДУЩЕГО СПЕЦИАЛИСТА АГРАРНОГО ПРОФИЛЯ
В статье выделено основные требования к подготовке спе-

циалиста сельскохозяйственной отрасли в условиях иннова-
ционной образовательной среды, проанализированы взгляды, 
и конкретные подходы современной украинской и зарубежной 
педагогики относительно внедрения компетентносного подхо-
да в процесс обучения. Освещены возможности формирования 
проектно-исследовательской компетентности на примере изу-
чения физики. Рассмотрен механизм формирования, в процес-
се обучение будущих специалистов аграрного профиля одной 
из важнейших профессиональных компентностей – проектно-
исследовательской. Осуществлена классификация проектов и 
их разделения по типологическому признаку. На основе ана-
лиза разных литературных источников сделано разграничение 
и дифференциация понятий: деятельности, исследовательской 
деятельности, учебного исследования. Выделены некоторые 
аспекты успешной исследовательской деятельности на заня-
тиях по физике. На основе анализа видов деятельности сфор-
мулировано понятие проектно-иследовательской компетент-
ности, и выделена ее структура.

Ключевые слова: Компетентность, проект, исследова-
ние, деятельность, процесс.
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PROJEKT-RESERCH COMPETENCE MOULD ABLE 
FACILITIES OF PHYSICS, AS QUALITY OF FUTURE 

SPECIALIST OF AGRARIAN PROFILE
The article deals with the main requirements of specialist’s 

preparation in the fi eld of agriculture in the conditions of the in-
novative educational environment, the views and concrete ap-
proaches of modern Ukrainian and foreign pedagogic are analyzed 
in relation to the introduction of the competence approach in the 
course of training. The possibilities of formation the design and 
research competence are illustrated on the example of physics 
studying. The formation mechanism is studied in the course of 
training in future experts of the agricultural profi le as one of the 
most important professional design and research competence. The 
classifi cation of projects and their division into typological sign is 
fulfi lled. The delimitation and differentiation of concepts such as 
activity, research activity, and educational research are based on the 
analysis of various references. Some aspects of successful research 
activity in physics are distinguished. The concept of design and 
research activity is formulated on the base of the analysis of kinds 
of activity, and distinguished its structure.

Key words: competence, project, research, activity, process.
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МЕТОДИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ РАСЧЕТОВ ЦИФРОВЫХ ОПТИЧЕСКИХ СПЕКТРОВ 
СРЕДСТВАМИ ИКТ ПРИ ИЗУЧЕНИИ ОБЩЕЙ ФИЗИКИ

В статье предложено решение проблемы визуализации оптических спектров испускания образца с помощью современ-
ной цифровой аппаратуры. Раскрыты методические особенности использования средств ИКТ при получении изображе-
ний оптических спектров и дальнейшей их математической обработки в процессе изучения курса общей физики. Описана 
методика использования разработанного алгоритма компьютерной обработки полученных спектров с помощью пакета 
MathCad, который позволяет получить зависимость интенсивности излучения от длины волны в виде трех гауссианов со 
следующими фиксированными параметрами: интегральной относительной интенсивностью; длиной волны максимума; по-
лушириной гауссиана. 

Ключевые слова: оптический спектр, информационно-коммуникационные технологии, фотометрирование, микро-
спектрофлуориметр.

В современном физическом эксперименте все больше и 
больше находят применение высокоскоростные цифровые ка-
меры, позволяющие получать фотоизображения тех или иных 
физических объектов в их временном развитии. Как правило, 
такая камера состоит из оптического объектива и CMOS матри-
цы, представляющей собой большое число светочувствитель-
ных датчиков, расположенных на поверхности матрицы и пре-
образующих оптическое излучение в электрический сигнал. 

В нашей работе указанные этапы аналогово-цифрового 
преобразования заменены применением матрицы цифровой 
камеры. В этом случае спектральный прибор обогащается си-
стемой многоканального аналогово-цифрового преобразова-
теля, который полностью исключает необходимость подбор-
ки параметров фотослоя и использование микрофотометра. 

Полезный сигнал регистрируется в виде цифрового 
изображения, которое поддается пикселизации и матема-
тической обработке. Такая математическая обработка про-
граммно предусмотрена в пакете MathCad, который пред-
ставляет из себя алгоритм, по которому производится расчет 
спектра излучения начиная с анализа закона Планка для раз-
ных температур [5]. В работе этот анализ проведен так, что 
компьютер в зависимости от введенной температуры выдает 
кривую нормированного на единицу спектра излучения аб-
солютно черного тела (см. рис. 1).

Как известно, абсолютно черное тело является научной 
абстракцией, поэтому моделью идеального излучателя служит 
первичный эталон или вторичный эталон, например, излуче-
ние вольфрама. На рис. 2 представлено цифровое изображение 
спектра излучения вольфрамовой спектральной лампы, а на 
рисунке 3 – зависимость интенсивности от длины волны в из-
лучении этой лампы с учетом коэффициента серости вольфра-
ма и всех искажений, которые характерны для данного прибора 
в комплекте с данной цифровой матрицей. 

На рис. 4 приведен фрагмент окна MathCad с расчетом 
всех искажений.

Нами было зафиксировано цифровое изображение 
спектра излучения вещества, используемого в часовой про-
мышленности для подсветки циферблатов (см. рис. 5). Такое 
излучение классифицируется как люминесценция и подле-
жит исследованию. 

Алгоритм компьютерной обработки построен таким 
образом, что экспериментальное цифровое изображение 
спектра образца переводится в общепринятую зависимость 
интенсивности излучения от длины волны (см. рис. 6).

Как видно из рис. 6, зависимость интенсивности излу-
чения от длины волны представлена гауссианами со следую-
щими параметрами: 

1) коротковолновой гауссиан (интегральная относи-
тельная интенсивность 17,636 ed2, длина волны максимума 
λmax = 527,6 нм, полуширина гауссиана 12,4 нм); 

2) средневолновой гауссиан (интегральная относи-
тельная интенсивность 40,543 ed2, длина волны максимума 
λmax = 562,4 нм, полуширина гауссиана – 16,9 нм); 

3) длинноволновой гауссиан (интегральная относи-
тельная интенсивность 20,631 ed2, длина волны максимума 
λmax = 619,4 нм, полуширина гауссиана – 24,7 нм).

Постановка проблемы. Анализ содержания методики 
обучения физики показывает, что абсолютно все компонен-
ты научных знаний связаны с экспериментом по физике. В 
тоже время, согласно современным тенденциям, внедряе-
мым в образовательный процесс высшей школы, учебный 
эксперимент связан с широким применением информаци-
онных технологий. Использование ИКТ способствует соз-
данию принципиально новых методик обучения, которые 
предусматривают использование не только самой компью-
терной техники, но и продуктов локальных сетей, что де-
лает процесс обучения более информативным, доступным 
и наглядным. На сегодняшний день остается актуальной 
проблема визуализации оптических спектров излучения с 
помощью средств ИКТ, которая может быть решена путем 
применения цифровых систем [1]. Предложенная методи-
ка предопределяет применение матрицы цифровой камеры 
многоканального аналогово-цифрового преобразователя для 
получения цифровых изображений спектров вещества и бы-
строй их математической обработки с помощью ПК [2].

Анализ ранее выполненных исследований. Анализ 
научных исследований свидетельствует о том, что освещение 
проблем и перспектив использования ИКТ в процессе ор-
ганизации и проведения ученого эксперимента по физике в 
вузе исследовали С.П. Величко, И.С. Войтович, М.И. Жалдак, 
Ю.А. Жук, А.В. Иваницкий, В.В. Мендерецкий и др. 
Методическое издание Величко С.П. и Ковалева С.Г. [3] пред-
лагает использование нового оборудования на основе ИКТ 
для визуализации и последующего теоретического исследо-
вания оптических спектров излучения в процессе изучения 
курса общей физики. Работа Тимофеева Н.А. [4] посвящена 
раскрытию принципов работы и выделению основных харак-
теристик современных высокоскоростных цифровых камер и 
их применения в спектроскопических исследованиях.

Основной материал. Проблемы спектрального анализа, 
связанные с необходимостью получения полноты информа-
ции и регистрации слабых световых потоков, ранее решались 
с помощью аналоговых фотоприемников и медленных мето-
дов обработки экспериментальных данных [5]. Спектральные 
приборы, применяемые в высшей школе, можно классифи-
сицировать по методу получения спектра, его регистрации, а 
также по той части спектра испускания, с которой может рабо-
тать данный прибор. Согласно методу регистрации спектров, 
спектральные приборы делят на следующие: спектрографы, 
монохроматоры, спектроскопы, стилоскопы, спектрометры, 
спектрофотометры и квантометры [3]. В спектрографах опти-
ческие спектры фиксируются на фотослое. Полученные фото-
графии подвергают проявлению и закреплению. Обработка 
(аналогово-цифровое преобразование) проводится на микро-
фотометрах. Подбор параметров фоточувствительного слоя 
представляет собой отдельную и достаточно сложную опера-
цию. Микрофотометрирование ограничено разрешением опти-
ческих элементов аналогового микрофотометра.

Целью настоящей работы является решение задачи о 
совершенствовании микроспектрофлуориметра и реализа-
ции оригинальных программных решений для расчетов ре-
зультатов спектрального анализа.
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Реализация рас-
смотренной методи-
ки визуализации и 
дальнейшего расчета 
оптических спектров 
возможна не только 
в процессе изучения 
общего курса физики 
студентами физиче-
ских специальностей, 
но и возможна на 
уроках физики в про-
фильных классах.

Выводы. В 
представленной ра-
боте была поставле-
на и решена задача о 
совершенствовании 
микроспектрофлуо-
риметра и реализо-
вано оригинальное 
программное реше-
ние расчетов оптиче-
ских спектров. При 
этом:

– определены условия получения цифровых изобра-
жений спектров, которые позволяют получать воспроизво-
димые результаты. Аппаратное решение протестировано на 
излучателях в виде вольфрамовой, водородной, гелиевой, 
неоновой спектральных ламп;

– разработан готовый к использованию алгоритм обра-
ботки цифровых изображений спектров. Алгоритм протести-
рован при обработке спектра серийного кристаллофосфора.

Можно с уверенностью утверждать, что с совершен-
ствованием цифровых систем результаты нашего исследо-
вания станут более полными, а их обработка будет проис-
ходить еще быстрее. 
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Рис. 2. Экспериментальное цифровое изображение излучения воль-
фрамовой спектральной лампы

Рис. 3. Экспериментальная зависимость интенсивности от длины 
волны в излучении вольфрамовой спектральной лампы

Рис. 4. Фрагмент окна MathCad с расчетом всех искажений, при-
сущих экспериментальной установке

 

Рис. 5. Экспериментальное цифровое изображение спектра излу-
чения вещества, которое используется для подсветки циферблата 

часов

Рис. 1. Фрагмент окна MathCad с расчетом по закону Планка излучения абсолютно черного тела

Рис. 6. Экспериментальная зависимость спектра излучения кри-
сталлофосфора часовой промышленности
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бражень оптичних спектрів та подальшої їх математичної 
обробки в процесі вивчення курсу загальної фізики. 
Викладено методику використання розробленого алгорит-
му комп’ютерної обробки отриманих спектрів за допомо-
гою пакету MathCad, який дозволяє отримати залежність 
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The article provides a solution to the problem of visualiza-

tion of the optical spectra emission of the sample with the help 
of modern digital equipment. Methodological features of using 
ICT in getting images of optical spectra and their further math-
ematical processing in the study of General Physics course are 
discovered. It has been described the technique for the use of 
the algorithm of computer processing of spectra obtained using 
the MathCad package, which allows to obtain the dependence 
of the emission intensity on the wavelength in the form of three 
Gaussians with the following fi xed parameters: integrated rela-
tive intensity; peak wavelength; half-width of the Gaussian.
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education – an adequate educational environment intended) → 
targeted program of action (plan) → assessment of intermediate 
and fi nal results → correction.

We describe the main management positions cognitive 
processes.

1. At the heart of the school processes is the goal, which 
consists of sub-objectives such as training, mentoring, develop-
ing, teaching.

2. Setting goals helps to develop a plan and strategy to 
achieve it with a professional orientation.

3. Plan training processes depends on innovative models of 
educational environment.

4. Implementation Strategy Plan option means systematic 
monitoring and correction of knowledge.

5. Achieving the goal of self-refl ection is controlled by the 
student and the fi nal control of the teacher for the student’s level 
of success.

The basis of such provisions building at fundamental learn-
ing environment of the future specialist.

In order to reveal the students’ knowledge accumulation 
methodology, we illustrate the basic techniques of getting infor-
mation and experience.

Under the methodology of obtaining knowledge, we defi ne the 
organization and management of cognitive activity of students in in-
tegrated methods, techniques, technologies, methods of competence 
and ideological content about perception and conversion details.

These include techniques such as meditation, imitation, 
observation methodology of obtaining full ownership of know-

1. Introduction
In the current trends in the world of science is the principle 

of integration of knowledge. When using personal knowledge, 
the student applies the principle of integration, and brings new 
knowledge to use in the professional sector. New computer tech-
nologies allow the integration of knowledge of specifi c indus-
tries in digital technology and use the information industry.

Under the quality of education we understand the 
Intellectual refl ection, rational, logical, social worldview of the 
student in a single whole.

New trends in the development of students rely on the use 
of information technology and computer technology. Interests of 
future teachers of physics are capable of motivation of external 
and internal nature. There are the inner motivation success, de-
velopment, self-realization and external motivation, such as the 
material, social, political.

2. Problem Formulations
Analyzing the literature [1-3] we conclude about that. In 

modern society, the quality of learning of students depends on 
the level of quality of its personal development and manifesta-
tion of competences.

3. Problem Solutions
During the training of the future teachers of subject didactic 

principles we adhere to control cognitive activities. These princi-
ples are clearly described in the books of Peter Atamanchuk [1] 
Oksana Semernia [2].

Performance management system has the structure: goal 
→ objectively substantive conditions to achieve the goal (in 
© Semernia O. M., Dr. Olga Leticia Fuchs Gomez, Dr. Jose Italo Cortez, Dr. Adrian Hernandez, 2014
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processes.

1. At the heart of the school processes is the goal, which 
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achieve it with a professional orientation.

3. Plan training processes depends on innovative models of 
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tegrated methods, techniques, technologies, methods of competence 
and ideological content about perception and conversion details.
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of integration of knowledge. When using personal knowledge, 
the student applies the principle of integration, and brings new 
knowledge to use in the professional sector. New computer tech-
nologies allow the integration of knowledge of specifi c indus-
tries in digital technology and use the information industry.

Under the quality of education we understand the 
Intellectual refl ection, rational, logical, social worldview of the 
student in a single whole.

New trends in the development of students rely on the use 
of information technology and computer technology. Interests of 
future teachers of physics are capable of motivation of external 
and internal nature. There are the inner motivation success, de-
velopment, self-realization and external motivation, such as the 
material, social, political.

2. Problem Formulations
Analyzing the literature [1-3] we conclude about that. In 

modern society, the quality of learning of students depends on 
the level of quality of its personal development and manifesta-
tion of competences.

3. Problem Solutions
During the training of the future teachers of subject didactic 
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ledge, “learning memorization “ information orientation, prob-
lem formulation.

We describe them.
Acceptance of “learning memorization” (skill level, set-

ting stereotype) – purposeful perception of information through 
automatic transcending, using reference signals, language sym-
bols in order to facilitate memorization.

Admission guidance information (level skills, awareness 
parameter) – the ability to build their own cognitive activity of 
relying on known or special study guidelines.

Receiving inheritance (inheritance level parameter pas-
sion) – deliberate variation of information existing in the mind 
of the student, with a view to its use in specifi c new environment 
to adjust (transform) are established cognitive patterns.

Reception (Level of understanding of the main parameter 
awareness) – purposeful perception of information to form ra-
tional way of thinking.

Admission formulation of the problem (level belief param-
eter passion) – purposeful perception of information through the 
prism outlook to further predict the effects of their own style of 
cognition.

Each of these techniques directs students to specifi c activi-
ties by the algorithm, so that we get a new category of qualifi ed 
knowledge.

Consider an example.
Table 1

Acceptance of “learning memorization”

N Summary of action Goal Acts Mastering

1.

Determination and 
optimization of the 
amount of per-
ceived information

Considering 
the volume up 
to 5-7 char-
acters

Bold 5-7 key 
elements of 
information

Training in 
editing texts to 
memorize

2. Selection or create 
mnemo supports

Semantic asso-
ciation of stor-
age attributes

Coding, sym-
bolism, crea-
tion of support 
schemes

Familiarization 
with known 
resistances 
mnemo

3.

Bold logical rela-
tions, structuring 
information mne-
moooporah

Activation 
of logical 
memory

Remembering 
connections 
between piec-
es of informa-
tion, prepara-
tion of visual 
supports

Memorizing 
formulas in 
the process of 
withdrawal

4.

Application 
circuits mnemo 
supports in differ-
ent information 
environments

Activation of 
associative 
memory

Applying 
formed 
mnemo sup-
port relations 
with others, at 
least 7 times

Training in 
the selection 
of different 
information 
environments

5.
Multiple repetition 
schematic mnemo 
supports

Strengthening 
primary mem-
orization

Memorizing 
mnemo sup-
ports

Repeat without 
re-perception

6.
Fixing perceived 
mnemo supports in 
different situations

Reproduction 
of storage 
media in a 
professional 
context

Modeling the 
use of stor-
age media in 
professional 
activities

Remembering 
through emo-
tional support 
in created situ-
ations

As the rule of table 1, we are looking the main resolution 
of methodical problem about learning memorization of the fu-
ture teacher of physics.

Methodology to ensure effective cognitive activity – or-
ganization and management focused cognitive activity of stu-
dents in order to develop their own style of thinking, pedagogical 
credo of intellectual activity in learning physics means individual 
project virtually research competence and ideological nature.

Propaedeutic type presentation of the results of cognitive ac-
tivity (pre-submission) – purposeful activity for declaration of re-
sults prospectus individual practical research on selected topics.

Current type of presentation of the results of cognitive ac-
tivity – activity focused on the theoretical study of the literature, 
analysis, identifi cation of practical signifi cance of research, test-
ing and experiment.

Theme type of presentation of the results of cognitive ac-
tivity – activity focused on the proclamation of the results of 
practical research study at the end of the thematic section of 

physics in order to correct and improve the theoretical founda-
tions of the study, hypotheses, goals, objectives and means to 
achieve it, conduct professional examinations, testing and ex-
perimental work done 

The fi nal type of presentation of the results of cognitive 
activity – activity focused on disclosure and protection of the de-
fi ned terms of individual practical research to identify practical 
and theoretical importance, scientifi c innovation, further deve-
lopment of the problem.

Consider an example.
Table 2

The presentation of results learning of students

N Summary of 
action Goal Acts Mastering

1.
Theoretically 
justify the cho-
sen topic

Present 
theoretical 
part practical 
research

Analysis of 
the literature, 
manuscript

Ability to make 
theoretical analysis 
of practical re-
search problems

2.
Describe the 
practical value 
of the work

Designing 
practical 
value of re-
search

Analysis of 
the practical 
value of the 
work

Understanding and 
designing research 
results

3.
Test the theoret-
ical principles 
of work

Practical 
validation of 
theoretical 
propositions 
research

The report, 
articles, par-
ticipation in 
student con-
ferences

The ability to 
express their own 
opinions based on 
scientifi c state-
ments, special ter-
minology

4.

Organize and 
conduct experi-
mental support 
for the theoreti-
cal part of the 
work

Experimental 
validation of 
the practical 
foundations 
of research

Elements of 
mathemati-
cal statistics, 
question-
naire, inter-
view

Ability to organize 
experimental veri-
fi cation of theo-
retical positions 
for the purpose of 
proving the truth 
of their

If talking about methodical problem for the presentation 
of results learning of students then the table 2 helping for this 
resolutions. 

4. Conclusions

Thus, the methodological foundations of presenting the 
results of a search, the practical and research activities directed 
at the student organization, effi ciency and dedication of the cog-
nitive process of professional disciplines directly. This reveals 
the problem of the formation and transformation methodology 
of obtaining information from the point of view acts in approach 
is necessary for a harmonious life personality in today’s society 
as it is to be competitive, eccentric, free thinking, creative. Such 
methods training methodology contribute to the formation of 
philosophical competence and personal qualities.

Today, a physics teacher is a noble profession. These 
trades do association in the population with an average level 
of security and therefore diffi cult to motivate students to study. 
Revealing the young people new opportunities of development 
of the Internet space with a virtual teaching, it gives teachers 
ideas to promote the interest of students in training for this stra-
tegic profession as a teacher of physics. This is the profession of 
the teacher of physics, which is a lot of the ideologies’ the nature 
conformity, diligence, partnership, philosophical belief, thinking 
categories of the philosophical, social, humanity, technological, 
cultural and other intellectual values.
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ходу описав К.П. Ягодовський; за ознакою внутрішнього 
логічного шляху навчального пізнання (О.М. Ващенко. 
А.М. Алексюк, С.П. Бондар та ін.); за джерелами знань і 
характером сприймання інформації (Д.О. Лордкіпанідзе, 
Є.Я. Талант, М.М. Верзілін та ін.); аналіз структури ме-
тодів та засобів навчання дається у працях Б.П. Єсіпова, 
М.К. Гончарова, В.В. Краєвського, І.В. Малафієка, В. Окуня, 
П.І. Підкасистого та ін.

Значний внесок у розвиток методів та використання за-
собів навчання на заняттях з фізики у середній та вищій школі 
зробили ряд учених. Науковцями виділено основні ланки з лан-
цюга використання методів та засобів навчання: щодо дидак-
тичної мети (К.В. Альбін, М.С. Білий, О.І. Бугайов, С.У. Гон-
чаренко, Е.Є. Евенчик, С.Е. Каменецький, Л.А. Осадчук, 
А.А. Пінський, Н.О. Родіна, М.Й. Розенберг, А.М. Яворський 
та ін.); щодо змісту навчального матеріалу (П.С. Атаманчук, 
Г.Ф. Бушок, С.П. Величко, В.П. Вовкотруб, Є.В. Коршак, 
О.І. Ля  шенко, В.В. Мендерецький, В.Ф. Савченко, М.І. Са до -
вий, В.Д. Сиротюк та ін.); щодо використання нетрадицій них 
підходів навчання (Л.Ю. Благодаренко, І.І. Богданов, В.Ф. За-
болотний, А.В. Касперський, М.Т. Мартинюк, Ю.А. Па січник, 
О.В. Сергєєв, В.П. Сергієнко, Б.А. Сусь, М.І. Шут та ін.).

Аналіз наукової літератури з окресленої проблеми 
зумовив визначити методи і засоби навчання фізики для 
майбутніх учителів хімії і біології. З проведеного аналізу, 
у межах дослідження, встановлено, що емоційне ставлення 
людини до навколишнього світу, спрямованість її на певний 
об’єкт чи певну діяльність, викликане позитивним, зацікав-
леним ставленням до когось, чогось, тобто відбувається че-
рез проявлення інтересу. Інтерес до вивчення фізики у май-
бутніх учителів хімії і біології не є незмінним, він піддається 
формуванню, збагаченню, розвитку.

Постановка проблеми. Сьогодні будь-яка сфера люд-
ської діяльності потребує великих революційних змін, зокрема, 
і система освіти. Саме це великою мірою і спонукає людину 
активно шукати шляхи та засоби реалізації назрілих проблем. 
Однією із таких проблем є проблема підвищення ефективності 
і якості організації навчальних занять з фізики у майбутніх учи-
телів хімії і біології педагогічних університетів.

Як відомо, фізика належить до числа тих курсів, в яких 
вивчення нового матеріалу абсолютно неможливо без міцної 
підтримки з попередньо вивченим. Тому безпосередньою 
умовою успішного засвоєння фізичних знань майбутніми 
учителями хімії і біології є відповідно різні шляхи і спосо-
би навчання фізики, які реалізуються через методи і засоби 
навчання.

Аналіз останніх досліджень. З аналізу педагогічної 
літератури, видно, що питання щодо методів навчання та 
їх класифікації на сьогоднішній день є дискусійним. Так, 
Ю.К. Бабанський виділяє три великі групи методів, які на 
його думку дають можливість враховувати дані основних 
наук, що вивчають проблеми пізнання. М.І. Махмутов ок-
реслив номенклатуру бінарних методів (п’ять методів ви-
кладання і п’ять методів навчання), запропонував тенденції 
та рівні їх впровадження у навчальний процес вищої школи. 
Вчені-дидакти І. Лернер, М. Скаткін побудували класифі-
кацію, яка включала п’ять основних груп методів. Функції 
методів навчання розглянуті В.О. Онищуком.

У працях А.М. Алексюка, М.М. Верзиліна, М.М. Ле-
віної, Н.М. Мочалової, А.Г. Пінкевича, Б.Е Райкова, Т.І. Ша-
пової та ін. докладно проаналізована класифікація бінарних 
методів навчання, розроблені триаспектні методи навчання 
(В.І. Андреєв, В.І. Паламарчук, В.Ф. Паламарчук та ін.); 
чотири групи методів за принципом дослідницького під-
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леним ставленням до когось, чогось, тобто відбувається че-
рез проявлення інтересу. Інтерес до вивчення фізики у май-
бутніх учителів хімії і біології не є незмінним, він піддається 
формуванню, збагаченню, розвитку.

Постановка проблеми. Сьогодні будь-яка сфера люд-
ської діяльності потребує великих революційних змін, зокрема, 
і система освіти. Саме це великою мірою і спонукає людину 
активно шукати шляхи та засоби реалізації назрілих проблем. 
Однією із таких проблем є проблема підвищення ефективності 
і якості організації навчальних занять з фізики у майбутніх учи-
телів хімії і біології педагогічних університетів.

Як відомо, фізика належить до числа тих курсів, в яких 
вивчення нового матеріалу абсолютно неможливо без міцної 
підтримки з попередньо вивченим. Тому безпосередньою 
умовою успішного засвоєння фізичних знань майбутніми 
учителями хімії і біології є відповідно різні шляхи і спосо-
би навчання фізики, які реалізуються через методи і засоби 
навчання.

Аналіз останніх досліджень. З аналізу педагогічної 
літератури, видно, що питання щодо методів навчання та 
їх класифікації на сьогоднішній день є дискусійним. Так, 
Ю.К. Бабанський виділяє три великі групи методів, які на 
його думку дають можливість враховувати дані основних 
наук, що вивчають проблеми пізнання. М.І. Махмутов ок-
реслив номенклатуру бінарних методів (п’ять методів ви-
кладання і п’ять методів навчання), запропонував тенденції 
та рівні їх впровадження у навчальний процес вищої школи. 
Вчені-дидакти І. Лернер, М. Скаткін побудували класифі-
кацію, яка включала п’ять основних груп методів. Функції 
методів навчання розглянуті В.О. Онищуком.

У працях А.М. Алексюка, М.М. Верзиліна, М.М. Ле-
віної, Н.М. Мочалової, А.Г. Пінкевича, Б.Е Райкова, Т.І. Ша-
пової та ін. докладно проаналізована класифікація бінарних 
методів навчання, розроблені триаспектні методи навчання 
(В.І. Андреєв, В.І. Паламарчук, В.Ф. Паламарчук та ін.); 
чотири групи методів за принципом дослідницького під-
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Мета даної статті: проаналізувати та обґрунтувати 
методи і засоби навчання фізики у майбутніх учителів хімії і 
біології педагогічних університетів.

Виклад основного матеріалу. Як відомо, у сучасних 
умовах змінюється не тільки перелік та зміст дисциплін, що 
вивчаються у ВНЗ, але і їх методика викладання. Оволодіння 
методикою проведення навчальних занять – складний і три-
валий процес. Проблема вивчення фізики студентами не-
фізичних спеціальностей педагогічних університетів дедалі 
стає більш актуальною і поряд з цим постають питання для її 
розв’язання. Викладач, який працює у ВНЗ, зокрема, у педа-
гогічному університеті, не завжди володіє мистецтвом прове-
дення занять на високому рівні, необхідному для досягнення 
максимального ефекту. У багатьох викладачів, які займаються 
проблемами викладання дисциплін у вищій школі панує така 
думка: «Для того щоб викладати, досить знати свій предмет». 
Хоча такий підхід є одним із важливіших у викладацькій ді-
яльності. Проте, як вважає А.М. Алексюк [1, с.440], що до-
тримання такого підходу недостатньо для удосконалення 
навчально-виховного процесу в сучасному ВНЗ. Так як у та-
кому підході не враховуються досягнення сучасної педагогіки 
і психології. Крім того, виходячи із сказаного, можна ствер-
джувати, що для побудови ефективного навчального процесу 
з курсу фізики викладач ВНЗ повинен мати широкі знання і 
вміння не тільки в галузі фізики, а й в галузі методики її ви-
кладання, педагогіки вищої школи та психології. Звичайно, 
викладач, оперуючи отриманими знаннями із вище перерахо-
ваних дисциплін, має можливість більш доцільно підібрати 
відповідні методи і засоби навчання.

Щодо вивчення будь-якої дисципліни, то існує така 
думка: Навіщо вивчати? Що саме вивчати? Як будувати 
процес навчання? Виходячи із цих запитань можемо ствер-
джувати, що при вивченні фізики, студентам передається не 
тільки певна сума наукових знань, а й підготовка їх до само-
освіти, розвитку їх здібностей, формування високих мораль-
них і професійних якостей.

У теперішній ситуації випускники педагогічного ВНЗ 
повинні опанувати не тільки знаннями з фахових дисциплін, 
психолого-педагогічних та методичних, але і мати сучасні 
економічні знання з ринкової економіки, які дадуть можли-
вість осмислити сучасну ринкову економіку та опанувати 
відповідні економічні знання, які успішно дадуть можли-
вість реалізувати свої знання і вміння у практичній діяльнос-
ті. Саме це дає можливість викладачам застосовувати такі 
методи та засоби навчання, які в максимальній мірі зроблять 
навчальний процес інтенсивним та максимально активізу-
ють пізнавальну діяльність студентів даних спеціальностей 
до вивчення фізики у педагогічному університеті.

Під методами навчання розуміють способи цілеспря-
мованої роботи викладачів і студентів, за допомогою яких 
останні набувають знань, умінь і навичок; формується не-
обхідне світосприйняття та поведінка, розвиваються пізна-
вальні здібності [3, с.70].

Однак усі науково-педагогічні працівники, які домага-
ються успіху в роботі, неодмінно враховують три основні та 
додаткові чинники. До основних чинників варто зарахувати 
[6, с.194]: провідні цілі навчання й виховання, а також кон-
кретні завдання вивчення теми, розділу; характер досліджува-
ного матеріалу, його освітні, розвивальні можливості; рівень 
підготовленості, інтересу до досліджуваного в студентів.

До додаткових чинників та умов можна зарахувати: 
ліміт часу; рівень розвитку студентів, так званий інтелекту-
альний клімат колективу; наявність устаткування й дидак-
тичних засобів; можливості й переваги викладача.

Функцію викладача навчального закладу можна трактува-
ти як систему послідовних (технологічних) операцій з органі-
зації, спостереження, контролю і корекції діяльності студентів. 
Сукупність дій викладача та пізнавальної діяльності студентів 
у їх взаємодії становить цілісний процес [6, с.122-123].

Автор праці [4, с.225] запропонував схему побудови сис-
темної структури методу навчання. Вона включає: цілі навчан-
ня; психологічна закономірність засвоєння матеріалу; способи 
діяльності викладача; способи діяльності студента; потенційні 
можливості для досягнення конкретної цілі навчання.

Методи навчання різноманітні. Вони повинні розви-
вати самостійність студентів і прищеплювати їм уміння за-
стосовувати знання на практиці. Добір конкретних методів і 
методичних прийомів визначається змістом питань програ-
ми, які вивчають студенти.

Треба мати на увазі, що методи навчання, які сьогодні 
широко використовуються в навчальному процесі, розра-
ховані на стабільну навчальну інформацію і тому на сучас-
ному етапі можуть бути малоефективними. Для майбутніх 
учителів хімії і біології обсяг інформації з фізики стає на 
заняттях настільки великим та насиченим, що узагальнити 
та вивчити його на заняттях практично неможливо. Тому у 
цих умовах має місце використання методів навчання фізи-
ки. Саме завдяки методам навчання, дисципліна фізика, яка 
є для студентів спеціальності хімія і біологія базовою до-
зволяє виробити активну пізнавальну діяльність студентів, 
усвідомити сприйняття як теоретичного так і практичного 
застосування навчального матеріалу з фізики.

Вибір методу або їх комплексу в конкретних умовах 
визначається не лише змістом навчального матеріалу та ди-
дактичними цілями, а й рівнем підготовки і організації сту-
дентської аудиторії, як об’єкта дії [3, с.71-72].

Під час організації навчального процесу, як вважає [9], 
необхідно створити умови, які сприяють успішному оволо-
дінню майбутньою професією. Досягнення цієї мети може 
бути забезпечене, якщо при побудові навчального процесу 
будуть використовуватися різні методи й засоби активізації 
розумової діяльності студентів у ході навчальних занять. 
Тому необхідно викладачеві у своїй діяльності добирати такі 
методи та засоби навчання, щоб вони давали відповідь сту-
дентам щодо їх фахової підготовки. Практична підготовка 
для молодого фахівця є часто невизначеною, новою, бага-
товаріантною проблемою, що спричиняє широту діяльності 
під час її вирішення. Тому кваліфікація сучасного майбут-
нього вчителя визначається обсягом знань, умінь і навичок, 
які необхідні для вирішення необхідних ситуацій.

Від правильного вибору методу залежить якість знань. 
Пояснимо це положення на прикладі теми «Постійний елек-
тричний струм». Про електричний струм, наприклад, студен-
ти можуть здобути знання з розповіді викладача на занятті та з 
підручників, посібників тощо, вдаючись при цьому до розгля-
ду ілюстрацій, але це будуть знання зовсім не тієї якості, яких 
студенти набудуть в тому випадку, коли їм буде показаний на-
туральний демонстраційний експеримент (теплова, магнітна 
і хімічна дія струму; залежність сили струму від напруги на 
даній ділянці кола та ін.), розв’язуватимуть задачі (під керу-
ванням викладача та самостійно) наприклад, на знаходження 
електричного струму, який проходить через провідник; зна-
йти падіння напруги в колі тощо; самі виконають лабораторні 
роботи під час виконання яких будуть складати схеми, про-
водити дослідження, робити обрахунки, тощо.

При вивченні кожної певної теми з розділу фізики осно-
вна роль належить тому конкретному методові, який най-
більше відповідає поставленій меті і змістовій частині теми. 
З основним методом роботи, вибраним для даного випадку, 
сполучатимуться інші методи в тій їх комбінації, яка буде най-
більш доцільною і зручною для того, щоб надати ясності зміс-
тові знань і допомогти студентам засвоїти їх досить міцно.

Розглядаючи відповідні питання із кожної теми, ви-
кладач повинен продумати, як окремі методи і методичні 
прийоми йтимуть один за одним. Для цього необхідно про-
думати хід самого заняття і вирішити, які методи слід за-
стосовувати на кожному із них: для подання нових знань; 
для міцного закріплення знань і навичок; які з цією метою 
розв’язати задачі; виконати лабораторні роботи; як повтори-
ти пройдений матеріал і перевірити обсяг і якість знань та 
навичок у студентів тощо.

Методи навчання повинні забезпечити системність і 
послідовність у викладі засвоєння знань. Методи, застосо-
вані під час навчання фізики, мають відображати методи фі-
зики як науки, у якій дослідження проводять теоретично й 
експериментально [5, с.13].

Як було вже сказано вище, що у педагогічній та мето-
дичній літературі поширена різна класифікація методів ви-
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кладання та навчання. Але всі класифікації методів важливі і 
рівноправні та реалізація їх на практиці відбувається шляхом 
застосування різноманітних прийомів у їх взаємозв’язку.

Як вважають більшість дидактів та методистів, зокрема 
[3, с.73], що при відмінності функцій викладання і навчання 
науковій дисципліні потребує у кожному окремому випадку 
оцінки відповідних бінарних методів навчання. Серед них 
можна виділити наступні:

І. Методи викладання: інформаційно-доповідний; по-
яснювальний; інструктивно-практичний; пояснювально-
спо  ну кальний; спонукальний.

ІІ. Методи навчання: виконавчий; репродуктивний; про-
дуктивно-практичний; частково-пошуковий; пошуковий.

При доборі методів треба враховувати специфіку даної 
спеціальності та етапи вивчення курсу фізики. Ефективність 
методів навчання в значній мірі залежить від раціонального 
використання засобів навчання. Вони прискорюють процес 
подачі і переробки інформації, підвищують якість її засвоєн-
ня, допомагають глибше проникати в суть фізичних явищ. 
Застосування засобів навчання на заняттях допомагає орга-
нізувати навчання фізики з боку викладача і повноцінного 
оволодіння фізичними знаннями студентів.

Засоби навчання – матеріальні об’єкти, які забезпечу-
ють розв’язання основних завдань, що постають у навчаль-
ному процесі, і відіграють роль посередника між студентом 
та викладачем [5, с.13].

Засоби навчання [7, с.22] є невід’ємною складовою 
того середовища, де розгортається навчальна діяльність, 
тобто складовою множини засобів навчальної діяльності. 
Вони формують матеріальну та інформаційну складову на-
вчального середовища, впливають на діяльність суб’єктів 
навчання і організацію дидактичного процесу, створюють 
умови для забезпечення можливості досягнення конкретних, 
заздалегідь сформульованих цілей навчання, які можуть ха-
рактеризувати якість дидактичного процесу. З іншого боку, 
засобам навчання притаманна різноманітність форм реаліза-
ції та методик їх використання, вони підпорядковуються тій 
парадигмі освіти, що склалася у суспільстві.

Тобто засоби навчання створюються і застосовуються 
виходячи із цілей і завдань навчання. Їх щоденне викорис-
тання визначається методичною і організаційною цілена-
правленістю. С.І. Архангельський [2, с.31] наголошує, що 
у відповідності до принципів і на основі закону сутності 
навчання всі засоби, які застосовуються в навчальному про-
цесі, використовуються для набуття знань, їх закріплення, 
для створення уявлень і понять, набуття навичок і вмінь, для 
розв’язання інших навчальних, наукових і виховних завдань. 
Засоби навчання використовуються як на заняттях з викла-
дачем, так і в самостійній роботі студентів.

Треба подумати також, якими засобами при вивченні 
тієї чи іншої теми найкраще викликати інтерес до засвоєння 
знань, міцніше відбити в пам’яті найбільш істотне, створити 
сприятливу атмосферу для розвитку розумової активності, 
викликати у студентів яскраві емоційні враження щодо ви-
вчення даного матеріалу.

Автори [10, с.77-78] всі засоби навчання поділяють на:
ідеальні (системи знаків, письмова мова, система  

умовних позначень різних дисциплін (математичний апа-
рат тощо), засоби наочності (схеми, рисунки, креслення, 
діаграми, фото тощо), навчальні комп’ютерні програми, ор-
ганізовано-координуюча діяльність викладача, рівень його 
кваліфікації та внутрішньої культури, методи і форми орга-
нізації навчальної діяльності, вся система навчання, існуюча 
в даному освітньому закладі тощо);

матеріальні (підручники, навчальні посібники,  
дидактичні матеріали, книги- першоджерела, текстовий ма-
теріал, моделі, засоби наочності, технічні засоби навчання, 
лабораторне обладнання тощо).

В свою чергу ідеальні та матеріальні засоби навчання 
(за В.В. Краєвським) розрізняють: на рівні заняття; на рівні 
дисципліни; на рівні всього процесу навчання.

Ми погоджуємося з думкою авторів [5, с.19], що не за-
вжди на занятті є змога демонструвати натуральні об’єкти і 

явища. Так, не демонструють явища чи речовини, які шкід-
ливі для здоров’я (випаровування ртуті, випаровування раді-
оактивних речовин); об’єкти занадто великих розмірів (кос-
мічний корабель, шлюзи) або занадто малих (кристалічна 
ґратка, молекула). Інколи в натуральних об’єктах не видно 
складових та їх взаємодії (двигун внутрішнього згорання, гі-
дравлічний домкрат). Деякі демонстрації не можна провес-
ти через відсутність необхідного обладнання. У такому разі 
з метою дотримання принципу наочності та забезпечення 
ефективності навчання фізики слід послуговуватися зобра-
женнями реальних об’єктів і явищ.

Технічний прогрес [7, с.23] зумовив появу принципово 
нових засобів навчання, які здатні формувати навчальне се-
редовище на базі інформаційних технологій. Рівень розвит-
ку і ступінь оснащеності навчального процесу засобами на-
вчання, а особливо сучасними технічними засобами (муль-
тимедійними) є одним із істотних показників прискорення 
передачі знань і підвищення якості навчання.

Впровадження мультимедійних засобів [8] дає мож-
ливість людині успішніше і швидше адаптуватися до навко-
лишнього середовища і до соціальних змін, що відбувають-
ся в суспільстві.

Користуючись засобами мультимедіа ми маємо можли-
вість розглянути і уявний експеримент, який займає важливе 
місце при вивченні фізики і служить для розуміння реальних 
об’єктів пізнання природи. Як приклад, розглянемо розділ 
«Молекулярна фізика і термодинаміка». Ми обрали для роз-
гляду даний розділ тому, що він є важливим як з теоретичної 
так і з практичної сторони вивчення та застосування його 
майбутніми учителями хімії і біології у свої фаховій діяль-
ності. По-друге, він є малопредставленим в сучасній мето-
дичній літературі для студентів даного напрямку підготовки; 
потребує детального методичного розгляду; існує необхід-
ність в розробці і використанні новітніх методів роботи над 
певними темами розділу, в використанні сучасних техноло-
гій; вивчення представлених тем у розділі в часи розвитку 
новітніх технологій і досі розглядається за застарілими ме-
тодиками, які не дозволяють достатньо яскраво представити 
виучуване студентам.

Для висвітлення даної проблеми ми використовували 
такі напрями досліджень: вивчали педагогічні, психологічні, 
методичні та наукові джерела з даного розділу; вивчали пе-
редовий досвід педагогів-новаторів; проводили спілкування 
з досвідченими викладачами фізики, які впроваджують в 
своїй роботі передовий досвід інших і самі є креативними 
працівниками; вчителями, які завдяки своїй методиці вихо-
вують (навчають) переможців міських, регіональних, всеу-
країнських, міжнародних олімпіад; вивчали навчальні плани 
та програми з курсу фізики для студентів спеціальностей 
«Біологія» та «Хімія»; проводилася робота з ознайомлення 
із різноманітними комп’ютерними програмами, педагогіч-
ними програмними розробками та засобами; здійснювався 
перегляд аудіо- та відеоматеріалів.

Даний педагогічний програмний засіб (рис. 1) скла-
дається із таких пунктів: «Теорія», «Задачі», «Презентації» 
і «Тестування». Зупинимося наприклад, на пункті 
«Презентації». У пункті «Презентації» знаходяться два під-
пункти «МКТ» та «Термодинаміка» (рис. 2).

 
Рис. 1
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Рис. 2
При розгляді питання «Газові закони. Ізопроцеси в га-

зах» заходимо у підпункт «МКТ» та натискуємо на відпо-
відні питання, зокрема, «Ізотермічний процес». Загальний 
вигляд екрана буде представлений на рисунку 3. Наступні 
кадри (рис. 4 та рис. 5) відображають ізобаричний та ізохо-
ричний процеси відповідно.

Рис. 3

Рис. 4

Рис. 5
Використання даного програмного засобу дає можли-

вість навчити студентів застосовувати рівняння Мендєлєєва-
Клапейрона до частинних випадків процесів в газах, а також 
дає можливість отримати поняття про формули залежності 

змінних параметрів і графіків залежності в різних координат-
них осях для газів в ізотермічному, ізобаричному і ізохорич-
ному процесах. Пояснювати зміну тиску газу із зміною об’єму 
та температури з точки зору молекулярно-кінетичної теорії.

Також необхідно пам’ятати, що до актуальних питань 
вивчення курсу фізики майбутніми учителями хімії і біоло-
гії відноситься його зв’язок з іншими науками: важливі не 
тільки знання, але і їх зведення в загальну картину світу. Це 
має важливе значення для формування в студентів наукового 
світогляду і для розуміння складних проблем сучасності: со-
ціальних, екологічних, економічних.

При вивченні курсу фізики із студентами нефізичних 
спеціальностей педагогічних ВНЗ, на нашу думку, необхід-
но враховувати ще й такі обставини: зростаючу роль фізики 
в науково-технічному прогресі; міждисциплінарні зв’язки та 
обов’язковість його для отримання фахової базової освіти.

Висновки. Як бачимо, використання методів та засобів 
навчання на заняттях з фізики дозволяє організувати ефектив-
не навчання майбутніх учителів хімії і біології. Отже, вико-
ристання даного програмного засобу урізноманітнює методи 
за характером навчально-пізнавальної діяльності студентів, 
а саме: пояснювально-ілюстративний метод навчання – ви-
користання засобів мультимедіа як банку інформації та як 
засобу моделювання; репродуктивний метод – прискорення 
операцій з розв’язання фізичних задач; проблемний метод 
– моделювання фізичних процесів, демонстраційного екс-
перименту; частково-пошуковий метод – побудова графіків 
функціональних залежностей між фізичними величинами, 
порівняльні характеристики; дослідницький – використання 
засобів мультимедіа у процесі дослідження.
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МЕТОДЫ И СРЕДСТВА ОБУЧЕНИЯ ФИЗИКИ В БУДУЩИХ 

УЧИТЕЛЕЙ ХИМИИ И БИОЛОГИИ
В статье проанализированы и обоснованы методы и 

средства обучения физике у будущих учителей химии и 
биологии педагогических университетов. Установлено, что 
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для построения эффективного учебного процесса по курсу 
физики преподаватель вуза должен иметь широкие знания 
и умения не только в области физики, но и в области мето-
дики ее преподавания, педагогики высшей школы и психо-
логии. Преподаватель оперируя полученными знаниями с 
перечисленных дисциплин имеет возможность более целе-
сообразно подобрать соответствующие методы и средства 
обучения. От правильного выбора методов и средств обу-
чения зависит не только качество знаний, но и обеспечи-
вается системность и последовательность в преподавании 
дисциплин, в частности, физики. Обращается также внима-
ние на появление принципиально новых средств обучения, 
которые способны формировать учебную среду на базе 
информационных технологий (мультимедиа) и сегодня яв-
ляются одними из существенных показателей в эффектив-
ности обучения.

Ключевые слова: методы и средства обучения, учеб-
ный процесс, учебная деятельность, физика. физические 
знания, программное средство, будущие учителя, педагоги-
ческий университет.
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METHODS AND MEANS OF TEACHING PHYSICS FUTURE 
TEACHERS CHEMISTRY AND BIOLOGY

The paper analyzed and proved methods and means of training 
future teachers of physics chemistry and biology teaching univer-
sities. It was established that for an effective learning process of 
university lecturer of physics must have extensive knowledge and 
skills not only in physics but also in methods of teaching, peda-
gogic and psychology. Of course, the teacher in terms of knowl-
edge obtained from the above disciplines has the ability to be more 
appropriate to choose appropriate methods and teaching aids. The 
correct choice of methods and means of training depends not only 
on the quality of knowledge, but also ensured consistency and con-
tinuity in the teaching of subjects, including physics. 

The article also drawn attention to the emergence of innova-
tive learning tools that are able to form a learning environment 
based on Information Technology (multimedia) and today is one 
of the signifi cant indicators of the effectiveness of training.

Key words: methods and tools for learning, learning proc-
ess, learning activities, physics. physical knowledge, software, 
future teachers, Pedagogical University.
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ВИКОНАННЯ ДОМАШНІХ ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНИХ ЗАВДАНЬ 
З ВИКОРИСТАННЯМ PHET-СИМУЛЯЦІЙ

У статті аналізується сучасний стан використання інформаційно-комунікаційних технологій. Запропоновано шляхи 
використання Інтернет-ресурсів щодо організації самостійної роботи учнів з фізики та наведено деякі приклади викорис-
тання Phet-симуляцій для самостійної підготовки до занять з фізики. Зазначено, що вдосконалення способів самостійної 
роботи полягає в підвищенні якості знань учнів, розвитку вміння самостійно здобувати і поглиблювати свої знання, у по-
шуку раціональних шляхів вирішення поставленої задачі за допомогою засобів мережних технологій. Зазначено, що ви-
користання експериментальних задач у навчальному процесі з фізики має дуже великий позитивний вплив на засвоєння 
матеріалу, сприяє розвитку творчої діяльності, індивідуальних якостей учня, а використання Інтернет-технологій підвищує 
пізнавально-пошуковий інтерес.

Ключові слова: Інтернет, фізика, завдання, експеримент, симуляції.

виток мережі Інтернет та Інтернет-технологій вимагає створен-
ня принципово нових засобів навчання, пов’язаних з викорис-
танням комп’ютерів у мережах. Для цього потрібне, з одного 
боку, інше системне програмне забезпечення, а з іншого боку 
– цифрові освітні ресурси, створені на мовах програмування, 
адаптованих до Інтернету, і, що не мало важливо ці програмні 
продукти мають бути безкоштовними і доступними.

Проблему підвищення ефективності застосування 
інформаційно-комунікаційних технологій у навчальному 
процесі розглядали у своїх працях М. Жалдак, Ю. Жук, 
С. Величко, С. Гайдук, та ін.

Мета статті. Створення інформаційно-освітнього се-
редовища в Інтернеті дозволяє кожному учневі не тільки 
отримати певний обсяг знань з фізики, а й сформувати достат-
ній рівень компетенції, необхідний для подальшого його ви-
користання в професійній діяльності. Використання Інтернет-
ресурсів, зокрема симуляцій – ще одна можливість для учнів 
досягти бажаного рівня знань. Зазначене актуалізує вивчен-
ня методичних питань використання величезних ресурсів 
Інтернету у створенні інформаційно-освітніх середовищ для 
самостійного систематизованого навчання фізики.

Виклад основного матеріалу. Використання експе-
риментальних задач у навчальному процесі з фізики має 
дуже великий позитивний вплив на засвоєння матеріалу, 
сприяє розвитку творчої діяльності, індивідуальних якос-
тей учня [2], а використання Інтернет-технологій підвищує 
пізнавально-пошукови й інтерес.

До експериментальних задач [3] можна віднести домаш-
ній експеримент, що є складовою частиною системи фізич-
ного експерименту. Зокрема, такий експеримент виконується 
самостійно, без допомоги вчителя чи товаришів. Проте само-
стійність в навчальному процесі завжди відносна. При запро-
вадженні в навчальний процес домашнього експерименту роль 
вчителя полягає в організації роботи учнів, а останні, самостій-

Постановка проблеми. Вдосконалення способів са-
мостійної роботи полягає в підвищенні якості знань учнів, 
розвитку вміння самостійно здобувати і поглиблювати свої 
знання, у пошуку раціональних шляхів вирішення постав-
леної задачі. Будь-яка навчальна діяльність учня неможлива 
без його пізнавальної активності та внутрішньої мотивації 
[4]. На думку вчених [6] однією з умов прояву в учнів піз-
навальної активності є стимулювання і мотивація до такої 
діяльності та формування уміння самостійно набувати і по-
глиблювати здобуті знання, бо, щоб знання набули практич-
ної ваги і значення, слід навчитися застосовувати їх на прак-
тиці, наприклад при виконанні лабораторних досліджень, 
розв’язуванні теоретичних та експериментальних фізичних 
завдань та ін. Слід зауважити, що розв’язування задач є од-
нією з обов’язкових умов вивчення курсу фізики, що в свою 
чергу сприяє ефективному засвоєнню системи знань і розви-
тку мислення учнів. Розв’язування експериментальних фі-
зичних завдань вимагає від учнів як достатніх теоретичних 
знань, так і певних практичних навичок; максимально на-
ближає процес навчання до життєвого середовища; відкри-
ває можливість різностороннього розвитку індивідуальних 
можливостей кожного учня. Ці можливості розширюються з 
розвитком мережних технологій та Інтернет-ресурсів.

Аналіз досліджень з даної теми засвідчує, що вико-
ристання експериментальних задач у навчальному процесі з 
фізики має дуже великий позитивний вплив на засвоєння ма-
теріалу, сприяє розвитку творчої діяльності, індивідуальних 
якостей учня [2; 4] а психолого-педагогічні особливості ви-
користання інформаційно-комунікаційних технологій у про-
цесі навчання достатньо розкрито в роботах багатьох вчених, 
таких як О. Бахтіна, В. Бикова, Б. Гершунського, М. Голованя, 
М. Жалдака, Ю. Жука та ін. У переважній більшості автори ви-
користовують розробки програмного забезпечення для індиві-
дуального навчання на персональному комп’ютері. Проте роз-
© Слободяник О. В., 2014
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для построения эффективного учебного процесса по курсу 
физики преподаватель вуза должен иметь широкие знания 
и умения не только в области физики, но и в области мето-
дики ее преподавания, педагогики высшей школы и психо-
логии. Преподаватель оперируя полученными знаниями с 
перечисленных дисциплин имеет возможность более целе-
сообразно подобрать соответствующие методы и средства 
обучения. От правильного выбора методов и средств обу-
чения зависит не только качество знаний, но и обеспечи-
вается системность и последовательность в преподавании 
дисциплин, в частности, физики. Обращается также внима-
ние на появление принципиально новых средств обучения, 
которые способны формировать учебную среду на базе 
информационных технологий (мультимедиа) и сегодня яв-
ляются одними из существенных показателей в эффектив-
ности обучения.

Ключевые слова: методы и средства обучения, учеб-
ный процесс, учебная деятельность, физика. физические 
знания, программное средство, будущие учителя, педагоги-
ческий университет.
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METHODS AND MEANS OF TEACHING PHYSICS FUTURE 
TEACHERS CHEMISTRY AND BIOLOGY

The paper analyzed and proved methods and means of training 
future teachers of physics chemistry and biology teaching univer-
sities. It was established that for an effective learning process of 
university lecturer of physics must have extensive knowledge and 
skills not only in physics but also in methods of teaching, peda-
gogic and psychology. Of course, the teacher in terms of knowl-
edge obtained from the above disciplines has the ability to be more 
appropriate to choose appropriate methods and teaching aids. The 
correct choice of methods and means of training depends not only 
on the quality of knowledge, but also ensured consistency and con-
tinuity in the teaching of subjects, including physics. 

The article also drawn attention to the emergence of innova-
tive learning tools that are able to form a learning environment 
based on Information Technology (multimedia) and today is one 
of the signifi cant indicators of the effectiveness of training.

Key words: methods and tools for learning, learning proc-
ess, learning activities, physics. physical knowledge, software, 
future teachers, Pedagogical University.
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ВИКОНАННЯ ДОМАШНІХ ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНИХ ЗАВДАНЬ 
З ВИКОРИСТАННЯМ PHET-СИМУЛЯЦІЙ

У статті аналізується сучасний стан використання інформаційно-комунікаційних технологій. Запропоновано шляхи 
використання Інтернет-ресурсів щодо організації самостійної роботи учнів з фізики та наведено деякі приклади викорис-
тання Phet-симуляцій для самостійної підготовки до занять з фізики. Зазначено, що вдосконалення способів самостійної 
роботи полягає в підвищенні якості знань учнів, розвитку вміння самостійно здобувати і поглиблювати свої знання, у по-
шуку раціональних шляхів вирішення поставленої задачі за допомогою засобів мережних технологій. Зазначено, що ви-
користання експериментальних задач у навчальному процесі з фізики має дуже великий позитивний вплив на засвоєння 
матеріалу, сприяє розвитку творчої діяльності, індивідуальних якостей учня, а використання Інтернет-технологій підвищує 
пізнавально-пошуковий інтерес.

Ключові слова: Інтернет, фізика, завдання, експеримент, симуляції.

виток мережі Інтернет та Інтернет-технологій вимагає створен-
ня принципово нових засобів навчання, пов’язаних з викорис-
танням комп’ютерів у мережах. Для цього потрібне, з одного 
боку, інше системне програмне забезпечення, а з іншого боку 
– цифрові освітні ресурси, створені на мовах програмування, 
адаптованих до Інтернету, і, що не мало важливо ці програмні 
продукти мають бути безкоштовними і доступними.

Проблему підвищення ефективності застосування 
інформаційно-комунікаційних технологій у навчальному 
процесі розглядали у своїх працях М. Жалдак, Ю. Жук, 
С. Величко, С. Гайдук, та ін.

Мета статті. Створення інформаційно-освітнього се-
редовища в Інтернеті дозволяє кожному учневі не тільки 
отримати певний обсяг знань з фізики, а й сформувати достат-
ній рівень компетенції, необхідний для подальшого його ви-
користання в професійній діяльності. Використання Інтернет-
ресурсів, зокрема симуляцій – ще одна можливість для учнів 
досягти бажаного рівня знань. Зазначене актуалізує вивчен-
ня методичних питань використання величезних ресурсів 
Інтернету у створенні інформаційно-освітніх середовищ для 
самостійного систематизованого навчання фізики.

Виклад основного матеріалу. Використання експе-
риментальних задач у навчальному процесі з фізики має 
дуже великий позитивний вплив на засвоєння матеріалу, 
сприяє розвитку творчої діяльності, індивідуальних якос-
тей учня [2], а використання Інтернет-технологій підвищує 
пізнавально-пошукови й інтерес.

До експериментальних задач [3] можна віднести домаш-
ній експеримент, що є складовою частиною системи фізич-
ного експерименту. Зокрема, такий експеримент виконується 
самостійно, без допомоги вчителя чи товаришів. Проте само-
стійність в навчальному процесі завжди відносна. При запро-
вадженні в навчальний процес домашнього експерименту роль 
вчителя полягає в організації роботи учнів, а останні, самостій-

Постановка проблеми. Вдосконалення способів са-
мостійної роботи полягає в підвищенні якості знань учнів, 
розвитку вміння самостійно здобувати і поглиблювати свої 
знання, у пошуку раціональних шляхів вирішення постав-
леної задачі. Будь-яка навчальна діяльність учня неможлива 
без його пізнавальної активності та внутрішньої мотивації 
[4]. На думку вчених [6] однією з умов прояву в учнів піз-
навальної активності є стимулювання і мотивація до такої 
діяльності та формування уміння самостійно набувати і по-
глиблювати здобуті знання, бо, щоб знання набули практич-
ної ваги і значення, слід навчитися застосовувати їх на прак-
тиці, наприклад при виконанні лабораторних досліджень, 
розв’язуванні теоретичних та експериментальних фізичних 
завдань та ін. Слід зауважити, що розв’язування задач є од-
нією з обов’язкових умов вивчення курсу фізики, що в свою 
чергу сприяє ефективному засвоєнню системи знань і розви-
тку мислення учнів. Розв’язування експериментальних фі-
зичних завдань вимагає від учнів як достатніх теоретичних 
знань, так і певних практичних навичок; максимально на-
ближає процес навчання до життєвого середовища; відкри-
ває можливість різностороннього розвитку індивідуальних 
можливостей кожного учня. Ці можливості розширюються з 
розвитком мережних технологій та Інтернет-ресурсів.

Аналіз досліджень з даної теми засвідчує, що вико-
ристання експериментальних задач у навчальному процесі з 
фізики має дуже великий позитивний вплив на засвоєння ма-
теріалу, сприяє розвитку творчої діяльності, індивідуальних 
якостей учня [2; 4] а психолого-педагогічні особливості ви-
користання інформаційно-комунікаційних технологій у про-
цесі навчання достатньо розкрито в роботах багатьох вчених, 
таких як О. Бахтіна, В. Бикова, Б. Гершунського, М. Голованя, 
М. Жалдака, Ю. Жука та ін. У переважній більшості автори ви-
користовують розробки програмного забезпечення для індиві-
дуального навчання на персональному комп’ютері. Проте роз-
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но працюючи над розв’язанням поставленого завдання, і до-
бираючи необхідні прилади, проводячи досліди та обробляючи 
результати експерименту, набувають необхідних знань, умінь 
та навичок застосовувати набуті знання на практиці. 

Домашній експеримент є одним із видів домашньої 
самостійної навчальної роботи, тому організація його ви-
конання вимагає врахування загальних дидактичних вимог, 
що ставляться до домашніх завдань. Необхідність викорис-
тання домашньої роботи учнів зумовлена тим, що вивчення 
програмного матеріалу не можна обмежити роботою в класі. 
Для повноцінного засвоєння матеріалу учні повинні опра-
цювати його у різних ситуаціях і поєднаннях і за можливості 
не один, а кілька разів, розглядати його під новим кутом зору. 
Реалізувати цей етап вивчення фізики допоможуть Інтернет-
ресурси, зокрема Phet-симуляції.

Для виконання домашнього експерименту широко ви-
користовуються нетипові прилади (побутові та саморобні). 
Це вимагає залучення учнів до конструювання та винахід-
ництва, що сприяє розвитку їх творчих здібностей. У про-
цесі технічної творчості відбувається формування людини 
як особистості. Крім того, завершальним етапом у розвитку 
розумових операцій учнів є не становлення розумової дії, а 
реалізація цієї дії в практичній діяльності [6].

Організація виконання учнями домашнього експери-
менту забезпечує сприятливі умови для диференційованого 
підходу до навчання. Об’єктивна необхідність диференці-
йованого підходу зумовлена анатомо-фізіологічними і пси-
хічними особливостями учнів, які впливають на відношення 
учнів до вивчення фізики, на здатність успішно проводити 
фізичний експеримент або розв’язувати задачі, на швидкість 
і міцність запам’ятовування конкретного матеріалу, вміння 
логічно розмірковувати тощо. Диференціація домашніх екс-
периментальних завдань забезпечує індивідуалізацію на-
вчання, створює оптимальні умови для виявлення і розвитку 
інтересів і здібностей кожного учня.

Таким чином, для успішного використання домашньо-
го експерименту під час навчання фізики необхідно, щоб 
домашні експериментальні завдання були органічним про-
довженням та доповненням аудиторних практичних і лабо-
раторних занять, враховували диференційований підхід до 
навчання, передбачали використання знань на практиці та в 
умовах, наближених до життєвих та з використанням новіт-
ніх інформаційно-комунікаційних технологій [5].

Наведемо декілька прикладів експериментальних за-
вдань, що не потребують складного обладнання і без осо-
бливих зусиль виконуються в домашніх умовах за допомогою 
Phet-симуляцій, розміщених на сайті https://phet.colorado.edu. 

Задача 1. Використовуючи Phet-симуляцію «Стани ре-
човини» змінюйте температуру і тиск та спостерігайте, як 
це впливає на атоми і молекули, як вони переходять у твер-
ду, рідку і газоподібну фази та виконайте наступні завдання: 
опишіть характеристики трьох станів матерії: твердого, рід-
кого та газоподібного; передбачте, як зміна температури або 
тиску впливатиме на зміну поведінки частинок; порівняйте 
частинки в трьох різних фазах; поясніть заморожування і 
плавлення з молекулярним рівнем деталізації.

Рис. 1. Молекули води при температурі 157 К (твердий стан) 
https://phet.colorado.edu/uk/simulation/states-of-matter-basics

Задача 2. Накачайте молекули газу в ящик і поди-
віться, що відбувається, коли ви зміните об’єм, додавайте 
або змінюйте тепло, змінюйте гравітацію і багато іншого. 
Виміряйте температуру і тиск, і дізнайтеся, як змінюють-
ся властивості газу з кожною зміною. Передбачте, як зміна 
змінної серед PVT, і кількість впливає на інші властивості 
газу. Передбачте, як зміна температури буде впливати на 
швидкість молекул. Створіть рейтинг швидкостей молекул в 
тепловій рівновазі на основі відносних мас молекул.

Рис. 2. Властивості газу 
https://phet.colorado.edu/uk/simulation/gas-properties

Використовуючи Phet-симуляції вчитель має можли-
вість самостійно формулювати завдання для самостійної 
підготовки учнів в домашніх умовах. Наприклад, викорис-
товуючи симуляцію «Електричні кола постійного і змінного 
струму», вчитель складає електричні кола з послідовним та 
паралельним з’єднанням як це зображено на рис. 3 та рис.4. 

Рис. 3. Електричне коло постійного і змінного струму з паралель-
ним з’єднанням 

https://phet.colorado.edu/uk/simulations/category/physics/electricity-
magnets-and-circuits 

Рис. 4. Електричне коло з послідовним з’єднанням 
https://phet.colorado.edu/uk/simulation/circuit-construction
Розмістивши посилання на одну з таких схем в своєму 

блозі (якщо є створений) чи в соціальній мережі (Вконтакті 
https://vk.com/, Фейсбуці https://uk-ua.facebook.com/ та ін..), 
до якої мають доступ учні або просто відправивши на елек-
тронну пошту, та створивши на Google диску (https://drive.
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google.com/#my-drive) форму для опитування вчитель дає 
можливість учням самостійно в домашніх умовах розглянути 
принципи побудови електричних кіл та спробувати самостій-
но їх побудувати. Попрацювавши із симуляціями, учні повин-
ні дати відповіді на питання, які сформульовані у формі для 
опитування. Приклад опитувальника наведено нижче:

1. Що відбудеться зі струмом, якщо ми розімкнемо 
ключ?

а) струм рухатиметься по малому колу;
б) струм рухатиметься по великому колу; 
в) струм рухається по обох колах одночасно.
2. Як зміниться інтенсивність світла електричної лам-

пи, якщо ключ замкнути?
а) інтенсивність збільшується;
б) інтенсивність світла зменшується;
в) лампочка перегорає.
3. Як зміниться сила струму при замкненому ключі?
а) збільшується;
б) зменшується;
в) не змінюється.
4. Які параметри кола зміняться при замкненні ключа?
а) сила струму;
б) опір;
в) напруга;
г) густина.
Зазначимо, що питання мають бути побудовані таким 

чином, щоб в учнів була можливість передбачити результат 
виконання завдання. Після чого кожен учень повинен відпо-
вісти на питання опитувальника та надіслати відповіді вчи-
телеві. Зовнішній вигляд опитувальника наведено на рис. 5. 
Крім того, в дану форму дуже зручно вставляти зображення 
та відео-файли (це можуть бути фотографії різних фізичних 
явищ, відео-фрагменти науково-популярних фільмів та ін.).

Рис. 5. Форма опитувальника для самостійної підготовки до лабо-
раторних робіт 

https://docs.google.com/forms/d/1Lp2EhCdI6dHPCc7JWQdca-
VMaYpDM0itrt2xMTvceDA/viewform

Отримавши відповіді, вчитель має змогу побачити ре-
зультат у вигляді діаграм, гістограм різного виду, де досить чіт-
ко видно в якій області учні мають прогалини в знаннях рис. 6.

Слід зазначити, що розв’язування експериментальних 
задач є однією з найактивніших форм навчального процесу, 
що сприяє розвитку творчого мислення учнів, набуття на-
вичок практичного виконання завдань. Виконуючи домашні 
експериментальні завдання з використання Phet-симуляцій, 

учні здобувають знання шляхом спроб і помилок, а не отри-
мують їх у готовому вигляді. Виконання таких завдань спри-
яє розвитку активності й самостійності, удосконалює прак-
тичні вміння й навички. 

Рис. 6. Зовнішній вигляд зведення результатів опитування на 
Google-диску 

https://docs.google.com/forms/d/1Lp2EhCdI6dHPCc7JWQdca-
VMaYpDM0itrt2xMTvceDA/viewanalytics

У залежності від обсягу і терміну виконуваних завдань 
та їхнього поєднання у єдину систему, одержані результати 
своїх досліджень учні можуть оформити у вигляді реферату 
чи проектної роботи.

За цих обставин зазначимо, що експериментальні за-
дачі відрізняються від типових тим, що хід виконання, а в 
деяких випадках і кінцевий результат учневі невідомий і не-
має чіткого алгоритму для їх виконання. 

Як свідчить аналіз окремих досліджень з порушеної 
проблеми, виконання таких завдань передбачає використання 
значного обсягу вже засвоєних учнем знань, умінь та навичок 
і вимагає високо розвинутого дивергентного мислення, уяви, 
фантазії та певного рівня інтелектуального розвитку (рівень 
IQ має бути приблизно 120 балів за тестами Айзенка) [2].

На даний час зазначимо, що ще далеко недостатньо 
уваги приділено питанню використання домашнього експе-
рименту учнів як продовження та доповнення аудиторного 
практичного заняття чи лабораторного експерименту, що осо-
бливо корисним і доцільним видається у процесі підготовки 
майбутнього вчителя фізики. Домашній експеримент учнів, 
будучи невід’ємною складовою частиною системи фізичного 
експерименту, має свої характерні риси: він має бути органіч-
ним продовженням та доповненням виконуваних лаборатор-
них робіт; враховувати диференційований підхід до навчання 
фізики; передбачати використання знань на практиці та в умо-
вах, наближених до повсякденного життя; передбачати дов-
гострокове виконання серії завдань, кожне наступне з яких є 
розвитком попереднього і базується на ньому; дослідження 
складної практичної проблеми через вивчення окремих скла-
дових з наступним їх поєднанням; розробка, створення і ви-
готовлення діючих макетів та установок, де передбачені різні 
види завдань та різні види діяльності тощо.

Цінність таких завдань полягає в тому, що учні беруть 
безпосередню участь у всіх етапах їх виконання. 

Крім того зазначимо, що організація домашнього екс-
перименту і завдань взагалі повинна враховувати можливос-
ті їх виконання тим чи іншим методом і разом з тим корисно, 
з одного боку, намагатися збільшити частку дослідницьких 
завдань, оскільки саме такі роботи мають свої переваги у 
формуванні практичних умінь і навичок, а також у розвитку 
творчих здібностей учнів, а з іншого боку – виконання за-
вдань з використанням різних методів дослідження суттєво 
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розширює компетенції самого вчителя у галузі методики і 
техніки навчального експерименту. 

Висновки. Розвиваючи усю систему навчального фі-
зичного експерименту як важливу складову педагогічної 
системи навчання фізики, варто більше уваги надати само-
стійному виконанню експериментальних завдань у домаш-
ніх умовах з використання Інтернет-ресурсів, а також необ-
хідно вдосконалювати зміст, форми та методи запроваджен-
ня домашнього фізичного експерименту засобами Інтернет, 
розглядаючи його як органічне продовження та доповнення 
аудиторних систем навчального експерименту та практич-
них завдань і лабораторних робіт з фізики.

Перспективи подальших досліджень. Слід зазна-
чити, що вміло організована самостійна експериментальна 
діяльність учнів за допомогою мережних технологій може 
стати середовищем для їх творчості та самореалізації у про-
цесі навчання фізики і актуальним напрямком наукових до-
сліджень у дидактиці.
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НАПН Украины
ВЫПОЛНЕНИЕ ДОМАШНИХ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ 

ЗАДАЧ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ PHET-СИМУЛЯЦИЙ
В статье анализируется современное состояние исполь-

зования информационно коммуникационных технологий. 
Предложены пути использования Интернет-ресурсов отно-
сительно организации самостоятельной работы учеников 
по физике и приведены некоторые примеры использования 
phet-симуляций для самостоятельной подготовки к заняти-
ям по физике. Отмечено, что совершенствование способов 
самостоятельной работы заключается в повышении каче-
ства знаний учеников, развития умения самостоятельно 
добывать и углублять свои знания, в поиске рациональных 
путей решения поставленной задачи с помощью средств 
сетевых технологий. Отмечено, что использование экспе-
риментальных задач в учебном процессе по физике имеет 
очень большое позитивное влияние на усвоение материала, 
способствует развитию творческой деятельности, инди-
видуальных качеств ученика, а использование Интернет-
технологий повышает познавательно поисковый интерес.

Ключевые слова: Интернет, физика, задание, экспери-
мент, симуляции.
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Academy of Pedagogical Sciences of Ukraine 
THE USE OF PHET-SIMULATIONS IS FOR 

IMPLEMENTATION OF HOME EXPERIMENTAL TASKS
In the article the modern state of the use is analysed in-

formatively communication technologies. The ways of the use 
of Internet resources are offered in relation to organization of 
independent work of students from physics and some examples 
of the use of phet-simulations are resulted for independent 
preparation to employments after physics. It is marked that per-
fection of methods of independent work consists in upgrading 
knowledge’s of students, development of ability independently 
to obtain and deepen the knowledge’s, in the search of rational 
ways of decision of the put task by facilities of network tech-
nologies. It is marked that the use of experimental tasks in an 
educational process from physics has a very large positive infl u-
ence on mastering of material, assists development of creative 
activity, individual qualities of student, and the use of Internet 
technologies promotes cognitive searching interest.

Key words: Internet, physics, task, experiment, simula-
tions.
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МЕТОДИКА ВПРОВАДЖЕННЯ ІКТ У НАВЧАЛЬНО-ВИХОВНИЙ ПРОЦЕС 
З ФІЗИКИ В ПЕДАГОГІЧНИХ УНІВЕРСИТЕТАХ З МЕТОЮ РОЗВИТКУ 

ПІЗНАВАЛЬНОЇ АКТИВНОСТІ СТУДЕНТІВ
Розглядаються основні аспекти впровадження інформаційно-комунікаційних технологій у процес навчання фізики 

на старших курсах в педагогічних університетах. Система таких спецкурсів з фізики розглядається як ефективно діюча 
система у підготовці висококваліфікованих фахівців, що особливо вирізняє підготовку фахівців з вищою освітою саме 
для педагогічної галузі. Аналізується використання ІКТ-орієнтованих спецкурсів з фізики у педагогічних університетах, 
розкриваються можливості виокремлення низки основних положень як методологічних засад, на основі яких зазначена 
система виступає високоефективною за умов доцільного та раціонального запровадження комп’ютерної техніки і відповід-
ного програмно педагогічного забезпечення в навчальний процес. Оцінуються конкретні приклади спецкурсів і окремих їх 
складових (теоретичної або експериментальної) та форм проведення занять й відповідної їх інтеграції з метою розвитку 
фундаментальної фізичної підготовки майбутнього вчителя фізики.

Ключові слова: інформаційно-комунікаційні технологій, розвиток пізнавальної активності, спецкурси, фізика, розви-
ток фізичної підготовки.

прийоми і методи викладання) та суб’єктивні (допитливість, 
воля, мотивація) чинники.

Відтак ефективний розвиток пізнавальної активнос-
ті студентів у процесі навчання взагалі, й у педагогічному 
ВНЗ зокрема, спирається на інтеграцію провідних педаго-
гічних підходів (системному, діяльнісному, аксіологічному, 

Вступ. Пізнавальна активність студентів вищого на-
вчального закладу (ВНЗ) в психології розглядається як ціле-
спрямоване складне утворення особистості, яке отримуєть-
ся, закріплюється і розвивається під впливом різноманітних 
факторів, серед яких свою вагомість і значущість проявля-
ють об’єктивні (навколишні умови, особистість викладача, 
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розширює компетенції самого вчителя у галузі методики і 
техніки навчального експерименту. 

Висновки. Розвиваючи усю систему навчального фі-
зичного експерименту як важливу складову педагогічної 
системи навчання фізики, варто більше уваги надати само-
стійному виконанню експериментальних завдань у домаш-
ніх умовах з використання Інтернет-ресурсів, а також необ-
хідно вдосконалювати зміст, форми та методи запроваджен-
ня домашнього фізичного експерименту засобами Інтернет, 
розглядаючи його як органічне продовження та доповнення 
аудиторних систем навчального експерименту та практич-
них завдань і лабораторних робіт з фізики.

Перспективи подальших досліджень. Слід зазна-
чити, що вміло організована самостійна експериментальна 
діяльність учнів за допомогою мережних технологій може 
стати середовищем для їх творчості та самореалізації у про-
цесі навчання фізики і актуальним напрямком наукових до-
сліджень у дидактиці.
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НАПН Украины
ВЫПОЛНЕНИЕ ДОМАШНИХ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ 

ЗАДАЧ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ PHET-СИМУЛЯЦИЙ
В статье анализируется современное состояние исполь-

зования информационно коммуникационных технологий. 
Предложены пути использования Интернет-ресурсов отно-
сительно организации самостоятельной работы учеников 
по физике и приведены некоторые примеры использования 
phet-симуляций для самостоятельной подготовки к заняти-
ям по физике. Отмечено, что совершенствование способов 
самостоятельной работы заключается в повышении каче-
ства знаний учеников, развития умения самостоятельно 
добывать и углублять свои знания, в поиске рациональных 
путей решения поставленной задачи с помощью средств 
сетевых технологий. Отмечено, что использование экспе-
риментальных задач в учебном процессе по физике имеет 
очень большое позитивное влияние на усвоение материала, 
способствует развитию творческой деятельности, инди-
видуальных качеств ученика, а использование Интернет-
технологий повышает познавательно поисковый интерес.

Ключевые слова: Интернет, физика, задание, экспери-
мент, симуляции.

O. V. Slobodyanyk
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Academy of Pedagogical Sciences of Ukraine 
THE USE OF PHET-SIMULATIONS IS FOR 

IMPLEMENTATION OF HOME EXPERIMENTAL TASKS
In the article the modern state of the use is analysed in-

formatively communication technologies. The ways of the use 
of Internet resources are offered in relation to organization of 
independent work of students from physics and some examples 
of the use of phet-simulations are resulted for independent 
preparation to employments after physics. It is marked that per-
fection of methods of independent work consists in upgrading 
knowledge’s of students, development of ability independently 
to obtain and deepen the knowledge’s, in the search of rational 
ways of decision of the put task by facilities of network tech-
nologies. It is marked that the use of experimental tasks in an 
educational process from physics has a very large positive infl u-
ence on mastering of material, assists development of creative 
activity, individual qualities of student, and the use of Internet 
technologies promotes cognitive searching interest.

Key words: Internet, physics, task, experiment, simula-
tions.
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МЕТОДИКА ВПРОВАДЖЕННЯ ІКТ У НАВЧАЛЬНО-ВИХОВНИЙ ПРОЦЕС 
З ФІЗИКИ В ПЕДАГОГІЧНИХ УНІВЕРСИТЕТАХ З МЕТОЮ РОЗВИТКУ 

ПІЗНАВАЛЬНОЇ АКТИВНОСТІ СТУДЕНТІВ
Розглядаються основні аспекти впровадження інформаційно-комунікаційних технологій у процес навчання фізики 

на старших курсах в педагогічних університетах. Система таких спецкурсів з фізики розглядається як ефективно діюча 
система у підготовці висококваліфікованих фахівців, що особливо вирізняє підготовку фахівців з вищою освітою саме 
для педагогічної галузі. Аналізується використання ІКТ-орієнтованих спецкурсів з фізики у педагогічних університетах, 
розкриваються можливості виокремлення низки основних положень як методологічних засад, на основі яких зазначена 
система виступає високоефективною за умов доцільного та раціонального запровадження комп’ютерної техніки і відповід-
ного програмно педагогічного забезпечення в навчальний процес. Оцінуються конкретні приклади спецкурсів і окремих їх 
складових (теоретичної або експериментальної) та форм проведення занять й відповідної їх інтеграції з метою розвитку 
фундаментальної фізичної підготовки майбутнього вчителя фізики.

Ключові слова: інформаційно-комунікаційні технологій, розвиток пізнавальної активності, спецкурси, фізика, розви-
ток фізичної підготовки.

прийоми і методи викладання) та суб’єктивні (допитливість, 
воля, мотивація) чинники.

Відтак ефективний розвиток пізнавальної активнос-
ті студентів у процесі навчання взагалі, й у педагогічному 
ВНЗ зокрема, спирається на інтеграцію провідних педаго-
гічних підходів (системному, діяльнісному, аксіологічному, 

Вступ. Пізнавальна активність студентів вищого на-
вчального закладу (ВНЗ) в психології розглядається як ціле-
спрямоване складне утворення особистості, яке отримуєть-
ся, закріплюється і розвивається під впливом різноманітних 
факторів, серед яких свою вагомість і значущість проявля-
ють об’єктивні (навколишні умови, особистість викладача, 
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особистісно-орієнтованому, віковому, індивідуальному), що 
забезпечують орієнтацію на інтереси і потреби, особистісні 
уподобання і самостійну індивідуальну пізнавальну діяль-
ність майбутнього педагога.

Таким чином, відповідно до основних актів і постанов [1; 
2], що регламентують діяльність педагогічних ВНЗ, проблема 
стимулювання та розвитку пізнавальної активності студентів є 
однією з пріоритетних задач педагогічної науки. До неї звер-
таються психологи, педагоги і навіть філософи. У численних 
статтях, різноманітних дослідженнях, наукових трактатах вона 
набула такого тлумачення з подальшими уточненнями, що з ча-
сом була визнана як центральна педагогічна проблема.

Стан і ступінь розробки проблеми. Потреба у фор-
муванні і розвитку пізнавальної активності студентів у 
процесі їх підготовки як висококваліфікованих фахівців з 
вищою освітою аналізується і розглядається в працях філо-
софів (М.К. Мамардашвілі та ін.), психологів (Б.Г. Ананьєва, 
Л.С. Виготського, В.В. Давидова, О.М. Леонтьєва, Г.І. Щу-
кіна та ін.), педагогів (А.А. Вербицького, А.К. Маркова, 
К.Д. Ушин ського, І.Ф. Харламова та ін.).

Даним питанням активно займаються провідні вітчиз-
няні науковці-методисти П.С. Атаманчук, С.П. Величко, 
А.А Давидьон [4], В.Ф. Заболотний, М.І. Жалдак, Ю.О. Жук, 
А.В. Ткаченко [3], О.І. Іваницький, В.Д. Шарко та ін.

Виклад основного матеріалу. Такі властивості пізна-
вальної діяльності, як цілеспрямованість, інформаційність, 
керованість у навчанні майбутніх учителів набувають іншого 
якісного змісту за рахунок можливості отримання та опра-
цювання в режимі реального часу зворотної інформації від 
суб’єкта навчання, перекладення на засоби ІКТ контрольно-
оцінювальної складової процесу навчання. Водночас організа-
ція навчального процесу, багато в чому визначаються формою 
подання навчальної інформації, опера-
ційною складовою управління апаратно-
програмним комплексом в цілому.

Педагогічний механізм регулюван-
ня навчальної діяльності є системоутво-
рювальним фактором функціонування 
навчального процесу як динамічної сис-
теми, визначає його структуру та роз-
виток, а разом з тим і зміну відповідних 
елементів системи на кожному етапі реа-
лізації цього процесу. Структура навчаль-
ного процесу набуває істотних змін, якщо 
доповнити таку навчальну систему, яку з 
огляду синергетики можна розглядати як 
самоорганізаційну через комп’ютерно-
орієнтовані засоби навчання. В результаті 
істотного впливу за таких умов набувають 
свого розвитку педагогічні події у різних 
типах навчального середовища, на різних 
вікових рівнях, з використанням різнома-
нітних апаратних і програмних засобів. 
Водночас засоби ІКТ суттєво впливають 
на прийняття рішення щодо організа-
ційних впливів на систему освіти, на 
способи планування освітніх процесів. 
З іншого боку зазначені засоби забезпе-
чують оперативний обмін нормативною 
та науково-методичною інформацією, її 
збереження та опрацювання.

Дуже важливим є той аспект, щоб 
використання засобів ІКТ було спрямо-
вано на розвиток особистісних якостей і 
пізнавальної активності майбутніх вчи-
телів фізики, що сприяло б формуван-
ню у них основних професійних умінь, 
формувало потреби до самостійного 
виконання завдань, сприйняттю і осмис-
ленню нових технологій навчання, усві-
домленню важливості самого процесу 
навчання та давало б можливість реалі-
зовувати основні цілі навчання:

а) задовольняти потреби студентів у вивченні фізики 
і, перш за все, це стосується тих студентів, чиї здібності та 
інтереси відносяться до рівня вище середнього;

б) формувати і розвивати у них активний, стійкий ін-
терес до досліджуваного предмета;

в) спонукати студентів до прояву творчої активності і 
самостійності мислення в процесі вивчення, а згодом у про-
цесі викладання фізики;

д) стимулювати формування організованої цілеспря-
мованої навчально-пізнавальної активності, творчої профе-
сійної діяльності.

Технологія організації навчального процесу в педа-
гогічному ВНЗ повинна бути спрямована на формування 
фундаментальних знань й умінь і професійно-значущих 
компетенцій. Враховуючи скорочення кількості аудиторних 
годин на вивчення курсу фізики та збільшення впливу і сфер 
застосування ІКТ, доцільно вводити в навчальний процес 
педагогічних університетів професійно спрямовані спец-
курси з фізики з елементами використання ІКТ. Структура 
створюваних ІКТ-орієнтованих спецкурсів для студентів пе-
дагогічних ВНЗ, як переконує наш аналіз і досвід, може бути 
представлено схематично згідно рис. 1.

Способами реалізації мети та змісту являються мето-
ди, технології навчання. Навчання спецкурсам фізики в пе-
дагогічних університетах передбачає використання методів, 
які формують у студентів фізичних спеціальностей вміння 
застосовувати знання ІКТ до об’єктів, що пов’язані з їхньою 
професійною діяльністю, і здатність до науково-дослідної 
діяльності. Тому серед таких ми виділимо гностичні методи 
(проблемного викладу, частково-пошуковий, дослідницький 
та ін.), методи самостійної роботи, методи контролю (лабо-
раторного, машинного, самоконтролю та ін.).
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Рис. 1. Структура організацій ІКТ-орієнтованих спецкурсів з фізики для студентів педа-
гогічних університетів
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У прямій залежності від змісту і методів навчання 
перебувають форми навчання. При підготовці спецкурсів 
з фізики доцільно використовувати широкий спектр форм 
навчання (лекції, лабораторні заняття, творчі завдання), 
включаючи самостійну роботу. На лекціях зі спецкурсів ви-
кладається теоретичний матеріал, що відображає зміст кон-
кретного спецкурсу. Лабораторно-практичні заняття доціль-
но супроводжувати постановкою професійно спрямованих 
практичних завдань чи лабораторних робіт, що реалізуються 
за допомогою спеціального обладнання, зокрема лаборатор-
ного обладнання, що інтегроване із засобами ІКТ, тради-
ційних технологій навчання із сучасними інноваційними, у 
тому числі й інформаційно-комунікаційними технологіями.

Методи і форми організації навчального процесу реа-
лізуються через дидактичні засоби формування пізнавальної 
і професійної діяльності. Ефективним засобом навчання при 
викладанні ІКТ орієнтованих спецкурсів з фізики виступає 
комплекс завдань, розроблених нами в ході проведення до-
слідження та запропонованих для використання в навчально-
му процесі педагогічних ВНЗ, та інформаційно-комп’ютерне 
забезпечення, що забезпечує вихід за межі експерименту і 
можливість дослідження фізичних процесів і явищ у більш 
широкому інтервалі зміни параметрів.

Комплекс завдань включає:
завдання, спрямовані на формування знань з ІКТ;– 
завдання до лабораторних робіт, направленні на форму-– 
вання експериментальних умінь з використанням профе-
сійних об’єктів;
завдання до самостійних дослідницьких робіт, індиві-– 
дуальних завдань і науково-дослідних робіт, спрямо-
ваних на опанування додаткових обсягів знань про-
фесійного змісту, на формування здатності до науково-
дослідницької діяльності та розвиток алгоритмічного, 
інженерного, творчого мислення студентів, формування 
професійних компетенцій.
Відповідно до тенденцій розвитку сучасної педагогіч-

ної освіти і завдань, що ставляться до підготовки кваліфіко-
ваних педагогічних кадрів, професійно спрямовані завдання 
в рамках спецкурсів з фізики повинні задовольняти наступ-
ним вимогам:

1. Забезпечувати тісний зв’язок з діючими навчальними 
програмами та реальними фізичними задачами і потребами 
освітнього процесу, тобто в якості завдань необхідно вибира-
ти такі, з якими випускники матимуть справу під час їхньої 
професійної діяльності (фізичні задачі, проекти творчих за-
вдань, реальні пошуково-дослідницькі завдання, індивідуальні 
науково-теоретичні, експериментальні, методичні завдання).

2. Враховувати міжпредметні зв’язки спецкурсів з 
фізики з інформатичними дисциплінами. Наприклад, при 
вивченні спецкурсів з фізики студенти використовують зна-
ння пройденого курсу інформатики, програмування, основ 
інтернет-програмування, операційних систем. Тим самим 
закріплюючи отриманні раніше знання, набувають нові 
(професійно спрямовані) знання, необхідні для вирішення 
конкретних педагогічних задач.

Так, створення та впровадження інноваційних методів 
навчання в рамках ІКТ орієнтованих спецкурсів з фізики для 
студентів педагогічних ВНЗ вимагає знань з таких предме-
тів, як інформатика, математика, педагогіка.

3. Передбачати поступове ускладнення завдань, що за-
безпечується структурою навчального процесу. Зокрема в 
лекційному курсі, крім викладу основного змісту навчаль-
ного матеріалу з фізики, студентів орієнтують на основні 
напрямки подальшого розвитку майбутньої професійної ді-
яльності, створюють умови на проектування пропонованих 
завдань на реальну педагогічну діяльність.

4. Забезпечувати пізнавальну активність студентів. 
Відзначаючи творчий характер роботи педагогічних праців-
ників, слід виокремити таку його необхідну якість, як праг-
нення до самовдосконалення, творчого зростання, профе-
сійного саморозвитку, яке розвивається в процесі залучення 
студентів до самостійних індивідуальних досліджень різно-

го за дидактичною метою характеру (теоретичного, експери-
ментального, дидактичного).

Розроблені завдання виконуються на всіх заняттях і в 
ході всіх форм організації навчальної діяльності та обгово-
рюються з викладачами. Це повинно забезпечити формуван-
ня інтересу до предмета.

До комплексу ІКТ орієнтованих спецкурсів з фізики в 
педагогічному ВНЗ нами розроблений алгоритм побудови 
спецкурсів, який рекомендується студентам на старших кур-
сах, а зараз магістрам. Цей алгоритм передбачає:

1. Побудувати логічно-структуру спецкурсу з фізики 
для студентів педагогічних університетів, спираючись на 
фундаментальні фізичні знання і орієнтуючись на сучасні 
досягнення інформаційно-комунікаційних технологій.

2. Розробити систему принципів і критеріїв відбору 
змісту навчального матеріалу для спецкурсу з фізики для 
студентів спеціальності Фізика*.

3. Спираючись на дану систему принципів і критеріїв, 
запропонувати зміст і структуру спецкурсу з фізики.

4. Виявити ефективні методи, форми і засоби навчання 
при викладанні спецкурсів з фізики.

5. Розробити комплекс завдань до різних форм на-
вчальної діяльності (лекції, лабораторні чи практичні занят-
тя, самостійна робота).

Побудова спецкурсів з використанням ЕОТ для студентів 
старших курсів – майбутніх вчителів фізики має відрізнятися 
від спецкурсів, призначених для студентів, що тільки почи-
нають навчання в університеті (студентів молодших курсів), 
і переслідувати додаткові цілі. Однією з основних задач цих 
спецкурсів, на наш погляд, повинна бути допомога студентам 
в синтезі знань з ІКТ, накопичених в результаті навчання ба-
гатьох дисциплін, в єдине цілісне утворення. Структурування 
системи знань повинно – в ідеалі – відбутися ще у процесі 
навчання у ВНЗ, оскільки багато випускників, надмірно за-
хоплюючись і повністю занурюючись у практичну діяльність, 
часто – внаслідок браку часу, відсутності відповідного серед-
овища і з ряду інших причин – віддаляються від теоретичних 
проблем. А це, в свою чергу, позначається і на якості їхньої 
конкретної результативної професійної діяльності.

Для успішного завершення навчання у ВНЗ, бажано, щоб 
студенти здійснили деякий «якісний» стрибок, який дозволив 
би їм інтегрувати інформацію про ІКТ, яку вони здобули з різ-
них дисциплін (інформатика, математика, фізика, методика 
викладання фізики) в деяку єдину систему, взаємопов’язане 
і взаємообумовлюване утворення. Безсумнівно, що межі між 
цими дисциплінами проведені досить умовно, і більшість дій-
сно важливих проблем (як практичних, так і теоретичних) не-
можливо вирішити в рамках однієї вузької галузі.

Один з можливих шляхів вирішення такого завдан-
ня – спроектувати різні знання та уміння, набуті в процесі 
навчання на певну проблемну область, що дає можливість 
їх зіставлення, «діалогу» між ними. Інформаційно-кому-
нікаційні технології досить вдало виступають основою для 
цього, оскільки викликають інтерес представників найрізно-
манітніших галузей педагогічних наук і напрямів.

Особливості відібраного і структурованого навчаль-
ного матеріалу створеного спецкурсу повинні дозволяти 
вирішувати такі завдання, які пов’язані з теоретичною, та з 
практичною підготовкою студентів-фізиків:

сприяти формуванню у студентів розуміння внутрішньо-• 
предметних зв’язків та міждисциплінарного характеру 
усіх розділів фізики;
показати проблемний характер різних теорій і їх прак-• 
тичних наслідків, вразливі місця цих концепцій, що 
створює необхідність формування власного аргументо-
ваного погляду на проблему;
сприяти знайомству студентів із сучасними засобами • 
ІКТ та їх дидактичними можливостями використання у 
навчальному процесі на рівні вивчення курсу фізики у 
ЗНЗ та ВНЗ;
звернути увагу студентів на зв’язок розглянутих у курсі • 
фізики проблем доцільності та практичної необхідності 
використання ІКТ.
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Спецкурси для старшокурсників повинні відрізнятися 
ще однією особливістю – проблемністю викладу матеріалу 
не як системи усталених фраз і шаблонних знань, а як про-
цесу пошуку відповідей на конкретні запитання. За нашими 
спостереженнями, на молодших курсах такий підхід подачі 
матеріалу ще дещо ускладнює його опанування, в той час як 
старшокурсники (особливо майбутні магістри) вже готові до 
самостійної дослідницької діяльності і можуть досить ефек-
тивно розв’язувати проблеми як теоретико-методологічного, 
так і експериментально-практичного характеру.

Даний підхід нами реалізовано в лабораторній роботі 
«Створення власного програмного забезпечення» у спецкур-
сі для студентів V курсу «ЕОТ у навчально-виховному про-
цесі з фізики» [5]. Метою даної роботи є повторити вимоги 
до організації фізичного експерименту, ергономічні вимоги 
до створення програмного забезпечення. На базі набутих 
знань з програмування з курсу «Інформатики» удосконали-
ти уміння створювати власні програмні педагогічні засоби 
(ППЗ) навчання та контролю знань учнів. Для реалізації 
проекту ППЗ пропонується мова програмування на вибір 
студента (Delphi, Visual Basic, Macromedia Flash, Scratch, 
LabVIEW і т.п.)

Попередньо студентам пропонується проаналізувати 
2-3 програмні засоби різних розробників програмного забез-
печення з фізики з метою оцінки їхньої відповідності вимогам 
до ППЗ для запровадження у процесі вивчення курсу фізики в 
основній, старшій та вищій школі. Запропонувати блок-схему, 
опис та алгоритм створення власного ППЗ. Створити власний 
фрагмент програми на запропоновану тему або створити 
мультимедійну презентацію для демонстрації свого сценарію 
ППЗ. Запропонований ППЗ має містити інтерактивні елемен-
ти та передбачати зміну параметрів користувачем.

Керуючись загальними вимогами до складу програмно-
педагогічного засобу повинні бути включені наступні ком-
поненти:

1. Програма (сукупність програм) для ЕОТ, спрямова-
на на досягнення заданих дидактичних цілей у процесі ви-
вчення тієї або іншої теми чи розділу курсу фізики;

2. Комплект технічної і методичної документації з ви-
користання даної програми у навчальному процесі з фізики;

3. Набір допоміжних засобів для використання створе-
ного ППЗ (чи фрагменту) в навчальному процесі.

Навчальна програма реалізує ту методику навчання, 
яка закладена при її створенні. Визначити дидактичну ефек-
тивність розробленої навчальної програми можна лише на 
етапі її експлуатації в навчальному процесі.

Існують визначені вимоги, запропоновані до програм-
но-педагогічних засобів, серед яких виділяють такі: стійкість, 
корисність, простота, зрозумілість, керованість, узгодженість, 
очевидність, гнучкість, надмірність, чутливість, слухняність.

Таким чином, студентам пропонується обґрунтувати 
дидактичну доцільність використання ПЗ навчального при-
значення. Передбачається, що студенти самостійно повинні 
дійти наступних висновків:

використання в практиці навчання ПЗ навчального при-• 
значення доцільно орієнтувати на тренування засвоюва-
них умінь, навичок, на контроль результатів навчання, на 
використання ігрової компоненти у пізнавальній діяль-
ності студентів;
застосування програмних засобів і систем у навчальному • 
процесі підвищує мотивацію навчання за рахунок надан-
ня можливості самостійного вибору режиму роботи з ПЗ, 
забезпечення різноманітних видів самостійної роботи, 
комп’ютерної візуалізації, використання ігрових ситуацій;
реалізація в ПЗ навчального призначення можливостей • 
сучасної комп’ютерної графіки, різноманітних засобів 
наочності формує і розвиває наочно-образний, наочно-
дійовий вид мислення;
виконання учнем експериментально-дослідницької ді-• 
яльності, організованої за допомогою ПЗ, формує до-
слідницькі вміння, ініціює самостійне отримання знань;
реалізація ідей алгоритмізації навчання в ПЗ навчально-• 
го призначення ініціює навчання оптимальному пошуку 

стратегії вирішення завдань певного класу, розвиває ал-
горитмічний, логічний стиль мислення.
Для повноцінного розуміння процесу планування 

власного ППЗ мультимедійна презентація запропонованого 
студентами сценарію програмного засобу повинна містити 
наступні пункти:

тему, мету, завдання запропонованого ППЗ;• 
варіанти використання (прив’язку до робочих програм • 
та навчальних підручників);
алгоритм, блок схему роботи ППЗ;• 
кілька ескізів «вікон» програми зі збереженням усіх ер-• 
гономічних вимог до створення інтерфейсу навчального 
програмного засобу;
фрагмент коду програми для виконання основного алго-• 
ритму;
перелік можливих дій учнів під час роботи з програмним • 
забезпеченням, що можуть викликати збій роботи про-
грами (умовне альфа-тестування);
Студентам також пропонується визначити ряд переваг 

запропонованого програмного засобу в порівнянні з уже іс-
нуючими подібними ППЗ.

Саме практичне застосування набутих навичок роботи 
з ЕОТ є основою розробленого спецкурсу. Творчий підхід 
до виконання лабораторних робіт, а також свобода у виборі 
засобів реалізації поставленого завдання, керуючись засада-
ми педагогічної синенергетики, дає можливість ефективно 
організовувати навчально-пізнавальну діяльність студентів 
в рамках даного спецкурсу.

Висновки. Таким чином, при відборі матеріалу акцент 
робиться не на обсязі інформації, а на зіставленні і аналі-
зі теоретичних та експериментальних даних. Звичайно, в 
рамках одного спецкурсу важко (практично неможливо) ви-
рішити всі поставленні завдання. Деякі з них видаються за-
надто глобальними (задачу інтеграції знань з ІКТ з фізики в 
рамках одного спецкурсу вирішити неможливо). Однак, ми 
впевнені, що узгоджена система подібних спецкурсів може 
сприяти серйозному просуванню в даному напрямку і забез-
печити позитивну динаміку в подальшому розвитку методи-
ки навчання фізики у вищих навчальних закладах.
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лазерних установок) показав, що запропоновані в них ме-
тодичні рекомендації є не досить повними, не зовсім відпо-
відають наявним у лабораторії приладам і устаткуванню, не 
достатньою мірою висвітлюють мету і зміст лабораторної 
роботи, а також не містять завдань, які б уможливлювали 
здійснення вхідного і підсумкового контролю знань студен-
тів до кожної лабораторної роботи.

Мета статті – запропонувати структуру методичного 
забезпечення лабораторного практикуму з оптики з метою 
ефективної сучасної організації навчально-пізнавальної ді-
яльності студентів напряму підготовки 6.040203 Фізика.

Виклад основного матеріалу. Навчальними планами 
підготовки бакалавра фізика на лабораторний практикум від-
водиться майже третина годин. Він є досить вагомою орга-
нічною складовою цього курсу. Зазвичай, до кожного розділу 
загального курсу фізики підбирається, з врахуванням можли-
востей матеріальної бази, цілей навчання та відведених годин, 
певна кількість лабораторних робіт. Бажано, щоб їх було не 
менше, ніж студентів, що одночасно працюють у лаборато-
рії – це забезпечує самостійність досліджень, посилює від-
чуття відповідальності студента, заставляє його краще готу-
ватися до роботи, вникати в суть фізичного дослідження. Така 
форма проведення лабораторного практикуму, на наш погляд, 
має і негативну сторону – це виконання частини робіт без 
прослуховування студентами лекційного курсу [4]. 

Тому нами було удосконалено методично-інструктивні 
матеріали до 15 робіт практикуму з оптики, які охоплюють 

Постановка проблеми. Лабораторний практикум з 
фізики є одним із ефективних видів навчального фізично-
го експерименту у фаховій підготовці студентів – фізиків. 
Виконуючи роботи практикуму, студенти мають можливість 
ознайомитися з сучасними фізичними приладами, їх будовою 
та принципом дії, перевірити теоретично встановлені закони, 
експериментально визначити певні фізичні константи і, що-
найголовніше, долучитися до наукового експериментування. 
Такий вид навчально-пізнавальної діяльності з фізики забез-
печує самостійне оволодіння студентами методами, способа-
ми і технікою вимірювання фізичних величин, які викорис-
товуються у сучасній фізиці, уміннями і навичками роботи з 
приладами та устаткуванням і прийомами його використання 
на практиці, методами обробки результатів та аналізу похи-
бок тощо. Як зазначає добре відомий і знаний в Україні та 
далеко за її межами науковець П.С. Атаманчук, ідеї якого ми 
цілком підтримуємо і використовуємо у власній професійній 
діяльності, «дуже важливо в підготовці майбутніх учите-
лів забезпечення чіткої цілеспрямованості щодо суті, місця 
і компетентного коментування того чи іншого досліду, спо-
стереження, трактування експериментальної задачі. Доцільно 
організовані лабораторні роботи активізують думку студента, 
привчають його самостійно моделювати конкретні педагогіч-
ні ситуації, пов’язані з навчальним експериментом» [1, с.16].

Аналіз останніх досліджень. Аналіз існуючих лабора-
торних практикумів [2, 3] з оптики та методичних інструкцій 
(до мікроскопа, цукрометра, зорової труби, рефрактомет ра, 

© Ткаченко А. В., Кулик Л. О., 2014
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лазерних установок) показав, що запропоновані в них ме-
тодичні рекомендації є не досить повними, не зовсім відпо-
відають наявним у лабораторії приладам і устаткуванню, не 
достатньою мірою висвітлюють мету і зміст лабораторної 
роботи, а також не містять завдань, які б уможливлювали 
здійснення вхідного і підсумкового контролю знань студен-
тів до кожної лабораторної роботи.

Мета статті – запропонувати структуру методичного 
забезпечення лабораторного практикуму з оптики з метою 
ефективної сучасної організації навчально-пізнавальної ді-
яльності студентів напряму підготовки 6.040203 Фізика.

Виклад основного матеріалу. Навчальними планами 
підготовки бакалавра фізика на лабораторний практикум від-
водиться майже третина годин. Він є досить вагомою орга-
нічною складовою цього курсу. Зазвичай, до кожного розділу 
загального курсу фізики підбирається, з врахуванням можли-
востей матеріальної бази, цілей навчання та відведених годин, 
певна кількість лабораторних робіт. Бажано, щоб їх було не 
менше, ніж студентів, що одночасно працюють у лаборато-
рії – це забезпечує самостійність досліджень, посилює від-
чуття відповідальності студента, заставляє його краще готу-
ватися до роботи, вникати в суть фізичного дослідження. Така 
форма проведення лабораторного практикуму, на наш погляд, 
має і негативну сторону – це виконання частини робіт без 
прослуховування студентами лекційного курсу [4]. 

Тому нами було удосконалено методично-інструктивні 
матеріали до 15 робіт практикуму з оптики, які охоплюють 

Постановка проблеми. Лабораторний практикум з 
фізики є одним із ефективних видів навчального фізично-
го експерименту у фаховій підготовці студентів – фізиків. 
Виконуючи роботи практикуму, студенти мають можливість 
ознайомитися з сучасними фізичними приладами, їх будовою 
та принципом дії, перевірити теоретично встановлені закони, 
експериментально визначити певні фізичні константи і, що-
найголовніше, долучитися до наукового експериментування. 
Такий вид навчально-пізнавальної діяльності з фізики забез-
печує самостійне оволодіння студентами методами, способа-
ми і технікою вимірювання фізичних величин, які викорис-
товуються у сучасній фізиці, уміннями і навичками роботи з 
приладами та устаткуванням і прийомами його використання 
на практиці, методами обробки результатів та аналізу похи-
бок тощо. Як зазначає добре відомий і знаний в Україні та 
далеко за її межами науковець П.С. Атаманчук, ідеї якого ми 
цілком підтримуємо і використовуємо у власній професійній 
діяльності, «дуже важливо в підготовці майбутніх учите-
лів забезпечення чіткої цілеспрямованості щодо суті, місця 
і компетентного коментування того чи іншого досліду, спо-
стереження, трактування експериментальної задачі. Доцільно 
організовані лабораторні роботи активізують думку студента, 
привчають його самостійно моделювати конкретні педагогіч-
ні ситуації, пов’язані з навчальним експериментом» [1, с.16].

Аналіз останніх досліджень. Аналіз існуючих лабора-
торних практикумів [2, 3] з оптики та методичних інструкцій 
(до мікроскопа, цукрометра, зорової труби, рефрактомет ра, 
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хвильову (8 робіт) і геометричну оптику (6 робіт) та фото-
метрію (1 лабораторна робота). Їх основними структурними 
елементами є: назва роботи; мета роботи; прилади і матері-
али; завдання: а) при домашній підготовці, б) при виконанні 
роботи; правила техніки безпеки; теоретичні відомості; по-
слідовність виконання роботи; запитання до самостійного 
контролю; тестові завдання для вхідного і підсумкового 
контролю знань; рекомендована література.

Особливістю і відмінністю розроблених нами методич-
них матеріалів від існуючих є те, що вони адаптовані до умов 
лабораторії, в якій відбувається експериментування, кожна 
робота практикуму містить детальний опис експерименталь-
ної установки, принцип дії фізичних приладів і устаткуван-
ня, що використовується; у значній мірі звертається увага на 
з’ясування саме фізичної суті досліджуваних явищ та законів; 
теоретичні відомості супроводжуються елементами істориз-
му та тлумаченням іншомовних слів; значна увага приділена 
правилам техніки безпеки (наведено до кожної лабораторної 
роботи); подано орієнтовний перелік тестових завдань для 
вхідного і підсумкового контролю знань студентів. 

Для вивчення дифракційних явищ розроблено мето дич-
но-інструктивні матеріали до чотирьох лабораторних робіт:

Вивчення дифракції Фраунгофера від однієї щілини.1. 
Вивчення дифракції Фраунгофера від двох щілин.2. 
Дослідження дифракції світла за допомогою сітки Горяєва.3. 
Вивчення дифракції Фраунгофера на ґратці.4. 
Наведемо приклад дидактичного забезпечення до 

лабо раторної роботи: «Вивчення дифракції Фраунгофера 
від однієї щілини»

Мета роботи: вивчити дифракційні явища в паралель-
них променях, що спостерігаються на щілині.

Прилади і матеріали: неон-гелієвий лазер, спектраль-
на щілина, скляний матовий екран з поділками, фотореє-
стратор (фотодіод з електронним підсилювачем і мікроам-
перметром).

Завдання:
а) при домашній підготовці:

за вказаною літературою вивчити явище дифракції на – 
щілині;
записати у робочий зошит необхідні теоретичні відомос-– 
ті, у тому числі і формулу дифракції від щілини;
привести оптичну схему. – 
б) при виконанні роботи:

відповідним чином розташувати прилади;– 
виміряти темновий струм;– 
побудувати графік розподілу інтенсивності у дифрак-– 
ційній картині, вважаючи інтенсивність пропорційною 
струму.
Правила техніки безпеки:

не вмикайте і не вимикайте лазер самостійно – висока – 
напруга!
ні в якому разі не дивіться назустріч лазерному променю – 
– можете пошкодити очі.

Теоретичні відомості та опис установки
Дифракція (лат. diffractus – заломлений, розламаний) – 

явище відхилення хвиль або потоків мікрочастинок (елек-
тронів, протонів тощо) від прямолінійного поширення під 
час проходження поблизу перешкод. В оптиці під дифрак-
цією розуміють огинання світлом перешкод (екранів, країв 
діафрагм та щілин), яке супроводжується просторовим пере-
розподілом інтенсивності світлових хвиль. Дифракція – одне 
із явищ, де на передній план постає хвильова природа світла 
і спостерігається тоді, коли розміри перешкод співрозмірні з 
довжиною світлової хвилі.

Перші спроби обґрунтування дифракції світла на основі 
його хвильової природи належать Томасу Юнгу (1773-1829). 
У своїй праці «Досліди і проблеми відносно звуку і світла» 
(1800 рік) Юнг виступив на захист хвильової теорії світла, 
проти корпускулярних поглядів Ньютона, висловив припу-
щення щодо пояснення інтерференції та дифракції світла. 

Подальший розвиток цих ідей належить Огюстену Жану 
Френелю (1788-1827), який у період з 1815 по 1818 рік роз-
робив теорію дифракції світла. Пізніше, у 1882 році, Густав 
Роберт Кірхгоф (1824-1887) показав, що кожна задача диф-
ракції розв’язується за допомогою рівнянь Максвелла, запи-
саних відповідно до конкретних умов. Через складнощі, що 
виникають при визначенні граничних умов, розв’язати задачу 
щодо дифракції світла у загальному вигляді поки що не вда-
лося. Існують розв’язки лише для найпростіших ідеалізова-
них випадків. До них належить і задача дифракції на щілині.

В оптиці під щілиною розуміють дуже вузький прямо-
кутний отвір, для якого відношення ширини до довжини має 
порядок 10–3. Зазвичай використовуються щілини шириною 
0,01÷0,02 мм ; якщо при цьому її довжина перевищує 1 см, 
то така щілина вважається безмежно довгою. 

У даній роботі дослідження проводять зі щілиною, ши-
рину якої можна змінювати у межах від 0 до 0,4 мм з точніс-
тю до 0,001 мм. Її зовнішній вигляд зображено на рис. 1, а).

Рис. 1, а). Регульована щілина

Рис. 1, б). Розподіл інтенсивності світла у дифракційній картині
Френель вивчав дифракцію хвиль, фронт яких сфе-

ричний. Це означає, що відстані від перешкоди (напри-
клад, щілини) до джерела світла і до екрана не дуже вели-
кі. Спостережувані при такому розміщенні приладів явища 
одержали назву дифракції Френеля.

Німецький фізик Йозеф Фраунгофер (1787-1826) здійс-
нив у 1821-1822 роках дослідження дифракційних явищ для 
плоских хвиль. У його експериментах джерело світла знахо-
дилося на значній відстані від перешкоди, світлові промені 
утворювали паралельний пучок. Тому одержувана картина 
називається дифракцією в паралельних променях або дифрак-
ція Фраунгофера. Саме такий тип дифракції широко застосо-
вується на практиці. Метою даної роботи є вивчення дифрак-
ції від щілини якраз в паралельних променях. Це означає, що 
необхідно знайти розподіл інтенсивності світла у дифракцій-
ній картині в залежності від кута дифракції (рис. 1, б).

На вузьку щілину шириною а паралельно падає плоска 
світлова хвиля. У результаті її взаємодії зі щілиною відбу-
вається дифракція, наслідком якої є симетричне (праворуч і 
ліворуч від щілини) утворення світлих і темних смуг – мак-
симумів і мінімумів інтенсивності світла. Лінза дає їх різке 
зображення на екрані, що розміщений у фокальній площині 
лінзи. Якщо ширина щілини значно менша за відстань від 
щілини до екрана (саме це має місце у даній роботі), то диф-
ракція Фраунгофера спостерігається і без лінзи.
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Для з’ясування питання, у яких місцях екрана спосте-
рігаються максимуми, а в яких мінімуми, розглянемо два 
паралельних променя, що рухаються від протилежних країв 
щілини і утворюють з нормаллю до неї кут φ. Проведемо 
перпендикулярно до цих променів площину ВС і визначимо 
різницю ходу променів АС: sinAC a ϕ= . Мінімуми інтен-
сивності будуть спостерігатися під кутами, які задовольня-
ють рівність:

sina mϕ λ= , де 1, 2, 3,...m = ± ± ±
Між цими мінімумами розміщені максимуми диф-

ракційної картини. Із збільшенням кута φ інтенсивність 
максимумів швидко спадає. Співвідношення між інтен-
сивностями головного і побічними максимуми складає ряд 
1: 0,045 : 0,016 : 0,008... . Одним із завдань роботи є перевір-
ка цих відношень.

Із формули sina mϕ λ=  можна визначити граничну 

кількість мінімумів max
am
λ

≤ . Якщо а = λ, то на екрані 
буде спостерігатися лише один центральний максимум, що 
займає весь напівпростір. Із збільшенням ширини щілини 
кількість максимумів зростатиме, а відстань між ними змен-
шуватиметься. При а>>λ на екрані спостерігатиметься різке 
зображення щілини, дифракційна картина зникне. Із цієї ж 
формули слідує, що, експериментуючи зі щілиною, краще 
користуватися червоним світлом – довгохвильові максиму-
ми віддалені один від одного на більші відстані, ніж корот-
кохвильові, що зручніше для аналізу дифракційної картини. 
Особливо доречним є застосування неон-гелієвого лазера 
(λ = 632,8 нм).

Результати експериментів з лазером надзвичайно на-
очні, для їх здійснення не потрібні якісь особливі умови, 
відсутні певні обмеження відносно розмірів джерела світ-
ла і щілини, відстаней між приладами. Чітка дифракційна 
картина одержується і без лінзи. Такі експерименти легко 
відтворювати, вони зручні для аналізу. Для спостереження 
дифракції Фраунгофера пучок лазерного випромінюван-
ня використовується без будь-яких перетворень. Виходячи 
саме з цих переваг, у лабораторній роботі джерелом світла 
слугує неон-гелієвий лазер.

1

2
3 4

5

Рис. 2. Розташування приладів на оптичній лаві
На ньому: 1 – неон-гелієвий лазер, 2 – блок живлення 

лазера, 3 – щілина, 4 – фотореєстратор, 5 – мікроамперметр. 

Рис. 3. Фотореєстратор

Важливим елементом експериментальної установки є 
фотореєстратор (рис. 3). До його складу входить шкала 1 з 
міліметровими поділками, вздовж якої може переміщатися 
за допомогою маховичка 2 вузька смужка 3 напівпровідни-
кового фотоелемента. Електричний сигнал від фотоелемен-
та, після підсилення, подається на мікроамперметр, який 
має декілька меж вимірювання.

Послідовність виконання роботи
Повністю закрити щілину.1. 
Ввімкнути в електричну мережу лазер і мікроам-2. 

перметр.
Поступово розкриваючи щілину, проаналізувати 3. 

залежність від її ширини кількості максимумів, щільність їх 
розташування, інтенсивність максимумів.

Встановивши певну ширину щілини, за формулою 4. 

max
am
λ

≤  визначити теоретичну кількість максимумів, по-
рівняти з експериментом. Досліди і підрахунки виконати для 
різних а.

Відрегулювати ширину щілини так, щоб протяж-5. 
ність центрального максимуму становила не менше 10 мм.

Обертаючи маховичок 6. 2 (рис. 3), перемістити вузь-
ку смужку фотоприймача 3 у центральну частину головного 
максимума.

Встановити найгрубішу межу вимірювань на мі-7. 
кроамперметрі.

Ввімкнути підсилення струму фотоелемента і, змі-8. 
нюючи чутливість мікроамперметра та переміщуючи фото-
реєстратор вздовж оптичної лави, домогтися майже макси-
мального відхилення стрілки мікроамперметра.

Переміщуючи смужку приймача вздовж дифрак-9. 
ційної картини, зняти через кожен міліметр покази мікро-
амперметра. Виміри провести декілька разів, усереднити 
результати і побудувати графік розподілу інтенсивності у 
дифракційній картині. Вважати, що інтенсивність пропор-
ційна фотоструму.

Визначити відношення інтенсивностей централь-10. 
ного і побічних максимумів. Результати порівняти з теоре-
тичними. Зробити висновки.
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3.  Методичні розробки до роботи.
Запитання для самоконтролю:

У чому полягає явище дифракції світла?1. 
Сформулюйте принцип Гюйгенса–Френеля.2. 
Що таке фронт хвилі?3. 
Як розрізняють хвилі відносно їх фронту?4. 
В чому суть розбиття Френелем фронту хвилі на зони?5. 
Запишіть формулу дифракції світла від однієї щілини.6. 
Намалюйте графік залежності інтенсивності світла від 7. 
sinφ.
Як змінюється дифракційна картина при зміні ширини 8. 
щілини?
Як визначається найбільша кількість максимумів при за-9. 
даній щілині?
Яка дифракційна картина спостерігається при ширині 10. 
щілини рівній довжині хвилі?

Тестові завдання для вхідного контролю
1. Щілиною називається прямокутний отвір, у якому 

відношення довжини до ширини більше:
а) 2;  б) 10;  в) 100;    г) 1000.
2. Яке з нижче наведених тверджень є хибним?
Дифракція це:
а) огинання світлом перешкод;  
б) заходження світла в область геометричної тіні;
в) розкладання білого світла на кольори; 
г) відхилення хвильових рухів від законів геометрич-

ної оптики.
3. При якому розмірі перешкод дифракція світлових 

хвиль спостерігається найкраще?
а) мікрометри;  б) міліметри; 
в) сантиметри;  г) дециметри. 
4. Формула дифракції світла на щілині шириною а має 

вигляд?
а) sin

2
a m λϕ = ;  б) sin 2

2
a m λϕ = ;

в) ( )sin 2 1
2

a m λϕ = + ; г) ( )sin 1
2

a m λϕ = + .

5. Скільки максимумів буде спостерігатися у дифрак-
ційній картині, якщо ширина щілини рівна довжині світло-
вої хвилі? 
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а) 0;    б) 1;      в) 2;      г) →∞ .
6. Під яким кутом буде спостерігатися у дифракційній 

картині від щілини перший мінімум, якщо ширина щілини 
удвічі більша довжини світлової хвилі?

а) 15°;  б) 30°;    в) 45°;     г) 60°.
7. При ширині щілини, що значно перевищує довжину 

падаючої на неї світлової хвилі, кількість максимумів буде:
а) 0 ; б) 1; в) 2; г) значна кількість.
8. Яке з нижче наведених тверджень є хибним? 

Відносно фронту хвилі бувають:
а) гармонічні; б) плоскі; в) сферичні; г) циліндричні.
9. Чи зміниться дифракційна картина, якщо у даній 

роботі перпендикулярно першій щілині розмістити таку ж 
саму другу щілину?

а) не зміниться;   б) дифракційна картина зникне;
в) система максимумів і мінімумів повернеться на 90°;
г) утворяться дві взаємно перпендикулярні системи 

максимумів і мінімумів.
10. Знайдіть повну відповідь на запитання: як змінить-

ся дифракційна картина, якщо у даній роботі, не змінюючи 
ширину щілини і розташування приладів, гелій-неоновий 
лазер замінити іншим лазером, з меншою довжиною хвилі ?

а) кількість максимумів зменшиться, відстані між ними 
збільшаться; 

б) кількість максимумів зросте, відстані між ними 
зменшаться;

в) кількість максимумів і відстані між ними збільшаться; 
г) кількість максимумів і відстані між ними зменшаться.
Тестові завдання для підсумкового контролю

1. Дифракцією світла називається: 
а) зміна напряму світлових променів при переході з од-

ного середовища в інше;
б) огинання світлом перешкод;
в) взаємне посилення чи послаблення двох світлових 

хвиль; 
г) розкладання сонячного світла в спектр.
2. Ширина щілини удвічі більша довжини світлової 

хвилі. Скільки максимумів буде спостерігатися у дифрак-
ційній картині ?

а) 1;  б) 2;     в) 3;     г) →∞ .
3. Скільки максимумів буде спостерігатися у дифрак-

ційній картині, якщо ширина щілини удвічі менша довжини 
світлової хвилі ?

а) 0;  б) 1;    в) 2;      г) →∞ .
4. Як змінюватиметься дифракційна картина від однієї 

щілини, якщо ширина щілини збільшуватиметься:
а) кількість максимумів і відстані між ними зменшу-

ватимуться; 
б) кількість максимумів і відстані між ними збільшува-

тимуться; 
в) кількість максимумів зростатиме, відстані між ними 

зменшуватимуться;
г) кількість максимумів зменшуватиметься, відстані 

між ними збільшуватимуться. 
5. У формулі дифракції на щілині кут φ це:
а) кут падіння; б) кут ковзання;
в) кут між нормаллю до щілини і напрямом на m-й мі-

німум; 
г) кут між нормаллю до щілини і напрямом на m-й мак-

симум.
6. Яка з нижче наведених формул дає можливість ви-

значити положення мінімумів освітленості при дифракції?
а) sina mϕ λ=  ( )1,2,3,...m = ;

б) ( )sin 2 1
2

a m λϕ = +  ( )1,2,3,...m = ;

в) 2 sind mϕ λ=  ( )1,2,3,...m = ; 
г) sind mϕ λ=  ( )0,1,2,3,...m = .

7. Під фронтом хвилі розуміють: 
а) поверхню, всі точки якої коливаються з однаковою 

амплітудою;
б) поверхню, всі точки якої коливаються з однаковою 

частотою;
в) поверхню, всі точки якої коливаються в одній фазі;
г) поверхню, всі точки якої рухаються в одному на-

прямку.
8. Який фронт хвилі має місце у даній роботі?
а) плоский;   б) сферичний;
в) циліндричний;  г) еліптичний.
9. Відстані між сусідніми максимумами у дифракцій-

ній картині по мірі віддалення від центру: 
а) не змінюються; б) зростають; в) зменшуються;
г) спочатку збільшуються, далі залишаються незмін-

ними.
10. При нормальному падінні світлової хвилі на щіли-

ну кількість мінімумів m визначається формулою:

а) am
λ

≥ ; б) am
λ

≤ ; в) m
a
λ

≥ ; г) m
a
λ

≤ ,

де a − ширина щілини, а λ − довжина світлової хвилі.
Висновки. Запропоновані нами методично-інструк-

тивні матеріали були апробовані студентами фізичних, мате-
матичних і природничих спеціальностей Черкаського націо-
нального університету імені Богдана Хмельницького упро-
довж 2010-2014 років. Результати підсумкового семестрово-
го контролю знань студентів з оптики засвідчили позитивні 
зміни в їх рівнях навчальних досягнень, що, у свою чергу, 
переконливо доводить ефективність розробленого авторами 
дидактичного забезпечення.

Перспективи подальших досліджень. Розробити 
інди відуальні завдання до лабораторних робіт з оптики з 
використанням елементів комп’ютерного моделювання екс-
периментально одержаних фізичних закономірностей у ході 
виконання студентами лабораторного практикуму.
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имени Богдана Хмельницкого 
СОЗДАНИЕ ДИДАКТИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ 
К ЛАБОРАТОРНОМУ ПРАКТИКУМУ ПО ОПТИКЕ 

ДЛЯ СТУДЕНТОВ ВУЗОВ
В статье проанализирована проблема усовершенствова-

ния методического обеспечения лабораторного практикума 
для студентов университетов и приведения его к современ-
ным требованиям и тенденциям развития национальной 
системы образования. Предложен один из возможных пу-
тей современной организации учебно-познавательной дея-
тельности студентов физических специальностей универ-
ситетов во время подготовки и выполнения лабораторных 
работ практикума по оптике. Представлено комплексное 
методическое обеспечение, разработанное авторами статьи, 
которое полностью охватывает лабораторные работы по ге-
ометрической и волновой оптике, а также по фотометрии. 
Оно содержит следующие ключевые элементы: название и 
цель работы, оборудование, задания для выполнения: а) при 
домашней подготовке к лабораторной работе, б) во время 
проведения эксперимента в лаборатории, правила техники 
безопасности, теоретические сведения, подробное описа-
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ние приборов и их оптические схемы, последовательность 
выполнения работы, задания для самоконтроля, тестовые 
задания для входящего и итогового контроля знаний сту-
дентов, рекомендованная литература.

Ключевые слова: оптика, лабораторный практикум, 
дифракция света, тестовые задания, входящий контроль, 
итоговый контроль.
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DIDACTIC SOFTWARE CREATION ON OPTICS 
LABORATORY PRACTICE FOR UNIVERSITY STUDENTS

This article analyzes the problem of improving the didac-
tic software for laboratory work for university students. One of 

the possible ways of students’ modern teaching and learning 
on speciality 6.040203 Physics in the preparation and labora-
tory work on optics performing is suggested in the article.. A 
comprehensive methodological support for laboratory work in 
geometrical optics, wave optics and photometry is offered in the 
article. It contains the following content: work name; purpose of 
the work; equipment and tools; objectives: a) at home training, 
b) in the process of work performing; safety; theoretical infor-
mation; detailed description of the devices and optical circuits; 
algorithm of work; question of self-control; tests for input and 
fi nal control of knowledge; recommended literature.

Key words: optics, laboratory work, light diffraction, 
Fraungofer’s diffraction, tests, input and fi nal control.
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ОРГАНІЗАЦІЙНІ АСПЕКТИ ПРОФЕСІЙНОЇ ПІДГОТОВКИ МАГІСТРІВ-ФІНАНСИСТІВ
Стаття присвячена висвітленню аспектів організації та реалізації діяльності у сфері вищої професійної освіти, зокре-

ма у підготовці майбутніх магістрів з фінансів. Метою дослідження є оптимізація освітнього професійного середовища в 
Україні, що ґрунтується на науковому підході до тлумачення результативності й ефективності сукупності дій управлінців 
галузі освіти. Охарактеризовано перспективні напрями модернізації та концепцію розвитку освітньої галузі нашої держави 
взагалі та системи вищих навчальних закладів зокрема. Проаналізовано актуальні проблеми професійної підготовки у ВНЗ 
України, котрі пов`язані із впровадженням різного роду інновацій в освітній процес. Обґрунтовано важливість поміркованої 
корекції менеджменту освітніх процесів, а також окреслено шляхи модернізації вищої професійної освіти в галузі фінансів 
у світлі останніх новацій законодавства, що регламентує підготовку кадрів. 

Ключові слова: вища професійна освіта, система освіти, освітнє професійне середовище, управління в освіті.

Так, дослідженню формування компетентності май-
бутніх економістів на засадах індивідуального підходу при-
свячено дослідження Л. Дибкової [2] та Р. Гейзерської [3]. 
Остання, зокрема, розглядає питання формування професій-
но значущих якостей майбутніх магістрів економічного про-
філю у процесі фахової підготовки. 

Формуванню професійної компетенції студентів еконо-
мічних спеціальностей присвячено праці І. Демури [4]. Також, 
питання підготовки майбутніх економістів за умов нових тех-
нологій навчання окреслено у роботі Ю. Деркач [5]. Однак, 
сутність та принципи підготовки саме фахівців фінансового 
профілю і нині залишаються не розкритими вітчизняними 
педагогами-дослідниками. Реально даної проблеми стосу-
ються лише окремі публікації Г. Астапової та С. Пілецької, 
Д. Бабашева, О. Воронкової, А. Єпіфанова та інших. Крім 
того, наукові роботи зазначених авторів переважно спрямо-
вані на розкриття проблем покращення фінансової освіти та 
перспективам її розвитку за умов євроінтеграції. 

Питання підготовки фахівців з фінансів з урахуван-
ням потреб ринку окреслено у дослідженні Г. Старостенкоі 
Р. Квасницької [6]. Застосування структурно-функціональ-
но го підходу до формування планів та програм ВНЗ для 
підготовки спеціалістів, як умови забезпечення конкуренто-
здатності національної системи освіти, висвітлює Л. Дмит-
риченко. Він зазначає, що спрогнозувати структуру попиту 
на висококваліфікованих працівників і розробити рекомен-
дації щодо зміни навчальних програм дедалі стає досить 
складним завданням. Основні функції управління вищою 
освітою (як державною, так і приватною), виконуються не 
на належному рівні: існуюча структура спеціальностей не 
заповнює професійні ніші. Крім того, на його думку, необ-
хідно оновлення структури й підвищення якості змісту на-
вчальних програм з їх прив’язкою до пріоритетних напрямів 
розвитку вітчизняної економіки.

Одним з напрямів забезпечення високої якості під-
готовки фахівців в Університеті банківської справи Націо-
нального банку України, як зазначає І. Кравченко, було 
проведення експерименту, спрямованого на підготовку ма-
гістрів з урахуванням сучасних вимог та реальних потреб 
ринку праці. Серед основних завдань експерименту слід 
зазначити такі: посилення теоретичної та практичної підго-
товки студентів; створення можливостей для більш якісно-
го оволодіння навичками виконання професійних функцій і 

Постановка проблеми. Система вищої професій-
ної освіти є невід'ємною частиною загальної сукупності 
соціально-економічних відносин у державі. Результат її 
функціонування визначає динаміку розвитку суспільства в 
цілому, у зв'язку із тим, що продукт цієї системи – фахівці 
з вищою освітою усіх галузей знань, стають повноцінними 
учасниками зазначених вище процесів, організуючи та реа-
лізуючи їх на практиці.

Зокрема, від якості підготовки магістрів-фінансистів, які 
після закінчення навчання в університетах здійснюють прак-
тичну діяльність в банківській сфері, фінансово-кредитних 
установах, страхових компаніях, працюючи в органах подат-
кової та митної служб, фінансових відділах та управліннях, 
інвестиційних компаніях тощо, залежить забезпечення усіх 
без винятку інституцій, як державних, так і приватних, одним 
із основних видів ресурсів – фінансовими ресурсами. Без них 
неможливо успішно реалізувати будь-які проекти (виробничі, 
економічні, соціальні, політичні, наукові, міжнародні й т. ін.).

Питанням організації професійної підготовки магістрів 
взагалі присвячено досить багато досліджень науковців-
педагогів, як в Україні, так і за кордоном. Зокрема, в даному 
випадку потрібно назвати прізвища таких дослідників, як 
С. Армстронг, П. Атаманчук, В. Берека, Н. Біггем, С. Бурдіна, 
С. Вітвіцька, Г. Воронка, Р. Гейзерська, Б. Дональдсон, 
Ж. Керрол, Н. Ничкало, Г. Тарасенко, В. Третько, Р. Шаран, 
В. Шахов тощо.

Зазначені науковці розкрили у своїх публікаціях та 
дисертаційних дослідженнях низку аспектів, що стосують-
ся професійної підготовки фахівців, як в гуманітарній, так і 
технічній та технологічній сферах діяльності. На жаль, поза 
їхньою увагою залишилися питання, щодо забезпечення 
професійного зростання економістів та фінансистів. В даній 
статті ми здійснимо спробу лише окреслити коло проблем, 
що стосуються підготовки магістрів-фінансистів. 

Метою даної статті є авторське тлумачення низки ор-
ганізаційних аспектів професійної освіти в Україні, зокрема 
професійної підготовки магістрів-фінансистів. 

Аналіз останніх досліджень та публікацій з пробле-
ми дослідження. Системні дослідження наукової літерату-
ри, реалізовані нами у [1], свідчать про те, що проблемами 
фахової підготовки спеціалістів економічного профілю, в 
тому числі й фінансистів бакалаврів та магістрів, всій час 
опікувалось досить багато науковців-педагогів. 
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ние приборов и их оптические схемы, последовательность 
выполнения работы, задания для самоконтроля, тестовые 
задания для входящего и итогового контроля знаний сту-
дентов, рекомендованная литература.

Ключевые слова: оптика, лабораторный практикум, 
дифракция света, тестовые задания, входящий контроль, 
итоговый контроль.
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DIDACTIC SOFTWARE CREATION ON OPTICS 
LABORATORY PRACTICE FOR UNIVERSITY STUDENTS

This article analyzes the problem of improving the didac-
tic software for laboratory work for university students. One of 

the possible ways of students’ modern teaching and learning 
on speciality 6.040203 Physics in the preparation and labora-
tory work on optics performing is suggested in the article.. A 
comprehensive methodological support for laboratory work in 
geometrical optics, wave optics and photometry is offered in the 
article. It contains the following content: work name; purpose of 
the work; equipment and tools; objectives: a) at home training, 
b) in the process of work performing; safety; theoretical infor-
mation; detailed description of the devices and optical circuits; 
algorithm of work; question of self-control; tests for input and 
fi nal control of knowledge; recommended literature.
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ОРГАНІЗАЦІЙНІ АСПЕКТИ ПРОФЕСІЙНОЇ ПІДГОТОВКИ МАГІСТРІВ-ФІНАНСИСТІВ
Стаття присвячена висвітленню аспектів організації та реалізації діяльності у сфері вищої професійної освіти, зокре-

ма у підготовці майбутніх магістрів з фінансів. Метою дослідження є оптимізація освітнього професійного середовища в 
Україні, що ґрунтується на науковому підході до тлумачення результативності й ефективності сукупності дій управлінців 
галузі освіти. Охарактеризовано перспективні напрями модернізації та концепцію розвитку освітньої галузі нашої держави 
взагалі та системи вищих навчальних закладів зокрема. Проаналізовано актуальні проблеми професійної підготовки у ВНЗ 
України, котрі пов`язані із впровадженням різного роду інновацій в освітній процес. Обґрунтовано важливість поміркованої 
корекції менеджменту освітніх процесів, а також окреслено шляхи модернізації вищої професійної освіти в галузі фінансів 
у світлі останніх новацій законодавства, що регламентує підготовку кадрів. 

Ключові слова: вища професійна освіта, система освіти, освітнє професійне середовище, управління в освіті.

Так, дослідженню формування компетентності май-
бутніх економістів на засадах індивідуального підходу при-
свячено дослідження Л. Дибкової [2] та Р. Гейзерської [3]. 
Остання, зокрема, розглядає питання формування професій-
но значущих якостей майбутніх магістрів економічного про-
філю у процесі фахової підготовки. 

Формуванню професійної компетенції студентів еконо-
мічних спеціальностей присвячено праці І. Демури [4]. Також, 
питання підготовки майбутніх економістів за умов нових тех-
нологій навчання окреслено у роботі Ю. Деркач [5]. Однак, 
сутність та принципи підготовки саме фахівців фінансового 
профілю і нині залишаються не розкритими вітчизняними 
педагогами-дослідниками. Реально даної проблеми стосу-
ються лише окремі публікації Г. Астапової та С. Пілецької, 
Д. Бабашева, О. Воронкової, А. Єпіфанова та інших. Крім 
того, наукові роботи зазначених авторів переважно спрямо-
вані на розкриття проблем покращення фінансової освіти та 
перспективам її розвитку за умов євроінтеграції. 

Питання підготовки фахівців з фінансів з урахуван-
ням потреб ринку окреслено у дослідженні Г. Старостенкоі 
Р. Квасницької [6]. Застосування структурно-функціональ-
но го підходу до формування планів та програм ВНЗ для 
підготовки спеціалістів, як умови забезпечення конкуренто-
здатності національної системи освіти, висвітлює Л. Дмит-
риченко. Він зазначає, що спрогнозувати структуру попиту 
на висококваліфікованих працівників і розробити рекомен-
дації щодо зміни навчальних програм дедалі стає досить 
складним завданням. Основні функції управління вищою 
освітою (як державною, так і приватною), виконуються не 
на належному рівні: існуюча структура спеціальностей не 
заповнює професійні ніші. Крім того, на його думку, необ-
хідно оновлення структури й підвищення якості змісту на-
вчальних програм з їх прив’язкою до пріоритетних напрямів 
розвитку вітчизняної економіки.

Одним з напрямів забезпечення високої якості під-
готовки фахівців в Університеті банківської справи Націо-
нального банку України, як зазначає І. Кравченко, було 
проведення експерименту, спрямованого на підготовку ма-
гістрів з урахуванням сучасних вимог та реальних потреб 
ринку праці. Серед основних завдань експерименту слід 
зазначити такі: посилення теоретичної та практичної підго-
товки студентів; створення можливостей для більш якісно-
го оволодіння навичками виконання професійних функцій і 

Постановка проблеми. Система вищої професій-
ної освіти є невід'ємною частиною загальної сукупності 
соціально-економічних відносин у державі. Результат її 
функціонування визначає динаміку розвитку суспільства в 
цілому, у зв'язку із тим, що продукт цієї системи – фахівці 
з вищою освітою усіх галузей знань, стають повноцінними 
учасниками зазначених вище процесів, організуючи та реа-
лізуючи їх на практиці.

Зокрема, від якості підготовки магістрів-фінансистів, які 
після закінчення навчання в університетах здійснюють прак-
тичну діяльність в банківській сфері, фінансово-кредитних 
установах, страхових компаніях, працюючи в органах подат-
кової та митної служб, фінансових відділах та управліннях, 
інвестиційних компаніях тощо, залежить забезпечення усіх 
без винятку інституцій, як державних, так і приватних, одним 
із основних видів ресурсів – фінансовими ресурсами. Без них 
неможливо успішно реалізувати будь-які проекти (виробничі, 
економічні, соціальні, політичні, наукові, міжнародні й т. ін.).

Питанням організації професійної підготовки магістрів 
взагалі присвячено досить багато досліджень науковців-
педагогів, як в Україні, так і за кордоном. Зокрема, в даному 
випадку потрібно назвати прізвища таких дослідників, як 
С. Армстронг, П. Атаманчук, В. Берека, Н. Біггем, С. Бурдіна, 
С. Вітвіцька, Г. Воронка, Р. Гейзерська, Б. Дональдсон, 
Ж. Керрол, Н. Ничкало, Г. Тарасенко, В. Третько, Р. Шаран, 
В. Шахов тощо.

Зазначені науковці розкрили у своїх публікаціях та 
дисертаційних дослідженнях низку аспектів, що стосують-
ся професійної підготовки фахівців, як в гуманітарній, так і 
технічній та технологічній сферах діяльності. На жаль, поза 
їхньою увагою залишилися питання, щодо забезпечення 
професійного зростання економістів та фінансистів. В даній 
статті ми здійснимо спробу лише окреслити коло проблем, 
що стосуються підготовки магістрів-фінансистів. 

Метою даної статті є авторське тлумачення низки ор-
ганізаційних аспектів професійної освіти в Україні, зокрема 
професійної підготовки магістрів-фінансистів. 

Аналіз останніх досліджень та публікацій з пробле-
ми дослідження. Системні дослідження наукової літерату-
ри, реалізовані нами у [1], свідчать про те, що проблемами 
фахової підготовки спеціалістів економічного профілю, в 
тому числі й фінансистів бакалаврів та магістрів, всій час 
опікувалось досить багато науковців-педагогів. 

© Яблочнікова І. О., 2014



177

-Sƒ,*%-2е.…%л%гSч…S C!%це“, 2= 2е.…%л%гS_ " CSдг%2%"цS м=LK32…ь%г% “CецS=лS“2=

розширення переліку типових завдань шляхом збільшення 
терміну практичного навчання; активізація творчої ініціа-
тиви студентів через подальший розвиток і впровадження в 
навчальний процес сучасних інтерактивних методів органі-
зації навчання тощо [7].

На жаль, зазначені вище дослідники не приділили до-
статньої уваги організаційним аспектам професійної підго-
товки майбутніх магістрів-фінансистів, розробленню мето-
дологічних основ формування їх професійної компетенції.

Виклад основного матеріалу дослідження. Система 
вищої освіти України в останні двадцять років весь час мо-
дернізується, трансформується, змінює орієнтири, структу-
ру, інституціональні засади, організаційні механізми, форми 
реалізації навчальних процесів, вимоги щодо підтверджен-
ня навчальними закладами їх статусу та права здійснювати 
освітню діяльність тощо. Фактично кожні п`ять-шість років 
керівництвом освітньої галузі та провідними педагогами-
дослідниками оголошується нова концепція розвитку освіт-
ньої галузі держави взагалі та системи вищих навчальних 
закладів зокрема, до втілення в життя якої прикладаються 
досить вагомі зусилля, котрі мають бути підкріплені відпо-
відними фінансовими інвестиціями.

Такий безперервний рух в межах освітнього простору, 
що супроводжується зміною напряму його вектору, фактич-
но, дезорієнтує окремі структурні елементи системи освіти 
(зокрема інституції). Крім того, зазначені нами вище обста-
вини призводять до ситуації, коли частина освітян, врахову-
ючи попередній досвід здійснення діяльності та розуміючи 
невідворотність змін освітньої політики у майбутньому, в 
якості власного кредо визначає політику очікування й фор-
мального прийняття певних правил гри, без реалізації реаль-
них кроків у напрямку задекларованих «топ-менеджерами» 
освітньої галузі орієнтирів.

Ситуація ускладнюється тим, що в освіті фактично 
сформовано прошарок педагогів-дослідників і педагогів-
організаторів (менеджерів освітньої сфери), які із задово-
ленням приймають участь у різного роду обговореннях кон-
цепцій, проектів законів, змін стосовно освітніх стандартів 
(освітньо-професійних програм і освітньо-кваліфікаційних 
характеристик), ліцензійних й акредитаційних вимог, струк-
турних новацій тощо. При цьому, для зазначених осіб не 
є головним результативність здійснення сукупності дій у 
межах реалізації обговорюваних ними концепцій і новацій, 
а безпосередньо сам безперервний процес так званої модер-
нізації освітньої галузі.

Зрозуміло, що пошук нових форм, методів, технологій 
педагогічної діяльності є вкрай необхідним процесом, котрий 
у певній мірі забезпечує керовану еволюцію закладів освіти 
та галузі в цілому. Однак, на нашу думку, не потрібно при 
цьому втрачати відчуття міри, а також пам`ятати про те, що в 
першу чергу має бути успішно виконана основна функція пе-
дагогічного процесу – передача накопичених людством знань, 
практичних умінь і навичок наступним поколінням. І від того, 
наскільки успішно ця основна функція освіти реалізується на 
практиці, настільки й є ефективною сукупність дій освітян, 
стосовно модернізації галузі, управління нею, формування 
орієнтирів та впровадження так званих інновацій.

Освіта є лише складовою частиною суспільства, а 
освітні процеси нерозривно пов`язані з усією сукупністю 
соціально-економічних процесів в державі. Попит, як відо-
мо, породжує пропозицію, а тому для задоволення запитів 
частини освітянського загалу, що весь час потребує «участі у 
грі» щодо новацій, педагогами-науковцями було сформова-
но цілий напрямок в педагогічній науці – інноваційний ме-
неджмент. Сутність даного напряму, в основному, зводиться 
до реалізації наступної закономірності: «Чим більше різного 
роду інновацій упроваджується в практику функціонування 
установ освіти, тим більш очікуваним є позитивний резуль-
тат їх освітньої діяльності».

Такий підхід до управління освітніми процесами ско-
ріш нагадує принцип полювання на горобців за допомогою 
важкої артилерії. Мовляв, якщо з гармати здійснити постріл 
у зграю горобців, то обов`язково в одного із них можна влу-
чити. Не потрібно забувати й про те, що по-перше, кожен 

такий «постріл» (впровадження чергової інновації в освітню 
практику) передбачає відповідне фінансування або з боку 
держави, або ж приватними інвесторами. Особливо це є від-
чутним в економічному сенсі, якщо відповідна інновація по-
ширюється на систему освіти в цілому.

Однак, державний бюджет ніколи не буває безмежним і 
невичерпним, а навпаки майже завжди є обмеженим. Це до-
сить добре відомо фінансистам. Приватні ж інвестори, перед 
тим, як фінансувати будь-яку програму досить ретельно оці-
нюють її кінцеву ефективність (так звану рентабельність су-
купності дій або ж окупність інвестицій), а також ступінь ри-
зику прояву негативних наслідків таких інвестицій. По-друге, 
вагомою складовою системи освіти є окремі індивідууми та їх 
групи, кожен з яких має власні інтереси, очікування та потре-
би, котрі інколи не тільки слабо корелюють із загальними ін-
тересами суспільства, а й взагалі є фактично протилежними. 

Зазначених вище учасників освітніх процесів досить 
мало цікавить за допомогою впровадження яких саме іннова-
цій будуть задоволені їхні очікування стосовно набуття комп-
лексу професійних теоретичних знань, практичних умінь та 
навичок, котрі в подальшому сприятимуть їхньому професій-
ному зростанню та забезпечать відповідний статус у суспіль-
стві, чи взагалі такі інновації не будуть впроваджуватись. В 
даному випадку їхні міркування є подібним до міркувань при-
ватних інвесторів. Як правило, вони готові приймати участь у 
будь-якій «педагогічній грі», аби кінцевий результат педаго-
гічного процесу був би відповідним їхнім очікуванням.

У філософській науці є розділ, що присвячений аспек-
там взаємовідносин змісту і форми. Протягом усієї історії 
розвитку цієї науки окремі дослідники вибудовуючи власні 
теорії доводили верховенство однієї з двох цих фундамен-
тальних категорій. Однак, кінець-кінцем науковці прийшли 
до висновку щодо їх обов`язкової взаємної відповідності й 
обумовленості. Складається враження, що в останній час і 
педагоги-дослідники, і освітяни-управлінці, особливо «топ-
менеджери» від освіти, захопилися саме інноваціями форм і 
залишили поза увагою оптимізацію змісту освітньої діяльнос-
ті. В даному випадку термін «оптимізація» нами вжито свідо-
мо, замість термінів «модернізація» або ж «перебудова».

Зокрема оптимізація передбачає досягнення певного 
оптимального рівня результативної ознаки деякого процесу 
(найкращого відповідно до обраного однозначно сформульо-
ваного критерію та актуального на певному проміжку часу) 
внаслідок здійснення відповідного впливу на систему (в на-
шому випадку освітню систему), шляхом зміни чисельних 
значень сукупності визначальних параметрів і характеристик. 
Тобто, головними тут є позитивні зрушення стосовно резуль-
тату реалізації процесів функціонування освітньої системи, а 
не сам «рух» за ради руху, інновації лише заради інновацій.

Крім того, оптимізація в освіті має передбачати ре-
тельне встановлення основних факторів впливу на динаміку 
змін результату, а також принципових і реальних можливос-
тей організації відповідного прогнозованого впливу на ньо-
го. Формалізація взаємного зв`язку результату і факторів, що 
його обумовлюють, дозволяє сформувати так звану цільову 
функцію, котра достатньо детерміновано визначає весь хід 
процесу керованих змін в освіті. 

Оптимізація в якості обов`язкової умови успішної реа-
лізації так званої цільової функції системи визначає адекват-
не формулювання умов і врахування реально існуючих обме-
жень процесу запланованих результативних змін. Так, однією 
з важливих й визначальних умов здійснення позитивних зру-
шень в освітній сфері є необхідне фінансування низки про-
грам, котрі на думку освітян можуть забезпечити відповідний 
розвиток освітньої галузі. Можна досить багато говорити про 
модернізацію й впровадження інновацій, однак якщо зазна-
чені теоретичні новації не є обґрунтованими економічно і не 
підкріплені фінансовими ресурсами, успіху очікувати не слід. 
Це також досить добре відомо фінансистам.

Також, якщо вища освіта в державі отримує від систе-
ми загальноосвітніх і середніх професійних закладів «некон-
дицію» (абітурієнтів, знання яких не дозволяють без додат-
кового їх доведення до певного рівня забезпечити кінцевий 
якісний результат, а саме – випускників, що мають високий 
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рівень фахових знань та професійних практичних умінь і 
навичок), то виникає додаткова умова успішного функціо-
нування вишів, котра передбачає відповідне відволікання 
уваги викладачів від виконання їх безпосередніх функцій в 
межах програми професійної підготовки майбутніх фахівців 
у відповідній галузі знань. Або ж потрібно фінансувати про-
ведення додаткових занять, розширюючи штат викладачів, 
що в умовах економічної кризи є досить проблематичним. 

Витрачаючи час та інші ресурси, в тому числі й фі-
нансові, на таку «доводку до кондиції» базових знань пере-
важної більшості студентів, особливо першого та другого 
курсів, викладачі вишів приділяють менше уваги організації 
навчального процесу з професійних дисциплін, практичній 
підготовці, а в наслідок цього фактично втрачається загаль-
на якість. Компенсувати зазначені втрати неможливо лише 
введенням низки інновацій чи за рахунок реалізації певних 
організаційних та інституціональних змін. Корекції потребує 
саме зміст усіх стадій освітнього процесу, який є неперерв-
ним, у зв`язку із тим, що людина навчається протягом усього 
її життя, принаймні в межах продуктивної його частини.

Таким чином, проблеми, що існують у вищій профе-
сійній освіті, потрібно вирішувати не за рахунок модерніза-
ції форм, а шляхом оптимізації змісту усіх без виключення 
навчальних процесів на всіх рівнях освітньої ієрархії в дер-
жаві, а також забезпечуючи відповідні умови їх реалізації, в 
першу чергу економічні.

Підготовка магістрів-фінансистів взагалі потребує особ-
ливої уваги. Фінансова система держави не пробачає поми-
лок окремих фахівців, а їх певні непрофесійні рішення досить 
часто негативно відбиваються на рівні життя населення усієї 
країни. Від якості професійної підготовки лікаря залежить, 
буде жити конкретна людина чи ні, а від того, якими знаннями 
та практичними навичками володіє той чи інший фінансист, 
подекуди залежить, як саме будуть жити протягом досить дов-
гого періоду часу сотні і тисячі громадян України.

Визначати й формулювати вимоги стосовно підготовки 
магістрів-фінансистів мають не менеджери освітньої сфери, 
керуючись власним розумінням поточної ситуації та бажан-
ням впроваджувати будь-які інновації, а представники «клю-
чових гравців» фінансового ринку, фінансово-кредитних 
установ, виробничих і комерційних підприємств, установ 
та інвестиційних фондів тощо. Саме вони, як ніхто інший, 
відчувають на власному досвіді «провали» у освітньо-
професійних програмах та вади фахової підготовки випус-
кників вишів. І саме вони згодом прикладають зусиль для 
ліквідації прогалин у системі знань фінансистів, інвестуючи 
в ці процеси власні кошти.

Тут має спрацювати проста схема розуміння ситуації 
замовником освітніх послуг і його вимоги до сукупності 
знань, умінь та навичок випускників – освітньо-професійна 
програма підготовки магістрів-фінансистів та ефективна ор-
ганізація навчального процесу у спеціалізованому виші. 

Висновки. Освітянам є сенс зрозуміти просту істину – 
час функціонування адміністративно-командної системи, в 
тому числі й в освіті, минув. Готувати фахівців відповідно 
до плану, що не корелює з потребами та запитами ринку 
праці і системи соціально-економічних відносин, є марно-
трацтвом часу та фінансових ресурсів.
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ОРГАНИЗАЦИОННЫЕ АСПЕКТЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ 
ПОДГОТОВКИ МАГИСТРОВ-ФИНАНСИСТОВ
Статья посвящена аспектам организации и реали-

зации деятельности в сфере высшего профессиональ-
ного образования, в частности в подготовке будущих 
магистров-финансистов. Цель исследования – оптимиза-
ция профессиональной среды в Украине, основанная на 
научном подходе к трактовке результативности и эффек-
тивности совокупности действий управленцев в сфере об-
разования. Охарактеризовано перспективные направления 
и концепцию развития образовательной сферы нашего го-
сударства в целом и системы высших учебных заведений 
в частности. Проанализировано актуальные проблемы 
профессиональной подготовки в вузах Украины, которые 
связаны с внедрением различного рода инноваций в обра-
зовательный процесс. Обосновано важность глубоко обду-
манного корректирования менеджмента образовательных 
процессов. Намечены пути модернизации высшего про-
фессионального образования в области финансов в русле 
последних новаций законодательства, регламентирующе-
го подготовку кадров.

Ключевые слова: высшее профессиональное образо-
вание, система образования, образовательная профессио-
нальная среда, управление в сфере образования.
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ORGANIZATIONAL ASPECTS OF TRAINING MASTER-
FINANCIERS

Article is devoted to aspects of the organization and reali-
zation of activity in sphere of the supreme vocational training, 
in particular in preparation of the future masters-fi nanciers. 
The purpose of research – optimization of the professional 
environment in Ukraine, based on the scientifi c approach to 
understanding of a result and effi ciency of actions of manag-
ers in sphere of education. Besides it is characterized perspec-
tive directions and the concept of development of educational 
sphere of our state as a whole and systems of universities in 
particular. By us it is analysed actual problems of vocational 
training at universities of Ukraine which are connected to in-
troduction of a various sort of innovations in educational proc-
ess. Also it is proved importance of the weighed correcting 
of management by educational proces ses. Ways of moderniza-
tion of the supreme vocational training are planned in the fi eld 
of the fi nance, according to last innovations of the legislation 
regulating a professional training.

Key words: higher professional education, system of edu-
cation, educational professional environment, management, is 
in education.
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УДОСКОНАЛЕННЯ ЗМІСТУ НАВЧАННЯ ФІЗИКИ МАЙБУТНІХ ІНЖЕНЕРІВ-ПЕДАГОГІВ 
КОМП’ЮТЕРНОГО ПРОФІЛЮ В УМОВАХ КОМПЕТЕНТНІСНОГО ПІДХОДУ

Стаття присвячена пошуку шляхів удосконалення змісту навчання курсу фізики, які б сприяли формуванню профе-
сійної компетентності студентів інженерно-педагогічних спеціальностей комп’ютерного профілю. Висвітлені вимоги 
щодо змісту навчання фізики, які обумовлюють ефективне формування предметно-професійної компетентності студентів 
інженерно-педагогічних спеціальностей комп’ютерного профілю. Описано роль міжпредметних зв’язків фізики та спеці-
альних дисциплін за видами професійної діяльності при формуванні професійної компетентності студентів. Визначений 
зміст навчання фізики для студентів інженерно-педагогічних спеціальностей комп’ютерного профілю. Показано зв’язки фі-
зики та спеціальних дисциплін за видами та функціями професійної діяльності. Наведено перелік професійно важливих тем 
та прикладів застосування фізичних законів і явищ в комп’ютерній техніці та мережах для майбутніх інженерів-педагогів 
комп’ютерного профілю.

Ключові слова: зміст навчання, компетентнісний підхід, фізика, інженер-педагог, міжпредметні зв’язки.

Метою статті є пошук шляхів удосконалення змісту 
навчання фізики, які б сприяли формуванню професійної 
компетентності студентів інженерно-педагогічних спеціаль-
ностей комп’ютерного профілю. 

Виклад основного матеріалу. В умовах компетентніс-
ного підходу, метою навчання фізики студентів інженерно-
педагогічних спеціальностей комп’ютерного профілю є фор-
мування предметно-професійних компетенцій, необхідних 
для успішного виконання функцій професійної діяльності. 
Предметно-професійна компетенція студентів передбачає 
сформовані знання, вміння, навички з навчального предмету 
та здатність їх застосування у фаховій діяльності. Під здат-
ністю застосування знань і вмінь з фізики у фаховій діяль-
ності ми розуміємо володіння специфічними прийомами та 
методами розумової діяльності, необхідними для успішного 
оволодіння теоретичним та практичним фаховозначимим 
матеріалом із фізики.

У контексті цього підходу до вивчення фізики змі-
нюються завдання викладача з планування пізнавальної 
діяльності студентів з навчальної дисципліни, які раніше 
зводилися до накопичення знань, формування вмінь і нави-
чок. Стає актуальним створення умов для пізнання кожним 
студентом себе як суб’єкта життєдіяльності, збагачення до-
свіду зі спілкування людей в рамках різних соціальних груп, 
навчання кваліфіковано здійснювати різні види діяльності, 
зокрема й пізнавальну [6]. 

Нами на основі досліджень З. Бахадирової [2] та 
В. Копетчук [4] визначено вимоги щодо змісту навчання фі-
зики, які обумовлюють ефективне формування предметно-
професійної компетентності студентів інженерно-педаго-
гічних спеціальностей комп’ютерного профілю. 

До першої вимоги ми віднесли те, що зміст навчаль-
ної дисципліни повинен відповідати рівневі розвитку на-
уки. На нашу думку, успішна підготовка фахівців у галузі 
комп’ютерних технологій та систем потребує постійного онов-
лення курсу фізики. Стрімкий розвиток науки і техніки акту-
алізує проблему відбору навчального матеріалу та оновлення 
його змісту. Ця важлива вимога добору навчального матеріалу 
відбиває умову підготовки кваліфікованого, конкуренто спро-
можного фахівця з розвиненим світоглядом, здатного до са-
мостійного набуття нових знань та саморозвитку. Навчальний 
матеріал з фізики для студентів інженерно-педагогічних спе-

Постановка проблеми. У наш час успіхи фундамен-
тальних фізичних досліджень, потреби виробництва в мо-
дернізації технологічних процесів, невпинно зростаюча роль 
нанотехнологій у найрізноманітніших галузях виробництва 
призвели до необхідності перегляду змісту навчальної про-
грами з фізики. Особливого значення оновлення змісту на-
вчання фізики набуває при підготовці майбутніх інженерів-
педагогів комп’ютерного профілю, оскільки фізика є ба-
зовою дисципліною в освітньому процесі при підготовці 
фахівців технічного та комп’ютерного профілю. Розуміння 
фізичних явищ і фундаментальних законів, що їх поясню-
ють, становить не тільки основу для оволодіння надалі спе-
ціальними дисциплінами, але й сприяє інтелектуальному та 
духовному розвиткові студентів. Проте, з моменту відкрит-
тя інженерно-педагогічних спеціальностей комп’ютерного 
профілю у вищих навчальних закладах програма курсу фі-
зики практично не зазнавала змін. 

В умовах компетентнісного підходу навчання фізи-
ки повинно бути орієнтоване на цілеспрямовану підготов-
ку студентів застосувати набуту систему знань і вмінь у 
майбутній професійній діяльності, тобто навчання фізики 
інженерів-педагогів комп’ютерного профілю має бути про-
фесійно спрямованим. У світлі професійної спрямованості 
навчання постає проблема визначення його змісту, який би 
відображав не тільки основні фундаментальні теорії та ме-
тодологію науки, а й підкреслював їх вияв у професійній ді-
яльності майбутнього фахівця. 

Аналіз останніх досліджень з вирішення загальної 
проблеми та виділення невирішених питань. Питання 
щодо професійної компетентності майбутніх інженерів-
педагогів розкрито в працях Р. Горбатюка, Е. Зеєра, І. Зим-
ньої, О. Коваленко, Л. Тархан та ін.

Проблема професійного спрямування фундаментальних 
дисциплін була предметом дослідження багатьох науковців. 
Зокрема навчання фізики студентів різних спеціальностей 
досліджували: П. Атаманчук, Л. Благодаренко, І. Богданов, 
Г. Бушок, А. Касперський, В. Лапінський, М. Мартинюк, 
М. Махмутов, В. Сергієнко, Л. Сергієнко, Н. Стучинська, 
В. Шарко, М. Шут та ін. Однак питання вдосконалення зміс-
ту навчання фізики у вищих закладах освіти з інженерно-
педагогічними спеціальностями комп’ютерного профілю на 
сучасному етапі залишаються недостатньо висвітленими.
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ціальностей комп’ютерного профілю має відображати нові 
досягнення у таких головних напрямах науково-технічного 
прогресу, як розвиток електронної та мікропроцесорної техні-
ки, робототехніки, радіоелектроніки та нових засобів зв’язку, 
ядерної енергетики, лазерної техніки, нелінійної оптики та 
голографії, волоконної оптики, інфрачервоної спектроскопії 
та оптичних перетворювачів, надпровідності, зокрема висо-
котемпературної, нанотехнологій тощо.

Другою вимогою до змісту навчання фізики є професійна 
спрямованість, зв’язок з обраною професією, із кваліфікаційною 
характеристикою майбутнього фахівця. Як показали результати 
нашого дослідження [1], низький рівень навчальної мотивації 
до вивчення фізики пов’язаний із недостатнім розумінням сту-
дентами ролі фізики як науки в розвитку комп’ютерної техні-
ки, а як наслідок – у процесі підготовки інженерів-педагогів 
комп’ютерного профілю. Ми переконані, що при викладі на-
вчального матеріалу необхідно обов’язково наводити при-
клади застосування фізичних законів та явищ при розробці 
комп’ютерної техніки та побудові комп’ютерних мереж. 

Ми погоджуємося з думкою В. Сергієнка [5], що фахо-
вий матеріал потрібно підбирати таким чином, щоб він чітко 
ілюстрував закони загальної фізики, тобто давав найбільш 
яскраву картину застосування того чи іншого закону або 
явища, вияву його в комп’ютерній техніці. Крім того, при-
клад не повинен перекривати матеріал курсу загальної фізи-
ки, віє має бути допоміжною ланкою при поясненні певного 
явища, закону фізики, тобто прикладний матеріал повинен 
бути тісно пов’язаний з фізичними теоріями. 

Наступною найважливішою вимогою до змісту навчан-
ня фізики в умовах компетентнісного підходу є застосування 
міжпредметних зв’язків курсу фізики і дисциплін професійно 
орієнтованого циклу. Зміст курсу фізики повинен відігравати 
роль фундаментальної бази, без якої неможлива успішна ді-
яльність інженера-педагога будь-якого профілю. Визначити 
зміст прикладних питань курсу можна, виходячи з аналізу 
міжпредметних зв’язків фізики й спеціальних дисциплін.

У ході аналізу освітньо-професійних та навчаль-
них програм підготовки студентів інженерно-педагогічних 
спе ціальностей комп’ютерного профілю нами виділено 

перелік навчальних дисциплін циклу професійної і прак-
тичної підготовки, які спираються на поняття та закони з 
фізики: «Елементи та пристрої обчислювальної техніки», 
«Комп’ютерні мережі», «Електротехніка», «Технічна меха-
ніка», «Цифрова техніка», «Теорія інформації та кодування», 
«Теорія управління та інформаційні системи», «Комп’ютерна 
електроніка», «Стандартизація та техніка ви мірювань», 
«Теорія цифрової обробки сигналів» та інші. Враховуючи 
міжпредметні зв’язки, нами визначено наступний зміст курсу 
фізики для студентів інженерно-педагогічних спеціальнос-
тей комп’ютерного профілю: Змістовий модуль 1. «Механіка. 
Молекулярна фізика та термодинаміка» – Елементи кінемати-
ки, Динаміка матеріальної точки, Робота та енергія, Елементи 
спеціальної теорії відносності, Механіка твердого тіла, 
Елементи механіки суцільних середовищ, Основні закони 
молекулярно-кінетичної теорії, Явища переносу, Рівноважні 
статистичні розподіли, Закони термодинаміки, Реальні гази, 
речовини та тверді тіла; Змістовий модуль 2. «Електрика та 
магнетизм» – Електростатика, Постійний електричний струм, 
Електричний струм в металах, вакуумі та газах, Магнітне 
поле, Електромагнітна індукція, Магнітні властивості речо-
вини, Основи теорії Максвела для електромагнітного поля, 
Механічні та електромагнітні коливання, Хвильові процеси та 
електромагнітні хвилі; Змістовий модуль 3. «Оптика. Квантова 
та ядерна фізика» – Хвильова оптика, Теплове випроміню-
вання, Квантова природа випромінювання, корпускулярно-
хвильовий дуалізм світла, Корпускулярно-хвильовий дуалізм 
матерії та атом Бора, Елементи квантової механіки, Елементи 
квантової статистики та фізики твердого тіла, Елементи фізи-
ки атомного ядра, Фізичні основи побудови ядерної енергети-
ки, Фундаментальні взаємодії та класифікація елементарних 
частинок, Основні проблеми сучасної фізики.

Як ми вже зазначали, в умовах компетентнісного підхо-
ду важливо навчити студентів виконувати певні види майбут-
ньої професійної діяльності. Аналіз різних видів професійної 
діяльності інженера-педагога показав наявність у них одна-
кових компонентів (операційних функцій): проектувальних, 
технологічних, дослідницьких, аналітичних [1]. На основі по-
рівняльного аналізу навчальної діяльності студентів під час 

розв’язування задач і 
виконання лаборатор-
них робіт з фізики ми 
виділили такі її види, 
які відповідають про-
фесійній діяльності 
інженера-педагога ком-
п’ютерного профілю:

п р о е к т н а  
(проектування етапів 
про ведення експе-
рименту, добір необ-
хідного обладнання, 
оформ лення звітів з 
лабораторних робіт, 
складання плану роз-
в’язання задачі), яка 
може бути покладена 
в основу діяльнос-
ті інженера-педагога 
щодо проведення роз-
рахунків, складання 
спе цифікації спроек-
тованого обладнання, 
оформлення проект-
ної документації, роз-
робки схем, креслень, 
приладів, проектуван-
ня алгоритму діяль-
ності оператора, пла-
нування навчального 
процесу, змісту на-
вчального матеріалу, 
комп’ютерних засобів 
навчання;

Рис. 1. Міжпредметні зв’язки фізики та загально-технічних і професійно орієнтованих навчальних дисциплін 
за функціями та видами діяльності інженера-педагога комп’ютерного профілю:

1 – Елементи та пристрої обчислювальної техніки; 2 – Комп’ютерні мережі; 3 – Цифрова техні-
ка; 4 – Комп’ютерна електроніка; 5 – Теорія інформації; 6 – Електротехніка; 7 – Технічна механіка; 

8 – Проектування та експлуатація інформаційних систем; 9 – Стандартизація та техніка вимірювань; 
10 – Теорія цифрової обробки сигналів; 11 – Ергономічні вимоги до застосування НІТ; 12 – Основи охорони 
праці; 13 – Технологічні основи машинобудування; 14 – Матеріалознавство та матеріали в МБ; 15 – Технічні 
засоби навчання; 16 – Комп’ютерні технології у навчальному процесі; 17 – МПН: дидактичне проектування; 

18 – Основи інженерно-педагогічної творчості
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Таблиця 1
Перелік професійно важливих тем з фізики для майбутніх інженерів-педагогів 

комп’ютерного профілю

Розділи фізики Приклади застосування фізичних законів та явищ 
в комп’ютерній техніці та мережах

Механіка. Молекулярна фізика та термодинаміка
Кінематика. Динаміка Обертові механізми CD-приводу, вінчестеру, принтерів, сканерів, комп’ютерної 

миші.
Теплопровідність Системи відводу теплоти від радіо елементів блоку живлення, процесору, відео 

карти, радіатори на материнській платі.

Монокристали і полікрис-
тали 

Застосування рідких кристалів у різного роду керованих екранах та оптичних за-
творах.
Використання кристалів в якості тепловідводної підкладки в напівпровідникових 
електронних мікросхемах.

Полімери Використання полімерів в якості покриття екранів комп’ютерних моніторів, сен-
сорних датчиків, в акумуляторних батареях.

Механічні коливання Принцип роботи комп’ютерних мереж, комп’ютерної миші.
Принцип запису звукової інформації.

Електрика та магнетизм

Речовина в електричному 
полі 

Використання явища електростатики в вузлах та блоках комп’ютерної техніки, в 
лазерних принтерах і ксероксах при одержанні зображення на фото барабані та на 
папері. 
Використання конденсаторів і діелектриків в вузлах та блоках комп’ютерної тех-
ніки.

Постійний електричний 
струм

Основи побудови печатних плат блоку живлення, материнської плати та інших 
блоків комп’ютерної техніки. 
Нагрівання електричного дроту та кабелю при проходженні по ньому електричного 
струму.
Принцип роботи моніторів з електронно-променевою трубкою.

Магнітне поле Принцип магнітного запису електричних сигналів на магнітний носій.
Вплив магнітного поля коло моніторів та кабелів на користувача ПЕОМ.

Електромагнітна індукція Побудова та принцип роботи блоків живлення комп’ютерної техніки.
Електромагнітні коли-
вання

Принцип роботи комп’ютерних мереж, комп’ютерної миші, бездротової мережі 
WiFi.

Механічні та електромаг-
нітні хвилі

Принцип роботи радіо миші, бездротової мережі WiFi. Передача інформації по 
комп’ютерним мережам.
Вплив електромагнітного випромінювання моніторів на користувача ПЕОМ. 
Розташування дисплеїв при вимірюванні електромагнітного випромінювання.

Оптика. Квантова та ядерна фізика
Властивості світлових 
хвиль. Геометрична опти-
ка. Інтерференція світла

Принцип роботи оптоволоконних комп’ютерних мереж, комп’ютерних маніпулято-
рів, периферійних пристроїв (сканерів та принтерів).
Принцип отримання зображення в моніторах.

Дифракція світла. 
Поляризаційні явища 

Принцип роботи оптоволоконних комп’ютерних мереж, комп’ютерних маніпулято-
рів, периферійних пристроїв (сканерів та принтерів).
Принцип отримання зображення в моніторах.

Основи зонної теорії Квантовий комп’ютер. 
Контактні і термоелек-
тричні явища Елементна база ЕОМ.
Лазери. Фізичні основи 
функціонування систем 
автоматики та обчислю-
вальної техніки 

Використання, лазерів в CD-приводі, вінчестері, мишках, принтерах, сканерах та 
інших периферійних пристроях та мережах.
Використання та принцип роботи сенсорних датчиків.

Сучасна фізична картина 
світу

Перспективи вдосконалення комп’ютерних технологій в умовах розвитку нанотех-
нологій та синергетики.

Згідно з вимогами щодо добору професійно спря-
мованого змісту навчання фізики студентів інженерно-
педагогічних спеціальностей комп’ютерного профілю ми 
виділили перелік тем із фізики, вивчення яких має профе-
сійне значення для інженерів-педагогів комп’ютерного про-
філю та окреслили напрями, за якими необхідно добирати 
приклади прояву фізичних явищ у комп’ютерній техніці та 
мережах (таблиця 1).

Висновки. Навчання фізики в умовах компетентнісно-
го підходу в вищому навчальному закладі, на нашу думку, 
повинно бути побудоване із врахуванням орієнтації на фах 
майбутньої професії студента. Оскільки студенти вже обра-
ли професію, то основне завдання викладача – допомогти їм 
встановити зв’язки між навчальною дисципліною і змістом 
їхньої майбутньої трудової діяльності. Ми вважаємо, що на-
вчальний процес необхідно будувати так, щоб студенти від-
чували потребу в усвідомленні навчального матеріалу, а не 
тільки запам’ятовували теоретичні положення. Лише за такої 
умови вони зможуть зрозуміти закономірності, які вивчають-
ся, та потребу цих знань для практичної діяльності, що, в 
свою чергу, підвищить якість підготовки майбутніх фахівців.

У процесі навчання загальної фізики майбутніх 
інженерів-педагогів, використовуючи всі види занять (лек-
ції, практичні, лабораторний практикум), необхідно забезпе-
чити послідовне і цілісне її вивчення. Важливо пояснювати 

технологічна  
(експлуатація лабора-
торного обладнання), 
що відповідає про-
фесійній діяльності з 
експлуатації, ремон-
ту та модернізації 
комп’ютерної техніки, 
периферійних при-
строїв та мереж;

науково-до- 
слідна (проведення 
екс перименту, здійс-
нення вимірювань, про-
ведення розрахунків, 
розв’язання задач), що 
є основою діяльності 
інженера-педагога з ви-
пробування обладнання 
та нових програмно-
апаратних засобів, до-
слідження та вдоскона-
лення великих систем 
обробки і зберігання 
даних, дослідження 
педагогічних умов під-
готовки кваліфікованих 
працівників;

аналітична  
(математична обробка, 
аналіз результатів екс-
перименту та розв’язку 
задачі, перевірка їх до-
стовірності), що може 
бути покладена в осно-
ву такої діяльності 
інженера-педагога, як: 
аналіз можливостей 
ме режевих ресурсів і 
режимів роботи, фор-
мування вимог до тех-
нологій та методик ви-
конання робіт, розробка 
методики навчання пер-
соналу на підприємстві 
та закладах освіти, ана-
ліз етапу навчального 
процесу, прогнозування 
і корекція результатів 
навчання тощо.

Тому серед головних завдань навчання фізики в умовах 
компетентнісного підходу, на нашу думку, має стати навчання 
студентів способів виконання перелічених видів діяльності 
під час розв’язування і складання задач та виконання лабо-
раторних робіт як загальноосвітнього, так і фахового змісту. 
Зміст завдань, спрямованих на формування певного способу 
дії, може бути різним залежно від функції діяльності інженера-
педагога, для виконання яких їх необхідно застосувати.

Зв’язок навчального матеріалу розділів фізики з на-
вчальним матеріалом професійно орієнтованих дисци-
плін за видами та функціями діяльності інженера-педагога 
комп’ютерного профілю представлений на рис. 1. 

Треба зазначити, що важливе значення при підго-
товці навчального матеріалу має його методична оброб-
ка й структурування. Вони повинні задовольняти вимогу 
генералізації, тобто групування навчального матеріалу за 
основними науковими теоріями. Не менш важливим є до-
тримання дидактичних вимог – цілеспрямованості, систе-
матизації й узагальнення, цілісності й сформованості, до-
ступності знань та ін. Це великою мірою сприяє усуненню 
перевантаження курсу, більш міцному його засвоєнню й 
розвитку мислення студентів. Завдання також полягає в 
тому, щоб серед можливих структур навчальної дисциплі-
ни була знайдена оптимальна [3].
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студентам, що фізика становить універсальну базу науки і 
техніки, і що фізичні явища та процеси, які наразі не зна-
йшли застосування, в майбутньому можуть виявитися в цен-
трі досягнень цивілізації у будь-якій галузі.

Перспективи подальших досліджень в цьому на-
прямку ми пов’язуємо з розробкою методичних рекомен-
дацій щодо застосування алгоритму добору методів, форм 
та засобів навчання на основі подвійних міжпредметних 
зв’язків фізики та фахових дисциплін за видами та функція-
ми професійної діяльності.
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КОМПЕТЕТНОСТНОГО ПОДХОДА
Статья посвящена поиску путей совершенствования 

содержания обучения курса физики, которые бы способ-

ствовали формированию профессиональной компетент-
ности студентов инженерно-педагогических специаль-
ностей компьютерного профиля. Освещены требования 
к содержанию обучения физике, способствующие эффек-
тивному формированию предметно-профессиональной 
компетентности студентов инженерно-педагогических 
специальностей компьютерного профиля. Описана роль 
межпредметных связей физики и специальных дисциплин 
по видам профессиональной деятельности при форми-
ровании профессиональной компетентности студентов. 
Определено содержание курса физики для студентов 
инженерно-педагогических специальностей компьютер-
ного профиля. Показаны связи физики и специальных дис-
циплин по видам и функциям профессиональной деятель-
ности. Приведен перечень профессионально важных тем 
и примеров применения физических законов и явлений в 
компьютерной технике и сетях для будущих инженеров-
педагогов компьютерного профиля.

Ключевые слова: содержание обучения, компетент-
ностный подход, физика, инженер-педагог, межпредметные 
связи.
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IMPROVEMENT OF CONTENTS OF TEACHING PHYSICS 
FOR FUTURE ENGINEER-PEDAGOGUES OF COMPUTER 
PROFILE IN CONDITIONS OF COMPETENCE APPROACH

Article is devoted to fi nding ways of improving the learning 
content of physics that would facilitate the formation of profes-
sional competence of students of engineering and pedagogical 
specialties of computer profi le. Highlighted requirements for the 
content of teaching physics that lead to the effective formation 
of subject and professional competence of students of engineer-
ing and pedagogical specialties of computer profi le. Described 
the role of interdisciplinary links of physics and special subjects 
by occupational activity in the formation of professional com-
petence of students. Defi ned the content of physics course for 
students of engineering and pedagogical specialties of computer 
profi le. Showed links of physics and special disciplines by types 
and functions of the professional activities. Provided the list of 
professionally important topics and examples of using of physi-
cal laws and phenomena in computer technology and networks 
for future engineer-pedagogues of computer profi le.
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МОДИФІКАЦІЯ СТРУКТУРИ НАНОПОРИСТОГО ВУГЛЕЦЕВОГО МАТЕРІАЛУ 
ШЛЯХОМ ЛАЗЕРНОГО ОПРОМІНЕННЯ

У роботі проведений аналіз впливу лазерного опромінення на пористу структуру вуглецевих матеріалів, які вико-
ристовуються в якості електродів електрохімічних конденсаторів чи інших джерел та накопичувачів електричної енергії. 
Розглянуті різні теоретичні моделі взаємодії лазерного випромінювання із структурою твердого тіла, що призводять до пере-
розподілу та утворення пор у ньому. Зокрема, проаналізовані теоретичні основи теплової моделі та моделі концентраційно-
деформаційно-теплових нестабільностей, визначені основні механізми зміни структури. В роботі отримані основні кіль-
кісні співвідношення для умов утворення та перерозподілу пор в твердому тілі, вказані необхідні коефіцієнти та проведена 
кореляція між отриманими результатами та експериментальними даними. Аналіз моделей проведений як для загального 
випадку, так і для конкретного досліджуваного матеріалу.

Ключові слова: лазерне опромінення, пора, нанопористий вуглецевий матеріал.

го типу), а також упорядкованих структур (надграток) в 
об’ємі та на поверхні твердих тіл.

Особливий інтерес складають пористі матеріали, які мо-
жуть бути використані для формування електродів генераторів 
чи накопичувачів електричної енергії. До таких матеріалів на-
лежить нанопористий вуглецевий матеріал (НВМ), який слу-
жить електродним матеріалом для електрохімічних конденса-
торів, що працюють за принципом заряду/розряду подвійного 
електричного шару (ПЕШ). Вимоги до питомих характеристик 
електродних матеріалів безупинно зростають і методи отри-

Закономірності формування, еволюції пористих 
структур представляють значний науковий та практич-
ний інтерес, оскільки пори є невід’ємними компонента-
ми структури матеріалу та визначають його походження, 
властивості та використання. Особливе зацікавлення ви-
кликає поведінка пористого матеріалу в умовах зовніш-
нього впливу, зокрема термічно-лазерного. Потужне 
лазерне опромінення, при певних порогових значеннях 
енергії в імпульсі, як правило, ініціює утворення класте-
рів точкових дефектів (пор, дислокаційних петель різно-

© Беркещук М. В., 2014
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студентам, що фізика становить універсальну базу науки і 
техніки, і що фізичні явища та процеси, які наразі не зна-
йшли застосування, в майбутньому можуть виявитися в цен-
трі досягнень цивілізації у будь-якій галузі.

Перспективи подальших досліджень в цьому на-
прямку ми пов’язуємо з розробкою методичних рекомен-
дацій щодо застосування алгоритму добору методів, форм 
та засобів навчання на основі подвійних міжпредметних 
зв’язків фізики та фахових дисциплін за видами та функція-
ми професійної діяльності.
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ностей компьютерного профиля. Освещены требования 
к содержанию обучения физике, способствующие эффек-
тивному формированию предметно-профессиональной 
компетентности студентов инженерно-педагогических 
специальностей компьютерного профиля. Описана роль 
межпредметных связей физики и специальных дисциплин 
по видам профессиональной деятельности при форми-
ровании профессиональной компетентности студентов. 
Определено содержание курса физики для студентов 
инженерно-педагогических специальностей компьютер-
ного профиля. Показаны связи физики и специальных дис-
циплин по видам и функциям профессиональной деятель-
ности. Приведен перечень профессионально важных тем 
и примеров применения физических законов и явлений в 
компьютерной технике и сетях для будущих инженеров-
педагогов компьютерного профиля.
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ностный подход, физика, инженер-педагог, межпредметные 
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IMPROVEMENT OF CONTENTS OF TEACHING PHYSICS 
FOR FUTURE ENGINEER-PEDAGOGUES OF COMPUTER 
PROFILE IN CONDITIONS OF COMPETENCE APPROACH

Article is devoted to fi nding ways of improving the learning 
content of physics that would facilitate the formation of profes-
sional competence of students of engineering and pedagogical 
specialties of computer profi le. Highlighted requirements for the 
content of teaching physics that lead to the effective formation 
of subject and professional competence of students of engineer-
ing and pedagogical specialties of computer profi le. Described 
the role of interdisciplinary links of physics and special subjects 
by occupational activity in the formation of professional com-
petence of students. Defi ned the content of physics course for 
students of engineering and pedagogical specialties of computer 
profi le. Showed links of physics and special disciplines by types 
and functions of the professional activities. Provided the list of 
professionally important topics and examples of using of physi-
cal laws and phenomena in computer technology and networks 
for future engineer-pedagogues of computer profi le.
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МОДИФІКАЦІЯ СТРУКТУРИ НАНОПОРИСТОГО ВУГЛЕЦЕВОГО МАТЕРІАЛУ 
ШЛЯХОМ ЛАЗЕРНОГО ОПРОМІНЕННЯ

У роботі проведений аналіз впливу лазерного опромінення на пористу структуру вуглецевих матеріалів, які вико-
ристовуються в якості електродів електрохімічних конденсаторів чи інших джерел та накопичувачів електричної енергії. 
Розглянуті різні теоретичні моделі взаємодії лазерного випромінювання із структурою твердого тіла, що призводять до пере-
розподілу та утворення пор у ньому. Зокрема, проаналізовані теоретичні основи теплової моделі та моделі концентраційно-
деформаційно-теплових нестабільностей, визначені основні механізми зміни структури. В роботі отримані основні кіль-
кісні співвідношення для умов утворення та перерозподілу пор в твердому тілі, вказані необхідні коефіцієнти та проведена 
кореляція між отриманими результатами та експериментальними даними. Аналіз моделей проведений як для загального 
випадку, так і для конкретного досліджуваного матеріалу.

Ключові слова: лазерне опромінення, пора, нанопористий вуглецевий матеріал.

го типу), а також упорядкованих структур (надграток) в 
об’ємі та на поверхні твердих тіл.

Особливий інтерес складають пористі матеріали, які мо-
жуть бути використані для формування електродів генераторів 
чи накопичувачів електричної енергії. До таких матеріалів на-
лежить нанопористий вуглецевий матеріал (НВМ), який слу-
жить електродним матеріалом для електрохімічних конденса-
торів, що працюють за принципом заряду/розряду подвійного 
електричного шару (ПЕШ). Вимоги до питомих характеристик 
електродних матеріалів безупинно зростають і методи отри-

Закономірності формування, еволюції пористих 
структур представляють значний науковий та практич-
ний інтерес, оскільки пори є невід’ємними компонента-
ми структури матеріалу та визначають його походження, 
властивості та використання. Особливе зацікавлення ви-
кликає поведінка пористого матеріалу в умовах зовніш-
нього впливу, зокрема термічно-лазерного. Потужне 
лазерне опромінення, при певних порогових значеннях 
енергії в імпульсі, як правило, ініціює утворення класте-
рів точкових дефектів (пор, дислокаційних петель різно-
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мання НВМ не в змозі їх задовольнити. У зв’язку з цим отри-
мання НВМ вимагає проведення додаткових тех но логічних 
операцій (хімічна обробка, нагрів в атмосфері інертних чи хі-
мічно активних газів, легування металами з високою густиною 
електронних станів і т.п.), які б забезпечили йому необхідні 
параметри [1]. У цьому плані цікавими для вивчення є можли-
вості впливу потужного лазерного опромінення на властивості 
НВМ, оскільки такий вплив здатний перевести опромінювану 
систему в сильно нерівноважний стан, релаксація якого відбу-
ватиметься через структурну самоорганізацію системи, зокре-
ма з перебудовою фрактальної структури пор.

Тому мета наукової розвідки – дослідити можливість 
модифікації структури НВМ лазерним опроміненням для 
покращення експлуатаційних питомих характеристик елек-
трохімічних конденсаторів, виготовлених на їх основі.

Утворення пор у матеріалі під впливом лазерного 
випромінювання

Ефекти кластеризації однотипних дефектів (вакансій, 
міжвузлових атомів, домішкових атомів) у такі утворення, 
як вакансійні пори, дислокаційні петлі можна трактувати як 
дифузійно-деформаційну нестабільність однорідного ста-
ну системи точкових дефектів. У рамках загальної системи 
концентраційно-деформаційно-теплових нестабільностей, в 
наближенні адіабатичності поля деформації, зміну об’єму 
кристалу можна визначити як:

divU K n= Ω ,                                 (1)
де U – вектор зміщення, К – модуль всестороннього стиску-
вання, n – густина вакансій, Ω – параметр, який характеризує 
зміну об’єму кристала при утворенні в ньому дефектів. При 
цьому, дифузійний потік буде визначатися із співвідношення:

2
1 Knj D n

kT
⎛ ⎞Ω

= − − ∇⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

,                         (2)

де D – коефіцієнт дифузії, T – абсолютна температура, k – 
стала Больцмана.

Врахування пружної деформації призводить в даному 
випадку до появи додаткового вкладу в потік, напрямленого 
проти звичайної дифузії в системі з однотипними дефектами 
(Ω2 >0 для Ω > 0 і Ω < 0). Для різнотипних дефектів (Ωi Ωv <0) 
додатковий потік співпадає за напрямом із дифузійним. При 
умові Ω < 0, наприклад, у випадку, коли вакансії або доміш-
кові атоми малого радіусу, потік викликає збудження ґратки, 
яке призводить до зменшення об’єму, причому області зву-
ження є притягуючими для дефектів із Ω < 0 і відштовхую-
чими для дефектів з Ω > 0 [2].

Кількісні умови виникнення кластерів у системі одно-
типних дефектів, наприклад, вакансій, знаходяться при під-
становці (2) у рівняння, яке описує кінетику дефектів:

( , )
( , ) ( , ) ( , )j

j j
n r t

divj r t G r t L r t
t

∂
+ = −

∂
,             (3)

де Gj – швидкість генерації дефектів, Lj – описує втрати де-
фектів за рахунок процесів взаємної рекомбінації, поглинан-
ня і лінеаризації їх в околі однорідного розв’язку (n0 = G/β0). 
Тоді для інкремента нестабільності маємо:
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,                   (4)

де g – хвильове число збурень.
Тоді умови нестійкості системи можна представити як:
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.                  (5)

Їх виконання еквівалентне локальній зміні знаку ефектив-
ного коефіцієнта дифузії вакансій. Це означає, що однорідний 
розподіл вакансій, починаючи з деякої критичної швидкості їх 
утворення, яка визначається температурою, модулем всесто-
роннього стискування, стає нестійким. Виникає їх напрямле-
ний потік, який призводить до зростання в області стискування 
густини вакансій, їх перенасичення і утворення пор.

В нелінійному режимі нестабільності для стаціонар-
них Фурьє-амплітуд нестійких мод знаходимо [3]:
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де βa – константа ангармонізму. 
Сумуючи (6) і (7) по всіх індексах к і враховуючи, що 

β0 = 0, отримаємо результуючі поля n і ε:
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де N0 – число ґратки, δ(r) – дельта-функція.
Із (8) і (9) видно, що процес утворення кластерів дефек-

тів має характер нерівноважного фазового переходу другого 
роду. Він відбувається при перевищенні швидкості генера-
ції дефектів деякого критичного значення G*. Характерні 
значення критичних параметрів при T = 700 ºС складають 
G* = 1020 см-3с-1, g 2

*  = 5·107 см-2.
Розглянутий механізм виникнення кластерів є аналогіч-

ним механізму з утворення полярона, який представляє собою 
автолокалізований стан електрона в іонних кристалах.

При визначених інтенсивностях лазерного випроміню-
вання (або високих швидкостях генерації точкових дефектів і 
при достатньо високій густині пор) у твердому тілі може спо-
стерігатися явище просторового упорядкування пор: однови-
мірні ґратки, концентричні кільця, тривимірні надґратки пор. 
Структури із пор можуть містити різні недосконалості, зокре-
ма точкові та лінійні дефекти кристалічної ґратки (наприклад, 
аналоги вакансій, дислокацій крайового типу).

Наявність надґратки пор змінює механічні, оптичні і 
надпровідні властивості металів. При детальному досліджен-
ні із надґраткою пор у магнітному полі показано, що при ви-
значених умовах повинні спостерігатися ефекти Джозефсона, 
пов'язані з тунелюванням куперовських пар між порами.

Упорядкування пор у вигляді концентричних кілець, 
яке призводить до періодичного рельєфу поверхні, спосте-
рігалося в молібденовій плівці при опроміненні її випро-
мінюванням неперервного CO2-лазера. В [4] надґратку пор 
в об'ємі твердих тіл спостерігали при опроміненні іонами 
азоту у чистому молібдені. Це явище спостерігалося і в ін-
ших металах: алюмінії, вольфрамі, нікелі, ніобії. Розмір пор 
у ґратці становив 2-4 нм, а період ґратки 20–60 нм. 

Для пояснення механізму утворення надґраток пор 
пропонується ряд теорій, які ґрунтуються на уявленнях:

а) про мінімізацію енергії зв’язку між упорядкованими 
порами;

б) про анізотропію пружних сталих матриці;
в) про квантові флуктації зарядової густини на поверх-

ні упорядкованих пор.
Однак, спроби пов’язати утворення надґраток з окре-

мими їх властивостями або властивостями кристалу вияви-
лися безуспішними. Надґратки пор правомірно розглядати 
як відкриті нерівноважні дисипативні структури.

Загальну картину самоорганізації ґратки пор можна пред-
ставити наступним чином. При опроміненні в об’ємі твердих 
тіл утворюються вакансії і міжвузлові атоми. Останні рухають-
ся швидше і можуть виходити на поверхню та приєднуватися до 
інших дефектів. По мірі зростання числа вакансій починається 
процес їх конденсації – виникають пори. Вакансії приєднують-
ся до пор, і пори ростуть. Цей потік вакансій на пори врівнова-
жує їх утворення в об’ємі. При збільшенні інтенсивності опро-
мінення зростання числа вакансій повинно компенсуватися 
зростанням їх потоку на пори. Цей потік визначається площею 
поверхні пор, а також їх просторовим розташуванням. Він стає 
максимальним при упорядкуванні пор. Необхідною умовою ви-
никнення механізму додатного зворотного зв’язку являється не-
лінійна динамічна взаємодія пор із точковими дефектами.

Стан системи вакансійних пор і вакансій описується 
наступними рівняннями:

0
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,                (10)
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де R – середній радіус пори, e( ) n exp(2 / RkT)= ΓΩs
en R   – 

густина «газу» вакансій, який знаходиться в рівновазі з по-
рою радіуса R, ne – рівноважна густина вакансій, Г – коефіці-
єнт поверхневого натягу кристала, N – густина пор, D0(R) – 
коефіцієнт дифузії пор.

Однорідний розподіл пор нестійкий по відношенню до 
утворення ґраток пор. Тому виникнення надґраток пор мож-
ливе при наявності зовнішнього впливу, зокрема, внаслідок 
дії неперервних лазерів.

Якщо на початковій стадії процесу формування над-
ґраток пори розподілені хаотично і ґратка пор відсутня, то 
при досягненні порами розмірів та концентрацій, для яких 
виконуються умови

0 *
0

24 , ϑ
ϑ

ΓΩ ρ
ρ << ρ = π < =

S
e

d
D nNR G G

R kT
,       (12)

в системі відбувається кінетичний фазовий перехід: одно-
рідний розподіл пор переходить у неоднорідний, виникає 
періодична структура з характерним масштабом, який ви-
значається за формулою:
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=
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,                 (13)

Із (13) випливає, що період надґратки зростає із збіль-
шенням температури і спадає із збільшенням енергії накач-
ки конденсаторних батарей. Оцінка за цією формулою для 
періода надґратки дає d = 40 нм.

Модельне представлення впливу лазерного 
випромінювання на порошкоподібний НВМ
Пояснення результатів впливу лазерного випроміню-

вання можливе в рамках теплової моделі нагріву НВМ, так 
як енергетичні характеристики випромінювання не пере-
вищують порогових значень (~106 Вт/см2) при яких значну 
роль відіграють атермічні ефекти (фотохімічних, ударної іо-
нізації, плазмовий і т.д.). 

Слід вказати, що просторовий розподіл енергії в ім-
пульсі являється гаусівським. Розмір плями опромінення 
значно перевищує розміри первинних часток, які також від-
різняються за розмірами. Враховуючи неперервне перемі-
шування частинок НВМ під час опромінення вважатимемо 
що поглинута енергія розподілиться рівномірно, тому опе-
руватимемо середніми величинами, зокрема температурою. 
Оскільки в нашому випадку коефіцієнт поглинання α є вели-
ким, то характерна товщина матеріалу в якій поглинається 
випромінювання α-1 мала. Розподіл температури по глибині 
зразка дається розв’язком рівняння теплопровідності

( ) ( )div gradc T T
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∂
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∂

,                    (14)

де с – питома теплоємність НВМ, ρ – його істина густина, 
λ – питома теплопровідність. Граничні умови для рівняння 
(14) мають вигляд:
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τ – тривалість імпульсу, q(z) – густина потоку на глибині z. 
Розв’язком рівняння (14) є вираз [5] 
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де а – коефіцієнт температуропровідності, ω – частота слі-
дування імпульсів.

Для квазістаціонарного режиму генерації імпульсного 
лазера 
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Середній скачок температури в шарі товщиною α-1 ста-
новить 
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де – R – коефіцієнт відбивання лазерного випромінювання, 
D – коефіцієнт теплової дифузії, відповідно швидкість на-
гріву і остигання матеріалу 
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Параметр 1 / 2D−α τ  для нашого випадку рівний 1.8, 
тому характерна товщина поглинання лазерного випроміню-
вання становить 30-40 мкм.

Опромінюванню піддається НВМ в який попередньо, з 
метою збільшення електронних станів на рівні фермі, впро-
ваджувались метали. Хром розподілений по розвинутій по-
верхні НВМ нерівномірно, а острівки металу поглинають 
лазерне опромінення більш інтенсивно ніж поверхня НВМ 
(αм > αПВМ). Оскільки температура плавлення наночасток 
хрому менша за температуру плавлення НВМ то при вказа-
них режимах опромінення час дії лазерного опромінення 
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де Тm – температура плавлення матеріалу, T0 – температура 
неопроміненого зразка, k – постійна Больцмана. Даний час 
цілком достатній для плавлення, що підтверджується наяв-
ністю оплавлених ділянок на SEM зображеннях поверхні 
НВМ, легованого хромом. 

Окремо слід відмітити роль лазерного опромінення в 
утворенні пор в конкретному НВМ, яке можна розглядати 
в рамках моделі концентраційно-деформаційно-теплових 
нестабільностей. На підставі формул (8) і (9) та (19) харак-
терні значення критичних параметрів для утворення пор 
G*= 195 10⋅  см-3с-1, к2 = 108 см-2

.
Отже, лазерне опромінення здатне суттєво модифіку-

вати структуру нанопористого вуглецевого матеріалу і, як 
наслідок, впливати на питомі характеристики електрохіміч-
них конденсаторів. Зокрема, вплив лазерного опромінення 
можна розглядати в рамках двох моделей: теплової моделі та 
моделі концентраційно-деформаційно-теплових нестабіль-
ностей. Згідно першої моделі можна описати зміну структу-
ри внаслідок оплавлення поверхні пор, друга модель також 
передбачає можливість як утворення нових, так перерозпо-
діл вже існуючих пор.
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of pores in it are shown. In particular, analyzes the theoretical 
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НАВЧАЛЬНА ПРОГРАМА З ФІЗИКИ ДЛЯ СТУДЕНТІВ ПЕДАГОГІЧНИХ УНІВЕРСИТЕТІВ 
ЯК ЧИННИК ФОРМУВАННЯ ЇХ ПРЕДМЕТНОЇ КОМПЕТЕНТНОСТІ

Стаття присвячена описанню теоретико-методичних підходів до конструювання змісту навчальної програми з дис-
ципліни «Загальна фізика» для студентів педагогічних університетів. Основний акцент зроблений на тому, що головною 
метою викладання дисципліни «Загальна фізика» є забезпечення предметної компетентності студента на основі засвоєння 
ним теорій, законів і моделей сучасної фізики та оволодіння природничо-науковими методами пізнання. Визначено такі 
системоутворюючі елементи дисципліни «Загальна фізика», як загальнонаукові, природничо-наукові, фундаментальні фі-
зичні знання та знання профільної спрямованості. Показано, що в структурі нормативних навчальних дисциплін фізика є 
основним компонентом природничо-наукової освіти студентів педагогічних вищих навчальних закладів.

Ключові слова: навчальна програма нормативної дисципліни «Загальна фізика», напрям підготовки «Фізика*», систе-
моутворюючі елементи дисципліни «Загальна фізика».

Метою статті є висвітлення теоретико-методичних 
підходів до конструювання змісту навчальної програми нор-
мативної дисципліни «Загальна фізика» для студентів напря-
му підготовки «Фізика*» з урахуванням її спрямованості на 
забезпечення предметної компетентності студента на основі 
усвідомлення ним ролі фізики як базису сучасного приро-
дознавства, опанування наукових фактів, фундаментальних 
теорій, законів і принципів.

Предметом вивчення дисципліни «Загальна фізика» є 
загальні закономірності явищ природи, а також будова і влас-
тивості матерії. Фундаментальний характер фізичного знання 
як філософії науки й методології природознавства, теоретич-
ної основи сучасної техніки й виробничих технологій визначає 
освітнє, світоглядне та виховне значення дисципліни «Загальна 
фізика». Завдяки цьому в структурі освітньої галузі він відіграє 
роль базового компонента природничо-наукової освіти студен-
тів педагогічних вищих навчальних закладів.

У змісті програми враховано міждисциплінарні 
зв’язки, оскільки фізика має спільні об’єкти і методи до-
слідження з такими науками, як «Фізична хімія», «Хі-
мічна фізика», «Біофізика», «Геофізика», «Філософія», 
«Астрономія», «Астрофізика», «Екологія», «Теоретична 
фізика», «Класична механіка і основи механіки суцільних 
середовищ», «Електродинаміка», «Термодинаміка і статис-
тична фізика», «Математичні методи фізики», «Основи су-
часної електроніки», «Методика навчання фізики». Основою 
сучасної фізики є математика, тому у процесі вивчення дис-
ципліни «Загальна фізика» використовуються такі матема-
тичні дисципліни, як «Математичний аналіз», «Аналітична 
геометрія та лінійна алгебра», «Основи векторного і тензор-
ного аналізу», «Диференціальні та інтегральні рівняння», 
«Теорія ймовірностей і математичні статистика». 

Вища освіта протягом останніх років зазнала суттєвих 
змін як у напрямі законодавчого і нормативного регулюван-
ня, так і у створенні й впровадженні в освітню практику 
нових методичних систем і педагогічних технологій. Проте 
сутнісний аналіз здобутків вищої освіти, яка є головною 
ланкою системи неперервної освіти, дозволяє виокремити 
серед них такі основні, як формування методологічних за-
сад її розвитку, розв’язання проблем фундаменталізації, ста-
новлення нової педагогічної ідеології. Протягом останніх 
років були закладені законодавчі основи освітньої галузі, 
які дозволяють реалізувати можливості всебічної освіти і 
виховання громадян України і перешкоджають відставан-
ню нашої країни від світових глобалізаційних процесів. В 
Україні сформована і втілюється в життя така політика в га-
лузі освіти і науки, яка спрямована на досягнення сучасного 
світового рівня, відродження самобутнього національного 
характеру, примноження інтелектуального потенціалу.

Саме тому вдосконалення змісту вищої освіти є тра-
диційно актуальною і багатоплановою проблемою. Її вирі-
шення об’єктивно не може бути завершеним на довготри-
валий період, оскільки змінюються вимоги до якості освіти, 
виникають нові ідеї, осмислюються результати апробації 
змісту у педагогічній практиці вищих навчальних закладів. 
З урахуванням цього, у процесі розроблення нової навчаль-
ної програми з фізики для педагогічних університетів нами 
оновлено результативну складову змісту навчання, посилено 
інтеграцію на рівні змістових ліній, збагачено діяльнісно-
практичну спрямованість тощо. Програма вивчення норма-
тивної навчальної дисципліни «Загальна фізика» складена 
відповідно до освітньо-професійної програми підготов-
ки освітньо-кваліфікаційного рівня «бакалавр» напряму 
6.040203 Фізика*.

© Благодаренко Л. Ю., Шут М. І., 2014
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mation-thermal instabilities, basic mechanisms of changes in 
the structure are identifi ed. In this paper, the main quantitative 
relation for the conditions of formation and redistribution of 
pore are received, listed necessary coeffi cients and carried out 
a correlation between the obtained results and the experimental 
data. The analysis of models are carried out for the general case 
and for particular material. 
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НАВЧАЛЬНА ПРОГРАМА З ФІЗИКИ ДЛЯ СТУДЕНТІВ ПЕДАГОГІЧНИХ УНІВЕРСИТЕТІВ 
ЯК ЧИННИК ФОРМУВАННЯ ЇХ ПРЕДМЕТНОЇ КОМПЕТЕНТНОСТІ

Стаття присвячена описанню теоретико-методичних підходів до конструювання змісту навчальної програми з дис-
ципліни «Загальна фізика» для студентів педагогічних університетів. Основний акцент зроблений на тому, що головною 
метою викладання дисципліни «Загальна фізика» є забезпечення предметної компетентності студента на основі засвоєння 
ним теорій, законів і моделей сучасної фізики та оволодіння природничо-науковими методами пізнання. Визначено такі 
системоутворюючі елементи дисципліни «Загальна фізика», як загальнонаукові, природничо-наукові, фундаментальні фі-
зичні знання та знання профільної спрямованості. Показано, що в структурі нормативних навчальних дисциплін фізика є 
основним компонентом природничо-наукової освіти студентів педагогічних вищих навчальних закладів.

Ключові слова: навчальна програма нормативної дисципліни «Загальна фізика», напрям підготовки «Фізика*», систе-
моутворюючі елементи дисципліни «Загальна фізика».

Метою статті є висвітлення теоретико-методичних 
підходів до конструювання змісту навчальної програми нор-
мативної дисципліни «Загальна фізика» для студентів напря-
му підготовки «Фізика*» з урахуванням її спрямованості на 
забезпечення предметної компетентності студента на основі 
усвідомлення ним ролі фізики як базису сучасного приро-
дознавства, опанування наукових фактів, фундаментальних 
теорій, законів і принципів.

Предметом вивчення дисципліни «Загальна фізика» є 
загальні закономірності явищ природи, а також будова і влас-
тивості матерії. Фундаментальний характер фізичного знання 
як філософії науки й методології природознавства, теоретич-
ної основи сучасної техніки й виробничих технологій визначає 
освітнє, світоглядне та виховне значення дисципліни «Загальна 
фізика». Завдяки цьому в структурі освітньої галузі він відіграє 
роль базового компонента природничо-наукової освіти студен-
тів педагогічних вищих навчальних закладів.

У змісті програми враховано міждисциплінарні 
зв’язки, оскільки фізика має спільні об’єкти і методи до-
слідження з такими науками, як «Фізична хімія», «Хі-
мічна фізика», «Біофізика», «Геофізика», «Філософія», 
«Астрономія», «Астрофізика», «Екологія», «Теоретична 
фізика», «Класична механіка і основи механіки суцільних 
середовищ», «Електродинаміка», «Термодинаміка і статис-
тична фізика», «Математичні методи фізики», «Основи су-
часної електроніки», «Методика навчання фізики». Основою 
сучасної фізики є математика, тому у процесі вивчення дис-
ципліни «Загальна фізика» використовуються такі матема-
тичні дисципліни, як «Математичний аналіз», «Аналітична 
геометрія та лінійна алгебра», «Основи векторного і тензор-
ного аналізу», «Диференціальні та інтегральні рівняння», 
«Теорія ймовірностей і математичні статистика». 

Вища освіта протягом останніх років зазнала суттєвих 
змін як у напрямі законодавчого і нормативного регулюван-
ня, так і у створенні й впровадженні в освітню практику 
нових методичних систем і педагогічних технологій. Проте 
сутнісний аналіз здобутків вищої освіти, яка є головною 
ланкою системи неперервної освіти, дозволяє виокремити 
серед них такі основні, як формування методологічних за-
сад її розвитку, розв’язання проблем фундаменталізації, ста-
новлення нової педагогічної ідеології. Протягом останніх 
років були закладені законодавчі основи освітньої галузі, 
які дозволяють реалізувати можливості всебічної освіти і 
виховання громадян України і перешкоджають відставан-
ню нашої країни від світових глобалізаційних процесів. В 
Україні сформована і втілюється в життя така політика в га-
лузі освіти і науки, яка спрямована на досягнення сучасного 
світового рівня, відродження самобутнього національного 
характеру, примноження інтелектуального потенціалу.

Саме тому вдосконалення змісту вищої освіти є тра-
диційно актуальною і багатоплановою проблемою. Її вирі-
шення об’єктивно не може бути завершеним на довготри-
валий період, оскільки змінюються вимоги до якості освіти, 
виникають нові ідеї, осмислюються результати апробації 
змісту у педагогічній практиці вищих навчальних закладів. 
З урахуванням цього, у процесі розроблення нової навчаль-
ної програми з фізики для педагогічних університетів нами 
оновлено результативну складову змісту навчання, посилено 
інтеграцію на рівні змістових ліній, збагачено діяльнісно-
практичну спрямованість тощо. Програма вивчення норма-
тивної навчальної дисципліни «Загальна фізика» складена 
відповідно до освітньо-професійної програми підготов-
ки освітньо-кваліфікаційного рівня «бакалавр» напряму 
6.040203 Фізика*.
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Програма навчальної дисципліни «Загальна фізи-
ка» складається з таких змістових модулів, як «Механіка», 
«Молекулярна фізика і термодинаміка», «Електрика і магне-
тизм», «Оптика», «Атомна і ядерна фізика». 

Метою викладання дисципліни «Загальна фізика» є 
забезпечення предметної компетентності студента на осно-
ві засвоєння ним теорій, законів і моделей сучасної фізики, 
оволодіння природничо-науковими методами пізнання і 
основними процедурами фізичного дослідження, форму-
вання матеріалістичних переконань та уявлень про головні 
аспекти сучасної фізичної і наукової картин світу, про будову 
і еволюцію Всесвіту, про історію розвитку і становлення фі-
зичної науки. Значення навчальної дисципліни «Загальна фі-
зика» визначається роллю фізичної науки у житті сучасного 
суспільства, у створенні й удосконаленні важливих техніч-
них об’єктів, у практичній діяльності людини, у розв’язанні 
проблем енергетики, збереження енергетичних ресурсів, у 
перешкоджанні екологічних колапсів, у розвитку культури 
людини та формуванні соціально значущих орієнтацій, що 
забезпечують її гармонізацію з оточуючим світом. 

Відповідно до цього зміст дисципліни «Загальна фі-
зика» спрямовано на усвідомлення студентами ролі фізики 
як основи сучасного природознавства, на опанування ними 
наукових фактів і фундаментальних теорій, законів і прин-
ципів, що дає можливість:

пояснити перебіг фізичних явищ і процесів та з’ясувати • 
їх закономірності; 
оволодіти основними методами природничо-наукового • 
пізнання;
охарактеризувати сучасні фізичну і наукову картини світу; • 
усвідомити наукові засади сучасного виробництва, тех-• 
ніки й технологій; 
використати набуті знання в практичній діяльності.• 
Навчальна програма дисципліни «Загальна фізика» 

реа лізує такі цілі:
формування у студентів міцних знань з фізики на основі • 
узагальнення основ фундаментальних фізичних теорій;
забезпечення розуміння студентами змісту фізичних теорій, • 
законів, моделей, визначення ними меж їх застосування;
розширення уявлень студентів про Всесвіт як фізичний • 
об’єкт та його еволюцію, про найважливіші аспекти сучас-
ної фізичної картини світу, що являє собою складову єдиної 
наукової картини світу, про фундаментальну єдність при-
родничих наук та шляхи розвитку природознавства;
розвиток логічного мислення студентів, умінь щодо • 
здійснення; 
узагальнень, використання методів аналізу та синтезу • 
для розв’язання навчальних і наукових проблем;
формування у студентів умінь щодо застосування одер-• 
жаних знань для пояснення наукових фактів, природних 
явищ і процесів, фізичних властивостей об’єктів, роз-
в’язання проблемних і евристичних фізичних завдань;
ознайомлення студентів із будовою, принципами дії та • 
галузями використання фізичних приладів, установок;
оволодіння студентами методами постановки та здій-• 
снення експерименту, вимірювань, обчислення і пояс-
нення похибок, які виникають в процесі вимірювання 
фізичних величин; набуття експериментаторських умінь 
і дослідницьких навиків; формування здатності до аналі-
зу результатів експерименту і формулювання висновків 
щодо досягнення цілей експерименту, осмислення при-
чин допущених помилок;
сформованість у студентів навиків роботи з інформаційно-• 
комунікаційними ресурсами та їх використання у проце-
сі навчальної і науково-дослідницької діяльності;
усвідомлення студентами екологічних проблем людства, • 
пов’язаних із досягненнями сучасної фізики, та можли-
востей їх усунення або попередження;
оволодіння науковою термінологією, здатністю до аргу-• 
ментованого і переконливого викладення наукової, на-
вчальної інформації, результатів наукового дослідження;
обізнаність студентів у галузі світової історії розвитку фі-• 
зики та історії фізичних досліджень в Україні, із внеском 

українських вчених у певну галузь фізичної науки, сфор-
мованість ціннісного відношення до наукової спадщини.
Урахування пізнавальних інтересів студентів, рівня їх 

підготовленості, розвиток творчих здібностей, здатності до 
евристичної діяльності здійснюються завдяки особистісно-
орієнтованому підходу у навчанні, запровадженню спец-
курсів, проведенню індивідуальних занять і консультацій за 
рахунок варіативної складової навчального плану. Вивчення 
дисципліни «Загальна фізика» ґрунтується на знаннях, які 
студенти отримали на попередніх етапах навчання, зокрема 
у загальноосвітніх навчальних закладах, а також на повсяк-
денному досвіді пізнання навколишнього світу.

Основними завданнями вивчення дисципліни «Загальна 
фізика» є забезпечення:

сформованості у студентів базових фізичних знань про • 
явища природи, про загальні закономірності їх перебігу;
усвідомлення студентами суті наукових фактів, осно-• 
вних понять і законів фізики, аспектів розвитку фунда-
ментальних ідей і принципів;
володіння студентами методологією природничо-наукового • 
пізнання, науковим стилем мислення, застосування його 
для пояснення різних фізичних явищ і процесів;
усвідомлення студентами суті фізичної та природничо-• 
наукової картин світу;
сформованості у студентів загальних методів та алгорит-• 
мів розв’язування фізичних задач, сформованості еврис-
тичних прийомів пошуку розв’язання проблем адекват-
ними засобами фізики;
сформованості у студентів експериментаторських умінь • 
щодо здійснення природничо-наукових досліджень мето-
дами фізичного пізнання (планування експерименту, ви-
бір методу дослідження, вимірювання, оброблення, сис-
тематизація та інтерпретація одержаних результатів);
сформованості у студентів наукового світогляду, воло-• 
діння діалектико-матеріалістичним підходом до тлума-
чення явищ природи;
осмислення студентами історичного шляху розвитку фі-• 
зики, внеску відомих вітчизняних та зарубіжних учених 
в ту чи іншу галузь фізики і техніки;
сформованості у студентів поглядів на екологічні знання • 
як засіб реалізації гуманістичного потенціалу фізики;
сформованості сучасних уявлення про нанотехнології та • 
їх роль у розвитку науки і техніки;
сформованості у студентів політехнічного світогляду;• 
усвідомлення студентами ролі фізичного знання в сус-• 
пільному розвитку, моральних аспектів використання 
наукового знання в життєдіяльності людини й природо-
користуванні;
обізнаності студентів у основних проблемах сучасної фі-• 
зики та наукових підходах до їх розв’язання.
Навчальна програма дисципліни «Загальна фізика» 

поєднує систему знань і систему діяльності. При визначен-
ні структури і змісту навчальної програми було враховано 
умови розвитку цілісного світогляду студентів, можливості 
самореалізації особистості кожного студента протягом всьо-
го навчання, співвідношення та взаємозв’язок фізичного і 
природничо-наукового навчального матеріалу.

Засвоєння студентами системи фізичних знань та здат-
ність застосовувати їх у процесі пізнання і в практичній діяль-
ності є одним із головних завдань вивчення курсу загальної 
фізики у вищих навчальних закладах. Тому системоутворюю-
чими елементами дисципліни «Загальна фізика» є такі: 

загальнонаукові знання: філософські категорії і закони, • 
методологічні знання, фізична, природничо-наукова і за-
гальна наукова картини світу, експериментальні методи 
дослідження явищ природи, технічні знання;
природничо-наукові знання: принципи симетрії, закони • 
збереження, фундаментальні проблеми фізики, еволюція 
природи, систематизація знань про природу;
фундаментальні фізичні знання: види відомих фунда-• 
ментальних взаємодій, фундаментальні фізичні поняття, 
явища, закони, теорії, досліди; 
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знання профільної спрямованості, які забезпечують під-• 
готовку студентів до майбутньої професійної діяльності.
У процесі розроблення навчальної програми норма-

тивної дисципліни «Загальна фізика» нами враховано за-
кономірності, принципи, технології подання навчального 
матеріалу, дотримано вимогу єдності змістової та процесу-
альної складових змісту, створено умови для забезпечення 
цілісності теоретичних основ, навчальних і професійних 
дій. Особливої уваги було приділено актуалізації і збага-
ченню розвивального і виховного потенціалу дисципліни 
«Загальна фізика» на основі визначення системи творчих 
способів діяльності та системи цінностей, які мають бути 
засвоєні студентами. 

Розроблена навчальна програма нормативної дисци-
пліни «Загальна фізика» для студентів напряму підготовки 
«Фізика*» в повній мірі висвітлює масштабну роботу, яку 
було здійснено з формування змісту навчання фізики у пе-
дагогічних університетах. У новій програмі порівняно з по-
передньою програмою суттєво посилилася результативна 
складова змісту освіти, продовжилася інтеграція на рівні 
змістовних ліній, збагатилася діяльнісно-практична спря-
мованість тощо. Очевидно, що сьогодні одним з основних 
державних пріоритетів має стати природничо-математична 
освіта. Це вимагає розв’язання таких нагальних проблем, як 
оновлення змісту вищої фізичної освіти, підвищення її якос-
ті і пріоритетності, поліпшення природничо-математичної 
підготовки студентів, модернізацію змісту та форм під-
вищення кваліфікації педагогічних кадрів. Зрозуміло, що 
успішне впровадження навчальної програми нормативної 
дисципліни «Загальна фізика» для студентів напряму підго-
товки «Фізика*» та використання її як вагомого чинника у 
становленні предметної компетентності студентів педагогіч-
них університетів вимагає, насамперед, підвищення якості 
навчальних та методичних посібників і підручників, удо-
сконалення навчально-методичної літератури, налагоджен-
ня видавництва методичної, науково-популярної, довідкової 
літератури, створення методичних комплексів із дисципліни 
«Загальна фізика». На нашу думку, найбільш успішну реалі-
зацію нової навчальної програми з фізики забезпечать лише 
такі навчально-методичні комплекси, які будуть спрямовані 
на формування базових параметрів особистості відповідно 
до соціально обґрунтованої моделі випускника вищої шко-
ли. Це можливо при умові, що пріоритетним підходом до 
створення навчально-методичних комплексів стає їх фор-
мування на спільній теоретико-методичній основі. У цьому 
контексті особливої значущості набуває питання про визна-
чення складу навчально-методичного комплексу, його зміс-
товного наповнення, що відіграє чималу роль у системному 
запровадженні педагогічних методів і прийомів, спрямова-
них на реалізацію інноваційної моделі навчання фізики.
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ПЕДАГОГИЧЕСКОГО УНИВЕРСИТЕТА 
КАК ФАКТОР ФОРМИРОВАНИЯ ИХ ПРЕДМЕТНОЙ 

КОМПЕТЕНТНОСТИ
Статья посвящена описанию теоретико-методических 

подходов к конструированию содержания учебной програм-
мы нормативной дисциплины «Общая физика» для студентов 
педагогических университетов. Основной акцент сделан на 
том, что главной целью преподавания дисциплины «Общая 
физика» является обеспечение предметной компетентности 
студента на основе усвоения им теорий, законов и моделей 
современной физики и овладения естественно-научными 
методами познания. Определены такие системообразующие 
элементы дисциплины «Общая физика», как общенаучные, 
естественно-научные, фундаментальные физические знания 
и знания профильной направленности. Обоснована необхо-
димость модернизации подходов к учёту в содержании про-
граммы междисциплинарных связей физики с науками, с 
которыми она имеет общие объекты и методы исследования. 
Показано, что при разработке новой учебной программы по 
физике основное внимание было уделено фундаментальности 
характера физического знания как философии науки и методо-
логии природоведения, теоретическим основам современной 
техники и производственных технологий, образовательному, 
мировоззренческому и воспитательному значению дисципли-
ны «Общая физика». Определены возможности эффектив-
ного использования новой учебной программы нормативной 
дисциплины «Общая физика» для студентов педагогических 
университетов путём создания методических комплексов, 
которые будут нацелены на формирование базовых параме-
тров личности соответственно социально обоснованной мо-
дели выпускника высшей школы. Также констатировано, что 
основную роль в создании учебно-методических комплексов 
играет разработка их содержательного наполнения, которое 
обеспечивает системное внедрение педагогических методов и 
приёмов, направленных на реализацию инновационной моде-
ли обучения физике в высшей школе. 

Ключевые слова: учебная программа нормативной 
дисциплины «Общая физика», направление подготовки 
«Физика*», системообразующие элементы дисциплины 
«Общая физика».
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EDUCATIONAL PROGRAM WITH PHYSICS FOR STUDENTS 
PEDAGOGICAL UNIVERSITYAS A FACTOR OF THEIR 

FORMATION SUBJECTS’ COMPETENCIES
The article is sanctifi ed to description of the theoretical 

and methodical going near constructing of maintenance of on-
line tutorial from discipline «General physics» for the students 
of pedagogical universities. A basic accent is done on that the 
primary objective of teaching of discipline «General physics» 
is providing of subject competence of student on the basis of 
mastering to them of theories, laws and models of modern phys-
ics and capture of cognition natural-science methods. Certainly 
such system found elements of discipline «General physics», 
as scientifi c, natural-science, fundamental physical knowledge 
and knowledge of profi le orientation. It is shown that in the 
structure of normative educational disciplines of physicist is the 
basic component of naturally-scientifi c education of students of 
pedagogical higher educational establishments.

Key words: Оn-line tutorial of normative discipline 
“General physics”, direction of preparation of “Physicist*”, 
system found elements of discipline “General physics”.
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МІЖПРЕДМЕТНІ ЗВ’ЯЗКИ ФІЗИКИ ТА СПЕЦІАЛЬНИХ ТЕХНІЧНИХ ДИСЦИПЛІН У ВИЩИХ 
НАВЧАЛЬНИХ ЗАКЛАДАХ І-ІІ РІВНЯ АКРЕДИТАЦІЇ

У статті обґрунтовано та визначено основні шляхи встановлення та реалізації міжпредметних зв’язків фізики та спеціальних 
технічних дисциплін у процесі підготовки молодших спеціалістів у вищих навчальних закладах І-ІІ рівнів акредитації.

Ключові слова: міжпредметні зв’язки, спеціальні технічні дисципліни, принципи навчання.

ними теоретичних знань та оволодінню експериментальними 
методами, адже міцні професійні знання, уміння й навички 
формуються лише за умови практичної творчої діяльності. 

Встановлення міжпредметних зв’язків – трудомісткий 
процес, що вимагає від викладача фізики не лише міцних про-
фесійних знань, але і достатніх знань із суміжних дисциплін. 
При цьому викладач має постійно підтримувати контакт з ко-
легами, що викладають спеціальні дисципліни, слідкувати за 
технічним прогресом, займатися постійною самоосвітою. 

Метою системи міжпредметних зв’язків є цілеспрямо-
ване формування в уяві студентів необхідного ланцюга асоці-
ацій, що поєднують уявлення, поняття, теорії, що формуються 
в різних навчальних дисциплінах, в єдину логічно пов’язану 
систему знань. Слід зазначити, що кінцевим результатом має 
стати не лише сума знань студентів, але і розвиток їх здібнос-
тей на основі набутих знань, що можливе лише при організації 
занять, на яких доречно сполучаються репродуктивна та про-
дуктивна діяльність студентів. В таблиці 1 форми навчальної 
роботи, що сприяють політехнічній освіті, систематизовані з 
діяльністю студентів та навчальним матеріалом.

Таблиця 1
Зв’язок форм навчальної роботи на заняттях з характе-

ристикою навчальної діяльності студентів
Характерис-
тика навча-
льної діяль-
ності студен-

тів

Діяльність 
студентів

Навчальний 
матеріал

Форми навчальної 
роботи

Репро дук-
тивна

Розпізна-
ван ня, 
кла си фіка-
ція, відтво-
рення, 
аналіз

Принципи за-
стосування на 
практиці, прин-
цип дії та схе-
ми прист роїв 
та обладнання

Лекції викладача, 
бесіди, застосування 
технічних засобів 
навчання, самостійна 
робота студентів з на-
вчальним матеріалом

Продук тивна

Засто су-
ван ня в 
знайомій 
ситуації

Розрахунок 
характеристик 
пристроїв, зби-
рання готових 
схем

Розв’язування типо-
вих задач, фронтальні 
лабораторні роботи, 
фізичний практикум

Творче за-
стосування

Розрахунок, 
конструювання 
та випробуван-
ня пристроїв, 
моделювання 
процесів

Розв’язання творчих 
задач, творчі лабора-
торні роботи, вико-
нання творчих робіт 

Оскільки курс фізики в технічних ВНЗ грає роль базис-
ного навчального предмету, вивчення теоретичного матеріалу 
повинно містити в собі розгляд можливостей технологічної 
реалізації фундаментальних положень. Мотивація навчання – 
одна із центральних проблем викладання фізики. Відомо, що 
навчання протікатиме успішно, якщо у студентів розвину-
тий пізнавальний інтерес, виражена потреба у набутті знань, 
умінь та навичок [1, с.23]. Змістовий аспект політехнічної 
освіти визначається тим, що питання, пов’язані з технікою, 
виробництвом, викликають живу зацікавленість студентів.

Послідовність дій по виявленню та впровадженню 
міжпредметних зв’язків наведено в таблиці 2.

З метою мотивації навчання важливе приближення 
розглядуваного матеріалу до сучасного виробництва та тієї 
діяльності, яку будуть виконувати майбутні фахівці.

Сучасні навчальні плани передбачають відведення зна-
чної частини навчального часу на самостійну роботу, тому 
формування умінь роботи з навчальною літературою є необ-
хідним. Щоб стимулювати таку діяльність студентів, варто 

Постановка проблеми. Проблема викладання фізики 
в тісному взаємозв’язку з виробництвом вивчається давно 
[1; 3]. Тим більшого значення такий зв’язок набуває в тех-
нічних ВНЗ І-ІІ рівнів акредитації, тому методика викладан-
ня фізики в цих закладах передбачає широке застосування 
зв’язків фізики з фундаментальними та спеціальними дис-
циплінами, а також з виробництвом [6]. Проте виробництво 
постійно оновлюється, тому викладання фізики теж має 
оновлювати свої методи та форми. Сучасних підручників з 
фізики спеціального спрямування для студентів ВНЗ І-ІІ рів-
нів акредитації на сьогодні недостатньо, існують лише деякі 
окремі рекомендації та статті, наприклад [2; 4; 5].

Метою дослідження є визначення та обґрунтування 
основних шляхів реалізації міжпредметних зв’язків фізики 
зі спеціальними дисциплінами у вищих навчальних закла-
дах І-ІІ рівня акредитації. 

Застосування міжпредметних зв’язків у процесі на-
вчання є провідним принципом підготовки працівника будь-
якого профілю. Міжпредметні зв’язки відіграють важливу 
роль у процесі формування цілісної наукової картини світу в 
уявленні молоді, її вихованні та розвитку. Програмами вищих 
навчальних закладів І-ІІ рівнів акредитації технічного спря-
мування передбачено вивчення предметів, тісно пов’язаних 
з фізикою, тому використання широких міжпредметних 
зв’язків, постійне наголошення на значенні тих чи інших 
явищ у подальшому оволодінні професією, а також зв’язок 
із майбутніми промисловими завданнями викликають у сту-
дентів зацікавленість, формують розуміння взаємозв’язку 
предмету, що вивчається, і майбутньої професії, виховують 
почуття відповідальності. В цьому разі знання студентів з 
предмету будуть міцнішими, а подальше вивчення спеціаль-
них дисциплін буде продуктивнішим.

Розпочинаючи роботу з даної тематики, ми ставили 
перед собою завдання показати, як можна використати між-
предметні зв’язки, яка послідовність виявлення цих зв’язків 
та яким чином підбирати та використовувати дидактичний 
матеріал. З урахуванням професійних завдань, виклад осно-
вних питань фізики повинен бути побудований таким чином, 
щоб отримані знання можна було повніше використовувати 
в подальшому навчанні або на виробництві. Тому більшої 
уваги потребує відбір матеріалу до занять, його значимість у 
майбутній професії студентів. 

Великого значення при цьому набуває принцип політех-
нізму при викладанні фізики. Важливо зрозуміти і довести до 
свідомості студентів характер взаємозв’язків курсу фізики із 
загальнотехнічними та спеціальними дисциплінами. Фізика – 
політехнічна наука за своєю суттю, в силу загальності законів 
і теорій; вона має застосування у всіх галузях виробництва. 

Широке застосування знань, отриманих при вивченні 
фізики, необхідне для усвідомленого сприйняття більшос-
ті понять, що формуються в процесі вивчення спеціальних 
дисциплін та при виробленні спеціальних умінь та навичок. 
Організація сучасного заняття з фізики пов’язана з вибором 
методів навчання, що відповідають задачам політехнічної 
освіти. Студенти мають можливість набути професійні та 
політехнічні уміння під час самостійної роботи, проведення 
навчальних занять та позакласних заходів, виконання до-
слідницьких завдань тощо. Особливу увагу викладачам су-
часних ВНЗ необхідно приділяти методам, що активізують 
навчання, розширенню форм самостійної роботи студентів, 
самовихованню та самоосвіті, розвитку здатності аналізувати 
та оптимізувати власну діяльність, творчому використанню 
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відводити на самостійне опрацювання цікаву інформацію, 
прикладне застосування фізичних явищ та законів.

Таблиця 2
Етапи впровадження міжпредметних зв’язків фізики зі 

спеціальними дисциплінами
№ Етап Дії Результат

1 Підго тов-
чий

Аналіз освітньо-
професійних програм 
спеціальностей та на-
вчальних програм спеці-
альних дисциплін

Окреслення кола дис-
циплін, які пов’язані з 
навчальним матеріалом з 
фізики

2 Аналі-
тич ний

Аналіз змісту навчально-
го матеріалу спеціальних 
дисциплін 

Складання списку 
пов’язаних тем, а також 
переліку прикладів, що 
можуть бути пов’язані з 
фізикою

3
Впрова-
джу валь-

ний

Розробка та використан-
ня на заняттях дидактич-
них матеріалів, які від-
повідають професійно 
спрямованому викладан-
ню фізики

Проведення занять з 
фізики з використанням 
матеріалів, що реалізують 
професійну спрямованість

4 Підсум-
ко вий

Підведення поточних та 
підсумкових контролів 
знань та порівняння ре-
зультатів з результатами 
традиційного викладан-
ня фізики

Висновок щодо ефек-
тивності застосування 
професійно спрямованих 
матеріалів

Найважливішою формою навчальної роботи з фізики, 
що сприяє розвитку продуктивного мислення, є розв’язування 
фізико-технічних задач. В залежності від свого змісту задачі 
можуть бути теоретичного та експериментального характе-
ру, їх використовують на різних етапах заняття:

– при повторенні матеріалу;
– на різних етапах викладення нового матеріалу;
– при закріпленні щойно вивченого матеріалу [1].
Особливого значення у здійсненні міжпредметних 

зв’язків фізики, загальнотехнічних і спеціальних дисциплін 
набувають задачі із виробничим і технічним змістом. Мета 
розв’язування цих задач є не тільки в ілюструванні законів 
фізики, але і в тому, щоб навчити студентів виявляти і ви-
вчати головне, типове в роботі технічних об’єктів. Більша 
частина задач з технічним змістом повинна відповідати про-
філю професійної підготовки. Щоб включити їх до курсу 
фізики, викладачу фізики потрібно вникнути в суть майбут-
ньої професії студентів. Також потрібно вимагати, щоб при 
розв’язуванні задач студенти користувалися лише одиниця-
ми фізичних величин СІ.

Поряд із розрахунковими велике значення мають якісні 
задачі з технічним змістом. Якісні задачі з фізики сприяють 
поглибленню та закріпленню теоретичних знань студентів. 
Вони слугують також засобом перевірки знань. Уміле засто-
сування викладачем якісних задач підвищує зацікавленість 
студентів до фізики та підтримує активне сприймання мате-
ріалу протягом заняття.

Розв’язання якісної задачі потребує аналізу фізичної 
сутності явища. Тому правильний розв’язок студентом якіс-
ної задачі свідчить про розуміння ним вивченого матеріалу. 
Розв’язування якісних задач привчає до логічного мислення 
та сприяє оволодінню аналітико-синтетичним методом [7].

Якісні задачі з технічним змістом сприяють форму-
ванню професійного мислення, привчають студентів до ви-
рішення виробничих задач, а також стимулюють їх до раціо-
налізаторської діяльності. Такі задачі потрібно розв’язувати 
систематично. Це стимулюватиме студентів до з’ясування 
фізичної сутності технологічних процесів, що надзвичайно 
важливо для їх майбутньої професійної діяльності.

Задачі з технічним змістом мають бути головним чи-
ном тренувальними, спрямованими на закріплення вивчено-
го. Це урізноманітнить методичні прийоми заняття та багато 
в чому сприятиме інтересу студентів до предмету, так як 
вони переконуватимуться в корисності фізичних знань для 
їх майбутньої професії [6]. 

Велику роль при розв’язуванні різних типів задач ві-
діграє робота з різноманітними довідниками. Це привчає 

студентів до продуктивної роботи з літературою. Для цього 
викладач може задати в умові задачі лише тип обладнання, а 
студенти самостійно знайдуть необхідні дані в довіднику.

Особливу роль відіграють експериментальні фізичні 
завдання, які пропонуються в різних варіантах: у вигляді 
фронтальних експериментальних задач, лабораторних ро-
біт, завдань для факультативних занять. Висока цінність та-
ких завдань полягає у тому, що при їх виконанні необхідне 
постійне використання теоретичних знань для вирішення 
практичних проблем, а також пошук недостатніх теоретич-
них знань при виникненні практичної проблеми.

Виконання творчих завдань з професійною спрямова-
ністю на лабораторних роботах або при проведенні демон-
страційного експерименту стимулює студентів до нових 
успіхів та утворює сприятливий мікроклімат для всієї на-
вчальної діяльності. Професійній спрямованості навчання 
сприяє розгляд на заняттях або факультативах прикладів ра-
ціоналізаторської діяльності на виробництві.

На факультативних заняттях викладач може знач-
ну кількість часу відводити на зв’язки із майбутнім ви-
робництвом студентів, застосуванням знань у практичній 
діяльності, а також можливе створення діючих моделей, 
комп’ютерне моделювання. Цікавою формою може стати 
проведення виробничих екскурсій на підприємство, де в 
майбутньому будуть працювати випускники. За результата-
ми екскурсії можна запропонувати студентам скласти власні 
задачі з виробничим змістом або створити модель елементів 
обладнання, що використовуються на виробництві.

Встановлення міжпредметних зв’язків можливе на різ-
них етапах навчального процесу. В Таблиці 3 до кожного з 
етапів навчальної діяльності підібрано форми роботи, за до-
помогою яких може бути реалізована професійна спрямова-
ність викладання фізики.

Таблиця 3
Форми роботи по встановленню міжпредметних зв’язків 

на різних етапах навчальної діяльності

№ Етапи навчальної 
діяльності Форми роботи

1 Мотивація
Наведення прикладів застосування понять 
та законів, що вивчаються, у майбутній про-
фесії

2 Актуалізація опо-
рних знань

Питання, пов’язані з промисловістю, якісні 
задачі фізико-технічного змісту, наведення 
студентами прикладів застосування фізич-
них законів у промисловості

3 Вивчення нового 
матеріалу

Навідні запитання під час пояснення нового 
матеріалу, демонстрації, приклади з вироб-
ництва по застосуванню вивчених законів

4 Закріплення ви-
вченого матеріалу

Якісні та кількісні задачі фізико-технічного 
змісту, питання з застосування вивчених 
фізичних законів

5 Лабораторна 
робота

Наведення прикладів з виробництва, де 
зустрічаються досліджувані явища або зако-
ни, творчі практичні або експериментальні 
завдання

6 Узагальнення 
знань

Доповіді про використання фізичних за-
конів та явищ у промисловості, якісні та 
кількісні задачі, пов’язані з виробництвом, 
ігрові форми роботи

7 Самостійна робо-
та студентів

Творчі завдання по практичному застосу-
ванню фізичних законів

8 Позааудиторна 
робота

Проведення вечорів, сюжетних та рольових 
ігор, організація гуртків по створенню ді-
ючих моделей виробничого устаткування 
або їх комп’ютерних моделей, виконання 
студентами творчих та пошукових робіт, 
екскурсії на виробництво

9 Контроль знань
Якісні та кількісні задачі фізико-технічного 
змісту, питання по практичному застосуван-
ню фізичних законів та явищ

В процесі вивчення студентами теоретичного матеріалу 
та його узагальнення доцільно побудувати структурно-логічну 
схему теми, в якій зібрані основні поняття та рівняння. В по-
дальшому студенти зможуть користуватися даною схемою 
в якості опорної. Використання такої схеми дає можливість 
сформувати у студентів цілісне уявлення про тему, що вивча-
ється. Використання такої схеми корисне також і для викладача, 
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оскільки він зарані може дібрати до кожного поняття відповід-
ний йому приклад зі спеціальних дисциплін або виробництва. 

Проводячи роботу з встановлення міжпредметних зв’яз-
ків фізики із загальнотехнічними і спеціальними дисциплі-
нами, не можна, однак, забувати, що фізика у першу чергу 
загальноосвітня дисципліна. Тому необхідне точне дозування 
навчального часу і матеріалу, що сприяє професійній підго-
товці студентів. Тому для визначення доцільності викорис-
тання матеріалу професійної спрямованості слід керуватися 
наступними критеріями: наведення професійно-спрямованого 
прикладу економить час на пояснення навчального матеріалу; 
даний приклад сприятиме підвищенню якості знань студентів; 
набір прикладів, що застосовуватимуться на занятті, не пере-
вантажуватиме студентів надмірною кількістю інформації.

Висновок. Реалізація політехнічного принципу в освіті – 
одне із ключових завдань при викладанні фізики. Особливого 
значення він набуває при вивченні фізики у технічному ви-
щому навчальному закладі, де більшість загальнотехнічних і 
спеціальних дисциплін спираються на знання з фізики. Тому 
встановлення міжпредметних зв’язків є одним із основних за-
вдань на заняттях з фізики. Користуючись наведеними в статті 
рекомендаціями, викладач фізики має можливість впровадити 
у навчальну діяльність зв’язки, які реалізовуватимуть профе-
сійну спрямованість навчання фізики.

Перспективи подальших пошуків у напрямку дослі-
дження. В подальшому планується дослідження викладання 
фізики у вищому навчальному закладі І-ІІ рівня акредитації 
гірничорудного спрямування та розробка методичних реко-
мендацій і дидактичних матеріалів для реалізації професій-
ної спрямованості при викладанні фізики у таких ВНЗ.
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ЗАВЕДЕНИЯХ I-II УРОВНЯ АККРЕДИТАЦИИ 
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новления и реализации межпредметных связей физики и 
специальных технических дисциплин в процессе подготов-
ки младших специалистов в высших учебных заведениях 
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ТЕХНОЛОГІЯ ФОРМУВАННЯ ТВОРЧОГО КОМПОНЕНТА ПРОФЕСІЙНОЇ КОМПЕТЕНТНОСТІ 
МАЙБУТНЬОГО УЧИТЕЛЯ ФІЗИКИ

У статті розглянуті теоретичні та методичні аспекти фахової підготовки майбутніх учителів фізики, методологія і технологія 
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хічну систему, до складу якої входять такі компоненти: 
мотиваційно-ціннісний, інформаційно-комунікативний, ор-
гані заційно-рефлексивний, операційно-діяльнісний, когні-
тивний та творчий. Останній ще називають продуктивним 
компонентом або компетентнісним досвідом [3]. Цей компо-
нент є пріоритетним у зазначеній ієрархії. Він вимагає висо-
кого рівня розвитку усіх інших компонентів і є предметом, 
засобом і продуктом творчої професійної діяльності, що є 
дуже важливим у контексті формування творчого вчителя.

Постановка проблеми. Компетентнісний підхід у під-
готовці майбутнього вчителя фізики реалізується завдяки 
формуванню професійної компетентності як інтегральної 
якості особистості, що виражає здатність творчо реалізову-
вати знання і вміння, постійно підвищувати власний профе-
сійний рівень, орієнтуючись у безперервному, варіативному 
потоці нової інформації. 

У теоретичному сенсі професійна компетентність є 
психолого-дидактичною категорією, яка визначає ієрар-
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оскільки він зарані може дібрати до кожного поняття відповід-
ний йому приклад зі спеціальних дисциплін або виробництва. 

Проводячи роботу з встановлення міжпредметних зв’яз-
ків фізики із загальнотехнічними і спеціальними дисциплі-
нами, не можна, однак, забувати, що фізика у першу чергу 
загальноосвітня дисципліна. Тому необхідне точне дозування 
навчального часу і матеріалу, що сприяє професійній підго-
товці студентів. Тому для визначення доцільності викорис-
тання матеріалу професійної спрямованості слід керуватися 
наступними критеріями: наведення професійно-спрямованого 
прикладу економить час на пояснення навчального матеріалу; 
даний приклад сприятиме підвищенню якості знань студентів; 
набір прикладів, що застосовуватимуться на занятті, не пере-
вантажуватиме студентів надмірною кількістю інформації.

Висновок. Реалізація політехнічного принципу в освіті – 
одне із ключових завдань при викладанні фізики. Особливого 
значення він набуває при вивченні фізики у технічному ви-
щому навчальному закладі, де більшість загальнотехнічних і 
спеціальних дисциплін спираються на знання з фізики. Тому 
встановлення міжпредметних зв’язків є одним із основних за-
вдань на заняттях з фізики. Користуючись наведеними в статті 
рекомендаціями, викладач фізики має можливість впровадити 
у навчальну діяльність зв’язки, які реалізовуватимуть профе-
сійну спрямованість навчання фізики.

Перспективи подальших пошуків у напрямку дослі-
дження. В подальшому планується дослідження викладання 
фізики у вищому навчальному закладі І-ІІ рівня акредитації 
гірничорудного спрямування та розробка методичних реко-
мендацій і дидактичних матеріалів для реалізації професій-
ної спрямованості при викладанні фізики у таких ВНЗ.
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хічну систему, до складу якої входять такі компоненти: 
мотиваційно-ціннісний, інформаційно-комунікативний, ор-
гані заційно-рефлексивний, операційно-діяльнісний, когні-
тивний та творчий. Останній ще називають продуктивним 
компонентом або компетентнісним досвідом [3]. Цей компо-
нент є пріоритетним у зазначеній ієрархії. Він вимагає висо-
кого рівня розвитку усіх інших компонентів і є предметом, 
засобом і продуктом творчої професійної діяльності, що є 
дуже важливим у контексті формування творчого вчителя.

Постановка проблеми. Компетентнісний підхід у під-
готовці майбутнього вчителя фізики реалізується завдяки 
формуванню професійної компетентності як інтегральної 
якості особистості, що виражає здатність творчо реалізову-
вати знання і вміння, постійно підвищувати власний профе-
сійний рівень, орієнтуючись у безперервному, варіативному 
потоці нової інформації. 

У теоретичному сенсі професійна компетентність є 
психолого-дидактичною категорією, яка визначає ієрар-
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У будь-якій професійній діяльності виділяють принай-
мні три рівні її реалізації: нормативно-репродуктивний, 
адаптивно-перетворюючий, творчо-пошуковий. Якщо пер-
ших два рівні передбачають відтворення раніше засвоєних 
нормативних моделей професійної діяльності або їх вико-
ристання як орієнтувальної основи, то третій рівень харак-
теризується відходом від шаблонів і стереотипів, пошуком 
нових ефективних моделей діяльності. 

Результати моніторингу професійної діяльності вчителів, 
а також аналіз науково-дослідних фактів щодо рівня педагогіч-
ної майстерності [2; 5] підтверджують домінування нормативно-
репродуктивної та адаптивно-перетворюючої форм її прояву. 
Це свідчить про недостатній рівень розвитку творчого компо-
нента професійної компетентності учителів, що суперечить 
об’єктивно існуючим вимогам до організації компетентнісно 
зорієнтованого навчально-виховного процесу в сучасній школі. 

Отже, проблема формування компетентнісного досві-
ду творчої професійної діяльності учителів фізики є актуаль-
ною та об’єктивно обумовленою і потребує свого вирішення 
як у методологічному, так і у технологічному аспектах.

Аналіз наукових досліджень з вирішення зазначе-
ної проблеми. Проблема формування творчого вчителя – 
не нова. Вона завжди була в центрі уваги вітчизняних педа-
гогів. Наприклад Г. Ващенко, вважав, що пасивний, нетвор-
чий, байдужий, учитель не зможе організувати справжньої 
активної роботи учнів: «це буде хаос і анархія, а не актив-
ність», – зауважував він [1, с.96]. Наголошуючи на важли-
вості впровадження активних методів навчання, без яких 
неможливе формування творчої особистості, зокрема до-
слідницького методу, він писав: «Учитель без інтересу до 
наукових дослідів не може підтримувати таких інтересів у 
дітей, не зможе він керувати і їхньою дослідною роботою» 
[1, c.329]. На актуальності проблеми творчого учителя та-
кож наголошував В. Сухомлинський та ін. 

З результатів аналізу літературних джерел [1; 4; 5] ви-
пливає, що фахова підготовка спеціалістів має бути спрямо-
вана не лише на засвоєння нормативних схем професійної 
діяльності з метою подальшого їх застосування у конкрет-
них ситуаціях із урахуванням чи без урахування їхньої спе-
цифіки, а на формування творчого бажання і вміння створю-
вати власні оригінальні підходи до виконання професійних 
завдань. Мова йде про формування професійного мислення, 
під яким, насамперед, розуміють інтелектуальну діяльність 
щодо розв’язування професійних задач. Вміння ставити за-
вдання і творчо їх розв’язувати є одним із основним критері-
їв високого рівня професійної компетентності.

Процес розвитку компетентнісного досвіду творчої 
професійної діяльності майбутнього учителя фізики розпо-
чинається під час навчання у виші. Його результат є важли-
вим чинником, який визначає подальшу акмеологічну стра-
тегію формування професійної компетентності.

Мета цієї статті полягає у висвітленні результатів до-
слідження окремих методологічних і технологічних аспектів 
розвитку продуктивного (творчого) компонента професійної 
компетентності студентів – майбутніх учителів фізики на 
основі практичного досвіду організації навчального процесу 
у Рівненському державному гуманітарному університеті.

Виклад основного матеріалу. Результати аналізу нау-
кових джерел [4] засвідчують, що одним із продуктивних на-
прямків вирішення проблеми професійної підготовки спеці-
алістів у вищих навчальних закладах освіти є акмеологічний 
підхід. Акмеологія (від грецького слова акме – вища точка, 
зрілість, розквіт) – це порівняно нова міждисциплінарна 
галузь у системі знань наук про людину, яка досліджує за-
кономірності розвитку особистості, досягнення нею вершин 
професійної майстерності. Шляхи і засоби формування про-
фесійної спрямованості, стимулювання здобуття професій-
ної компетентності, розвиток здібностей до професійної 
діяльності – це основні проблеми акмеології. Акмеологічна 
стратегія навчання, вдосконалення, корекції і самореорга-
нізації професійної діяльності будується на основі попере-
днього виявлення і розробки моделей діяльності, застосу-
вання принципу акмеології творчої діяльності фахівця. 

Реалізація акмеологічної стратегії у підготовці фахівця 
здійснюється через розробку і впровадження відповідних ак-
меологічних технологій професійного навчання. Під акмеоло-
гічною технологією професійного навчання розуміють сукуп-
ність науково обґрунтованих і перевірених на практиці методів, 
форм і засобів, за допомогою яких викладач розв’язує акмеоло-
гічні завдання, насамперед засвоєння студентами певного виду 
професійної діяльності на найвищому рівні [4, с.196]. 

У чому полягає специфіка педагогічної творчості? 
На самперед у спрямованості на вдосконалення існуючих 
та створення нових форм, методів і засобів педагогічної ді-
яльності, у моделюванні педагогічних ситуацій, у здатності 
бачити, відчувати суперечності навчально-виховного про-
цесу і в орієнтації на пошук найефективніших способів їх 
вирішення, у таких механізмах активізації педагогічної ак-
тивності, як розвинута уява, інтуїція, фантазія тощо.

З вищесказаного слідує, що одним із фундаментальних 
професійних умінь, яким має володіти майбутній вчитель 
середньої школи, а також викладач вищого навчального за-
кладу, є вміння моделювати пізнавальну діяльність учнів і 
відповідну власну навчаючу діяльність. 

У широкому аспекті педагогічне моделювання потріб-
но розглядати як засіб реалізації акмеологічної стратегії фа-
хової підготовки в сучасному вищому навчальному закладі. 
Адже в основі акмеологічної підготовки майбутнього вчи-
теля фізики лежить «проектування студентом під керівни-
цтвом викладача теоретичної і експериментальної моделі 
його наступної діяльності як вчителя фізики» [4, с.244].

У вузькому розумінні педагогічне моделювання – це 
вміння творчо організовувати навчальний процес з предме-
ту, а точніше пізнавальну діяльність школярів чи студентів у 
всіх її проявах. 

Організація навчальної діяльності, поєднання різних її 
видів у контексті окремого заняття вимагає від вчителя фізи-
ки належної теоретичної підготовки і неабияких творчих зу-
силь. Однак практика засвідчує, що формування ефективно-
го педагогічного досвіду є складним системним процесом, і 
як показує аналіз його генезису, він може формуватися або 
стихійно і неалгоритмізовано, або цілеспрямовано, на осно-
ві відповідних технологій.

Підготовка вчителів фізики у Рівненському державному 
гуманітарному університеті здійснюється шляхом поєднання 
сукупності акмеологічних технологій спрямованих на форму-
вання професійних знань і вмінь щодо організації різних видів 
навчальної діяльності, постановки навчального фізичного екс-
перименту, розв’язування фізичних задач, використання новіт-
ніх інформаційних технологій та сучасних технічних засобів 
навчання, психологічно-методичного забезпечення уроку. 

Як показують результати проведеного нами досліджен-
ня, досить ефективним методичним прийомом, який дозволяє 
активізувати навчальну діяльність студентів і сприяє розви-
тку їхнього творчого потенціалу, є систематичне залучення 
їх до моделювання педагогічних ситуацій шляхом виконання 
творчих педагогічних завдань. Для цього, крім лекційних і 
практичних занять з методики навчання фізики та лаборатор-
ного практикуму з навчального фізичного експерименту, який 
складається з десяти модулів, введені спецкурси «Практикум 
з розв’язування нестандартних фізичних задач», «Основи 
науково-педагогічних досліджень», «Інноваційні форми і ме-
тоди організації дослідницької роботи учнів з фізики».

Програма спецкурсу «Основи науково-педагогічних до-
сліджень» передбачає методологічну підготовку студентів до 
творчої, пошукової діяльності, ознайомлення з теоретичними 
і емпіричними методами педагогічного дослідження, такими 
як педагогічне моделювання, ідеалізація, формалізація, сис-
темний підхід, історичний аналіз, діяльнісний підхід тощо. 

Окремо слід зупинитися на методологічному аспекті 
педагогічного моделювання. Метод моделювання є одним із 
основних методів наукового пізнання. Набувши статусу загаль-
нонаукової категорії, моделювання успішно застосовується в 
усіх сферах наукової і не лише наукової діяльності. Мисленні 
(ідеальні) моделі є основою теоретичного мислення. 

У даному контексті педагогічні моделі є основою про-
фесійного мислення вчителя. Будучи представлені матері-
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алізованими засобами (вербальними, графічними, техніч-
ними), вони є орієнтувальною основою професійної діяль-
ності. Варто відмітити, що модель виконує не тільки еврис-
тичну, але і прогностичну функцію, що в даному випадку 
дуже важливо. Модель може бути як вторинною стосовно 
модельованої системи (для позначення якої в цьому випадку 
використовуються також терміни «прототип» і «оригінал»), 
так і первинною стосовно неї. 

У якості первинних моделей щодо об’єктів, які моделю-
ються, виступають проекти, розпорядження, прогнози і т. ін. 
Виходячи з цього, можна стверджувати, що моделювання – 
один з основних засобів, які використовує педагог-дослідник, 
творчий вчитель, прогнозуючи, передбачаючи, проектуючи 
навчальний процес в цілому чи окремі його фрагменти. 

Таким чином, спецкурс «Основи науково-педагогічних 
досліджень» виконує відповідну пропедевтичну функцію 
відносно наступного спецкурсу «Інноваційні форми і мето-
ди організації творчої діяльності учнів з фізики». 

На лекційних заняттях з даного спецкурсу студенти зна-
йомляться з теоретичними засадами організації творчої пізна-
вальної діяльності на основі системно-структурного аналізу, з 
основними етапами та технологічними інваріантами.

Перший етап – це моделювання фрагмента творчої на-
вчальної діяльності на основі її системно-структурного ана-
лізу. Цей етап має на меті засвоєння студентами технологій 
проектування різних фрагментів творчої навчальної діяль-
ності, виходячи з парадигми, що організація будь-якого виду 
навчальної дiяльностi може бути технологiзованою, тобто яв-
ляти собою певну технологічну систему, яка включає в себе 
систему дидактичних цілей організації даного виду навчаль-
ної діяльності; систему дидактичних вимог, дотримання яких 
забезпечує досягнення системи цілей; систему засобів органі-
зації навчальної діяльності, до складу якої входять система за-
собів проблемно-змістового забезпечення, засобів керування 
діяльністю, засобів забезпечення зворотного зв’язку (засобів 
контролю); а також методичні вказівки щодо їх застосування. 

Такий підхід ґрунтується на представленні навчальної 
діяльності як системи, з певною структурою основних ком-
понентів. Модель, яка відображає діяльність, у певній її де-
композиції є одночасно засобом дослідження і результатом 
проектування.

Педагогічне моделювання творчої пізнавальної ді-
яльності включає моделювання суб’єкта діяльності, засобів 
проблемно-змістового забезпечення, процедури діяльності, 
продукту діяльності, умов діяльності.

Моделювання навчальної діяльності ми розглядаємо 
як багаторівневий процес, виділяючи при цьому три рівні: 
концептуальний, технологічний та рівень педагогічної ре-
алізації [2]. 

На концептуальному рівні розробляється ідеальна 
модель навчальної діяльності як система. Визначаються 
її компоненти і взаємозв’язки між ними. Формулюються 
основні дидактичні принципи організації діяльності та 
психологічні механізми її здійснення, а також аналізуються 
методологічні і кібернетичні аспекти. Як правило, цей рі-
вень моделювання розглядається на лекційних заняттях, де 
узагальнена модель навчальної діяльності подається сту-
дентам у готовому вигляді.

На технологічному рівні визначаються засоби, методи 
і прийоми реалізації діяльності. Конкретизуються компонен-
ти діяльності: модель суб’єкта, засоби, процедура, умови.

Рівень педагогічної реалізації передбачає розробку 
проекту на рівні сценарію. Останній конкретно описує дії 
суб’єктів навчального процесу на кожному етапі діяльності. 

Моделювання навчальної діяльності на технологічно-
му рівні і на рівні педагогічної реалізації відпрацьовується 
студентами на практичних заняттях та під час проходження 
педагогічної практики.

Необхідно зауважити, що проект, виконаний на найви-
щому рівні узагальнення (концептуальному рівні), є орієн-
тувальною основою, своєрідним технологічним інваріантом 
для проектування на нижчому (технологічному) рівні, а про-
ект технологічного рівня слугує орієнтувальною основою 
для розробки конкретного сценарію діяльності. 

Матеріалізованим відображенням результату педаго-
гічного моделювання на технологічному рівні є дидактич-
ний модуль творчої навчально-пізнавальної діяльності, який 
складається з окремих блоків: блок цілепокладання і мо-
тивації, блок проблемно-змістового забезпечення, блок на-
вчаючого впливу або керування діяльністю, інформаційний 
блок, блок контролю.

Важливим етапом у формуванні компетентнісного досві-
ду майбутніх вчителів є практична реалізація моделей, розро-
блених на рівні сценарію. Це здійснюється під час педагогічної 
практики, а також на практичних заняттях шляхом застосуван-
ня технології ігрового навчання. Технологія ігрового навчання 
ґрунтується на ігровому навчанні та діловій навчальній грі. 
Нагадаємо, що ділова гра – це форма відтворення предметно-
го і соціального змісту професійної діяльності, моделювання 
системи відношень, характерних для даного виду практики. 
Проведення ділової гри становить собою розгортання особли-
вої (ігрової) діяльності учасників на імітаційній моделі, що від-
творює умови та динаміку конкретного виробництва [4, с.224]. 
Шляхом ділової навчальної гри здійснюється тестування педа-
гогічної моделі на її придатність щодо практичної реалізації. 
Як правило, практика вносить свої корективи в розроблений 
педагогічний проект, збагачуючи при цьому поки що незна-
чний педагогічний досвід майбутнього вчителя. 

Висновки. Результати, проведеного нами дослідження, 
свідчать, що описана вище технологія залучення студентів 
до творчої діяльності на основі педагогічного моделювання, 
акмеологічного, діяльнісного та системного підходів до ор-
ганізації навчального процесу сприяє формуванню творчого 
компонента професійної компетентності майбутніх учителів 
фізики. Підвищується чутливість студентів до протиріч пе-
дагогічного процесу, з’являється прагнення їх вирішити не 
шляхом застосування готових моделей і рецептів, а шляхом 
власного педагогічного пошуку.

Варто зазначити, що важливим аспектом розглянутої 
проблеми є розробка і впровадження в навчальний процес 
суміжних навчальних курсів, об’єднаних єдиною акмеоло-
гічною стратегією формування творчого фахівця, системи 
акмеологічних навчальних технологій, що, власне, і є пред-
метом подальшого дослідження в цьому напрямку. 
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КОМПОНЕНТА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ 
КОМПЕТЕНТНОСТИ БУДУЩЕГО УЧИТЕЛЯ ФИЗИКИ

В статье рассматриваются теоретические и методические 
аспекты профессиональной подготовки будущих учителей 
физики, методология и технология формирования профессио-
нальной компетентности студентов в процессе изучения спе-
циальных дисциплин в высшем учебном заведении. Показано, 
что одним из основных умений, лежащих в основе творческо-
го компонента профессиональной компетентности учителя 
физики, является моделирование познавательной деятель-
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ности учащихся. Методологическую основу развития про-
фессиональной компетентности составляют педагогическое 
моделирование и теория учебной деятельности. Такой подход 
основывается на системном представлении учебной деятель-
ности. Педагогическое моделирование творческой познава-
тельной деятельности включает моделирование субъекта дея-
тельности, проблемного обеспечения содержания, процедуры 
деятельности, продукта деятельности, условий деятельности. 
Моделирование учебной деятельности включает три уровня: 
концептуальный, технологический и уровень педагогической 
реализации. Модель, отражающая деятельность в определен-
ной ее декомпозиции, является одновременно средством ис-
следования и результатом проектирования.
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ность, творчество, педагогическое моделирование, техно-
логическая система.
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образовательной ступени конкретного образовательного 
учреждения.

ПК-3. Способен применять современные методы диа-
гностирования достижений обучающихся и воспитанников, 
осуществлять педагогическое сопровождение процессов со-
циализации и профессионального самоопределения обучаю-
щихся, подготовки их к сознательному выбору профессии.

ПК-6. Способен организовывать сотрудничество обу-
чающихся и воспитанников.

ПК-7. Готов к обеспечению охраны жизни и здоровья 
обучающихся в учебно-воспитательном процессе и внеуроч-
ной деятельности [9].

Ориентация при подготовке будущего учителя физики 
на формирование компетенций актуализировало проблему 
создания системы оценочных средств сформированности 
профессиональных компетенций будущего учителя физи-
ки при изучении методических дисциплин. При создании 
данной системы будем учитывать, что «…в основе менед-
жмента качества подготовки специалистов должна быть дея-
тельность по применению предметных и профессиональных 
компетентностей в смоделированных и реальных професси-
ональных условиях (эта деятельность и является средством 
выявления степени приобретенных индивидом компетент-
ностей, т.е. показателем достижения прогнозируемых ре-
зультатов обучения)» [1, 9].

Анализ актуальных исследований. Оценку сфор-
мированности компетенции целесообразно осуществлять, 
исходя из ее структурных компонентов. В этом случае 
следует по каждому из компонентов компетенции опреде-
лить критерии и формы оценки. Как показал анализ лите-
ратуры, большинство авторов в структуре компетенции 
выделяют две составляющие: когнитивную и личностную 

Постановка проблемы. Концепция модернизации 
российского образования до 2020 г. вновь актуализирует 
проблему подготовки педагогических кадров, так как объек-
тивные потребности развития российской системы образо-
вания требуют учителей, способных реализовать современ-
ные подходы в организации учебного процесса. Это ставит 
перед системой высшего педагогического образования зада-
чу подготовки учителя нового типа, педагога-исследователя, 
педагога-новатора, готового к успешному осуществлению 
педагогической деятельности в современной постоянно раз-
вивающейся школе [2]. Реализация данной задачи возможна, 
в том числе, при условии введения в образовательный про-
цесс вуза стандартов нового поколения. 

В настоящее время в России подготовка будущего 
учителя физики осуществляется посредством стандарта, в 
основе которого лежит реализация компетентностного под-
хода. Это привело к уточнению цели подготовки будущего 
учителя физики при изучении методических дисциплин – 
содействие развитию профессиональных компетенций. В 
соответствии с Федеральным государственным образова-
тельным стандартом высшего профессионального образова-
ния (ФГОС ВПО) по направлению «Педагогическое образо-
вание» при изучении методических дисциплин, в частности 
нормативной дисциплины «Методика обучения и воспита-
ния (по профилю подготовки, физика)», формируются сле-
дующие профессиональные компетенции:

ПК-1. Способен реализовывать учебные программы 
базовых и элективных курсов в различных образовательных 
учреждениях.

ПК-2. Готов применять современные методики и тех-
нологии, в том числе и информационные, для обеспечения 
качества учебно-воспитательного процесса на конкретной 
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ности учащихся. Методологическую основу развития про-
фессиональной компетентности составляют педагогическое 
моделирование и теория учебной деятельности. Такой подход 
основывается на системном представлении учебной деятель-
ности. Педагогическое моделирование творческой познава-
тельной деятельности включает моделирование субъекта дея-
тельности, проблемного обеспечения содержания, процедуры 
деятельности, продукта деятельности, условий деятельности. 
Моделирование учебной деятельности включает три уровня: 
концептуальный, технологический и уровень педагогической 
реализации. Модель, отражающая деятельность в определен-
ной ее декомпозиции, является одновременно средством ис-
следования и результатом проектирования.

Ключевые слова: профессиональная компетент-
ность, творчество, педагогическое моделирование, техно-
логическая система.
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образовательной ступени конкретного образовательного 
учреждения.

ПК-3. Способен применять современные методы диа-
гностирования достижений обучающихся и воспитанников, 
осуществлять педагогическое сопровождение процессов со-
циализации и профессионального самоопределения обучаю-
щихся, подготовки их к сознательному выбору профессии.

ПК-6. Способен организовывать сотрудничество обу-
чающихся и воспитанников.

ПК-7. Готов к обеспечению охраны жизни и здоровья 
обучающихся в учебно-воспитательном процессе и внеуроч-
ной деятельности [9].

Ориентация при подготовке будущего учителя физики 
на формирование компетенций актуализировало проблему 
создания системы оценочных средств сформированности 
профессиональных компетенций будущего учителя физи-
ки при изучении методических дисциплин. При создании 
данной системы будем учитывать, что «…в основе менед-
жмента качества подготовки специалистов должна быть дея-
тельность по применению предметных и профессиональных 
компетентностей в смоделированных и реальных професси-
ональных условиях (эта деятельность и является средством 
выявления степени приобретенных индивидом компетент-
ностей, т.е. показателем достижения прогнозируемых ре-
зультатов обучения)» [1, 9].

Анализ актуальных исследований. Оценку сфор-
мированности компетенции целесообразно осуществлять, 
исходя из ее структурных компонентов. В этом случае 
следует по каждому из компонентов компетенции опреде-
лить критерии и формы оценки. Как показал анализ лите-
ратуры, большинство авторов в структуре компетенции 
выделяют две составляющие: когнитивную и личностную 

Постановка проблемы. Концепция модернизации 
российского образования до 2020 г. вновь актуализирует 
проблему подготовки педагогических кадров, так как объек-
тивные потребности развития российской системы образо-
вания требуют учителей, способных реализовать современ-
ные подходы в организации учебного процесса. Это ставит 
перед системой высшего педагогического образования зада-
чу подготовки учителя нового типа, педагога-исследователя, 
педагога-новатора, готового к успешному осуществлению 
педагогической деятельности в современной постоянно раз-
вивающейся школе [2]. Реализация данной задачи возможна, 
в том числе, при условии введения в образовательный про-
цесс вуза стандартов нового поколения. 

В настоящее время в России подготовка будущего 
учителя физики осуществляется посредством стандарта, в 
основе которого лежит реализация компетентностного под-
хода. Это привело к уточнению цели подготовки будущего 
учителя физики при изучении методических дисциплин – 
содействие развитию профессиональных компетенций. В 
соответствии с Федеральным государственным образова-
тельным стандартом высшего профессионального образова-
ния (ФГОС ВПО) по направлению «Педагогическое образо-
вание» при изучении методических дисциплин, в частности 
нормативной дисциплины «Методика обучения и воспита-
ния (по профилю подготовки, физика)», формируются сле-
дующие профессиональные компетенции:

ПК-1. Способен реализовывать учебные программы 
базовых и элективных курсов в различных образовательных 
учреждениях.

ПК-2. Готов применять современные методики и тех-
нологии, в том числе и информационные, для обеспечения 
качества учебно-воспитательного процесса на конкретной 
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[7; 10]. Каждая из составляющих содержит по два компо-
нента. Когнитивная составляющая включает знаниевый и 
интегративно-деятельностный (функциональный) компо-
ненты и определяет уровень сформированности системы 
знаний (знаниевый компонент) и степень сформированности 
практических умений (интегративно-деятельностный ком-
понент). Личностная составляющая представлена социаль-
ным компонентом, включающим социальные компетенции, 
и метакомпонентом, который является основой формирова-
ния других компетенций, так как определяет личностное от-
ношение обучающегося к деятельности. 

Оценивание уровня сформированности профессиональ-
ных компетенций у студентов следует осуществлять с опорой 
на различные виды контроля: предварительный, текущий, 
рубежный, итоговый [3; 8 и др.]. Цель предварительного кон-
троля – зафиксировать начальный уровень подготовки обу-
чающегося, имеющи хся у него знаний и умений, связанных 
с предстоящей деятельностью. Данный вид контроля имеет 
большое зна чение: для определения познавательных воз-
можностей студентов и осуществления индивидуализации и 
дифференциации обучения; диагностики исходного состоя-
ния обученности студента с целью отслеживания его даль-
нейшего продвижения в обучении (дина мики обученности). 
Цель текущего контроля – это систематическая проверка и 
оценка образовательных результатов обучающегося по кон-
кретным темам на отдельных занятиях, регулярное управле-
ние учебной деятельностью обучаю щихся и ее корректиров-
ка. Он позволяет получать непрерывную информацию о ходе 
и качестве усвоения учебного материала и на основе этого 
оперативно вносить изменения в учебный процесс. Цель ру-
бежного контроля – проверка прочности усвое ния получен-
ных знаний и приобретенных умений, так как он про водится 
через продолжительный период времени. Рубежный контроль 
осуществляется после изучения темы, раздела и имеет целью 
систематизацию и обобщение знаний студентов; обучение 
целостному видению крупного блока учебной информации 
и связанной с ней деятельности; диагностирование каче-
ства усвоения студентом структурных основ и взаимосвязей 
изученного раздела, его личностных образовательных прира-
щений по выделенным ранее направлениям. Цель итогового 
контроля – выявить и оценить знания, умения, компетентно-
сти обучающихся по дисциплине в целом. Итоговый контроль 
проводится в конце изучения дисциплины и предполагает 
комплексную проверку образовательных результа тов по всем 
ключевым вопросам дисциплины. 

Цель статьи. Описать разработанную систему оце-
ночных средств сформированности профессиональных ком-
петенций будущего учителя физики, показать возможности 
ее реализации при изучении методических дисциплин.

Изложение основного материала. При разработке 
системы оценочных средств сформированности профессио-
нальных компетенций будущего учителя физики при изуче-
нии методических дисциплин следует учитывать описанные 
выше структурные компоненты компетенции (когнитивная 
и личностная составляющие компетенции) и перечисленные 
выше виды контроля (предварительный, текущий, рубежный, 
итоговый). Соответственно система оценочных средств сфор-
мированности профессиональных компетенций будущего 
учителя физики по методическим дисциплинам структурно 
должна включать четыре составляющих: оценочные средства 
для предварительного контроля, оценочные средства для те-
кущего контроля, оценочные средства для рубежного контро-
ля, оценочные средства для итогового контроля.

Как показала практика реализации оценочных средств 
сформированности профессиональных компетенций будуще-
го учителя физики при изучении методических дисциплин, 
в систему оценочных средств следует включить традици-
онные и инновационные формы аттестации. Традиционные 
формы аттестации (контрольные, лабораторные, практиче-
ские работы, устные и письменные опросы, зачеты, коллок-
виумы, экзамены и т.п.) целесообразно использовать для 
оценки знаниевого компонента когнитивной составляющей. 
Инновационные формы аттестации (деловые, ролевые игры, 
стандартизированные тесты, кейс-стади, метод проектов, 

портфолио, разбор конкретных педагогических ситуаций, 
эссе и т.п.) следует применять для оценки интегративно-
деятельностного компонента когнитивной составляющей, 
так как они позволяют оценивать у будущих учителей физи-
ки связь сформированных профессиональных компетенций 
с определенными видами профессиональной деятельности. 

Таким образом, система оценочных средств сформи-
рованности профессиональных компетенций будущего 
учи теля физики при изучении методических дисциплин 
со держательно должна включать следующие элементы: 
1) конт рольно-измерительные материалы (КИМ) различного 
вида: методические, методологические, исследовательские и 
т.п.; 2) традиционные и инновационные формы аттестации, 
используемые для оценивания компонентов компетенций; 
3) критерии и показатели сформированности профессио-
нальных компетенций. 

Покажем возможности применения системы оценоч-
ных средств сформированности профессиональных компе-
тенций будущего учителя физики при изучении норматив-
ной дисциплины «Методика обучения и воспитания (по про-
филю подготовки, физика)».

Дисциплина «Методика обучения и воспитания (по 
профилю подготовки, физика)» рассчитана на четыре семе-
стра (5-8 семестры) и включает десять разделов [4]: 

Раздел 1. Введение. Методика обучения физике в си-
стеме физико-математического образования. Методология 
педа гогического исследования. Современное физическое 
образование, его основные черты

Раздел 2. Основные цели обучения физике в общеобра-
зовательных учреждениях

Раздел 3. Содержание и структура курса физики общеоб-
разовательных учреждений 

Раздел 4. Методы обучения физике
Раздел 5. Средства обучения физике
Раздел 6. Формы организации учебных занятий по физике
Раздел 7. Внеурочная работа по физике
Раздел 8. Планирование учебно-воспитательной работы 

по физике
Раздел 9. Технологии обучения физике
Раздел 10. Методика обучения физике в основной школе 
Рассмотрим более подробно содержание раздела 

«Планирование учебно-воспитательной работы по физике». 
На изучение вопросов данного раздела в 6 семестре отводит-
ся 24 часа. В разделе рассматриваются следующие вопро-
сы: Планирование учебно-воспитательной работы учителя 
физики. Годовой план, календарный план, их характеристи-
ка. Тематический план, план и развернутый конспект уро-
ка, их характеристика. Технологии планирования учебно-
воспитательной работы учителя физики. Конспекты уроков 
различных типов и видов. Подготовка учителя физики к пла-
нированию и проведению урока, ориентированного на раз-
витие универсальных учебных действий (УУД) школьников 
при обучении физике, личностно ориентированного урока. 

В рамках раздела «Планирование учебно-воспи-
тательной работы по физике» реализуются два вида контро-
ля – текущий и рубежный. Рассмотрим оценочные средства 
сформированности профессиональных компетенций буду-
щего учителя физики в соответствии с двумя составляющи-
ми: оценочные средства для текущего контроля и оценочные 
средства для рубежного контроля. 

Для осуществления текущего контроля используются 
следующие контрольно-измерительные материалы и фор-
мы аттестации: методические типовые задания, исследова-
тельские методические задания, тесты, творческие задания-
суждения, эссе. Приведем примеры.

Методические типовые задания 
1. Пользуясь предложенными планами-конспектами 

уроков различных типов, выделите и кратко охарактеризуй-
те структуру каждого типа урока. 

2. В соответствии с предложенным вариантом темати-
ческого планирования разработайте тематическое планиро-
вание конкретной темы школьного курса физики (тема курса 
физики выбирается студентом самостоятельно).
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Исследовательские методические задания
1. Напишите план-конспект урока физики с использова-

нием проектной и (или) исследовательской деятельности уча-
щихся (тема урока выбирается студентами самостоятельно).

2. Предложите и обоснуйте свои критерии оценки про-
ектов учащихся по физике, предложенные в разработанном 
Вами плане-конспекте урока.

Тесты
1. Укажите этапы деятельности учителя, относящиеся 

к этапам подготовки к уроку: а) постановка цели и задач; 
б) изучение методической литературы; в) составление плана 
конспекта урока; г) анализ и самоанализ урока

Выберите верный ответ: 
1) а, б, г     2) а, б, в       3) б, в, г      4) а, в, г
2. 2. Выберите типы планов, относящиеся к планиро-

ванию содержания уроков по физике: 
а) годовой; б) календарный; в) календарно-тема тичес-

кий; г) поурочный; д) блочно-модульный.
Укажите верный ответ: 
1) а, б, г, д    2) а, б, в, г    3) б, в, г, д    4) а, б, в, д
Творческие задания-суждения
1. Выскажите свои суждения по следующему вопро-

су: В какой степени личностное влияние учителя физики на 
уроке и используемые личностно-ориентированные техно-
логии определяют результат обучения школьников физике?

Темы эссе
1. Ребенок для меня – это…
2. Мой идеал учителя физики
Для осуществления рубежного контроля в рамках 

раздела «Планирование учебно-воспитательной работы по 
физике» используются такие формы аттестации, как защи-
та разработанного студентами педагогического проекта и 
деловая игра.

Студенты в течение двух-трех недель разрабатывают 
педагогический проект: моделирование уроков по физике 
экологической направленности с ориентацией на личностно-
ориентированные технологии обучения. В конце изучения 
раздела студенты проводят защиту разработанного проекта.

Деловая игра «Планирование работы учителя физики» 
проводится на заключительном занятии после изучения во-
просов раздела. Приведем краткий сценарий деловой игры. 
Тема занятия: Планирование работы учителя физики
Цели занятия: 
1. Способствовать развитию у студентов исследова-

тельских умений в процессе решения педагогических ситуа-
ций (анализ и самоанализ урока физики).

2. Создать условия для осмысления студентами по-
лученных теоретических и практических знаний в аспекте 
осуществления планирования деятельности учителя физи-
ки, в т. ч. планирования урока физики.

3. Способствовать развитию у студентов педагогиче-
ского мышления, формированию умений поиска самостоя-
тельного решения проблемы.

Описание педагогической ситуации: молодой начинаю-
щий учитель физики (стаж работы 3 года) желает повысить 
свой квалификационный разряд (до 13 разряда). Однако не-
которые учителя, длительное время работающие в данной 
школе, не согласны с мнением завуча школы о возможности 
присвоения молодому учителю, имеющему педагогический 
стаж работы 3 года, 13 квалификационного разряда.

Ход игры:
I часть. Посещение открытого урока молодого учите-

ля физики (стаж работы 3 года) по теме «Измерение атмос-
ферного давления. Опыт Торричелли».

Действующие лица: директор и завуч школы, молодой 
учитель физики, другие учителя школы.

Обсуждаемая проблема: удовлетворяет ли педагогиче-
ская деятельность молодого начинающего учителя физики 
(стаж работы 3 года) требованиям, предъявляемым к учите-
лям, претендующим на 13 квалификационный разряд.

Этапы деловой игры:
1 этап. Вступительное слово директора школы (ввод 

в игру).
2 этап. Проигрывание молодым учителем физики от-

крытого урока на тему «Измерение атмосферного давления. 
Опыт Торричелли».

3 этап. Самоанализ и анализ урока (с использованием 
схемы анализа и самоанализа урока).

Итог: Разрешение проблемной ситуации.
II часть. Анализ результатов игры студентами учеб-

ной группы и преподавателем.
Выводы. Решение проблемы оценивания сформирован-

ности компетенций возможно при условии разработки соот-
ветствующей системы оценочных средств сформированности 
компетенций. Вариант системы оценочных средств сформиро-
ванности профессиональных компетенций будущего учителя 
физики при изучении методических дисциплин может вклю-
чать следующие элементы: 1) контрольно-измерительные 
материалы (КИМ) различного вида: методические, методоло-
гические, исследовательские и т.п.; 2) традиционные и инно-
вационные формы аттестации, используемые для оценивания 
компонентов компетенций; 3) критерии и показатели сформи-
рованности профессиональных компетенций. 

Перспективы дальнейших исследований. Разработка 
и использование системы оценочных средств сформирован-
ности профессиональных компетенций будущего учителя 
физики при изучении курсов по выбору, в период педагоги-
ческой практики в школе.
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СИСТЕМА ОЦІНЮВАЛЬНИХ ЗАСОБІВ СФОРМОВАНОСТІ 
ПРОФЕСІЙНИХ КОМПЕТЕНЦІЙ МАЙБУТНЬОГО ВЧИТЕЛЯ 

ФІЗИКИ ПРИ ВИВЧЕННІ МЕТОДИЧНИХ ДИСЦИПЛІН 
Описується система оцінювальних засобів сформованос-

ті професійних компетенцій майбутнього вчителя фізики при 
вивченні методичних дисциплін. Характеризується зміст да-
ної системи через такі елементи: 1) контрольно-вимірювальні 
матеріали (КІМ) різного виду: методичні, методологічні, до-
слідницькі; 2) традиційні та інноваційні форми атестації, вико-
ристовувані для оцінювання компонентів компетенцій; 3) кри-
терії та показники сформованості професійних компетенцій. 
Розглядається структура даної системи через складові: оціноч-
ні засоби для попереднього контролю, оціночні засоби для по-
точного контролю, оціночні засоби для рубіжного контролю, 
оціночні засоби для підсумкового контролю. Показуються 
можливості реалізації системи оціночних засобів сформова-
ності професійних компетенцій майбутнього вчителя фізики 

при вивченні нормативної дисципліни «Методика навчання і 
виховання (за профілем підготовки, фізика)». 

Ключові слова: Оцінювальні засоби, професійні ком-
петенції, майбутній вчитель фізики.

S. I. Desnenko
Transbaikal State University

THE SYSTEM OF EVALUATION TOOLS OF READINESS 
OF PROFESSIONAL COMPETENCE OF FUTURE PHYSICS 
TEACHER IN THE STUDY OF METHODICAL DISCIPLINES

The article describes the system of evaluation tools of readi-
ness of professional competence of future physics teachers in the 
study of methodical disciplines. The contents of this system is 
characterized by the following elements: 1) control and measur-
ing materials (CMM) of various kinds: methodical, methodologi-
cal, research; 2) traditional and innovative forms of certifi cation 
used for estimating components of competences; 3) criteria and 
indicators of readiness of professional competences. We con-
sider the structure of the system components through: evaluation 
tools for preliminary control, evaluation tools for current control, 
evaluation tools for boundary control, evaluation tools for fi nal 
control. It is shown the possibility of implementing of system of 
evaluation tools of readiness professional competence of future 
teachers of physics in the study of normative discipline “Methods 
of training and education (according to specialization, physics)”.

Key words: evaluation tools, professional competences, 
future teacher of physics.

Отримано: 28.03.2014

УДК 378.1
Ю. О. Єфименко

Бердянський державний педагогічний університет 
e-mail: efi menko_yriy@mail.ru

КОМП’ЮТЕРНИЙ ПРАКТИКУМ З МОДЕЛЮВАННЯ ФІЗИЧНИХ ПРОЦЕСІВ 
У ЕЛЕКТРИЧНИХ КОЛАХ

У статі розглянуто теоретичні та методичні засади створення посібника з моделювання фізичних процесів у елек-
тричних колах. Розглянуто різні підходи щодо використання інформаційних технологій при розв’язанні електротехнічних 
задач і створення комп’ютерних моделей фізичних процесів у електричних колах. Показано, що комп’ютерний практикум 
з електротехніки може бути побудований з використанням математичного та імітаційного моделювання. Автор підкрес-
лює, що обидва підходи мають свої переваги та недоліки, тому у навчальному процесі слід поєднувати їх з метою макси-
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і NI Multisim. Наведено приклад виконання завдання лабораторного практикуму з використанням середовища імітаційного 
моделювання NI Multisim.

Ключові слова: комп’ютерне моделювання, інформаційні технології, методика фізики, задачі електротехнічного зміс-
ту, навчальний посібник.

електротехнічних дисциплін, на наш погляд, залишається 
недостатньо розробленою. 

Метою дослідження є розв’язання вказаної проблеми 
шляхом розробки методичних засад побудови навчального 
посібника з моделювання фізичних процесів у електричних 
колах та практичне створення такого посібника 

Виклад основного матеріалу. Самостійна робота сту-
дентів є однією з найважливіших складових навчального 
процесу в ході якої відбувається формування навичок, умінь 
і знань і надалі забезпечується засвоєння студентом прийо-
мів пізнавальної діяльності, інтерес до творчої роботи й, в 
остаточному підсумку, здатність вирішувати технічні й на-
укові завдання. У зв’язку із цим планування, організація й 
реалізація роботи студента у відсутності викладача є дуже 
важливим завданням навчання студента [1].

До даного виду діяльності студентів можна віднести ви-
конання курсових проектів і робіт, розрахунково-графічних 
робіт, контрольних завдань і інших видів домашніх завдань.

У ході виконання завдань самостійної роботи студент 
учиться мислити, аналізувати завдання, ураховувати умови, 
ставити завдання, вирішувати виникаючі проблеми. Процес са-
мостійної роботи поступово повинен перетворюватися у твор-
чий. У цьому можуть допомогти нові інформаційні технології.

У навчанні електротехніці майбутніх учителів фізики 
використання інформаційних технологій при виконанні са-
мостійних робіт може носити різний характер. Це робота 
з учбово-методичними посібниками, використання універ-

Постановка проблеми. Важливою передумовою під-
вищення якості підготовки майбутніх фахівців є вдоскона-
лення форм і методів навчання, оновлення змісту освіти від-
повідно до сучасного стану науки і техніки. Дисципліни тех-
нічного циклу, зокрема електротехніка, є на вістрі сучасної 
науки і техніки і тому їх вивчення на високому теоретично-
му та практичному рівні є цілком необхідним для студентів 
фізико-математичного і технологічного напрямів. 

Сучасна комп’ютерна техніка ефективно може вико-
ристовуватись як з метою ілюстрації об’єкта вивчення чи 
окремо взятої його властивості, так і для візуалізації про-
цесів і закономірностей, що досліджуються. Крім того, на 
лабораторних заняттях – для моделювання (імітації) окре-
мих процесів (явищ), які реально відтворити в умовах ла-
бораторії вищого навчального закладу складно або немож-
ливо; спрощення складних і громіздких обчислень, у тому 
числі графічних.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Зазначимо, 
що використанню програмних засобів для комп’ютерного мо-
делювання у навчанні фізико-технічних дисциплін приділя-
ли увагу І. Богданов [1], Г. Кардашев [2], А. Касперський [3], 
Р. Майєр [4], О. Мартинюк [5], Н. Панкова [6], Д. Панфілов 
[6], та багато інших. 

Виділення невирішених раніше частин загальної 
проблеми, котрим присвячена стаття. Проблема опану-
вання студентами сучасних засобів комп’ютерного моделю-
вання та їх використання у самостійній роботі студентів з 
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СИСТЕМА ОЦІНЮВАЛЬНИХ ЗАСОБІВ СФОРМОВАНОСТІ 
ПРОФЕСІЙНИХ КОМПЕТЕНЦІЙ МАЙБУТНЬОГО ВЧИТЕЛЯ 

ФІЗИКИ ПРИ ВИВЧЕННІ МЕТОДИЧНИХ ДИСЦИПЛІН 
Описується система оцінювальних засобів сформованос-

ті професійних компетенцій майбутнього вчителя фізики при 
вивченні методичних дисциплін. Характеризується зміст да-
ної системи через такі елементи: 1) контрольно-вимірювальні 
матеріали (КІМ) різного виду: методичні, методологічні, до-
слідницькі; 2) традиційні та інноваційні форми атестації, вико-
ристовувані для оцінювання компонентів компетенцій; 3) кри-
терії та показники сформованості професійних компетенцій. 
Розглядається структура даної системи через складові: оціноч-
ні засоби для попереднього контролю, оціночні засоби для по-
точного контролю, оціночні засоби для рубіжного контролю, 
оціночні засоби для підсумкового контролю. Показуються 
можливості реалізації системи оціночних засобів сформова-
ності професійних компетенцій майбутнього вчителя фізики 

при вивченні нормативної дисципліни «Методика навчання і 
виховання (за профілем підготовки, фізика)». 

Ключові слова: Оцінювальні засоби, професійні ком-
петенції, майбутній вчитель фізики.
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THE SYSTEM OF EVALUATION TOOLS OF READINESS 
OF PROFESSIONAL COMPETENCE OF FUTURE PHYSICS 
TEACHER IN THE STUDY OF METHODICAL DISCIPLINES

The article describes the system of evaluation tools of readi-
ness of professional competence of future physics teachers in the 
study of methodical disciplines. The contents of this system is 
characterized by the following elements: 1) control and measur-
ing materials (CMM) of various kinds: methodical, methodologi-
cal, research; 2) traditional and innovative forms of certifi cation 
used for estimating components of competences; 3) criteria and 
indicators of readiness of professional competences. We con-
sider the structure of the system components through: evaluation 
tools for preliminary control, evaluation tools for current control, 
evaluation tools for boundary control, evaluation tools for fi nal 
control. It is shown the possibility of implementing of system of 
evaluation tools of readiness professional competence of future 
teachers of physics in the study of normative discipline “Methods 
of training and education (according to specialization, physics)”.

Key words: evaluation tools, professional competences, 
future teacher of physics.
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електротехнічних дисциплін, на наш погляд, залишається 
недостатньо розробленою. 

Метою дослідження є розв’язання вказаної проблеми 
шляхом розробки методичних засад побудови навчального 
посібника з моделювання фізичних процесів у електричних 
колах та практичне створення такого посібника 

Виклад основного матеріалу. Самостійна робота сту-
дентів є однією з найважливіших складових навчального 
процесу в ході якої відбувається формування навичок, умінь 
і знань і надалі забезпечується засвоєння студентом прийо-
мів пізнавальної діяльності, інтерес до творчої роботи й, в 
остаточному підсумку, здатність вирішувати технічні й на-
укові завдання. У зв’язку із цим планування, організація й 
реалізація роботи студента у відсутності викладача є дуже 
важливим завданням навчання студента [1].

До даного виду діяльності студентів можна віднести ви-
конання курсових проектів і робіт, розрахунково-графічних 
робіт, контрольних завдань і інших видів домашніх завдань.

У ході виконання завдань самостійної роботи студент 
учиться мислити, аналізувати завдання, ураховувати умови, 
ставити завдання, вирішувати виникаючі проблеми. Процес са-
мостійної роботи поступово повинен перетворюватися у твор-
чий. У цьому можуть допомогти нові інформаційні технології.

У навчанні електротехніці майбутніх учителів фізики 
використання інформаційних технологій при виконанні са-
мостійних робіт може носити різний характер. Це робота 
з учбово-методичними посібниками, використання універ-

Постановка проблеми. Важливою передумовою під-
вищення якості підготовки майбутніх фахівців є вдоскона-
лення форм і методів навчання, оновлення змісту освіти від-
повідно до сучасного стану науки і техніки. Дисципліни тех-
нічного циклу, зокрема електротехніка, є на вістрі сучасної 
науки і техніки і тому їх вивчення на високому теоретично-
му та практичному рівні є цілком необхідним для студентів 
фізико-математичного і технологічного напрямів. 

Сучасна комп’ютерна техніка ефективно може вико-
ристовуватись як з метою ілюстрації об’єкта вивчення чи 
окремо взятої його властивості, так і для візуалізації про-
цесів і закономірностей, що досліджуються. Крім того, на 
лабораторних заняттях – для моделювання (імітації) окре-
мих процесів (явищ), які реально відтворити в умовах ла-
бораторії вищого навчального закладу складно або немож-
ливо; спрощення складних і громіздких обчислень, у тому 
числі графічних.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Зазначимо, 
що використанню програмних засобів для комп’ютерного мо-
делювання у навчанні фізико-технічних дисциплін приділя-
ли увагу І. Богданов [1], Г. Кардашев [2], А. Касперський [3], 
Р. Майєр [4], О. Мартинюк [5], Н. Панкова [6], Д. Панфілов 
[6], та багато інших. 

Виділення невирішених раніше частин загальної 
проблеми, котрим присвячена стаття. Проблема опану-
вання студентами сучасних засобів комп’ютерного моделю-
вання та їх використання у самостійній роботі студентів з 
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сальних математичних пакетів Mathcad, Matlab, системи 
імітаційного моделювання NI Multisim, звертання до елек-
тронних баз даних, пошук відомостей по тематиках, що 
цікавлять, в Internet. Використання математичних пакетів і 
середовищ імітаційного моделювання розкривають перед 
студентами широкі можливості для самореалізації й техніч-
ної творчості студентів, рятують від рутинних операцій при 
розв’язанні електротехнічних завдань.

При вивченні фізико-технічних дисциплін взагалі, і 
електротехніки зокрема, роль лабораторного практикуму 
дуже важлива. Електротехніка як наука вивчає практичне 
застосування законів електромагнетизму у техніці, тому 
навчання електротехніки неможливо собі уявити без прак-
тичної роботи студентів з електротехнічним устаткуванням. 
Звісно, засоби комп’ютерного моделювання не можуть за-
мінити собою лабораторний практикум, але вони здатні іс-
тотно доповнити його.

Одним із шляхів реалізації віртуального лабораторно-
го практикуму з електротехніки є створення спеціалізованих 
програмних засобів для конкретних умов і конкретних задач 
з використанням алгоритмічних мов програмування, таких як 
Object Pascal, C++, Java і т.д. Однак такий шлях не завжди раціо-
нальний – варто врахувати, що нині існує досить багато якісних 
програмних середовищ для моделювання електричних схем. 
В більшості випадків застосування середовищ моделювання 
чи математичних пакетів є більш раціональним. Створення 
вузькоспеціалізованих програмних засобів розкриває як спе-
цифіку організації навчального процесу, так і відбиває стан 
матеріально-технічної бази конкретного навчального закладу. 
На наш погляд, найбільш перспективним є використання таких 
засобів у якості демонстраційних під час мультимедійних лек-
цій, при створенні навчальних сайтів тощо.

Математичне моделювання передбачає використання 
математичних моделей реального об’єкта у формі алгебра-
їчних, диференціальних, інтегральних та інших рівнянь, що 
зв’язують вихідні змінні з вхідними, доповнених системою 
обмежень. При цьому передбачається наявність однознач-
ної обчислювальної процедури отримання точного рішення 
виконуваного завдання. Прикладами засобів комп’ютерної 
математики, які можуть бути використані для побудови ма-
тематичних моделей фізичних явищ в електричних колах є 
такі як Mathcad та Matlab. При використанні цих пакетів весь 
математичний опис явищ, що вивчаються, представляється у 
явному вигляді. Саме це дозволяє використовувати їх для ма-
тематичного моделювання фізичних процесів у вищій школі.

При імітаційному моделюванні використовується ма-
тематична модель, що відтворює алгоритм (логіку) функці-
онування досліджуваної системи у часі при різних поєднан-
нях значень параметрів системи і зовнішнього середовища. 
Фактично програмні середовища імітаційного моделювання 
імітують реальне робоче місце дослідника – лабораторію, 
обладнану вимірювальними приладами, що працюють в 
реальному масштабі часу. Створені таким чином моделі ма-
ють високу наочність та відкривають широку свободу для 
технічної творчості студентів. До програмних засобів цьо-
го класу можна віднести NI Multisim та пакет розширення 
Simulink, що входить у систему Matlab.

Очевидно, що обидва шляхи побудови комп’ютерних мо-
делей досліджуваних явищ мають свої переваги та недоліки, і 
обидва не є ідеальними. Математичне моделювання розкриває 
внутрішню сутність і причинно-наслідкові зв’язки фізичних 
явищ. Проте воно є менш прийнятним при моделюванні склад-
них електричних пристроїв та кіл, оскільки при цьому системи 
рівнянь виявляються надто громіздкими, через що губиться 
їхня наочність. Середовища імітаційного моделювання автома-
тично складають і розв’язують системи рівнянь стану електро-
нних схем, моделюють роботу великої кількості електронних 
схем без кропіткого «ручного» складання рівнянь. Проте, з 
іншого боку, аналіз схем у таких програмах настільки автома-
тизований, що губиться його фізична й математична сутність. 
Цього слід уникати, коли об’єктом дослідження й моделювання 
є нові нетрадиційні схеми на нових або маловідомих приладах, 
або коли знання фізичних і математичних основ роботи таких 
схем принципово необхідно.

З огляду на вищезазначене, оптимальним шляхом 
створення віртуального лабораторного практикуму є, на 
наш погляд, гармонійне поєднання цих двох типів моделю-
вання з метою максимального використання сильних сторін 
кожного та нівелювання недоліків. Для більш повного роз-
криття причинно-наслідкових зв’язків нових явищ на пер-
шому етапі більш доцільним є математичне моделювання. 
На другому етапі при ускладненні схем, що досліджуються, 
можна здійснювати перехід до імітаційного моделювання. 
Використанню комп’ютерного моделювання при розв’язанні 
електротехнічних задач повинна передувати традиційна ме-
тодика розв’язання цих задач – при цьому студенти мають 
можливість, по-перше, більш глибоко усвідомити сутність 
процесів, що моделюються, і по-друге – краще засвоїти тех-
нології побудови комп’ютерних моделей фізичних явищ. При 
вивченні одних и тих самих за сутністю процесів різними 
програмними засобами, у поєднанні з традиційним натурним 
лабораторним практикумом студенти мають змогу більш по-
вно розкрити для себе фізичний зміст явищ, що вивчаються.

Також слід зазначити, що при підготовці майбутніх учи-
телів фізики і технічних дисциплін інформаційні технології 
є одночасно і засобом навчання, і інструментом майбутньої 
професійної діяльності фахівця. Розв’язання реальних задач 
фізики і техніки у наш час дуже часто пов’язане з викорис-
танням систем комп’ютерної математики, а розробка електро-
нних пристроїв дуже часто передбачає використання систем 
автоматизованого проектування та імітаційного моделювання. 
Отже, впровадження концепції комбінованого математично-
імітаційного моделювання дозволить якісно підвищити рі-
вень фізико-технічної підготовки майбутніх фахівців. 

Виходячи з цього, нами було розроблено навчальний 
посібник для студентів педагогічних вищих навчальних 
закладів, який поєднає у собі різні підходи до розв’язання 
електротехнічних задач і моделювання електричних кіл. 
Посібник може бути використаний як для аудиторної, так і 
для самостійної роботи студентів.

Пропонований посібник містить три розділи. У пер-
шому розділі містяться основні теоретичні відомості з фі-
зичних основ електротехніки і розглядається традиційна ме-
тодика розв’язання електротехнічних задач у колах постій-
ного, однофазного і трифазного змінного струму. Наведено 
приклади розв’язання і задачі для самостійного розв’язку. 
Другий розділ містить довідниковий матеріал, присвячений 
системі Mathcad та її використанню при розв’язанні елек-
тротехнічних задач і моделюванні фізичних процесів, що 
мають місце у електричних колах. У цьому ж розділі міс-
титься практикум з електротехнічних обчислень у системі 
Mathcad і детальний алгоритм розв’язання деяких типових 
задач. Третій розділ цілком присвячений середовищу іміта-
ційного моделювання NI Multisim і містить основні відо-
мості щодо його використання при аналізі електричних кіл 
та шість лабораторних робіт з використанням зазначеного 
програмного забезпечення. Більшість завдань передбачають 
обчислення невідомих величин (струмів, напруг і т.д.) з по-
дальшою перевіркою отриманих результатів за допомогою 
NI Multisim. Всі лабораторні роботи містять короткі теоре-
тичні відомості і питання для самоперевірки. Передбачено 
можливість як самостійного складання заданих схем за-
собами NI Multisim, так і використання у лабораторному 
практикумі готових моделей електричних кіл, які містяться 
на диску. Значну увагу також приділено аналізу типових по-
милок, що мають місце при створенні моделей схем та при-
ладів у середовищі NI Multisim. 

Наведемо у якості приклада одне із завдань практику-
му, орієнтоване на використання NI Multisim.

Завдання. Підключення конденсатора до неідеально-
го джерела постійної ЕРС. Обчислити напругу u(t) і струм 
конденсатора i(t) при перемиканні ключа [Space] у схемі, 
наведеної на рис. 1. При обчисленні прийняти, що переми-
кання відбуваються зі сталих режимів. Перевірити результа-
ти обчислень за допомогою NI Multisim. Уважати, що ключ 
[Space] у положенні 1 ввімкнений (замкнутий), а в положен-
ні 2 – вимкнений (розімкнутий). 
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Рис. 1
Застосуємо загальну формулу для обчислення напруги 

на конденсаторі: 

0( ) ( ) (0)
−
τ⎡ ⎤= + − ⋅⎣ ⎦

t

C C C Cu t u t U u e3“2 3“2 ,

де τ = RC – постійна часу кола, UC0 – початкова напруга на 
конденсаторі, UCуст(t) – напруга на конденсаторі в сталому 
режимі. Відповідно до закону комутації напруга на конден-
саторі в момент комутації не змінюється. Тому стале значен-
ня напруги на конденсаторі при розімкнутому ключі й буде 
початковою напругою UC0 на ньому при замиканні ключа. На 
рис. 2 зображена схема заміщення при розімкнутому ключі. 
У цій схемі заміщення напруга на конденсаторі встановить-
ся, коли потенціали конденсатора й джерела зрівняються, а 
напруга на резисторі й струм через нього будуть дорівнюва-
ти нулю. Отже, UСyст = UC0 = Ероз = 10 В. 

Рис. 2
Тепер необхідно знайти значення струму в момент 

t = 0+. Для обчислення значень параметрів перехідного про-
цесу конденсатор можна замінити джерелом постійної ЕРС 
із вихідною напругою, що дорівнює UC0. При цьому одержи-
мо схему заміщення, представлену на рис. 3. 

Рис. 3
Зі схеми рис. 3: 
іС(0+) = (Eзам 0 1) / (20 10) / 2000 0.005 A 5− = − = =CU R .
Визначимо стале значення напруги UCycт при замкну-

тому ключі: UСyст = UC0 = Ераз = 20 В. Оскільки при замикан-

ні ключа струм обмежується опором R1 постійна часу кола 
дорівнює τС = R1·С = 2 мс. Для цього випадку отримаємо: 

500
0( ) ( (0)) 10

− −τ− = − ⋅ = − ⋅
t

t
C C C Cu t U U U e eóñò óñò  

500( ) 20 10 t
Cu t e−= − ⋅

3 500( ) 5 10 t
Ci t e− −= − ⋅

Для випадку розмикання ключа UCycт = Ероз = 10 В, 
UC0 = Eзам. Рівняння для струму й напруги при розмиканні 
ключа отримаємо за аналогією з першим випадком: 

1000
0( ) ( (0)) 10

− −τ− = − ⋅ = − ⋅
t

t
C C C Cu t U U U e eóñò óñò  

1000( ) 10 10 t
Cu t e−= + ⋅

3 1000( ) 10 10 t
Ci t e− −= − ⋅

Експериментальна перевірка отриманих результатів 
полягає у вимірюванні величин, що характеризують зміни 
струму й напруги конденсатора при замиканні й розмиканні 
ключа. Покажемо, як експериментально визначаються ве-
личини, що відносяться до розмикання ключа. Виміряти їх 
можна за єдиною осцилограмою, отриманою в схемі рис. 1. 
Для одержання такої осцилограми необхідно, насамперед, 
правильно зібрати схему вимірів. Загальний вивід осцило-
графа й один з вузлів схеми, що досліджується, потрібно 
заземлити. Для виміру струму можна використовувати ре-
зистор, увімкнений у гілку, що досліджується, і приєдна-
ний одним виводом до землі, як це зроблено в схемі рис. 1. 
Однак це не завжди зручно, і можна вимірювати струм за 
допомогою універсального датчика струму, яким є джерело 
напруги, кероване струмом. Напругу на конденсаторі мож-
на спостерігати безпосередньо тільки тоді, коли один з його 
виводів також приєднаний до землі. Є, однак, можливість 
виключити це обмеження, користуючись універсальним 
датчиком напруги. У якості його застосовується джерело на-
пруги, кероване напругою. 

Рис. 4
Крім того, дуже важливо точне налаштування осцило-

графа. У рівняннях для перехідних процесів є постійні скла-
дові, і щоб їх побачити, необхідно перевести обидва канали 
А і В осцилографа в режим DC. Необхідно вибрати масштаб 
за напругою в обох каналах таким чином, щоб осцилогра-
ми напруг мали максимальний розмах, не виходячи за межі 
екрана. Якщо розмах осцилограм дуже малий, то напруги 
здаються нульовими й недосвідчений експериментатор 
може не відрізнити невірний вибір масштабу від відсутності 
перехідного процесу. Ціна поділки за віссю часу не пови-
нна бути занадто великою у порівнянні з постійною часу 
перехідного процесу. Проблема синхронізації осцилографа 
в NI Multisim, як і в практичних вимірах, вимагає особливої 
уваги. Простіше всього вона вирішується якщо ключ у схемі 
керується вручну. Наприклад, на. рис. 1 ключ керується при 
натисканні на клавішу [Space] (пробіл).

Висновки. Використання комп’ютерного моделюван-
ня значно розширює арсенал дидактичних засобів, сприяє 
інтенсифікації й підвищенню якості процесу навчання, при 
будь-якій його формі. Створення подібних навчальних по-
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сібників спрямоване в першу чергу на вдосконалення само-
стійної роботи студентів, доповнення традиційного лабора-
торного практикуму і озброєння студенів сучасними засоба-
ми комп’ютерного моделювання.

Перспективи подальших досліджень у цьому напрямі 
ми вбачаємо у подальшій розробці методики використання ін-
формаційних технологій, створенні навчальних посібників для 
самостійної та аудиторної роботи студентів з комп’ютерного 
моделювання з інших фізико-технічних дисциплін. 
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КОМПЬЮТЕРНЫЙ ПРАКТИКУМ ПО МОДЕЛИРОВАНИЮ 
ФИЗИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ В ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ЦЕПЯХ

В статье рассмотрены теоретические и методические 
основы создания пособия по моделированию физических 

процессов в электрических цепях. Рассмотрены различ-
ные подходы к использованию информационных техно-
логий при решении электротехнических задач и создания 
компьютерных моделей физических процессов в электри-
ческих цепях. Показано, что компьютерный практикум по 
электротехнике может быть построен с использованием 
математического и имитационного моделирования. Автор 
подчеркивает, что оба подхода имеют свои преимущества и 
недостатки, поэтому в учебном процессе следует сочетать 
их с целью максимального использования сильных сторон 
каждого и нивелирования недостатков. Использование 
компьютерного моделирования при обучении студентов 
электротехнике должен гармонично дополнять традицион-
ную методику. Рассмотрена структура учебного пособия, 
посвященного моделированию электрических цепей с при-
менением современных программных средств, таких как 
Mathcad и NI Multisim. Приведен пример решения задачи 
лабораторного практикума с использованием среды имита-
ционного моделирования NI Multisim.

Ключевые слова: компьютерное моделирование, ин-
формационные технологии, методика физики, задачи элек-
тротехнического содержания, учебное пособие.
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COMPUTER WORKSHOP ON MODELLING OF THE 
PHYSICAL PROCESS IN ELECTRICAL CIRCUITS

The article deals with theoretical and methodological foun-
dations for the creation of the manual devoted to modelling of 
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Конкретизовано структуру методології стосовно навчальної діяльності студентів – майбутніх вчителів математики. Відповідно 
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марксистсько-ленінської методології (а точніше ідеології), 
ключовим моментом якої була так звана ленінська теорія 
відображення, яка нібито давала відповіді на всі питання, 
пов’язані з вивченням будь-якої науки. Як правило, вчені роз-
глядали методологію науки (П.В. Копнін, В.О. Лекторський, 
В. Садовський, В.С. Швирєв, Г.П. Щедровицький та інші). 
На сьогодні розглядають методологію різних наук, зо-
крема, математики і методики її навчання (Г.І. Саранцев, 
Є.Г. Плотникова, В.В. Мадер та інші), фізики і методики 
її навчання (Г.М. Голин, Н.В. Пастернак, Б.І. Спаський та 
інші), а також методологію діяльностей: ігрової, навчальної, 

Постановка проблеми та аналіз останніх дослі-
джень. Не викликає сумнівів, що правильне розуміння суті 
методології, знання її видів та структури необхідні науков-
цям. Але нерідко методологію розуміють як абстрактну об-
ласть філософії, а раз так, то для будь-якої діяльності, у тому 
числі і наукової, вона мало застосовувана. Питання методо-
логії є складним, оскільки саме поняття має кілька тлума-
чень, а тому і предмет методології не є чітко визначеним. 

Методологія як наука почала розвиватися і оформ-
лятися лише у 60-70 роках 20 століття. У радянські часи 
проблема методології найчастіше зводилася до єдиної 
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сібників спрямоване в першу чергу на вдосконалення само-
стійної роботи студентів, доповнення традиційного лабора-
торного практикуму і озброєння студенів сучасними засоба-
ми комп’ютерного моделювання.

Перспективи подальших досліджень у цьому напрямі 
ми вбачаємо у подальшій розробці методики використання ін-
формаційних технологій, створенні навчальних посібників для 
самостійної та аудиторної роботи студентів з комп’ютерного 
моделювання з інших фізико-технічних дисциплін. 
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КОМПЬЮТЕРНЫЙ ПРАКТИКУМ ПО МОДЕЛИРОВАНИЮ 
ФИЗИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ В ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ЦЕПЯХ

В статье рассмотрены теоретические и методические 
основы создания пособия по моделированию физических 

процессов в электрических цепях. Рассмотрены различ-
ные подходы к использованию информационных техно-
логий при решении электротехнических задач и создания 
компьютерных моделей физических процессов в электри-
ческих цепях. Показано, что компьютерный практикум по 
электротехнике может быть построен с использованием 
математического и имитационного моделирования. Автор 
подчеркивает, что оба подхода имеют свои преимущества и 
недостатки, поэтому в учебном процессе следует сочетать 
их с целью максимального использования сильных сторон 
каждого и нивелирования недостатков. Использование 
компьютерного моделирования при обучении студентов 
электротехнике должен гармонично дополнять традицион-
ную методику. Рассмотрена структура учебного пособия, 
посвященного моделированию электрических цепей с при-
менением современных программных средств, таких как 
Mathcad и NI Multisim. Приведен пример решения задачи 
лабораторного практикума с использованием среды имита-
ционного моделирования NI Multisim.
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марксистсько-ленінської методології (а точніше ідеології), 
ключовим моментом якої була так звана ленінська теорія 
відображення, яка нібито давала відповіді на всі питання, 
пов’язані з вивченням будь-якої науки. Як правило, вчені роз-
глядали методологію науки (П.В. Копнін, В.О. Лекторський, 
В. Садовський, В.С. Швирєв, Г.П. Щедровицький та інші). 
На сьогодні розглядають методологію різних наук, зо-
крема, математики і методики її навчання (Г.І. Саранцев, 
Є.Г. Плотникова, В.В. Мадер та інші), фізики і методики 
її навчання (Г.М. Голин, Н.В. Пастернак, Б.І. Спаський та 
інші), а також методологію діяльностей: ігрової, навчальної, 

Постановка проблеми та аналіз останніх дослі-
джень. Не викликає сумнівів, що правильне розуміння суті 
методології, знання її видів та структури необхідні науков-
цям. Але нерідко методологію розуміють як абстрактну об-
ласть філософії, а раз так, то для будь-якої діяльності, у тому 
числі і наукової, вона мало застосовувана. Питання методо-
логії є складним, оскільки саме поняття має кілька тлума-
чень, а тому і предмет методології не є чітко визначеним. 

Методологія як наука почала розвиватися і оформ-
лятися лише у 60-70 роках 20 століття. У радянські часи 
проблема методології найчастіше зводилася до єдиної 
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трудової, професійної діяльності (О.М. Новиков, Д.О. Но-
виков та інші).

Різні підходи до поняття «методологія» розглянуті 
нами у статті [4]. Будемо розглядати методологію як вчення 
про організацію діяльності. 

Людська діяльність ділиться на продуктивну та репро-
дуктивну. Саме у випадку продуктивної діяльності і вини-
кає необхідність її організації, тобто виникає необхідність 
застосувати методологію. З усіх видів діяльності студента 
на отримання об’єктивно або суб’єктивно нового результату 
спрямовані науково-дослідна діяльність вчителя математи-
ки, інноваційна діяльність вчителя-практика та навчальна 
діяльність студента – майбутнього вчителя математики. 

Мета статті – проаналізувати існуючу структуру мето-
дології як вчення про організацію продуктивної людської ді-
яльності та конкретизувати цю структуру стосовно навчаль-
ної діяльності студентів – майбутніх учителів математики.

Виклад основного матеріалу. У різні історичні пе-
ріоди розвитку цивілізації мали місце різні типи основних 
форм організації діяльності, які в сучасній літературі отри-
мали назву організаційної культури. В.А. Нікітін [8] наво-
дить такі історичні типи організаційної культури: 

традиційний (характерний для ранніх етапів роз- 
витку людства, суспільство яких складалося з комунальних 
груп, принципом виділення яких було розрізнення «свій – 
чужий». Такі групи утримувалися міфом і ритуалом). Ця 
форма організації не зникла в наступні епохи, а досі стано-
вить фундамент суспільного устрою;

корпоративно-ремісничий (виник у середині І ти- 
сячоліття н.е. і характеризувався наявністю центрів органі-
зації суспільства. Спочатку це була церква, потім – міста та 
університети);

професійний (початок – епоха Ренесансу. Змістився  
інтерес від тих, хто вміє і може передати рецепт певного вчен-
ня, до тих, хто вміє створювати теоретичне знання, і передача 
цього вміння стала основною лінією спочатку в університетсь-
кому, а потім і в інших формах освіти. У професійному типі 
організаційної культури базовою діяльністю є наука, оскільки в 
ній формується і єдина картина світу, і загальні теорії, і по від-
ношенню до цієї картини виділяються окремі теорії і відповідні 
предметні галузі професійної діяльності);

проектно-технологічний (прийшов на зміну профе- 
сійному типу організаційної культури в середині ХХ століття. У 
новому проектно-технологічному типі організаційної культури 
ключовими стають поняття: проект, технології та рефлексія).

На сьогодні всі типи організаційної культури існують 
паралельно, але переважає проектно-технологічний тип, 
який полягає в тому, що продуктивна діяльність людини (або 
організації) розбивається на окремі завершені цикли, які на-
зиваються проектами. 

Останнім часом проектна діяльність все частіше засто-
совується в навчальній діяльності, оскільки її сутність – від 
теорії до практики, поєднання академічних знань з прагма-
тичними та дотримання відповідного балансу на кожному 
етапі навчання Впровадження методу проектів дозволяє по-
долати споглядальний догматичний підхід до знання, сприяє 
набуттю компетенції, умінь та навичок використання знань 
як інструмента розв’язання життєвих проблем [13]. 

Розглянемо кілька прикладів. У процесі вивчення 
курсу «Аналітична геометрія» студентам пропонується на-
вчальний проект «Геометричні перетворення на площині», 
мета якого узагальнити знання шкільного курсу геометрії та 
сформувати у студентів навички самостійного опрацювання 
навчального матеріалу. Роль геометричних перетворень для 
розвитку просторового мислення розглянуто у статті [3].

Під час навчання проективної геометрії актуальним є 
виконання студентами проекту на тему: «Проективна геоме-
трія форм першого ступеня». Мета цього проекту – розвиток 
теоретичного мислення студентів, розширення їх кругозору, 
розгляд понять проективної геометрії у різних підходах до 
викладання цього курсу.

Міжпредметні навчальні проекти варто пропонувати 
студентам у процесі вивчення наукових основ шкільного 

курсу математики (наприклад, проект «Елементи матема-
тичної логіки у шкільному курсі математики»; для виконан-
ня цього проекту необхідні знання з навчальних дисциплін 
«Математична логіка та теорія алгоритмів», «Елементарна 
математика», «Методика навчання математики»). 

Діяльність – це специфічний вид активності людини, 
спрямований на пізнання і творче перетворення навколиш-
нього світу, включаючи самого себе й умови свого існування. 
Діяльність людини може розглядатися в загальному значенні 
цього слова як динамічна система взаємодії людини із зовніш-
нім середовищем, а також у вузькому, конкретному – як спе-
цифічна професійна, наукова, навчальна тощо форма актив-
ності людини, у якій вона досягає свідомо поставлених цілей, 
що формуються внаслідок виникнення певних потреб. 

Аналіз літератури показує, що існують різні підходи до 
встановлення основних характеристик діяльності. Так, пси-
хологи виділяють такі основні характеристики: мотив, мету, 
предмет, структуру і засоби. У структурі виділяють об’єкт 
та предмет [6, 7]. 

О.М. Новиков і Д.О. Новиков у роботі [9] виокремлю-
ють зовнішні характеристики діяльності, логічну та часову 
структури діяльності 

До логічної структури діяльності відносять:
суб’єкт (у процесі діяльності людина виступає як суб’єкт – 
діяльності);
об’єкт (процеси або (та) явища, або (та) матеріальні – 
об’єкти, на які спрямована діяльність);
предмет (те, з чим людина безпосередньо має справу до – 
початку своєї діяльності і яке підлягає трансформації в 
продукт діяльності);
форми діяльності (зовнішнє вираження узгодженої ді-– 
яльності, що здійснюється у встановленому порядку і 
певному режимі);
засоби діяльності (інструменти, якими людина користу-– 
ється, виконуючи ті або інші дії й операції.);
методи діяльності (технологія одержання бажаного про-– 
дукту);
результат або продукт діяльності (те, що є результатом – 
трансформації предмета в процесі діяльності).
Зовнішніми характеристиками по відношенню до ло-

гічної структури діяльності виступають:
особливості діяльності;– 
принципи діяльності (керівна ідея, основне правило, – 
основна вимога до діяльності, яка витікає із встановле-
них наукою закономірностей.);
умови діяльності (характеристика оточення суб’єкта в – 
процесі діяльності, соціальні умови, просторові та часо-
ві чинники тощо);
норми діяльності (регулятивні правила, які вказують – 
межі застосування). 
Діяльність людини є процесом, який здійснюється 

про тягом певного часу за фазами, стадіями та етапами. За-
вершеність циклу діяльності визначається трьома фазами: 

фаза проектування, результатом якої є побудована мо-– 
дель створюваної системи і план її реалізації; 
технологічна фаза, результатом якої є реалізація системи; – 
рефлексивна фаза, результатом якої є оцінка реалізованої – 
системи та визначення необхідності або її подальшої ко-
рекції, або «запуску» нового проекту.
Враховуючи, що методологія вивчає організацію люд-

ської продуктивної діяльності, тобто розглядає упорядкуван-
ня діяльності у певну систему, яка має чіткі характеристики, 
логічну та часову структуру, автори роботи [9] виділяють 
таку структуру методології:

1. Характеристики діяльності: особливості, принципи, 
умови, норми діяльності. 

2. Логічна структура діяльності: суб’єкт, об’єкт, пред-
мет, форми, засоби, методи, результат діяльності. 

3. Часова структура діяльності: фази, стадії, етапи ді-
яльності.

Проілюструємо викладений матеріал на прикладі на-
вчальної діяльності студентів. Навчальна діяльність – це про-
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цес, у результаті якого людина набуває або змінює існуючі в 
неї знання, вміння та навички, вдосконалює і розвиває свої 
здібності [7, с.285]. Вчені виокремлюють у навчальній діяль-
ності дві підсистеми (або дві діяльності): діяльність учіння та 
діяльність навчання. Перша діяльність є «чистим» актом піз-
нання, а друга – спрямована на забезпечення умов успішного 
здійснення діяльності учіння [12, 2]. Враховуючи, що форму-
вання особистості студента здійснюється в основному через 
учіння, будемо акцентувати увагу на діяльності учіння.

Виокремлюють такі найважливіші особливості на-
вчальної діяльності студентів: 

навчальна діяльність є «діяльністю із «самозміни» [14], – 
її продуктом є ті зміни, котрі відбулися в процесі її ви-
конання в самому суб’єкті;
навчальна діяльність є суб’єктивно цілеспрямованою на за-– 
своєння певних відомостей (певні зміни в суб’єкті є не тіль-
ки результатом діяльності, але й відповідають її цілям); 
навчальна діяльність студента для викладача є об’єктом – 
управління, яке передбачає рефлексивний характер; 
навчальна діяльність є діяльністю продуктивною, твор-– 
чою, в процесі якої студент засвоює професійні знання і 
способи їх здобуття. 
Принципи навчальної діяльності можна поділити на 

дві групи: загальнодидактичні та специфічні. 
До загальнодидактичних принципів належать: прин-

цип науковості, принцип системності і послідовності на-
вчання, принцип доступності навчання, принцип зв’язку 
навчання з життям, принцип свідомості і активності у на-
вчанні, принцип наочності у навчанні, принцип міцності 
засвоєння знань, умінь і навичок, принцип індивідуального 
підходу, принцип емоційності навчання. 

Особливості навчальної діяльності у ВНЗ передбача-
ють дотримання специфічних принципів навчання: принцип 
єдності наукової і навчальної діяльності кафедр і викладачів, 
принцип участі студентів у науково-дослідній роботі, прин-
цип органічної єдності теоретичної і практичної підготов-
ки студентів, принцип урахування особистих можливостей 
кожного студента. 

Крім того, варто виділити принципи контролю та оці-
нювання навчальної діяльності студентів: принцип об’єктив-
ності, принцип систематичності та регулярності проведення 
контролю, принцип гласності, індивідуальний характер 
контролю. 

Умови навчальної діяльності поділяють на зовнішні та 
внутрішні. До перших (іноді їх називають «середовищем» 
діяльності) відносять температуру, склад повітря, освітле-
ність тощо, тобто речовий аспект поняття. До внутрішніх 
умов – соціальний аспект – належить психологічний мікро-
клімат, у якому відбувається діяльність, характер взаємин 
індивідів у діяльності. Суб’єктом навчальної діяльності як 
діяльності учіння є студент. Якщо розглядати другу підсис-
тему навчальної діяльності – діяльність навчання, то студент 
виступає в такій діяльності об’єктом. Предметом навчальної 
діяльності є досвід суб’єкта, який перетворюється в процесі 
учіння шляхом засвоєння елементів соціального досвіду, або 
оволодіння певними способами дій. 

До основних форм діяльності учіння відносять: слу-
хання, читання, конспектування, виконання вправ, розв’я-
зування задач, проведення дослідів, навчальні досліджен-
ня, професійне моделювання. Крім того, виокремлюють 
такі основні форми організації навчальної діяльності, що 
пов’язані з кількісною характеристикою студентів: індиві-
дуальна, фронтальна, групова, парна [10]. 

Засоби навчальної діяльності – сукупність предметів 
і явищ, використання яких веде до досягнення поставленої 
мети. Діяльність учіння здійснюється за допомогою таких 
засобів: інтелектуальні дії (операції мислення), що лежать в 
основі пізнавальної та дослідницької функцій навчальної ді-
яльності (аналіз, синтез, узагальнення, класифікація та ін.); 
це знакові та мовні засоби, у формі яких засвоюється до-
свід, відрефлексовується та відтворюється індивідуальний 
досвід; так звані фонові знання, включення до яких нових 
знань структурує індивідуальний досвід суб’єкта [11].

До засобів навчання відносять допоміжні матеріально-
технічні засоби: візуальні (предмети, пристрої, моделі, схеми, 
графіки, таблиці, фотографії, символи); аудіальні (платівки, 
магнітофонні стрічки разом із пристроями, радіоапаратура, 
музичні інструменти тощо; на нашу думку, саме такі засоби 
використовуються під час навчання математичним дисциплі-
нам дуже рідко); аудіовізуальні (телевізійні апарати, кінопро-
ектори, проектори, мультимедійна дошка тощо); засоби, які 
частково автоматизують процес навчання (програмовані під-
ручники, дидактичні машини, автоматизовані аудиторії тощо) 
[5]. На сьогодні такий поділ є дещо застарілим. Більшість пе-
рерахованих засобів можна віднести до мультимедіа. 

Методи навчальної діяльності – це впорядковані спосо-
би взаємопов’язаної діяльності викладачів і студентів, скеро-
вані на вирішення навчально-виховних завдань вищої школи. 
На підставі різних класифікаційних ознак можна виділити 
різні групи методів. Продуктивною, на думку А. Алексюка, є 
ідея співвідношення методів навчання у вищій школі і мето-
дів науки. Суттєвою ознакою класифікації методів навчання 
є логічний шлях засвоєння знань. Поняття методів навчання 
передбачає поняття методів учіння. Логічна діяльність тих, 
хто навчається, водночас виступає об’єктом навчання з боку 
навчаючих (викладачів) і засобом учіння з боку тих, хто на-
вчається [1, с.447-448].

Продуктом навчальної діяльності є структуроване 
та актуалізоване знання, на якому ґрунтується вміння роз-
в’язувати завдання в різних сферах науки та практики, які 
потребують його застосування. Продуктом навчальної ді-
яльності є також внутрішні новоутворення психіки і діяль-
ності. Варто зауважити, що продукт у навчальній діяльності 
є не тільки об’єктивно головним продуктом цієї діяльності, 
в якій все підпорядковано його отриманню, він і усвідомлю-
ється людиною як головний, будучи її ж метою. 

Висновки та перспективи подальших досліджень. 
Проведений аналіз структури діяльності показує, що ні один 
з наведених підходів не враховує повністю всі складові люд-
ської діяльності. Уточнення складових продуктивної діяль-
ності та методології такої діяльності – напрями подальших 
досліджень з даної проблеми. 
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СТРУКТУРА МЕТОДОЛОГИИ УЧЕБНОЙ 

ДЕЯТЕЛЬНОСТИ СТУДЕНТОВ
Выяснено, что существует четыре исторические типы 

организационной культуры (типы основных форм органи-
зации деятельности). На сегодня преобладает проектно-
технологический тип. Это находит свое отражение и в учеб-
ной деятельности студентов. Приведены примеры учебных 
проектов по математике. В статье проанализированы различ-
ные подходы к установлению основных характеристик че-
ловеческой деятельности. Психологи выделяют мотив, цель, 
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персоналу, інше населення, яке може опинитися в районі ава-
рії, а також забезпечить своєчасне прийняття рішень щодо 
виконання заходів захисту зазначених категорій людей.

Викладення основного матеріалу. З метою визначен-
ня масштабів, характеру, ступеня впливу небезпечних речо-
вин на людей, навколишнє природне середовище, проводять 
оцінку хімічної обстановки [1-4]. 

Вихідними даними для оцінки хімічної обстановки є:
район і час застосування хімічної зброї або потрапляння – 
в навколишнє середовище СДОР;
тип і кількість ОР або СДОР;– 
ступінь захищеності людей, тварин, продуктів харчуван-– 
ня, кормів;
умови зберігання (під тиском, без тиску) і характер по-– 
трапляння в навколишнє середовище небезпечних хіміч-
них речовин;
топографічні умови місцевості, характер забудови, на-– 
явність лісових насаджень на шляху поширення зараже-
ного повітря;
метеоумови: швидкість і напрямок вітру в приземному – 
шарі, температура повітря і ґрунту, ступінь вертикальної 
стійкості повітря.
Існує три ступеня вертикальної стійкості повітря [4]:
Інверсія виникає при ясній погоді, малій (до 4 м/с) 

швидкості вітру, у вечірній час, приблизно за 1 год. до заходу 
сонця і руйнується протягом години після сходу сонця.

При інверсії нижні шари повітря холодніші за верхні 
tз<tп, що перешкоджає розсіюванню його по висоті, і ство-

Постановка задачі. За статистичними показниками 
в Україні розміщено понад 24 тис. потенційно небезпечних 
об’єктів, з яких 6,5 тис. відносяться до об’єктів підвищеної не-
безпеки, а на 1211 об’єктах промисловості зберігаються або ви-
користовуються у технологічному процесі більше 805 тис. тонн 
небезпечних хімічних речовин, у тому числі, більше 6 тис. тонн 
хлору, 176 тис. тонн аміаку та понад 623 тис. тонн інших небез-
печних хімічних речовин. Крім цього, в нашій державі накопи-
чено більше чотирьох млрд. тонн токсичних відходів.

Діяльність потенційно небезпечних об’єктів пов’язана 
з виробництвом, використанням, зберіганням, переробкою, 
транспортуванням сильнодіючих отруйних речовин, а в зо-
нах можливого хімічного зараження проживає четверта час-
тина населення.

Небезпечне функціонування цих об’єктів господарської 
діяльності пов’язане з ймовірністю аварійних випадків (вики-
дів або виливів) великої кількості сильнодіючих отруйних ре-
човин за межі об’єктів, що може призвести до складної небез-
печної хімічної обстановки, як для самого персоналу об’єкту, 
так і для мешканців, які проживають поруч з ним.

Збільшення потенційної небезпеки виникнення ава-
рійних випадків з можливими важкими наслідками, зумов-
люють актуальність виконання завдань захисту населення, 
ліквідації наслідків різноманітних надзвичайних ситуацій.

Наведена методика призначена для прогнозу та вияв-
лення хімічної обстановки, яка склалася, або може скластись 
при аваріях на потенційно небезпечних об’єктах хімічної 
промисловості, з метою отримання повної інформації про 
ступінь впливу їх наслідків на життєдіяльність працюючого 
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ловеческой деятельности. Психологи выделяют мотив, цель, 
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персоналу, інше населення, яке може опинитися в районі ава-
рії, а також забезпечить своєчасне прийняття рішень щодо 
виконання заходів захисту зазначених категорій людей.

Викладення основного матеріалу. З метою визначен-
ня масштабів, характеру, ступеня впливу небезпечних речо-
вин на людей, навколишнє природне середовище, проводять 
оцінку хімічної обстановки [1-4]. 

Вихідними даними для оцінки хімічної обстановки є:
район і час застосування хімічної зброї або потрапляння – 
в навколишнє середовище СДОР;
тип і кількість ОР або СДОР;– 
ступінь захищеності людей, тварин, продуктів харчуван-– 
ня, кормів;
умови зберігання (під тиском, без тиску) і характер по-– 
трапляння в навколишнє середовище небезпечних хіміч-
них речовин;
топографічні умови місцевості, характер забудови, на-– 
явність лісових насаджень на шляху поширення зараже-
ного повітря;
метеоумови: швидкість і напрямок вітру в приземному – 
шарі, температура повітря і ґрунту, ступінь вертикальної 
стійкості повітря.
Існує три ступеня вертикальної стійкості повітря [4]:
Інверсія виникає при ясній погоді, малій (до 4 м/с) 

швидкості вітру, у вечірній час, приблизно за 1 год. до заходу 
сонця і руйнується протягом години після сходу сонця.

При інверсії нижні шари повітря холодніші за верхні 
tз<tп, що перешкоджає розсіюванню його по висоті, і ство-

Постановка задачі. За статистичними показниками 
в Україні розміщено понад 24 тис. потенційно небезпечних 
об’єктів, з яких 6,5 тис. відносяться до об’єктів підвищеної не-
безпеки, а на 1211 об’єктах промисловості зберігаються або ви-
користовуються у технологічному процесі більше 805 тис. тонн 
небезпечних хімічних речовин, у тому числі, більше 6 тис. тонн 
хлору, 176 тис. тонн аміаку та понад 623 тис. тонн інших небез-
печних хімічних речовин. Крім цього, в нашій державі накопи-
чено більше чотирьох млрд. тонн токсичних відходів.

Діяльність потенційно небезпечних об’єктів пов’язана 
з виробництвом, використанням, зберіганням, переробкою, 
транспортуванням сильнодіючих отруйних речовин, а в зо-
нах можливого хімічного зараження проживає четверта час-
тина населення.

Небезпечне функціонування цих об’єктів господарської 
діяльності пов’язане з ймовірністю аварійних випадків (вики-
дів або виливів) великої кількості сильнодіючих отруйних ре-
човин за межі об’єктів, що може призвести до складної небез-
печної хімічної обстановки, як для самого персоналу об’єкту, 
так і для мешканців, які проживають поруч з ним.

Збільшення потенційної небезпеки виникнення ава-
рійних випадків з можливими важкими наслідками, зумов-
люють актуальність виконання завдань захисту населення, 
ліквідації наслідків різноманітних надзвичайних ситуацій.

Наведена методика призначена для прогнозу та вияв-
лення хімічної обстановки, яка склалася, або може скластись 
при аваріях на потенційно небезпечних об’єктах хімічної 
промисловості, з метою отримання повної інформації про 
ступінь впливу їх наслідків на життєдіяльність працюючого 
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рює найбільш сприятливі умови для збереження високих 
концентрацій зараженого повітря.

Конвекція виникає при ясній погоді, малих (до 4 м/с) 
швидкостях вітру, приблизно через 2 год. після сходу сонця і 
руйнується приблизно за 2-2,5 год. до заходу сонця.

При конвекції, нижні шари повітря нагріваються силь-
ніше, ніж верхні tз>tп, це сприяє швидкому розсіюванню зара-
женої хімічною речовиною хмари і зменшеної уражаючої дії.

Ізотермія спостерігається в хмарну погоду і характе-
ризується стабільною, рівновагою повітря в межах 20-30 м 
від земної поверхні tз ≈ tп. Ізотермія, так само як і інверсія, 
сприяє тривалому застою парів ОР і СДОР на місцевості, в 
лісі, населених пунктах.

Ступінь вертикальної стійкості приземного шару пові-
тря може бути визначений за даними метеообстежень рис. 1. 
Крім того, більш точно його можна визначити за швидкістю 
вітру на висоті 1 м та температурному градієнті ∆t = t50 – t200, 
де t50 – температура повітря на висоті 50 см; t200 – температу-
ра повітря на висоті 200 см від поверхні землі. При ∆t/V1

2 ≤
≤ –0,1 буде інверсія, при – 0,1< ∆t/V1

2 <+0,1 – ізотермія, а при 
∆t/V1

2 ≥+0,1 конвекція.
Із зазначеного вище можна зробити висновок: захисні 

заходи і, понад усе, прогнозування, виявлення і періодичний 
контроль за станом хімічної обстановки, оповіщення персо-
налу підприємства, населення і сил ЦЗ, повинні проводити-
ся з надзвичайно високою оперативністю.

Порядок прогнозування хімічної обстановки [3]:
1. Визначення ступеню вертикальної стійкості по-

вітря.
Враховуючи швидкість вітру Vв = м/с та ∆t°С – визна-

чаємо ступінь вертикальної стійкості повітря (рис. 1).

  

Рис. 1. Визначення вертикальної стійкості повітря за даними 
метеообстежень

2. Визначення глибини зони хімічного зараження.
Визначаємо глибину (Г) зони хімічного зараження 

(ЗХЗ), враховуючи ступінь вертикальної стійкості повітря, вид 
СДОР та її кількість, що потрапила в довкілля (табл. 1, 2).

Таблиця 1
Глибина поширення хмари зараженого повітря з уражаю-
чими концентраціями СДОР, км швидкість вітру 1 м/с

Назва СДОР
Кількість СДОР у резервуарі (на об’єкті), т

при інверсії при ізотермії при конвекції
1 5 10 1 5 10 1 5 10

На відкритій місцевості
Хлор, фос-
ген 9 23 49 1,8 4,6 7 0,47 1 1,4

Аміак 2 3,5 4,5 0,4 0,7 0,9 0,12 0,21 0,27
Сірчистий 
ангідрид 2,5 4 4,5 0,5 0,8 0,9 0,15 0,24 0,27

Сірководень 3 5,5 7,5 0,6 1,1 1,5 0,18 0,33 0,45
На закритій місцевості

Хлор, фос-
ген 2,6 6,6 14 0,5 1,3 2,0 0,15 0,4 0,

2
Аміак 0,6 1,0 1,3 0,1 0,2 0,3 0,03 0,06 0,08
Сірчистий 
ангідрид 0,7 1,1 1,3 0,1 0,2 0,3 0,04 0,07 0,08

Сірководень 0,8 1,6 2,1 0,2 0,3 0,4 0,05 0,09 0,13

Примітка: для обвалованих і заглиблених резервуарів із СДОР 
глибина поширення хмари зараженого повітря зменшується 

в 1,5 рази

1. Враховуємо, що місцевість закрита (тільки для табл. 2).
Г = Гтабл./3,5 км(м).

2. Враховуємо, що ємкість обвалована.
Г = Г/1,5 км(м).

Таблиця 2
Глибина поширення хмари зараженого повітря з уража-
ючими концентраціями СДОР, км швидкість вітру 1 м/с, 

ізотермія, місцевість відкрита

Назва СДОР
Кількість СДОР в ємкості резервуарі 

(на об’єкті), т
5 10 25 50 75 100

Хлор 4,6 7 11,5 16 19 21

Аміак 0,7 0,9 1,3 1,9 2,4 3
ПРИМІТКА:

1. Глибина розповсюдження хмари при інверсії буде приблизно в 5 
разів більша, а при конвекції – в 5 разів менша, ніж при ізотермії;
2. Глибина розповсюдження хмари на закритій місцевості (населе-
ні пункти, в лісові масиви) буде приблизно в 3,5 разів менша, ніж 
на відкритій;
3. Для обвалованих і заглиблених резервуарів із СДОР глибина 
поширення хмари зараженого повітря зменшується в 1,5 рази

3. Враховуємо поправочний коефіцієнт швидкості ві-
тру (табл. 3).

Г = Г·0,55 км(м)., при ізотермії і швидкості вітру 3 м/с.
Таблиця 3

Поправочний коефіцієнт для урахування впливу швидкості 
вітру на глибину поширення зараженого повітря

Вертикаль-
ний стан ша-
рів повітря

Швидкість вітру, м/с

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Інверсія 1 0,6 0,45 0,38 - - - - - -
Ізотермія 1 0,7 0,55 0,5 0,45 0,41 0,38 0,36 0,34 0,32
Конвекція 1 0,7 0,62 0,55 - - - - - -

3. Визначення ширини зони хімічного зараження.
Ш = 0,03·Г – інверсія, Ш = 0,15·Г – ізотермія, Ш = 0,8·Г – 

конвекція.
Ш = 0,15·Г км (м); при ізотермії.

4. Визначення площі зони хімічного зараження.
S = 1/2·Г·Ш км2 (м2).

5. Нанесення на карту прогнозованої зони хімічного за-
раження. 

Прогнозована зона хімічного зараження наноситься на 
карту, як показано на рис. 2.

 

  

 

  

а)                                                   б)

Рис. 2. Нанесення хімічної обстановки з прогнозованими зонами 
ураження для метеоумов: а) швидкість вітру 1 м/с, напрямок ві-
тру північно-західний; б) швидкість вітру 2 м/с, напрямок вітру 

західний

6. Визначення часу досягнення (tдос) зараженого пові-
тря до населеного пункту.

Визначаємо tдос використовуючи дані (табл. 4) та фор-
мулу:

tдос = R/(Vср.·60) хвилин, 
де R – відстань від місця аварії до населеного пункту в ме-
трах; Vсер – середня швидкість перенесення хмари СДОР м/с 
(табл. 4).
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Таблиця 4
Середня швидкість перенесення хмари зараженої СДОР, м/с

Швидкість 
вітру

Інверсія Ізотермія Конвекція
Віддалення від місця аварії, км

R<10 R>10 R<10 R>10 R<10 R>10
1 2 2,2 1,5 2 1,5 1,8

2 4 4,5 3 4 3 3,5
3 6 7 4,5 6 4,5 5

4 - - 6 8 - -

5 - - 7,5 10 - -

6 - - 9 12 - -

7. Визначення часу уражаючої дії (tураж) СДОР.
Визначаємо tураж використовуючи дані (табл. 5, 6) та 

формулу:
tураж = tвип·Квип, де

tвип – час випаровування годин, табл. 5;
Квип – поправочний коефіцієнт часу випаровування (табл. 6).

Таблиця 5
Час випаровування деяких СДОР годин (швидкість вітру 1 м/с)

СДОР
Вид сховища

СДОР
Вид сховища

необва-
ло ване

обвало-
ване необва ло ване обвало ване

Хлор 1,3 22 Сірчистий 
ангідрид 1,3 20

Аміак 1,2 20 Сірководень 1,0 19
Таблиця 6

Поправочний коефіцієнт (Квип) часу випаровування СДОР 
при різних швидкостях вітру

Швидкість 
вітру м/с 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Поправочний 
коефіцієнт 1,00 0,70 0,55 0,43 0,37 0,32 0,28 0,25 0,22 0,20

8. Розрахунок можливих втрат працюючого персоналу 
на об’єкті СДОР.

1. Визначаємо загальну кількість втрат працюючого 
персоналу на об’єкті (табл. 7).

Nзаг = Nл·табл. 7/100%, 
де: Nзаг – загальні втрати працюючого персоналу відповідно 
до ступеня ураження; Nл – кількість працюючого персоналу 
на об’єкті за умовою задачі; табл. 7 – можливі втрати пра-
цюючого персоналу у%.

2. Nзаг·25%/100% (ураження легкого ступеню).
3. Nзаг·40%/100% (середнього і важкого ступеню).
4. Nзаг·35%/100% = (зі смертельними наслідками).
9. Розрахунок можливих втрат населення, яке потра-

пило під вплив СДОР.
1. Визначаємо загальну кількість втрат населення в на-

селеному пункті (табл. 7).
Nзаг = Nл·табл. 7/100%, 

де: Nзаг – загальні втрати населення відповідно до ступеня ура-
ження; Nл – кількість населення за умовою задачі; табл. 7 – 
можливі втрати людей від СДОР в осередку ураження у%.

2. Nзаг·25%/100% (ураження легкого ступеню).
3. Nзаг·40%/100% (середнього і важкого ступеню).
4. Nзаг·35%/100% = (зі смертельними наслідками).

Таблиця 7
Можливі втрати людей від СДОР в осередку ураження, %

Умови знахо-
дження людей

Без 
проти-
газів

Забезпеченість людей протигазами, %

20 30 40 50 60 70 80 90 100
На території 
аварійного 
об’єкту

90-100 75 65 58 50 40 35 25 18 10

У найпрості-
ших укриттях, 
будівлях

50 40 35 30 27 22 18 14 9 4

ПРИМІТКА: орієнтована втрата людей в осередку ураження ста-
новить: легкий ступінь – 25%, середній і важкий – 40%, смертель-

ні наслідки – 35%

Розв’язання типової задачі з оцінки хімічної обстановки [3]
Вихідні дані:

Об’єкт на якому сталася аварія
1. Вид СДОР – хлор.
2. Кількість СДОР– 10 тон.
3. Вид ємності – обвалована.
4. Кількість працівників – 250 
осіб.
5. Забезпеченість протигазами 
– 90%.

Населений пункт
6. Відстань від об’єкта до н.п.- 2 
км. 7. Кількість мешканців 600 
осіб.
8. Забезпеченість протигазами 
– 80%
9. Характер місцевості – закрита.
10. Метеорологічні умови –
Vв = 2 м/с, ∆t°С = – 1,6

Розв’язок:
1. Визначаємо ступінь вертикальної стійкості повітря:
За швидкістю вітру Vв = 2 м/с та ∆t°С = – 1,6 (рис. 1) – 

інверсія.
2. Визначаємо глибину (Г) Зони хімічного забруднення 

(ЗХЗ): Враховуємо ступінь вертикальної стійкості повітря, вид 
СДОР та її кількість, що потрапила в довкілля (табл. 2):

Г = 49 км.
Враховуємо, що місцевість закрита:

Г = 49 км / 3,5 = 14 км.
Враховуємо, що ємкість обвалована:

Г = 14 км / 1,5 = 9,33 км.
Враховуємо поправочний коефіцієнт швидкості вітру 

(табл. 3).
Г = 9,33 км · 0,6 = 5,6 км Г = 5,6 км.

3. Визначаємо ширину (Ш) ЗХЗ:
Ш = 0,03 · 5,6 км = 0,17 км. Ш = 0,17 км.
4. Визначаємо площу ЗХЗ.
S = 1/2 · 5,6 км · 0172км = 0,48 км2.
5. Нанесення на карту прогнозованої зони хімічного за-

раження. 
Прогнозована зона хімічного зараження наноситься на 

карту, як показано на рис. 2.
6. Визначаємо tдос зараженого повітря до населеного 

пункту.
tдос = 2000 м/(4 м/с·60) = 8,33 хв.
7. Визначаємо tураж дії СДОР tураж. (табл. 4, 5).
tураж = 22 год·0,7= 15,4 годин.
8. Розраховуємо можливі втрати працюючого персо-

налу на об’єкті СДОР.
250·9%/100% = 22 осіб (загальні втрати);
22·25%/100% = 5 осіб (ураження легкого ступеню);
22·40%/100% = 9 осіб (середнього і важкого ступеню);
22·35%/100% = 8 осіб (зі смертельними наслідками).
9. Розраховуємо можливі втрати населення, яке по-

трапило під вплив СДОР.
600·14%\100% = 84 осіб (загальні втрати);
84·25%\100% =21 осіб (ураження легкого ступеню);
84·40%\100% = 34 осіб (середнього і важкого ступеню);
84·35%\100% = 29 осіб (зі смертельними наслідками).
Висновок. Запропонована методика оцінки хімічної 

обстановки навколишнього природного середовища піс-
ля аварії на об’єктах хімічної промисловості, визначення 
можливих втрат працюючого персоналу та мешканців, які 
можуть опинитися в зоні хімічного ураження, дає змогу 
сформувати та узагальнити у студентів не тільки теоретичні 
знання, а й практичні уміння й навички під час проведення 
безпосередніх розрахунків, що сприятимуть прийняттю опе-
ративних рішень та адекватних координаційних дій у разі 
необхідності.
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МЕТОДИКА ПРОГНОЗИРОВАНИЯ ХИМИЧЕСКОЙ 

ОБСТАНОВКИ ПОСЛЕ АВАРИЙНОГО РАЗЛИВА ИЛИ 
ВЫБРОСА СИЛЬНОДЕЙСТВУЮЩИХ ЯДОВИТЫХ 

ВЕЩЕСТВ
В статье дана общая характеристика потенциально опас-

ным объектам находящихся на территории Украины и содер-
жащим опасные химические вещества. Рассматривается по-
тенциальная опасность возникновения аварий с возможными 
тяжелыми последствиями для населения проживающего в 
районе указанных объектов. Кроме того приводятся исходные 
данные для оценки химической обстановки и раскрываются 
такие понятия как инверсия, конвекция и изотермия. 

Описана методика проведения расчетов по прогнозиро-
ванию химической обстановки после аварийного разлива или 
выброса ядовитых веществ (ЯВ), сильнодействующих ядо-
витых веществ (СДЯВ) в окружающую среду. Предложенная 
методика способствует качественной подготовке будущих 
учителей и руководителей отдельных объектов хозяйствова-
ния, как квалифицированных специалистов в сфере граждан-

ской обороны. Для примера, приведена задача с исходными 
данными и показан алгоритм ее решения.

Ключевые слова: ядовитые вещества, сильнодейству-
ющие ядовитые вещества, топографические условия мест-
ности, метеорологические условия местности.

O. V. Melnik
Pavlo Tychyna Uman State Pedagogical University 

METHODOLOGY OF PREDICTING THE CHEMICAL 
SITUATION AFTER SPILLS OR EMISSIONS OF STRONG 

TOXIC SUBSTANCES
In this article show the general characteristic of potentially 

dangerous objects in the territory of Ukraine and contain dan-
gerous chemicals. We consider the potential risk of accidents 
with potentially serious consequences for the population living 
in the vicinity of these facilities. Also given baseline data for as-
sessing the chemical environment and disclosed concepts such 
as inversion, convection and izotermiya. 

Described the method of predicting chemical conditions 
calculation after emergency spill or release of toxic substances 
(YAV), highly toxic substances (SDYAV) in the environment. 
This technique promotes the quality of preparation the future 
teachers and leaders of individual objects entities as qualifi ed 
specialists in the fi eld of civil protection. For example, given the 
problem of initial data and shown an algorithm to solve it.

Key words: toxic substances, strong poisons, topographic 
terrain, terrain, weather conditions.
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ОРГАНІЗАЦІЙНО-МЕТОДИЧНІ ШЛЯХИ В РЕАЛІЗАЦІЇ ЗАВДАНЬ ПРОФЕСІЙНОЇ ПІДГОТОВКИ 
МАЙБУТНІХ УЧИТЕЛІВ ФІЗИКИ ПРИ ПРОВЕДЕННІ ЛАБОРАТОРНОГО ПРАКТИКУМУ 

В КУРСІ ЗАГАЛЬНОЇ ФІЗИКИ (РОЗДІЛ «МЕХАНІКА») 
Навчання у фізиці тісно пов’язується із застосуванням фізичного експерименту як демонстраційного, так і лаборатор-

ного. Лабораторний фізичний практикум займає важливе місце в загальній системі університетської підготовки бакалаврів, 
спеціалістів, магістрів. Він є невід’ємною частиною курсу фізики і відіграє головну роль в ознайомленні студентів з екс-
периментальними основами фундаментальних фізичних законів і явищ.

У статті розглядаються особливості проведення лабораторного практикуму з загальної фізики (розділ «Механіка») для сту-
дентів педагогічних закладів та як приклад наведено основні аспекти проведення лабораторного практикуму в Тернопільському 
національному педагогічному університеті імені Володимира Гнатюка. Проведено аналіз останніх пуб лікацій та досліджень та 
вказано основні переваги лабораторного практикуму, порівняно з іншими видами аудиторної навчальної роботи.

Ключові слова: лабораторний практикум, фізичний експеримент, практичні вміння і навички.

експериментально вивчити основні фізичні закономірності – 
і навчитися застосовувати теоретичний матеріал програм-
ного курсу до аналізу конкретних фізичних ситуацій; 
навчитися застосовувати сучасні методи статистичної – 
обробки експериментальних даних; 
опанувати культуру запису отриманої інформації, пра-– 
вильно представляти отримані результати у вигляді гра-
фіків, схем, таблиць. 
Завдання вищих навчальних закладів – забезпечити 

студентам відповідні умови для роботи. Це означає, що кож-
на кафедра фізики повинна мати лабораторну базу, яку необ-
хідно не лише підтримувати методичним забезпеченням, але 
і розвивати її відповідно до вимог сьогоднішнього дня.

Аналіз останніх досліджень та публікацій. Значний 
вклад у розробку проблеми організації та проведення експе-
рименту в процесі навчання фізики зробили М.А. Віднічук, 
А.А. Давиденко, В.Г. Разумовський. Проблему підвищення 
ролі експериментальної роботи, вдосконалення її змісту і 
методів досліджували О.І. Бугайов, С.П. Величко, С.У. Гон-
чаренко, А.А. Давиденко, П.О. Знаменський, Є.В. Коршак, 
Д.Я. Костюкевич, О.І. Ляшенко, Б.Ю. Миргородський, 
В.Г. Ниж ник, А.І. Павленко, О.А. Покровський, В.Г. Разу-
мовський, В.Ф. Савченко, М.І. Садовий, О.В. Сергєєв, 
В.І. Тищук, В.Г. Чепуренко, М.І. Шут та ін. [2]. 

Для якісного проведення лабораторного практикуму 
розроблено чимало посібників, в яких лабораторні роботи 
містять короткі теоретичні відомості про обладнання, що 
використовується під час виконання робіт, методи спостере-

Існує лише те, що можна виміряти. 
Макс Планк

Постановка проблеми. Фізика як одна з найважливі-
ших наук природознавства є наукою експериментальною. Це 
означає, що формування системи фізичних знань засноване 
на всесторонніх кількісних дослідженнях природних явищ, 
технологічних процесів і спеціально поставлених експери-
ментальних завданнях. 

Отже, процеси вимірювання складають основу фізич-
ного експерименту. Осмислення результатів дослідження 
дозволяє висунути фізичну гіпотезу про взаємозв’язки різ-
них сторін фізичного явища. На основі цього формулюються 
фізичні закони, які знову перевіряються експериментально. 

Навчання з фізики тісно пов’язується із застосуванням 
фізичного експерименту як демонстраційного, так і лабора-
торного. Лабораторний фізичний практикум займає важливе 
місце в загальній системі університетської підготовки бака-
лаврів, спеціалістів, магістрів. Він є невід’ємною частиною 
курсу фізики і відіграє головну роль в ознайомленні сту-
дентів з експериментальними основами фундаментальних 
фізичних законів і явищ. Таким чином, перед студентами, 
що виконують лабораторні роботи з фізичного практикуму, 
ставляться наступні завдання [1]: 

ознайомитися з основними експериментальними мето-– 
дами отримання фізичної інформації; 
отримати практичні навики поводження з вимірюваль-– 
ною технікою, апаратурою і експериментальними уста-
новками; 
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имени Павла Тычины
МЕТОДИКА ПРОГНОЗИРОВАНИЯ ХИМИЧЕСКОЙ 

ОБСТАНОВКИ ПОСЛЕ АВАРИЙНОГО РАЗЛИВА ИЛИ 
ВЫБРОСА СИЛЬНОДЕЙСТВУЮЩИХ ЯДОВИТЫХ 

ВЕЩЕСТВ
В статье дана общая характеристика потенциально опас-

ным объектам находящихся на территории Украины и содер-
жащим опасные химические вещества. Рассматривается по-
тенциальная опасность возникновения аварий с возможными 
тяжелыми последствиями для населения проживающего в 
районе указанных объектов. Кроме того приводятся исходные 
данные для оценки химической обстановки и раскрываются 
такие понятия как инверсия, конвекция и изотермия. 

Описана методика проведения расчетов по прогнозиро-
ванию химической обстановки после аварийного разлива или 
выброса ядовитых веществ (ЯВ), сильнодействующих ядо-
витых веществ (СДЯВ) в окружающую среду. Предложенная 
методика способствует качественной подготовке будущих 
учителей и руководителей отдельных объектов хозяйствова-
ния, как квалифицированных специалистов в сфере граждан-

ской обороны. Для примера, приведена задача с исходными 
данными и показан алгоритм ее решения.

Ключевые слова: ядовитые вещества, сильнодейству-
ющие ядовитые вещества, топографические условия мест-
ности, метеорологические условия местности.

O. V. Melnik
Pavlo Tychyna Uman State Pedagogical University 

METHODOLOGY OF PREDICTING THE CHEMICAL 
SITUATION AFTER SPILLS OR EMISSIONS OF STRONG 

TOXIC SUBSTANCES
In this article show the general characteristic of potentially 

dangerous objects in the territory of Ukraine and contain dan-
gerous chemicals. We consider the potential risk of accidents 
with potentially serious consequences for the population living 
in the vicinity of these facilities. Also given baseline data for as-
sessing the chemical environment and disclosed concepts such 
as inversion, convection and izotermiya. 

Described the method of predicting chemical conditions 
calculation after emergency spill or release of toxic substances 
(YAV), highly toxic substances (SDYAV) in the environment. 
This technique promotes the quality of preparation the future 
teachers and leaders of individual objects entities as qualifi ed 
specialists in the fi eld of civil protection. For example, given the 
problem of initial data and shown an algorithm to solve it.

Key words: toxic substances, strong poisons, topographic 
terrain, terrain, weather conditions.
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ОРГАНІЗАЦІЙНО-МЕТОДИЧНІ ШЛЯХИ В РЕАЛІЗАЦІЇ ЗАВДАНЬ ПРОФЕСІЙНОЇ ПІДГОТОВКИ 
МАЙБУТНІХ УЧИТЕЛІВ ФІЗИКИ ПРИ ПРОВЕДЕННІ ЛАБОРАТОРНОГО ПРАКТИКУМУ 

В КУРСІ ЗАГАЛЬНОЇ ФІЗИКИ (РОЗДІЛ «МЕХАНІКА») 
Навчання у фізиці тісно пов’язується із застосуванням фізичного експерименту як демонстраційного, так і лаборатор-

ного. Лабораторний фізичний практикум займає важливе місце в загальній системі університетської підготовки бакалаврів, 
спеціалістів, магістрів. Він є невід’ємною частиною курсу фізики і відіграє головну роль в ознайомленні студентів з екс-
периментальними основами фундаментальних фізичних законів і явищ.

У статті розглядаються особливості проведення лабораторного практикуму з загальної фізики (розділ «Механіка») для сту-
дентів педагогічних закладів та як приклад наведено основні аспекти проведення лабораторного практикуму в Тернопільському 
національному педагогічному університеті імені Володимира Гнатюка. Проведено аналіз останніх пуб лікацій та досліджень та 
вказано основні переваги лабораторного практикуму, порівняно з іншими видами аудиторної навчальної роботи.

Ключові слова: лабораторний практикум, фізичний експеримент, практичні вміння і навички.

експериментально вивчити основні фізичні закономірності – 
і навчитися застосовувати теоретичний матеріал програм-
ного курсу до аналізу конкретних фізичних ситуацій; 
навчитися застосовувати сучасні методи статистичної – 
обробки експериментальних даних; 
опанувати культуру запису отриманої інформації, пра-– 
вильно представляти отримані результати у вигляді гра-
фіків, схем, таблиць. 
Завдання вищих навчальних закладів – забезпечити 

студентам відповідні умови для роботи. Це означає, що кож-
на кафедра фізики повинна мати лабораторну базу, яку необ-
хідно не лише підтримувати методичним забезпеченням, але 
і розвивати її відповідно до вимог сьогоднішнього дня.

Аналіз останніх досліджень та публікацій. Значний 
вклад у розробку проблеми організації та проведення експе-
рименту в процесі навчання фізики зробили М.А. Віднічук, 
А.А. Давиденко, В.Г. Разумовський. Проблему підвищення 
ролі експериментальної роботи, вдосконалення її змісту і 
методів досліджували О.І. Бугайов, С.П. Величко, С.У. Гон-
чаренко, А.А. Давиденко, П.О. Знаменський, Є.В. Коршак, 
Д.Я. Костюкевич, О.І. Ляшенко, Б.Ю. Миргородський, 
В.Г. Ниж ник, А.І. Павленко, О.А. Покровський, В.Г. Разу-
мовський, В.Ф. Савченко, М.І. Садовий, О.В. Сергєєв, 
В.І. Тищук, В.Г. Чепуренко, М.І. Шут та ін. [2]. 

Для якісного проведення лабораторного практикуму 
розроблено чимало посібників, в яких лабораторні роботи 
містять короткі теоретичні відомості про обладнання, що 
використовується під час виконання робіт, методи спостере-

Існує лише те, що можна виміряти. 
Макс Планк

Постановка проблеми. Фізика як одна з найважливі-
ших наук природознавства є наукою експериментальною. Це 
означає, що формування системи фізичних знань засноване 
на всесторонніх кількісних дослідженнях природних явищ, 
технологічних процесів і спеціально поставлених експери-
ментальних завданнях. 

Отже, процеси вимірювання складають основу фізич-
ного експерименту. Осмислення результатів дослідження 
дозволяє висунути фізичну гіпотезу про взаємозв’язки різ-
них сторін фізичного явища. На основі цього формулюються 
фізичні закони, які знову перевіряються експериментально. 

Навчання з фізики тісно пов’язується із застосуванням 
фізичного експерименту як демонстраційного, так і лабора-
торного. Лабораторний фізичний практикум займає важливе 
місце в загальній системі університетської підготовки бака-
лаврів, спеціалістів, магістрів. Він є невід’ємною частиною 
курсу фізики і відіграє головну роль в ознайомленні сту-
дентів з експериментальними основами фундаментальних 
фізичних законів і явищ. Таким чином, перед студентами, 
що виконують лабораторні роботи з фізичного практикуму, 
ставляться наступні завдання [1]: 

ознайомитися з основними експериментальними мето-– 
дами отримання фізичної інформації; 
отримати практичні навики поводження з вимірюваль-– 
ною технікою, апаратурою і експериментальними уста-
новками; 
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жень та вимірювань, вказівки щодо методу обробки резуль-
татів, рекомендовану літературу.

Для будь-якого навчального закладу неможливо розро-
бити універсальний посібник з лабораторного практикуму, 
який би задовольняв його вимоги, оскільки викладач, вихо-
дячи з реалій сьогодення, не в змозі забезпечити найкращі 
умови для навчання. Тому метою статті є пошук і розкриття 
організаційно-методичних шляхів в реалізації завдань про-
фесійної підготовки майбутніх вчителів фізики при прове-
денні лабораторного практикуму в курсі загальної фізики 
(розділ «Механіка»).

Виклад основного матеріалу. Курс загальної фізи-
ки (розділ «Механіка») в Тернопільському національно-
му педагогічному університеті (ТНПУ) імені Володимира 
Гнатюка за останні роки зазнав серйозних змін. Згідно з 
робочою навчальною програмою (2013-2014 н.р.), для на-
пряму підготовки «Фізика» передбачено такий розподіл ау-
диторних годин: 

лекції – 80 год.; – 
лабораторні заняття – 40 год.; – 
практичні заняття – 40 год.; – 
Отже, як бачимо, чверть аудиторних годин відведено 

на лабораторний практикум. Саме на лабораторному занятті 
розглядаються питання і виконуються завдання, що є базо-
вими і ключовими у виучуваному розділі, досліджуються 
логічні зв’язки між ними. 

Лабораторні роботи можуть виконуватися після про-
ходження всього теоретичного курсу (послідовний метод), 
що практикується в ТНПУ або одночасно з його вивчен-
ням (паралельний метод). Організаційно вони можуть бути 
фронтальними (коли всі студенти виконують одну роботу), 
або груповими (коли студенти поділені на невеликі групи, 
які виконують різні роботи). Для вибору методу та організа-
ційних форм проведення лабораторних робіт слід провести 
всебічний аналіз їх переваг з урахуванням конкретних мож-
ливостей певного навчального закладу.

Однією з переваг лабораторного практикуму, порівня-
но з іншими видами аудиторної навчальної роботи, є те, що 
вони інтегрують теоретико-методологічні знання і практич-
ні вміння і навички студентів у єдиному процесі діяльності 
навчально-дослідницького характеру. Поєднання теорії і до-
свіду, що здійснюється у навчальній лабораторії, активізує 
пізна вальну діяльність студентів, надає конкретного характе-
ру теоретичному матеріалу, що вивчається на лекціях і в про-
цесі самостійної роботи, сприяє детальному і міцному засво-
єнню навчальної інформації. Робота в лабораторіях вимагає 
від студента творчої ініціативи, самостійності у прийнятті 
рішень, глибокого знання і розуміння навчального матеріалу. 

Завдяки лабораторному практикуму студенти краще 
засвоюють програмний матеріал, оскільки в процесі вико-
нання лабораторних робіт багато розрахунків і формул, які 
здавалися незрозумілими, стають цілком конкретними; при 
цьому виявляється безліч таких деталей, про які студенти ра-
ніше не мали ніякого уявлення, а тим часом вони сприяють 
з’ясуванню складних питань науки. Словом, поєднання тео-
рії і досвіду, яке відбувається в лабораторії, не лише сприяє 
засвоєнню навчального матеріалу, але й розвиває певним чи-
ном мислення, надаючи йому активного характеру.

Для проведення лабораторного практикуму з даного роз-
ділу загальної фізики на кафедрі фізики та методики її викла-
дання розроблено та видано навчальний посібник «За гальна 
фізика. Механіка. Лабораторний практикум» (Мохун С.В. 
«Загальна фізика. Механіка. Лабораторний практикум» : навч. 
посібн. – Тернопіль : ТНПУ, 2012. –     147 с.: іл.) [3].

Даний посібник складений на основі наявного лабора-
торного устаткування на кафедрі фізики та методики її ви-
кладання («Фізична лабораторія ФПМ» (Польща) та лабора-
торне устаткування вітчизняного виробника (фірма «Учбова 
техніка», місто Рівне)) та деяких запозичених лабораторних 
робіт із підручників «Загальна фізика. Лабораторний прак-
тикум» за редакцією І.Т. Горбачука, який було видано у 1992 
році [4] та «Практикум по физике. Механика» за редакцією 
А.Д. Гладуна, рік видання якого 1990 [5]. 

В перших розділах посібника наведено порядок робо-
ти студентів у фізичних лабораторіях, опис вимог щодо ви-
мірювання фізичних величин і обробки результатів, а саме:

характеристика фізичних величин;– 
математична обробка результатів вимірювань:– 

похибки вимірювань і їх типи;○ 
оцінка систематичної похибки (похибки приладів);○ 
оцінка випадкової похибки. Надійний інтервал і на-○ 
дійна ймовірність;
оцінка загальної похибки вимірювань. Запис оста-○ 
точного результату;
методика розрахунку похибок вимірювань. Похибки ○ 
прямих та непрямих вимірювань.

приклад оформлення лабораторної роботи;– 
графічне представлення результатів вимірювань; – 
вимоги до підготовки, виконання і звіту з лабораторних – 
робіт;
інструкція з охорони праці при виконанні робіт в фізич-– 
ній лабораторії.
Наступна частина посібника містить 19 лабораторних 

робіт, які стосуються розділу загальної фізики «Механіка», 
а саме: 

Лабораторна робота №1. Точне зважування (вимірю-
вання маси). 

Лабораторна робота №2. Визначення густини речо-
вини тіл правильної геометричної форми методом безпосе-
редніх вимірювань.

Лабораторна робота №3. Вивчення законів кінемати-
ки i динаміки поступального руху на машині Атвуда.

Лабораторна робота №4. Вивчення обертального 
руху твердого тіла за допомогою маятника Обербека.

Лабораторна робота №5. Вивчення руху маятника 
Максвела.

Лабораторна робота №6. Визначення швидкості по-
льоту кулі за допомогою обертових дисків та балістичного 
маятника.

Лабораторна робота №7. Визначення моменту інерції 
твердого тіла за допомогою крутильного маятника.

Лабораторна робота №8. Визначення прискорення 
сили тяжіння і логарифмічного декремента згасання за до-
помогою фізичного маятника.

Лабораторна робота №9. Математичний маятник.
Лабораторна робота №10. Вільні коливання у системі 

двох зв’язаних маятників.
Лабораторна робота №11. Гіроскоп.
Лабораторна робота №12. Визначення модуля Юнга 

методом розтягу дротини.
Лабораторна робота №13. Вивчення зіткнення куль.
Лабораторна робота №14. Визначення коефіцієнтів 

тертя кочення і ковзання за допомогою похилого маятника.
Лабораторна робота №15. Визначення густини твердих 

тіл і рідин пікнометричним та гідростатичним методами.
Лабораторна робота №16. Визначення в’язкості ріди-

ни методом Стокса.
Лабораторна робота №17. Перевірка рівняння 

Бернуллі для стаціонарного потоку ідеальної рідини. 
Лабораторна робота №18. Вивчення власних коли-

вань струни. 
Лабораторна робота №19. Визначення швидкості по-

ширення звуку фазовим методом.
Кожну лабораторну роботу складено згідно з таким 

планом: 
Назва роботи. – 
Мета роботи. – 
Короткі теоретичні відомості; опис приладів і методи ви-– 
мірювань. 
Порядок виконання роботи.– 
Таблиці для запису основних результатів та похибок ви-– 
мірювань.
Для прикладу нижче наведено лабораторну роботу 

№18 з даного посібника.



207

C!%-е“SL…%_ *%мCе2е…2…%“2S “23де…2S" 3 C!%це“S ","че……  C!едме2S"

Лабораторна робота №18
Вивчення власних коливань струни

Прилади і матеріали: установка для вивчення влас-
них коливань струни.

Теоретичні відомості та опис приладів
Внаслідок накладання біжучої і відбитої хвилі утворю-

ється стояча хвиля. Якщо за початок координат взяти точку, 
в якій біжуча і відбита хвилі мають однакову фазу, а за по-
чаток відліку часу взяти той момент, в який фази обох коли-
вань дорівнюють нулю, то рівняння біжучої і відбитої хвилі 
можна записати у вигляді:

1 0
2sinA t xπ⎛ ⎞ξ = ω −⎜ ⎟λ⎝ ⎠

, 2 0
2sinA t xπ⎛ ⎞ξ = ω +⎜ ⎟λ⎝ ⎠

.

Результуюче коливання знайдемо, додавши два коли-
вання

1 2 0
22 cos sinA x tπ

ξ = ξ + ξ = ω
λ

.               (1)

Рівняння (1) – це рівняння стоячої хвилі. З нього вид-
но, що амплітуда А коливального руху змінюється при пере-
ході від однієї точки до іншої.

0
22 cosA A xπ

=
λ

.                         (2)

Рівняння (1) описує гармонічні коливання частинок се-
редовища в просторі, амплітуди коливань яких в різних точ-
ках різна. В (1) немає швидкості поширення фази коливань.

У точках, для яких виконується умова
2 , 0,1,2,3,...x n nπ

= ±π =
λ

                   (3)

амплітуда результуючого коливання досягає максимального 
значення і дорівнює 2А0. Ці точки називають пучностями. 
Координати пучностей визначаємо з умови:

, 0,1,2,3,...
2

x n nλ
= ± =ïó÷í                   (4)

Із (4) видно, що віддаль d між двома сусідніми пучнос-
тями дорівнює половині довжини хвилі: d = λ/2. 

У точках, для яких виконується умова:
2 1 , 0,1,2,3,...

2
x n nπ ⎛ ⎞= ± + π =⎜ ⎟λ ⎝ ⎠

              (5)

амплітуда результуючого коливання в будь-який момент 
часу дорівнює нулю. Такі точки називаються вузлами стоя-
чої хвилі. Частинки середовища, які знаходяться у вузлових 
точках, коливань не здійснюють. Знайдемо координати вуз-
лових точок з умови (5):

1 , 0,1,2,3,...
2 2

x n nλ⎛ ⎞= ± + =⎜ ⎟
⎝ ⎠

âóçë              (6)

Із (6) видно, що віддаль d між двома сусідніми вузло-
вими точками дорівнює половині довжини хвилі:

2
d λ
= .                                        (7)

Відстань між сусіднім вузлом і пучністю дорівнює чет-

вертій частині довжини хвилі: 
4

x x λ
− =âóçë ïó÷í .

Множник 0
22 cosA xπ
λ

, який входить у рівняння (1) для 
всіх точок, які лежать між двома сусідніми вузлами, має той са-
мий знак, а при переході через вузол змінює знак на протилеж-
ний. Це означає, що всі частинки, які лежать між двома вузла-
ми, коливаються в однакових фазах. Частинки, які знаходяться 
по різні сторони від вузла, коливаються у протилежних фазах.

У місцях відбивання хвиль на межі поділу двох серед-
овищ залежно від граничних умов може утворюватись або 
вузол, або пучність.

Здатність середовища чинити опір проникнення у ньо-
го хвиль характеризують хвильовим опором. Під хвильовим 
опором розуміють добуток густини середовища ρ на швид-
кість поширення хвиль, тобто ρυ. При переході хвилі з се-
редовища з хвильовим опором ρ1υ1 у середовище хвильовий 
опір якого ρ2υ2 хвиля зазнає відбивання якщо ρ2υ2 > ρ1υ1. 
На межі поділу цих середовищ утворюється вузол. При від-
биванні фаза коливань змінюється на π. Зміну фази коливань 
на π при відбиванні хвиль називають втратою півхвилі.

Швидкість поширення хвиль в натягнутому шнурі (на-
тягнутій струні) залежить від сили натягу Т і густини шнура:

F
S

υ =
⋅ρ

,                                     (8)

де F – сила натягу шнура, S – площа поперечного перерізу 
шнура, ρ – його густина.

Із формули (8) видно, що швидкість поширення хвилі 
пропорційна F .

Довжина хвилі дорівнює добутку фазової швидкості υ 
на період

λ = υ⋅Т.                                       (9)
Оскільки Т = 1/υ, де υ – частота, то 

λ = υ/ν.                                    (10)
Із формули (10) визначимо швидкість поширення хвилі:

υ = λν .                                   (11)
Установка складається із жорсткої рами, в якій за-

кріплено магніти між полюсами якого натягнуто струну та 
механізм натягу струни. Один кінець струни прикріплений 
до рами, а інший – до пружини. Другий кінець пружини 
прикріплений до гвинтового механізму за допомогою якого 
здійснюється натяг струни. Сила натягу струни вимірюється 
за допомогою стрілки, яка переміщується по шкалі при зміні 
її натягу. Вимірювання довжини стоячих хвиль, які утворю-
ються на струні, проводять за міліметровою шкалою, нане-
сеною на прозорий кожух, який закриває передню частину 
об’єкта. Шкала підсвічується спеціальною лампою (рис. 1).

Рис. 1
За допомогою генератора задають частоту коливань 

струни. Хвиля, яка поширюється в струні, відбивається від 
її кінця, інтерферує із біжучою хвилею, утворюючи стоячу 
хвилю. Стояча хвиля в струні утвориться за умови, якщо на 
довжині струни вкладається ціле число півхвиль. У точках за-
кріплення струни утворюються вузли. Якщо довжина півхви-
лі дорівнює довжині струни, то в струні утвориться два вузли 
(у точках закріплення) й одна пучність. Якщо ж на довжині 
струни вкладається дві півхвилі, то утвориться три вузли і дві 
пучності і т.д. Вимірявши віддаль між вузлами, ми за форму-
лою (7) знайдемо довжину хвилі, а знаючи довжину хвилі і 
частоту за (11), знайдемо швидкість поширення хвиль.

Порядок виконання роботи.
Підключити установку до електромережі. Натиснути 1. 
кноп ку «Мережа» пристрою живлення лампи. Після 
цього повинна засвітитись лампа підсвічування струни.
Натиснути кнопку «Мережа» вимірювального пристрою. 2. 
Дати установці прогрітись протягом 5 хв.3. 
Встановити натяг струни 0,4 Н. Ручку «Рівень» постави-4. 
ти в середнє положення.
Змінюючи частоту в межах 20-45 Гц, одержати одну пів-5. 
хвилю на всій довжині струни.
Виміряти віддаль 6. d між сусідніми вузлами та частоту ν 
коливань струни. 
Змінюючи частоту, отримати на струні дві, три, чотири 7. 
пучності і щоразу вимірювати віддаль d між вузлами та 
частоту при якій утворюється стояча хвиля.
Повторити дослідження, описані в пунктах 5-7, при ін-8. 
ших силах натягу струни.
За формулою (7) обчислити довжину хвилі.9. 
Обчислити швидкість поширення хвилі за (11).10. 
Побудувати графік залежност11. і ( )Fυ .
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За графіком і за формулою (8) визначити масу одиниці 12. 
довжини струни. 
Результати вимірювань та обчислень занести у таблицю.13. 
Обчислити похибки вимірювань.14. 

№ ν, Гц F, H F
Віддаль між вузлами

λ, м υ, 
м/сd1, м d2, м d3, м d4, м

Після блоку лабораторних робіт вказаний посібник 
містить 24 додатки, в яких подано довідкові матеріали, що 
будуть необхідні студентам при обрахунках шуканих вели-
чин та оформленні звітів до лабораторних робіт. Один з них 
показано на рис. 2.

Рис. 2. Додаток 7 посібника «Загальна фізика. Механіка. 
Лабораторний практикум» 

Процес інформатизації сучасного суспільства суттєво 
впливає на освіту та вимагає її розвитку за рахунок впро-
вадження різних інновацій. В умовах стрімкого розвитку 
суспільства змінюються вимоги до професійної підготовки 
майбутніх спеціалістів. Зростає потреба у підготовці ком-
петентних фахівців, здатних до саморозвитку та швидкої 
перекваліфікації. Значні можливості для цього надає впро-
вадження сучасних мережевих технологій та компетентного 
підходу у процес професійного навчання.

Саме тому в Тернопільському національному педаго-
гічному університеті імені Володимира Гнатюка швидкими 
темпами йде процес створення інформаційної бази, яка б 
містила навчально-методичне забезпечення всіх дисциплін, 
що вивчаються. Однією з них є «Загальна фізика. Механіка», 
яка вивчається студентами фізико-математичного факульте-
ту спеціальності «Фізика». 

Цей дистанційний курс містить, згаданий вище, на-
вчальний посібник. Тому студенти мають можливість ко-
ристуватись не лише підручником, взятим у бібліотеці, але і 
безпосередньо з комп’ютерної мережі (рис. 3). Це дає змогу 
майбутнім вчителям фізики комплексно і методично готува-
тись до лабораторних занять.

Вважаємо, що навчальний посібник «Загальна фізика. 
Механіка. Лабораторний практикум» якнайкраще підходить 
для проведення лабораторного фізичного практикуму в 
Тернопільському національному педагогічному університе-
ті імені Володимира Гнатюка, оскільки містить:

– розділи, присвячені характеристиці фізичних вели-
чин та математичній обробці результатів вимірювання;

– вимоги до підготовки, виконання і звіту лаборатор-
них робіт та приклад оформлення лабораторної роботи;

– необхідну для вивчення всіх розділів «Механіки» 
кількість лабораторних робіт, які складені таким чином, що 
студент може самостійно вивчити необхідний теоретичний 
матеріал, виконати та оформити звіт з будь-якої теми;

– достатню кількість довідкового матеріалу, яку сту-
дент може використати для оформлення звіту з лаборатор-
ної роботи та при перевірці отриманих дослідним шляхом 
результатів. 

У найближчому майбутньому планується розробка елек-
тронного програмного забезпечення для даного лабораторно-
го практикуму, яке дозволить студенту перевіряти отримані 
дослідним шляхом результати, а викладачу полегшити процес 
перевірки звітів з лабораторних робіт.

Висновок. Успішне виконання лабораторних робіт 
практикуму є першим кроком до набуття професійних нави-
чок і умінь майбутніх педагогів. На лабораторних заняттях 
здійснюється інтеграція теоретико-методологічних знань і 
практичних умінь студентів в умовах того або іншого сту-

пеня близькості до реальної про-
фесійної діяльності. Саме на лабо-
раторних заняттях студенти отри-
мують навики експериментальної 
роботи, вчаться користуватися 
вимірювальними приладами, са-
мостійно робити висновки з отри-
маних дослідних даних, обробляти 
отримані результати, користувати-
ся довідковою літературою, і все 
це, звичайно, сприяє глибшому та 
повнішому розумінню теоретич-
ного матеріалу, що необхідний для 
подальшого процесу навчання і са-
мостійної роботи.
Список використаних джерел:

http://ea.donntu.edu.ua:8080/jspui/1. 
bitstream/123456789/8697/1/%D0
%9B%D1%83%D0%BC%D0%BF
%D0%B8%D0%B5%D0%B2%D0
%B0%20%D0%92%D0%BE%D0
%BB%D0%BA%D0%BE%D0%B
2%20%D0%9A%D0%BE%D1%88% 
D0%B5%D0%BB%D1%8C.pdf

 

Рис. 3. Головна сторінка дистанційного курсу «Загальна фізика. Механіка» [6]
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тання задач у процесі вивчення фізики для формування 
предметної компетентності студентів.

Хуторський А.В. вважає, що компетентнісний підхід 
забезпечує «цілісний досвід вирішення життєвих проблем, 
виконання ключових (тобто належать до багатьох соціаль-
них сфер) функцій, соціальних ролей, компетенцій, при цьо-
му предметне знання не зникає зі структури освіченості, а 
виконує в ній підлеглу роль» [8, с.58].

Компетентнісний підхід – підхід, що «акцентує увагу 
на результат освіти, причому в якості результату розгляда-
ється не сума засвоєної інформації, а здатність людини діяти 
в різних ситуаціях» [1, с.48].

У компетентнісному підході на перший план вису-
вається не інформування студента, а вміння вирішувати 
проблеми, що виникають у різних ситуаціях: у пізнанні і 
поясненні явищ дійсності; при освоєнні сучасної техніки і 
технологій; у взаєминах людей, в етичних нормах, при оцін-
ці власних вчинків; в повсякденному житті при виконанні 
соціальних ролей; в правових нормах і адміністративних 
структурах споживчих і естетичних оцінках; при виборі 
професії та оцінці своєї готовності до навчання у вищому 
навчальному закладі, коли необхідно орієнтуватися на ринку 
праці; при необхідності вирішувати власні проблеми життє-
вого самовизначення, вибору стилю і способу життя, спосо-
бів розв’язання конфліктів [7, с.5].

З точки зору Г.К. Селевко, «компетенція і компетентність 
виступають як освітні конструкції компетентнісного підхо-
ду, які спрямовують освіту на створення умов для оволодіння 

Сучасне суспільство, яке характеризується високим 
рівнем розвитку, висуває нові вимоги до освіти, яка, будучи 
необхідним компонентом розвитку особистості, зобов’язана 
адекватно відображати вимоги часу. У зв’язку з цим відбува-
ється істотна зміна освітньої парадигми: метою освіти стає 
вміння безперервно навчатися, здобувати знання, розвивати 
мислення і сприйняття, творчі здібності. Засвоєння, міцність, 
узагальнення готових знань стає лише допоміжним засобом 
розвитку інтелекту, тому що у зв’язку з розвитком фізичної 
науки, що характеризує інтелектуальний рівень суспільства, 
та інформаційних технологій, безупинно зростає і змінюєть-
ся потік інформації. Зростання ролі фундаментальної науки в 
змісті освіти неминуче має відобразитися у системі фізичної 
освіти, а також у методиці вивчення фізики.

Тому курс фізики не може носити суто предметний 
характер, а має включати в себе зміст, адекватний іннова-
ційним технологіям навчання: наукову методологію, сучасні 
фізичні теорії. Серед проблем сучасної освіти чільне місце 
займає питання підготовки компетентних фахівців у різних 
галузях людської діяльності.

В науковій та методичній літературі зустрічаємо 
роботи з питань методики розв’язування задач (Конд-
ратьєв А.С., Прияткін М.О., Уздін В.М., Усова А.С., 
Солоду хін Н.А., Горіхів В.П., Кам’янецький С.Є., Ми-
хайлова В.В. та ін), а також роботи, що відображають за-
гальнодидактичні і психологічні проблеми роз в’я зування 
задач з фізики (Мігдал А.Б., Есаулов А.Ф., Ковальо-
ва С.Я.). Проте потребує подальшого вивчення викорис-
© Муравський С. А., 2014
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тання задач у процесі вивчення фізики для формування 
предметної компетентності студентів.

Хуторський А.В. вважає, що компетентнісний підхід 
забезпечує «цілісний досвід вирішення життєвих проблем, 
виконання ключових (тобто належать до багатьох соціаль-
них сфер) функцій, соціальних ролей, компетенцій, при цьо-
му предметне знання не зникає зі структури освіченості, а 
виконує в ній підлеглу роль» [8, с.58].

Компетентнісний підхід – підхід, що «акцентує увагу 
на результат освіти, причому в якості результату розгляда-
ється не сума засвоєної інформації, а здатність людини діяти 
в різних ситуаціях» [1, с.48].

У компетентнісному підході на перший план вису-
вається не інформування студента, а вміння вирішувати 
проблеми, що виникають у різних ситуаціях: у пізнанні і 
поясненні явищ дійсності; при освоєнні сучасної техніки і 
технологій; у взаєминах людей, в етичних нормах, при оцін-
ці власних вчинків; в повсякденному житті при виконанні 
соціальних ролей; в правових нормах і адміністративних 
структурах споживчих і естетичних оцінках; при виборі 
професії та оцінці своєї готовності до навчання у вищому 
навчальному закладі, коли необхідно орієнтуватися на ринку 
праці; при необхідності вирішувати власні проблеми життє-
вого самовизначення, вибору стилю і способу життя, спосо-
бів розв’язання конфліктів [7, с.5].

З точки зору Г.К. Селевко, «компетенція і компетентність 
виступають як освітні конструкції компетентнісного підхо-
ду, які спрямовують освіту на створення умов для оволодіння 

Сучасне суспільство, яке характеризується високим 
рівнем розвитку, висуває нові вимоги до освіти, яка, будучи 
необхідним компонентом розвитку особистості, зобов’язана 
адекватно відображати вимоги часу. У зв’язку з цим відбува-
ється істотна зміна освітньої парадигми: метою освіти стає 
вміння безперервно навчатися, здобувати знання, розвивати 
мислення і сприйняття, творчі здібності. Засвоєння, міцність, 
узагальнення готових знань стає лише допоміжним засобом 
розвитку інтелекту, тому що у зв’язку з розвитком фізичної 
науки, що характеризує інтелектуальний рівень суспільства, 
та інформаційних технологій, безупинно зростає і змінюєть-
ся потік інформації. Зростання ролі фундаментальної науки в 
змісті освіти неминуче має відобразитися у системі фізичної 
освіти, а також у методиці вивчення фізики.

Тому курс фізики не може носити суто предметний 
характер, а має включати в себе зміст, адекватний іннова-
ційним технологіям навчання: наукову методологію, сучасні 
фізичні теорії. Серед проблем сучасної освіти чільне місце 
займає питання підготовки компетентних фахівців у різних 
галузях людської діяльності.

В науковій та методичній літературі зустрічаємо 
роботи з питань методики розв’язування задач (Конд-
ратьєв А.С., Прияткін М.О., Уздін В.М., Усова А.С., 
Солоду хін Н.А., Горіхів В.П., Кам’янецький С.Є., Ми-
хайлова В.В. та ін), а також роботи, що відображають за-
гальнодидактичні і психологічні проблеми роз в’я зування 
задач з фізики (Мігдал А.Б., Есаулов А.Ф., Ковальо-
ва С.Я.). Проте потребує подальшого вивчення викорис-
© Муравський С. А., 2014
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комплексом компетенцій, необхідних випускнику для вижи-
вання і стійкої життєдіяльності в сучасних умовах» [5, с.24].

У науці існує два підходи до вживання понять «компе-
тенція» і «компетентність». Такі вчені, як М.А. Русаковский, 
В.С. Ледньов, Н.Д. Никандров, М.В. Рижаков вважають, що 
дані терміни є синонімами. Ми, слідом за І.Г. Агаповим, 
Ю.В. Вар даняном, І.А. Зимньою, Ю.Г. Татуром, А.В. Ху-
торським, С.Є. Шишовим та іншими розмежовуємо їх.

Розглянемо поняття «компетенція» і «компетентність». 
І.Г. Агапов і С.Є. Шишов розглядають компетенції як загаль-
ну здатність і готовність особистості до діяльності, заснова-
ні на знаннях і досвіді, які отримані завдяки навчанню, орі-
єнтованому на самостійну участь особистості в навчально-
пізнавальному процесі, спрямованому на її успішне вклю-
чення у трудову діяльність» [9, с.5].

І.А. Зимня розуміє під компетенцією «деяке внутріш-
нє, потенційне, приховане психологічне новоутворення, яке 
являє собою знання, уявлення, програми (алгоритми) дій, 
системи цінностей і відносин, які потім виявляються в ком-
петентності людини» [4, с.37].

Р.М. Азарова і Н.М. Золотарьова вважають, що «ком-
петенція – це спроможність застосовувати знання, вміння та 
особистісні якості для успішної діяльності в певній області» 
[1, с.48]. Г.К. Селевко зазначає, що компетенція «орієнтує 
освіту на створення умов для оволодіння комплексом ком-
петенцій, необхідних випускнику для виживання і стійкої 
життєдіяльності в сучасних умовах» [5, с.138].

А.В. Хуторський розглядає компетенцію як «наперед 
задану вимогу до освітньої підготовки випускника, те, чим 
він повинен оволодіти після закінчення навчання на певно-
му щаблі» [8, с.58].

На думку Ю.В. Варданяна, «компетентність» проявля-
ється у індивідах як «готовність і здатність особистості ви-
користовувати теоретичні знання та практичний досвід для 
вирішення певних завдань» [2, с.9].

Ю.Г. Татур визначає компетентність як «якість люди-
ни, яка завершила навчання на певному ступені, що вира-
жається в готовності (здібності) на його основі до успішної 
(продуктивної, ефективної) діяльності з урахуванням її со-
ціальної значущості та соціальних ризиків, які можуть бути 
з нею пов’язані» [6, с.21].

Р.К. Селевко розглядає компетентність як «інтегратив-
на якість особистості, що виявляється в загальній здатності 
та готовності її до діяльності, заснована на знаннях і досвіді, 
які отримані в процесі навчання і соціалізації і орієнтовані 
на самостійну і успішну участь у діяльності» [5, с.141-142].

І.А. Зимня вважає, що в основі компетентнісного під-
ходу лежать компетентності людини, формування яких є ме-
тою і результатом освіти. При цьому важливим є те, що всі 
компетентності соціальними в широкому сенсі цього слова, 
бо вони виробляються, формуються в соціумі; вони соціаль-
ні за своїм змістом і проявляються в цьому соціумі: 

ключові – це узагальнено представлені основні компе- 
тентності, які забезпечують нормальну життєдіяльність 
людини у соціумі; 
професійні і навчальні компетентності формуються в  
цих видах діяльності людини; 
соціальні (у вузькому сенсі слова) компетентності харак- 
теризують взаємодії людини з суспільством, соціумом, 
іншими людьми [4, с.14].
Аналіз літератури з проблеми дослідження дозволив 

нам сформулювати поняття «компетенція» і «компетентність». 
Компетенція – це група взаємопов’язаних знань, умінь, нави-
чок, які забезпечують виконання певної професійної задачі. 

Компетентність – це готовність і здатність здійснювати 
професійну діяльність в рамках освоєної компетентності «зі 
знанням справи», тобто приймати відповідальні рішення і ді-
яти адекватно вимогам в певній ситуації. Компетентнісний 
підхід створює умови для якісної підготовки студентів, спри-
яє формуванню системи міжпредметних компетенцій, а також 
надпредметних ключових компетенцій (не прив’язаних до 
конкретних навчальних дисциплін) в інтелектуальній, кому-
нікативній, інформаційній, суспільно-політичній та особис-
тісній сферах; пов’язаних з науково-дослідною діяльністю. 

Перелік ключових компетенцій подано в загальному 
вигляді і потребує деталізації, як за віковими ступенями на-
вчання, так і за навчальними предметами і освітніми галу-
зями. Розробка освітніх стандартів, програм і підручників з 
окремих предметів має враховувати комплексність поданий 
у них зміст освіти з точки зору внеску у формування ключо-
вих компетенцій. У кожному навчальному предметі (освітній 
галузі) визначено необхідну і достатню кількість пов’язаних 
між собою реальних досліджуваних об’єктів, що формують 
при цьому знання, уміння, навички і способи діяльності.

При формуванні переліку предметних компетенцій 
враховується їх комплексний характер, тобто наявність у 
структурі компетенції: а) об’єкта реальної дійсності; б) со-
ціальної значущості знань, умінь, навичок і способів діяль-
ності по відношенню до даного об’єкту; в) особистісної зна-
чущості для студента формування даної компетенції.

До ключових компетентностей відносяться:
Соціальна компетентність – здатність діяти в соціумі з ◊ 
урахуванням позицій інших людей. 
Комунікативна компетентність – здатність вступати в ко-◊ 
мунікацію з метою бути зрозумілим. 
Предметна компетентність – здатність аналізувати і ді-◊ 
яти з позиції окремих галузей людської культури.
Інформаційна компетентність – здатність володіти ін-◊ 
формаційними технологіями, працювати зі всіма видами 
інформації. 
Автономна компетентність – здатність до саморозвитку, ◊ 
самовизначення, самоосвіти, конкурентоспроможність. 
Математична компетентність – вміння працювати з чис-◊ 
лом, числовою інформацією. 
Продуктивна компетентність – уміння працювати і заро-◊ 
бляти, бути здатним створити власний продукт, прийма-
ти рішення і нести відповідальність за них. 
Моральна компетентність – готовність, здатність жити за ◊ 
традиційними моральними законами. 
Крім ключових компетентностей, загальних для всіх 

предметних галузей, виділяються і предметні компетент-
ності – це специфічні здібності, необхідні для ефективного 
виконання конкретних дій в конкретній предметній галузі і 
включають вузькоспеціальні знання, особливого роду пред-
метні уміння, навички, способи мислення.

В процесі формування предметної компетентності 
студенти стають не просто пасивними слухачами, які від-
творюють дії викладача, а активними учасниками процесу 
пізнання. Наприклад, навчаючись розв’язувати задачі, сту-
денти не копіюють готові розв’язки з дошки, а займаються 
пошуком алгоритму розв’язання задач, а потім застосову-
ють самостійно. Під час самостійного розв’язування задач 
пропонуються багаторівневі картки кожному студенту, що 
передбачають самоперевірку розв’язку тієї чи іншої задачі; 
успішно виконавши завдання першого рівня, можна перейти 
до наступного. Можливий випадок використання діяльності 
студентів у групах по 4 людини, що дозволяє їм під час ро-
боти консультувати один одного.

Формування предметної компетентності передбачає 
творчі багаторівневі домашні завдання. Наприклад, підго-
товка повідомлення за однією з запропонованих тем, підго-
товка демонстрації того або іншого явища або закону, пошук 
розв’язку творчої чи експериментальної задачі. Кожен сту-
дент може вибирати і виконувати те, що йому найбільш до-
ступно на даному етапі саморозвитку. Можна запропонувати 
виконати одразу кілька завдань, якщо дана тема викликала 
підвищений інтерес у студентів.

Таким чином, компетентнісний підхід в освіті на про-
тивагу концепції “засвоєння знань”, а насправді сумі відо-
мостей, передбачає засвоєння студентами різного роду 
умінь, що дозволяють їм у майбутньому діяти ефективно в 
ситуаціях професійного, особистого й суспільного життя. 
Причому особливе значення надається умінням, що дозволя-
ють діяти в нових, невизначених, проблемних ситуаціях, для 
яких заздалегідь не можна напрацювати відповідних шляхів 
і способів розв’язку. Їх треба знаходити в процесі вирішення 
подібних ситуацій і досягати бажаних результатів.
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Компетентнісний підхід є посиленням прикладного і 
практичного характеру всієї вищої освіти.

Принципово змінюється і позиція викладача. Він пе-
рестає бути разом з підручником носієм “об’єктивного 
знання”, яке він намагається передати студентам. Його го-
ловним завданням стає мотивувати студентів на прояв іні-
ціативи і самостійності. Він повинен організувати їх само-
стійну діяльність, в якій кожен міг би реалізувати свої зді-
бності та інтереси. Таким чином, створюється “розвиваюче 
середовище”, в якому стає можливим формування у кожного 
студента (на рівні його розвитку інтелектуальних та інших 
здібностей) певних компетенцій у процесі здійснення дій у 
напрямку поставлених цілей.

При підготовці до занять велику увагу приділяють 
розв’язуванню задач, тому що вони сприяють:

зміні організаційних форм навчального процесу, струк-• 
тури освітнього процесу в цілому;
формуванню навичок продуктивної діяльності: отриман-• 
ня знань безпосередньо з реальної дійсності;
оволодіння прийомами дій в нестандартних ситуаціях, • 
евристичними методами вирішення проблем;
формування здатності працювати з інформаційними • 
дже релами, навичок роботи в групі, вмінь планувати 
діяль ність з досягнення результату, виконати програму і 
представити результати своєї діяльності;
адекватному застосуванню знань для вирішення про-• 
блем, що виникають у повсякденному житті;
зміни форм і методів оцінювання (введення нових крите-• 
ріїв оцінки, розширенню того, що оцінюється, і т.д.).
Предметна компетентність виступає як здатність застосу-

вання студентами вивчених формул, законів і явищ, при вирі-
шенні поставлених завдань і використання знань в життєвих си-
туаціях. Досвід переконує, що лише налагоджена система може 
дати результат. Студент, який займається в системі з предмету, 
завжди успішний. Сума накопиченого знання еквівалентна ви-
могам, що висуваються до студента по завершенні навчання. 
Компетентність вимагає віддачі і від викладача, і від студента. 
Формально, засвоївши програму з фізики, студент повинен зна-
ти правила і успішно застосовувати їх у практичній діяльності. 
Знання повинні стати настільки звичними, а застосування за-
конів автоматичними. Студент не фіксує послідовність прохо-
дження правилом, а робить це автоматично. 

Наприклад, при розрахунку споживання електроенергії. 
Прилад для вимірювання роботи струму, носить назву елек-
тричного лічильника, у ньому застосовується одиниця роботи 
струму 1 кВт · година. Це така робота, яку протягом однієї го-
дини здійснює струм в приладі потужністю 1 кВт. У житлових 
будинках при напрузі 220 В сила струму у провіднику не пови-
нна перевищувати 10 А, тоді відповідна потужність споживачів 
в квартирі дорівнює 10А · 220 В = 2200 Вт = 2,2 кВт. Грошова 
вартість 1 Квт · год. електроенергії називається тарифом, в 
Україні становить 30,84 коп. за 1 кВт · год. 

Такі задачі дозволяють розвивати предметну компе-
тентність студента, що виявляється незалежно від ситуації. 
Компетентнісний підхід передбачає продуманість, старанність 
у підготовці кожної теми, у доборі методів і прийомів, що вико-
ристовуються в навчальній діяльності. Переконаний, що форма 
подачі матеріалу повинна змінюватися на заняттях з фізики від 
академічної до креативної, нестандартної, несподіваною для 
студента. Застосування інформаційно-комп’ютерних технології 
на заняттях з фізики, використання різних комп’ютерних про-
грам, різноманітних тестових програм – доречно і органічно 
для сучасних студентів. Мова комп’ютера, алгоритм заданості 
кроків дуже близький за логікою відпрацювання, відшліфову-
вання предметної компетентності.

В процесі вивчення фізики формування предметної 
компетентності відбувається на трьох рівнях (див. рис. 1).

Отже, сучасний викладач фізики повинен використову-
вати усі можливості для розвитку предметної компетентності 
студента. Зрозуміло, що це потребує значних зусиль, ретельної 
підготовки при плануванні кожного заняття, реагування на за-
своєння або, навпаки, труднощі при засвоєнні теми заняття. 
Розвивати предметну компетентність – це ставити студенту ряд 

предметних професійно-орієнтованих питань, ситуацій і задач 
теоретичного і прикладного характеру, розв’язати які студент 
має бути готовим по завершенню вивчення фізики.
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ФОРМИРОВАНИЕ ПРЕДМЕТНОЙ КОМПЕТЕНТНОСТИ 

СТУДЕНТА В ПРОЦЕССЕ ИЗУЧЕНИЯ ФИЗИКИ
В статье рассмотрены особенности использования ком-

петентностного подхода в процессе преподавания физики в 
высших учебных заведениях, который предполагает усвое-
ние студентами различного рода знаний, умений, навыков, 
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позволяющих им в будущем действовать эффективно в си-
туациях профессиональной, личной и общественной жиз-
ни. Описаны различия между традиционными подходами 
и компетентностным, между компетенцией и компетентно-
стью, приведены основные структурные элементы компе-
тентности. Рассмотрены пути формирования предметной 
компетентности, которая выступает как способность при-
менения студентами изученных формул, законов и явлений, 
при решении поставленных задач и использования знаний в 
жизненных ситуациях. Предложено из собственного опыта 
работы на уровне формирования предметной компетентно-
сти, которые достигаются в процессе составления и решения 
физических задач.

Ключевые слова: компетентністний подход; компе-
тентность; компетенция; задача; познавательная деятель-
ность.
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В ходе педагогической (производственной) и учебной 
практики студент ведет дневник практики. Дневник практи-
ки является документом, отражающим наличие и выполне-
ние студентов видов деятельности (заданий), направленных 
на формирование профессиональных компетенций.

Формированию профессиональной компетентности 
посвящена монография П.С. Атаманчука, К.Г. Никифорова, 
А.А. Губановой, Н.Л. Мыслинской «Педагог-физик ХХI ве-
ка. Основы формирования профессиональной компетентно-
сти» (Калуга – Каменец-Подольский, 2014) [3]. 

В данной статье конкретизируется компетентностный 
аспект педагогической практики, т.е. показана модель фор-
мирования профессиональных компетенций, включающая 
содержание профессиональных компетенций, требуемых 
ФГОС ВПО, задания, способствующие формированию ком-
петенций, формы контроля, подходы к оцениванию работы 
студентов. В аудиторном учебном процессе и в ходе устано-
вочной конференции, предшествующих практике, студенты 
информируются о тех знаниях, умениях, владениях, которы-
ми должен обладать студент после окончания практики и со-
ответствующих им компетенциях.

В результате прохождения педагогической практике 
студент должен на выходе: 

ЗНАТЬ:
ценностные основы профессиональной деятельности в – 
сфере образования; 
основы общих и специальных дисциплин в объеме, необ-– 
ходимом для решения типовых профессиональных задач;
основные направления и перспективы развития образо-– 
вания;
школьные программы и учебники;– 
средства обучения и их дидактические возможности;– 
санитарные правила и нормы, правила техники безопас-– 
ности, обеспечивающие учебный процесс;
особенности реализации педагогического процесса в усло-– 
виях поликультурного и полиэтнического общества;
основные направления, содержание и методы работы с – 
родителями.
УМЕТЬ:

планировать и проводить учебные занятия с учетом – 
специфики тем и разделов образовательной программы 
и в соответствии с учебным планом;

В реализации основной образовательной программы 
(ООП) педагогическая (производственная) и учебная практи-
ки являются обязательными и представляют собой вид заня-
тий, непосредственно ориентированных на профессионально-
практическую подготовку обучающихся [1].

Педагогическая (производственная) практика про-
водится в образовательных учреждениях (средних шко-
лах, гимназиях, лицеях, информационных НПО и СПО). 
Учебная практика может проводиться в образовательных 
учреждениях – школах, гимназиях, лицеях, центрах допол-
нительного образования, на кафедрах и в лабораториях вуза, 
обладающих необходимым кадровым, научно-техническим 
потенциа лом и способствующих освоению ООП и форми-
рованию необходимых компетенций студента.

Она включает три взаимосвязанных аспекта: 1) учебно-
методический (проведение уроков и внеклассных меро-
приятий по предмету); 2) педагогический (воспитательная 
деятельность в процессе учебных и внеклассных занятий); 
3) психологический (использование знаний по психологии в 
конструировании учебно-воспитательного процесса и взаи-
модействия с учащимися, учителями и другими субъектами 
практики; выполнение психологического исследования – за-
дания по психологии).

Разделом учебной практики может являться научно-
исследовательская работа студента. При наличии научно-
исследовательской работы в качестве раздела учебной 
практики студенту должна предоставляться возможность: 
изучать научно-педагогическую, специальную литературу, 
достижения отечественной и зарубежной науки и образо-
вания в соответствии с профилем ООП; участвовать в про-
ведении научных исследований или выполнения проектных 
разработок; осуществлять сбор, обработку, анализ и систе-
матизацию информации по теме (заданию); составлять отче-
ты (разделы отчетов) по теме или разделу (этапу, заданию); 
выступать с докладом на конференции [1].

Педагогическая (производственная) практика предпо-
лагает обязательными отчет студента и отзыв работодателя. 
Учебная практика предполагает отчет студента и отзыв ру-
ководителя практики. Другие виды отчетной документации 
устанавливаются факультетом (институтом) в соответствии 
с профилем подготовки.

© Мыслинская Н. Л., 2014
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позволяющих им в будущем действовать эффективно в си-
туациях профессиональной, личной и общественной жиз-
ни. Описаны различия между традиционными подходами 
и компетентностным, между компетенцией и компетентно-
стью, приведены основные структурные элементы компе-
тентности. Рассмотрены пути формирования предметной 
компетентности, которая выступает как способность при-
менения студентами изученных формул, законов и явлений, 
при решении поставленных задач и использования знаний в 
жизненных ситуациях. Предложено из собственного опыта 
работы на уровне формирования предметной компетентно-
сти, которые достигаются в процессе составления и решения 
физических задач.
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В ходе педагогической (производственной) и учебной 
практики студент ведет дневник практики. Дневник практи-
ки является документом, отражающим наличие и выполне-
ние студентов видов деятельности (заданий), направленных 
на формирование профессиональных компетенций.

Формированию профессиональной компетентности 
посвящена монография П.С. Атаманчука, К.Г. Никифорова, 
А.А. Губановой, Н.Л. Мыслинской «Педагог-физик ХХI ве-
ка. Основы формирования профессиональной компетентно-
сти» (Калуга – Каменец-Подольский, 2014) [3]. 

В данной статье конкретизируется компетентностный 
аспект педагогической практики, т.е. показана модель фор-
мирования профессиональных компетенций, включающая 
содержание профессиональных компетенций, требуемых 
ФГОС ВПО, задания, способствующие формированию ком-
петенций, формы контроля, подходы к оцениванию работы 
студентов. В аудиторном учебном процессе и в ходе устано-
вочной конференции, предшествующих практике, студенты 
информируются о тех знаниях, умениях, владениях, которы-
ми должен обладать студент после окончания практики и со-
ответствующих им компетенциях.

В результате прохождения педагогической практике 
студент должен на выходе: 

ЗНАТЬ:
ценностные основы профессиональной деятельности в – 
сфере образования; 
основы общих и специальных дисциплин в объеме, необ-– 
ходимом для решения типовых профессиональных задач;
основные направления и перспективы развития образо-– 
вания;
школьные программы и учебники;– 
средства обучения и их дидактические возможности;– 
санитарные правила и нормы, правила техники безопас-– 
ности, обеспечивающие учебный процесс;
особенности реализации педагогического процесса в усло-– 
виях поликультурного и полиэтнического общества;
основные направления, содержание и методы работы с – 
родителями.
УМЕТЬ:

планировать и проводить учебные занятия с учетом – 
специфики тем и разделов образовательной программы 
и в соответствии с учебным планом;

В реализации основной образовательной программы 
(ООП) педагогическая (производственная) и учебная практи-
ки являются обязательными и представляют собой вид заня-
тий, непосредственно ориентированных на профессионально-
практическую подготовку обучающихся [1].

Педагогическая (производственная) практика про-
водится в образовательных учреждениях (средних шко-
лах, гимназиях, лицеях, информационных НПО и СПО). 
Учебная практика может проводиться в образовательных 
учреждениях – школах, гимназиях, лицеях, центрах допол-
нительного образования, на кафедрах и в лабораториях вуза, 
обладающих необходимым кадровым, научно-техническим 
потенциа лом и способствующих освоению ООП и форми-
рованию необходимых компетенций студента.

Она включает три взаимосвязанных аспекта: 1) учебно-
методический (проведение уроков и внеклассных меро-
приятий по предмету); 2) педагогический (воспитательная 
деятельность в процессе учебных и внеклассных занятий); 
3) психологический (использование знаний по психологии в 
конструировании учебно-воспитательного процесса и взаи-
модействия с учащимися, учителями и другими субъектами 
практики; выполнение психологического исследования – за-
дания по психологии).

Разделом учебной практики может являться научно-
исследовательская работа студента. При наличии научно-
исследовательской работы в качестве раздела учебной 
практики студенту должна предоставляться возможность: 
изучать научно-педагогическую, специальную литературу, 
достижения отечественной и зарубежной науки и образо-
вания в соответствии с профилем ООП; участвовать в про-
ведении научных исследований или выполнения проектных 
разработок; осуществлять сбор, обработку, анализ и систе-
матизацию информации по теме (заданию); составлять отче-
ты (разделы отчетов) по теме или разделу (этапу, заданию); 
выступать с докладом на конференции [1].

Педагогическая (производственная) практика предпо-
лагает обязательными отчет студента и отзыв работодателя. 
Учебная практика предполагает отчет студента и отзыв ру-
ководителя практики. Другие виды отчетной документации 
устанавливаются факультетом (институтом) в соответствии 
с профилем подготовки.
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использовать научно обоснованные методы, средства, – 
приемы, современные информационные и компьютер-
ные технологии обучения;
применять современные средства оценивания обучения;– 
разрабатывать и реализовывать на практике систему – 
воспитательной работы по формированию у учащихся 
нравственных, духовных, патриотических ценностей и 
убеждений;
осуществлять реализацию личностно-ориентированного – 
подхода к образованию и развитию учащихся с целью 
создания мотивации к обучению;
проводить профориентационную работу;– 
устанавливать контакт с родителями, оказывать помощь – 
в освоении образовательной программы по предмету от-
стающим в учебе ученикам;
проводить самоанализ и самооценку своей деятельности;– 
проводить работу по изучению передового опыта учите-– 
лей (воспитателей, работников центров дополнительно-
го образования);
вести классную документацию;– 
выполнять функции классного руководителя.– 
ВЛАДЕТЬ:

содержанием и методами организации и проведения учеб-– 
но-воспитательного процесса по избранному профилю;
навыками самостоятельной работы с различными источ-– 
никами информации с целью применения полученных 
знаний в учебно-воспитательной работе;
грамотной речью в соответствии с норами русского ли-– 
тературного языка;
основами научно-исследовательской работы в области – 
педагогических наук.
Приведем возможный вариант формирования профес-

сиональных компетенций студентов в ходе педагогической 
практики.

ОПК-3
Содержание компетенции: владеет основами про-

фессиональной речевой культуры.
Задания к практике. Логически последовательное, 

грамотное изложение учащимся фактического материала 
предмета на уроках и во внеклассной работе, безукориз-
ненно грамотная (в соответствии с нормами литературного 
русского языка) речь с учащимися, учителями и другими 
субъектами практики. Грамотное (орфография, лексика, 
стиль, синтаксические нормы) написание конспекта урока, 
текущей и отчетной документации.

Формы контроля. Проверка конспектов уроков, вне-
классных мероприятий преподавателями-методистами по 
предмету и педагогике с разрешением (отметка в конспекте) 
проведения урока, воспитательного дела, внеклассного ме-
роприятия по предмету. Отзыв учителя о проведении уро-
ка (замечания, предложения, оценка) в листе учета уроков; 
отзыв преподавателей-методистов по предмету (лист учета 
уроков), преподавателей-методистов по педагогике и психо-
логии (дневник практики).

ОПК-4
Содержание компетенции. Способен нести ответст вен-

ность за результаты своей профессиональной деятельности.
Задания к практике. Добросовестное выполнение 

программы практики. Строго руководствоваться в своей 
профессиональной деятельности в ходе практики современ-
ными стандартами школьного образования по данной дис-
циплине, добиваться усвоения дидактических единиц стан-
дарта образования каждым учеником, обеспечивать безопас-
ность и познавательность учебно-воспитательного процесса 
в работе с учащимися. Быть для учащихся примером челове-
ка высокой культуры, образованности, нравственности.

Формы контроля. Учет своевременного и каче-
ственного выполнения заданий практики преподавателем-
методистом по предмету; отзыв (лист учета уроков) учителя 
и методиста по предмету, преподавателей-методистов по 
педагогике и психологии, классных руководителей (дневник 
практики, зачетный лист, характеристика студента, оценка).

ОПК-5
Содержание компетенции. Способен к подготовке 

и редактированию текстов профессионально значимого со-
держания.

Задания к практике. Разработка конспектов уроков, вне-
классных мероприятий, подготовка доклада (выступления).

Формы контроля. Отзыв о работе студента учителя, 
классного руководителя, администрации учебного учреж-
дения (возможно, других учреждений), преподавателей-
методистов университета (дневник практики, зачетный лист, 
возможно благодарность школы, другого учреждения).

ПК-1
Содержание компетенции. Способен реализовать 

учебные программы базовых и элективных курсов.
Задания к практике. Проведение необходимого ко-

личества уроков и внеклассных мероприятий по предмету 
в соответствии с современными стандартами образования и 
технологиями.

Формы контроля. Отзыв учителя (возможно предста-
вителя администрации школы), преподавателя-методиста 
по предмету за практику в зачетном листе преподавателя-
методиста. (Возможно, благодарственное письмо студенту 
за проведение уроков).

ПК-3
Содержание компетенции. Готов применять совре-

менные методики и технологии для обеспечения качества 
учебно-воспитательного процесса на конкретной образова-
тельной ступени.

Задания к практике. При разработке и проведении уроков 
использовать личностно-ориентированный, деятель ностный, 
дифференцированный подходы, проблемное обучение, допол-
нительный материал развивающего и познавательного характе-
ра, возможности компьютерных технологий и Интернет.

Формы контроля. Отзывы учителя, преподавателей-ме-
тодистов университета в листе учета уроков (дневнике практи-
ки) об использовании современных технологий и технических 
средств обучения; отчетная документация (конспекты уроков и 
внеклассных мероприятий с применениями презентаций).

ПК-4
Содержание компетенции. Способен применять совре-

менные методы диагностирования достижений обучающихся 
и воспитанников, осуществлять сопровождение процессов со-
циализации и профессионального самоопределения обучаю-
щихся, подготовки их к сознательному выбору профессии.

Задания к практике. Проведение диагностики различ-
ными методами в рамках выполнения заданий по педагогике 
и психологии, выполнения курсовой и выпускной квалифи-
кационной работы по выявлению способностей, уровня вос-
питанности, познавательных интересов, умственного разви-
тия, в том числе, при организации профильного обучения. 
Проведение занятий со школьниками в системе профильного 
обучения на базе лабораторий ВУЗа (программа университета 
ШКОЛА-ВУЗ). Подготовка учащихся проведению городских, 
областных олимпиад, конференциям по исследовательской 
работе школьников. Выступление перед школьниками (класс-
ные часы) с рассказом об университете, своем факультете, 
организация экскурсий на факультет, музеи университета. 
Включение в содержание урока сведений о профессиях, не-
обходимо связанных с данной учебной дисциплиной.

Формы контроля. Контроль, отзыв и оценка пре-
подавателя-методиста по психологии о выполнении задания 
по психологии (дневник практики, зачетный лист). Отчет сту-
дента о сборе материалов (апробации) для курсовой (выпуск-
ной) работы как часть отчетной документации. Отзыв учителя, 
преподавателей-методистов университета (дневник практики) о 
подготовке и проведении олимпиады (возможно благодарность 
учебного учреждения). Отзыв классного руководителя (дневник 
практики, зачетный лист) о работе по профориентации.

ПК-5
Содержание компетенции. Способен использовать 

возможность образовательной среды, в том числе информа-
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ционной, для обеспечения качества учебно-воспитательного 
процесса.

Задания к практике. Изучение оборудования, воз-
можностей предметного кабинета, применение их в рабо-
те, использование при необходимости лабораторной базы 
и оборудования университета, музейного, библиотечного, 
НИТ комплексов, Интернет-ресурсов.

Формы контроля. Запись в дневнике практики об 
изучении возможностей предметного кабинета, других под-
разделений учебного учреждения практики и ВУЗа с целью 
использования их материалов и оборудования в учебном 
и воспитательном процессе. Наличие реализации изучен-
ных возможностей образовательной среды в проведении 
уроков, внеклассной работе (конспекты уроков, отметки 
преподавателей-методистов, учителя) в листе учета уроков 
и дневники практики.

ПК-6
Содержание компетенции. Готов включаться во взаи-

модействие с родителями, коллегами, социальными партне-
рами, заинтересованными в обеспечении качества учебно-
воспитательного процесса.

Задания к практике. Участие в родительском собра-
нии класса, проведение работы с родителями по заданию 
классного руководителя. Посещение занятий, проводимых 
учителями и студентами, профориентационная работа с уча-
щимися по набору будущего контингента студентов.

Формы контроля. Запись в дневнике практики о под-
готовке (участии) родительского собрания. Отметка о вы-
полнении с подписью классного руководителя. Анализ уро-
ков, посещенных студентом как составляющая отчетной до-
кументации (подпись преподавателя-методиста по предме-
ту). Анализ воспитательного дела (подпись преподавателя-
методиста по педагогике).

ПК-7
Содержание компетенции. Способен организовать 

сотрудничество обучающихся и воспитанников.
Задания к практике. Проведение уроков различных 

структур и форм, организация внеклассной работы по пред-
мету в системе воспитательной работы класса и школы с 
разработкой проектов группой учащихся; организация экс-
курсий (посещения) в учреждения культуры, на производ-
ство, в природу.

Формы контроля. Отметка о выполнении в листе уче-
та уроков (дневнике практики) за подписью учителя, мето-
дистов по предмету, педагогике, психологии.

ПК-8
Содержание компетенции. Готов к обеспечению охра-

ны жизни и здоровья обучающихся в учебно-воспитательном 
процессе и внеурочной деятельности.

Задания к практике. Ознакомление с уставом, распо-
рядком работы, традициями учебного учреждения; изучение 
техники безопасности работы с приборами, оборудованием 
предметного кабинета, согласование (получение разреше-
ния) на проведение мероприятий с учащимися вне школы и 
проведение необходимого инструктажа с учащимися.

Формы контроля. Запись в дневнике практики о про-
ведении установочной конференции в университете, беседе 
с администрацией школы, наличие соответствующего пун-
кта в индивидуальном плане практики. Отзыв классного ру-
ководителя в зачетном листе о работе студента с оценкой и 
подписью.

ПК-9
Содержание компетенции. Способен разрабатывать 

и реализовывать с учетом отечественного и зарубежного 
опыта культурно-просветительские программы для различ-
ных категорий.

Задания к практике. Разработка и реализация плана 
воспитательной работы культурно-просветительского аспек-
та для учащихся данного класса (беседы о выдающихся от-
ечественных и зарубежных писателях, о музыке и музыкан-
тах, художниках и живописи, традициях и культуре поведе-
ния, экскурсии в природу, музеи университета, организации 

олимпиады, конференции, игровых форм внеклассной вос-
питательной работы и внеклассной работы по предмету).

Формы контроля. Отзыв классного руководителя, учи-
теля в зачетном листе с оценкой и подписью. Составляющая 
отчетной документации студента (педагогический и мето-
дический аспекты). Оценка преподавателей-методистов по 
педагогике и предмету в зачетном листе.

ПК-10
Содержание компетенции. Способен выявлять и исполь-

зовать возможность региональной культурной образовательной 
среды для организации просветительской деятельности.

Задания к практике. Организация, разработка и 
проведение экскурсий в музеи на выставки художествен-
ных произведений, посещение театра, концертного зала, 
библиотеки, использование региональных, краеведческих 
материалов на уроках и во внеклассной работе как средства 
ознакомления учащихся с природными, духовными, научно-
техническими и культурными богатствами родного края.

Формы контроля. Отражение использования регио-
нальных, краеведческих материалов в индивидуальном плане 
практики студента. Записи в дневнике практики о подготовке 
и проведении экскурсий, посещении учреждений культуры; 
наличие в конспектах уроков и внеклассной работы регио-
нального, краеведческого аспекта. Оценка преподавателей-
методистов в листе учета уроков и зачетном листе. Наличие 
поощрения (благодарность, почетная грамота и др.) студенту 
за содержательную работу в данном аспекте.

Отчетная документация студентов 
по педагогической практике

Подготовка отчетной документации является заключи-
тельным этапом педагогической практики и необходимым 
элементом в формировании профессиональных компетен-
ций. Содержание и оформление документации отражают 
определенный уровень профессиональных достижений и 
культуры студента (общекультурная компетенция ОК-1: вла-
дение культурой мышления, способностью к обобщению, 
анализу, восприятию информации, постановке цели и выбо-
ру путей ее достижения).

Отчетная документация должна содержать:
отчет студента о прохождении практики;– 
зачетный лист, заверенный подписью директора школы – 
(в зачетном листе содержится характеристика студента, 
данная работодателем и оценка работы студента);
дневник практики;– 
тетрадь (лист) учета уроков (возможно, включается в – 
дневник практики);
конспект лучшего урока по каждому предмету практики;– 
конспект внеклассного мероприятия по предмету;– 
отчет о выполнении задания по педагогике (в соответ-– 
ствии с требованиями кафедры педагогики);
отчет о выполнении задания по психологии (в соответ-– 
ствии с требованиями кафедры психологии);
творческий отчет по научно-методическому исследо-– 
ванию к курсовой (выпускной) работе (по требованию 
факультета);
материалы, определяющиеся спецификой факультета – 
(если таковые планируются);
материалы, предлагаемые студентом (по желанию сту-– 
дента). 
Оценка педагогической практики студентов
Оценка за практику имеет комплексный характер и скла-

дывается из оценки за выполнение трех составляющих про-
граммы: методической, педагогической, психологической.

Положительная оценка выставляется при наличии по-
ложительной оценки за каждую часть программы практики. 
При выставлении оценки учитывается уровень владения сту-
дентом профессиональными компетенциями, а также приле-
жание, личностные качества практиканта, необходимые учи-
телю, положительную динамику роста профессионального 
мастерства, активное участие в учебно-воспитательном про-
цессе школы, качество содержания и оформление отчетной 
документации, участие в итоговой конференции с докладом.
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Высокий уровень сформированности компетенций 
(для каждой компетенции) предполагает самостоятельность 
и творчество, полное и качественное выполнение выданных 
студенту заданий. 

Средний уровень сформированности компетенции 
предполагает полное и в целом качественное выполнение 
заданий, но при наличии некоторых замечаний к выполне-
нию заданий. 

Низкий уровень сформированности компетенции пред-
полагает недостаточно полное и качественное выполнение 
заданий, затруднение самостоятельно выполнять задание по 
данной компетенции. 

Если выполнению каждого задания, соответствующего 
определенной компетенции, поставить в соответствие коли-
чество баллов для высокого, среднего и низкого уровня, то 
можно оценить количественно (в баллах) сформированность 
компетенций (студентам до практики выдаются каждому ин-
формационные листки с информацией о критериях оценива-
ния студентов в аспекте сформированности компетенций). 

Преподаватель-методист, кроме текстового отчета 
по практике студентов заполняет приложение к отчету, где 
указывает уровень сформированности по каждой компетен-
ции для каждого из подопечных студентов. Факультетский 
руководитель практики, кроме текстового отчета, заполняет 
таблицу, где указывает в процентах число студентов, обла-
дающих высоким, средним и низким уровнем сформирован-
ности компетенций. Интервал в баллах для высокого уровня 
100-80, среднего – 79-59, низкого – 58-38 баллов. 
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ДИДАКТИЧНІ ІГРИ ЯК ЗАСІБ АКТИВІЗАЦІЇ НАВЧАННЯ ПРИРОДНИЧО-НАУКОВИХ ДИСЦИПЛІН 
У МЕДИЧНОМУ КОЛЕДЖІ

Стаття присвячена проблемі розроблення дидактичних ділових та інтелектуальних ігор та їх використання для навчання 
майбутніх медичних працівників природничо-наукових дисциплін. На основі аналізу теоретичних джерел обґрунтовано до-
цільність використання даного типу освітніх технологій саме у підготовці майбутніх медичних працівників на рівні коледжу в 
процесі навчання фізики, основ біофізики та медичної апаратури. На прикладі впровадження у власну викладацьку практику 
автора сценаріїв дидактичних ігор «Пентагон» та «Помилленіум», а також проекту з використанням ділової гри при вивчен-
ні шумових та електромагнітних явищ, продемонстровано ефективність поєднання їх навчальної, розвивальної та виховної 
функції та активізації пізнавальної діяльності студентів вищих медичних навчальних закладів І-ІІ рівнів акредитації.

Ключові слова: дидактична гра; інтелектуальна гра; ділова гра; природничо-наукові дисципліни.

Актуальність нашого дослідження обумовлена по-
требою активізації пізнавальної діяльності студентів вищих 
медичних навчальних закладів І-ІІ рівнів акредитації при 
вивченні природничо-наукових дисциплін(фізики, основ 
біофізики та медапаратури). 

Об’єктом нашого дослідження є процес навчання 
природничо-наукових дисциплін майбутніх медичних пра-
цівників з використанням дидактичних ігор.

Метою нашого дослідження є розроблення дидактич-
них ігор, що використовуються для навчання майбутніх ме-
дичних працівників природничо-наукових дисциплін.

Аналіз дослідження проблеми. У різних наукових 
школах трактування поняття «традиційні технології навчан-
ня» є схожими. Їм притаманні такі риси: одночасне заняття 
із цілою групою, пояснення викладачем нового матеріалу, 
його відтворення студентами та оцінювання результатів. 
Репродуктивний характер навчання та авторитарні уявлення 
викладачів про стиль викладання стримують пізнавальну ак-
тивність, незалежність мислення та творчість студентів. 

Як вітчизняні, так і зарубіжні науковці ведуть пошу-
ки шляхів подолання надмірної жорсткості технологічного, 

Постановка проблеми. Особливості вивчення при-
род ничо-математичних наук у вищих медичних закладах 
I-II рівня акредитації пов’язані з тим, що знання, здобуті при 
їх вивченні, служать довго, з плином часу вони доповню-
ються, обростають міжпредметними зв’язками, постійно 
зростають за прикладним значенням. 

Зокрема наукове знання фізики та математики може й 
повинно бути ефективно задіяним в організації всього спек-
тру загально- та вузькопрофільних дисциплін. Базою для під-
готовки майбутніх фахівців медичної галузі нерідко є знання, 
які, на перший погляд, не пов’язані з фаховою діяльністю, 
проте вони допомагають зрозуміти важливі аспекти явищ та 
процесів, що складають основу професійної діяльності. 

Однією з умов підвищення результативності вивчення 
теоретичних дисципліну медичних вищих навчальних закладах 
I-II рівня акредитації є добір методів навчання, адекватних ди-
дактичній меті. Організація навчального процесу на основі вико-
ристання традиційних технологій не завжди дозволяє створити 
сприятливі умови для самореалізації студента, що виражаєть ся 
у природному прагненні до оволодіння новими знаннями, спіл-
кування, взаємодопомоги, співробітництва, тобто намаганні 
стати значущим, активним суб’єктом цього процесу.
© Остапович Н. В., 2014
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Высокий уровень сформированности компетенций 
(для каждой компетенции) предполагает самостоятельность 
и творчество, полное и качественное выполнение выданных 
студенту заданий. 

Средний уровень сформированности компетенции 
предполагает полное и в целом качественное выполнение 
заданий, но при наличии некоторых замечаний к выполне-
нию заданий. 

Низкий уровень сформированности компетенции пред-
полагает недостаточно полное и качественное выполнение 
заданий, затруднение самостоятельно выполнять задание по 
данной компетенции. 

Если выполнению каждого задания, соответствующего 
определенной компетенции, поставить в соответствие коли-
чество баллов для высокого, среднего и низкого уровня, то 
можно оценить количественно (в баллах) сформированность 
компетенций (студентам до практики выдаются каждому ин-
формационные листки с информацией о критериях оценива-
ния студентов в аспекте сформированности компетенций). 

Преподаватель-методист, кроме текстового отчета 
по практике студентов заполняет приложение к отчету, где 
указывает уровень сформированности по каждой компетен-
ции для каждого из подопечных студентов. Факультетский 
руководитель практики, кроме текстового отчета, заполняет 
таблицу, где указывает в процентах число студентов, обла-
дающих высоким, средним и низким уровнем сформирован-
ности компетенций. Интервал в баллах для высокого уровня 
100-80, среднего – 79-59, низкого – 58-38 баллов. 
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педагогічної практики. Модель включає зміст компетенцій; 
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Стаття присвячена проблемі розроблення дидактичних ділових та інтелектуальних ігор та їх використання для навчання 
майбутніх медичних працівників природничо-наукових дисциплін. На основі аналізу теоретичних джерел обґрунтовано до-
цільність використання даного типу освітніх технологій саме у підготовці майбутніх медичних працівників на рівні коледжу в 
процесі навчання фізики, основ біофізики та медичної апаратури. На прикладі впровадження у власну викладацьку практику 
автора сценаріїв дидактичних ігор «Пентагон» та «Помилленіум», а також проекту з використанням ділової гри при вивчен-
ні шумових та електромагнітних явищ, продемонстровано ефективність поєднання їх навчальної, розвивальної та виховної 
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Актуальність нашого дослідження обумовлена по-
требою активізації пізнавальної діяльності студентів вищих 
медичних навчальних закладів І-ІІ рівнів акредитації при 
вивченні природничо-наукових дисциплін(фізики, основ 
біофізики та медапаратури). 

Об’єктом нашого дослідження є процес навчання 
природничо-наукових дисциплін майбутніх медичних пра-
цівників з використанням дидактичних ігор.

Метою нашого дослідження є розроблення дидактич-
них ігор, що використовуються для навчання майбутніх ме-
дичних працівників природничо-наукових дисциплін.

Аналіз дослідження проблеми. У різних наукових 
школах трактування поняття «традиційні технології навчан-
ня» є схожими. Їм притаманні такі риси: одночасне заняття 
із цілою групою, пояснення викладачем нового матеріалу, 
його відтворення студентами та оцінювання результатів. 
Репродуктивний характер навчання та авторитарні уявлення 
викладачів про стиль викладання стримують пізнавальну ак-
тивність, незалежність мислення та творчість студентів. 

Як вітчизняні, так і зарубіжні науковці ведуть пошу-
ки шляхів подолання надмірної жорсткості технологічного, 

Постановка проблеми. Особливості вивчення при-
род ничо-математичних наук у вищих медичних закладах 
I-II рівня акредитації пов’язані з тим, що знання, здобуті при 
їх вивченні, служать довго, з плином часу вони доповню-
ються, обростають міжпредметними зв’язками, постійно 
зростають за прикладним значенням. 

Зокрема наукове знання фізики та математики може й 
повинно бути ефективно задіяним в організації всього спек-
тру загально- та вузькопрофільних дисциплін. Базою для під-
готовки майбутніх фахівців медичної галузі нерідко є знання, 
які, на перший погляд, не пов’язані з фаховою діяльністю, 
проте вони допомагають зрозуміти важливі аспекти явищ та 
процесів, що складають основу професійної діяльності. 

Однією з умов підвищення результативності вивчення 
теоретичних дисципліну медичних вищих навчальних закладах 
I-II рівня акредитації є добір методів навчання, адекватних ди-
дактичній меті. Організація навчального процесу на основі вико-
ристання традиційних технологій не завжди дозволяє створити 
сприятливі умови для самореалізації студента, що виражаєть ся 
у природному прагненні до оволодіння новими знаннями, спіл-
кування, взаємодопомоги, співробітництва, тобто намаганні 
стати значущим, активним суб’єктом цього процесу.
© Остапович Н. В., 2014
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репродуктивного підходу, звертаючись до альтернативних 
моделей навчальної діяльності [11]. Це можна реалізувати, 
використовуючи так званий «діяльнісний підхід», який був 
започаткований понад сто років тому Джоном Дьюі і набув 
особливої популярності в останні роки. Такий підхід базу-
ється на тезі: «Знання неможливо надати, ними студент може 
оволодіти самостійно, виконуючи певні види діяльності» [8].

Пошуки оновлення методів навчання ведуться в різ-
них напрямках, але одним з найбільш ефективних вважа-
ється використання ігор та ігрових елементів у навчаль-
ному процесі. Зокрема, ігрові методики розглядають у 
своїх працяхІ. В. Авдєєва, М. В. Кларіна, О. Пометун, 
Л. Пироженко, О. Пєхота, Н. Побірченко, Г. Селевко, 
В.М. На гаєв, С. Сисоєва, Ю.Сидоренко, П. Щербань та ба-
гато інших. Зокрема, І. Куліш та І. Молоцька вивчали фор-
мування професійних умінь та навичок засобами дидактич-
них ігор; Н. Дівінськай П. Щербань зосередили свою увагу 
на навчально-педагогічних іграх. Л. Ананьєва, Л. Волкова, 
Т. Воровка, Н. Захарченко, Ю. Друзь, І. Коротяєва, Л. Не-
чепоренко, О. Парубок досліджували використання ділови-
хігор у підготовці фахівців різного профілю [1; 13].

Виклад основного матеріалу. Розвиток особистісних 
якостей, набуття певних компетентностей особистості сту-
дента є найбільш ефективними, якщо в навчально-виховному 
процесі використовуються інтерактивні форми і методи.

Характеристиками інтерактивної освіти є:
максимальне залучення студентів до організації навчаль-• 
но-виховного процесу;
спільна діяльність у режимі рівноправного спілкування;• 
суб’єктивне переживання успіху кожним учасником • 
педаго гічної взаємодії;
обов’язкова рефлексія процесу навчання і виховання;• 
поглиблена робота з особистим суб’єктивним досвідом • 
учас ників навчально-виховного процесу [14].
Одним з інтерактивних методів, що широко використо-

вується, є метод проектів. Для інтеграції фундаментальних 
та прикладних професійно орієнтованих дисциплін ми ви-
користовуємо його у поєднанні з діловою грою при вивченні 
теми «Дія механічних та електромагнітних хвиль на живу 
природу. Захист живих організмів від шкідливого впливу 
шуму та електромагнітного випромінювання». Ділова клі-
нічна гра – одна з провідних форм активного навчання у 
медичному вузі, яка дозволяє формувати у спеціаліста не 
тільки професійні, але й комунікативні навички [4].

Даний проект відноситься до інформаційних проектів, 
які спрямовані на збір інформації про певний об’єкт, явище, 
на ознайомлення учасників проекту з цією інформацією, її 
аналіз та узагальнення фактів. Його результатом була пре-
зентація з використанням відеофільму, доповіді, графіків і 
таблиць. Особистий інтерес того, хто навчається, в даній ді-
яльності був необхідною умовою успішної роботи. Студентам 
було запропоновано в проекті об’єднати дві теми – «Звукові 
хвилі, гучність звуку і висота тону. Екологічні проблеми 
акустики» та «Дія електромагнітних хвиль на живу природу. 
Захист живих організмів від шкідливого впливу електромаг-
нітного випромінювання» (тут і далі – ЕМВ). Всі студенти ба-
чать себе в майбутньому медиками, тому результати проекту 
були представлені у формі «консиліуму», де в якості хворого 
пропонувався сам підліток. В процесі підготовки академічна 
група нами була поділена на три основні підгрупи: 1-а – сту-
денти, які збирали відомості безпосередньо про рівень шуму 
і ЕМВ в оточенні хворого, 2-а – студенти, які збирали відо-
мості про допустимі значення дії шуму і ЕМВ на людський 
організм, 3-я – студенти, які збирали інформацію про види за-
хисту від шкідливих чинників. Кожна основна група ділилась 
на декілька менших, які мали вужчі завдання:

Взяти напрокат у місцевій санітарно-епідеміологічній 1. 
службі віброшумомір «ИШВ–1», ознайомитись із ін-
струкцією до нього та методикою вимірювання шуму.
Скласти список найбільш типових приміщень, де буває 2. 
підліток, і приладів, які є джерелами шуму та ЕМВ.
Заміряти рівень шуму в цих приміщеннях та знайти дані 3. 
про рівень ЕМВ від побутових приладів. 

Знайти інформацію про вплив шуму та ЕМВ на біоло-4. 
гічні системи.
Знайти інформацію про захист людини від біологічної 5. 
дії шуму та ЕМВ.
Візуалізація зібраних даних (зняти відеофільм про рі-6. 
вень шуму в різних кабінетах, майстернях, спортзалі, 
коридорі, на вулиці біля проїжджої частини та в парку), 
скласти таблиці та діаграми. Підготувати доповіді.
У вступному слові викладач ставить завдання проаналі-

зувати вплив шуму та ЕМВ на організм людини, а також розро-
бити рекомендації стосовно зменшення їх негативного впливу 
на наш організм, тобто провести екологічний консиліум.

Оцінювання роботи студентів на всіх етапах виконан-
ня проекту здійснювалось за такою схемою: 

Питання Завжди Іноді Рідко Ніколи
Як добре працював у групі 3бали
Чи ретельно працював над 
завданням 2 бали
Чи вносив конструктивні про-
позиції 1 бал
Чи брав участь у всіх етапах 
дослідження 0 балів

Максимально можна було набрати 12 балів.
На наш погляд, обраний нами метод проектів можна 

вважати достатньо ефективним, як у дидактичному, так і у 
інформативному сенсі, тому що в ході його використання:

охоплюється багато інших інтерактивних методів на-• 
вчання;
в студентів формується наукове мислення, впевненість • 
в собі;
навчання є емоційно забарвленим та динамічним;• 
воно формує позитивні мотиви самозростання через • 
отримання позитивного результату, сприяє особистісно-
му успіху;
розвивається нестандартне, креативне мислення;• 
виконання проекту спонукає до використання та набуття • 
фундаментальних теоретичних знань;
формується готовність до міждисциплінарної інтеграції;• 
практичні навички, отримані в ході виконання роботи • 
підвищують авторитетність студентів в колективі, по-
силюють їх конкурентоспроможність, в тому числі, і як 
майбутніх абітурієнтів.
Крім ділової гри, в навчальному процесі ми застосову-

ємо велике розмаїття ігрових моментів, поєднуючи їх з інши-
ми методами навчання. Гра стимулює у студента пізнаваль-
ний інтерес – інтерес до глибокого, усвідомленого пізнання. 
Він може виступати як зовнішній стимул про цесу засвоєння 
знань, як засіб активізації навчання, як мотив пізнання.

Гра – це передусім захоплююче заняття. У ній всі рів-
ні, винахідливість, швидкість, кмітливість і дотепність тут 
виявляються часом важливішими від обсягу предметних 
знань з окремої навчальної дисципліни. Почуття рівності, 
атмосфера захопленості та радості, відчуття посильності 
завдань − все це дає можливість подолати сором’язливість, 
страх перед невдачею та активізує пізнавальну діяльність 
студентів. Видатний педагог К.Д. Ушинський вважав, що: 
«Викладання будь-якого предмету повинне йти таким шля-
хом, щоб на долю вихованця припадало стільки праці, скіль-
ки можуть здолати його молоді сили» [10]. 

«Дидактична гра» – це гра з чітко поставленою метою 
навчання та досягненням відповідного їй педагогічного ре-
зультату, спрямована на формування потреби в знаннях, ак-
тивного інтересу до того, що може стати їх новим джерелом, 
удосконалення пізнавальних умінь і навичок.

Розглянемо деякі з видів дидактичних інтелектуаль-
них ігор, які нами розроблені та апробовані у процесі на-
вчання майбутніх медичних працівників при вивченні теми 
“Поверхневий натяг рідин”.

Для актуалізації опорних знань та вмінь студентів на по-
чатку заняття пропонуємо гру в “Пентагон”. П’ять тверджень 
(підказок)про якусь фізичну величину, подію чи людину по-
ступово надаються ведучим. Якщо після прочитаного твер-
дження гравець знає, про що йдеться, то записує відповідь на 
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аркуші і мовчки піднімає його вгору, це дає можливість іншим 
учасникам прослухати решту підказок і отримати бали, хоч 
і меншу кількість. Чим з меншої кількості підказок студент 
дасть правильну відповідь тим більше балів він отримає. 
Якщо ж студент відповість неправильно, то бали віднімають-
ся від загальної кількості балів за заняття.

Наприклад, завдання формулюється так: Назвіть фі-
зичну величину. П’ять підказок, за якими це потрібно зро-
бити, подаються послідовно одна за одною. 

1. Незначні зміни цієї фізичної величини на поверхні 
клітини і на поверхні субклітинних структур впливають на 
процеси амебоїдного руху, поділу клітин, проникності клі-
тинних мембран, м’язового скорочення (5 балів).

2. Ця фізична величина дає змогу пояснити той факт, 
що легенький вітерець піднімає у повітря хмари важкого 
піску і не може підняти стільки ж водяних бризок, хоч вода 
значно легша за пісок (4 бали).

3. Ця фізична величина пояснює, чому мокру рукавич-
ку важко зняти з руки (3 бали).

4. Краплі дощу за відсутності сили тяжіння мали б ку-
лясту формую. Краплі ртуті мають форму, близьку до куляс-
тої, навіть при наявності сили тяжіння. Саме ця фізична ве-
личина дає змогу зрозуміти, чому так відбувається (2 бали).

5. Ця фізична величина може бути визначена через 
силу поверхневого натягу, яка діє на кожну одиницю довжи-
ни контуру, що обмежує вільну поверхню рідини (1 бал).

Це – коефіцієнт поверхневого натягу.
Для гри “Пентагон” питання готуються так, щоб най-

більше очок могли набрати студенти, які глибоко розуміють 
зміст теми або мають добре розвинене логічне мислення, 
кмітливість і не бояться ризикувати.

Для узагальнення матеріалу та підведення підсумків 
заняття автор використовує гру “Помилленіум”. Студентам 
читаються чи роздаються тексти з фізичними помилками, 
які гравцям слід виправити [3].

Гра «Помилленіум»
21 грудня 2012 року Клава–Роззява не пішла до універ-

ситету. «А навіщо?» – подумала вона. «Сьогодні і так «кі-
нець світу», ще свій останній день на науку витрачати. Бр-
р-р!» Але скоро Клаві стало нудно і вона вирішила зробити 
експеримент. Адже всі її одногрупники в цей час виконували 
лабораторну роботу на тему «Вивчення поверхневого натя-
гу рідин». Набрала в скляну пробірку олії і опустила туди 
скляний капіляр. Олія піднялась по капіляру на 4 поділки 
вище рівня в пробірці. Швидко втративши інтерес до екс-
перименту, Клава вирішила поїсти. Вона підігріла і налила 
в тарілку смачного наваристого борщу, який напередодні 
передала мама. На дні тарілки з’явились красиві квадратні 
плями жиру. Милуючись ними, Клава не помітила, як за-
бруднила светрик, який нещодавно приніс Святий Миколай. 
«Халепа!» – крикнула Клава, – «треба рятувати светрик!» 
Вона знала, що це можна зробити за допомогою бензину. 
Клава змочила ватку бензином і почала витирати пляму зсе-
редини до країв. Ситуація ставала ще гіршою, Клава сіла і 
розплакалась, їй було так сумно, що вона проґавила «кінець 
світу». Допоможіть Клаві, виправивши її помилки.

В цій історії зашифровані декілька фізичних помилок 
(олія не піднімається по скляному капіляру, а опускається; 
плями жиру круглої форми і на поверхні борщу; пляму по-
трібно витирати з країв до середини, тоді за рахунок поверх-
невого натягу вона стане зменшуватись), які студенти з задо-
воленням виправляють. Кількість помилок, які студент зміг 
виправити, залежить від того, наскільки глибоко він засвоїв 
матеріал, як вміє логічно мислити та творчо переосмислю-
вати за допомогою аналізу вивчені факти, явища, поняття. 
Крім фізичних помилок, студенти вказують ще й на те, що 
прогулювати заняття не можна в жодному разі, навіть за та-
кої «важливої» причини як «кінець світу». Тобто ми бачимо, 
що гра носить ще й виховний характер.

Висновки. Майбутнім медикам фізика часто здається 
сухою, формальною, важкою у сприйнятті. На наш погляд, 
одним з ефективних засобів подолання подібного стану ре-

чей якраз і є дидактична гра, яка поєднує навчальну, розви-
вальну та виховну функції. Поряд із ігровим задумом, осно-
вним структурним компонентом гри є пізнавальний зміст. 
Головним завданням дидактичних ігор на заняттях з фізики 
можна вважати залучення студентів до активної пошуково-
творчої діяльності, інтеграцію знань з теоретичних дисци-
плін зі знаннями з інших дисциплін, формування цілісної 
системи знань, а інтеграція фундаментальної і фахової під-
готовки майбутніх медсестер та фармацевтів у процесі ви-
вчення фізико-математичних дисциплін стане ефективним 
засобом вдосконалення природничо-наукової складової 
системи медичної освіти, сприятиме опануванню фахово-
зорієнтованих навчальних дисциплін на якісно вищому рів-
ні, цілеспрямовано готуватиме студентів до майбутньої про-
фесійної діяльності та конкурентоспроможності. 
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ДИДАКТИЧЕСКИЕ ИГРЫ КАК СРЕДСТВО 
АКТИВИЗАЦИИ ОБУЧЕНИЯ ЕСТЕСТВЕННО-НАУЧНЫХ 

ДИСЦИПЛИН В МЕДИЦИНСКОМ КОЛЛЕДЖЕ
Статья посвящена проблеме разработки дидактических 

деловых и интеллектуальных игр и их использования для 
обучения будущих медицинских работников естественно-
научным дисциплинам. На основе анализа теоретических 
источников обоснована целесообразность использования 
данного типа образовательных технологий именно в под-
готовке будущих медицинских работников на уровне кол-
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леджа в процессе обучения физике, основам биофизики 
и медицинской аппаратуры. На примере внедрения в соб-
ственную преподавательскую практику автора сценариев 
дидактических игр «Пентагон» и «Помиллениум», а также 
проекта с использованием деловой игры при изучении шу-
мовых и электромагнитных явлений, продемонстрирована 
эффективность сочетания их обучающей, развивающей и 
воспитательной функции и активизации познавательной 
деятельности студентов высших медицинских учебных за-
ведений І-ІІ уровней аккредитации.

Ключевые слова: дидактическая игра; интеллектуаль-
ная игра; деловая игра; естественно-научные дисциплины.
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The article deals with the problem of elaboration of didac-
tic business and intellectual games and their use for teaching 

of the future medical workers in natural sciences. Based on the 
analysis of theoretical sources the demand for the use of this 
kind of educational technologies exactly in training of the future 
medical workers on the level of the college in course of study 
of physics, foundations of biophysics and medical devices has 
been proved. Based on the example of the introduction into the 
own pedagogical practice of the author of the scenarios of di-
dactic games «Pentagon» and «Mistakes Millennium», as well 
as of the project with the use of the business game by study-
ing the noise and electromagnetic phenomena, the effi ciency of 
combination of their teaching, developing and educational func-
tions and activation of the cognitive activity of students at the 
institutions of higher education with the 1st-2nd accreditation 
level has been demonstrated.
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У статті експериментальні результати вимірювань спектрів скорельовано з неімперичними синтетичними спектрами 
комбінаційного розсіяння світла в кристалах β-ZnP2. Спектр в області сильного поглинання доповнено розрахунками за 
допомогою сучасного програмного забезпечення. Високочастотна ділянка спектру в кристалах β-ZnP2 зумовлена коливан-
нями ділянок спіралей з атомів Р − структурних елементів ґратки β-ZnP2, що за коливальними властивостями дуже подібні 
нескінченним спіралям з атомів Р в кристалах α-ZnP2. 

Ключові слова: комбінаційного розсіяння світла, незвідні представлення, комп’ютерне моделювання.

Симетрія кристалічної ґратки кристалів β-ZnP2, що від-
носяться до моноклінних системи та сингонії, описується про-
сторовою групою P121/с1 або скорочено P21/с (C

5
2h), а криста-

лічного класу − 2/m (C2h). Елементарна комірка містить 24 ато-
ми, що належать 8 формульним одиницям сполуки β-ZnP2. Як 
легко бачити з табл. 1, де наведено незвідні представлення 
точкової групи 2/m та правила відбору для двох орієнтацій 
кристалографічної осі с2 (для кристалів β-ZnP2 прийнято ви-
користовувати традиційну для моноклінних кристалів криста-
лографічну установку з с2||y), 72 фундаментальні коливальні 
моди (моди центра зони Брилюена − точки Г) розподіляються 
за незвідними представленнями групи 2/m таким чином:

Гvib= 18Г1
+ + 18Г1

- + 18Г2
+ + 18Г2

-.
З них виділяються 3 акустичні:

Гac= Г1
-+ 2Г2

-

та 69 оптичних:
Гopt= 18Г1

+ + 17Г1
- + 18Г2

+ + 16Г2
-.

33 непарні оптичні моди активні в спектрах інфра-
червоного поглинання − це моди 17Г1

- та 16Г2
- і 36 парних 

оптичних мод активні в спектрах КР − моди 18Г+
1 і 18Г+

2.
Таблиця 1 

Незвідні представлення точкової групи 2/m, правила відбору 
та класифікація фундаментальних коливань кристалу β-ZnP2

2/m 
(C2h)

e с2 і σh
nvib nac 

nopt
с2||z с2||y

Г1
+ 1 1 1 1 18 0 18 αzz,αxx,αyy, 

αxy; іa
αzz, αxx, αyy, 

αzy; ia
Г1- 1 1 -1 -1 18 1 17 μz ; υ μy ; υ
Г2

- 1 -1 1 -1 18 0 18 αzx,αzy; ia αzy, αxy; ia
Г2

+ 1 -1 -1 1 18 2 16 μx, μy; υ μz, μy; υ
χГvib 72 0 0 0
χГac 3 -1 -3 1

На рис. 1, 2 [6] наведені експериментально одержані 
спектри нерезонансного КР світла, що зареєстровані при 
температурі кристалу 293 К в поляризаціях z(xy)x та 
z(x(z+y))x, відповідно.

Важливо відзначити, що спектральні інтервали частот 
спектрів КР світла в кристалах β-ZnP2 і α-ZnP2 співпада-

В даній роботі експериментальні результати вимі-
рювань спектрів скорельовано з неімперичними синтетич-
ними спектрами комбінаційного розсіяння (КР) світла в 
кристалах β-ZnP2. Спектри нерезонансного комбінаційного 
розсіяння збуджувались випромінюванням неперервного 
тітано-сапфірового лазера з довжиною хвилі 8527 ангстрем. 
Приймачем розсіяного випромінювання виступала охоло-
джена до 70 К малозашумлена матриця приладів з зарядовим 
зв’язком (ПЗЗ). Спектр реєструвався за допомогою спектро-
метра Ramanor (Mole 1000) з півшириною апаратної функції 
менше 0,5 см-1. Напрямок збуджуючого випромінювання був 
завжди перпендикулярним до напрямку реєстрації [6].

Двовісні кристали «чорної « структурної модифікації ди-
фосфіду цинку, β-ZnP2, широко досліджуються як прямозонні 
напівпровідники, що мають дуже чітко визначені з розділеною 
тонкою структурою полісеріальні лінійчаті спектри поглинан-
ня та люмінесценції вільних екситонів Ваньє-Мотта [1-3], які 
до того ж, зв’язуються при порівняно низьких рівнях збуджен-
ня в біекситонні молекули [4, 5] з подальшою тенденцією до 
їх конденсації. До даного часу, на жаль, в цих кристалах недо-
статньо досліджено енергетичний спектр фононних станів, що 
значною мірою впливають на процеси екситонного поглинан-
ня світла та екситонної рекомбінації. Інформацію про ці стани 
можна отримати перш за все із дослідження спектрів інфрачер-
воного (ІЧ) поглинання та спектрів нерезонансного або резо-
нансного комбінаційного розсіяння (КР) світла. Наявність ін-
версії як елемента симетрії кристалічної ґратки призводить до 
альтернативної заборони, в зв’язку з якою парні за симетрією 
фонони можна спостерігати лише в спектрах КР світла.

Технічним ускладненням для дослідження, наприклад, 
нерезонансного КР світла на фононах в кристалах β-ZnP2 є 
мала величина забороненої зони, що при температурі 1,6 К 
становить лише 1,60263 еВ. Це потребує застосування інф-
рачервоного лазера для збудження нерезонансного КР світла 
та різко утруднює реєстрацію його спектрів при отримані 
експериментальних результатів. Тому в даній роботі було 
спробуване доповнити експериментальні дані синтетични-
ми спектрами, розрахованими з застосуванням сучасних 
програм квантово-механічних розрахунків коливних станів 
молекулярних структур.

© Поведа Р. А., 2014
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леджа в процессе обучения физике, основам биофизики 
и медицинской аппаратуры. На примере внедрения в соб-
ственную преподавательскую практику автора сценариев 
дидактических игр «Пентагон» и «Помиллениум», а также 
проекта с использованием деловой игры при изучении шу-
мовых и электромагнитных явлений, продемонстрирована 
эффективность сочетания их обучающей, развивающей и 
воспитательной функции и активизации познавательной 
деятельности студентов высших медицинских учебных за-
ведений І-ІІ уровней аккредитации.
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Симетрія кристалічної ґратки кристалів β-ZnP2, що від-
носяться до моноклінних системи та сингонії, описується про-
сторовою групою P121/с1 або скорочено P21/с (C

5
2h), а криста-

лічного класу − 2/m (C2h). Елементарна комірка містить 24 ато-
ми, що належать 8 формульним одиницям сполуки β-ZnP2. Як 
легко бачити з табл. 1, де наведено незвідні представлення 
точкової групи 2/m та правила відбору для двох орієнтацій 
кристалографічної осі с2 (для кристалів β-ZnP2 прийнято ви-
користовувати традиційну для моноклінних кристалів криста-
лографічну установку з с2||y), 72 фундаментальні коливальні 
моди (моди центра зони Брилюена − точки Г) розподіляються 
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На рис. 1, 2 [6] наведені експериментально одержані 
спектри нерезонансного КР світла, що зареєстровані при 
температурі кристалу 293 К в поляризаціях z(xy)x та 
z(x(z+y))x, відповідно.
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тітано-сапфірового лазера з довжиною хвилі 8527 ангстрем. 
Приймачем розсіяного випромінювання виступала охоло-
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менше 0,5 см-1. Напрямок збуджуючого випромінювання був 
завжди перпендикулярним до напрямку реєстрації [6].
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можна отримати перш за все із дослідження спектрів інфрачер-
воного (ІЧ) поглинання та спектрів нерезонансного або резо-
нансного комбінаційного розсіяння (КР) світла. Наявність ін-
версії як елемента симетрії кристалічної ґратки призводить до 
альтернативної заборони, в зв’язку з якою парні за симетрією 
фонони можна спостерігати лише в спектрах КР світла.

Технічним ускладненням для дослідження, наприклад, 
нерезонансного КР світла на фононах в кристалах β-ZnP2 є 
мала величина забороненої зони, що при температурі 1,6 К 
становить лише 1,60263 еВ. Це потребує застосування інф-
рачервоного лазера для збудження нерезонансного КР світла 
та різко утруднює реєстрацію його спектрів при отримані 
експериментальних результатів. Тому в даній роботі було 
спробуване доповнити експериментальні дані синтетични-
ми спектрами, розрахованими з застосуванням сучасних 
програм квантово-механічних розрахунків коливних станів 
молекулярних структур.

© Поведа Р. А., 2014
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ють. Майже співпадають і частоти високочастотних діля-
нок спектрів. В кристалах α-ZnP2 ці частоти відповідають 
коливанням спіралей з атомів фосфору (Р) [5]. Чисельний 
же збіг високочастотних ділянок фононних спектрів α- та 
β-модифікацій дифосфіда цинку свідчить про те, що висо-
кочастотна ділянка спектру КР в кристалах β-ZnP2 зумовле-
на коливаннями ділянок спіралей з атомів Р− структурних 
елементів гратки β-ZnP2, що за коливальними властивостя-
ми дуже подібні нескінченним спіралям з атомів Р в криста-
лах α-ZnP2. При цьому найбільш інтенсивна смуга спектра 
КР 433,0 см-1 відповідає основному синфазному для всіх чо-
тирьох транслянційно нееквівалентних ділянок Р-спіралей 
квазівалентному коливанню атомів Р, а смуги 448,4; 458,2; 
466,3 − квазівалентним за походженням ортогональним до 
основного несинфазним збудженим коливанням.

Цікаво, що поляризаційну залежність в спектрі вия-
вила лише смуга 448,4 см-1. Вона безперечно є смугою 
розсіяння на фононі з симетрією Г2

+. В поляризації z(xz)x ця 
смуга залишається єдиною в спектрі КР, але сам спектр КР в 
цій поляризації має дуже слабку інтенсивність, що пов’язана 
з сильним поглинанням випромінювання в області 850-
890 нм в дозволеній поляризації E||z за рахунок зон-зонних 
переходів, які при температурі 293 К стають актуальними 
через температурне зменшення ширини забороненої зони. 
Тому застосуємо неемпіричні способи досліджень.
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Рис. 1. Спектр КР кристалу β-ZnP2 в поляризації z(xy)x. 
Цифрами над смугами позначено енергії фононів в см-1

8600 8700 8800 8900
1000

A0λ,

I, 
ur

b.
 u

n.

1250 46
6,
3

45
8,
2

44
8,
4

43
3,
0

39
1,
7

38
0,
0

33
8,
4

32
0,
3

20
8,
8

16
5,
1

12
8,
2

12
3,
1

11
7,
5
10
7,
9

87
,2

 
Рис. 2. Спектр КР кристалу β-ZnP2 в поляризації z(x(z+y))x
Для розуміння поведінки молекули, розглянемо спо-

чатку просту коливальну систему, яка складається з вантажу 
на пружині. Кінетична енергія К дається виразом

21
2

K m= ν ,
де m – маса, а v – швидкість вантажу. Потенціальна енергія 
стискання і розтягування пружини V досягає максимуму в 
крайніх (верхньому і нижньому) положеннях вантажу. Для 
того, щоб з рівняння коливального руху знайти частоту, ви-
користовується другий закон руху Ньютона:

kx x
m

= − .

Розв’язок цього рівняння, х, повинен бути такою пері-
одичною функцією, щоб її друга похідна була рівна їй самій, 
помноженій на (–k/m). 

1
2

kf
m

=
π

.

Для багатоатомних молекул цей вираз стає більш 
складним, так як в кожне коливання зазвичай залучається 
багато атомів, а тим самим і багато силових сталих.

Друга складність виникає (навіть у випадку двоатом-
них молекул) через те, що молекулярні коливання в дійснос-
ті не є «гармонічними». 

Якщо ангармонічність мала, то зміщення може бути 
представлене як

( ) ( )1 1 2 2cos 2 cos 2 2x A ft b A ft b= π + + π + +… .
Коливальна енергія квантована. В квантовій механіці 

енергія гармонічного осцилятора виражається як
1
2

E hc⎛ ⎞= υ+ ν⎜ ⎟
⎝ ⎠

êîë. .

Ангармонічність проявляється в наступному:
1) у «порушенні» правила відбору, так що можуть 

здійснюватися переходи з 2, 3,...Δν = + +  (їх називають 
обертонами);

2) у зміні відстані між рівнями (зазвичай вони розмі-
щуються щільніше один до одного по мірі збільшення υ).

Хоча в реальній молекулі міститься як механічна, так і 
електрична ангармонічність, тільки остання обумовлює поя-
ву обертонів. Заселеність різних коливальних рівнів молеку-
лами визначається розподілом Больцмана.

Кожне з 3N-6 коливань багатоатомної молекули нази-
вають нормальним (в тому сенсі, що воно не залежить від 
інших коливань). форма нормального коливання двоатом-
ної молекули зрозуміла, але для багатоатомних молекул це 
зробити набагато складніше, оскільки потребується суміс-
но розв’язати 3N-6 і більше рівнянь, які включають маси і 
силові сталі. Крім того, зазвичай силових сталих більше, 
ніж частот. Тим не менше, використовуючи додаткову ін-
формацію, таку, як властивості симетрії молекули, силові 
сталі, перенесені зі схожих молекул, частоти коливання ізо-
топозаміщених молекул, а також вводячи деякі спрощуючі 
припущення, можна намагатися розв’язати цю задачу. В 
тео  рії коливань багатоатомних молекул прийнято розріз-
няти два основних типи задач:

1) розрахунок частот і форм нормальних коливань за 
заданими параметрами молекули (ця задача називається 
прямою коливальною задачею і розв’язується однозначно);

2) визначення силових сталих за експерименталь-
но знайденими частотами коливань (ця задача називається 
оберненою коливальною задачею і єдиного розв’язку в за-
гальному випадку не має).

Використання комп’ютерів в значній мірі пришвидшує 
такі розрахунки, і в результаті цього на сьогодні можна про-
водити розрахунки нормальних коливань для досить склад-
них молекул.

Важливо відмітити, що симетрія коливань визначає їх 
активність в інфрачервоних спектрах та спектрах комбінацій-
ного розсіювання. З використанням методів теорії груп були 
складені таблиці, які дозволяють передбачити число і актив-
ність нормальних коливань для кожного типу симетрії. 

Одним з таких методів, що використовується в ком-
п’ю теризованих розрахунках є метод Хартрі-Фока, який 
дозволяє звести багатоелектронну задачу до рівняння руху 
одного електрона у полі ядер та деякому ефективному полі, 
що створюється іншими електронами. Цей метод був за-
стосований при розрахунках коливних спектрів програмою 
Gaussian 98 (рис. 3).

Завдяки досконалості сучасних алгоритмів та доступ-
ності високопродуктивної комп’ютерної техніки такі розра-
хунки можуть виконуватись досить оперативно, що дозво-
ляє використовувати їх в процесі вивчення фізики твердого 
тіла та у віртуальних лабораторних роботах для студентів 
фізико-математичних факультетів.
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И СИНТЕТИЧЕСКОГО СПОСОБОВ ИССЛЕДОВАНИЙ 
МОЛЕКУЛЯРНЫХ СПЕКТРОВ

В работе экспериментальные результаты измерений 
спектров сопоставлены с синтетическими спектрами 
комбинационного рассеяния света в кристаллах β-ZnP2. 
Спектр в области сильного поглощения дополнен рас-
считанным с помощью современного программного обе-
спечения. Высокочастотная участок спектра в кристаллах 
β-ZnP2 обусловлена колебаниями участков спиралей из 
атомов Р-структурных элементов решетки β-ZnP2, что за 
колебательными свойствами очень похожи бесконечным 
спиралям из атомов Р в кристаллах α-ZnP2.

Ключевые слова: комбинационное рассеяние света, 
несводимые представления, компьютерное моделирование. 
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OF RESEARCHES OF MOLECULAR SPECTRUMS

In this paper experimental measurement results correlated 
spectra with synthetic spectra of Raman scattering in crystals 
β-ZnP2. Bake in strong absorption complemented calculated us-
ing modern software. The high spectral crystals β-ZnP2 caused 
by vibrations of atoms areas spirals P-structural elements of the 
lattice β-ZnP2, for the vibration properties that are very similar 
endless spiral of P atoms in crystals α-ZnP2. 
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ФОРМУВАННЯ ПРОЕКТНО-ТЕХНОЛОГІЧНОЇ ДІЯЛЬНОСТІ ПРИ ПІДГОТОВЦІ 
МАЙБУТНЬОГО ВЧИТЕЛЯ ФІЗИКО-ТЕХНОЛОГІЧНОГО ПРОФІЛЮ 

З ВИКОРИСТАННЯМ ТЕХНІЧНОГО МОДЕЛЮВАННЯ
Стаття присвячена фаховій підготовці майбутніх вчителів трудового навчання в процесі технічного моделювання за-

собами проектно-технологічної діяльності. На основі теоретичного і дослідно-експериментального вивчення проблеми 
розроблено зміст та методику проектно-технологічної діяльності майбутнього вчителя трудового навчання на заняттях з 
технічного моделювання. Проаналізовані і систематизовані поняття «проект», «навчальний проект», «метод проектів», 
«проектна діяльність», «технічна творчість», «технічне моделювання». У дослідженні визначено критерії та показники, що 
дозволяють діагностувати рівень готовності студентів до означеної діяльності.

У статті на основі системного підходу обґрунтовано модель процесу підготовки майбутніх учителів трудового навчання 
до організації проектної-технологічної діяльності школярів. Виконане дослідження спрямоване на формування когнітив-
ного, операційно-діяльнісного, потребнісно-мотиваційного компонентів готовності майбутніх фахівців. Визначені основні 
організаційно-педагогічні умови підготовки студентів до організації проектно-технологічної діяльності з учнями.

Ключові слова: проект, проектно-технологічна діяльність, технічна творчість, організаційно-педагогічні умови, тех-
нічна модель, технічне моделювання.

можливості навчальних занять для технічної творчості, роз-
витку індивідуальності учнів, їх самостійності, ініціативи. 
Шкільний предмет «Трудове навчання» є однією із складо-
вих галузі «Технологія», що входить до навчального плану 
загальноосвітніх навчальних закладів.

Для успішної реалізації програм з трудового навчан-
ня вчитель, відповідно, повинен мати високий рівень спе-
ціальної фахової та методичної підготовки, постійно удо-
сконалювати свою майстерність, бути творчою особистістю. 
Удосконалення підготовки вчителя розглядається сьогодні 
як невід’ємна складова системи освіти загалом. На жаль, 
у підготовці вчителів трудового навчання є ще багато не-
узгоджених питань, а в розробках її теоретичних основ є ще 
чимало невирішених проблем, зокрема, вихованню та роз-
витку творчої особистості в процесі проектно-технологічної 
діяльності відводиться замало уваги.

Питання добору та змісту проектних завдань, а також 
методики виконання творчих проектів стали об’єктом ви-

Вимоги, які висуває науково-технічний прогрес до 
розвитку сучасного виробництва полягають у забезпеченні 
його кваліфікованими кадрами, які були б мобільними, зна-
ючими, ініціативними, творчими. Державна національна 
програма «Освіта» (Україна XXI століття) ставить основним 
стратегічним завданням розвиток людини, тобто її інтелек-
туальний і культурний потенціал як найвищу цінність нації. 
Національна доктрина розвитку освіти спрямована на ство-
рення умов для розвитку особистості й творчої самореаліза-
ції кожного громадянина України.

В умовах входження України до європейського освіт-
нього простору, глобалізації всіх суспільних процесів зрос-
тає роль особистості в розвитку суспільства і планети зага-
лом. В суспільстві виникає потреба у фахівцях, які б воло-
діли творчими здібностями, були б ініціативними, технічно 
грамотними, тощо. Важлива роль у вирішенні цих проблем 
належить організації навчання і виховання в школі. Разом з 
тим практика свідчить, що вчитель не завжди використовує 
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Рис. 3. Кореляція розрахованого та записаного спектрів
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И СИНТЕТИЧЕСКОГО СПОСОБОВ ИССЛЕДОВАНИЙ 
МОЛЕКУЛЯРНЫХ СПЕКТРОВ

В работе экспериментальные результаты измерений 
спектров сопоставлены с синтетическими спектрами 
комбинационного рассеяния света в кристаллах β-ZnP2. 
Спектр в области сильного поглощения дополнен рас-
считанным с помощью современного программного обе-
спечения. Высокочастотная участок спектра в кристаллах 
β-ZnP2 обусловлена колебаниями участков спиралей из 
атомов Р-структурных элементов решетки β-ZnP2, что за 
колебательными свойствами очень похожи бесконечным 
спиралям из атомов Р в кристаллах α-ZnP2.
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In this paper experimental measurement results correlated 
spectra with synthetic spectra of Raman scattering in crystals 
β-ZnP2. Bake in strong absorption complemented calculated us-
ing modern software. The high spectral crystals β-ZnP2 caused 
by vibrations of atoms areas spirals P-structural elements of the 
lattice β-ZnP2, for the vibration properties that are very similar 
endless spiral of P atoms in crystals α-ZnP2. 
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ФОРМУВАННЯ ПРОЕКТНО-ТЕХНОЛОГІЧНОЇ ДІЯЛЬНОСТІ ПРИ ПІДГОТОВЦІ 
МАЙБУТНЬОГО ВЧИТЕЛЯ ФІЗИКО-ТЕХНОЛОГІЧНОГО ПРОФІЛЮ 

З ВИКОРИСТАННЯМ ТЕХНІЧНОГО МОДЕЛЮВАННЯ
Стаття присвячена фаховій підготовці майбутніх вчителів трудового навчання в процесі технічного моделювання за-

собами проектно-технологічної діяльності. На основі теоретичного і дослідно-експериментального вивчення проблеми 
розроблено зміст та методику проектно-технологічної діяльності майбутнього вчителя трудового навчання на заняттях з 
технічного моделювання. Проаналізовані і систематизовані поняття «проект», «навчальний проект», «метод проектів», 
«проектна діяльність», «технічна творчість», «технічне моделювання». У дослідженні визначено критерії та показники, що 
дозволяють діагностувати рівень готовності студентів до означеної діяльності.

У статті на основі системного підходу обґрунтовано модель процесу підготовки майбутніх учителів трудового навчання 
до організації проектної-технологічної діяльності школярів. Виконане дослідження спрямоване на формування когнітив-
ного, операційно-діяльнісного, потребнісно-мотиваційного компонентів готовності майбутніх фахівців. Визначені основні 
організаційно-педагогічні умови підготовки студентів до організації проектно-технологічної діяльності з учнями.

Ключові слова: проект, проектно-технологічна діяльність, технічна творчість, організаційно-педагогічні умови, тех-
нічна модель, технічне моделювання.

можливості навчальних занять для технічної творчості, роз-
витку індивідуальності учнів, їх самостійності, ініціативи. 
Шкільний предмет «Трудове навчання» є однією із складо-
вих галузі «Технологія», що входить до навчального плану 
загальноосвітніх навчальних закладів.

Для успішної реалізації програм з трудового навчан-
ня вчитель, відповідно, повинен мати високий рівень спе-
ціальної фахової та методичної підготовки, постійно удо-
сконалювати свою майстерність, бути творчою особистістю. 
Удосконалення підготовки вчителя розглядається сьогодні 
як невід’ємна складова системи освіти загалом. На жаль, 
у підготовці вчителів трудового навчання є ще багато не-
узгоджених питань, а в розробках її теоретичних основ є ще 
чимало невирішених проблем, зокрема, вихованню та роз-
витку творчої особистості в процесі проектно-технологічної 
діяльності відводиться замало уваги.

Питання добору та змісту проектних завдань, а також 
методики виконання творчих проектів стали об’єктом ви-

Вимоги, які висуває науково-технічний прогрес до 
розвитку сучасного виробництва полягають у забезпеченні 
його кваліфікованими кадрами, які були б мобільними, зна-
ючими, ініціативними, творчими. Державна національна 
програма «Освіта» (Україна XXI століття) ставить основним 
стратегічним завданням розвиток людини, тобто її інтелек-
туальний і культурний потенціал як найвищу цінність нації. 
Національна доктрина розвитку освіти спрямована на ство-
рення умов для розвитку особистості й творчої самореаліза-
ції кожного громадянина України.

В умовах входження України до європейського освіт-
нього простору, глобалізації всіх суспільних процесів зрос-
тає роль особистості в розвитку суспільства і планети зага-
лом. В суспільстві виникає потреба у фахівцях, які б воло-
діли творчими здібностями, були б ініціативними, технічно 
грамотними, тощо. Важлива роль у вирішенні цих проблем 
належить організації навчання і виховання в школі. Разом з 
тим практика свідчить, що вчитель не завжди використовує 
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вчення у вітчизняній і зарубіжній педагогічній літературі. 
Історіографію методу проектів простежуємо у працях Д. Дьюї, 
У. Кілпатрика, Е. Коллінгса, Н. Крупської, С. Шацького та ін. 
У вітчизняних періодичних виданнях друкувалися публікації 
О. Авраменка, В. Бербеця, А. Вдовиченка, А. Касперського, 
О. Коберника, М. Пелагейченка, В. Сидоренка, А. Терещука. 
Л. Хоменко, С. Ящука, які розкривають зміст і значення 
проектної-технологічної діяльності в навчальному процесі 
учнів, теоретичні основи підготовки вчителя трудового на-
вчання до організації цього процесу, але практичній підготов-
ці вчителя трудового навчання з використанням технічного 
моделювання майже не торкались. Водночас у цих працях 
зазначається, що проектно-технологічна діяльність учнів дає 
змогу найбільш повно врахувати здібності, потреби, освітні 
нахили учнів, їхні наміри і майбутні професійні інтереси.

Вчитель трудового навчання повинен бути підготовле-
ний до занять з учнями з технічного моделювання, володіти 
вмінням проводити гурткову роботу, здійснювати керівни-
цтво позакласною роботою з техніки, розвивати технічне 
мислення і конструкторські здібності особистості, готувати 
їх до вибору професії.

Суттєвою причиною не сформованості необхідних 
знань і вмінь у студентів є недостатнє вивчення даної про-
блеми в педагогічній науці, зокрема, відсутні дослідження 
що стосуються організації занять з технічного моделювання 
в процесі проектно-технологічної діяльності.

Отже, нам необхідно: 1) підвищити вимоги до рівня 
фахової підготовки майбутніх учителів трудового навчання, 
викликаних змінами соціально-економічних умов в Україні; 
2) розробити науково-методичний супровід процесу ціле-
спрямованого формування фахової підготовки майбутніх 
учителів трудового навчання з технічного моделювання.

Реалізація передбачає розв’язання таких завдань:
1. На основі аналізу педагогічних теорій і практики об-

ґрунтувати роль та місце проектно-технологічної діяльності в 
фаховій підготовці майбутніх вчителів трудового навчання.

2. Розробити і теоретично обґрунтувати модель мето-
дичної системи проектно-технологічної діяльності майбут-
ніх учителів трудового навчання.

3. Розробити комплекс дидактичних засобів для забез-
печення проектно-технологічної діяльності студентів у про-
цесі технічного моделювання.

Дані завданням спонукають до дослідження особли-
востей практичної діяльності та фахової підготовки майбут-
нього вчителя трудового навчання, визначення та уточнення 
понятійно-методологічного апарату, дослідження теоретико-
змістового аспекту практичної підготовки, розкриття змісту 
та функції практичної компоненти освіти в вищих педагогіч-
них навчальних закладах.

Провідним напрямом реалізації нового змісту трудо-
вого навчання, як підкреслено в Державному стандарті 
освітньої галузі «Технологія», є проектно-технологічна ді-
яльність, яка інтегрує всі види сучасної діяльності людини.

Стратегію сучасної педагогічної освіти складають 
суб’єктивний розвиток та саморозвиток особистості вчите-
ля, здатного не тільки обслуговувати педагогічні і соціальні 
технології, але й здійснювати інноваційні процеси творчості 
в широкому розумінні.

Процес технічної творчості здійснюється суб’єктом 
шляхом дії на об’єкт з метою отримання очікуваного прин-
ципово нового корисного результату – матеріалізованого 
продукту творчості. Цей процес втілює інтелектуально-
практичну діяльність людини, що полягає в такій корекції 
понять і образів технічних об’єктів і процесів, включених у 
проблему, яка в результаті дає принципово нові рішення.

Результатом технічної творчості є створення принци-
пово нових об’єктів техніки і способів її застосування.

Під технічною творчістю розуміють цілеспрямовану 
діяльність людини, яка завершується створенням чогось но-
вого з метою удосконалення знарядь праці, технологічних 
процесів, планування праці, конструкції виробів, тощо – но-
вого, яке має суспільну цінність.

Технічну творчість студентів слід розуміти з різних точок 
зору – педагогічної, психологічної і інженерної. З педагогічної – 

це не тільки вид діяльності, спрямований на ознайомлення з 
різноманітним світом техніки, розвитком здібностей, але як і 
один із способів виховання і політехнічної освіти. Психологи 
включають в процес управління творчою діяльністю методи 
правильної діагностики творчих здібностей, що допомагають 
визначити, в якому виді діяльності і за яких умов можливе 
найбільше проявлення творчих здібностей. В процесі експе-
риментальної роботи було з’ясовано, що технічна підготовка 
майбутнього вчителя трудового навчання знаходиться в інже-
нерній діяльності. Інженерна діяльність вчителя праці полягає 
в освоєнні навчально-матеріальної бази політехнічного навчан-
ня (приладів, інструментів, пристосувань тощо), здійсненні 
розрахунково-графічної діяльності (виконання і застосування 
схем, ескізів, графіків, креслень і т. п.), ручній та механізованій 
обробці різних матеріалів, складанні із них виробів та їх на-
лагодженні, конструюванні і моделюванні, проведенні техніко-
економічного оцінювання результатів діяльності учнів.

Творча діяльність може здійснюватися над різним ма-
теріалом або змістом як об’єктом творчості: 1) образним, 
2) символічним, 3) семантичним, або словесним.

Організовуючи навчально-виховний процес, ми вико-
ристовували середовищно-зорієнтований підхід, що дає 
змогу студентові займатися самовдосконаленням, в резуль-
таті чого підвищується інтелектуальна ініціатива, мотивація 
діяльності, самостійність в процесі виконання завдань. 

Обираючи проектні завдання для студентів, ми вра-
ховували дидактичні принципи, специфічні для трудової 
діяльності в навчальних майстернях: політехнічна, профо-
рієнтаційна і виховна спрямованість, поєднання навчання з 
продуктивною працею, формування творчого ставлення до 
праці, науковість та ін.

Психологічна структура проектно-технологічної ді-
яльності являє собою взаємозв’язок внутрішніх і зовнішніх 
умов на основі психологічних механізмів інтеріоризації (за-
своєння способів перетворення) і екстеріоризації (продо-
вження зовнішніх дій).

Результатом проектно-технологічної діяльності є ви-
значений виріб, продукт (послуга) і розвиток особистос-
ті студента, а також і розвиток його творчого потенціалу, 
успішна адаптація до професіональної діяльності і сучасних 
соціально-економічних умов життя.

Як зазначалось вище, успішність та ефективність про-
ектування забезпечується за умови правильної та послідов-
ної, організаційно-спланованої роботи викладача та студен-
та. За основу розробки змісту основних етапів виконання 
проекту ми використовували методику Г.С. Альтшуллера, 
який запропонував алгоритм розв’язку творчих задач, що 
складається з таких етапів:

1. Організаційно-підготовчий етап, який включає 
аналіз існуючого стану, визначені потреби в удосконален-
ні, банк ідей і пропозицій, визначення межі, відповідно за 
наших умов, відпрацювання концепції проекту, розробку 
варіантів, виконання проекту, експертизу варіантів, вибір 
базового варіанта, детальне виконання базового варіанту 
проекту, макетування.

2. Технологічний етап, що складається з технології 
виготовлення, створення дослідного зразка моделі, випро-
бовування дослідного зразка, внесення уточнень у проект, 
виготовлення дослідної партії, аналізу експлуатації виробу, 
внесення правок в конструкцію і технологію, бізнес-плану, 
модернізації, прогнозування.

3. Заключний етап, що включає в себе конкурс проектів.
Технічна задача є така стадія розробки проблеми, коли 

вже відомо, яким має бути продукт творчості і які початкові 
дані є в наявності у винахідника. В технічній задачі невідо-
мими є способи її розв’язку. Зміст творчої дії полягає у по-
шуку способу розв’язку технічної задачі.

Підсумовуючи, ми можемо говорити, що розв’язання 
технічної задачі складається із таких елементів:

потреба → мотив → мета → задачі → дії → 
→ операції → результат

Під задачею розуміємо ситуацію, що містить проти-
річчя між даними та вимогою і вказівкою на його усунення. 
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Технічні задачі побудовані на технічному матеріалі і вима-
гають для свого розв’язку застосування технічних знань і 
вмінь, знань з основ наук, а також роздумів.

Задачі можуть бути використані на всіх етапах заняття. 
Це залежить від мети заняття та підготовки студента (гли-
бини і міцності знань, рівня розвитку, ступеня активності і 
т.п.). На заняттях з технічного моделювання задачі рідко ви-
ступають як самостійний об’єкт навчальної діяльності. Вони 
частіше за все включаються у програмний матеріал, розши-
рюють його дидактичні функції. Збагачений за допомогою 
задач навчальний матеріал стає не тільки об’єктом пізнання 
і дії, але й засобом стимулювання розумової діяльності, ак-
тивізації мислення і розвитку творчості особистості.

Отже, студенти повинні мати сформовані навички з 
обробки матеріалів, здійснювати самоконтроль і самооцін-
ку власної діяльності, які належать до психофізіологічних 
властивостей людини і виявляються в здатності самостійно 
стежити за власними діями, зіставляти їх з вимогами певних 
норм до виробу, що виготовляється.

Враховуючи основні етапи проектно-технологічної ді-
яльності студентів (сприйняття явища, набуття знань, умінь і 
навичок, їх закріплення та застосування на практиці) та дидак-
тичних завдань, які вирішуються на кожному з цих етапів, ми 
розробили модель методичної системи проектно-технологічної 
діяльності в процесі технічного моделювання майбутніми учи-
телями трудового навчання (рис. 1) і впровадили її в практику 
викладання у педагогічному вищому навчальному закладі.
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Рис. 1. Модель методичної системи проектно-технологічної ді-
яльності в процесі технічного моделювання майбутніх учителів 

трудового навчання
Сучасний стан науково педагогічної практики щодо 

формування в майбутніх вчителів трудового навчання фа-
хової компетентності з основна технічного моделювання 
засвідчив низку суперечностей, основна з яких закладена в 
методиці організації занять студентів з технічного моделю-
вання в навчальних майстернях.

Основне призначення практикуму з технічного моде-
лювання і конструювання – сформувати у студентів певний 
рівень проектно-технологічних умінь з технічної творчості, 
які складаються з конструктивно-технічних, організаційно-
технологічних і операційно-контрольних.

До конструктивно-технічних умінь ставляться вимо-
ги визначати призначення проектованого виробу, створю-
вати образ майбутнього виробу, проектувати, розробляти 
робочі креслення, що тісно пов’язані з рівнем розвиненої 
уяви студента.

До організаційно-технічних – підібрати матеріали, ін-
струменти, визначити спосіб обробки матеріалів, намітити 
технологію і послідовність виготовлення виробу, прово-
дити необхідні розрахунки, що пов’язано із знаннями сту-
дента з вивчених дисциплін з циклу професійної науково-
предметної підготовки.

До операційно-контрольних відносимо уміння вико-
нувати операції з обробки матеріалів, збирати і налагоджу-
вати готовий виріб, здійснювати контроль за правильністю 
виконання технологічних операцій в процесі практичної 
діяльності.

Всі ці уміння мають бути об’єднанні творчими уміння-
ми, які обумовлюються багатьма суб’єктивними чинниками: 
ставленням студента до справи, його інтелектуальною іні-
ціативою, мотивами, здібністю до евристичного пошуку, а 

також глибиною знань і умінь, сформованих в умовах проб-
лемного навчання.

Вченими психологами доведено, що необхідною 
пере думовою успішного формування знань і умінь студен-
та є його психологічний стан, який спонукає до успішності 
в навчанні.

До психологічного стану відносимо зацікавленість сту-
дентів до майбутньої діяльності, готовність зайнятися нею, 
мотиви, які спонукають студента до діяльності, потреба в ін-
телектуальній діяльності, яка б визначила рівень самостійнос-
ті у процесі моделювання і конструювання різних проектів.

Процес навчання студентів здійснювався з використан-
ням розроблених нами дидактичних засобів і дотриманням 
системи вимог, які задовольняли такі умови:

– вироби, що виготовляються повинні мати суспільно 
корисну цінність і сприяють формуванню в студентів тех-
нічних умінь з моделювання і виготовлення об’єкту у та-
кому порядку: проектування, виготовлення і налагодження 
об’єкту праці (завдання технологічного характеру);

– зміст задач має забезпечувати інтелектуальну актив-
ність студентів, і включати наступне: проектування за заду-
мом, нестереотипні за змістом технічні завдання, завдання, 
що допускають декілька способів розв’язування, завдання з 
наявністю творчих елементів; 

– завдання розраховані на початковий рівень умінь і 
знань студентів мають містити найширшу інформацію щодо 
охоплення певної кількості пізнавальних чинників, завдання 
на просторове уявлення технічних, статичних і динамічних 
об’єктів;

– задачі, які допомагають усвідомити професійну зна-
чущість сформованих умінь і знань: створення виробів для 
побуту; завдання на конструювання технічних пристроїв з 
яскраво вираженою функцією (прості вироби домашнього 
вжитку, дитячі іграшки, меблі прості за конструкцією та 
інші); завдання, що передбачають формування у студентів 
педагогічних умінь з навчання школярів виготовленню ви-
робів, запропонованих програмою.

Складність завдання мала об’єктивний характер і обу-
мовлювалась ступенем алгоритмізації прийомів виконання 
окремих операцій або всього завдання загалом, кількістю 
елементів, що складали функціональну частину, а також 
технологічністю виробу, тобто можливістю виконання його 
в даних конкретних умовах.

Дослідженням доведено, що ефективність процесу 
підготовки вчителя з технічного моделювання забезпечу-
ється системою проектно-технологічної діяльності, що 
сприяє підвищенню якості підготовки вчителів загалом; 
комплексною організацією процесу навчання, що склада-
ється з навчально-пізнавальної та самостійної практичної 
діяльності; взаємозв’язком теорії з практикою, змістом, 
формами та методами навчання, спрямованими на підго-
товку вчителя трудового навчання, до розвитку здібнос-
тей учнів у процесі технічного моделювання засобами 
проектно-технологічної діяльності.

Проблема якості підготовки фахівців, зокрема педаго-
гічних кадрів, завжди була актуальною, а в період переходу до 
ринкових відносин стала вкрай гострою в силу того що знизи-
лася мотивація до оволодіння педагогічними професіями.
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УЧИТЕЛЯ ФИЗИКО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ПРОФИЛЯ С 
ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ТЕХНИЧЕСКОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ

Статья посвящена актуальной теме подготовки будущих 
учителей к организации проектно-технологической деятель-
ности в процессе технического моделирования. На основе тео-
ретического и опытно-экспериментального изучения пробле-
мы разработано содержание деятельности учителя трудового 
обучения в процессе организации проектно-технологической 
деятельности учеников с использованием технического моде-
лирования. Проанализированы и систематизированы понятия 
«проект», «учебный проект», «метод проектов», «проектно-
технологическая деятельность», «техническое творчество», 
«техническое моделирование». В исследовании определены 
критерии и показатели, которые позволяют диагностировать 
уровень готовности студентов к вышеуказанной деятельности.

В статьи раскрыт системный подход к подготовке буду-
щих учителей трудового обучения к организации проектно-
технологической деятельности учеников на основе техническо-
го моделирования. Обоснована модель процесса подготовки бу-
дущих учителей трудового обучения к организации проектно-
технологической деятельности учеников в процессе техниче-
ского моделирования. Выполненное исследование направлено 
на формирование когнитивного, операционно-деятельностного, 
потребностно-мотива цион ного компонентов готовности буду-
щих специалистов. Определены основные организационно-
педагогические условия подготовки студентов к организации 
проектно-технологической деятельности с учениками.

Ключевые слова: проект, проектно-технологическая 
деятельность, техническое творчество, организационно-
педагогические условия, техническая модель, техническое 
моделирование.
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OF PHYSICAL AND TECHNOLOGICAL PROFILE 
WITH TECHNICAL MODELLING

This paper is devoted to professional training of future 
teachers of labor training in the technical design simulation tools 
and technology activities. Based on the theoretical and experi-
mental study of experimental problems developed content and 
methods of design and technology of the future labor training 
teacher in the classroom for technical modelling. Analyzed and 
systematized the concept of «project», «educational project», 
«project method», «project activity», «technical work», «tech-
nical modelling». In a study of the criteria and indicators to di-
agnose readiness of students to the designated activity.

On the basis of a systematic approach grounded model of 
the future labour teachers training in the organization of produc-
tion engineering students. This study aimed at fostering cogni-
tive, operational and active, necessityal and motivational com-
ponents of future professionals. The basic organizational and 
pedagogical conditions of preparation of students to design and 
technology activities with students.

Key words: design, design and technological activities, 
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ФОРМУВАННЯ ПРЕДМЕТНИХ КОМПЕТЕНТНОСТЕЙ В ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНІЙ ПІДГОТОВЦІ 
З ФІЗИКИ СТУДЕНТІВ АГРОТЕХНІЧНОГО ПРОФІЛЮ

Стаття присвячена дослідженню окремих аспектів технології формування предметних компетентностей в експеримен-
тальній підготовці з фізики майбутнього фахівця агропромислового виробництва. Розглянуто вплив навчального фізичного 
експерименту на підвищення рівня знань студентів. Виділено основні критерії експериментальної складової предметних 
компетентностей. Це дасть змогу, вже в навчальних аудиторіях набувати всіх видів компетентностей, а також залучення 
студентів до вирішення проблем, максимально наближених до майбутньої діяльності. Саме навчальний фізичний експери-
мент сприяє розвитку активності і самостійності студентів, забезпечує формування необхідних практичних умінь, дослід-
ницьких навичок та особистісного досвіду експериментальної діяльності, завдяки яким вони стають спроможними у межах 
набутих знань розв’язувати пізнавальні завдання засобами фізичного експерименту. 

Ключові слова: предметна компетентність, навчальний фізичний експеримент, дослідження, формування рівня знань, 
об’єкт дослідження.

компетентнісної освіти у навчальний процес (І. Бех, С. Гон-
чаренко, В. Краєвський, І. Зимня, Е. Зеєр, А. Кух, О. Ов чарук, 
О. По метун, І. Родигіна, О. Хуторський, С. Ши шов та ін.); на 
рівні організації навчально-виховного процесу у вищій і серед-
ній школі (К. Баханов, Ю. Галатюк, І. Зязюн, О. Іваницький, 
О. Пін чук, Г. Селевко, М. Степаненко, В. Шарко та ін.); на рівні 
формування та розвитку ключових компетентностей (Н. Бібік, 
К. Крутій, О. Лєбєдєв, В. Мендерецький, Л. Пе тухова, О. Ху-
торський та ін.), фізичної компетентності (П. Атаманчук, 
Л. Благодаренко, С. Величко, В. Заболотний, М. Мартинюк, 
М. Садовий, В. Шарко, М. Шут та ін.). Враховуючи внесок 
вчених у дослідженні проблеми розвитку компетентнісної 
освіти в Україні, необхідно відзначити, що формуванню пред-
метної компетентності студентів агротехнічного профілю на 
заняттях з фізики приділено недостатньо уваги, про що свід-
чить аналіз науково-методичної літератури і програми в під-
готовці випускників навчального закладу.

Постановка завдання. Для кращого розвитку пізна-
вальної активності, студентів агропромислового виробни-
цтва, слід залучати до виконання навчального фізичного екс-
перименту. Він підводить їх до розуміння сучасних фізич-
них методів дослідження, виробляє у них практичні вмін-
ня і навички, тобто формує компетентності (у тому числі і 
предметні). Здійснювати формування і розвиток предметної 

Постановка проблеми. Нормативними документами 
про освіту визначено, що одним з пріоритетних завдань сучас-
ної української освіти є підготовка випускника навчального 
закладу до майбутнього життя, формування у нього готовнос-
ті до розв’язання соціальних, професійних, громадянських та 
життєвих проблем. Окрім цього, наказом МОН України №371 
від 05.05.2008 р. проголошується, що новими показниками 
якості освіти на сьогодні визнано – компетентності, які перед-
бачають оволодіння студентами уміннями використовувати 
набуті знання у практичній діяльності, швидко орієнтуватися 
в інформаційному просторі, а також розв’язувати нестандарт-
ні, побутові та професійні проблеми. Забезпечити формуван-
ня та розвиток усіх видів компетентностей студентів (у тому 
числі й предметних) повинні викладачі засобами навчальних 
дисциплін. Зокрема, під час навчання фізики – сформувати 
в студентів предметні компетентності, які дозволять засто-
совувати сукупність знань, умінь, навичок із певної галузі 
відповідно до життєвої ситуації. На відміну від традиційного 
завдання оволодіння знаннями, це здатність діяти на основі 
отриманих знань і умінь. 

Аналіз актуальних досліджень. Аналіз науково-ме то-
дичної літератури дозволив встановити, що проблема фор-
мування та розвитку компетентностей студентів ґрунтовно 
досліджена: на рівні загальних положень впровадження засад 
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ФОРМИРОВАНИЕ ПРОЕКТНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ 
ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ПРИ ПОДГОТОВКЕ БУДУЩЕГО 

УЧИТЕЛЯ ФИЗИКО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ПРОФИЛЯ С 
ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ТЕХНИЧЕСКОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ

Статья посвящена актуальной теме подготовки будущих 
учителей к организации проектно-технологической деятель-
ности в процессе технического моделирования. На основе тео-
ретического и опытно-экспериментального изучения пробле-
мы разработано содержание деятельности учителя трудового 
обучения в процессе организации проектно-технологической 
деятельности учеников с использованием технического моде-
лирования. Проанализированы и систематизированы понятия 
«проект», «учебный проект», «метод проектов», «проектно-
технологическая деятельность», «техническое творчество», 
«техническое моделирование». В исследовании определены 
критерии и показатели, которые позволяют диагностировать 
уровень готовности студентов к вышеуказанной деятельности.

В статьи раскрыт системный подход к подготовке буду-
щих учителей трудового обучения к организации проектно-
технологической деятельности учеников на основе техническо-
го моделирования. Обоснована модель процесса подготовки бу-
дущих учителей трудового обучения к организации проектно-
технологической деятельности учеников в процессе техниче-
ского моделирования. Выполненное исследование направлено 
на формирование когнитивного, операционно-деятельностного, 
потребностно-мотива цион ного компонентов готовности буду-
щих специалистов. Определены основные организационно-
педагогические условия подготовки студентов к организации 
проектно-технологической деятельности с учениками.

Ключевые слова: проект, проектно-технологическая 
деятельность, техническое творчество, организационно-
педагогические условия, техническая модель, техническое 
моделирование.
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OF PHYSICAL AND TECHNOLOGICAL PROFILE 
WITH TECHNICAL MODELLING

This paper is devoted to professional training of future 
teachers of labor training in the technical design simulation tools 
and technology activities. Based on the theoretical and experi-
mental study of experimental problems developed content and 
methods of design and technology of the future labor training 
teacher in the classroom for technical modelling. Analyzed and 
systematized the concept of «project», «educational project», 
«project method», «project activity», «technical work», «tech-
nical modelling». In a study of the criteria and indicators to di-
agnose readiness of students to the designated activity.

On the basis of a systematic approach grounded model of 
the future labour teachers training in the organization of produc-
tion engineering students. This study aimed at fostering cogni-
tive, operational and active, necessityal and motivational com-
ponents of future professionals. The basic organizational and 
pedagogical conditions of preparation of students to design and 
technology activities with students.
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ФОРМУВАННЯ ПРЕДМЕТНИХ КОМПЕТЕНТНОСТЕЙ В ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНІЙ ПІДГОТОВЦІ 
З ФІЗИКИ СТУДЕНТІВ АГРОТЕХНІЧНОГО ПРОФІЛЮ

Стаття присвячена дослідженню окремих аспектів технології формування предметних компетентностей в експеримен-
тальній підготовці з фізики майбутнього фахівця агропромислового виробництва. Розглянуто вплив навчального фізичного 
експерименту на підвищення рівня знань студентів. Виділено основні критерії експериментальної складової предметних 
компетентностей. Це дасть змогу, вже в навчальних аудиторіях набувати всіх видів компетентностей, а також залучення 
студентів до вирішення проблем, максимально наближених до майбутньої діяльності. Саме навчальний фізичний експери-
мент сприяє розвитку активності і самостійності студентів, забезпечує формування необхідних практичних умінь, дослід-
ницьких навичок та особистісного досвіду експериментальної діяльності, завдяки яким вони стають спроможними у межах 
набутих знань розв’язувати пізнавальні завдання засобами фізичного експерименту. 

Ключові слова: предметна компетентність, навчальний фізичний експеримент, дослідження, формування рівня знань, 
об’єкт дослідження.

компетентнісної освіти у навчальний процес (І. Бех, С. Гон-
чаренко, В. Краєвський, І. Зимня, Е. Зеєр, А. Кух, О. Ов чарук, 
О. По метун, І. Родигіна, О. Хуторський, С. Ши шов та ін.); на 
рівні організації навчально-виховного процесу у вищій і серед-
ній школі (К. Баханов, Ю. Галатюк, І. Зязюн, О. Іваницький, 
О. Пін чук, Г. Селевко, М. Степаненко, В. Шарко та ін.); на рівні 
формування та розвитку ключових компетентностей (Н. Бібік, 
К. Крутій, О. Лєбєдєв, В. Мендерецький, Л. Пе тухова, О. Ху-
торський та ін.), фізичної компетентності (П. Атаманчук, 
Л. Благодаренко, С. Величко, В. Заболотний, М. Мартинюк, 
М. Садовий, В. Шарко, М. Шут та ін.). Враховуючи внесок 
вчених у дослідженні проблеми розвитку компетентнісної 
освіти в Україні, необхідно відзначити, що формуванню пред-
метної компетентності студентів агротехнічного профілю на 
заняттях з фізики приділено недостатньо уваги, про що свід-
чить аналіз науково-методичної літератури і програми в під-
готовці випускників навчального закладу.

Постановка завдання. Для кращого розвитку пізна-
вальної активності, студентів агропромислового виробни-
цтва, слід залучати до виконання навчального фізичного екс-
перименту. Він підводить їх до розуміння сучасних фізич-
них методів дослідження, виробляє у них практичні вмін-
ня і навички, тобто формує компетентності (у тому числі і 
предметні). Здійснювати формування і розвиток предметної 

Постановка проблеми. Нормативними документами 
про освіту визначено, що одним з пріоритетних завдань сучас-
ної української освіти є підготовка випускника навчального 
закладу до майбутнього життя, формування у нього готовнос-
ті до розв’язання соціальних, професійних, громадянських та 
життєвих проблем. Окрім цього, наказом МОН України №371 
від 05.05.2008 р. проголошується, що новими показниками 
якості освіти на сьогодні визнано – компетентності, які перед-
бачають оволодіння студентами уміннями використовувати 
набуті знання у практичній діяльності, швидко орієнтуватися 
в інформаційному просторі, а також розв’язувати нестандарт-
ні, побутові та професійні проблеми. Забезпечити формуван-
ня та розвиток усіх видів компетентностей студентів (у тому 
числі й предметних) повинні викладачі засобами навчальних 
дисциплін. Зокрема, під час навчання фізики – сформувати 
в студентів предметні компетентності, які дозволять засто-
совувати сукупність знань, умінь, навичок із певної галузі 
відповідно до життєвої ситуації. На відміну від традиційного 
завдання оволодіння знаннями, це здатність діяти на основі 
отриманих знань і умінь. 

Аналіз актуальних досліджень. Аналіз науково-ме то-
дичної літератури дозволив встановити, що проблема фор-
мування та розвитку компетентностей студентів ґрунтовно 
досліджена: на рівні загальних положень впровадження засад 
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компетентності студентів викладач може не тільки на теоре-
тичних заняттях, а й на лабораторно-практичних [1].

Мета статті. Проаналізувати вплив навчального фізич-
ного експерименту на формування предметних компетент-
ностей студентів агротехнічного профілю, адже саме їх про-
ведення дає студентам можливість ознайомитися з методами 
наукового дослідження явищ природи і техніки, проведенням 
спостережень і вимірювань, необхідними для них приборами 
і технічними пристроями. Також їх виконання допомагає на-
вчити майбутніх фахівців творчо підходити до рішення будь-
якої практичної задачі з аналізом конкретних умов. 

Виклад основного матеріалу. Компетентність у на-
вчанні, частіше за все, визначають через усталені поняття: 
«здатність до…», «комплекс умінь», «готовність до…», 
«спроможність». Спільним у різних тлумаченнях «компе-
тентності у навчанні» є акцентування на формуванні і роз-
витку в студентів здатності практично діяти, застосовувати 
досвід успішної діяльності в певній сфері [4]. Іншими слова-
ми, під «компетентністю» найчастіше розуміють інтегральну 
якість особистості, яка виявляється у готовності самостійно 
та успішно діяти на підставі здобутих протягом навчання і 
соціалізації знань і досвіду. Компетентність є особистісним 
потенціалом, який можна виявити тільки в діяльності. Слід 
підкреслити, що на відміну від таких часткових результатів 
освіти, як знання, уміння та опановані способи діяльності, 
компетентність – це інтегруючий результат освіти. Засвоєння 
студентом знань, формування умінь, накопичення досвіду 
різних видів діяльності відбувається у навчальних ситуаціях, 
які створені та неодноразово (з невеликими змінами) реалі-
зовані викладачем у навчальному процесі для закріплення 
та перевірки знань і умінь. Компетентність студента вияв-
ляється поза цими стандартними ситуаціями і фіксується як 
прояв творчої ініціативи, побудова оригінального алгоритму 
дій або удосконалення раніше відомого, виникнення нових 
ідей тощо. Отже, компетентність – це надситуативний ре-
зультат освіти, який дозволяє особистості успішно діяти у 
нестандартних ситуаціях, використовуючи знання та досвід 
діяльності отриманих протягом навчання.

Ефективним засобом формування предметної компе-
тентності студентів у процесі навчання фізики є навчальний 
фізичний експеримент. Він є однією з найважливіших діля-
нок у системі оволодіння матеріалом фізики, який може бути 
використаний на різних етапах вивчення матеріалу та з різ-
ною дидактичною метою. Під час його проведення відсутня 
регламентація навчальної діяльності, дається великий про-
стір для прояву ініціативи і винахідливості. Завдяки цьому 
студенти виконують великий обсяг роботи, велику кількість 
тренувальних дій. Заняття такого характеру ефективніше, 
ніж урок чи лекція, адже воно сприяє формування самостій-
ності як якості особистості: 

– планування своєї роботи, 
– усвідомлено прагнути до мети, 
– ефективніше займатись самоконтролем.
У професійному навчанні фізичний експеримент зай-

має проміжне положення між теоретичним і виробничим на-
вчанням і служить одним з найважливіших засобів здійснен-
ня теорії і практики. При цьому з одного боку, досягається 
закріплення й удосконалювання знань студентів, з іншого 
боку – у них формуються предметні компетентності, профе-
сійні уміння, що потім застосовуються у процесі виробничо-
го навчання. Основна ціль фізичного експерименту – реалі-
зація умінь, навичок, переконань з використанням приладів, 
інструментів і інших технічних засобів, тобто це вивчення 
різних явищ за допомогою спеціального устаткування яке 
обирається самостійно, керуючись здобутими знаннями [3]. 
Студенти опановують систему засобів і методів дослідження 
експериментального та практичного, розширення можливос-
тей використання теоретичних знань для розв’язку практич-
них задач. При виконанні дослідів, дії студентів піддають-
ся меншій регламентації. Вони, виконуючи їх, звертаються 
до підручників, довідкової літератури, формують загальні 
вміння роботи з визначених розділів навчальної програми, 
вміння роботи з приладами, відпрацьовують алгоритм дій. 

Дуже важливо, що студенти, одержуючи завдання, учаться 
планувати свою діяльність на визначений період, здійсню-
вати самоконтроль. 

Проведення фізичного експерименту під час навчання 
студентів виступає немовби репетицією тієї складної робо-
ти, яку будуть виконувати молоді спеціалісти на виробни-
цтві, в сільському господарстві чи в іншій галузі народного 
господарства після закінчення вузу [2].

Отже, експериментальна складова предметної компе-
тентності, забезпечується розвитком в студентів узагальне-
ного експериментального вміння вести природничо-наукові 
дослідження методами фізичного пізнання (планування екс-
перименту, вибір методу дослідження, вимірювання, оброб-
ка та інтерпретація одержаних результатів). Тому критерії 
експериментальної складової предметної компетентності 
майбутнього фахівця агротехнічного профілю виглядають 
наступним чином:

– організовувати демонстраційний експеримент;
– виконувати фронтальні лабораторні роботи;
– проводити роботи фізичного практикуму;
– здійснювати домашні спостереження і досліди;
– вміти проводити експериментальні задачі.
Проводячи заняття з постановкою навчального фізич-

ного експерименту, викладач допомагає студентам, здійснює 
контроль за роботою, та виправляє їх. А це, в свою чергу, 
сприяє формуванню предметної компетентності, дозволяє 
поглибити та систематизувати знання про раніше вивчені 
фізичні явища.

Висновки. Проблема формування і розвитку предмет-
них компетентностей студентів є актуальною і посідає до-
сить важливе місце у методиці навчання фізики. Предметні 
компетентності формуються і розвиваються засобами на-
вчальних дисциплін, в тому числі і засобами фізики. Їх склад 
і зміст визначаються видами діяльності, до виконання яких 
залучаються студенти під час вивчення предмету.

Список використаних джерел:
Атаманчук П.С. Методика і техніка навчального фізичного 1. 
експерименту в старшій школі : підручник / П.С. Атаманчук, 
О.І. Ляшенко, В.В. Мендерецький, О.М. Ніколаєв. – Кам’я-
нець-Подільський : Кам’янець-Подільський національний 
університет імені Івана Огієнка, 2011. – 420 с. 
Єрмакова Н.О. Розвиток предметної компетентності учнів 2. 
основної і старшої школи у процесі навчальної практики з 
фізики : автореф. дис. ... канд. пед. наук : 13.00.02 – теорія і 
методика навчання (фізика). – Херсон, 2005.
Батышев С.Я. Профессиональная педагогика : учебник для 3. 
студентов, обучающихся по педагогическим специально-
стям и направлениям / С.Я. Батышев. – 2-е изд., перераб. и 
доп. – М. : Ассоциация «Профессиональное образование», 
1999. – 904 с.
Компетентність у навчанні. Компетенції [Текст] // Ен цик-4. 
ло педія освіти / В.Г. Кремень (голов. ред.). – К. : Юрінком 
Інтер, 2008. – С. 408-409.
Хуторской А.В. Технология проектирования ключевых и 5. 
предметных компетенций / А.В. Хуторской // Интернет-жур-
нал «Эйдос». – 2005. – 12 декабря [Електронний ресурс]. – 
Режим доступу: http://www.eidos.ru/ journal/2005/1212.htm

О. А. Смутко
Каменец-Подольский национальный университет 

имени Ивана Огиенка
ФОРМИРОВАНИЕ ПРЕДМЕТНЫХ КОМПЕТЕНТНОСТЕЙ 
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СТУДЕНТОВ АГРОТЕХНИЧЕСКОГО ПРОФИЛЯ
Статья посвящена исследованию отдельных аспектов тех-

нологии формирования предметных компетентностей в экс-
периментальной подготовке из физики будущего специалиста 
агропромышленного производства. Рассмотрено влияние учеб-
ного физического эксперимента на повышение уровня знаний 
студентов. Выделены основные критерии экспериментальной 
составляющей предметных компетентностей. Это даст воз-
можность, уже в учебных аудиториях приобретать все виды 
компетентностей, а также привлечение студентов к решению 
проблем, максимально приближенных к будущей деятельно-
сти. Именно учебный физический эксперимент содействует 
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развитию активности и самостоятельности студентов, обе-
спечивает формирование необходимых практических умений, 
исследовательских навыков и личностного опыта эксперимен-
тальной деятельности, благодаря которым они становятся со-
стоятельными в пределах приобретенных знаний решать по-
знавательные задания средствами физического эксперимента. 

Ключевые слова: предметная компетентность, учеб-
ный физический эксперимент, исследование, формирова-
ние уровня знаний, объект исследования.
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tion from physics of future specialist of agroindustrial produc-
tion. Infl uence of educational physical experiment is considered 
on the increase of level of knowledge’s of students. The basic 
criteria of experimental constituent of subject competence are 
selected. It will enable, already in educational audiences to ac-
quire all of types of competence, and also bringing in of stu-
dents to the decision of problems, maximally close to future 
activity. Exactly an educational physical experiment assists de-
velopment of activity and independence of students, provides 
forming of necessary practical abilities, research skills and per-
sonality experience of experimental activity, due to which they 
become well-off within the limits of the purchased knowledge’s 
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ФОРМУВАННЯ ПРЕДМЕТНИХ КОМПЕТЕНТНОСТЕЙ З ФІЗИКИ У СТУДЕНТІВ ВНЗ 
І-ІІ РІВНІВ АКРЕДИТАЦІЇ ЗАСОБАМИ ІНДИВІДУАЛІЗАЦІЇ НАВЧАННЯ

У статті на основі теоретичного аналізу науково-педагогічних джерел компетентнісно орієнтованого навчання і ви-
вчення сучасного стану використання засобів індивідуалізації навчання виявлено форми і методи навчання, які сприяють 
формуванню предметної компетентності студентів з фізики у вищих навчальних закладах, і створюють можливість реалізу-
вати розвиваючий потенціал засобів індивідуалізації. Розроблено структуру та змістовне наповнення системи предметних 
компетентностей з фізики студентів ВНЗ, обґрунтовано науково-методичні основи формування предметних компетентнос-
тей з урахуванням основних засад індивідуалізації навчання. Доведена дидактична ефективність компетентнісного підходу 
навчання фізики засобами індивідуалізації, яка побудована на врахуванні індивідуальних особливостей студентів. У статті 
розглянуто шляхи формування предметних компетентностей студентів в організації процесу індивідуалізації.

Ключові слова: індивідуалізація, предметна компетентність, компетентнісний підхід, фізика, компетентність, само-
свідомість.

Терміном «компетентність» означено: продемонстро-
вану здатність особи застосовувати знання, навички, осо-
бисті здібності та досвід у щоденних та змінних робочих і 
навчальних ситуаціях, а також у особистому розвитку; ін-
тегрований результат індивідуальної навчальної діяльності 
студентів, який формується на основі оволодіння ними зміс-
товими, процесуальними і мотиваційними компонентами, 
його рівень виявляється в процесі оцінювання; готовність 
суб’єкта ефективно застосовувати внутрішні і зовнішні ре-
сурси для постановки і досягнення мети діяльності.

Предметні компетентності забезпечуються засобами 
одного предмета, їх зміст і структура чітко відповідають 
певним елементам навчального змісту. Предметні компе-
тентності студентів визначаються на основі вимог до на-
вчальних досягнень, які сформульовано в програмах з фізи-
ки для вищих навчальних закладів. 

Найважливішим наслідком застосовування індивіду-
алізації є вирішення одного з основних завдань дидактики 
фізики реалізація індивідуального підходу до формування 
предметних компетентностей студентів у процесі навчання 
фізики. Індивідуалізація в цьому аспекті визначається не тіль-
ки широким колом доступної інформації з фізики та наочних 
моделей, але й більш детальним підходом до контролю. 

Компетентнісний підхід робить акцент на застосуван-
ня знань і умінь у життєвих ситуаціях і передбачає поста-
новку і реалізацію діяльнісних цілей, серед яких – вміння 
оцінювати свою діяльність і її результати. Для формування 
предметних компетентностей необхідна спеціальна орга-
нізація навчального процесу. Важливо також враховувати 
вікові та індивідуальні особливості розвитку студентів. 
Підібрані, з урахуванням віку і здібностей, задачі викли-
кають інтерес і є гарним стимулом для мотивації вивчення 
фізики, підвищують рівень результатів. Дослідження про-
цесу формування предметних компетентностей студентів 
вищих навчальних закладів хоч і є актуальним, проте мало 
вивченим. Мета навчання як компонент педагогічного про-
цесу та як передбачений кінцевий результат навчання поля-
гає у формуванні та розвитку особистості учня, розкритті 
його здібностей і талантів. 

Мета роботи – показати можливості індивідуалізації 
навчання у формуванні предметної компетентності студен-
тів; описати модель дидактичної системи послідовного, 
неперервного формування предметних компетентностей 
студентів у процесі навчання фізики, яка базується на новій 
ідеології індивідуалізації навчання: важлива не наявність у 
індивіда внутрішньої організації до чогось, а можливість ви-
користання того, що має.

Аналіз психолого-педагогічних джерел засвідчив, що 
проблемі компетентісного підходу та його впровадженню 
в освітній процес присвячені роботи таких дослідників, 
як П.С. Атаманчук, А.М. Кух, С.П. Величко, В.І. Луговий, 
Н.В. Кузьміна, А.К. Маркова, М.С. Розов, О.Я. Савченко, 
В.І. Нечет, В.Д. Сиротюк, А.Ф. Заболотний, О.І. Іваницький, 
Ю.А. Пасічник, В.Д. Шарко.

Знання й ком петентність стали найбільш цінни м товаром, 
серед яких важливе місце посіли фізичні знання. У статті на 
основі аналізу особливостей реформування вищої освіти в рам-
ках багаторівневої системи підготовки розглядається приклад 
розвитку предметної компетентності студентів ВНЗ. Вказана 
компетентність є базовою для професійної підготовки студентів 
у вищих навчальних закладах. Важливу роль у цьому процесі ві-
діграють фундаментальні дисципліни, зокрема, фізика. Метою 
даної статті є аналіз можливостей застосування компетентніст-
ного підходу у ВНЗ. Фізика потрібна людям багатьох профе-
сій, знання і компетентності, отримані на заняттях, можна буде 
використати в майбутньому. Тому важливим стає формування 
предметних компетентностей – навичок вирішення проблем і 
прийняття рішень, навичок роботи з інформацією – її пошуку, 
аналізу та обробки, навичок комунікації та співпраці тощо. 

Предметні компетентності з фізики можуть бути ви-
значені як здатність людини: визначати та розпізнавати фі-
зичні поняття й ідеї; проводити досліди й експерименти з 
фізичними явищами та процесами; розв’язувати теоретичні 
та прикладні проблеми, пов’язані з реальними ситуаціями в 
світі; пояснювати фізичні явища, використовуючи специфіч-
ні мову й терміни, шляхом моделювання, виведення; пере-
носити й інтегрувати знання та методи з фізики й застосову-
вати їх в інших науках і технологіях [6].
© Сондак О. В., 2014



225

C!%-е“SL…%_ *%мCе2е…2…%“2S “23де…2S" 3 C!%це“S ","че……  C!едме2S"

развитию активности и самостоятельности студентов, обе-
спечивает формирование необходимых практических умений, 
исследовательских навыков и личностного опыта эксперимен-
тальной деятельности, благодаря которым они становятся со-
стоятельными в пределах приобретенных знаний решать по-
знавательные задания средствами физического эксперимента. 

Ключевые слова: предметная компетентность, учеб-
ный физический эксперимент, исследование, формирова-
ние уровня знаний, объект исследования.
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Терміном «компетентність» означено: продемонстро-
вану здатність особи застосовувати знання, навички, осо-
бисті здібності та досвід у щоденних та змінних робочих і 
навчальних ситуаціях, а також у особистому розвитку; ін-
тегрований результат індивідуальної навчальної діяльності 
студентів, який формується на основі оволодіння ними зміс-
товими, процесуальними і мотиваційними компонентами, 
його рівень виявляється в процесі оцінювання; готовність 
суб’єкта ефективно застосовувати внутрішні і зовнішні ре-
сурси для постановки і досягнення мети діяльності.

Предметні компетентності забезпечуються засобами 
одного предмета, їх зміст і структура чітко відповідають 
певним елементам навчального змісту. Предметні компе-
тентності студентів визначаються на основі вимог до на-
вчальних досягнень, які сформульовано в програмах з фізи-
ки для вищих навчальних закладів. 

Найважливішим наслідком застосовування індивіду-
алізації є вирішення одного з основних завдань дидактики 
фізики реалізація індивідуального підходу до формування 
предметних компетентностей студентів у процесі навчання 
фізики. Індивідуалізація в цьому аспекті визначається не тіль-
ки широким колом доступної інформації з фізики та наочних 
моделей, але й більш детальним підходом до контролю. 

Компетентнісний підхід робить акцент на застосуван-
ня знань і умінь у життєвих ситуаціях і передбачає поста-
новку і реалізацію діяльнісних цілей, серед яких – вміння 
оцінювати свою діяльність і її результати. Для формування 
предметних компетентностей необхідна спеціальна орга-
нізація навчального процесу. Важливо також враховувати 
вікові та індивідуальні особливості розвитку студентів. 
Підібрані, з урахуванням віку і здібностей, задачі викли-
кають інтерес і є гарним стимулом для мотивації вивчення 
фізики, підвищують рівень результатів. Дослідження про-
цесу формування предметних компетентностей студентів 
вищих навчальних закладів хоч і є актуальним, проте мало 
вивченим. Мета навчання як компонент педагогічного про-
цесу та як передбачений кінцевий результат навчання поля-
гає у формуванні та розвитку особистості учня, розкритті 
його здібностей і талантів. 

Мета роботи – показати можливості індивідуалізації 
навчання у формуванні предметної компетентності студен-
тів; описати модель дидактичної системи послідовного, 
неперервного формування предметних компетентностей 
студентів у процесі навчання фізики, яка базується на новій 
ідеології індивідуалізації навчання: важлива не наявність у 
індивіда внутрішньої організації до чогось, а можливість ви-
користання того, що має.

Аналіз психолого-педагогічних джерел засвідчив, що 
проблемі компетентісного підходу та його впровадженню 
в освітній процес присвячені роботи таких дослідників, 
як П.С. Атаманчук, А.М. Кух, С.П. Величко, В.І. Луговий, 
Н.В. Кузьміна, А.К. Маркова, М.С. Розов, О.Я. Савченко, 
В.І. Нечет, В.Д. Сиротюк, А.Ф. Заболотний, О.І. Іваницький, 
Ю.А. Пасічник, В.Д. Шарко.

Знання й ком петентність стали найбільш цінни м товаром, 
серед яких важливе місце посіли фізичні знання. У статті на 
основі аналізу особливостей реформування вищої освіти в рам-
ках багаторівневої системи підготовки розглядається приклад 
розвитку предметної компетентності студентів ВНЗ. Вказана 
компетентність є базовою для професійної підготовки студентів 
у вищих навчальних закладах. Важливу роль у цьому процесі ві-
діграють фундаментальні дисципліни, зокрема, фізика. Метою 
даної статті є аналіз можливостей застосування компетентніст-
ного підходу у ВНЗ. Фізика потрібна людям багатьох профе-
сій, знання і компетентності, отримані на заняттях, можна буде 
використати в майбутньому. Тому важливим стає формування 
предметних компетентностей – навичок вирішення проблем і 
прийняття рішень, навичок роботи з інформацією – її пошуку, 
аналізу та обробки, навичок комунікації та співпраці тощо. 

Предметні компетентності з фізики можуть бути ви-
значені як здатність людини: визначати та розпізнавати фі-
зичні поняття й ідеї; проводити досліди й експерименти з 
фізичними явищами та процесами; розв’язувати теоретичні 
та прикладні проблеми, пов’язані з реальними ситуаціями в 
світі; пояснювати фізичні явища, використовуючи специфіч-
ні мову й терміни, шляхом моделювання, виведення; пере-
носити й інтегрувати знання та методи з фізики й застосову-
вати їх в інших науках і технологіях [6].
© Сондак О. В., 2014
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Можна стверджувати, що предметна компетентність сту-
дента з фізики, в першу чергу, є ознакою високої якості його 
навчальних умінь, можливості установлювати зв’язки між на-
бутими фізичними знаннями та реальною ситуацією, здатності 
знаходити процедуру (метод) розв’язання, що відповідає про-
блемі та успішно використовувати свої уміння, сформовані 
протягом вивчення фізики як навчальної дисципліни. 

Формування компетентностей студентів зумовлене не 
тільки реалізаці єю відповідного оновленого змісту освіти, 
але й адекватних методів та технологій навчання. Перелік 
цих методів є досить широким, їх можли вості – різнопла-
новими. Необхідними педагогічними умовами формування 
предметних компетентностей студентів з фізики засобами 
індивідуалізації виступатимуть: системність використання 
цих засобів; врахування пізнавальних можливостей та ві-
кових особливостей студентів. Саме розвиток у особистості 
предметних компетентностей може дати людині можливості 
орієнтуватись у сучасному суспільстві, інформаційному про-
сторі, швидкоплинному розвитку ринку праці, та подальшому 
здобутті освіти. Поняття предметної компетентності передба-
чає сукупність фізичних та інтелектуальних якостей людини 
і властивостей, необхідних для самостійного й ефективного 
виходу з різних життєвих ситуацій, щоб створити кращі умо-
ви для себе в конструктивній взаємодії з іншими. 

Предметні компетентності забезпечуються засобами 
одного предмету, їх зміст і структура чітко відповідають 
певним елементам навчального змісту. Предметні компе-
тентності студентів визначаються на основі вимог до їхніх 
навчальних досягнень, які вказано у програмі з фізики.

Ефективним засобом формування предметних компе-
тентностей студентів у процесі навчання фізики є індивіду-
алізація, оскільки головною перевагою індивідуального на-
вчання є те, що воно дозволяє повністю адаптувати зміст, ме-
тоди та темпи діяльності ди тини до її особливостей, слідкува-
ти за кож ною дією та операцією при розв’язуванні конкретних 
завдань, за її рухом від незнан ня до знання, а також вчасно 
вносити необ хідні корективи до діяльності як студента, так і 
викладача. [9] Дослідження з комп’ютеризації шкільної осві-
ти переконливо доводять, що запровадження інформаційних 
технологій у навчальний процес дає змогу індивідуалізувати 
процес навчання, значно розширити можливості викладача у 
реалізації формування предметних компетентностей і тим са-
мим підвищити якість засвоєння фізичних понять.

Значно більший навчальний результат може забезпечи-
ти реалізація індивідуальної форми організації навчальної 
діяльності, яка передбачає врахування індивідуальних осо-
бливостей, темпу, рівня підготовки та навчальних можли-
востей студентів. Індивідуальна форма організації навчаль-
ної діяльності сприяє становленню самостійності, активнос-
ті, відповідальності, і це робить реалізацію названої форми 
адекватною задачам формування компетентності студентів.

Умовою й результатом інноваційного типу навчання є 
сформованість у студентів бажання і здатності самостійно 
вчитися, шукати в різних джерелах інформацію і застосову-
вати нові знання, виробляти вміння діяти, прагнути творчос-
ті та саморозвитку. Наявність уміння студентів самостійно 
вчитися програмує індивідуальний досвід успішної праці 
студента, запобігає перевантаженню, сприяє пізнавальній 
активності, ініціативі, раціональному використанню часу 
та засобів учіння. Не менш важливо, що людина, яка звикла 
самостійно вчитися, не губиться в новій пізнавальній і жит-
тєвій ситуаціях, не зупиняється, якщо немає готових рішень, 
не чекає підказки, а самостійно шукає джерела інформації, 
шляхи розв’язання, бо вміння вчитися змінює стиль мислен-
ня та життя особистості [2].

Принцип індивідуального підходу до студента дає 
змогу в умовах колективної навчальної роботи кожному 
студентові йти до оволодіння навчальним матеріалом сво-
їм шляхом. Реалізуючи цей принцип, потрібно враховувати 
рівень розумового розвитку студентів, їх знань і вмінь, піз-
навальної та практичної самостійності, інтересів, вольового 
розвитку, працездатності. А предметна компетентність – це 
встановлення зв’язку студентом між знаннями і ситуацією, 
здатність виявити процедуру (знання і дія), яка підходить 

для вирішення конкретної проблеми (задачі). Вона виража-
ється сукупністю особистісних якостей студента і припус-
кає наявність мінімального досвіду формування предметних 
компетентностей. Враховуючи, що компетентність форму-
ється, розвивається і виявляється у процесі діяльності, ме-
тодологічною основою розвитку фізичних компетентностей 
студентів обрано індивідуальний підхід.

Предметну компетентність не можна сформувати, 
надаючи студенту завдання, що вимагає репродукції знань 
і “включення” його у діяльність за певним алгоритмом. 
Студент повинен самостійно пройти через послідовність си-
туацій, близьких до реальності, що вимагають від нього усе 
більш компетентних дій, оцінювань, рефлексії досвіду, який 
здобувається на кожному кроці діяльності. 

Види діяльності студентів, які сприяють розвитку 
предметних компетентностей: складання та розв’язування 
фізичних задач, конструювання фізичних приладів, вико-
нання навчально-дослідних робіт, виконання цікавих до-
слідів, екскурсії у природу, туристичні походи, проведення 
домашніх досліджень та спостережень, виконання індиві-
дуальних та групових проектів. Індивідуалізація навчання є 
педагогічною умовою стимулюючої функції контролю, тому 
що за результатами виконання завдань робиться висновок 
про рівень володіння студентами пізнавальними операція-
ми, спроможністю підготувати індивідуальні завдання від-
повідного рівня складності. Отже, відбувається самодифе-
ренціювання навчальних досягнень студентів, що стимулює 
їх до активної діяльності в навчальному процесі і сприяє 
формуванню предметної компетентності.

Впровадження індивідуалізації в процесі навчання 
фізики у вищому навчальному закладі за умови виконання 
необхідних дидактичних умов та методичних рекомендацій 
забезпечить: а) ефективність формування фізичних компе-
тентностей студентів, за рахунок гармонійного поєднання 
традиційних методик навчання та сучасних інформаційно-
комунікативних технологій; б) сприяння виникненню піз-
навального інтересу настільки сильного, що цей процес з 
часом може здійснюватися шляхом самоосвіти, саморегу-
лювання, самоконтролю і самоврядування. Індивідуалізація 
сприяє розвитку самосвідомості, самостійності й відпові-
дальності. Індивідуалізація навчання – це система засобів, 
яка сприяє усвідомленню студентом своїх сильних і слабких 
можливостей навчання, підтримці і розвитку самобутності з 
метою самостійного вибору власних смислів навчання [9].

Отже, педагогічна модель розвитку предметної компе-
тентності повинна включати комплекс умов, спрямованих 
на розвиток умінь студента застосовувати в більшій чи мен-
шій мірі знання із різних навчальних дисциплін в майбутній 
професійній діяльності. 

Дослідження показали, що дидактично обґрунтоване 
використання засобів індивідуалізації дає змогу істотно під-
вищити ефективність формування предметних компетент-
ностей студентів і сприяє реалізації компетентісного, осо-
бистісно орієнтованого і діяльнісного підходів до навчання.

Компетентним студент може стати лише самостійно, 
визначивши для себе і апробувавши на собі різні моделі по-
ведінки в даній предметній області, відібравши з них ті, які 
найбільше відповідають його індивідуальному стилю, есте-
тичним прагненням та моральним установкам. При цьому до-
помагає індивідуалізація, оскільки суть принципу індивіду-
ального підходу полягає в адаптації (пристосуванні) навчання 
до змісту і рівня знань, умінь та навичок кожного студента або 
до характерних для нього особливостей процесу засвоєння, 
або навіть до деяких стійких рис його особистості.

Отже, компетентність – це мобільні знання, які постій-
но оновлюються; гнучкі, дієві методи, які дають можливість 
використовувати ці знання у конкретній ситуації; критичне 
мислення, яке дозволяє оцінювати окремі ідеї щодо можли-
вості їх використання в тій чи іншій ситуації.

Формування предметних компетентностей студентів зу-
мовлене не тільки реалізацією відповідного оновленого змісту 
освіти, але й адекватних методів та технологій навчання. 

Під час роботи над даною темою, можна зробити ви-
сновок, що нові вимоги, які ставить перед сучасною освітою 
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суспільство, можливо виконати лише за умови використан-
ня новітніх методів навчання в поєднанні з класичними. 
Застосування засобів індивідуалізації навчання на заняттях 
сприяє формуванню предметних компетентностей в студен-
тів ВНЗ. Ми впевнились, що основою формування предмет-
них компетентностей і світогляду студентів є їх залучення 
до активної навчально-пізнавальної діяльності. 

На нашу думку, потрібно і надалі розробляти шляхи 
реалізації компетентністного підходу в процесі вивчення фі-
зики у вищих навчальних закладах, перевірити ефективність 
використання різних типів задач для формування предмет-
них компетентностей. Формування предметних компетент-
ностей з використанням задач є однією із актуальних про-
блем сучасної психології, педагогіки та методики викладан-
ня фізики і, тому, потребує подальшого дослідження.
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В статье на основе теоретического анализа научно-
педагогических источников компетентно ориентированного 
обучения и изучения современного состояния использова-
ния средств индивидуализации обучения выявлены формы 
и методы обучения, способствующие формированию пред-
метной компетентности студентов по физике в высших учеб-
ных заведениях, и создают возможность реализовать разви-
вающий потенциал средств индивидуализации. Разработана 
структура и содержательное наполнение системы предмет-
ных компетентностей по физике студентов ВУЗов, обоснова-
ны научно-методические основы формирования предметных 
компетентностей с учетом основных принципов индивидуа-
лизации обучения. Доказана дидактическая эффективность 
компетентносного подхода обучения физике средствами 
индивидуализации, которая построена на учете индивиду-
альных особенностей студентов. В статье рассмотрены пути 
формирования предметных компетентностей студентов в ор-
ганизации процесса индивидуализации.
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ic-pedagogical sources competence oriented teaching and study 
of the current state using individualization study found forms 
and methods of teaching, which contribute to the formation of 
the subject competence of students in physics in higher educa-
tion, and provide an opportunity to realize the developmental 
potential of individualization. The structure and content of the 
system subject competencies physics students in higher educa-
tion, the scientifi c-methodological guidelines for the develop-
ment of subject competencies with the main principles of indi-
vidualization of learning. Proved the effectiveness of didactic 
competence approach learning physics means of individualiza-
tion, which is based on consideration of the individual char-
acteristics of students. Discussed ways of creating meaningful 
competencies of students in the process of individualization.
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УПРАВЛІННЯ ПІЗНАВАЛЬНОЮ ДІЯЛЬНІСТЮ СТАРШОКЛАСНИКІВ З ФІЗИКИ 
НА ОСНОВІ ВИКОРИСТАННЯ ФІКСОВАНИХ РЕЗУЛЬТАТІВ НАВЧАННЯ

Стаття присвячена постановці та розв’язанню проблеми управління пізнавальною діяльністю старшокласників з фізики на 
основі використання фіксованих результатів навчання. Описуються технологічні особливості система управління пізнаваль-
ною діяльністю школярів на уроках фізики. В роботі досліджується стратегія реалізації цілеспрямованого управління пізна-
вальною діяльністю в навчанні фізики, а також дія механізму формування прогнозованих навчальних досягнень в особистісно-
орієнтованому навчанні, яка зводиться до поступового та гарантованого підвищення рівня обізнаності учня. Встановлено, що 
основою формування предметних компетентностей старшокласника є його залучення до активної навчально-пізнавальної 
діяльності. До того ж встановлено, що дієвий рівень обізнаності, набування предметних компетентностей та світогляду учня 
формується тільки через належне навіювання відношень до об’єкта пізнання в поєднанні з принципом динамічного балансу 
між раціонально-логічним і почуттєво-емоційним діяльнісно-мислительними началами індивіда.
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однією з важливих тенденцій сьогодення є перегляд підходів 
до надання освіти на засадах компетентісного підходу, який 
забезпечує розширення розумового простору кожного учня, 
включення його в різноманітні види діяльності, спрямовані 

Постановка дослідження. Освіта проектує майбутнє. 
Молодь, вступаючи в самостійне життя, відчуває труднощі у 
визначенні життєвих орієнтирів та суттєву розбіжність між 
реаліями життя та змістом того, чого навчали в школі. Тому 
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суспільство, можливо виконати лише за умови використан-
ня новітніх методів навчання в поєднанні з класичними. 
Застосування засобів індивідуалізації навчання на заняттях 
сприяє формуванню предметних компетентностей в студен-
тів ВНЗ. Ми впевнились, що основою формування предмет-
них компетентностей і світогляду студентів є їх залучення 
до активної навчально-пізнавальної діяльності. 

На нашу думку, потрібно і надалі розробляти шляхи 
реалізації компетентністного підходу в процесі вивчення фі-
зики у вищих навчальних закладах, перевірити ефективність 
використання різних типів задач для формування предмет-
них компетентностей. Формування предметних компетент-
ностей з використанням задач є однією із актуальних про-
блем сучасної психології, педагогіки та методики викладан-
ня фізики і, тому, потребує подальшого дослідження.
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однією з важливих тенденцій сьогодення є перегляд підходів 
до надання освіти на засадах компетентісного підходу, який 
забезпечує розширення розумового простору кожного учня, 
включення його в різноманітні види діяльності, спрямовані 

Постановка дослідження. Освіта проектує майбутнє. 
Молодь, вступаючи в самостійне життя, відчуває труднощі у 
визначенні життєвих орієнтирів та суттєву розбіжність між 
реаліями життя та змістом того, чого навчали в школі. Тому 
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на творчу самореалізацію та накопичення досвіду соціаль-
них стосунків. Відбувається перехід від знаннєвої до компе-
тентнісної парадигми навчання.

Відповідно до компетентнісного підходу виникає не-
обхідність у новому розумінні сутності предметної підготов-
ки, у виявленні умов, за яких осягнення предметних знань 
органічно включено в процес формування предметної ком-
петентності учня старшої школи. Розглядаючи формування 
предметної компетентності учня з фізики як якісно новий 
тип освіти, необхідно виявити і якісно нові характеристики 
власне предметної підготовки з фізики. Разом з тим реаліза-
ція компетентнісного підходу в освітньому процесі вимагає 
внесення істотних корективів у зміст і процес спеціальної 
предметної підготовки. Пріоритетне і принципове значення 
набуває поняття результат навчання, яке означає сукупність 
рівня обізнаності, світоглядних переконань, ставлень у пев-
ній сфері діяльності людини. За цим визначенням результа-
ти навчання пов'язані з поняттям компетентність. 

Аналіз наукових досліджень. Як зазначає цілий 
ряд дослідників (Г.О. Балл, П.Я. Гальперін, О.І. Ляшенко, 
Е. Страчар, А.М. Сохор, В.С. Ротенберг, В.В. Мултановський, 
В.Г. Разумовський, В.Л. Рисс, Н.Ф. Тализіна, Л.Н. Ланда, 
Д.В. Чернилевський, О.К. Філатов, Г.І. Щукіна та ін.), про-
блема управління у навчанні – це не тільки дидактична про-
блема: її розв'язання обслуговується такими галузями знань, 
як нейрофізіологія, фізіологія, психологія, педагогіка, філосо-
фія, соціологія і та ін. Формуючись на таких засадах, сучасна 
дидактика фізики поступово зумовлює у практиці навчання 
перехід від моделі «жорсткого» (фетишизація фіксованих 
параметрів умов навчання) до моделі гнучкого (диференційо-
ваність учнів за робочим темпом, індивідуальним стилем ді-
яльності й мислення, виконавською діяльністю тощо) управ-
ління процесом засвоєння знань. Насправді, саме на цій фазі 
проблема управління в навчанні фізики набуває неабиякої го-
строти: хоч у напрямі цілеспрямованого формування якісних 
знань та оволодіння способами їх здобуття дидактика фізики 
має фундаментальну теоретичну базу, проте й досі не ство-
рено технологічних схем забезпечення сформованості таких 
якостей знань, як навичка, вміння, переконання, звичка; про-
глядається і певний нігілізм щодо профілактики та уникнення 
в навчанні фізики таких явищ, як стресова ситуація, хибне 
знання, буденний фанатизм, координаційно-моторне недбаль-
ство тощо. За таких умов лише деякі дослідники ідею ціле зо-
рієнтованого навчання фізики розвивають від рівня керівницт-
ва (Е. Страчар, Д.В. Чернилевський і О.К. Філатов) до рівня 
управління (П.І. Самойленко, О.В. Сергєєв, О.І. Ляшенко, 
А.І. Павленко) навчальним процесом.

Виклад основного матеріалу. Відомо, що система 
управління для всіх видів діяльності людини єдина і має 
таку структуру: мета; об’єктивно-предметні умови до-
сягнення мети (у навчанні – адекватне меті освітнє серед-
овище); цільова програма дій (план); оцінка проміжних і 
кінцевих результатів; корекція. І хоч стратегія реалізації 
цілеспрямованого управління пізнавальною діяльністю в 
навчанні фізики видається очевидною, проте, версій свого 
втілення в науково-методичних публікаціях вона знаходить 
небагато. Таку ситуацію пояснюємо складністю проблеми, 
яка продиктована існуванням суперечності між потребами 
інтелектуального, світоглядного і духовно-культурного зба-
гачення особистості учня в навчанні фізики та реальними 
можливостями освітнього середовища.

Результати аналізу навчальних програм з фізики, під-
ручників, опитування вчителів показують, що основне за-
вдання шкільної освіти традиційно визначається як засво-
єння випускниками школи необхідного обсягу предметних 
знань. Проте в умовах сучасного інформаційного суспільства, 
стрімкого розвитку науки і зростаючого потоку інформації 
знання швидко втрачають свою актуальність і новизну. Тому 
для успішної соціальної адаптації випускнику школи важли-
во весь час їх поновлювати, тобто необхідно постійно бути 
суб’єктом навчально-пізнавальної діяльності. Специфіка 
предмета фізики полягає у тому, що у процесі їх вивчення 
реалізується широкий спектр наукових методів і прийомів як 
емпіричного, так і теоретичного рівнів пізнання.

Управління процесом навчання містить у собі два 
взаємопов'язаних процеси: організацію діяльності учня і 
контроль цієї діяльності. Об'єктом управління в навчанні ви-
ступає учень (як керована і самокерована система), об'єктом 
контролю – навчально-пізнавальна діяльність цього учня; 
предметом управління є отримання учнем запланованого 
результату навчання; предметом контролю – протікання 
процесу навчально-пізнавальної діяльності, зорієнтованого 
на запланований результат. Фактично йдеться про управлін-
ня активною системою (учень), здатною до самоконтролю, 
самоуправління та самоосвіти. Якщо така система в реаль-
ному навчанні дає перебої, то це свідчить про недолугість 
наших управлінських вирішень, а також про те, що пробле-
му управління навчанням не можна віднести до чисто дидак-
тичної. Вирішення проблеми управління навчанням фізики 
необхідно шукати на стиках суміжних з дидактикою наук: 
філософією, соціологією, фізіологією, психологією, інфор-
матикою, логікою і ін. На цій підставі завдання наступного 
вдосконалення дидактичної системи управління пізнаваль-
ною діяльністю старшокласників у навчанні фізики, на нашу 
думку, необхідно розв'язувати, виходячи з таких передумов:

1) контроль, корекція та управління в навчанні фі-
зики процедурно мають відображати загальну стратегію 
доцільної діяльності людини (Б.Г. Ананьєв, П.К. Анохін, 
М.А. Бернштейн, Л.С. Виготський, С.С. Гусєв, В.В. Давидов, 
І. Йорданов, Г.С. Костюк, О.М. Леонтьєв, С.Л. Рубінштейн, 
Д.М. Узнадзе, І. Хофман, Є.В. Шорохова та ін.);

2) показником об’єктивного контролю у навчанні 
фізики виступає емоційний стан старшокласника пози-
тивної полярності (Ш.О. Амонашвілі, С.М. Бондаренко, 
І.П. Волков, З.Є. Гельман, А. Ейнштейн, В.І. Загв’язінський, 
З.І. Калмикова, О. Кондаш, Х.Й. Лійметс, А.К. Маркова, 
В.С. Ротенберг, Е. Страчар, В.О. Сухомлинський та ін.);

3) контроль сприяє ефективному управлінню навчаль-
ним процесом за умови чітко окреслених цілей і завдань 
навчання фізики (О.І. Бугайов, Н.Г. Дайрі, Б.І. Коротяєв, 
Д.Я. Костюкевич, О.І. Ляшенко, Ю.І. Машбиць, А.І. Павленко, 
П.І. Підкасистий, А.А. Пінський, Я.О. Пономарьов, В.Г. Ра-
зумовський, О.В. Сергєєв, З.В. Сичевська, А.В. Усова, 
Л.С. Хижнякова, В.Е. Чудновський та ін.);

4) кінцевий результат дійового контролю – переве-
дення процесу навчання у план саморегульованого про-
тікання, що є вищою фазою управління ним (П.К. Анохін, 
А.В. Брушлинський, М.В. Кларін, Л.Н. Ланда, Б.Ф. Ломов, 
О.К. Осницький, Х. Хекхаузен та ін.).

Навчальний матеріал і його зміст самі по собі ще не є 
предметом для вивчення і засвоєння. Будь-який зміст стає 
предметом вивчання, коли його представлено у формі піз-
навальної задачі, яка спрямовує і стимулює навчальну ді-
яльність. З позицій компетентісного підходу в навчанні 
фізики та системно-структурного аналізу цього процесу, 
виділено його системно-твірну ланку пізнавальну зада-
чу. Пізнавальна фізична задача трактується як мета, ви-
значена  об’єктивно-предметними умовами її досягнення 
(О.М. Леонтьєв, А.І. Павленко, Я.О. Пономарьов та ін.). У 
такому поданні пізнавальна задача виступає як “суб’єкт-
об’єктна” характеристика пізнавального акту в його 
змістово-діяльнісній та діяльнісно-особистісній частинах. 
Стосовно до процесу навчально-пізнавальної діяльності 
пізнавальна задача синтезує в собі його основні характерис-
тики як процесу і результату. Тому важливим засобом управ-
ління навчально-пізнавальною діяльністю є проблемно-
змістове забезпечення навчально-пізнавальної діяльності. 
Термін,,проблемно-змістове забезпечення» підкреслює 
спосіб представлення змісту навчального матеріалу за до-
помогою навчальних проблем, формалізованих у вигляді 
навчально-пізнавальних завдань і навчально-пізнавальних 
задач. Назва «навчально-пізнавальна» задача підкреслює 
подвійний (дуалістичний) зміст цього поняття. Задача є на-
вчальною, тобто виконання її вимоги не є прямим продуктом 
діяльності, на відміну від пізнавальної задачі, яку розв’язує 
науковець. Прямий продукт навчальної діяльності полягає у 
засвоєнні способу розв’язання задачі. З іншого боку, задача 
є пізнавальною у тому смислі, що отриманий результат, який 
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відповідає її вимозі, має пізнавальне значення для учня, тобто 
учень здобуває нові знання. Поняття навчально-пізнавальної 
задачі у контексті дослідження визначено через родове по-
няття «задача» і видову відмінність. Навчально-пізнавальна 
задача – це задача, яка визначає зміст (пізнавальний пред-
мет) і ціль навчально-пізнавальної діяльності та умови її 
досягнення. Навчально-пізнавальне завдання визначає зміст 
(пізнавальний предмет) і ціль навчально-пізнавальної діяль-
ності, але не визначає умов її досягнення.

Основною умовою об’єктивізації контролю у навчан-
ні фізики є чітке окреслення параметрів засвоєння пізна-
вальної задачі як об’єктної характеристики цього процесу. 
Розгорнутість процесів відображення реального світу у часі 
проявляє себе в людській свідомості через такі його харак-
теристики, як пристрасність, усвідомленість та стереотип-
ність. Окреслені параметри виступають об’єктивними по-
казниками “суб’єкт-об’єктної” взаємодії знакового, операці-
онального та інструментального характеру (Б.Г. Ананьєв).

Процес засвоєння конкретної пізнавальної задачі, 
об’єк тивізований за ознаками усвідомленості, стереотип-
ності та пристрасності, легко підпадає належному цілеорі-
єнтуванню, що у загальнодидактичному аспекті відкриває 
перспективу управління пізнавальною діяльністю учнів у 
навчанні фізики до рівня прогнозованих інтелектуальних, 
світоглядних та духовно культурних результатів.

Організація навчально-пізнавальної діяльності забез-
печується управлінням нею з боку вчителя. Таке управління 
реалізується завдяки поєднанню чотирьох видів навчального 
впливу: перспективного і оперативного, прямого та опосе-
редкованого. Їх пріоритетність визначається рівнем предмет-
ної компетентності учня і рівнем проблемності навчально-
пізнавального завдання. У процесі вивчення фізики реалізу-
ються різні види навчально-пізнавальної діяльності, кожний з 
яких характеризується власним пріоритетом у розвитку окре-
мих компонентів предметних компетентностей. Навчально-
пізнавальна діяльність є результатом педагогічного проекту-
вання, тому з технологічного боку виникла необхідність ви-
ділити і класифікувати основні її види. В основу класифікації 
було покладено три критерії: методологічний зміст навчально-
пізнавальної діяльності (емпірична, теоретична, практична), 
рівень її креативності (репродуктивна, евристична, творча) та 
рівень комунікації (індивідуальна, групова, колективна).

Встановлено, що основою формування предметних 
компетентностей старшокласника є його залучення (древня 
мудрість гласить: «Скажи мені – і я забуду; покажи мені – 
і я запам’ятаю; залучи мене – і я навчусь») до активної 
навчально-пізнавальної діяльності, причому такої, щоб «те-
оретик» більше практикував, а «емпірик» – теоретизував. До 
того ж встановлено, крім того, що дієвий рівень обізнаності, 
набування предметних компетентностей та світогляду учня 
формується тільки через належне навіювання відношень 
до об’єкта пізнання в поєднанні з принципом динамічного 
балансу між раціонально-логічним і почуттєво-емоційним 
діяльнісно-мислительними началами індивіда.

Аналіз структури і логіки засвоєння фізичного знання, 
в адекватному до цілей навчання освітньому середовищі, до-
зволяють подати найбільш вірогідну інтерпретацію проце-
дурної підтримки саморегульованого навчання фізики через 
фіксовані результати цього процесу (див. табл. 1).

Висновки. В умовах реформування освіти прогнозова-
ні рівні на навчальних досягнень набувають одразу ж ознак 
самочинності, якщо вступає в дію механізм цілеспрямовано-
го впливу на функціонування як раціонально-логічного, так 
і емоційно-ціннісного начала того, хто навчається. Дія ме-
ханізму формування прогнозованих навчальних досягнень 
в особистісно-орієнтованому навчанні зводиться до посту-
пового та гарантованого підвищення рівня обізнаності того, 
хто навчається в рамках п’яти можливих рівнів навчально-
пізнавальних досягнень: буденного знання, нижчого, опти-
мального, вищого, об’єктивно нового наукового знання.
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Таблиця 1

Компетентнісні характеристики особистості

Рі вень
Ознаки

компетент-
ності

По-
зна-
чен ня

Ціннісні новоутворення 
(компетентності)

Ниж-
чий

Завчені
знання 33

Студент механічно відтворює зміст 
пізнавальної задачі в обсязі та струк-
турі її засвоєння

Наслі ду-
вання НС

Той, хто навчається копіює головні 
мо торні чи розумові дії, пов’язані із за-
своєнням пізнавальної задачі, під впли-
вом внутрішніх чи зовнішніх мотивів

Розуміння 
головного

РГ Студент свідомо відтворює головну 
суть у постановці і розв’язуванні піз-
навальної задачі

Опти-
маль-
ний

Повне воло-
діння зна-
ннями

ПВЗ

Майбутній спеціаліст не тільки розу-
міє головну суть пізнавальної задачі, 
а й здатний відтворити весь її зміст у 
будь-якій структурі викладу

Ви-
щий

Навичка Н

Той, хто навчається, здатний викорис-
товувати зміст конкретної пізнаваль-
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ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ФИКСИРОВАННЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ 

ОБУЧЕНИЯ
Статья посвящена постановке и решению проблемы 

управления познавательной деятельностью старшекласс-
ников по физике на основе использования фиксированных 
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уровень осведомленности, приобретение предметных ком-
петенций и мировоззрения ученика формируется только че-
рез надлежащее внушение отношений к объекту познания 
в сочетании с принципом динамического баланса между 
рационально-логическим и чувственно-эмоциональным 
деятельно-мыслительными началами индивида.
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КОМПЕТЕНТНІСНИЙ ПІДХІД ЯК ЧИННИК ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ВИМОГ 
ДО ПІДГОТОВКИ ФАХІВЦІВ МОРСЬКОЇ ГАЛУЗІ

У статті висвітлено окремі вимоги до підготовки фахівців морської галузі, які регламентуються програмами і курсами, 
затвердженими з урахуванням мінімальних стандартів компетентності міжнародного кодексу з підготовки та дипломування 
моряків. Обґрунтовано, що залежність від надійності експлуатації морського транспорту від рівня професійної компетент-
ності фахівців морської галузі вимагає подальшого розроблення освітніх стандартів та детальнішого обґрунтування й роз-
межування компетентностей на різних освітніх рівнях підготовки фахівців. Відмічено, що кваліфікаційні вимоги повинні 
бути доповненими характеристиками результатів навчання, сформульованих у термінах компетентностей. Показано, що 
визначення переліків компетентностей потрібно ретельно розробити для кожного з освітньо-кваліфікаційних рівнів з ура-
хуванням специфіки підготовки фахівців морської галузі. 

Ключові слова: морська освітня галузь, фахівці морської галузі, компетентнісний підхід у підготовці фахівців морської 
галузі, перелік компетентностей.

ПДНВ 2012 року і мати чинний сертифікат цієї Конвенції. Він 
включає сертифікати компетентності, підтвердження та будь 
які документи, які свідчать про виконання умов Конвенції. 
Сертифікати мають велике значення, оскільки вони є головним 
наявним документом, що свідчить про відповідність вимогам 
конвенції ПДНВ рівня отриманої морської освіти, стану про-
фесійної компетентності. Перелік до компетентностей визна-
чений в Кодексі з підготовки і дипломування моряків та несен-
ня вахти з Манільськими поправками 2010 року.

Відповідно до циркуляру Міжнародної морської органі-
зації MSC.l/Circ.l 163/Rev.7 від 24 травня 2011 року Україну 
включено до списку держав – учасниць Міжнародної конвен-
ції про підготовку і дипломування моряків та несення вахти 
(ПДНВ), з поправками, які вчасно та в повному обсязі надали 
інформацію стосовно національних систем морської освіти 
відповідно до положень зазначеної Конвенції. Тому фахівці, які 
отримали відповідну освіту в національних морських вищих 
навчальних закладах України, закріплюють за собою можли-
вість працевлаштовуватись на судна більшості країн світу. 

Підвищення вимог соціального замовлення до квалі-
фікації випускника вищого морського освітнього закладу і 
потреби самого випускника, який виходить на міжнародний 
ринок, зумовлюють необхідність упровадження змісту та 
технологій навчання, які зорієнтовані, насамперед, на ре-
зультат. Тому сьогодні необхідно формувати стандарти на 
основі компетентностей, що потребує поділу на стандарти-
зовані компоненти, які визначають нормативні вимоги до ре-
зультатів навчання і до навчального процесу, що забезпечує 
досягнення цих результатів. Професійні стандарти мають ви-
значити компетентності у формі описання діяльності, знань, 
умінь. які необхідні для підтвердження компетентності. 

Під терміном «компетенція» розуміють галузь, у якій 
індивід добре обізнаний і виявляє готовність до виконання 
діяльності, а «компетентність» – інтегрована характеристика 
якостей особи, яка є результатом підготовки випускника для 
виконання діяльності в певних галузях. В Україні останнім 
часом здійснюється заміна знаннєвої парадигми освіти на 

Нові життєві виклики в умовах світової глобалізації ви-
магають від особистості здатності кваліфіковано й компетент-
но діяти на основі практичного застосування здобутих знань, 
готовності змінюватися і пристосовуватися до нових потреб 
ринку праці, бути конкурентоспроможним у динамічних умо-
вах життя. Цього можна досягти шляхом запровадження у ви-
щій освіті компетентнісного підходу, який здатний сприяти за-
безпеченню високого рівня компетентності фахівця.

Морська освіта має певні особливості, що суттєво від-
різняє її від інших освітніх галузей. Основна особливість 
полягає в тому, що морська освіта регламентується не лише 
вітчизняними, але й міжнародними нормативними доку-
ментами. Зокрема, підготовка морських фахівців в Україні 
повинна відповідати Міжнародній конвенції підготовки й 
дипломування моряків та несення вахти (ПДНВ), яка була 
прийнята міжнародною морською організацією.

Слід відзначити, що міжнародне морське співтовари-
ство планомірно підвищує вимоги до якості підготовки мор-
ських фахівців, здатних до професійного зростання й швид-
кого перепрофілювання для експлуатації сучасних суден. Це 
пов’язане з тим, що на судні потрібний фахівець, здатний в 
будь-якій ситуації на основі наявної інформації та її аналізу 
знайти правильне рішення.

Основним невідкладним завданням закладів, які здій-
снюють сьогодні діяльність у сфері підготовки моряків, є 
розробка нових освітніх стандартів та програм підготовки, 
що відповідають сучасним вимогам Конвенції ПДНВ та від-
повідним курсам Міжнародної морської організації приве-
дення своєї матеріально-технічної бази у відповідність до 
встановлених вимог. Підготовка морських фахівців за чин-
ними програмами, які створювались і схвалювались на базі 
вимог конвенції ПДНВ, що діяли до 1 січня 2012 року, здій-
снювалася лише до 2013 року. Підготовка, яка розпочалася 
після вказаної дати, здійснюється за програмами, схвалени-
ми відповідно до Конвенції ПДНВ.

З лютого 2017 року моряки, що служать на флоті, повинні 
відповідати всім вимогам, включеним в доповнену Конвенцію 
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уровень осведомленности, приобретение предметных ком-
петенций и мировоззрения ученика формируется только че-
рез надлежащее внушение отношений к объекту познания 
в сочетании с принципом динамического баланса между 
рационально-логическим и чувственно-эмоциональным 
деятельно-мыслительными началами индивида.

Ключевые слова: образование, учебно-познавательная 
деятельность, познавательная задача, компетентностный 
подход, личностно-ориентированное обучение, предметная 
компетентность, физика.
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ринку праці, бути конкурентоспроможним у динамічних умо-
вах життя. Цього можна досягти шляхом запровадження у ви-
щій освіті компетентнісного підходу, який здатний сприяти за-
безпеченню високого рівня компетентності фахівця.

Морська освіта має певні особливості, що суттєво від-
різняє її від інших освітніх галузей. Основна особливість 
полягає в тому, що морська освіта регламентується не лише 
вітчизняними, але й міжнародними нормативними доку-
ментами. Зокрема, підготовка морських фахівців в Україні 
повинна відповідати Міжнародній конвенції підготовки й 
дипломування моряків та несення вахти (ПДНВ), яка була 
прийнята міжнародною морською організацією.

Слід відзначити, що міжнародне морське співтовари-
ство планомірно підвищує вимоги до якості підготовки мор-
ських фахівців, здатних до професійного зростання й швид-
кого перепрофілювання для експлуатації сучасних суден. Це 
пов’язане з тим, що на судні потрібний фахівець, здатний в 
будь-якій ситуації на основі наявної інформації та її аналізу 
знайти правильне рішення.

Основним невідкладним завданням закладів, які здій-
снюють сьогодні діяльність у сфері підготовки моряків, є 
розробка нових освітніх стандартів та програм підготовки, 
що відповідають сучасним вимогам Конвенції ПДНВ та від-
повідним курсам Міжнародної морської організації приве-
дення своєї матеріально-технічної бази у відповідність до 
встановлених вимог. Підготовка морських фахівців за чин-
ними програмами, які створювались і схвалювались на базі 
вимог конвенції ПДНВ, що діяли до 1 січня 2012 року, здій-
снювалася лише до 2013 року. Підготовка, яка розпочалася 
після вказаної дати, здійснюється за програмами, схвалени-
ми відповідно до Конвенції ПДНВ.

З лютого 2017 року моряки, що служать на флоті, повинні 
відповідати всім вимогам, включеним в доповнену Конвенцію 
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особистісно-орієнтоване компетентнісне навчання, а саме: 
методологічна переорієнтація процесу навчання на розвиток 
компетентної особистості.

Компетентність – це здібності особистості, які формують-
ся в неї під час навчання і будуються на навчальному та життє-
вому досвіді. Система компетентностей в освіті включає:

– ключові компетентності (міжпредметні та надпред-
метні), які являють собою здатність людини здійснювати 
складні багатофункціональні та багатопредметні види ді-
яльності, ефективно розв’язуючи актуальні індивідуальні та 
соціальні проблеми;

– загальногалузеві компетентності, які формуються 
особою упродовж засвоєння змісту певної освітньої галузі і 
які відбиваються в розумінні способу існування відповідної 
галузі – тобто того місця, яке ця галузь посідає в суспільстві, 
а також уміння застосовувати їх на практиці для вирішення 
індивідуальних та соціальних проблем;

– предметні компетентності, що є складовою загально-
галузевих і стосуються конкретного предмета. Таким чином, 
компетентність виражає значення традиційної тріади “знання-
уміння-навички”, інтегруючи їх у єдиний комплекс. 

Слід відзначити, що морський транспорт є залежним 
від компетентних, якісно підготовлених моряків, які здатні 
забезпечити безпеку людського життя на морі, морську без-
пеку, ефективність навігації, захист та збереження морсько-
го середовища. Тому компетентнісний підхід у підготовці 
морських фахівців потребує детальнішого обґрунтування й 
розмежування на різних рівнях підготовки, зокрема, «дру-
гий помічник капітана; третій помічник капітана», «третій 
механік; четвертий механік», «капітан; перший помічник ка-
пітана», «старший (перший) механік; другий механік»). Для 
успішної реалізації компетентнісного підходу слід розробля-
ти нові освітньо-кваліфікаційні характеристики (ОКХ) та 
освітньо-професійні програми (ОПП) підготовки морських 
спеціалістів. При цьому зміст освітніх програм, навчальних 
дисциплін і модулів слід формувати на основі визначення 
мети досягнення потрібного результату навчання. 

Сьогодні підготовка морських фахівців та підвищення 
їх кваліфікації здійснюється за програмами і курсами, затвер-
дженими з урахуванням мінімальних стандартів компетент-
ності міжнародного кодексу з підготовки та дипломування 
моряків (ПДНВ-78/95). У главі II частини А Кодексу ПДНВ-
78/95 прописані стандарти мінімальної компетентності яких 
повинні дотримуватись сторони учасники конвенції. Окремо 
слід зауважити, що крім складових професійної компетент-
ності, єврокомісія виділяє 8 ключових компетенцій, якими 
повинен володіти кожний європеєць, а саме: компетенція 
в галузі рідної мови; компетенція в сфері іноземних мов; 
математична та фундаментальна природничо-наукова та 
технічна компетенції; комп’ютерна компетенція; навчальна 
компетенція; міжособистісна, міжкультурна та соціальна 
компетенції, а також громадянська компетенція; компетен-
ція підприємництва; культурна компетенція. Зрозуміло, 
що всі вищезазначені компетенції мають бути сформовані 
у морських фахівців, оскільки їх наявність забезпечить їм 
успішне співробітництво з іноземними роботодавцями. 

Таким чином, компетентнісний підхід в морській осві-
ті, яка більшою мірою спрямована на міжнародний ринок 
праці, є життєво необхідним при підготовці високоякісних 
і конкурентоспроможних фахівців. Але компетентнісний 
підхід у підготовці морських фахівців має суттєву особли-
вість, оскільки він має забезпечувати професійну діяльність 
в умовах постійного перебування в обмеженому колі людей 
різної національності, культури та релігії, формувати уміння 
спілкуватись і знаходити спільну мову, здатність приймати 
зважені рішення в екстремальних ситуаціях, забезпечувати 
можливість успішного адаптування до швидких змін у су-
часному динамічному світі. У зв’язку з цим стає зрозуміло, 
що формування професійної компетентності морських фа-
хівців знаходиться в полі зору багатьох дисциплін, викла-
дання яких повинно бути спрямоване на професійну діяль-
ність та ґрунтуватися на міждисциплінарних інтегрованих 
вимогах до результату освітнього процесу, що спрямований 

на формування та розвиток ключових та професійних ком-
петентностей особистості. 

Особливе місце у підготовці фахівців з судноводіння та 
суднових механіків займає практично-прикладний аспект за-
гальнонаукового знання, який формується системою фунда-
ментальних дисциплін. До фундаментальних наук відносять ті 
науки, основні положення, поняття і закони яких є первинними 
і не є наслідком інших наук, які опосередковано відображають, 
синтезують у закони і закономірності факти, явища природи та 
суспільства. До фундаментальних навчальних дисциплін, які 
входять до програм підготовки морських фахівців, належать 
фізика, математика та хімія. Окрім загальнонаукової картини 
світу ці дисципліни забезпечують формування базових знань 
для вивчення дисциплін професійної та практичної підготовки, 
формують особистість, що здатна мислити та аналізувати, чіт-
ко формулювати завдання та цілі, знаходити правильні рішен-
ня. Цими якостями повинен обов’язково володіти фахівець з 
судноводіння та суднової механіки, від якого залежить безпека 
руху судна, життя людей та збереження вантажу і навколиш-
нього середовища. В екстремальних ситуаціях від чітких та 
швидких дій такого фахівця залежить злагоджена робота всьо-
го екіпажу. Якщо проаналізувати таблиці стандартів мінімаль-
ної компетентності міжнародного кодексу з підготовки і ди-
пломування моряків та несення вахти, то можна зрозуміти, що 
знання, уміння і навики, що є необхідними під час розв’язання 
типових задач професійної діяльності, залежать, насамперед, 
від знань, отриманих при вивчені фундаментальних дисциплін: 
фізики, математики, хімії. 

Очевидно, що серед усіх фундаментальних дисциплін 
особливе місце належить фізиці, знання з якої дозволять мо-
більно орієнтуватись в сучасному світі, в якому розвиток на-
уки і техніки набирає стрімкі оберти, ґрунтуючись в першу 
чергу на розвитку фізики. Саме тому викладання фізики при 
підготовці морських спеціалістів має бути спрямоване на їх 
майбутню професійну діяльність. Слід відзначити, що одні-
єю з найбільш позитивних рис реформи змісту вищої освіти 
в Україні є послідовне впровадження принципу орієнтації 
програм фундаментальних дисциплін та навчальних планів 
на сферу майбутньої професійної діяльності студентів. Саме 
компетентнісний підхід забезпечує професійну спрямова-
ність викладання фундаментальних дисциплін, зокрема, фі-
зики, оскільки передбачає: 

забезпечення фундаментальної підготовки студентів з – 
фізики на рівні стандарту, формування відповідних тео-
ретичних знань, умінь і навичок з дисципліни;
формування підсистеми теоретичних знань і умінь, що – 
сприяють вивченню профільних дисциплін, засвоєнню 
професії, використанню цих знань в умовах майбутньої 
практичної діяльності з урахуванням досягнень науково-
технічного процесу;
забезпечення розвитку в студентів ціннісного ставлення – 
до обраної сфери майбутньої діяльності, розвиток інте-
лектуальних і моральних якостей особистості.
Отже, перехід до компетентнісної освіти передбачає три-

валий процес осмислення, досліджень, розробок і прийняття 
науково і обґрунтованих та адміністративно зважених рішень. 
Очевидно, що кваліфікаційні вимоги повинні містити не лише 
терміни навчання й визначення рівня освітньо-професійної 
парограми, а бути доповненими характеристиками результа-
тів навчання, сформульованих у термінах компетентностей. 
Необхідно також чітко встановити, що саме нове і конструк-
тивне забезпечує упровадження компетентнісного підходу. 
При цьому визначення переліків компетентностей потрібно 
ретельно здійснити для кожного з освітньо-кваліфікаційних 
рівнів, що є надзвичайно складним завданням з урахуванням 
специфіки підготовки морських фахівців. 
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КОМПЕТЕНТНОСТНЫЙ ПОДХОД КАК ФАКТОР 
ОБЕСПЕЧЕНИЯ ТРЕБОВАНИЙ К ПОДГОТОВКЕ 

СПЕЦИАЛИСТОВ МОРСКОЙ ОТРАСЛИ
В статье освещены некоторые требования к подготов-

ке специалистов морской отрасли, которые регламентиру-
ются программами и курсами, утвержденными с учётом 
минимальных стандартов компетентности международ-
ного кодекса по подготовке и дипломированию моряков. 
Обосновано, что зависимость безопасного функциониро-
вания морского транспорта от уровня профессиональной 
компетентности специалистов морской отрасли требует 
дальнейшей разработки образовательных стандартов и 
более детального обоснования и размежевания компе-
тентностей на разных уровнях подготовки специалистов. 

Отмечено, что квалификационные требования должны 
быть дополненными характеристиками результатов обу-
чения, сформулированных в терминах компетентностей. 
Показано, что определение перечня ключевых и специфи-
ческих компетентностей нужно тщательно разработать для 
каждого из образовательно-квалификационных уровней с 
учётом специфики подготовки специалистов морской от-
расли. Доказано, что ведущая роль в обеспечении высокого 
уровня профессиональной компетентности специалистов 
морской отрасли принадлежит физике, как основе научно-
технического прогресса и развития общества; при этом 
именно компетентностный подход в подготовке специали-
стов морской отрасли обеспечит профессиональную на-
правленность преподавания физики. 

Ключевые слова: морская образовательная отрасль, 
специалисты морской отрасли, компетентностный подход в 
подготовке специалистов морской отрасли, перечень ком-
петентностей. 
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COMPETENCE APPROACH AS A FACTOR OF PROVIDING 
OF REQUIREMENTS TO PREPARATION OF SPECIALISTS 

OF MARINE INDUSTRY
The article highlights some of the requirements for training 

specialists maritime industry, which are regulated programs and 
courses approved subject to the minimum standards of compe-
tence of the International Code for the preparation and certi-
fi cation of seafarers. Proved that the dependence of maritime 
transport on the level of professional competence marine indus-
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зях науки і техніки. І було б неправильно відкинути (не ви-
вчати) той матеріал, який вивчали ми та наші батьки, адже 
це є основою, фундаментом науки, деякі речі узагальнюють-
ся, деякі з’являються нові, планшетні комп’ютери, GPS на-
вігатори, сучасні телефони, фотоапарати, будова і принцип 
яких кардинально відрізняються від старих плівкових. Тож 
у цій величезній кількості матеріалу постає питання: чи зро-
зуміли ті, хто навчається, пояснювальний матеріал вчителя? 
У нагоді стане головний структурний елемент контролю у 
навчальному процесі перевірка якості знань – контроль.

Аналіз актуальних досліджень. На думку психологів, 
фахова підготовка повинна опиратися на компоненти зна-
ння, яким в навчальному про цесі не приділяється достатньої 
уваги – це навички і уміння самостійної роботи, розвиток 
діалектичного мислення, системний підхід до постановки 
і розв’язання задач фахової діяльності, вибір провідного 
виду діяльності, розвиток творчої уяви, виховання ініціати-

Вступ. Освіта сьогодення зазнає багато змін пов’язаних 
з процесом євроінтеграції, Болонським процесом, інновацій-
ними процесами в галузі науки й техніки, впровадженням но-
вітніх технологій, здійснюються відкриття, з’являються нові 
винаходи які несуть у собі багато нової інформації. Швидке 
входження України в європейський і світовий простір харак-
теризується запозиченням світових та європейських стан-
дартів. Сьогодні формування освітніх цілей відбувається 
не на рівні держав, а на міждержавному, міжнаціональному 
рівнях, коли основні пріоритети й цілі проголошуються в 
міжнародних конвенціях та документах, і є стратегічними 
орієнтирами міжнародної спільноти.

Постановка проблеми. На сьогоднішній день у вищих 
навчальних закладах, та й не тільки у вишах, а й у школах, 
коледжах студентам та учням пропонується величезна кіль-
кість нового матеріалу, що зумовлено науково-технічним 
прогресом (НТП), який невпинно розвивається у всіх галу-
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КОМПЕТЕНТНОСТНЫЙ ПОДХОД КАК ФАКТОР 
ОБЕСПЕЧЕНИЯ ТРЕБОВАНИЙ К ПОДГОТОВКЕ 

СПЕЦИАЛИСТОВ МОРСКОЙ ОТРАСЛИ
В статье освещены некоторые требования к подготов-

ке специалистов морской отрасли, которые регламентиру-
ются программами и курсами, утвержденными с учётом 
минимальных стандартов компетентности международ-
ного кодекса по подготовке и дипломированию моряков. 
Обосновано, что зависимость безопасного функциониро-
вания морского транспорта от уровня профессиональной 
компетентности специалистов морской отрасли требует 
дальнейшей разработки образовательных стандартов и 
более детального обоснования и размежевания компе-
тентностей на разных уровнях подготовки специалистов. 

Отмечено, что квалификационные требования должны 
быть дополненными характеристиками результатов обу-
чения, сформулированных в терминах компетентностей. 
Показано, что определение перечня ключевых и специфи-
ческих компетентностей нужно тщательно разработать для 
каждого из образовательно-квалификационных уровней с 
учётом специфики подготовки специалистов морской от-
расли. Доказано, что ведущая роль в обеспечении высокого 
уровня профессиональной компетентности специалистов 
морской отрасли принадлежит физике, как основе научно-
технического прогресса и развития общества; при этом 
именно компетентностный подход в подготовке специали-
стов морской отрасли обеспечит профессиональную на-
правленность преподавания физики. 

Ключевые слова: морская образовательная отрасль, 
специалисты морской отрасли, компетентностный подход в 
подготовке специалистов морской отрасли, перечень ком-
петентностей. 
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зях науки і техніки. І було б неправильно відкинути (не ви-
вчати) той матеріал, який вивчали ми та наші батьки, адже 
це є основою, фундаментом науки, деякі речі узагальнюють-
ся, деякі з’являються нові, планшетні комп’ютери, GPS на-
вігатори, сучасні телефони, фотоапарати, будова і принцип 
яких кардинально відрізняються від старих плівкових. Тож 
у цій величезній кількості матеріалу постає питання: чи зро-
зуміли ті, хто навчається, пояснювальний матеріал вчителя? 
У нагоді стане головний структурний елемент контролю у 
навчальному процесі перевірка якості знань – контроль.

Аналіз актуальних досліджень. На думку психологів, 
фахова підготовка повинна опиратися на компоненти зна-
ння, яким в навчальному про цесі не приділяється достатньої 
уваги – це навички і уміння самостійної роботи, розвиток 
діалектичного мислення, системний підхід до постановки 
і розв’язання задач фахової діяльності, вибір провідного 
виду діяльності, розвиток творчої уяви, виховання ініціати-

Вступ. Освіта сьогодення зазнає багато змін пов’язаних 
з процесом євроінтеграції, Болонським процесом, інновацій-
ними процесами в галузі науки й техніки, впровадженням но-
вітніх технологій, здійснюються відкриття, з’являються нові 
винаходи які несуть у собі багато нової інформації. Швидке 
входження України в європейський і світовий простір харак-
теризується запозиченням світових та європейських стан-
дартів. Сьогодні формування освітніх цілей відбувається 
не на рівні держав, а на міждержавному, міжнаціональному 
рівнях, коли основні пріоритети й цілі проголошуються в 
міжнародних конвенціях та документах, і є стратегічними 
орієнтирами міжнародної спільноти.

Постановка проблеми. На сьогоднішній день у вищих 
навчальних закладах, та й не тільки у вишах, а й у школах, 
коледжах студентам та учням пропонується величезна кіль-
кість нового матеріалу, що зумовлено науково-технічним 
прогресом (НТП), який невпинно розвивається у всіх галу-
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ви, уміння приймати рішення тощо. Такі особистісні якості 
легко формуються на суб’єкт-об’єктній основі організації 
навчального процесу. Подібна постановка проблеми вима-
гає якісно нового підходу щодо формування фахових компе-
тентностей майбутніх учителів фізики. На сучасному етапі 
реформування освіти особливої уваги заслуговують здобут-
ки фундаментального характеру провідних методистів щодо 
прогнозування, об’єктивізації, діагностики та управління 
фаховою підготовкою в галузі фізики [1, с.116-119]. 

Виклад основного матеріалу. Відповідно до націо-
нальної рамки кваліфікацій компетентність/компетентнос-
ті – здатність особи до виконання певного виду діяльності, 
що виражається через знання, розуміння, уміння, цінності, 
інші особисті якості [7, с.11-13].

Спільним у визначеннях дослідників поняття «компе-
тентність» є розуміння її як здатності індивіда справлятися 
з усілякими задачами, як сукупність знань, які необхідні для 
виконання конкретної роботи; як певні стратегії для реаліза-
ції творчого потенціалу особистості. Злагоджена взаємодія 
цієї безлічі окремих аспектів приводить нас до комплексно-
го розуміння компетентності, що виявляється у контексті 
умов і вимог, як зовнішніх, так і внутрішніх.

Компетентність – це специфічна здатність особистості, 
що дає змогу ефективно розв’язувати проблеми, які виникають 
у реальних життєвих ситуаціях. Людина повинна мати певні 
знання – інструменти, особливі способи мислення й життєві 
навички. Вищі рівні компетентності передбачають ініціативу, 
організаторські здібності, здатність оцінювати наслідки своїх 
дій. Однак природа компетентності така, що оптимальні ре-
зультати в розв’язанні проблем можливі лише за умови глибо-
кої особистої зацікавленості людини [5, с.142].

Відповідно до словників термін фах це – рід занять, 
трудової діяльності, що вимагає певних знань та навичок і 
є джерелом існування людини [9]. Отже, фахова компетент-
ність це здатність застосовувати набутий багаж знань у про-
фесійній сфері діяльності.

Для розвитку фахової компетентності майбутніх учи-
телів фізики студенти залучаються до виконання лабора-
торного практикуму, який містить ряд лабораторних робіт 
спрямованих на вдосконалення набутих знань на лекційних 
і практичних заняттях. Адже лабораторне заняття є формою 
навчального процесу, на якому студент під керівництвом ви-
кладача, лаборанта, проводить досліди з метою практичного 
підтвердження теоретичного матеріалу, набуває практичних 
навичок роботи з лабораторним устаткуванням, обладнан-
ням, обчислювальною технікою, вимірювальною апарату-
рою, формує власний стиль пізнання експериментальних 
досліджень у конкретній предметній галузі.

У професійному навчанні лабораторні роботи займають 
проміжне положення між теоретичним і виробничим навчан-
ням і служать одним з найважливіших засобів здійснення теорії 
і практики. При цьому з одного боку, досягається закріплення 
й удосконалювання знань студентів, з іншого боку – у них фор-
муються визначені фахові уміння, що потім застосовуються у 
процесі виробничого навчання своєї професійної діяльності.

Головним структурним елементом контролю у на-
вчальному процесі, а саме у процесі виконання лаборатор-
ного практикуму є перевірка якості знань. Систематична пе-
ревірка якості особистісних набутків виступає закономірно 
необхідною умовою діагностики та прогностики у навчанні, 
вихованні і розвитку тих хто навчається. Вона також спри-
яє удосконаленню змісту та методики викладання. Головне 
ж полягає у тому, що завдяки контролю створюється мож-
ливість цілеспрямовано управляти процесом навчально-
пізнавальної діяльності: порівнюючи минулий досвід інди-
віда з його набутками у певний час, можна прогнозувати та 
забезпечувати належний розвиток особистості у теперіш-
ньому і майбутньому [4, с.38; 10].

Контроль знань здійснюється на всіх етапах навчання. 
Його види класифікують за різними критеріями залежно від: 
способу здобуття інформації в процесі контролю; засобів, які 
використовують під час контролю і самоконтролю; способу 
організації контролю і форми організації контролю; дидак-
тичної мети і місця застосування в навчальному процесі [10].

Контроль – необхідна передумова в управлінні будь-
яким процесом. У навчальній діяльності контроль має здій-
снюватись на різних етапах оволодіння знаннями [4, с.5].

Ми вважаємо, що одним з елементів контролю у навчаль-
ному процесі є лабораторний практикум, виконання лаборатор-
них робіт відіграє важливу роль у навчальному процесі тих, хто 
навчається, та формуванні фахової компетентності майбутньо-
го вчителя фізики у його професійній сфері діяльності.

Суспільний запит на виховання творчої особистості, 
яка здат на самостійно мислити, генерувати оригінальні ідеї і 
приймати сміливі, нестандартні рішення вимагає внесення іс-
тотних змін у систему фахової підготовки майбутніх учителів 
фізики. Основні напрямки такої модернізації лежать у площині 
особистісно зна чущих показників освіти. На думку психологів, 
фахова підготовка має спиратися на компоненти знання, яким 
в навчальному процесі не надається достатньої уваги – це на-
вички й уміння самостійної роботи, розвиток креативного мис-
лення, системний підхід до по становки і виконання завдань 
фахової діяльності, вибір провідно го виду діяльності, розвиток 
творчої уяви, виховання ініціативи, уміння приймати рішення 
тощо. Ці елементи знань мають біль шою мірою базуватися на 
суб’єкт-суб’єктній основі, коли істотно посилюється роль са-
мого студента в навчальному процесі [6; 8].

На нашу думку, одним із найцінніших методів закрі-
плення знань є виконання лабораторних робіт, тому що він 
вимагає компетентнісного підходу і характеризується орга-
нізацією пізнавальної діяльність у лабораторії, розвиває сві-
тоглядність тих хто навчається.

Лабораторне заняття – це практичне заняття, що прово-
диться як індивідуально, так і із групою студентів; його ціль – 
реа лізація умінь, навичок, переконань з використанням прила-
дів, інструментів і інших технічних засобів, тобто це вивчення 
різних явищ за допомогою спеціального устаткування яке оби-
рається самостійно, керуючись здобутими знаннями. Студенти 
опановують систему засобів і методів дослідження експеримен-
тального та практичного. Розширюють можливості використан-
ня теоретичних знань для розв’язку практичних задач.

Експериментальна підготовка майбутнього вчителя фі-
зики через призму лабораторних досліджень у поєднанні з 
цільовими програмами й компетентнісно-світоглядними ха-
рактеристиками якості знань (див. таблицю 1) до розгортання 
процесу експе риментальних досліджень сприяє саморозвитку 
особистості студента та належній зорієнтованості на майбут-
ню продуктивну і творчу професійну діяльність [6, с.9; 2].

Таблиця 1
Класифікація компетентнісно-світоглядних 

характеристик якості знань

Рі  вень Вимірник 
якості знань

Контрольно-вимірювальний зразок мисле-
нєвих та психомоторних операцій віддзер-
калення властивостей пізнавальної діяльнос-

ті особистості

Ниж -
чий

Завчені зна-
ння (33)

Можливість механічного відтворення структу-
ри та основного обсягу навчального матеріалу

Розуміння 
головного

(РО)

Можливість стислого відтворення основ ного 
змісту навчального матеріалу за до помогою 
одного судження

Наслідування
(НС)

Можливість аналогічного, повторюваль ного 
використання операцій над навча льним мате-
ріалом для засвоєння нових

Опти-
маль-
ний

Повне воло-
діння знан-
нями (ПВЗ)

Спроможність до свідомого, продуктивно го та 
активного віддзеркалення всіх еле ментів навчаль-
ного матеріалу в будь-якій структурі викладу

Ви-
щий

Уміння
(У)

Здатність до вільного включення основ ної 
ланки навчального матеріалу в нові інфор-
маційні зв’язки та раціонального, творчого, 
компетентного використання в нестандарт-
них ситуаціях

Навичка
(Н)

Здатність до використання змісту на вчального 
матеріалу на підсвідомому ав томатизованому 
рівні в однотипних стан дартних ситуаціях 
діяльності, що виступає специфічним показ-
ником компетентності спеціаліста

Переко нання
(П)

Здатність до світоглядного обґрунтуван ня зміс-
ту навчального матеріалу та його використання 
в життєдіяльності як особистісні здобутки; ця 
здатність характе ризується діалектичним сумні-
вом: можна відмовитись від попередньої точки 
зору, якщо реальні факти її спростовують
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Пізнавальна діяльність особистості має вдовольняти 
таким основним результатам: знання основ фундаменталь-
ної науки фізики; формування наукового світогляду; ово-
лодіння методологією фізичного знання; набуття творчого 
досвіду прикладних застосувань фізичних явищ і законо-
мірностей; оволодіння гуманітарною складовою змісту фі-
зики як компонентою культур; дидактичного препарування 
фізичних знань. Доведено, що засвоєння навчального мате-
ріалу і набуття конкретних знань та досвіду здійснюється за 
трьома параметрами, які відповідно охоплюють весь часо-
вий простір діяльності людини – минуле (стереотипність), 
теперішнє (усвідомлення), майбутнє (пристрасність). Для 
цих параметрів виведено основні критерії, які виступають 
як показники результативного навчання: завчені знання (33), 
наслідування (НС), розуміння головного (РГ), повне воло-
діння знаннями (ПВЗ), уміння застосовувати знання (УЗЗ), 
навичка (Н), переконання (П) [3, с.11-26].

Наглядним прикладом, на нашу думку, у застосуван-
ні лабораторних занять на уроках фізики буде навчальний 
фізичний експеримент. Розглянемо лабораторну роботу 
“Навчальний експеримент у ході вивчення кінематики” (та-
блиця 2) [6, с.11].

Таблиця 2

№ 
з/п

Змістово-методичні орієнтири на-
вчання

Рівень знань
Почат ко-

вий Кінцевий
ЗМІСТОВІ

1. Основні завдання механіки. Система 
відліку ПВЗ П

2. Рівномірний і рівноприскорений рухи ПВЗ П
3. Матеріальна точка. Траєкторія. Шлях і 

переміщення ПВЗ П
4. Швидкість. Додавання швидкостей. 

Приско рення ПВЗ У
5. Вільне падіння тіл ПВЗ У

МЕТОДИЧНІ
6. Особливості методики вивчення 

«Кінематики» РГ ПВЗ
7. Завдання і зміст навчання фізики в 

середній школі РГ П
8. Розвиток творчих здібностей учнів РГ ПОЗ
9. Форми організації уроків з фізики РГ У

Підготовка готовності тих, хто навчається, здійснюєть-
ся шляхом діагностики по нижчому та оптимальному рівні 
(таблиця 2).

Наприклад:
(РГ). Поясніть з погляду фізики технологію демонстра-

ції від носності руху способами, які відмінні від описаних у 
шкільно му підручнику.

(ПВЗ). Запропонуйте доступну версію пояснення 
причинно-наслідкової зумовленості однаковості швидкості 
руху тіл під час вільного падіння.

(НС). Змоделюйте процес введення поняття «Траєкторія».
Експериментальною частиною лабораторного завдан-

ня також будуть вимірники якості знань за вищим рівнем 
(таблиця 2) 

Наприклад:
(П). Нехай з однієї тієї ж висоти падають одночасно аркуш 

па перу, пташине перо, шматочок вати і камінчик. Яке тіло падає 
швидше? Чому? Киньте з однієї і тієї ж висоти 2 однакових не-
великих аркуші паперу, один з яких зім’ятий. Чи можна зро бити 
висновок, що тіло падає тим швидше, чим більше його маса?

Завершальний етап у лабораторній роботі – це завдан-
ня для підсумкового контролю, в якому передбачаються за-
питання з оптимального і вищого рівнів (таблиця 2).

Наприклад:
(У). Підберіть декілька своїх власних варіантів фізич-

них до слідів, які, на вашу думку, можна було б провести на 
перших уроках з кінематики.

(ПВЗ). Яких правил безпеки праці потрібно дотриму-
ватись під час постановки дослідів з кінематики?

(П). Запропонуйте свій варіант досліду для підтвер-
дження того факту, що вільне падіння є рівноприскореним 
рухом.

Висновки. Отже, процес формування фахової компе-
тентності майбутніх учителів фізики у їхній професійній 
діяльності є складним і довготривалим. Також проблема 
методичної підтримки процесу навчання постійно є пред-
метом уваги переважної більшості методистів-фізиків та 
вчителів-практиків. Внаслідок їх зусиль сучасна дидактика 
фізики має можливість визначатись і утверджуватись, опи-
раючись на широкий арсенал засобів навчання, які форму-
ють фахову компетентність майбутніх учителів фізики, що 
розробляються для доповнення (або ж і часткової заміни) 
підручника. Це – робочі зошити, дидактичні матеріали, ме-
тодичні рекомендації, конкретні методики, методичні керів-
ництва, методичні доповнення, методичні коментарі, збір-
ники, моделі, таблиці, програмні засоби, системи штучного 
інтелекту для організації процесу самонавчання (навчальні 
бази даних, експертні навчальні системи, навчальні бази 
знань), навчальне та демонстраційне обладнання, спряже-
не з комп’ютером, навчальні аудіо- та відеозаписи, система 
“віртуальної реальності” (технологія мультимедіа), система 
вимірників якості знань тощо.

Список використаних джерел:
Атаманчук П.С. Компетентнісні орієнтири фахового станов-1. 
лення учителя фізики / П.С. Атаманчук // Збірник наукових 
праць Кам’янець-Подільського державного університету: 
Серія педагогічна. – Кам’янець-Подільський: Кам’янець-
Подільський державний університет, редакційно-видав ни-
чий відділ, 2007. – Вип. 13: Дидактика фізики і підручники 
фізики (астрономії) в умовах формування європейського 
простору вищої освіти. – С. 116-119.
Атаманчук П.С. Методичні основи організації і проведення 2. 
на вчального фізичного експерименту : навч. посіб. / 
П.С. Ата  манчук, О.І. Ляшенко, В.В. Мендерецький, 
А.М. Кух. – Кам’янець-Подільський : ПП Буйницький О.А., 
2006. – 216 с.: іл., табл.
Атаманчук П.С. Умови цілеспрямованого формування 3. 
фахових компетентностей учителя фізики / П.С. Атаманчук // 
Проблеми сучасної психології : збірник наукових праць 
Кам’янець-Подільського національного університету імені 
Івана Огієнка, Інституту психології ім. Г.С. Костюка АІІН 
України / за ред. С.Д. Максименка, Л.А. Онуфрієвої. – Ка-
м’янець-Подільський : Аксіома, 2008. – Вип. 2. – С. 11-26.
Атаманчук П.С. Управління процесом навчально-пізна валь-4. 
ної діяльності / П.С. Атаманчук. – Кам’янець-Подільський : 
Кам’янець-Подільський державний педагогічний інститут, 
інформаційно-видавничий відділ, 1997. – 136 с.
Життєва компетентність особистості: від теорії до практики : 5. 
науково-методичний посібник / [ред. І.Г. Єрмакова]. – 
Запоріжжя : Центріон, 2005. – 640 с.
Методика і техніка навчального фізичного експерименту в 6. 
стар шій школі / П.С. Атаманчук, О.І. Ляшенко, В.В. Мен-
де рецький, О.М. Ніколаєв. – Кам’янець-Подільський : Ка-
м’я нець-Подільський національний університет імені Івана 
Огієнка, 2011. – 420 с.
Національна рамка кваліфікацій // Освіта. – 2012. – № 1. – 2 7. 
(5488–5489). – С. 11-13.
Овчарук О.В. Розвиток компетентнісного підходу: стра-8. 
те гічні орієнтири міжнародної спільноти / О.В. Овчарук // 
Компетентнісний підхід у сучасній освіті: світовий досвід 
та українські перспективи. – К. : К.І.С., 2004. – 112 с.
Український лінгвістичний портал «Словники України on-9. 
line» [Електронний ресурс]. – Режим доступу: http://lcorp.
ulif.org.ua/dictua. – Назва з екрану.
Чайка В.М. Види контролю знань [Електронний ресурс] / 10. 
В.М. Чайка. Режим доступу: http://pidruchniki.ws/11510513/
pedagogika/vidi_kontrolyu_znan. – Назва з екрану.

А. В. Шевчук
Каменец-Подольский национальный университет 

имени Ивана Огиенко
УЧЕБНЫЙ ФИЗИЧЕСКИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ КАК 

СРЕДСТВО ФОРМИРОВАНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ 
КОМПЕТЕНТНОСТИ БУДУЩИХ УЧИТЕЛЕЙ ФИЗИКИ

В статье рассматривается проблема формирования про-
фессиональной компетентности будущих учителей физики 
в процессе организации и проведения учебного физического 
эксперимента. Также идет речь о проблемах развития про-
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фессиональной подготовки будущих учителей физики над 
которой работает большое количество ученых-педагогов и 
ученых. Важное место в формировании профессиональной 
компетентности будущих учителей занимает коммуника-
ция, которая является основной формой педагогического 
процесса. Профессиональная деятельность учителя зави-
сит от его компетентности, которая формируется в течение 
профессиональной деятельности и представляет собой со-
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напрямки і зміст своєї діяльності. Тобто людина, одержавши 
один раз освіту, не може нескінченно довго задовольнятися 
нею. Вона повинна постійно піклуватися про підвищення своєї 
кваліфікації, щоб бути конкурентоздатною на ринку праці. 

У сучасній дидактиці основними важелями становлен-
ня і розвитку професійної компетентності виступають дві 
якості майбутнього фахівця: пізнавальна активність і про-
фесійна активність. 

Під час навчання ведучою діяльністю є пізнавальна 
активність, оскільки професійна активність виявляється по 
закінченні навчання, коли випускник безпосередньо присту-
пить до професійної діяльності. У цьому зв’язку стає зовсім 
ясно, що не можна стати гарним фахівцем, не проявляючи 
пізнавальної активності в процесі професійного становлен-
ня. Таким чином, пізнавальна активність виступає важливим 
дидактичним фактором, який істотно впливає на різноманітні 
показники якості навчання. Тому, однією з основних задач під-
готовки фахівця є формування пізнавальної активності учня.

Пізнавальна активність як педагогічне явище – це де-
термінанта: з одного боку, пізнавальна активність – це форма 
самоорганізації учня; з іншого боку – результат особливих 
зусиль педагога при організації навчальної діяльності учня.

На думку А.А. Орлова [1], пізнавальна активність має 
зов нішню і внутрішню сторони. Зовнішню сторону представ-
ляє результативність учбово-пізнавальної діяльності в межах 
заданого, яка виражена в отриманому продукті. Внутрішню 
сторону активності складають розумові, фізичні і морально-
вольові зусилля суб’єкта, спрямовані на досягнення мети на-
вчання, прагнення реалізувати свої пізнавальні можливості. 

У педагогічній літературі можна зустріти різні визна-
чення сутності пізнавальної активності. Розглянемо тлума-
чення поняття «пізнавальна активність» (табл. 1).

Одні автори розглядають пізнавальну активність як ді-
яльність, інші як рису особистості. На думку Т.І. Шамової, 
один і другий підхід необхідно використовувати у їх діалектич-
ній єдності. Це дозволяє виробити єдину точку зору на поняття 

У нових соціально-економічних умовах суспільство ви-
суває високі вимоги до випускників професійно-технічних 
навчальних закладів. Випускник повинен бути готовий діяти 
не тільки в існуючих умовах, але й в умовах майбутнього. 
У цьому зв’язку освітня система повинна бути націлена на 
формування компетентного фахівця, який уміє швидко адап-
туватися на ринку праці. 

Гостро встає необхідність розвитку випереджувальної 
освіти, яка на відміну від традиційної, орієнтується не тільки 
на підготовку фахівців з конкретної професійної діяльності, 
але і на формування готовності до освоєння нових знань, 
придбання багатофункціональних умінь і забезпечення про-
фесійної мобільності і конкурентоздатності випускників, 
які відповідають запитам сучасного і перспективного ринку 
праці. До ключових елементів, що визначають зміст конку-
рентоздатності фахівця, відносять гнучкість і професійну 
мобільність, уміння презентувати себе, володіння методами 
рішення великого класу професійних задач. 

Ведуча роль у процесі підготовки фахівців повинна бути 
відведена орієнтації на особистість і компетентність, вихован-
ню професійно важливих його якостей, розвитку професійно-
творчого мислення. Це дозволить істотно полегшити процес 
адаптації випускників ПТНЗ до професійного середовища і 
тим самим підвищити їх конкурентноздатність.

На сьогоднішній день усе більш затребуваними ста-
ють компетентні фахівці, які здатні ефективно функціону-
вати в нових динамічних соціально-економічних умовах. 
Компетентний фахівець здатний виходити за рамки предме-
та своєї професії, він володіє творчим потенціалом самороз-
витку. Ключовим показником рівня професіоналізму будь-
якого фахівця є його конкурентоздатність.

Конкурентоздатність залежить від багатьох факторів і 
умов, насамперед від професійної компетентності, від роз-
витку особистісних якостей і здатності до саморозвитку. 

В умовах сучасного суспільства конкурентоздатною може 
бути тільки людина, яка протягом життя може перебудовувати 
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фессиональной подготовки будущих учителей физики над 
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компетентности будущих учителей занимает коммуника-
ция, которая является основной формой педагогического 
процесса. Профессиональная деятельность учителя зави-
сит от его компетентности, которая формируется в течение 
профессиональной деятельности и представляет собой со-
вокупность его профессиональных компетенций, которые 
помогают ему профессионально осуществлять профессио-
нальную педагогическую деятельность. Профессиональная 
подготовка будущих учителей физики предусматривает 
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напрямки і зміст своєї діяльності. Тобто людина, одержавши 
один раз освіту, не може нескінченно довго задовольнятися 
нею. Вона повинна постійно піклуватися про підвищення своєї 
кваліфікації, щоб бути конкурентоздатною на ринку праці. 

У сучасній дидактиці основними важелями становлен-
ня і розвитку професійної компетентності виступають дві 
якості майбутнього фахівця: пізнавальна активність і про-
фесійна активність. 

Під час навчання ведучою діяльністю є пізнавальна 
активність, оскільки професійна активність виявляється по 
закінченні навчання, коли випускник безпосередньо присту-
пить до професійної діяльності. У цьому зв’язку стає зовсім 
ясно, що не можна стати гарним фахівцем, не проявляючи 
пізнавальної активності в процесі професійного становлен-
ня. Таким чином, пізнавальна активність виступає важливим 
дидактичним фактором, який істотно впливає на різноманітні 
показники якості навчання. Тому, однією з основних задач під-
готовки фахівця є формування пізнавальної активності учня.

Пізнавальна активність як педагогічне явище – це де-
термінанта: з одного боку, пізнавальна активність – це форма 
самоорганізації учня; з іншого боку – результат особливих 
зусиль педагога при організації навчальної діяльності учня.

На думку А.А. Орлова [1], пізнавальна активність має 
зов нішню і внутрішню сторони. Зовнішню сторону представ-
ляє результативність учбово-пізнавальної діяльності в межах 
заданого, яка виражена в отриманому продукті. Внутрішню 
сторону активності складають розумові, фізичні і морально-
вольові зусилля суб’єкта, спрямовані на досягнення мети на-
вчання, прагнення реалізувати свої пізнавальні можливості. 

У педагогічній літературі можна зустріти різні визна-
чення сутності пізнавальної активності. Розглянемо тлума-
чення поняття «пізнавальна активність» (табл. 1).

Одні автори розглядають пізнавальну активність як ді-
яльність, інші як рису особистості. На думку Т.І. Шамової, 
один і другий підхід необхідно використовувати у їх діалектич-
ній єдності. Це дозволяє виробити єдину точку зору на поняття 

У нових соціально-економічних умовах суспільство ви-
суває високі вимоги до випускників професійно-технічних 
навчальних закладів. Випускник повинен бути готовий діяти 
не тільки в існуючих умовах, але й в умовах майбутнього. 
У цьому зв’язку освітня система повинна бути націлена на 
формування компетентного фахівця, який уміє швидко адап-
туватися на ринку праці. 

Гостро встає необхідність розвитку випереджувальної 
освіти, яка на відміну від традиційної, орієнтується не тільки 
на підготовку фахівців з конкретної професійної діяльності, 
але і на формування готовності до освоєння нових знань, 
придбання багатофункціональних умінь і забезпечення про-
фесійної мобільності і конкурентоздатності випускників, 
які відповідають запитам сучасного і перспективного ринку 
праці. До ключових елементів, що визначають зміст конку-
рентоздатності фахівця, відносять гнучкість і професійну 
мобільність, уміння презентувати себе, володіння методами 
рішення великого класу професійних задач. 

Ведуча роль у процесі підготовки фахівців повинна бути 
відведена орієнтації на особистість і компетентність, вихован-
ню професійно важливих його якостей, розвитку професійно-
творчого мислення. Це дозволить істотно полегшити процес 
адаптації випускників ПТНЗ до професійного середовища і 
тим самим підвищити їх конкурентноздатність.

На сьогоднішній день усе більш затребуваними ста-
ють компетентні фахівці, які здатні ефективно функціону-
вати в нових динамічних соціально-економічних умовах. 
Компетентний фахівець здатний виходити за рамки предме-
та своєї професії, він володіє творчим потенціалом самороз-
витку. Ключовим показником рівня професіоналізму будь-
якого фахівця є його конкурентоздатність.

Конкурентоздатність залежить від багатьох факторів і 
умов, насамперед від професійної компетентності, від роз-
витку особистісних якостей і здатності до саморозвитку. 

В умовах сучасного суспільства конкурентоздатною може 
бути тільки людина, яка протягом життя може перебудовувати 
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«пізнавальна активність», яку варто розглядати і як мету, і як 
засіб її досягнення, і як результат [2]. На наш погляд, пізнаваль-
на активність обумовлює інтенсивність і характер протікання 
навчання. Вона формується і виявляється в пізнавальній діяль-
ності, але це зовсім не означає, що ці явища тотожні. 

Таблиця 1
Поняття «Пізнавальна активність»

№ Визначення Автор
1. Готовність (здатність і прагнення) до енергійного 

оволодіння знаннями при завзятих систематич-
них вольових зусиллях

Н.А. Полов-
нікова

2. Форма прояву відношення суб’єкта до навколиш-
ніх предметів і явищ

Л.П. Аріс-
това

3. Вольова дія, діяльний стан, який характеризує 
посилену пізнавальну діяльність особистості. Р.А. Ніза мов

4. Прояв життєвих сил учнів Г.І. Щу кіна
5. Якість діяльності, де проявляється особистість уч-

ня, його відношення до змісту, характеру діяльності 
і прагнення мобілізувати свої морально-вольові 
зусилля на досягнення учбово-пізна вальних цілей

Т.І. Ша мова

Розходження діяльності і активності полягає в тому, 
що діяльність – це насамперед, необхідність, а активність – 
прояв власної сутності, інтересів, цінностей, ідеалів, потреб 
і прояв самостійності. 

Треба розмежувати поняття «пізнавальна діяльність» 
і «пізнавальна активність». Якщо активність і діяльність 
розглядати як явища і поняття тотожними, то, в цьому ви-
падку, проблема активізації навчання зважується як би сама 
по собі, оскільки будь-яка діяльність учнів буде розглядати-
ся як активна діяльність, але це далеко не так. Пізнавальна 
активність не зводиться до пізнавальної діяльності. На наш 
погляд, її варто розглядати як психічний стан суб’єкта, як 
його особисту освіту. Пізнавальна активність проявляється і 
формується в діяльності. 

Пізнавальна активність означає інтелектуальний від-
гук на процес пізнання, прагнення учня до навчання, до ви-
конання загальних і індивідуальних завдань. Пізнавальна ак-
тивність – якість, яка характеризує інтелектуальні здібності. 
Вона проявляється і розвивається тільки в діяльності. Тобто, 
будучи умовою пізнання, пізнавальна активність не є уро-
дженою рисою, вона сама формується в процесі діяльності. 
Формуючись у процесі пізнавальної діяльності, пізнавальна 
активність впливає на якість цієї діяльності. Відсутність умов 
для прояву активності приводить до того, що вона не розвива-
ється. Якщо мова йде про особистість, то можна говорити про 
абсолютну активність людини як біологічної істоти.

Активність не є незмінною спадкоємною властивістю 
особистості, тому ми говоримо про її формування і розви-
ток. Активність, творчість – це показники не самої праці, а 
характеристика особистості, її відношення до справи. Тому 
треба розвивати, формувати ці особистісні якості, а не роз-
раховувати на те, що вони будуть придбані ззовні, із самого 
процесу навчання.

Під пізнавальною активністю, ми розуміємо особис-
тісну якість, яка реалізується через пізнавальну потребу, 
інтерес. Вона проявляється тільки в діяльності і спрямова-
на на вирішення протиріччя між колишнім і новим рівнем 
компетентності.

Головними характеристиками випускників освітніх за-
кладів є їх компетентність і мобільність. 

Бути компетентним означає уміння мобілізувати в да-
ній ситуації отримані знання і досвід. За всіма конкретними 
способами діяльності компетентного фахівця криються уза-
гальнені уміння, які виходять за рамки предметних умінь. 
До числа таких узагальнених умінь ми відносимо: 

– уміння самостійно здобувати знання; 
– працювати з джерелами інформації; 
– уміння спостерігати та ін. 
У цьому зв’язку акценти при вивченні навчальних дисци-

плін переносяться на сам процес пізнання, ефективність якого 
цілком залежить від пізнавальної активності самого учня.

Розвиток пізнавальної активності припускає викорис-
тання такої системи методів, яка спрямована не на засвоєн-
ня готових знань, їхнє запам’ятовування і відтворення, а на 

самостійне оволодіння учнями знань у процесі теоретичної 
і практичної діяльності.

Викладач повинний сприяти активізації пізнавальної ді-
яльності учнів. Важливе значення для практичної роботи ви-
кладача мають рівні активізації пізнавальної діяльності, як ха-
рактеристику процесу викладання. Виділяють наступні рівні:

1. Репродуктивний. Діяльність викладача зв’язана з ке-
руванням пізнавальною репродуктивною активністю учнів. 
Активізується в основному операційна сфера учня, вона ж і 
знаходиться в зоні найбільших змін. Добір змісту навчаль-
ного матеріалу визначається підручниками і програмою. 
Переважають пояснювально-ілюстративні методи викла-
дання. Використовується стандартний набір дидактичних 
засобів, в основному вирішується освітня задача навчання.

2. Інтерпретуючий. Діяльність викладання зв’язана 
з керуванням інформаційно-пошуковою активністю учнів. 
Активізується і підлягає зміні операційна і мотиваційна сфе-
ра особистості учня. Добір змісту матеріалу відрізняється 
різноманітністю джерел, частково цей матеріал формуєть-
ся викладачем. Широко використовуються інформаційно-
пошукові методи навчання з опорою на апробовані засоби 
викладання. В основному, на даному рівні, вирішуються 
освітні і розвиваючі задачі навчання.

3. Творчий. Рівень активізації пізнавальної діяль-
ності зв’язаний з керуванням дослідницькою діяльністю. 
Активізуються операційна, мотиваційна й емоційна сфери 
особистості, вони гармонійно розвиваються. Зміст матеріа-
лу проходить через призму власного сприйняття педагогіч-
ного процесу, переважає дослідницький метод викладання.

Найважливіша задача викладача в процесі керування 
пізнавальною діяльністю – формування мотивації до само-
стійного пошуку, обробки і сприйняттю нової інформації, її 
використанню. Увагу учня необхідно сконцентрувати на са-
мостійному навчанні. Пізнавальна активність учня залежить 
від його здатності до самостійної діяльності. Підвищити піз-
навальну активність – значить підвищити рівень самостійнос-
ті, домогтися, щоб навчальна діяльність сприймалася ним не 
тільки як необхідність, але і була внутрішньою потребою.

Посилення ролі самостійної роботи учнів означає 
принциповий перегляд організації навчально-виховного 
процесу у ПТНЗ, який повинний будуватися так, щоб роз-
вивати уміння вчитися, формувати здатності до саморозвит-
ку, творчо застосовувати отримані знання і адаптовувати їх 
до професійної діяльності в сучасному світі. Тому, на наш 
погляд, необхідно перевести учня з пасивного споживача 
знань в активного їхнього творця, який вміє сформулювати 
проблему, проаналізувати шляхи її рішення, знайти опти-
мальний результат і довести його правильність. Необхідно 
визнати, що самостійна робота учнів є не просто важливою 
формою освітнього процесу, а повинна стати його основою.

Сьогодні до випускників ПТНЗ вимоги постійно під-
вищуються. Поряд із професійними знаннями й уміннями 
фахівці повинні проявляти самостійність, ініціативу, уміти 
вирішувати виникаючі конфліктні і позаштатні виробничі 
ситуації. На мою думку, стратегія розвитку освіти в умовах 
постіндустріального суспільства – це освіта для всіх протя-
гом усього життя.

Освіта – це постійно триваючий процес формування 
особистості, який удосконалюється протягом усього життя 
людини. Освіта в такому контексті стає сферою проектуван-
ня людьми свого життя. В.А. Попков [3] підкреслює, «важ-
лива функція викладача – підтримати учня, сприяти його 
успішному просуванню в морі навчальної інформації, по-
легшити рішення виникаючих проблем, допомогти освоїти 
різноманітну інформацію». 

У світовому освітньому співтоваристві в зв’язку з цим 
став використовуватися новий термін – facіlіtator (той, хто 
сприяє, полегшує, допомагає учитися).

Новіков А.М. [4] відзначає, що для розвитку особис-
тості в процесі навчання найважливішим компонентом є 
оволодіння процесом, способами і засобами діяльності, а не 
тільки засвоєння знань. Це обумовлено тим, що у майбутній 
професійній діяльності учень повинний буде «пред’являти» 
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не знання в чистому виді, а здатність застосовувати їх у кон-
кретних практичних ситуаціях.

Перехід до нових соціально-економічних умов пред’яв-
ляє більш високі вимоги до освіти. Пізнавальна активність 
учня є необхідною для того, щоб він став компетентним і 
мобільним фахівцем.
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ПОЗНАВАТЕЛЬНАЯ АКТИВНОСТЬ 

КАК ДЕТЕРМИНАНТА РАЗВИТИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ 
КОМПЕТЕНТНОСТИ УЧЕНИКА

Ведущая роль в процессе подготовки специалистов 
должна быть отведена ориентации на личность и компе-
тентность, воспитанию профессионально важных их ка-
честв, развитию профессионально-творческого мышления. 
Это позволит значительно облегчить процесс адаптации 

выпускников ПТНЗ к профессиональной среде и тем самым 
повысить их конкурентоспособность. Во время обучения 
ведущей деятельностью является познавательная актив-
ность, поскольку профессиональная активность определя-
ется по окончании обучения, когда выпускник непосред-
ственно приступает к профессиональной деятельности. В 
этой связи стает совсем ясно, что нельзя стать хорошим 
специалистом, не проявляя познавательной активности в 
процессе профессионального становления. 

Ключевые слова: компетентность, конкурентоспособ-
ность, познавательная деятельность, профессиональная 
деятельность, детерминанта.
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COGNITIVE ACTIVITY AS DETERMINANT 
OF DEVELOPMENT OF PROFESSIONAL COMPETENCE 

OF STUDENT
A leading role in the process of preparation of specialists 

must be taken to the orientation on personality and competence, 
to education professionally of their important qualities, develop-
ment of the professionally-creative thinking. It will let substantial 
character to facilitate the process of adaptation of graduating stu-
dents of PTES to the professional environment to promote their 
competitiveness the same. During educating leading activity is 
cognitive activity, as professional activity reveals upon termina-
tion of educating, if a graduating student will begin professional 
activity directly. In this connection is quite clear that it is impos-
sible to become a beautiful specialist, not showing cognitive acti-
vity in the process of the professional becoming.

Key words: competence, competitiveness, cognitive acti-
vity, professional activity, determinant.
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ВИКОРИСТАННЯ МІЖПРЕДМЕТНИХ ЗВ’ЯЗКІВ ДЛЯ ФОРМУВАННЯ 
ПРОФЕСІЙНОЇ КОМПЕТЕНТНОСТІ У ПРОЦЕСІ ПОБУДОВИ ТА АНАЛІЗУ 

КОМП’ЮТЕРНОЇ МОДЕЛІ ЗАДАЧ МАТЕМАТИЧНОЇ ФІЗИКИ
Вивчення курсу математичної фізики базується на методах математичного моделювання, які є найбільш ефективним спо-

собом дослідження складних систем різного призначення. Основним бар’єром на шляху освоєння цього предмету студентами 
фізико-математичного та фізико-технологічного профілю є психологічне несприйняття теоретичного матеріалу, пов’язане із 
значним розривом в знаннях про суть фізичного процесу та розумінням його математичної моделі, математичної складової. 
Причина такого стану речей в більшості випадків лежить у відірваності математичної теорії, зокрема, диференціального та 
інтегрального числення, від потреб побудови фізичної теорії. Для забезпечення міцних знань студентів з курсу математичної 
фізики необхідно більше уваги приділяти міжпредметним зв’язкам фізики, математики та інформатики, наведенню прикладів 
фізичної інтерпретації основних математичних понять, що використовуються в цьому курсі, зокрема, похідної та інтегралу.

Ключові слова: математична фізика, математичні моделі, міжпредметні зв’язки.

Тому побудова, дослідження та вдосконалення матема-
тичної моделі потребують широко використання міжпред-
метних зв’язків фізики, математики та інформатики.

В процесі підготовки фахівців фізико-математичного та 
фізико-технологічного профілю неодноразово доводилося зу-
стрічатися із значним розривом в знаннях про суть фізичного 
процесу та розумінням його математичної моделі. Основна 
причина такого стану речей в більшості випадків лежить у 
відірваності теорії диференціального та інтегрального чис-
лення від потреб побудови фізичної теорії. В результаті при 
вивченні задач математичної фізики ми натикаємось на пси-
хологічний бар’єр сприйняття теоретичного матеріалу.

Особливо чітко це проявляється при вивченні задач ма-
тематичної фізики. На нашу думку, одним із шляхів вирішення 
даної проблеми є проведення глибокого аналізу процесу побу-
дови та результатів комп’ютерного експерименту з моделлю тої 
чи іншої задачі математичної фізики. Потрібно виходити із того, 
що в курсі математичного аналізу чітко зафіксовано швидкість 
як фізичний аналог похідної від шляху за часом (точніше похід-
ної від функції, якою визначається шлях, по змінній, якою ви-
ражається час, але таке спрощення більш прийнятне фізикам). 
Крім того, в тому ж курсі математичне прискорення виступає 
фізичним аналогом другої похідної шляху за часом, аналогом 
швидкості зміни швидкості тобто похідної від похідної. 

Моделювання є найбільш ефективним способом дослі-
дження складних систем різного призначення, – технічних, 
економічних, екологічних, соціальних, інформаційних – 
як на етапі їх проектування, так і в процесі експлуатації. 
Створення, дослідження та вдосконалення моделі – кропіт-
кий і творчий процес, що вимагає від дослідника не тіль-
ки глибоких теоретичних знань з різних математичних та 
технічних дисциплін, але й творчого підходу до розв’язання 
задач, уміння генерувати певні евристики, що відповідають 
глибинній суті досліджуваного об’єкта. 

Математична фізика, як один із ключових складових 
компонент в підготовці студентів фізико-математичного 
факультету, базується виключно на методах математичного 
моделювання.

Математичний опис моделі складається на основі зако-
нів фізики, хімії тощо, які характеризують динаміку і стати-
ку процесів в досліджуваному об’єкті, і виражається на мові 
будь-яких розділів математики. Найбільше поширення при 
побудові моделей набули математичні інструменти, зокрема, 
алгебраїчні рівняння та системи, звичайні диференціальні 
рівняння і диференціальні рівняння в частинних похідних, 
матрична алгебра, а при стохастичному моделюванні і ме-
тоди теорії імовірності, математичної статистики та теорії 
випадкових процесів. 
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не знання в чистому виді, а здатність застосовувати їх у кон-
кретних практичних ситуаціях.

Перехід до нових соціально-економічних умов пред’яв-
ляє більш високі вимоги до освіти. Пізнавальна активність 
учня є необхідною для того, щоб він став компетентним і 
мобільним фахівцем.
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ПОЗНАВАТЕЛЬНАЯ АКТИВНОСТЬ 

КАК ДЕТЕРМИНАНТА РАЗВИТИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ 
КОМПЕТЕНТНОСТИ УЧЕНИКА

Ведущая роль в процессе подготовки специалистов 
должна быть отведена ориентации на личность и компе-
тентность, воспитанию профессионально важных их ка-
честв, развитию профессионально-творческого мышления. 
Это позволит значительно облегчить процесс адаптации 

выпускников ПТНЗ к профессиональной среде и тем самым 
повысить их конкурентоспособность. Во время обучения 
ведущей деятельностью является познавательная актив-
ность, поскольку профессиональная активность определя-
ется по окончании обучения, когда выпускник непосред-
ственно приступает к профессиональной деятельности. В 
этой связи стает совсем ясно, что нельзя стать хорошим 
специалистом, не проявляя познавательной активности в 
процессе профессионального становления. 

Ключевые слова: компетентность, конкурентоспособ-
ность, познавательная деятельность, профессиональная 
деятельность, детерминанта.
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COGNITIVE ACTIVITY AS DETERMINANT 
OF DEVELOPMENT OF PROFESSIONAL COMPETENCE 

OF STUDENT
A leading role in the process of preparation of specialists 

must be taken to the orientation on personality and competence, 
to education professionally of their important qualities, develop-
ment of the professionally-creative thinking. It will let substantial 
character to facilitate the process of adaptation of graduating stu-
dents of PTES to the professional environment to promote their 
competitiveness the same. During educating leading activity is 
cognitive activity, as professional activity reveals upon termina-
tion of educating, if a graduating student will begin professional 
activity directly. In this connection is quite clear that it is impos-
sible to become a beautiful specialist, not showing cognitive acti-
vity in the process of the professional becoming.

Key words: competence, competitiveness, cognitive acti-
vity, professional activity, determinant.
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ВИКОРИСТАННЯ МІЖПРЕДМЕТНИХ ЗВ’ЯЗКІВ ДЛЯ ФОРМУВАННЯ 
ПРОФЕСІЙНОЇ КОМПЕТЕНТНОСТІ У ПРОЦЕСІ ПОБУДОВИ ТА АНАЛІЗУ 

КОМП’ЮТЕРНОЇ МОДЕЛІ ЗАДАЧ МАТЕМАТИЧНОЇ ФІЗИКИ
Вивчення курсу математичної фізики базується на методах математичного моделювання, які є найбільш ефективним спо-

собом дослідження складних систем різного призначення. Основним бар’єром на шляху освоєння цього предмету студентами 
фізико-математичного та фізико-технологічного профілю є психологічне несприйняття теоретичного матеріалу, пов’язане із 
значним розривом в знаннях про суть фізичного процесу та розумінням його математичної моделі, математичної складової. 
Причина такого стану речей в більшості випадків лежить у відірваності математичної теорії, зокрема, диференціального та 
інтегрального числення, від потреб побудови фізичної теорії. Для забезпечення міцних знань студентів з курсу математичної 
фізики необхідно більше уваги приділяти міжпредметним зв’язкам фізики, математики та інформатики, наведенню прикладів 
фізичної інтерпретації основних математичних понять, що використовуються в цьому курсі, зокрема, похідної та інтегралу.

Ключові слова: математична фізика, математичні моделі, міжпредметні зв’язки.

Тому побудова, дослідження та вдосконалення матема-
тичної моделі потребують широко використання міжпред-
метних зв’язків фізики, математики та інформатики.

В процесі підготовки фахівців фізико-математичного та 
фізико-технологічного профілю неодноразово доводилося зу-
стрічатися із значним розривом в знаннях про суть фізичного 
процесу та розумінням його математичної моделі. Основна 
причина такого стану речей в більшості випадків лежить у 
відірваності теорії диференціального та інтегрального чис-
лення від потреб побудови фізичної теорії. В результаті при 
вивченні задач математичної фізики ми натикаємось на пси-
хологічний бар’єр сприйняття теоретичного матеріалу.

Особливо чітко це проявляється при вивченні задач ма-
тематичної фізики. На нашу думку, одним із шляхів вирішення 
даної проблеми є проведення глибокого аналізу процесу побу-
дови та результатів комп’ютерного експерименту з моделлю тої 
чи іншої задачі математичної фізики. Потрібно виходити із того, 
що в курсі математичного аналізу чітко зафіксовано швидкість 
як фізичний аналог похідної від шляху за часом (точніше похід-
ної від функції, якою визначається шлях, по змінній, якою ви-
ражається час, але таке спрощення більш прийнятне фізикам). 
Крім того, в тому ж курсі математичне прискорення виступає 
фізичним аналогом другої похідної шляху за часом, аналогом 
швидкості зміни швидкості тобто похідної від похідної. 

Моделювання є найбільш ефективним способом дослі-
дження складних систем різного призначення, – технічних, 
економічних, екологічних, соціальних, інформаційних – 
як на етапі їх проектування, так і в процесі експлуатації. 
Створення, дослідження та вдосконалення моделі – кропіт-
кий і творчий процес, що вимагає від дослідника не тіль-
ки глибоких теоретичних знань з різних математичних та 
технічних дисциплін, але й творчого підходу до розв’язання 
задач, уміння генерувати певні евристики, що відповідають 
глибинній суті досліджуваного об’єкта. 

Математична фізика, як один із ключових складових 
компонент в підготовці студентів фізико-математичного 
факультету, базується виключно на методах математичного 
моделювання.

Математичний опис моделі складається на основі зако-
нів фізики, хімії тощо, які характеризують динаміку і стати-
ку процесів в досліджуваному об’єкті, і виражається на мові 
будь-яких розділів математики. Найбільше поширення при 
побудові моделей набули математичні інструменти, зокрема, 
алгебраїчні рівняння та системи, звичайні диференціальні 
рівняння і диференціальні рівняння в частинних похідних, 
матрична алгебра, а при стохастичному моделюванні і ме-
тоди теорії імовірності, математичної статистики та теорії 
випадкових процесів. 
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Нагадування цих елементарних речей дозволяє більш 
впевнено сприймати інформацію про більш складні фізичні 
процеси, що описуються рівняннями математичної фізики з 
використанням першої та другої похідної, наприклад, дифу-
зійні процеси в тому числі задачі теплопровідності чи коли-
вальні, наприклад, n-колінного маятника. 

Математичні моделі, особливо ті, що використовують 
чисельні методи, потребують для свого створення значних 
інтелектуальних та часових затрат. Тому рішення про ство-
рення нової моделі приймається лише в разі відсутності 
більш простих шляхів вирішення поставленої проблеми (на-
приклад, модифікації однієї з існуючих моделей).

Якщо говорити, наприклад, про дифузійні задачі мате-
матичної фізики, зокрема задачі теплопровідності, то значна 
кількість технологічних процесів відбувається при підви-
щених температурах, під час яких нагріванню піддається 
рухомий або нерухомий об’єкт. Керування такими високо-
ефективними процесами під час проведення натурних екс-
периментів часто ускладнюється через неможливість контр-
олювати температуру нагрівання об’єктів. 

Це трапляється, коли об’єкт, що нагрівається, має малі 
геометричні розміри, наприклад тонкий дріт, або коли на-
грівання відбувається у середовищі, недосяжному для вста-
новлення датчиків температури, наприклад, у контейнері. В 
останні роки розроблені та знаходять широке застосування на 
практиці нові швидкісні способи термічної обробки металів і 
сплавів, у яких використовується циклічна імпульсна дія тем-
ператури (електропластична та термоциклічна обробка). 

Тут контролювати температурний розподіл можна лише 
за допомогою математичної моделі, використовуючи розв’язки 
обернених задач для рівняння теплопровідності. Такі моделі 
дозволяють враховувати різні особливості технологічного про-
цесу нагрівання, способи підведення тепла до рухомого об’єкту 
та умови теплообміну з навколишнім середовищем. 

В ролі математичної моделі, що описує технологічні 
процеси нагрівання, розглядаються крайові та нелокальні 
задачі для рівняння теплопровідності, а також задачі з ру-
хомими межами. Останнім часом до них приєдналися нело-
кальні задачі, що дозволяють більш точно описувати фізичні 
процеси, зокрема теплові. Така багатогранність задач при-
зводить до різних математичних моделей, які досить часто 
можуть мати навіть зовсім не схожі вирази.

Очевидно, немає потреби при розгляді складних задачах 
математичної фізики вдаватися в деталі виведення того чи ін-
шого рівняння. Можна говорити, що процес описується такою 
то закономірністю, але обов’язково потрібно охарактеризувати 
фізичних зміст параметрів моделі та їх вплив на поведінку про-
цесу. Всі вони задаються тим чи іншим видом рівнянь. 

Хоча методи розв’язування лінійних, нелінійних кра-
йових та нелокальних задач для рівняння теплопровідності 
розглядаються у роботах багатьох учених (серед них слід від-
значити таких, як Тихонов А.М., Самарський А.А., Березовсь-
кий А.А., Марчук Г.І., Митропольський Ю.А. і інші), біль-
шість з цих робіт, що носять загальнонауковий характер, не 
можна розглядати як універсальні методи дослідження мате-
матичної моделі в процесах теплопровідності [2]. 

Найбільш повні математичні моделі призводять до нелі-
нійних задач для рівняння теплопровідності. До них відносять 
задачі, що описують поширення тепла у рухомих і нерухомих 
середовищах, теплофізичні характеристики яких є змінними 
величинами та залежать від температури. Нелінійними є про-
цеси з фазовими перетвореннями, спряжені задачі переносу 
тепла та речовини. Не маючи можливості побудувати загаль-
ний аналітичний розв’язок нелінійних задач переносу тепла, 
обмежуються частково точними розв’язками. Розв’язки нелі-
нійних задач дозволяють встановити нові властивості мате-
матичних моделей, які відсутні у лінійних моделях та з біль-
шою точністю описати температурні розподіли. Тому точні 
розв’язки нелінійних рівнянь мають важливе значення як у 
теоретичних, так і у практичних дослідженнях. 

Спрощення вихідного нелінійного рівняння може 
бути досягнуто за рахунок перетворення залежних змінних. 
Використовуючи автомодельні змінні, можна звести вихідне 
рівняння з частинними похідними до звичайного диферен-
ціального рівняння. 

Всі ці перетворення носять суто математичний харак-
тер і важко сприймаються студентами, яким більше імпону-
ють експериментальні методи в фізиці і вони не звикли до 
математичних методів дослідження, що переважають в тео-
рії математичної фізики. 

Основними науковими проблемами, що виникають при 
побудові математичної моделі є розробка адекватної фізич-
ної моделі температурного чи іншого процесу у рухомому 
або нерухомому середовищах, яка б дозволила на основі не-
локальних, лінійних та нелінійних крайових задач побудува-
ти методи розв’язку, аналітичні або чисельні, та дослідити 
збіжність чисельних алгоритмів розв’язку до розв’язку зада-
чі. Залучення нелокальних задач до математичних моделей 
дозволяє визначати основні параметри керування темпера-
турними полями спираючись на фізичні особливості техно-
логічного процесу нагрівання. 

Звичайно, процеси теплопередачі у найпростіших ви-
падках досліджуються за допомогою класичних аналітич-
них методів розв’язування задач математичної фізики. 

Для розв’язку динамічних моделей, як правило, вико-
ристовують відповідні чисельні методи. Особливістю цих 
методів є дискретизації часу, що призводить до апроксимації 
моделі різницевими рівняннями. Розв’язок моделі дозволяє 
отримати вихідні змінні у вигляді таблично-заданих функ-
цій на заданому інтервалі часу.

Отже, говорячи про математичну модель задачі тепло-
провідності не можна обійти стороною і такий предмет як 
чисельні методи. Тут також є цілий ряд специфічних про-
блем, які потрібно належним чином хоча б на понятійній 
основі усвідомлювати студентами.

Для розв’язання більш складних задач залучають 
ком п’ютерні моделі, в яких не обійтися без використан-
ня чисельних методів. Основними чисельними методами 
розв’язування дифузійних задач математичної фізики є різ-
ницеві методи. 

Розв’язування таких задач, наприклад, методом сіток 
призведе до, на перший погляд, простої системи лінійних 
алгебраїчних рівнянь. Але, як показано, наприклад, в [3], на-
віть при невеликій сітці розміром 10х10 ми одержуємо мате-
матичну модель, що описується системою в тисячі рівнянь 
та невідомих. Характерною особливістю такої математичної 
моделі є блочний, блочно-діагональний вигляд головної ма-
триці з переважною більшістю нульовий коефіцієнтів, що 
робить неефективним використання традиційних методів 
зберігання та обробки інформації.

Підтвердженням цього може служити наступна систе-
ма восьми лінійних рівнянь з вісьмома невідомими:
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Ця система має лише 16 коефіцієнтів, а для зберіган-
ня і обробки головної матриці традиційними методами, ми 
змушені використовувати аж 64 позиції! Фактично, 75% від-
сотків інформації є зайвою.

Замінимо звичну форму матриці у вигляді двовимірно-
го масиву на представлення трьома лінійними масивами. В 
першому масиві відобразимо значення коефіцієнтів головної 
матриці, в другому – номера стовпців, в яких розміщуються 
ці елементи, а в третьому – номера рядків.

Наша матриця при вибраному представленні задається 
таким чином:

i=1 i=2 i=3 i=4 i=5 i=6 i=7 i=8 i=9 i=10 i=11 i=12 i=13 i=14 i=15 i=16

Ма сив1 1 1 2 1 1 1 -1 1 -2 1 -1 1 -1 1 -2 1

Ма сив2 3 1 6 1 2 2 8 4 5 7 3 6 5 7 4 8

Ма сив3 1 2 2 3 3 4 4 5 5 5 6 6 7 7 8 8
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Тепер для зберігання інформації знадобиться 48 позицій. 
Це, звичайно, більше ніж число ненульових коефіцієнтів (ми 
мусимо іти на деякі «жертви» заради зменшення інформації), 
але значно менше ніж в традиційних методах. При більших 
розмірах системи ця різниця буде ще більш разючою.

Друга проблема, яка виникає при комп’ютерному до-
слідженні, наприклад, тих же самих задач теплопровіднос-
ті пов’язана з швидкодією розв’язування задачі. Як відо-
мо, метод Гауса з головною матрицею порядку n потребує 
n3 алгебраїчних операцій. Для порівняння навіть сучасний 
потужний комп’ютер, маючи потужність в 50 гігафлопсів, 
тобто виконуючи 50×109 алгебраїчних операцій за секунду, 
систему в 10 000 рівнянь та невідомих може розв’язати не 
швидше ніж за 20 секунд. 

Тому студенти можуть чітко зрозуміти потребу в вико-
ристанні не традиційних методів, наприклад узагальнений 
метод Гауса на випадок розріджених даних.

Якщо з диференціальними рівняннями студенти ще 
більш менш “дружать”, то математичні моделі, які містять 
інтеграли, сприймаються дуже важко. 

Основна причина психологічного не сприйняття інте-
гральних рівнянь покликана не дотриманням викладачами 
математичного аналізу принципу міжпредметних зв’язків для 
студентів фізичного чи фізико-технологічного напрямів.

Традиційно в курсі математичного аналізу говорить-
ся про геометричну інтерпретацію означеного інтегралу як 
площі криволінійної трапеції. Разом з тим, досить легко дати 
і фізичну інтерпретацію означеного інтегралу через залеж-
ність шляху від миттєвої швидкості. Зокрема, це можна про-
вести на прикладі задачі теорії оптимізації. 

Класична задача [1] оптимального керування форму-
люється як задача відшукання 0:[ , ] ru t T R→Ω⊂ , яке міні-
мізує або максимізує функціонал

0

( ) ( ( ), )
T

t

F x h x t t dt= ∫
на множині допустимих траєкторій 0:[ , ] nx t T R→  керованої 
системи

( )( ) 0
( ) ( ), , ,   ,dx t f x t u t t t t T

dt
= ∈ ⎡ ⎤⎣ ⎦

при заданому початковому значенні 0( )x t .
Прикладом такої задачі може бути задача на механіч-

ний рух. Відомо, що за час руху 0T t−  деяке тіло, напри-
клад, автомобіль проходить шлях S рівний 0( )v T t⋅ −ñåð , де 
vñåð – його середня швидкість. Якщо використовувати не 
середню а миттєву швидкість (позначимо її через ( )x t ), то 
пройдений шлях визначатиметься через інтеграл:

0

( )
T

t

S x t dt= ∫ .

Миттєва швидкість ( )x t  залежить від прискорення, яке 

є фізичним змістом похідної ( )dx t
dt

 і залежить в момент часу t 
від керування ( )u t  (натиснення на гальма чи, навпаки, на газ) в 
залежності в даний момент часу від миттєвої швидкості ( )x t  і 
ситуації на дорозі, тобто є деякою функцією від ( )x t , ( )u t , t:

( )( )( ) ( ), , ,   ,0
dx t f x t u t t t t T

dt
⎡ ⎤= ∈ ⎣ ⎦

.

Як бачимо, при потребі визначення управління, при 
якому автомобіль подолає найбільший шлях, ми приходимо 
до класичної задачі оптимізації.

Можливо, варто більш детально зупинитися на формулі

0

( )
T

t

S x t dt= ∫ .

Студенти фізичного та фізико-технологічного напрямів 
абсолютно всі чудово знають, що пройдений шлях при сталій 
або середній швидкості визначається добутком швидкості на 
пройдений час. Якщо по вертикалі відкласти швидкість а го-
ризонталі час, то ми одержимо геометричну інтерпретацію: 
шлях дорівнює площі прямокутника. Тепер, коли беремо мит-
тєву швидкість, то шлях асоціюється з площею криволінійної 
трапеції, яка, як і пояснюють в курсі математичного аналізу, є 
геометричною інтерпретацією означеного інтегралу.

Як бачимо, поєднання знань з математики з розумінням 
суті фізичного процесу дозволить чітко зрозуміти суть мате-
матичної моделі прикладних задач математичної фізики. Це, в 
свою чергу, полегшить процес проведення комп’ютерного екс-
перименту на всіх його етапах: розробки програми, проведення 
чисельних експериментів, встановлення адекватності моделі і ін. 
Для забезпечення міцних знань студентів з курсу математичної 
фізики необхідно більше уваги приділяти наведенню прикладів 
фізичної інтерпретації основних математичних понять, що вико-
ристовуються в цьому курсі, зокрема, похідної та інтегралу.
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имени Ивана Огиенко
ИСПОЛЬЗОВАНИЕ МЕЖПРЕДМЕТНЫХ СВЯЗЕЙ 
ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ 

КОМПЕТЕНТНОСТИ В ПРОЦЕССЕ ПОСТРОЕНИЯ 
И АНАЛИЗА КОМПЬЮТЕРНОЙ МОДЕЛИ ЗАДАЧ 

МАТЕМАТИЧЕСКОЙ ФИЗИКИ
Изучение курса математической физики базируется на ме-

тодах математического моделирования, которые являются наи-
более эффективным способом исследования сложных систем 
различного назначения. Основным барьером на пути освоения 
этого предмета студентами физико-математического и физико-
технологического профиля является психологическое неприя-
тие теоретического материала, связанное со значительным раз-
рывом в знаниях о сути физического процесса и пониманием 
его математической модели, математической составляющей. 
Причина такого положения вещей в большинстве случаев ле-
жит в оторванности математической теории, в частности, диф-
ференциального и интегрального исчисления, от потребностей 
построения физической теории. Для обеспечения прочных 
знаний студентов по курсу математической физики необходи-
мо больше внимания уделять межпредметным связям физики, 
математики и информатики, наведению примеров физической 
интерпретации основных математических понятий, используе-
мых в этом курсе, в частности, производной и интеграла.

Ключевые слова: математическая физика, математи-
ческие модели, межпредметные связи.

V. S. Shchyrba, O. V. Shchyrba
Kamianets-Podilsky Ivan Ohienko National University 

USE INTERDISCIPLINARY COMMUNICATION FOR 
FORMATION OF PROFESSIONAL COMPETENCE AT BUILD 

MODEL AND ANALYSIS COMPUTER PROBLEMS OF 
MATHEMATICAL PHYSICS

The study of mathematical physics course based on the meth-
ods of mathematical modelling, which is the most effective way to 
study complex systems for various purposes. The main barrier to the 
development of this subject students of physics and mathematics, 
physical and technological type is a psychological aversion theory, is 
associated with a signifi cant gap in knowledge about the nature of the 
physical process and an understanding of its mathematical model, 
mathematical component. The reason for this state of affairs in most 
cases lies in isolation mathematical theory, including differential and 
integral calculus, the needs of the construction of a physical theory. 
To provide students with a sound knowledge of mathematical phys-
ics course need to pay more attention to interdisciplinary communi-
cation of physics, mathematics and computer science, an illustration 
of the physical interpretation of the basic mathematical concepts 
used in this course, including derivatives and integrals.

Key words: mathematical physics, mathematical models, 
interdisciplinary communication.
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вої властивості – взаємодії трьох сере до вищ: навчального, 
професійного та соціального.

Однак, у цієї форми навчання є і свої недоліки. Першим 
таким недоліком жорстка при в’язка до технологічної плат-
форми. Це означає, що при старті навчального кур су необ-
хідно орієнтуватися на максимальну чисельність слухачів. 
В резуль та ті, коли, в вході проведення курсу, кількість слу-
хачів змінюється, обслуговуючий сер вер виявляється недо-
вантажений чи перевантажений.

Щоб удосконалювати таку форму навчання потрібні 
нові інноваційні рішення. Одним із підходів є застосування 
хмарних технологій, які пропонують навчальним закладам 
нові можливості для надання динамічних і актуальних, за-
снованих на інтернет-технологіях для електронної освіти. 

Хмарні технології забезпечують високий рівень обслу-
говування споживачів і відповідність електронного курсу 
політиці навчального закладу. Разом з тим хмарні технології 
несуть з собою нові ризики, але також і можливості для на-
вчальних закладів і учнів, відповідно, надавати і отримувати 
кращі сервіси за менші кошти.

Отже, очевидно, що застосування компетентнісного 
підходу в дистанційній підготовці IT-фахівців з використан-
ням хмарних технологій має свою специфіку без осмислення, 
всебічного вивчення та врахування якої неможливе вироблен-
ня оптимальних рішень. Зазначені обставини ще раз підкрес-
люють актуальність дослідження можливостей, переваг і 
недоліків використання хмарних технологій у сфері освіти.

Об’єктом дослідження у цій статті визначено процес 
навчання основам фізики фахівців у галузі IT світовими сер-
вісами масових онлайн-курсів.

Предмет дослідження – використання хмарних техно-
логій організації навчання майбутніх фахівців у галузі IT.

Вперше термін «хмарні обчислення» з’явився 2009 ро-
ку. У документах Національного інституту стандартів і тех-
нологій США (NIST) знаходимо визначення [1], яке фактич-
но охоплює, усі узгоджені аспекти хмарних обчислень. Це 
визначення описує хмарні обчислення, використовуючи:

п’ять характеристик: доступ на вимогу, доступ до швид-• 
кісної («широкої») мережі, пул (об’єднання) ресурсів, 
динамічну (швидку) еластичність, вимірюваний (з точки 
зору оплати) сервіс;
чотири моделі розгортання: приватні хмари, хмари спіль-• 
нот, публічні та гібридні хмари;
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СУЧАСНІ РЕАЛІЗАЦІЇ НАВЧАЛЬНИХ КУРСІВ З ФІЗИКИ ДЛЯ ХМАРНИХ СИСТЕМ 
ДИСТАНЦІЙНОГО НАВЧАННЯ

У статті подано огляд навчальних курсів з фізики, розміщених на популярних платформах масових відкритих онлайн-
курсах. Масові відкриті онлайн-курси дозволяють пройти навчання у зручний час та обирати навчальний курс за власними 
потребами, однак у розглянутих навчальних курсах з фізики відсутня можливість проведення фізичного експерименту, що 
ставить під сумнів доцільність використання таких курсів для фахівців. Визначено, що курси мають просту структуру, скла-
дають з відеолекцій, тестових завдань і довідкового матеріалу у форматі wiki. У статті показані відмінності між лекційним 
відеоматеріалом для традиційного дистанційного курсу та MOOC, також зазначено, що серед багатьох різноманітних засо-
бів комунікації перевага надається форумам. Оцінювання результатів навчальної діяльності в проектах масових відкритих 
онлайн-курсах залежить від конкретних цілей розробників і від бізнес-моделей відповідних MOOC-платформ.

Ключові слова: навчальні курси, дистанційне навчання фізики, масивні відкриті online-курси, MOOC.

Сьогодні ІТ-компанії в Україні зіткнулися з цілою низ-
кою проблем, таких як суттєві прогалини в знаннях практич-
ної спрямованості у випускників університетів, в тому числі 
із тих розділів фізики, які напряму пов’язані комп’ютерним 
моделюванням різноманітних технічних процесів (у першу 
чергу механіка та оптика). Відповідно перед вищими на-
вчальними закладами, а також перед навчальними центрами 
приватних компаній постає питання ліквідації таких прога-
лин не тільки у процесі поточного навчання, а й в контексті 
концепції освіти впродовж життя.

У дискусіях про проблеми та шляхи модернізації сучас-
ної української освіти широкого поширення здобуло поняття 
компетентнісного підходу, як сукупності загальних принци-
пів визначення цілей освіти, відбору змісту освіти, організації 
освітнього процесу та оцінки освітніх результатів. 

Отже, сенс сучасної освіти вбачається у розвитку в сту-
дентів здатності самостійно розв’язувати проблеми у різних 
сферах і видах діяльності на основі використання соціально-
го досвіду, елементом якого є і їх власний досвід.

Як показує світова практика, використання хмарних 
технологій у процесі навчання студентів IT-спеціальностей 
створює умови для самореалізації студента, що, в свою чер-
гу, сприяє підвищенню його пізнавальної активності, розви-
тку критичного мислення, формуванню навичок організації 
самостійної роботи, розвитку творчих здібностей та лідер-
ських якостей, підвищенню відповідальності за результати 
своєї праці, а також вдосконаленню процесу навчання та 
підвищенню його якості.

Наразі також спостерігається тенденція до зростання 
частки дорослого населення у центрах підготовки (перепід-
готовки) ІТ-фахівців та формування інфра структури без-
перервної освіти у таких центрах набуває все більш вира-
жений характер у зв’язку з світовою економічною кризою 
та необхідністю професійного навчання та перепідготовки 
вивільнених робітників і фахівців.

Дистанційна форма підготовки фахівців в обох зазна-
чених випадках є гарним рішенням. Вона забезпечує доступ-
ність та безперервність якісної освіти для всіх верств на се-
лен ня в силу його відкритості для партнерства, новаторства 
та інди ві ду алі за ції роз вит ку учнів; варіативності установ, 
форм, методів і засобів навчання; осо бис тіс но орієнтованої 
спрямованості. 

Якщо розглядати дистанційну форму навчання з точки 
зору ком пе тент ніс но го підходу, то навчання набуває особли-
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три моделі обслуговування: програмне забезпечення як • 
послуга (SaaS), платформа як сервіс (PaaS) та інфра-
структура як послуга (IaaS).
Останніх декілька років можна спостерігати зростання 

інтересу науковців і фахівців у галузі IT до моделі Software 
as a Service [2]. SaaS слід вважати окремим випадком більш 
загальної архітектури програмного забезпечення сервіс-
орієнтованої архітектури (SOA) [3]. SOA фактично визначає, 
що компоненти застосунка виступають як сумісні послуги, і 
можуть бути використані самостійно або рекомбінують в ін-
ших застосунках. Сфера застосування SOA достатньо широ-
ка, тому лише зазначимо, що практично усі сучасні системи 
для масових online-курсів [4] базуються на SOA.

Аналіз перспективи використання технологій хмар-
них обчислень для освіти і науки надається у роботах віт-
чизняних дослідників: В.Ю. Бикова [5], С.О. Семерікова і 
М.І. Жалдака [6], Н.В. Морзе, О.В. Ігнатенко та інших.

Однак, сфера використання хмарних технологій для 
організації масових онлайн-курсів залишається малодослі-
дженою.

З поширенням хмарних технологій системи дистан-
ційного навчання зазнали чималих змін. Якщо раніше орга-
нізація і проведення навчання 1-2 тис. осіб було достатньо 
складною задачею (як технічному, так і в педагогічному 
сенсі), то з появою хмарних технологій організація масових 
онлайн-курсів на 10-20 тис. осіб стає цілком можливою в 
технічному плані, а їх успішне навчання можливе за умови 
якісної підготовки педагогічного процесу.

Хмарні технології забезпечують високий рівень обслу-
говування споживачів і відповідність електронного курсу 
політиці навчального закладу. Разом з тим хмарні технології 
несуть з собою нові ризики, але також і можливості для на-
вчальних закладів і учнів, відповідно, надавати і отримувати 
кращі сервіси за менші кошти.

Отже, очевидно, що застосування компетентнісного 
підходу в дистанційній підготовці фахівців використанням 
хмарних технологій має свою специфіку без осмислення, все-
бічного вивчення та врахування якої неможливе вироблення 
оптимальних рішень. Зазначені обставини ще раз підкреслю-
ють актуальність і особливу необхідність глибокого вивчен-
ня запропонованої теми дисертаційного дослідження.

Масовий відкритий онлайн-курс (MOOC) є одним з ви-
дів освітнього ресур су, зорієнтованого на широкомасштабну 
участь і відкритий доступ через Інтернет. Фактично MOOC 
є найновішою розробкою в галузі дистанційної освіти, що 
ґрунтується на ідеалах відкритої освіти. Зауважимо, що па-
радигма MOOC хоч і схожа до класичної університетської 
освіти, але не дублює її. 

Мета дослідження у цій статті в аналізі процесу роз-
витку хмарних технологій в сфері підготовки фахівців у сві-
товій практиці та адаптації вивченого позитивного досвіду 
до навчання студентів вищих навчальних закладів та слуха-
чів центрів підготовки приватних компаній в Україні.

Об’єкт дослідження – навчання фахівців у галузі IT 
технологій світовими сервісами масових онлайн-курсів.

Предмет дослідження – використання хмарних техно-
логій навчання майбутніх фахівців у галузі IT.

Протягом 2012-2013 років спостерігався стрімкий роз-
виток MOOC-проектів. Такі проекти розвиваються незалеж-
но один від одного, що зумовлює конкурентну боротьбу та 
відповідно різну популярність. Станом на 2014 рік до трійки 
найпопулярніших варто віднести Coursera, Udacity та EdX.

Коротко зупинимося на загальних відомостях про за-
значені проекти:

COURSERA.ORG:  Партнерські зв’язки з 117 уні-
верситетами (в т.ч. університети Ліги Плюща, Калі-
форнійський інститут технологій, Університет Іллінойсу, 
США); близько 88 курсів з 18 напрямків (комп’ютерні 
науки, математика, гуманітарні та соціальні науки, меди-
цина, машинобудування, освіта).
EDX.ORG:  Партнерські зв’язки з MIT, Гарвардом, 
Університетом Берклі (Каліфорнія, США), та Універ-

ситетом Техасу (США); 8 курсів з 3-х напрямків (ком-
п’ютерні науки, математика, медицина).
UDACITY.COM:  Партнерські зв’язки з університетами 
відсутні; 24 курсів з 4 напрямків (комп’ютерні науки, ма-
тематика, фізика).
Перед тим, як охарактеризувати структурні особливості 

навчальних курсів з фізики, розглянемо декілька прикладів.
Одним із найпростіших по структурі курсів є «Intro to 

Physics» (рис. 1), що опублікований на UDACITY.COM. Курс 
складається з 7 модулів. Модуль містить відеолекцію, яка роз-
міщена на відеосервісі YouTube та коментар до лекції у wiki-
середовищі. Для комунікації між студентами та між студента-
ми і викладачами використовується система «форуму».
 

Рис. 1. Робоче вікно курсу “Intro to Physics»
Іншим прикладом є курс «ME209.1x Thermodynamics» 

запропонований університетом IIT Bombay (Мумбаї, Індія) 
на платформі EDX.ORG. Цей курс також ґрунтується на на-
борі відеолекцій, однак на відміну від попереднього прикла-
ду кожна лекція доповнюється набором тестових завдань, 
електронним варіантом паперового конспекту. Тестові за-
вдання подані у класичному варіанті: «вибір одного», «вибір 
декількох», «ввести число/текст». Для комунікації також ви-
користовується «форум». Суттєвим доповненням є функціо-
нал системи EDX «Progress». «Progress» відображає резуль-
тати поточної успішності і показує кінцеві терміни виконан-
ня завдань. Функціонал системи також допускає створення 
довідників у wiki-форматі, однак у даному курсі ця можли-
вість розробниками курсу не використовувалась. 

Третім і останнім прикладом є курс «Электричество и 
магнетизм. Часть 1» (МФТІ, Москва, Росія), опублікований 
на COURSERA.ORG. Аналогічно двом попереднім курсам 
даний курс також ґрунтується на наборі відеолекцій з роз-
міщенням на YOUTUBE.COM. Кожен модуль (тиждень) на-
вчального курсу доповнений тестовими завданнями, а також 
задачами (домашніми завданнями).

Фактично тестові завдання і домашні завдання є різни-
ми формами тестових завдань: у першому випадку – це ви-
бір одного чи декількох правильних варіан тів, а в другому – 
відкрита форма тестового завдання «ввести число»/ «ввести 
фор мулу». Кожна лекція доповнюється конспектом у фор-
маті wiki-сторінки (рис. 2). Для ко мунікацій між студентами 
використовується «форум» (як і в попередніх випадках).

Таким чином, можна стверджувати, що для всіх зазна-
чених проектів форма проведення курсів є схожою: відео-
лекції на хмарному сервісі (YouTube.сom) з субтитрами на 
різних мовах, 1-2 базових навчальних посібники у форматі 
WIKI, тестові завдання для поточного контролю і тести у 
кінці курсу. Комунікаційна складова забезпечується через 
електронну пошту і форуми (рис. 3).

На превеликий жаль, у зазначених курсах відсутня мож-
ливість проведення фізичного експерименту, як безпосеред-
ньо, так і з використанням комп’ю тер ного моделювання.

Отже, такі курси можна рекомендувати початківцям або 
фахівцям, для яких вивчення фізики є значимим, але не вирі-
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шальним фактором. Їх можна рекомен дувати для студентів IT-
спецільностей університетів або програмістів, яки м для вико-
нання конкретного проекту достатньо базового рівня з фізики.

Рис. 2. Робоче вікно курсу «ME209.1x Thermodynamics»

Рис. 3. Робоче вікно курсу «Электричество и магнетизм» 
На перший погляд може здатися, що ніяких відміннос-

тей у навчальних курсах для традиційної системи дистанцій-
ного навчання і для хмарної немає, однак це не зовсім так.

Традиційно вважається, що лекція є найбільш ефек-
тивним способом передавання знань. Класична форма лекції 
має безперечні переваги, але також має і недоліки, одним з 
яких є невеликий обсяг інформації, що передається за оди-
ницю часу. Застосування сучасних інформаційних техноло-
гій дозволяє звести недоліки класичної лекційної форми на-
вчання до мінімуму, зберігаючи при цьому її переваги. 

Однак, практика показує, що в при розробці дистанцій-
них курсів для університетських потреб розробники нада-
ють перевагу текстовому варіанту лекції на противагу відео. 
Підтримка відео реалізована в традиційних системах дис-
танційного навчання, але якщо відеолекція для звичайного 
дистанційного курсу може бути одномовною, то лекція для 
хмарної системи повинна мати принаймні субтитри для ін-
ших мов. Власне, тут питання є не стільки технічним, скіль-
ки організаційним: потрібно залучити додатковий персонал 
для ведення субтитрів та їх переклад іншими мовами.

Вагомою перевагою хмарних систем дистанційного на-
вчання є ведення статистики кількості переглядів окремих 
фрагментів відеолекції. Аналіз такої статистики дає можливість 
внести зміни чи замінити повністю ті частини лекції, що вида-
лися слухачам незрозумілими; зробити лекцію змістовнішою, 
використовуючи для цього інший ілюстрований матеріал.

Іншою особливістю є підхід до емоційного наповнення 
курсу (текстів лекцій, змісту завдань). При розробці курсу 
для MOOC слід враховувати специфіку культурних особли-

востей різних регіонів світу (наприклад, жарт, який буде зро-
зумілий британцям, може бути неприйнятий китайцями). 

Свою специфіку має і підтримка роботи форуму. 
Слухачі MOOC можуть знаходитись на різних континентах, 
а це означає, що для повноцінного і якісного функціонуван-
ня форуму потрібні територіально-віддалені модератори, що 
про жи вають у різних часових поясах і можуть забезпечити 
модерування на протягом доби. За відсутності фінансування 
на таку роль запрошуються волонтери, слухачі, які вже про-
слухали такий курс.

Курси мають також свої особливості у питанні оцінюван-
ня знань. Тут слід звернути увагу на те, що система оцінювання 
має прив’язку до бізнес-моделі, яку використовує конкретний 
MOOC-проект. Наприклад, UDACITY пропонує курс на без-
оплатній основі, але при цьому ніяким чином не оцінює робо-
ту слухача. Курси EDX та COURSERA дозволяють оцінювати 
виконані завдання, але за умови виконання завдань відповідно 
до графіку та за умови попереднього згоди на отримання під-
тверджуючого документу (як правило за плату). 

Технологічний процес оцінювання зводиться до нор-
мування балів за окремі завдання до 100-бальної шкали, 
яка в свою чергу може бути переведена в систему оцінок 
A/B/C. Відповідність між 100-бальною шкалою і буквенною 
системою задають розробники курсу відповідно до власних 
цілей. Зазначений вище курс термодинаміки має таку відпо-
відність: A – 80-100, B – 65-79, C – 50-64. Курс електрики і 
магнетизму оцінюється наступним чином:

щоб отримати електронний сертифікат про закінчення • 
курсу необхідно набрати більше 45% балів;
щоб отримати електронний сертифікат про закінчення • 
курсу з відзнакою необхідно набрати більше 75% балів;
слухачі, які набрали 85% балів зможуть зарахувати ре-• 
зультати дистанційної відеоспівбесіди як вступний іспит 
з фізики до магістратури МФТІ.
Окремо, слід зауважити, що із слухачами не укладається 

ніякої юридичної угоди щодо самостійності виконання ними 
поставлених завдань. Розробники курсів у цьому питанні по-
кладаються на морально-етичні принципи, які виражені у так 
званому Кодексі Честі відповідного проекту (рис. 4). При ре-
єстрації на сайті і при виконанні завдань користувач підтвер-
джує свою згоду на дотримання цього кодексу.
 

Риc. 4. Підтвердження Кодексу Честі при виконанні завдання на 
Coursera

Таким чином, проаналізувавши доступні курси з фізи-
ки на популярних MOOC-сервісах можна зробити такі ви-
сновки:
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У підсумку можна сказати, що розробка навчальних 
курсів з фізики (які і інших навчальних курсів) для проектів 
MOOC є перспективною і потребує подальших досліджень, 
оскільки лише такі проекти дають унікальну можливість лю-
дям будь-якого достатку, соціального статусу, національності 
отримати доступ до освітніх ресурсів світового рівня, підви-
щити свою кваліфікацію й відкрити нові види діяльності.
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справочного материала в формате wiki. В статье показаны 
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чтение отдается форумам. Оценивание результатов учебной 
деятельности в проектах массовых открытых онлайн-курсах 
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Massive open online courses allow you to get the training at a 
convenient time and to choose a training course for your needs, 
however, in the above courses in physics no physical experiment 
that casts doubt on the feasibility of using these courses for pro-
fessionals. It is determined that the courses have a simple struc-
ture that consists of video lectures, tests and reference material 
in the wiki format. The article shows the differences between the 
video-lecture for traditional distance learning and MOOC, also 
indicated that among the many different communication tools are 
preferred forums. Assesment of study results in projects of mas-
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У статті розглядаються актуальні проблеми використання інформаційних технологій у процесі здобуття вищої освіти. 
Визначено фактории, які слід враховувати під час використання інформаційних технологій в навчальному процесі. Описано 
різні методи навчання, які сприяють формуванню гармонійної та інтелектуальної особистості студента. З’ясовано шляхи 
впорядкованої сукупності взаємопов’язаних організаційно-правових, соціально-економічних, навчаль но-модуль них, ви-
робничих та управлінських процесів, спрямованих на задоволення освітніх, інформаційних, обчислювальних і телекомуні-
каційних потреб учасника навчально-виховного процесу. 

Встановлено умови, що забезпечують інформатизацію освіти (професійна підготовка майбутніх фахівців нової форма-
ції, створення потужної інформаційної інфраструктури у вищих навчальних закладах, упровадження Інтернет-технологій, 
електронного навчання, комунікаційних мереж) та вимоги до учасників навчально-виховного процесу.

Автором подано перелік інформаційних технологій, які забезпечують формування позитивного, інтелектуального та 
емоційного стану під час використання інформаційних технологій. Основна увага акцентується на створення «електро-
нного портфоліо студента».
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тою раціонального й інтенсивного формування у студентів 
знань, умінь і навичок, зберігання, передачі, комутації та пе-
реробки інформації нині здійснюється на основі інформати-
зації освіти, яка є «невід’ємною складовою інформатизації 
суспільства, впорядкованою сукупністю взаємопов’язаних 
організаційно-правових, соціально-економічних, навчально-
методичних, науково-технічних, виробничих та управлін-
ських процесів, спрямованих на задоволення освітніх ін-
формаційних, обчислювальних і телекомунікаційних потреб 
учасників навчально-виховного процесу і тих, хто цей про-
цес забезпечує» [1, c.503].

На якість використання інформаційних технологій 
впливає багато факторів. Провідними є впровадження у 

Актуальність проблеми. Значні соціальні й техноло-
гічні перетворення, що відбуваються у світі, висувають нові 
вимоги до всіх учасників навчального процесу у ВНЗ. Серед 
них необхідно виокремити готовність майбутнього фахівця 
до використання інформаційно-комунікаційних технологій, 
комп’ютеризованих систем загалом у навчанні та перспек-
тивній професійній діяльності [3].

Останнім часом інформатизація освіти набула найбіль-
шого поширення в світі через доступність та відносну про-
стоту у використанні різних видів сучасної відео-аудіотехніки 
та комп’ютерів у навчальному процесі [7, с.278].

Використання у навчально-виховному процесі комп’ю-
терної техніки та телекомунікаційних засобів зв’язку з ме-

© Берека В. Є., 2014
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до використання інформаційно-комунікаційних технологій, 
комп’ютеризованих систем загалом у навчанні та перспек-
тивній професійній діяльності [3].

Останнім часом інформатизація освіти набула найбіль-
шого поширення в світі через доступність та відносну про-
стоту у використанні різних видів сучасної відео-аудіотехніки 
та комп’ютерів у навчальному процесі [7, с.278].

Використання у навчально-виховному процесі комп’ю-
терної техніки та телекомунікаційних засобів зв’язку з ме-
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вищу освіту інноваційних змісту, методів, засобів та форм 
організації навчально-виховного процесу, створення потуж-
ної інформаційної інфраструктури у вищих навчальних за-
кладах з розвиненим інформаційно-комп’ютерним навчаль-
ним середовищем, впровадження Інтернет-технологій, елек-
тронного навчання, комунікаційних мереж тощо.

Зв’язок з дослідженнями. Незважаючи на посилений 
інтерес до використання інформаційних технологій у педаго-
гічній діяльності, який вчені характеризують як «бум» в галу-
зі інформатизації освіти, нами виявлено окремі дослідження 
з проблеми педагогічної діяльності викладача в цій галузі. Їх 
авторами є Р. Гуревич, М. Згуровський, І. Зязюн, М. Жалдак, 
Т. Коваль, Є. Полат, С. Сисоєва та інші. Т. Коваль, наприклад, 
здійснила вагомий внесок у застосування інформаційних тех-
нологій у педагогічній діяльності викладача вищого навчаль-
ного закладу [5]; Р. Гуревич вивчає використання інформацій-
них технологій в освітньому процесі [4]; Є. Полат – вимоги 
до електронного підручника [6]; С. Сисоєва – створення і 
впровадження електронних навчальних засобів [8; 9]. Разом 
з тим фактори удосконалення використання інформаційних 
технологій досліджено недостатньо.

Мета статті – висвітлити можливості інформаційних 
технологій в здійснення гармонізації інтелектуального та 
емоційного факторів навчання студентів вищих навчаль-
них закладів. 

Виклад основного матеріалу. Словники сучасної укра-
їнської мови трактують гармонію, як злагодженість, взаємну 
відповідність різних якостей, предметів, явищ, частин цілого 
[10, с.155]. Під гармонізацією – приведення в стан відповід-
ності, злагодженості, збільшення гармонійності [2, с.174]. 

Під гармонізацією навчання ми розумітимемо цілеспря-
мовану й упорядковану, злагоджену сукупність дій, прийомів 
і операцій, що забезпечують мотиваційну й активну включе-
ність суб’єктів діяльності в організаційний процес навчання.

Інтелектуальний і емоційний фактори при цьому відігра-
ють вирішальну роль, оскільки спрямовані на раціональне і ін-
тенсивне формуванню у студентів знань, умінь і навичок, збері-
гання, передачі, комутації та переробки інформації, яка здійсню-
ється на основі інформатизації освіти. Це досягається шляхом 
впорядкованої сукупності взаємопов’язаних організаційно-пра-
вових, соціально-економічних, навчально-методичних, нау ко-
во-технічних, виробничих та управлінських процесів, спрямо-
ваних на задоволення освітніх інформаційних, обчислювальних 
і телекомунікаційних потреб учасників навчально-виховного 
процесу і тих, хто цей процес забезпечує.

Покажемо, як ці фактори враховуються під час вико-
ристання в навчальному процесі інформаційних технологій.

Зазначимо, що інформатизація освіти вимагає впрова-
дження у вищу освіту інноваційних змісту, методів, засобів 
та форм професійної підготовки майбутніх фахівців нової 
формації, створення потужної інформаційної інфраструктури 
у вищих навчальних закладах з розвиненим інформаційно-
комп’ютерним навчальним середовищем, упровадженням 
Інтернет-технологій, електронного навчання, комунікаційних 
мереж (глобальних, національних, кампусних, локальних).

Від учасників навчально-виховного процесу вимага-
ється створення відповідного інтелектуального і емоційного 
стану, формування високого рівня інформаційної культури, 
що передбачає широке використання у навчально-виховному 
процесі електронного навчання, комп’ютерно орієнтованих 
методів, електронних навчальних засобів тощо

Формуванню позитивного інтелектуального і емо-
ційного стану під час використання інформаційних тех-
нологій відіграють види навчальної діяльності. Найбільш 
розповсюдженими на сьогодні є: веб-навчання (Web-dazed 
learning), Інтернет-навчання (Internet-dazed learning), онлай-
нове навчання (Online learning), віртуальне навчання (Virtual 
learning), інтерактивне навчання (Interactive learning) тощо. 
Вони дають можливість реалізації індивідуального підходу 
до кожного студента, що є важливим дидактичним принци-
пом професійної підготовки майбутніх фахівців в умовах 
впровадження у вищій школі особистісно орієнтованої па-
радигми освіти.

Вплив на означені характеристики е-навчання має че-
рез те, що: є гнучким, що забезпечує організацію професійної 
підготовки в зручний для майбутнього фахівця час, у зручно-
му місці і темпі; модульним, що дає змогу студенту здійсню-
вати контроль та самоконтроль своїх навчальних досягнень 
з кожного навчального модуля, а викладачеві додавати нові 
навчальні модулі згідно з потребами часу; рентабельним – 
економічно ефективним, що проявляється завдяки викорис-
танню чинних технічних засобів, оскільки студенти можуть 
працювати як самостійно, так і під керівництвом викладача 
на будь-якому комп’ютері; мобільним, оскільки реалізується 
шляхом ефективного оперативного зворотного зв’язку, що є 
головною вимогою успіху процесу е-навчання; масовим, що 
забезпечується доступністю студентів до багатьох джерел 
навчальної та методичної інформації (електронних бібліо-
тек, баз даних, електронних дидактичних матеріалів тощо), а 
також можливістю спілкування студентам як між собою, так 
і з викладачем за допомогою мережевих засобів комунікації; 
новим статусом викладачів, який передбачає їх нову роль з 
функціями консультування, координування пізнавального 
процесу, керівництва навчальними проектами тощо; новим 
статусом студентів, який передбачає самоорганізацію, пра-
цездатність та високий рівень готовності до самонавчання 
у процесі їхньої професійної підготовки, а також перевагу 
самостійного одержання знань, умінь і навичок з дисциплін, 
що вивчаються.

Формуванню гармонізації інтелектуального та емоцій-
ного факторів навчання сприяють методи подачі навчально-
го матеріалу. Прогресивними на сьогодні є такі, в процесі 
яких студенти відіграють провідну роль у комунікації.

Такою формою, наприклад, є е-лекція – наочний ме-
тод подання студентам навчально-методичного матеріалу 
з використанням гіпертекстової (здатність поєднувати в 
єдиний смисловий ланцюжок інформацію різного виду, яка 
може розміщуватися не лише на різних файлах, а й на різних 
комп'ютерах) і мультимедійної технологій та програмних за-
собів створення презентацій.

До суттєвих переваг е-лекцій з використанням гіпертек-
стової організації навчально-методичного матеріалу можна 
віднести: інтеграцію в єдине інформаційно-комп’ютерне на-
вчальне середовище багатогранних видів інформації як тра-
диційних (текст, таблиці, ілюстрації та ін.), так і оригінальних 
(музика, фрагменти відеофільмів, анімація та ін.) з гіпертексто-
вою технологією подання їх аудиторії; можливість організації 
лекцій з елементами проблемного навчання з розгалуженою 
траєкторією подання навчального матеріалу студентам та ак-
тивною участю їх у вирішенні проблемних завдань; швидкий 
зворотний зв’язок між студентами та викладачем; можливість 
швидкого виходу до інформації та електронних засобів на-
вчання, розміщених у мережі Інтернет тощо. Тобто організація 
мультимедійних лекцій підвищує їх активність, забезпечує гар-
монізацію інтелектуального та емоційного факторів навчання.

Одним з ефективних методів гармонізації інтелекту-
ального та емоційного факторів навчання, який сприяє само-
контролю, самоаналізу та самооцінки власної пізнавальної, 
творчої та дослідницької навчально-пізнавальної діяльності 
в умовах інформатизації вищих навчальних закладів є метод 
«електронного портфеля студента». Цей метод базується на 
створенні студентом власного «електронного портфеля» са-
мостійно виконаних завдань упродовж відповідного терміну 
– модуля, семестру чи всього терміну вивчення дисципліни. 
Головна його ідея – формування у студентів умінь самоана-
лізу і самооцінки у вигляді аналізу, аргументування, мірку-
вання, пояснення та обґрунтування.

Наведені приклади не вичерпують вирішення до-
сліджуваної проблеми. Її можна доповнити проблемно-
дослідницькими комп’ютерно орієнтованими, комп’ютерно-
імітаційними методами навчання, організацією проблем-
них дискусій, комп’ютерним вивченням дисциплін тощо. 
Об’єднує їх можливість здійснення гармонізації інтелек-
туального та емоційного факторів навчання, який гарантує 
продуктивну та творчу діяльність студентів, проблемне й 
евристичне навчання в інформаційно-навчальному сере-
довищі. 
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Висновки. Проблема гармонізації інтелектуального та 
емоційного факторів навчання в процесі використання інфор-
маційних технологій є надзвичайно актуальною. Вона зумов-
люється вимогами, що ставить сучасне суспільство перед осо-
бистістю, освітніми інституціями. Разом з тим упровадження 
в практику новітніх технологій гальмується через неузго-
дженість організаційно-правових, соціально-економічних, 
навчально-методичних, науково-технічних, кадрових чинни-
ків, які покликані задовольняти освітні інформаційні, обчис-
лювальні і телекомунікаційні потреби учасників навчально-
виховного процесу. Ми здійснили спробу виокремити най-
більш суттєві форми інформаційних технологій, які сприяють 
гармонізації інтелектуального та емоційного факторів на-
вчання. Вважаємо, що дана проблема розкриває можливості 
для подальшого дослідження, зокрема, комп’ютерно орієнто-
ваних методів навчання та методичних умов їх застосування, 
цілісної сукупності факторів які сприяють інтелектуальному 
та емоційному розвитку студента.
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ – 
УСЛОВИЕ ГАРМОНИЗАЦИИ ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОГО 

И ЭМОЦИОНАЛЬНОГО ФАКТОРОВ ОБУЧЕНИЯ
В статье рассматриваются актуальные проблемы ис-

пользования информационных технологий в процессе 
получения высшего образования. Определены фактории, 
которые следует учитывать при использовании инфор-
мационных технологий в учебном процессе. Описаны 
различные методы обучения, которые способствуют фор-
мированию гармоничной и интеллектуальной личности 
студента. Выяснено пути упорядоченной совокупности 
взаимосвязанных организационно-правовых, социально-
экономических, учебно-модульных, производственных и 
управленческих процессов, направленных на удовлетворе-
ние образовательных, информационных, вычислительных 
и телекоммуникационных потребностей участника учебно-
воспитательного процесса.

Установлены условия, обеспечивающие информатизацию 
образования (профессиональная подготовка будущих специа-
листов новой формации, создания мощной информационной 
инфраструктуры в вузах, внедрения Интернет – технологий, 
электронного обучения, коммуникационных сетей) и требова-
ния к участникам учебно-воспитательного процесса.

Автором представлен перечень информационных тех-
нологий, обеспечивающих формирование положительно-
го, интеллектуального и эмоционального состояния при 
использовании информационных технологий. Основное 
внимание акцентируется на создание «электронного порт-
фолио студента».

Ключевые слова: высшее образование; гармонизация; 
эмоциональный фактор; интеллектуальный фактор; инфор-
мационные технологии обучения.
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THE USE OF INFORMATION TECHNOLOGIES AS 
THE MAIN CONDITION OF HARMONIZATION 

OF INTELLECTUAL AND EMOTIONAL FACTORS 
OF EDUCATION

This paper deals with topical issues of information technol-
ogy using of higher education. Defi nite factors, that should be 
taken into account during the use of information technologies 
in the classroom have been determined. The different teaching 
methods that facilitate the formation of a coherent and intel-
ligent individuality of the student have been described Ways of 
ordered set of interrelated organizational-legal, social-econom-
ical, educational-modular, production and management proc-
esses, that are aimed to meet the educational, informational, 
computing and telecommunication needs of members of the 
educational process have been clarifi ed.

The conditions, that ensure the computerization of educa-
tion (professional training of future professionals of the new 
formation, creating of powerful information infrastructure in 
higher education, the introduction of Internet technologies, e-
learning, communication networks) and the requirements to the 
participants of the educational process have been defi ned.

The list of information technologies that ensure the forma-
tion of a positive, intellectual and emotional state during the use 
of information technology has been given by the author. The 
main attention has been focused on the creation of «electronic 
student portfolio».

Key words: higher education; harmonization; emotional 
factor; intellectual factor; information technology training.
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РЕАЛІЗАЦІЯ ІНТЕГРОВАНИХ ПРОЦЕСІВ У СИСТЕМІ ПРОФЕСІЙНОЇ ПІДГОТОВКИ 
ВЧИТЕЛІВ ТЕХНОЛОГІЙ

Проведено аналіз основних етапів формування змісту інтегрованого навчання у системі професійної підготовки майбут-
ніх вчителів технологій на основі досвіду українських та зарубіжних педагогів-новаторів. Відображено основні напрямки 
інтегрованих процесів, що реалізовуються на практиці шляхом застосування комплексного підходу. Розкрито проблеми ство-
рення інтегрованих курсів на міждисциплінарній основі. Здійснено аналіз основних складових фахової підготовки майбутніх 
учителів технології. Розглянуто методико-технологічні моделі підготовки фахівців вищих навчальних закладів на основі ін-
тегрованого підходу різними вітчизняними та зарубіжними науковцями. Обґрунтовано значення навчальних курсів «Безпека 
життєдіяльності» та «Охорона праці в галузі» у підготовці спеціаліста освітньої галузі «Технологія». Розкрито основні мотиви 
формування та розвитку компетентнісно-світоглядних професійних якостей майбутнього фахівця технологічного профілю.

Ключові слова: інтегроване навчання, професійна підготовка, інтегровані процеси, комплексний підхід, фахова під-
готовка, учителі технології, методико-технологічна модель, професійні якості.

ного процесу на міждисциплінарній основі. До 1920 року у 
вітчизняній педагогіці існував практично один дидактичний 
принцип – наочність (предметоцентризм). Починаючи з 
1920 року, в Україні, згідно з існуючою тоді ідеологією, були 
спроби відкинути принцип наочності, як буржуазний, і ввес-
ти нову систему викладання комплексність (інтегрованість). 
Але через ряд об’єктивних причини боротьба протилежних 
дидактичних початків завершується в 1931 р. перемогою 
педагогічного традиціоналізму. Комплексність (інтегрова-
ність) не зникла остаточно, у зв’язку з бурхливим розвитком 
науки, вона входить всередину наочності і вільно або ми-
моволі виявляється. На цій основі виникають нові області 
знання: генетика, біохімія, біофізика та інші.

Після 1931 року навчання повертається до традицій-
ної предметної основи. Інтеграція проявляється в роботі 
позакласних занять, роботі гуртків, технічних та юнатських 
станцій [3]. 

У період 50-тих років інтеграція проявляється в пе-
дагогічній освіті у вигляді міждисциплінарних зв’язків, 
які слугували доповненням до предметної системи. Більш 
глибоке дослідження міжпредметних зв’язків дало повніше 
уявлення про неї як про принцип дидактики з елементами 
самостійності і систематичності у процесі навчання. З часом 
на основі досягнутих результатів виникає поняття інтеграції 
в освіті – це ідея комплексного навчання нового тисячоліт-
тя, яка дасть змогу оволодіти зростаючим потоком новітньої 
інформації і вивчити сучасні технологічні процеси, що утво-
рилися під час взаємодії декількох наук.

Спрямованість інтеграційних процесів націлена на ор-
ганізацію цілісної навчальної діяльності, доповнення та по-
глиблення існуючих знань, надання їм нових функціональ-
них значень і напрямків, тобто інтеграція є засобом розвитку 
наочності в нових галузях наук.

Поняття інтеграції як одного з принципів дидактики 
суттєво змінило педагогічне мислення, це явище поступово 
трансформується і стає основним. Розглядаючи з філософської 
точки зору це явище, як явище взаємозв’язку форми і змісту, 
хотілось би зазначити, що створилося суперечність між фор-
мою і вкладеним в нього новим змістом. В якості форми в да-
ному випадку виступають міждисциплінарні зв’язки, а новим 
змістом є принцип дидактики, і ця суперечність привела до 
виникнення більш об’ємнішої форми навчання – інтеграції, 
яка включає в себе не одну, а декілька дій, які можуть прояв-
лятися як послідовно, так і спільно, з органічним включенням 
в цей процес міжпредметних зв’язків. На початку 80-х років 
XX ст. поняття «міжпредметні зв’язки» стає занадто вузьким 
і поступається місцем поняттю «інтеграція», з того часу почи-
нається наступний етап розвитку інтеграційних процесів.

Інтеграція в цей період представлена як принцип 
взаємозв’язку загальноосвітньої та професійної підготов-
ки (А. Бєляєва, В. Безрукава, М. Берулава, М. Махмутов) 
та як міждисциплінарний підхід (Е. Велихов, В. Зінченко). 
Питанням взаємозв’язку гуманітаризації та інтеграції за-
гальної освіти займалися В. Розумовський та Л. Тарасов. 
Велика увага досліджень цього часу приділялася різноманіт-
ним аспектам формування інтегрованих курсів (О. Косенко, 

В освітній діяльності інтегрований підхід інтерпретова-
но досить широким спектром педагогічних систем, до більш 
ранніх з яких можна віднести концепцію трудової школи. Її 
в сучасному сенсі вперше обґрунтував Й.Г. Песталоцці [5]. 
Великий вплив на розвиток трудової школи зробив відомий 
американський вчений-теоретик Д. Дьюї. Трудова школа в цен-
трі освіти ставила інтереси особистості, розвиток світогляду.

З розвитком державності ідея трудової школи приду-
шувалася, так як для держави важлива не особистість, а про-
фесія, якою володіє людина. Так відбувалося в 19 столітті, і 
на початку 20-го століття в Україні.

Своє відродження ідея інтегрованого навчання в подаль-
шому знайшла у вигляді гурткової роботи і розвивалася на 
основі міжпредметних зв’язків та профорієнтації в навчанні. 
Формування змісту та способу мислення в інтегрованому під-
ході, на думку М.Г. Іванчук [6], полягає в тому, що їх гармонійне 
поєднання дає можливість створити теоретичну та методологіч-
ну конструктивну базу для пізнання цілісних явищ та процесів. 
Крім того, зазначається, що в узагальнюючій теорії складного 
системного об’єкта відбувається узгоджене злиття інформацій-
ної бази різних наук в одне ціле, що викликане складністю і 
багатогранністю керованих процесів інформаційного розвитку 
та функціонування людини у процесі пізнання. Отже, розвиток 
людини повинен відбуватися в цілому, а не лише одного її ро-
зуму, на нашу думку тут варто б провести паралель, відповідно 
до якої вся людина в цілому має бути матеріалом інтегрованого 
утворення, куди принцип науковості входить складовою час-
тиною. Вірність такого твердження знаходять реальне підтвер-
дження в його цілях: моральне та естетичне виховання; наукова 
підготовка; актуалізація особистісних якостей за допомогою 
гуманістичного світогляду, становлення природничо-наукового 
світогляду і так далі.

Таким чином, вже в 19 столітті були закладені основні 
напрями інтегрованих процесів:

1. Розроблялася методика скоординованого навчання 
різних предметів.

2. Встановлювався позитивний вплив міждисциплінар-
них зв’язків на формування дійсної системи наукових знань і 
активізації розумових здібностей учнів, у процесі чого в учнів 
складається об’єктивний світогляд оточуючої діяльності.

3. Обґрунтовувалась психолого-педагогічна та науково-
методологічна необхідність відображення в навчальному 
пізнанні існуючих взаємозв’язків явищ та об’єктів природи 
й суспільства.

У перші роки існування радянської школи трудова 
діяльність учнів стала невід’ємною частиною навчання, 
потрібний була фізична праця, яка була спрямована на від-
новлення зруйнованого господарства. Навчальні програми, 
що створювались в цей період мали комплексний характер. 
Предметні знання з різних областей об’єднувались навколо 
великих комплексних тем [8]. В темах виділялися три розді-
ли знань – Природа, Суспільство, Праця. Відповідно до цих 
розділів і формувались навчальні програми. 

Комплексний підхід припускав інтеграцію знань з різ-
них наукових областей довкола якоїсь загальної проблеми. Це 
була одна із перших практичних спроб організації навчаль-
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Ж. Ольховська, І. Курчатина, М. Лукашенко, А. Назаретян). 
Проблеми створення інтегрованих курсів виявились до-
сить актуальною, в зв’язку з цим виникає гостра необхід-
ність в розробці відповідної теорії. Так в 2002 році Я. Собко 
розв’язав дану проблему, та виділив самостійну галузь пе-
дагогіки – дидактику інтегрованих курсів, структура якої 
складається з: загальної дидактики інтегрованих курсів та 
окремих дидактик вивчення конкретних інтегрованих курсів 
[9]. Дослідженням методологічних особливостей організації 
та проведення інтегрованих занять займалися О. Стечкевич 
[10] та Г. Шатковська [11]. 

Теорія інтеграції професійної освіти вперше в Україні 
представлена єдино С. Гончаренком, Р. Гуревичем, І. Козлов-
ською, визначені основні її закони, інтерпретовано прикла-
ди її практичної реалізації. Першими джерелами наукових 
досліджень присвячених проблемам інтеграції були роботи 
С. Гончаренка, вони стали основою у формуванні двох сучас-
них наукових шкіл інтеграції в професійній освіті: Львівської 
(наукова школа І. Козловської), Вінницької (наукова школа 
Р. Гуревича). Саме ці наукові школи є фундаторами великої 
кількості досліджень з проблем інтеграції. Організаторами 
зазначених наукових шкіл проведено обґрунтування концеп-
туальних теоретико-методологічних основ інтеграції, що 
дало поштовх для подальшого досліджень.

На сучасному етапі дослідження інтеграції в україн-
ській педагогіці полягає в більш глибшому аналізі методич-
ного аспекту формування професійних якостей майбутнього 
фахівця у процесі інтегрованого навчання.

Сьогодні реально існують два основні підходи до мето-
дики викладання дисциплін: під час першого підходу вихо-
дять з простого та абстрактного уявлення предмету і відпо-
відно до логіки здійснюють його побудову, під час другого – 
діють, відповідно до конкретних практичних життєвих си-
туацій, в цьому випадку логічне міркування ускладнюється. 
Найбільше застосування в практиці викладання знаходить 
останній підхід. В умовах посилення інтеграції навчання 
відбувається постійне зростання потреб сучасної людини в 
синтетичному, інтегрованому світогляді, де взаємодіють між 
собою, не заперечуючи одне одного, традиція та інновація, 
релігійні вірування і раціональний науковий розум.

Завдяки інтегруванню та диференціюванню знань від-
бувається більш краще та глибше взаєморозуміння фахівців 
різних галузей наук (особливо суміжних). Виходячи з цього, 
виникає потреба не лише в розробці нової парадигми змісту 
освіти, а й розробці парадигми мислення, котра забезпечує 
гармонійний перехід від одномірного до багатомірного, від ем-
піричного до теоретичного, від аналітичного до синтетичного. 
Головним засобом розв’язання цієї проблеми виступає – інте-
грування змісту, форм і методів навчання. Це зумовлює потребу 
у вдосконаленню як синергетичної парадигми мислення, так і 
синергетичної парадигми психолого-педагогічної освіти.

Хотілося б також зазначити те, що поєднання інтеграції 
та диференціації може відображатися як різні стадії єдиного 
процесу розвитку різних систем (людина, наука, психолого-
педагогічна освіта тощо), де в певні періоди домінують інте-
грація чи диференціація.

Провівши аналіз розглянутих вище методологічних під-
ходів помітним є той факт, що вони не суперечать, а взаємно 
доповнюють один одного і являють собою основу концеп-
ції професійної підготовки майбутнього вчителя технології. 
Багатогранність існуючих підходів проявляється як своєрідна 
реакція на запит, «соціальне замовлення» різноманітних форм 
і методів організації освіти, та вимагає від педагога і психоло-
га вибору, критичного осмислення обраної ним лінії.

Професійна підготовка майбутніх учителів технології 
повинна будуватися в системі безперервної освіти відповід-
но до наступних головних ідей: універсалізації та фундамен-
талізації, гуманізації та особистісній орієнтованості, культу-
ровідповідності та природовідповідності.

Вдосконалення системи професійної підготовки май-
бутнього вчителя технології – проблема, яка є досить ак-
туальною на сьогодні та зумовлена посиленням вимог, що 
ставляться до професійної діяльності фахівця. Різноманітні 
аспекти професійної підготовки студентів – майбутніх учите-

лів розглядається в багатьох наукових роботах, докторських 
та кандидатських дисертаціях, є темою для обговорення на 
семінарах та конференціях, всіх педагогів світу.

Вирішення проблеми реалізації міжпредметних зв’язків 
у педагогічному процесі показує, що вони не в змозі забез-
печити всієї повноти і системності навчання, автоматично пе-
рейшли в розряд допоміжної категорії. Інтеграція – це більш 
вищий рівень реалізації завдань освіти, яка охоплює і вирішує 
більш широке коло проблем. Досягнувши стійкості як тенден-
ція, інтеграція у формуванні змісту навчальних дисциплін, ще 
не підійшла до свого максимального рівня розвитку, тому по-
требує більш ретельного дослідження. Інтеграційні тенденції 
в конструюванні змісту навчальних предметів і в змісті освіт-
нього процесу досить актуальні. 

На нашу думку основною складовою фахової підготов-
ки майбутніх учителів технології є: 

їх теоретична та практична підготовка у процесі на-• 
вчальних занять з циклу загальнотехнічних дисциплін, 
всіх видів навчально-виробничої практики та факульта-
тивних занять; 
формування у студентів системи базових загальнотех-• 
нічних знань, умінь, навичок;
засвоєння ними методологічних особливостей викладан-• 
ня спеціальних дисциплін та оволодіння основними ме-
тодами педагогічної науки.
Фахова підготовка майбутніх учителів технології має 

носити інтегрований характер, оскільки в ході її реалізації 
встановлюються тісні міжпредметні зв’язки з різними галу-
зями наук, зокрема: педагогікою, психологією, фізикою, тех-
нологією виробництва, математикою, хімією, фізіологією, 
медициною. Завдяки інтегрованості, єдності цілей і завдань 
система професійно-педагогічної підготовки – формує по-
вноцінну, всебічно розвинену особистість вчителя готову до 
самостійної професійної діяльності.

Виходячи з вищезгаданого, ми розуміємо фахову під-
готовку, як процес навчання і його результат (рис. 1).

Процес навчання 

Фахова підготовка майбутніх 
учителів технології 

 Результат навчання 

Професійна діяльність 
учителя 

Засвоєння системи 
знань, умінь та навиків 

Готовність до реалізації 
професійної діяльності 

Процес навчання Результат навчання 

Професійна діяльність 
учителя 

Засвоєння системи 
знань, умінь та навиків 

Рис. 1. Схема процесу фахової підготовки майбутніх учителів 
технологій

Як процес навчання фахова підготовка – це оволодін-
ня майбутніми вчителями необхідної системи спеціальних 
якісно нових знань та формування на їх основі професійних 
умінь і навичок.

Як результат навчання фахова підготовка – це го-
товність майбутнього педагога до реалізації професійної 
діяльності. При цьому готовність до реалізації професійної 
діяльності розглядається як якість особистості, що стано-
вить основу настанов майбутнього фахівця на усвідомлення 
специфіки, змісту і функцій професійної діяльності, що про-
являються в реальній поведінці.

На думку І.П. Підласного, як соціально-педагогічне 
явище професійно-педагогічна підготовка майбутніх учите-
лів, являє собою сукупність взаємопов’язаних компонентів, 
котрі відображають певну освітню систему, спрямовану на 
формування в них важливих професійних якостей у відпо-
відності з соціальним замовлення, що є однією з доміную-
чих функцій соціуму і його культури [7].

Початком підготовки до професійної діяльності май-
бутнього вчителя, як вважає І.Я. Глазкова, необхідно вважа-
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ти формування стану готовності до педагогічної діяльнос-
ті [4]. За таких умов процес підготовки молодих фахівців 
до майбутньої професійної діяльності протікає найбільш 
ефективно, відбувається тісне переплітання теорії з прак-
тикою, викликаючи власну пізнавальну активність студента 
в навчально-виховному процесі, відбувається синтезування 
освітніх та професійних знань, вмінь та навиків.

Педагогічний процес у ВНЗ моделюють переважно 
використовуючи методико-технологічну модель інтегрова-
ної підготовки, запропонована Н.С. Антоновим, котру 
адап тують конкретно до кожного навчального предмету 
[1]. Виходячи з цього хотілося б зазначити, що техноло-
гія розв’язання навчальної проблеми ґрунтується на про-
фільно-дисциплінарному аналізі, який складається з двох 
взаємопов’язаних етапів:

– на першому етапі проводиться побудова та аналіз так 
званих «дисциплінарних портретів» (компонентних скла-
дових) цілісної моделі процесу розв’язку проблеми з по-
зиції всіх профільних та фундаментальних дисциплін, що 
пов’язані з даною проблемою;

– на другому етапі здійснюється інтеграція (об’єднання) 
«дисциплінарних портретів» в цілісну модель (картину) про-
цесу розв’язання проблеми.

В такій діяльності вчителя технології на думку 
П.Р. Атутова, предметна підготовка займає головне місце [2]. 
Вона реалізується, перш за все, засвоєнням системи загаль-
ноосвітніх та спеціальних знань, умінь та навиків. Саме цим 
можна пояснити той факт, що технологія виступає парадиг-
мою сучасної освіти, тобто основною метою та завданням її 
є формування в майбутніх учителів готовності до перетво-
рюючої діяльності з використанням знань науки та техніки. 
Однак, вони автоматично не можуть забезпечити реалізацію 
розглянутої діяльності. Адже для цього необхідні спеціальні 
знання, вміння, навички та засоби технологічного характеру. 
Вони обумовлені тим, що сьогодні паралельно з традицій-
ними, предметно-орієнтованими технічними дисциплінами 
(опір матеріалів, деталі машин тощо), інтенсивно розвива-
ються комплексні соціально-технічні та науково-технічні 
дисципліни (психологія праці, інженерна екологія, ергоно-
міка, інформатика, тощо). Вони синтезують знання, інте-
грують підходи різних наукових областей і є невід’ємною 
складовою сучасної перетворюючої діяльності людини. 
Елементарні основи цих проблемно-орієнтованих областей 
знань необхідні кожній освіченій людині (паралельно з зна-
ннями основ суспільних та природничих наук).

У навчальному процесі вищої школи дисципліни і види 
навчання групуються навколо фахових навчальних предметів. 
Вимоги, які висувають ці предмети до рівня кваліфікації фахів-
ців визначають, в свою чергу зміст, обсяг, методи, і засоби на-
вчання з профілюючих дисциплін, впливають на формування 
цілей і завдань підготовки фахівця, його теоретичної та прак-
тичної компетентності. Всі навчальні предмети в залежності 
від спеціальності поділяються на профілюючі і непрофілюючі, 
які перебувають у відносинах, що змінюються в залежності 
від умов. Зміна цих відносин є закономірною, оскільки вона 
відображає їх взаєморозвиток. Непрофілюючі предмети за від-
ношенням до спеціальних дисциплін в свою чергу також поді-
ляються на: «вільні» та «пов’язані» дисципліни, це зумовлено 
вимогами, що ставляться до підготовки фахівця.

У нашому розумінні фахова підготовка майбутніх учи-
телів технології – це спеціально організований навчальний 
процес в закладі професійної освіти, що спрямований на 
розв’язання цілей та завдань освітнього стандарту і досяг-
нення заданої якості підготовки випускника (спеціаліста), як 
частина загальної підготовки, яка передбачена навчальними 
планами спеціальності або напряму підготовки. Як показали 
наші дослідження, головним результатом фахової підготов-
ки майбутніх учителів є їх готовність до самостійної про-
фесійної діяльності.

Таким чином, на сьогодні сформувалися певні розбіж-
ності між соціальним значенням вдосконалення якості під-
готовки педагогічних кадрів та рівнем розв’язання проблем 
теоретичної професійної підготовки вчителя. Тому на педа-

гогічну науку покладено важливе завдання, яке полягає у 
розробці системи та методики професійної підготовки май-
бутніх педагогів, обґрунтування засобів її вдосконалення. 
Неабиякого значення в сучасних умовах набуває теоретич-
не узагальнення та критичне переосмислення досвіду під-
готовки майбутнього вчителя, накопиченого в педагогічних 
навчальних закладах України та світу, глибокий аналіз бага-
торічної практики викладання дисциплін, визначення того, 
що з накопиченого та перевіреного практикою досвіду, має 
зберігає своє значення, а що має бути змінено або поновлено 
під впливом нових тенденцій і процесів. Необхідне більш 
глибше теоретичне осмислення нових проблем, що виника-
ють у процесі практичної підготовки студентів.

Головною причиною більшості негативних процесів, 
що відбуваються в природі та суспільстві на сьогодні явля-
ється антропогенна діяльність, котра не зуміла створити тех-
носферу відповідної якості як по відношенню до природи, 
так і по відношенню до людини. На сьогодні, щоб вирішити 
ці проблеми, людина повинна провести радикальне удоско-
налення техносфери, якомога більше знижуючи її негатив-
ний вплив на суспільство та природу до допустимих рівнів. 
Ефективним засобом реалізації цієї мети є раціональне вико-
ристання суспільством знань і умінь, спрямованих на змен-
шення в техносфері фізичних, хімічних, біологічних та інших 
негативних впливів до допустимих норм. Саме це визначає 
сукупність знань, які становлять складові наук «Безпека жит-
тєдіяльності» та «Охорона праці в галузі», а також їх місце в 
загальній області знань та значення їхнього зв’язку з техноло-
гією як основою техносфери. Тому освітня складова безпеки 
життєдіяльності та охорони праці покликана інтегрувати на 
загальній методичній основі в єдиний комплекс знань, умінь 
та навичок, котрі будуть необхідні майбутнім фахівцям для 
забезпечення безпечної та комфортної взаємодії людини з се-
редовищем існування. При цьому освітня галузь «Технологія» 
дає відображення однієї з областей людського світосприйнят-
тя про реальний світ та можливі способи його пізнання і відо-
браження, дає можливість реалізації міжпредметних зв’язків 
даної науки з іншими науками, галузями перетворюючої ді-
яльності та тенденції їхнього розвитку. Міжпредметні зв’язки 
таких галузей як: наука і культура, наука і техніка, наука і тех-
нологія, техніка і технологія повинні знаходити своє відобра-
ження в структурі навчально-пізнавального процесу, в якому 
одну з провідних ролей відіграє вчитель. Приклади інтегра-
ції навчальних дисциплін є як в світовій (США, Німеччина, 
Франція та ін.), так і в педагогічній практиці України (у за-
гальноосвітній школі одними з перших предметів, що були 
побудовані на інтеграційній основі стали «Природознавство» 
і «Людина та світ»).

Духовна та матеріальна складові навколишнього світу 
людини знаходять своє відображення і в змісті освіти. Воно 
реалізується різноманітними освітніми галузями, що скла-
даються з навчальних дисциплін. Зміст, об’єм, структура 
цих галузей знань та зв’язки між ними відіграють визначну 
роль у формуванні рівня та якості освіти на даному етапі 
розвитку суспільства. Тому стає очевидним той факт, що 
чим вищий рівень освіченості людини, тим більш повніше 
відображається в її свідомості навколишній світ, тим глибше 
вона усвідомлює в нім своє місце, тим більше зростає її міра 
відповідальності за збереження гармонії в цьому світі, тим 
легше відбувається інтеграція людини в соціум.

Отже, під безпекою життєдіяльності – ми розуміє-
мо галузь теоретико-методологічних знань про збереження 
життя та здоров’я людини, головним завданням якої є: фор-
мування світоглядних засад гармонійних взаємовідносин 
людини з природою, суспільством та технікою; виявлення, 
ідентифікування, прогнозування різного роду небезпек та 
розробка системи захисту від них.

Впровадження дисциплін «Безпека життєдіяльності» 
та «Охорона праці в галузі» спричинене тим, що життєдіяль-
ність людини, спрямована на перетворення природи і ство-
рення штучного та комфортного місця існування, спричини-
ла ряд несподіваних наслідків. Негативні наслідки соціаль-
ного розвитку та науково-технічного прогресу створили до-
сить серйозні загрози здоров’ю, життю та стану генетичного 
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фонду людей. Створюються небезпеки викликані власною 
життєдіяльністю людини, від втрати духовно-етичних цін-
ностей суспільства. Стає неприпустимим невміння людини 
забезпечити свою безпеку в змінних природних, техноген-
них та соціальних умовах.

Вирішення вищезгаданих проблем реалізується через 
загальну освіту: діти та підлітки легко піддаються мотивації, 
котра спонукає їх до дотримання правил і норм безпечної 
поведінки в дома, на вулиці, на природі, в школі, а потім в 
суспільстві і на виробництві. В зв’язку з цим були створе-
ні спеціальні шкільні курси «Я і Україна», «Людина і світ»: 
частковий розгляд питань безпеки в предметах шкільного 
курсу не мав системного характеру і тим самим не дозволяв 
в необхідній мірі повноцінно використовувати потенціал на-
вчального процесу. Призначення навчальної дисципліни – 
виховання, образно кажучи, «особи безпечного типу» – осо-
би, котра добре ознайомлена з сучасними актуальними про-
блемами безпеки життєдіяльності суспільства, усвідомлює 
їх важливість та прагне вирішити ці проблеми, здатна розум-
но поєднати власні інтереси з інтересами суспільства.
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УЧИТЕЛЕЙ ТЕХНОЛОГИЙ
Проведен анализ основных этапов формирования со-

держания интегрированного обучения в системе профес-
сиональной подготовки будущих учителей технологий 
на основе опыта украинских и зарубежных педагогов-
новаторов. Отражены основные направления интегри-
рованных процессов, реализуемых на практике путем 
применения комплексного подхода. Раскрыты проблемы 
создания интегрированных курсов на междисциплинар-
ной основе. Осуществлен анализ основных составляю-
щих профессиональной подготовки будущих учителей 
технологии. Рассмотрены методико-технологические 
модели подготовки специалистов высших учебных заве-
дений на основе интегрированного подхода различными 
отечественными и зарубежными учеными. Обосновано 
значение учебных курсов «Безопасность жизнедеятель-
ности» и «Охрана труда в отрасли» в подготовке специ-
алиста образовательной области «Технология». Раскрыты 
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мировоззренческих профессиональных качеств будущего 
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ПІДВИЩЕННЯ ПРОФЕСІЙНОЇ СПРЯМОВАНОСТІ НАВЧАННЯ ЗАВДЯКИ ВИКОРИСТАННЮ 
ЕЛЕКТРОННИХ СИСТЕМ ШТУЧНОГО ІНТЕЛЕКТУ

У статті розглядається використання потужного інструменту з арсеналу інформаційно-комунікаційних технологій – 
систем штучного інтелекту. Застосування яких у навчальному процесі вищої школи дозволить покращити професійну спря-
мованість та компетентність студента як майбутнього фахівця. Відмічено особливо перспективний напрямок у спектрі 
інформаційних технологій, це комп’ютеризовані системи штучного інтелекту, а саме їх різновид – експертні системи. В 
статті проаналізовано методологічну основу експертної діяльності, та на прикладі застосування експертної системи на 
виробництві, було запропоновано алгоритм вирішення виробничих завдань за допомоги експертних систем. Результатом 
педагогічного дослідження із впровадження в навчальний процес інтелектуальних навчальних систем, стало підсилення 
емоційного сприйняття навчальної інформації; підвищення мотивації навчання за рахунок можливості самоконтролю, інди-
відуального, диференційованого підходу до кожного студента; розвиток процесів пізнавальної діяльності; створення умов 
для формування вмінь самостійного надбання знань. 

Ключові слова: штучний інтелект, інформаційно-комунікаційні технології, професійне навчання, компетентність студента.

Питання управління навчальним процесом присвя-
чені праці вчених П.С. Атаманчука, С.І. Архангельського, 
С.П. Величка, О.І. Ляшенка, О.В. Сергєєва та інших. Аналіз 
цих робіт вказує на те, що питання управлінням навчаль-
ним процесом не до кінця вирішене. Відкритими зали-
шаються питання використання сучасних інформаційно-
комунікаційних технологій, які б підвищували ефективність 
управління навчальним процесом.

Проблему формування професійної компетентності до-
сліджували та продовжують досліджувати Атаманчук П.С. 
[1], Браже Т.Г., Зязюн І.А., Нікуліна А.С., Сергієнко В. П. [3], 
Хуторський А.В., Шиян О.М. та інші.

Протягом останніх років фахівці у галузі інтелектуаль-
них систем ведуть активні дослідження із створення та вико-
ристання експертних систем, призначених для сфери освіти. 
Так, зокрема М.А. Антонченко, Н.Р. Балик, Ю.С. Рамський, 
Ю.А. Шрейдер досліджують психолого-педагогічні аспекти 
використання експертних систем у навчання.

Мета дослідження. Обґрунтувати підвищення ефек-
тивності навчального процесу, а саме професійної спря-
мованості у навчанні шляхом використання інформаційно-
комунікаційних технологій – а саме експертних систем.

Основні результати дослідження. Експертні системи 
засновані на використанні елементів штучного інтелекту, за-
стосовуються в автоматизованих системах для підвищення 
якості навчання за рахунок автоматизації процесу навчання 
і підвищення ефективності за рахунок звільнення викладача 
від рутинної роботи.

Експертна система – це інтелектуальна комп’ютерна 
програма, що відноситься до класу програм штучного інте-
лекту. Експертна система містить знання та аналітичні здіб-
ності одного або кількох експертів щодо деякої галузі засто-
сування і здатна робити логічні висновки на основі цих знань, 
тим самим забезпечуючи вирішення специфічних завдань. 

Штучний інтелект – розділ комп’ютерної лінгвісти-
ки та інформатики, що займається формалізацією проблем 
та завдань, які нагадують завдання, виконувані людиною.

Експертна система виконує функції експерта при ви-
рішенні задач з деякої предметної галузі. ЕС дає поради, 
консультації, проводить аналіз, ставить діагноз. Практичне 
застосування ЕС на виробництві сприяє ефективній роботі і 
підвищенню кваліфікації спеціалістів.

ЕС призначені для того, щоб зробити можливим симбі-
оз знань, досвіду, навиків і інтуїції кваліфікованих спеціаліс-
тів. Разом з комплексом навчальної інформації, на відміну 
від існуючих автоматизованих навчальних курсів, вони яв-
ляються принципово новим напрямком підвищення дидак-
тичної ефективності програмно-методичних комплексів, що 
впроваджують контроль і управління процесом навчання. Ця 
відмінність полягає в можливості інтелектуальної підтрим-
ки студентів різного рівня підготовленості. Така можливість 
передумовлена наявністю бази знань.

Методологічною основою експертної діяльності явля-
ються:

Постановка проблеми. Основними принципами розви-
тку системи вищої освіти є формування знань, умінь та нави-
чок особи, що забезпечують її здатність виконувати завдання 
та обов’язки певного рівня професійної діяльності, та само-
стійно вдосконалювати свій кваліфікаційний рівень викорис-
товуючи новітні інформаційно-комунікаційні технології.

Головним завданням сучасної, оновленої національ-
ної вищої школи стає формування в студентів міцних знань 
дієво-практичного характеру. Адже без знань, сформованих 
на рівні готовності до творчого їх застосування у нових на-
вчальних ситуаціях і на практиці – навчання пов’язане з ве-
ликими труднощами.

Стає очевидним, що однією з ключових проблем ди-
дактики вищої школи в умовах інформаційного суспільства 
та динамічного розвитку освітніх технологій є управління 
навчальним процесом з метою підготовки фахівця, рівень 
компетентності якого цілком задовольняв потреби відповід-
ної професійної галузі.

На теперішній час не викликає сумнівів висока ефек-
тивність застосування інформаційно-комунікаціних техно-
логій та пов’язаних з ними методів і засобів підвищення 
професійної компетентності у студентів. Усі погоджуються 
з тим, що застосування інформаційно-комунікаціних техно-
логій однозначно буде сприятиме підвищенню рівня дієвості 
знань, через широкий вибір інструментів якими володіють 
ці технології: наочність, інтерактивність, диференційова-
ність та інші. Однак, варто відзначити особливо перспек-
тивний напрямок у спектрі інформаційних технологій, це 
комп’ютеризовані системи штучного інтелекту, а саме їх 
різновид – експертні системи.

Експертні системи, як клас програмного забезпечення, 
разом з відповідною методологією застосування, здатні змі-
нити ситуацію у професійному навчанні на краще. Відомо 
що експертні системи застосовуються для вирішення завдань 
(видачі рекомендацій) у певних предметних галузях. Саме 
це їх «покликання» ми успішно можемо використовувати у 
професійному навчанні студентів. А саме, створювати учбо-
ві ситуації, при яких студент вирішує конкретні прикладні 
задачі, покладаючись на ним здобуті знання та навички. 
Завдяки експертним системам, студенти мають можливість 
моделювати реальні виробничі ситуації, та створювати ал-
горитми їх вирішення, іншими словами «учити» експертну 
систему «вирішувати» конкретні прикладні завдання. А за-
одно, що важливіше, учитись самим.

Студент кардинально змінює свою роль у навчально-
виховному процесі, від рівня накопичення знань, пасивно 
спостерігаючи та фіксуючи новий для нього навчальний ма-
теріал, до рівня їх засвоєння та застосування. Застосування 
не на рівні вирішення формальних учбових тестів і завдань, 
а на рівні творчого впровадження знань для вирішення пев-
ної виробничої ситуації. Студент відкриває нову для себе 
роль, роль активну і творчу, у якій він має самостійно ово-
лодіти матеріалом та «навчити» систему працювати за його 
розробленим алгоритмом, по вирішенню конкретних профе-
сійних завдань.

© Бордюг О. В., 2014
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діяльністний підхід, що виражається у вимогах конкре-• 
тики, прогнозування, коректування, управляння, оціню-
вання, контролю та інше;
аксиологічний підхід, зв`язаний з поняттями позицій-• 
ності, об`єктивності, практичної значимості, діагнос-
тичності та інше;
герменевтичний підхід, зв’язаний з поняттями суб`єкт-• 
ного співставлення, розуміння автора, та інше;
середовищний підхід, пов`язаний з розумінням системи • 
впливів і умов розвитку особистості, а також з визначен-
ням можливостей цих впливів на формування особис-
тості по заданому або новому зразку;
діалектичний метод, обумовлений вимогами системності, • 
цілісності, комплексності, фундаментальності та інше.
Прикладом застосування ЕС на виробництві стала 

розробка студентами інженерних спеціальностей методу 
технологічного регулювання зернозбирального комбайну з 
використанням ЕС, що дозволило б зменшити витрати часу 
на технологічні простої і, як наслідок, підвищити продук-
тивність комбайнів.

Внаслідок роботи над даною проблемою, були виявле-
ні та структуровані зовнішні ознаки відхилень показників 
якості роботи зернозбирального комбайну, а також зв’язки 
між структурними елементами системи.

За допомоги ЕС розроблений механізм прийняття рішень 
при коректуванні технологічних регулювань складної збираль-
ної машини. Тобто ЕС в діалоговому режимі запитує оператора 
про ті чи інші технологічні показники і на основі закладеної 
експертом бази знань, дає ту чи іншу рекомендацію.

Практична цінність полягає у використанні розробленої 
інженерної методики формалізації знань предметної області – 
технологічне регулювання машини, бази знань і механізму ви-
воду рішень, а також програмного забезпечення. Розроблена 
програмна система для вирішення задач технологічного регу-
лювання зернозбирального комбайну, що дозволяє зменшити 
тривалість часу процесу коректування технологічних регулю-
вань комбайну при наявних зовнішніх умовах, знизить втрати 
продукту, збільшить продуктивність машини.

Використання ЕС в практичних умовах дозволяє за-
безпечити накопичення і тиражування знань, з метою підви-
щення якості зернозбиральних робіт при наявності персона-
лу невисокої кваліфікації.

Щодо навчального компоненту, то створення подібної 
ЕС, а саме бази знань, на основі якої вона приймає рішення 
було б не можливим без досконалих інженерних знань та ма-
теріальної частини комбайну. Тому для створення подібної 
системи студентам доводилось плідно працювати над опра-
цюванням теоретичних матеріалів та здобувати практичні 
навички по коректуванню технологічних регулювань ком-
байну. Однак робили вони це з підвищеною зацікавленістю. 
Адже їх робота, інтерпретована комп’ютерною системою, 
працювала вірно та приносила очевидну користь на вироб-
ництві. Таке активне залучення до вивчення та опрацюван-
ня нового матеріалу, подібні проектні роботи, можуть стати 
підведенням підсумків у навчальній роботі. 

На основі досвіду побудови вищезгаданої експертної 
системи, було вирішено рекомендувати керуватись наступ-
ними етапами при вирішенні виробничих завдань за допо-
моги експертної системи:

постановка завдання по створенню автоматизованої сис-• 
теми штучного інтелекту (експертної системи) із вирі-
шення фахових завдань у конкретній проблемній галузі;
опрацювання матеріалів проблематики та варіантів їх • 
вирішення;
структурування та формалізація проблем та завдань;• 
створення алгоритму рішення;• 
створення бази знань (навчання експертної системи);• 
тестування та наладки системи;• 
отримання результатів та перевірка їх достовірності.• 
Як показує досвід і результати педагогічних дослі-

джень, впровадження в навчальний процес інтелектуальних 
навчальних систем дозволить підсилити емоційне сприй-
няття навчальної інформації; підвищити мотивацію навчан-

ня за рахунок можливості самоконтролю, індивідуального, 
диференційованого підходу до кожного студента; розвинути 
процеси пізнавальної діяльності; провести пошук і аналіз 
всебічної інформації; створити умови для формування вмінь 
самостійного надбання знань. 

Висновки. Таким чином, професійне навчання, навчан-
ня яке спрямоване на формування професійної компетент-
ності майбутніх фахівців, отримало із широкого арсеналу 
інформаційно-комунікаційних технологій могутню зброю, 
з допомогою якої стане можливим покращення професійної 
спрямованості і підвищення рівня професійної компетентнос-
ті студента під час навчання у вищих навчальних закладах.
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ПОВЫШЕНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ 
НАПРАВЛЕННОСТИ ОБУЧЕНИЯ БЛАГОДАРЯ 
ИСПОЛЬЗОВАНИЮ ЭЛЕКТРОННЫХ СИСТЕМ 

ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА
В статье рассматривается использование мощного ин-

струмента из арсенала информационно-коммуникационных 
технологий – систем искусственного интеллекта. Примене-
ние которых в учебном процессе высшей школы позволит 
улучшить профессиональную направленность и компетент-
ность студента как будущего специалиста. Отмечено осо-
бенно перспективное направление в спектре информаци-
онных технологий, это компьютеризированные системы 
искусственного интеллекта, а именно их разновидность 
– экспертные системы. В статье проанализировано мето-
дологическую основу экспертной деятельности, и на при-
мере применения экспертной системы на производстве, 
было предложено алгоритм решения производственных 
задач с помощью экспертных систем. Результатом педаго-
гического исследования по внедрению в учебный процесс 
интеллектуальных обучающих систем, стало усиление эмо-
ционального восприятия учебной информации; повышение 
мотивации обучения за счет возможности самоконтроля, 
индивидуального, дифференцированного подхода к каждо-
му студенту; развитие процессов познавательной деятель-
ности; создание условий для формирования умений само-
стоятельного приобретения знаний. 

Ключевые слова: искусственный интеллект, информа-
ционно-коммуникационные технологии, профессиональ-
ное обучение, компетентность студента.
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IMPROVEMENT OF PROFESSIONAL ORIENTATION 
TRAINING THROUGH ELECTRONIC SYSTEMS 

OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE
This article discusses the use of a powerful tool in the arse-

nal of information and communication technologies – artifi cial 
intelligence systems. Their application in higher education pro-
grams is certain to improve career orientation and competence 
in students as future professionals. A particularly promising 
area is noted in the spectrum of information technology, namely 
computerized artifi cial intelligence, in particular its subdivi-
sion – expert systems. The paper analyzes the methodological 
basis of the expert systems and their application in production 
and suggests an algorithm for solving production issues with 
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expert systems. Pedagogical research concerning the imple-
mentation of intelligent tutoring systems in the learning process 
resulted in the enhanced emotional perception of the programs 
taught; motivation to learn through self-control; individual, dif-
ferentiated approach to each student; development of cognitive 

activity processes; creation of conditions conducive to the de-
velopment of skills for independent acquisition of knowledge.

Key words: artifi cial intelligence, information and commu-
nication technology, vocational training, student competence.
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ОСОБИСТІСНО ОРІЄНТОВАНИЙ ПІДХІД ДО НАВЧАННЯ В ВНЗ У СУЧАСНИХ УМОВАХ 
У статті визначено основні психолого-педагогічні умови повноцінного і усіпшного функціонування собистісно орі-

єнтованої системи навчання студентів у вищих навчальних закладах, застосованого на гуманістичному вихованні творчої 
особистості, розкрито роль та можливості, мету та розуміння сутності особистісно орієнтованого навчання, яке має забез-
печувати розвиток і саморозвиток студента, спираючись на здібності і нахили, інтереси, ціллісні орієнтації та суб’єктивний 
досвід, а також створення можливостей для реалізації себе в різних видах діяльності.

Ключові слова: психолого-педагогічні умови, особистісно орієнтоване навчання, вищі навчальні заклади.

вах формуються нові стратегічні цілі й тенденції оновлення 
навчання й виховання, відбуваються реальні процеси гума-
нізації, які викликані новими парадигмами освіти – особис-
то орієнтованим підходом. 

Сучасна освіта сьогодні неможлива без звернення до 
особистості. Особисто зорієнтоване навчання забезпечує 
розвиток та самореалізацію особистості, задоволення її 
освітніх і духовно-культурних потреб, бути конкурентоспро-
можним на ринку праці. Саме тому завданням ВНЗ виступає 
допомога студенту «усвідомити сутність обраної професії, 
її вимоги до виконавця, цілі, зміст і функції професійної ді-
яльності, можливі індивідуальні стратегії виконання профе-
сійних обов’язків, специфіку професійної майстерності та 
шляхи оволодіння нею, прийоми творчої адаптації до змісту 
та структури професійної діяльності» [1, с.34].

Підвищення якості педагогічної освіти, забезпечення 
її мобільності, конкурентоспроможності на ринку праці ви-
магають подальшого удосконалення організації навчального 
процесу у вищих навчальних закладах на засадах гуманнос-
ті, особистісно орієнтованої педагогіки, розвитку і самороз-
витку студентів та передбачають: 

впровадження кредитно-модульної системи навчання;• 
використання інформаційно-комп’ютерних технологій та • 
інтерактивних методів навчання і мультимедійних засобів;
індивідуалізацію навчально-виховного процесу та поси-• 
лення ролі самостійної роботи студентів;
впровадження електронних засобів навчання (підруч-• 
ників, посібників, каталогів, словників тощо), комп’ю-
терних навчальних програм;
технічну і технологічну модернізацію навчальних лабо-• 
раторій та засобів навчання;
використання сучасних систем контролю якості знань • 
студентів та проведення моніторингу якості освіти.
Зокрема Боришевський М.Й. вважає, що зараз є необ-

хідність формування нових ціннісних ідеалів, ціннісного 
світогляду людини, яка буде жити і працювати в Україні – 
незалежній європейській державі, де цільові та ціннісні 
орієнтації сполучатимуть творчість, нові оригінальні ідеї з 
народними традиціями та культурою [2].

Тому особистісно орієнтоване навчання має на меті:
визначити життєвий досвід кожного студента, рівень інте-• 
лекту, пізнавальні здібності, інтереси, якісні характерис-
тики, які спочатку потрібно розкрити, а потім узгодити зі 
змістом освіти та розвинути в навчальному процесі;
формувати позитивну мотивацію студентів до пізнаваль-• 
ної діяльності, потребу в самопізнанні, самореалізації та 
самовдосконаленні їх в межах соціокультурних і мораль-
них цінностей нації;
озброїти студентів механізмами адаптації, саморегуля-• 
ції, самозахисту, самовиховання, необхідними для ста-
новлення самобутньої сучасної людини, здатної вести 
конструктивний діалог з іншими людьми, природою, 
культурою та цивілізацією в цілому.

Перед вищою школою наразі постало завдання підго-
товки високоосвічених фахівців, здатних до самовдоскона-
лення і самореалізації, готових здобувати і застосовувати на 
практиці знання, приймати креативні і нестандартні рішення. 
Розв’язання цього складного завдання здійснюється через по-
шук змісту, форм, методів, моделей і технологій навчання, що 
забезпечують широкі можливості для всебічного, гармонійного 
розвитку і самореалізації особистості. У зв’язку з цим особли-
вої актуальності набуває проблема визначення умов ефектив-
ного і повноцінного функціонування особистісно орієнтовано-
го підходу в навчанні студентів вищих навчальних закладів як 
цілісного процесу становлення їхньої індивідуальності, життє-
вого самовизначення, розвитку талантів, розумових і фізичних 
здібностей, виховання високих моральних якостей.

Проте, щоб особистісно орієнтоване навчання було та-
ким не лише за назвою, а й за своєю суттю, тобто виконува-
ло означені вище завдання, викладачі вишів мають не лише 
розділяти погляди представників гуманістичної психології 
(Р. Берне, А. Маслоу, К. Роджерса та ін.), що набула поши-
рення з середини XX століття, а й чітко дотримуватися осно-
воположних принципів їх теорії. І коли особистість кожного 
студента розглядатиметься як складна, індивідуальна ціліс-
ність, неповторність і найвища цінність, яка має потребу в 
самоактуалізації – реалізації своїх можливостей (А. Маслоу), 
лише тоді така особистість буде здатна розвивати свої природ-
ні ресурси, розум і серце, допитливість, робити вибір, обира-
ти рішення і відповідати за них, виробляти власні цінності в 
процесі навчальної та іншої діяльності (К. Роджерс).

Варто відзначити, що основні позиції цієї теорії є акту-
альними для будь-якої вікової категорії тих, хто навчаються. 
Якщо дитині у наймолодшому віці не прищепити бажання 
самостійно шукати відповіді на нехай найпростіші питання, 
допомагаючи їй у цих пошуках, а не виконувати за неї те, на 
що вона сама здатна; якщо з роками не пробудити інтерес до 
пізнання і активної самостійної пошуково-дослідної діяльнос-
ті, не навчити робити вибір, приймати рішення і відповідати за 
них, тоді у вищій школі студент буде налаштований лише на 
сприйняття готових знань. А це – шлях в нікуди. І надто важ-
ко вже буде розбудити його власну пізнавальну активність, яка 
виявляється у виборі цілей, змісту, методів роботи, поведінки і 
цінностей, як і неможливо стимулювати самостійну діяльність 
людини, у якої попередньо не сформовано таких умінь і нави-
чок. Тому такою гострою і важливою видається нам проблема 
наскрізності навчання у загальноосвітніх та вищих навчальних 
закладах: якщо у школі навчання спрямовувалося виключно на 
засвоєння навчальної програми і знань, відібраних учителем, 
якщо в учнів не було можливості знаходити відповіді на пи-
тання шляхом дискусій і обговорення, активного самостійного 
пошуку, прагнення студента брати готові знання може стати 
сильнішим від бажання здобувати їх самостійно.
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expert systems. Pedagogical research concerning the imple-
mentation of intelligent tutoring systems in the learning process 
resulted in the enhanced emotional perception of the programs 
taught; motivation to learn through self-control; individual, dif-
ferentiated approach to each student; development of cognitive 

activity processes; creation of conditions conducive to the de-
velopment of skills for independent acquisition of knowledge.

Key words: artifi cial intelligence, information and commu-
nication technology, vocational training, student competence.
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вах формуються нові стратегічні цілі й тенденції оновлення 
навчання й виховання, відбуваються реальні процеси гума-
нізації, які викликані новими парадигмами освіти – особис-
то орієнтованим підходом. 

Сучасна освіта сьогодні неможлива без звернення до 
особистості. Особисто зорієнтоване навчання забезпечує 
розвиток та самореалізацію особистості, задоволення її 
освітніх і духовно-культурних потреб, бути конкурентоспро-
можним на ринку праці. Саме тому завданням ВНЗ виступає 
допомога студенту «усвідомити сутність обраної професії, 
її вимоги до виконавця, цілі, зміст і функції професійної ді-
яльності, можливі індивідуальні стратегії виконання профе-
сійних обов’язків, специфіку професійної майстерності та 
шляхи оволодіння нею, прийоми творчої адаптації до змісту 
та структури професійної діяльності» [1, с.34].

Підвищення якості педагогічної освіти, забезпечення 
її мобільності, конкурентоспроможності на ринку праці ви-
магають подальшого удосконалення організації навчального 
процесу у вищих навчальних закладах на засадах гуманнос-
ті, особистісно орієнтованої педагогіки, розвитку і самороз-
витку студентів та передбачають: 

впровадження кредитно-модульної системи навчання;• 
використання інформаційно-комп’ютерних технологій та • 
інтерактивних методів навчання і мультимедійних засобів;
індивідуалізацію навчально-виховного процесу та поси-• 
лення ролі самостійної роботи студентів;
впровадження електронних засобів навчання (підруч-• 
ників, посібників, каталогів, словників тощо), комп’ю-
терних навчальних програм;
технічну і технологічну модернізацію навчальних лабо-• 
раторій та засобів навчання;
використання сучасних систем контролю якості знань • 
студентів та проведення моніторингу якості освіти.
Зокрема Боришевський М.Й. вважає, що зараз є необ-

хідність формування нових ціннісних ідеалів, ціннісного 
світогляду людини, яка буде жити і працювати в Україні – 
незалежній європейській державі, де цільові та ціннісні 
орієнтації сполучатимуть творчість, нові оригінальні ідеї з 
народними традиціями та культурою [2].

Тому особистісно орієнтоване навчання має на меті:
визначити життєвий досвід кожного студента, рівень інте-• 
лекту, пізнавальні здібності, інтереси, якісні характерис-
тики, які спочатку потрібно розкрити, а потім узгодити зі 
змістом освіти та розвинути в навчальному процесі;
формувати позитивну мотивацію студентів до пізнаваль-• 
ної діяльності, потребу в самопізнанні, самореалізації та 
самовдосконаленні їх в межах соціокультурних і мораль-
них цінностей нації;
озброїти студентів механізмами адаптації, саморегуля-• 
ції, самозахисту, самовиховання, необхідними для ста-
новлення самобутньої сучасної людини, здатної вести 
конструктивний діалог з іншими людьми, природою, 
культурою та цивілізацією в цілому.

Перед вищою школою наразі постало завдання підго-
товки високоосвічених фахівців, здатних до самовдоскона-
лення і самореалізації, готових здобувати і застосовувати на 
практиці знання, приймати креативні і нестандартні рішення. 
Розв’язання цього складного завдання здійснюється через по-
шук змісту, форм, методів, моделей і технологій навчання, що 
забезпечують широкі можливості для всебічного, гармонійного 
розвитку і самореалізації особистості. У зв’язку з цим особли-
вої актуальності набуває проблема визначення умов ефектив-
ного і повноцінного функціонування особистісно орієнтовано-
го підходу в навчанні студентів вищих навчальних закладів як 
цілісного процесу становлення їхньої індивідуальності, життє-
вого самовизначення, розвитку талантів, розумових і фізичних 
здібностей, виховання високих моральних якостей.

Проте, щоб особистісно орієнтоване навчання було та-
ким не лише за назвою, а й за своєю суттю, тобто виконува-
ло означені вище завдання, викладачі вишів мають не лише 
розділяти погляди представників гуманістичної психології 
(Р. Берне, А. Маслоу, К. Роджерса та ін.), що набула поши-
рення з середини XX століття, а й чітко дотримуватися осно-
воположних принципів їх теорії. І коли особистість кожного 
студента розглядатиметься як складна, індивідуальна ціліс-
ність, неповторність і найвища цінність, яка має потребу в 
самоактуалізації – реалізації своїх можливостей (А. Маслоу), 
лише тоді така особистість буде здатна розвивати свої природ-
ні ресурси, розум і серце, допитливість, робити вибір, обира-
ти рішення і відповідати за них, виробляти власні цінності в 
процесі навчальної та іншої діяльності (К. Роджерс).

Варто відзначити, що основні позиції цієї теорії є акту-
альними для будь-якої вікової категорії тих, хто навчаються. 
Якщо дитині у наймолодшому віці не прищепити бажання 
самостійно шукати відповіді на нехай найпростіші питання, 
допомагаючи їй у цих пошуках, а не виконувати за неї те, на 
що вона сама здатна; якщо з роками не пробудити інтерес до 
пізнання і активної самостійної пошуково-дослідної діяльнос-
ті, не навчити робити вибір, приймати рішення і відповідати за 
них, тоді у вищій школі студент буде налаштований лише на 
сприйняття готових знань. А це – шлях в нікуди. І надто важ-
ко вже буде розбудити його власну пізнавальну активність, яка 
виявляється у виборі цілей, змісту, методів роботи, поведінки і 
цінностей, як і неможливо стимулювати самостійну діяльність 
людини, у якої попередньо не сформовано таких умінь і нави-
чок. Тому такою гострою і важливою видається нам проблема 
наскрізності навчання у загальноосвітніх та вищих навчальних 
закладах: якщо у школі навчання спрямовувалося виключно на 
засвоєння навчальної програми і знань, відібраних учителем, 
якщо в учнів не було можливості знаходити відповіді на пи-
тання шляхом дискусій і обговорення, активного самостійного 
пошуку, прагнення студента брати готові знання може стати 
сильнішим від бажання здобувати їх самостійно.

Недарма У Державній національній програмі «Освіта» 
(«Україна XXI століття») зазначається, що Україна визнає 
освіту пріоритетною сферою соціально-економічного, духо-
вного й культурного розвитку суспільства. У сучасних умо-
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Важливими для розуміння сутності особистісно орієн то-
ваного навчання, на думку Т. Шамової [3, с.28], є такі позиції:

особистісно орієнтоване навчання має забезпечувати • 
розвиток і саморозвиток студента як суб’єкта пізнаваль-
ної та предметної діяльності;
особистісно орієнтоване навчання, спираючись на здібнос-• 
ті і нахили, інтереси, ціннісні орієнтації та суб’єктивний 
досвід, має створювати можливості для кожного студента 
реалізувати себе в різних видах діяльності;
зміст освіти, її засоби та методи організації навчання • 
повинні бути такими, щоб студент мав змогу вибирати 
предметний матеріал, його вид і форму;
освіченість як сукупність навчальних компетентностей, • 
індивідуальних здібностей є найважливішим засобом 
становлення духовних, інтелектуальних якостей студен-
та; вона має бути основною метою сучасної освіти;
освіченість формує індивідуальне сприйняття світу, • 
можливості його творчого перетворення, широке ви-
користання суб’єктивного досвіду в інтерпретації або 
оцінці фактів, явищ, подій навколишньої дійсності на 
основі особистісно орієнтованого навчання, що розви-
вають індивідуальність студента, створюють умови для 
його саморозвитку, самовираження. 
У контексті забезпечення умов успішного функціо-

нування системи особистісно орієнтованого навчання сту-
дентів вищих навчальних закладів нам видається особливо 
актуальним визначення кінцевим результатом освіти не 
власне навченості студентів як оволодіння ними знаннями, 
уміннями, навичками, а становлення особистості – само-
бутньої, унікальної, творчої, що має власні цілі і цінності у 
житті. Головним фактором досягнення результату у цьому 
процесі є активна життєва позиція самого студента, ступінь 
реалізації його пізнавальної активності. Адже, як слушно за-
уважує І. Якиманська «навчити в принципі можна всьому і 
будь-кого. А ось навчатися, щоб стати освіченим, кожен по-
винен сам шляхом організації власної діяльності на основі 
особистих потреб, інтересів, устремлінь, використовуючи 
індивідуально вироблені способи навчальної роботи і керу-
ючись особистісним ставленням до неї» [4, с.26].

Тому як першочергову у переліку умов, що забезпе-
чують успішне функціонування системи особистісно орі-
єнтованого навчання студентів вишів, заснованого на гума-
ністичному вихованні творчої особистості, ми визначаємо 
готовність викладача до такої діяльності. В її основу мають 
бути покладені підходи, що базуються на демократичних за-
садах і співробітництві. 

У науковій літературі підготовка викладача до певного 
виду діяльності розглядається як процес формування його 
професійної готовності, яка містить певні складові. Серед 
найважливіших називають сумарну характеристику здобу-
тих знань; компетенцію як загальну здатність, засновану на 
знаннях, досвіді, цінностях, нахилах, набутих у процесі на-
вчання; готовність як усталене умотивоване прагнення ви-
конати свій професійний обов’язок [5].

Не менш важливу позицію в означеному вище переліку 
умов успішного функціонування системи особистісно орієн-
тованого навчання займає, на нашу думку, формування та роз-
виток мотивації студентів до навчання, яке б уможливлювало 
розкриття їхніх індивідуальних особливостей і сприяло б по-
дальшій самореалізації. Забезпеченню реалізації цієї умови 
сприяє, у першу чергу, використання методів і форм навчання, 
які стимулюють пізнавальну активність і самостійність студен-
тів та їхній розвиток. Тобто, потрібно створити атмосферу, коли 
студенти вільно обговорюватимуть проблеми, шукатимуть 
відповідь на питання у ході дискусій, співпрацюватимуть над 
вирішенням проблем у групах або у парах, моделюватимуть 
складні життєві ситуації і разом з викладачем в ігрових формах 
їх розв’язуватимуть. Якщо студенти відчують себе дослідника-
ми, експериментаторами, а не споживачами готових знань, таке 
навчання неодмінно буде ефективним і успішним. 

Наступною умовою забезпечення ефективності означе-
ного процесу є відповідне науково-методичне забезпечення 
підготовки як студентів, так і професорсько-викладацького 

корпусу ВНЗ. Це, скоріше, організаційно-педагогічна умо-
ва, оскільки від її дотримання залежить власне організація 
усього процесу навчання, його чіткість і функціональність. 

Становлення і розвиток творчої особистості студен-
та, його успішна самореалізація неможлива без врахування 
психолого-педагогічних особливостей молодої людини. На 
думку психологів, саме в студентському віці відбувається пе-
регляд ціннісно-духовних категорій, аксіологічна переорієн-
тація. Відбувається активний розвиток морально-ціннісних та 
естетичних почуттів, визначення життєвих цілей, розкриття 
творчих та інтелектуальних можливостей. І, звичайно, осо-
бливої актуалізації в наш час набуває широке застосування 
комп’ютерного програмного забезпечення в процесі підго-
товки фахівців у вищих навчальних закладах, який розкриває 
нові можливості для вдосконалення системи освіти в цілому. 

Висновок: Повноцінне функціонування особистісно орі-
єнтованої системи навчання можливе лише у разі дотримання 
цілої низки загально дидактичних і психологічних умов. Ми 
зупинилися лише на окремих із них, оскільки виокремлюємо 
їх з-поміж інших, розуміючи, що без мотивації самого студента 
до навчання як цілісного процесу, так і до будь-якої із його під-
систем (чи то компетентнісного, чи особисто-орієнтованого, 
або ж діяльнісного підходів), як і без готовності педагога саме 
до співпраці зі студентами в жодному разі становлення яскра-
вої творчої особистості не відбудеться. 
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ОБУЧЕНИЮ В СОВРЕМЕННЫХ УЧЕБНЫХ ЗАВЕДЕНИЯХ
В статье охарактеризованы основные психолого-педа-

гогические условия успешного функционирования лич-
ностно ориентированного обучения студентов высших 
учебных заведений, определена роль и возможности такого 
подхода к обучению в процессе становления личности сту-
дента, его влияния на способность к самореализации. 

Ключевые слова: психолого-педагогические условия, 
личносно-ориентированное обучение, высшие учебные за-
ведения. 
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AN INDIVIDUALLY ORIENTED APPROACH TO TEACHING 
IN THE INSTITUTIONS OF HIGH EDUCATION 

IN MODERN SOCIETY
The article defi nes the main psychologo-pedagogical prin-

ciples of full and successful functioning of individually oriented 
system of education. That is based on humanistic education of 
creative individual. The article also focuses on the role, op-
portunities, goals and understanding of essence of individually 
oriented education, that have to provide development and self-
development of students. Based on talents, interests and values, 
background knowledge ant opportunities of self realization in 
different forms of activity. 
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ФОРМУВАННЯ ТЕХНІЧНОГО МИСЛЕННЯ У СТУДЕНТІВ ПІД ЧАС ВИВЧЕННЯ 
ГРАФІЧНИХ ДИСЦИПЛІН У ВИЩИХ НАВЧАЛЬНИХ ЗАКЛАДАХ

У статті розглянуто аспекти формування технічного мислення студентів у вищих навчальних закладах шляхом вико-
ристання інформаційних технологій в умовах вивчення дисципліни «Технічне креслення», охарактеризовано особливості 
формування технічного мислення, пов’язані зі специфікою майбутньої професійної діяльності студентів, які можуть визна-
чити методичні прийоми навчально-виховної роботи при вивченні технічних дисциплін у вищій школі.

Ключові слова: вища школа, інтерес, продуктивно-технічні завдання, професійна діяльність, професійна підготовка, 
технічне мислення, технічні дисципліни.

Разом із тим у діяльності інженера повністю виклю-
чити словесну інтерпретацію неможливо. Мова йде про 
взаємозв’язок образу й поняття, конкретного й абстрактного. 
Слід також мати на увазі, що в сучасній дидактиці принцип 
наочності розглядається в єдності із розвитком теоретично-
го мислення. «У будь-якому акті наочного навчання, – пише 
М. Скаткін, – сприймання злито з абстрактним мисленням» 
[цит. за: 19].

Створення образів і оперування ними входить безпо-
середньо у процес засвоєння наукових понять, тож разом із 
уведенням і відпрацьовуванням наукового поняття виникає 
й система адекватних йому образів. Цей складний процес 
поданий у низці досліджень (Л. Виготський, А. Ботвінніков, 
Е. Кабанова-Меллер, І. Якиманська, В. Моляко, Т. Кудрявцев 
та ін.) [1; 7; 9; 13].

У процесі створення креслення конструйованого 
об’єкта мислительні операції і виконання графічних побудов 
знаходяться у діалектичній взаємодії. Мислення спрямова-
но на пізнання об’єкта – виявлення його суттєвого змісту, 
виділення конструктивних елементів у цьому об’єкті. Тобто 
мислительні операції спрямовані на створення внутрішньо-
го образу об’єкта конструювання.

Сутність мислення полягає у взаємодії його образ-
них і понятійних компонентів [1; 15]. У складній технічній 
і виробничо-технічній діяльності розглянуті компоненти 
технічного мислення можуть проявляти себе відносно са-
мостійно. Наприклад, при розв’язанні одних задач на пер-
ший план може виступати понятійно-образний компонент 
технічного мислення, при розв’язанні інших задач (зокрема, 
конструктивно-технічних) не менш важливе значення має 
сформованість теоретико-практичного компонента.

Наукові роботи, проведені Т. Борковою, Т. Данюшевсь-
кою, Д. Куповим, Е. Серебряним, І. Терешкіною, Е. Фара по-
но вою, дозволяють висунути гіпотезу про трикомпонентну 
структуру технічного мислення, в якому понятійний, образ-
ний і практичний компоненти мислительної діяльності зай-
мають рівноправне місце й знаходяться у складній взаємодії 
між собою [9; 14]. Отже, технічне мислення трикомпонент-
не за своєю внутрішньою психологічною структурою: воно 
є мисленням понятійно-образно-практичним. Теоретичний 
(понятійний), образний (наочний) і практичний (дійовий) 
його компоненти не тільки взаємопов’язані, але й взаємоді-
ючі, причому кожний з компонентів виступає в ролі рівно-
правної складової частини технічного мислення.

Нами була висунута гіпотеза: застосування нових ін-
формаційних технологій навчання для розвитку технічно-
го мислення може бути ефективним за умов об’єднання й 
використання концепцій (модульного навчання і теорії по-
етапного формування розумових дій, понять) у навчальному 
процесі, зокрема при вивченні креслення.

Для розвитку у студентів технічного мислення викла-
дач повинен максимально активізувати їх розумову діяль-
ність, а це можливо, якщо на заняттях креслення застосо-
вувати нові інформаційні технології навчання. На жаль, у 
багатьох ВНЗ переважає репродуктивне навчання, зокрема 
на заняттях креслення, недооцінюється вплив комп’ютерних 
технологій на навчальну діяльність. Навчальний процес час-
то являє собою передачу інформації від викладача до сту-
дента. Викладач подає готові знання, а студенти пасивно їх 
запам’ятовують, і чим точніше на наступних заняттях вони 

Соціально-економічні перетворення, що відбуваються 
в Україні, обумовили необхідність оновлення системи осві-
ти у вищих навчальних закладах. Для забезпечення нового 
рівня якості професійної підготовки майбутніх спеціалістів, 
які можуть гнучко перебудовувати напрям і зміст своєї ви-
робничої діяльності у зв’язку зі зміною вимог ринку праці, 
необхідно застосовувати нетрадиційні підходи до навчання 
та виховання молоді.

У сучасних умовах, коли техніка і технологія виробни-
цтва постійно вдосконалюються, зростає потреба у спеціаліс-
тах, які мають високий інтелект, фундаментальні знання, до-
статній технічний досвід. Студент у процесі професійної підго-
товки має оволодіти, як зазначає І.А. Зязюн, «... не лише декла-
ративними знаннями (про те, «що»), а й процедурними («як»)» 
[4, с.25]. Професійні якості інженерних кадрів включають 
знання та досвід, що характеризують технічний і практичний 
рівень компетентності. На сьогоднішній день життя потребує 
змін і вдосконалення системи технічної освіти з метою підви-
щення ролі майбутніх спеціалістів у соціально-економічному 
і науково-технічному прогресі нашої країни. Необхідний ін-
тенсивний пошук цих можливостей, підходів, які дозволять 
розвивати технічну освіту відповідно до нових технологічних 
і соціальних потреб суспільства. За означених умов особливої 
актуальності набуває формування у студентів технічного мис-
лення, пов’язаного із продуктивним оперуванням виробничо-
технічним матеріалом. А це можливо при ефективній організа-
ції навчально-виховного процесу, який забезпечить професійну 
орієнтацію самовизначення майбутнього спеціаліста. В цьому 
аспекті доцільно навести думку Н.Ф. Тализіної про те, що при 
засвоєнні будь-яких знань необхідно попередньо планувати ту 
діяльність, в яку вони повинні ввійти: «... при побудові змісту 
навчання необхідно передбачити всі основні види діяльності, 
які необхідні для роботи з даними знаннями, для вирішення за-
вдань, передбачених метою навчання» [5, с.9].

Проблеми формування технічного мислення майбутніх 
фахівців висвітлені у працях С.Я. Батишева, А.І. Дьоміна, 
П.Г. Лузана, В.М. Мадзігона, В.М. Манька, П.М. Олійника, 
В.К. Сидоренка, Д.О. Тхоржевського. Як вказують дослідни-
ки, технічне мислення спрямоване на пізнання технічних та 
технологічних явищ і процесів, а також на пізнання суттєвих 
зв’язків між ними. Для нього характерні такі якості, як гнуч-
кість, оперативність, активність у розв’язанні ряду спеці-
альних технічних завдань. Людина з розвиненим технічним 
мисленням володіє системою узагальнених знань, умінь, на-
вичок і розуміє технічні взаємозв’язки конструкцій, функції 
окремих деталей [1; 3].

Характеристика технічного мислення спирається на 
важливу концепцію вітчизняної психології про взаємозв’язок 
наочно-образних і абстрактно-понятійних компонентів мисли-
тельної діяльності. Зокрема, С. Рубінштейн показав, що навіть 
у чисто логічних міркуваннях певну роль відіграють наочні 
схеми. Для інженера це особливо важливо тому, що мовою тех-
ніки є такі наочні засоби, як креслення, схема. Найважливіша 
функція інженера будь-якого профілю – це вміння відображати 
узагальнено й разом із тим у наочній графічній формі принци-
пи конструкції і роботи технічних об’єктів, а також оперувати 
наочними засобами, на яких ці принципи представлені [4], на-
приклад, найважливішу сторону технічного об’єкта визначає 
принцип його роботи, його функція. Він утілює в собі спосіб 
розв’язання багатьох технічних задач.

© Грабовський С. В., 2014
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відтворюють одержані в готовому вигляді знання, тим краще 
вони “встигають”. Викладачі рідко залучають студентів до 
розв’язання творчо-технічних задач, особливо із застосуван-
ням нових інформаційних технологій навчання.

Відповідно до теорії поетапного формування розумо-
вих дій, понять процес засвоєння нових видів пізнавальної 
діяльності, і відповідно, нових знань, включає п’ять основних 
етапів. На кожному з них відбуваються якісні зміни в орієн-
тувальній, контрольній, виконавчій частинах дії. Закономірна 
зміна цих етапів веде до перетворення дії із зовнішньої, 
матеріальної, неузагальненої, розгорнутої і неосвоєної в 
дію внутрішню, психічну, узагальнену, згорнуту, освоєну. 
Формування умінь починається з етапу попереднього орієн-
тування в завданні. Цей етап має велике значення у формуван-
ні дії. На цьому етапі розкривається перед студентами зміст 
орієнтувальної основи дії, склад і послідовність операцій; 
студентам показують, як і в якій послідовності виконується 
дія; повідомляються предметні знання, які мають бути засвоє-
ні, і модель діяльності, в яку вони повинні бути включені.

Застосування нових інформаційних технологій навчання 
на цьому етапі є важливою умовою розвитку технічного мис-
лення. Тільки за допомогою комп’ютера можливо якісно роз-
крити зміст орієнтувальної основи дії, повідомити необхідні 
знання, наочно показати модель діяльності, в яку входять ці 
знання, створювати проблемні ситуації. Нові інформаційні тех-
нології навчання по-новому ставлять питання про доступність 
знань: багато з того, що раніше вважалось доступним лише 
фахівцю, сьогодні в принципі можна зробити доступним і ря-
довому студенту. Комп’ютер дає можливість значно розширити 
і поглибити зміст навчання, доступний для всіх вікових груп. 
Особливо великі можливості на цьому етапі виявляються у роз-
критті способу оперування об’єктами, що вивчаються.

На етапі формування дії в матеріальному (матеріалі-
зованому) вигляді розв’язання задач відбувається в плані 
реальних ситуацій. Студенти вже самі виконують дію, але 
поки в зовнішній, матеріальній (матеріалізованій) формі з 
розгортанням усіх операцій, що входять у цю дію.

На цьому етапі доцільно застосовувати сучасні техно-
логії комп’ютерного моделювання, але при виконанні завдан-
ня необхідно студентам дати неповну інструкцію його ви-
конання на комп’ютері. Саме при виконанні комп’ютерного 
моделювання, маніпулюючи моделями і вихідними даними, 
студенти набувають досвід дослідницької роботи, навчають-
ся основ проектування [10]. Саме комп’ютерне моделюван-
ня спрямоване на розв’язання задач із нечітко поставленою 
умовою, зокрема, це стосується й більшості технічних за-
дач, наприклад, при вивченні кінематичних схем відсутня 
пряма відповідність між зовнішнім виглядом принципових 
схематичних зображень і конструктивним оформленням кон-
кретного технічного пристрою; існує об’єктивно закладене в 
принципових схемах протиріччя між «статичним» характе-
ром самих зображень й необхідністю прочитати в них «ди-
намічні» процеси [9]. Застосування нових інформаційних 
технологій навчання, зокрема, комп’ютерного моделювання 
на етапі формування дії в матеріальному (матеріалізованому) 
вигляді є наступною умовою розвитку технічного мислення. 
За допомогою комп’ютерного моделювання студенти можуть 
переключатися з абстрактної моделі на реальну ситуацію і на-
впаки, вони можуть моделювати реальні об’єкти й одержува-
ти результати, що є новими у їхньому суб’єктивному досвіді, 
а іноді й об’єктивно новими. Оскільки процес моделювання 
спрямований на опрацювання задач відкритого типу, то ви-
вчення моделювання сприяє розвитку творчого технічного 
мислення. Адже добре відомо, що саме такі задачі здатні по-
силювати пізнавальну мотивацію, підвищують суб’єктивну 
значущість для дослідницької діяльності у навчанні.

Для того щоб у процесі навчання розвивалося мислен-
ня, зокрема образний компонент технічного мислення, необ-
хідно перетворювати різні об’єкти в образи, потім у креслен-
ня і навпаки; тобто людина має проявити активність у діяль-
ності, в якій реалізуються її творчі здібності [1]. Комп’ютер 
у процесі графічної діяльності дозволяє перетворювати 
образи технічних об’єктів, тим самим він сприяє розвитку 
понятійно-образного компонента технічного мислення.

Комп’ютер дозволяє не лише описати, а й наочно уяви-
ти результат будь-якої передбаченої відповідною знаковою 
системою операції над ідеальним об’єктом. У наочній формі 
комп’ютер може продемонструвати результат неадекватної 
операції над об’єктами, наприклад проілюструвати, як певні 
зміни параметрів технічної системи спричиняють збої в ро-
боті цієї системи [16; 4; 11].

Після того, як зміст дії засвоєно, його необхідно пере-
вести на третій етап – етап формування дії як зовнішньо-
мовної. На цьому етапі, де всі елементи дії подані у формі 
зовнішнього мовлення, дія узагальнюється, але залишається 
ще повністю усвідомленою і розгорнутою.

На цьому етапі доцільно застосовувати нові інформа-
ційні технології навчання, але вже не потрібно давати ін-
струкцію виконання завдання, оскільки, виконуючи завдан-
ня, студенти вголос промовляють свої дії.

Завдяки комп’ютеру на цьому етапі матеріалізовані 
моделі можна дуже легко замінити словесними, знакови-
ми, тобто нові інформаційні технології навчання можуть 
представити інформацію у вигляді схеми, таблиці тощо. 
Наприклад, якщо студенти засвоюють розпізнання геоме-
тричних об’єктів, то після праці з наочно зображеними гео-
метричними об’єктами вони повинні перейти до розв’язання 
задач, де ці об’єкти задані за допомогою словесного опису, 
графічного зображення; або модель певного механізму може 
бути замінена кінематичною схемою. Все це є необхідною 
умовою розвитку технічного мислення.

Четвертий (внутрішньомовна форма виконання за-
вдання) і п’ятий (розумова форма виконання завдання) етапи 
характеризуються тим, що засвоєння дії відбувається у вну-
трішньому плані. Спочатку дія залишається розгорнутою, 
свідомою, але потім вона починає швидко скорочуватися, 
багато її компонентів перестають усвідомлюватися, нарос-
тає швидкість і легкість її виконання [3; 8; 14; 15].

Таким чином, зовнішнє, матеріальне є продуктом по-
етапного перетворення в розумову дію. У цьому кінцевому 
вигляді розумова дія доводиться до заданих показників уза-
гальнення, згорнутості, освоєння.

Вітчизняні психологи (Л. Виготський, С. Рубінштейн, 
П. Гальперін, Д. Ельконін, В. Давидов, Л. Занков, Н. Мен-
чинсь ка та інші) розглядають навчання і розвиток у діалек-
тичній єдності при провідній ролі навчання. З їхньої точки 
зору, навчання – найважливіший стимулятор розвитку, і 
в той же час воно само спирається на розвиток [3; 5]. Це 
дає підстави вважати, що і розвиток технічного мислення 
можливий у процесі навчальної діяльності засобами нових 
інформаційних технологій навчання при поетапному форму-
ванні розумових дій, понять і проблемного навчання, зокре-
ма при вивченні креслення.

Ми розглянули лише деякі аспекти, що сприяють фор-
муванню технічного мислення студентів у вищих технічних 
навчальних закладах. Указані особливості технічного мислен-
ня визначають методичні прийоми навчально-пізнавальної 
діяльності при вивченні технічних дисциплін у вищій школі. 
Отже, можна зробити висновок, що застосування нових ін-
формаційних технологій навчання при поетапному форму-
ванні розумових дій, понять – це не тільки важлива умова 
управління процесом засвоєння матеріалу, але й умова управ-
ління процесом формування просторово-динамічних уявлень, 
умінь оперувати образами об’єктів і явищ.
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ДИСЦИПЛИН В ВЫСШИХ УЧЕБНЫХ ЗАВЕДЕНИЯХ
В статье рассмотрены аспекты формирования техниче-

ского мышления студентов в высших учебных заведениях 
путем использования информационных технологий в усло-
виях изучения дисциплины «Техническое черчение», оха-
рактеризованы особенности формирования технического 
мышления, связанные со спецификой будущей профессио-
нальной деятельности студентов, которые могут опреде-
лить методические приемы учебно-воспитательной работы 
при изучении технических дисциплин в высшей школе.

Ключевые слова: высшая школа, интерес, про дук-
тивно-технические задачи, профессиональная деятель-
ность, профессиональная подготовка, техническое мышле-
ние, технические дисциплины.
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TECHNICAL STUDENTS THINKING DURING STUDY 
IN HIGHER EDUCATIONAL INSTITUTIONS

The issue reveals some psycho-pedagogical aspects of the for-
mation of students’ engineering thinking in modern high school. 
Particular attention is paid to peculiarities of this process connected 
with the next professional activities of the students. It can help to 
clarify the methodological ways of educational teaching process 
while studying engineering sciences in high schools.
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АНАЛІЗ СУЧАСНОГО СТАНУ ВИКОРИСТАННЯ ІНФОРМАЦІЙНО-КОМУНІКАЦІЙНИХ ТЕХНОЛОГІЙ 
В УПРАВЛІННІ ВИЩИМ НАВЧАЛЬНИМ ЗАКЛАДОМ

Метою дослідження є аналіз, узагальнення та систематизація напрацювань ВНЗ та ІТ компаній спрямованих на авто-
матизацію навчальної, наукової та організаційної діяльності ВНЗ, визначення вимог до інформаційно-аналітичних систем 
управління діяльністю ВНЗ. У процесі дослідження визначено нинішній стан використання ІКТ в управлінні діяльністю 
ВНЗ та виокремлено нагальні проблеми, що існують у цій сфері. У роботі проведено аналіз існуючих підходів щодо ав-
томатизації найбільш рутинних процесів діяльності сучасного вищого навчального закладу. Визначено основну мету та 
завдання створення автоматизованої системи управління ВНЗ. Проведено порівняльний аналіз систем автоматизації діяль-
ності ВНЗ, які виявилися найбільш вживаними вітчизняними університетами. Окреслено базові вимоги до автоматизованої 
системи управління ВНЗ. Встановлено, що найбільш вдалими є Web-орієнтовані системи управління ВНЗ.

Ключові слова: автоматизована система, інформаційно-комунікаційні технології, управління ВНЗ, управління на-
вчальним процесом, веб система.

Аналіз останніх досліджень. Останні досліджен-
ня автоматизованих систем управління навчальним про-
цесом представлені в працях І. Трегубенко, Є. Березняк, 
А. Білощицького, Л. Васильченко, В. Гамаюнова, 
Л. Даниленко, М. Ле щенко, В. Федорова, Г. Єльникової, 
В. Гужова, В. Стасишіна, А. Толс тоброва, В. Фертікова, 
В. Копєйкіна, Ю. Афанасьєва, І. Чу дінова, Д. Шингарьова 
та ін. [1; 2].

Проте у наукових дослідженнях недостатньо уваги 
приділяється комплексному вирішенню питання створення 
і впровадження інтегрованої інформаційно-аналітичної сис-
теми управління ВНЗ.

Мета статті – аналіз, узагальнення та систематизація 
напрацювань ВНЗ та ІТ компаній, спрямованих на автома-
тизацію навчальної, наукової та організаційної діяльності 

Постановка проблеми. Для забезпечення ефективно-
го функціонування вищих закладів освіти України у сучас-
них умовах необхідно реорганізувати систему управління 
навчальним процесом. У першу чергу, така реорганізація 
пов’язана з необхідністю реалізації Болонського процесу у 
системі вищої освіти України та інтенсифікації діяльності 
вищих навчальних закладів. Існує єдиний ефективний шлях 
інтенсифікації – інформатизація системи управління вищи-
ми закладами освіти на основі створення автоматизованих 
інформаційних систем та технологій, які забезпечують ви-
рішення завдань збору, обробки, зберігання та ефективного 
використання інформації у процесі управління. Створення 
вищим закладом освіти системи управління з використан-
ням ІКТ надасть змогу підвищити якість та оперативність 
вирішення завдань, які виникають у системі управління ви-
щими закладами освіти.

© Гриценко В. Г., 2014
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имени Ивана Огиенко
ФОРМИРОВАНИЕ ТЕХНИЧЕСКОГО МЫШЛЕНИЯ 
СТУДЕНТОВ ПРИ ИЗУЧЕНИИ ГРАФИЧЕСКИХ 

ДИСЦИПЛИН В ВЫСШИХ УЧЕБНЫХ ЗАВЕДЕНИЯХ
В статье рассмотрены аспекты формирования техниче-

ского мышления студентов в высших учебных заведениях 
путем использования информационных технологий в усло-
виях изучения дисциплины «Техническое черчение», оха-
рактеризованы особенности формирования технического 
мышления, связанные со спецификой будущей профессио-
нальной деятельности студентов, которые могут опреде-
лить методические приемы учебно-воспитательной работы 
при изучении технических дисциплин в высшей школе.

Ключевые слова: высшая школа, интерес, про дук-
тивно-технические задачи, профессиональная деятель-
ность, профессиональная подготовка, техническое мышле-
ние, технические дисциплины.
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TECHNICAL STUDENTS THINKING DURING STUDY 
IN HIGHER EDUCATIONAL INSTITUTIONS

The issue reveals some psycho-pedagogical aspects of the for-
mation of students’ engineering thinking in modern high school. 
Particular attention is paid to peculiarities of this process connected 
with the next professional activities of the students. It can help to 
clarify the methodological ways of educational teaching process 
while studying engineering sciences in high schools.

Key words: high school, interest, productive-technical 
tasks, professional activities, professional training, engineering 
thinking, engineering sciences.
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АНАЛІЗ СУЧАСНОГО СТАНУ ВИКОРИСТАННЯ ІНФОРМАЦІЙНО-КОМУНІКАЦІЙНИХ ТЕХНОЛОГІЙ 
В УПРАВЛІННІ ВИЩИМ НАВЧАЛЬНИМ ЗАКЛАДОМ

Метою дослідження є аналіз, узагальнення та систематизація напрацювань ВНЗ та ІТ компаній спрямованих на авто-
матизацію навчальної, наукової та організаційної діяльності ВНЗ, визначення вимог до інформаційно-аналітичних систем 
управління діяльністю ВНЗ. У процесі дослідження визначено нинішній стан використання ІКТ в управлінні діяльністю 
ВНЗ та виокремлено нагальні проблеми, що існують у цій сфері. У роботі проведено аналіз існуючих підходів щодо ав-
томатизації найбільш рутинних процесів діяльності сучасного вищого навчального закладу. Визначено основну мету та 
завдання створення автоматизованої системи управління ВНЗ. Проведено порівняльний аналіз систем автоматизації діяль-
ності ВНЗ, які виявилися найбільш вживаними вітчизняними університетами. Окреслено базові вимоги до автоматизованої 
системи управління ВНЗ. Встановлено, що найбільш вдалими є Web-орієнтовані системи управління ВНЗ.

Ключові слова: автоматизована система, інформаційно-комунікаційні технології, управління ВНЗ, управління на-
вчальним процесом, веб система.

Аналіз останніх досліджень. Останні досліджен-
ня автоматизованих систем управління навчальним про-
цесом представлені в працях І. Трегубенко, Є. Березняк, 
А. Білощицького, Л. Васильченко, В. Гамаюнова, 
Л. Даниленко, М. Ле щенко, В. Федорова, Г. Єльникової, 
В. Гужова, В. Стасишіна, А. Толс тоброва, В. Фертікова, 
В. Копєйкіна, Ю. Афанасьєва, І. Чу дінова, Д. Шингарьова 
та ін. [1; 2].

Проте у наукових дослідженнях недостатньо уваги 
приділяється комплексному вирішенню питання створення 
і впровадження інтегрованої інформаційно-аналітичної сис-
теми управління ВНЗ.

Мета статті – аналіз, узагальнення та систематизація 
напрацювань ВНЗ та ІТ компаній, спрямованих на автома-
тизацію навчальної, наукової та організаційної діяльності 

Постановка проблеми. Для забезпечення ефективно-
го функціонування вищих закладів освіти України у сучас-
них умовах необхідно реорганізувати систему управління 
навчальним процесом. У першу чергу, така реорганізація 
пов’язана з необхідністю реалізації Болонського процесу у 
системі вищої освіти України та інтенсифікації діяльності 
вищих навчальних закладів. Існує єдиний ефективний шлях 
інтенсифікації – інформатизація системи управління вищи-
ми закладами освіти на основі створення автоматизованих 
інформаційних систем та технологій, які забезпечують ви-
рішення завдань збору, обробки, зберігання та ефективного 
використання інформації у процесі управління. Створення 
вищим закладом освіти системи управління з використан-
ням ІКТ надасть змогу підвищити якість та оперативність 
вирішення завдань, які виникають у системі управління ви-
щими закладами освіти.

© Гриценко В. Г., 2014
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ВНЗ, визначення вимог до інформаційно-аналітичних сис-
тем управління діяльністю ВНЗ. 

Виклад основного матеріалу. Інформатизація вищих 
навчальних закладів – пріоритет державної освітньої політи-
ки. І одним із напрямів сучасної державної політики в Україні 
в галузі освіти є вдосконалення інфраструктури інформа-
ційного освітнього простору. У цьому контексті важливим є 
створення відповідних електронних ресурсів ВНЗ [3].

У напрямку поширення у вітчизняну освіту ІТ-тех-
нологій працюють практично всі світові лідери в галузі ІКТ 
і багато вітчизняних ІТ-компаній. Завдяки співпраці з техно-
логічними лідерами ІТ-індустрії навчальні заклади отриму-
ють доступ до сучасних інформаційних технологій. Це доз-
воляє не лише оптимізувати навчальний процес, а й ознайо-
мити студентів з ІТ-розробками, які в майбутньому стануть 
їх робочим інструментом у професійній діяльності.

Останнім часом Україна взяла шлях на інтеграцію про-
ведення науково-технічної політики. Одним із завдань науково-
технічної політики держави є створення системи вибору і ти-
ражування кращих ІТ засобів серед навчальних закладів та на-
укових організацій. При цьому особливу увагу слід приділяти 
вільному ПЗ. Продовжує реалізовуватися проект із створення 
постійно діючої системи сертифікації програмних та інфор-
маційних засобів наукового і навчального призначення, які за-
мовляються, розробляються, постачаються і експлуатуються у 
сфері діяльності Міністерства освіти і науки України. 

Також з кожним днем стає популярнішою дистанційна 
освіта, дидактичною основою якої є комп’ютерно-орієнтовані 
програмно-педагогічні засоби. Вибір ПЗ для дистанційного 
навчання – досить вагома проблема, оскільки якість навчаль-
них послуг безпосередньо залежить від якості і можливостей 
використовуваних програмних систем [4; 5]. 

Проведений аналіз відкритих електронних ресурсів ВНЗ, 
дає нам змогу зробити такі висновки: у переважній більшості 
ВНЗ створені та періодично вдосконалюються інформаційні 
сайти; зустрічаються окремі сайти з низьким інформативним 
рівнем або невідповідністю щодо потреб певних категорій 
користувачів (співробітників, студентів, абітурієнтів, тощо); 
важливою є уніфікація вимог щодо контенту веб-сайтів. 

Отже, нагальною є потреба розробки на рівні МОНУ 
типової структури побудови веб-сайту ВНЗ з визначенням 
обов’язкових елементів (наприклад, структура закладу, інсти-
тути, факультети, кафедри, спеціальності, сторінка абітурієнта, 
студентське життя, електронна бібліотека, електронний роз-
клад тощо). Це дозволить уніфікувати підходи до управління 
електронними ресурсами та прискорить об’єднання різнорів-
невих веб-сайтів навчального закладу в єдиний портал [3].

Основною метою використання ІТ в управлінні уні-
верситетом є підвищення ефективності функціонування і 
розвитку університету за рахунок використання сучасних 
інформаційних технологій [6]. Використання IT в управлінні 
сучасним ВНЗ повинно забезпечувати: 

1. В освітній діяльності: 
створення сучасного розподіленого навчально-мето дич-– 
ного середовища університету;
використання Інтернет та Інтранет технологій в навчаль-– 
ному процесі;
реалізацію проектів, які ґрунтуються на елементах елек-– 
тронного навчання;
експорт та імпорт навчальних послуг в міжнародному – 
освітньому просторі. 

2. В науковій діяльності:
представлення наукового потенціалу університету у сві-– 
товому інформаційному просторі;
забезпечення доступу наукових співробітників до інфор-– 
маційних ресурсів світових наукових центрів;
реалізацію спільних досліджень і проектів в складі між-– 
народних консорціумів. 

3. В управлінні університетом: 
управління процесами збору, зберігання і обробки ін-– 
формації про стан об’єктів університету, пошуку та ана-
лізу даних;

забезпечення автоматизованого контролю виконання – 
прийнятих рішень;
вдосконалення планування управління навчальним за-– 
кладом;
підвищення якості обліку і ефективності використання – 
фінансових і матеріально-технічних ресурсів.
Проекти запровадження систем автоматизації управлін-

ської діяльності традиційно охоплюють широкий спектр за-
вдань: від додаткової формалізації процедур збору та зберіган-
ня інформації до здійснення змін в організаційній структурі 
управління і перерозподілу обов’язків. Визначальною рисою 
даного типу проектів є те, що від успішності результатів реалі-
зації може залежати ефективність функціонування ВНЗ в ціло-
му або його окремих підрозділів. А тому детальне планування 
і контроль не лише технічних, організаційних, а й людських 
аспектів запровадження системи мають особливе значення.

Наше дослідження показало, що значна кількість вітчиз-
няних вищих навчальних закладів намагаються самотужки ви-
рішити проблему автоматизації управління навчальним про-
цесом, до того ж, для освітян ввійшли в звичку комп’ютерні 
програми, що дозволяють складати розклад навчальних за-
нять, розподіляти аудиторний фонд начального закладу або 
розраховувати навантаження викладачів. Однак ефективність 
кожної з цих розробок є недостатньою, оскільки на даний час 
відсутній єдиний системний підхід до управління навчальним 
закладом. Ще однією негативною рисою є те, що програми від 
різних виробників не мають можливості ефективного обміну 
даними. Саме тому, поступово все більше навчальних закла-
дів схиляються до ідеї придбання чи створення інтегрованої 
системи управління, яка дозволить автоматизувати усі сфери 
діяльності. А тому проблема вибору відповідної АСУ ВНЗ 
нині є доволі актуальною. Аналіз існуючих автоматизованих 
систем управління навчальним процесом, знаходження пере-
ваг та недоліків цих систем, а також ознайомлення з результа-
тами їх впровадження дозволить вирішити дану проблему.

Основною метою створення автоматизованої системи 
управління ВНЗ є забезпечення університету ефективним 
засобом для формування, контролю і реалізації державної 
політики в галузі освіти на основі сучасних інноваційних 
технологій. Під час її створення та впровадження потрібно 
вирішити наступні завдання:

розробити моделі управлінської й освітньо-виховної ді-– 
яльності університету у вигляді спеціалізованої інфор-
маційної бази даних;
створити та вести єдину інформаційну базу підтримки – 
адміністративної, навчальної і навчально-методичної 
дія льності університету; 
створити та запровадити нові форми і методи управління – 
навчальним процесом в університеті на основі сучасних 
інформаційних технологій; 
кардинально скоротити час, необхідний для надходжен-– 
ня інформації, яка потрібна для ухвалення рішень; 
автоматизувати і підвищити ефективність роботи співро-– 
бітників університету; 
забезпечити інформаційні потреби користувачів системи;– 
ввести єдині стандарти роботи з електронними докумен-– 
тами, які враховують існуючу нормативну базу і забезпе-
чують захист, керованість і доступність документів; 
створити систему стратегічного і оперативного плану-– 
вання, системи прогнозування розвитку університету.
Для вирішення вказаних вище завдань навчальні за-

клади або використовують готові програмні пакети або ство-
рюють власні системи.

Нині на вітчизняному ІТ ринку налічується достатня 
кількість програмних продуктів, що дозволяють автоматизува-
ти навчальний процес університету. До найбільш поширених 
можна віднести наступні: АСУ «СТЕП 5 ПРОФ», АСУ на-
вчальним процесом «Директива», АСУ «Університет» (ТОВ 
«UNITEX+»), Пакет комп’ютерних систем ПП «Політек-софт», 
Програмний комплекс «АЛЬМА-МАТЕР» АСУ «Ви щий на-
вчальний заклад» НДІ ПІТ, ІАС «Університет» Хер сонський 
державний університет, Електронна система управління ВНЗ 
«Сократ» Вінницький національний аграрний університет.
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Якісні показники та зручність експлуатації таких сис-
тем управління в різних навчальних закладах не однакові 
і залежать від досвіду розробників та поставлених перед 
ними технічних вимог. Однак проявляються певні тенден-
ції, які стосуються і позитивних і негативних особливостей 
використання таких систем. Зокрема, до негативних ознак 
інформаційних систем, створених незалежними розробни-
ками, можна віднести [7]:

надмірну комерціалізацію – внесення навіть незначних – 
змін стає значною бюрократичною проблемою;
надмірну універсальність – багато функціональних мож-– 
ливостей системи не використовується певним ВНЗ, в 
той час як певні специфічні особливості іншого певного 
ВНЗ зовсім не враховуються;
орієнтованість на досвідченого користувача – для отри-– 
мання кінцевого продукту (на приклад, звітного доку-
менту), потрібно виконати додаткові налаштування па-
раметрів, які можуть не входити до професійних нави-
чок певного користувача.
Якщо система управління розробляється безпосеред-

ньо навчальним закладом, то всіх вище перелічених недо-
ліків можна уникнути ще на стадії її розробки, тим самим 
повністю врахувавши специфіку ВНЗ.

Обираючи ту чи іншу систему потрібно звернути увагу 
на такі основні моменти:

які підрозділи навчального закладу будуть охоплені ав-– 
томатизацією;
які процеси будуть автоматизованими;– 
складові частини та тип системи.– 

На даний час ВНЗ України впроваджено та використо-
вується низка автоматизованих систем управління навчаль-
ним процесом, а саме:

АСУ «СТЕП 5 ПРОФ» – розробник консалтингова група  
GAVAN [http://gavah.com.ua];
АСУ навчальним процесом «Директива» – розробник  
ТОВ «Комп’ютерні інформаційні технології» [http://
www.kitsoft.com.ua];
АСУ «Університет» – розробник ТОВ «UNITEX+»  
[http://www.unitex.com.ua];
Пакет комп’ютерних систем ПП «Політек-софт» [http:// 
www.politek-soft.kiev.ua.];
Програмний комплекс «АЛЬМА-МАТЕР» – розробник  
компанія Direct-IT [http://www.direct-it.com.ua];
АСУ «Вищий навчальний заклад» – розробник Науково- 
дослідний інститут прикладних інформаційних техноло-
гій [http://ndipit.com.ua];
ІАС «Університет» – розробник Херсонський державний  
університет [http://www.kspu.edu];
Електронна система управління ВНЗ «Сократ» – роз- 
робник Вінницький національний аграрний університет 
[http://vsau.vin.ua/] та інші.
До підрозділів, що найчастіше піддаються автоматиза-

ції відносяться основні структурні елементи ВНЗ, зокрема, 
ректорат, деканат, кафедри, навчальна частина, приймальна 
комісія. Усі ці перелічені підрозділи наявні у системах, які 
ми розглядаємо та аналізуємо. У деяких системах додано ще 
й бухгалтерсько-фінансовий відділ, бібліотеку, відділ кадрів, 
студмістечко, медичний центр. Найменшу кількість підроз-
ділів, що охоплені автоматизацією має АСУ навчальним про-
цесом «Директива» (4 підрозділи), а найбільшу кількість – 
АСУ «СТЕП 5 ПРОФ» (12 підрозділів) (див. таблиця 1).

До основних процесів, які піддаються автоматизації в 
представлених автоматизованих системах відносяться:

планування навчального процесу;– 
управління навчальним процесом;– 
управління вступною кампанією;– 
управління інформаційними ресурсами;– 
управління фінансово-господарською діяльністю;– 
управління науковою роботою.– 
Автоматизоване планування навчального процесу май-

же не відрізняється в усіх запропонованих системах і вклю-

чає в себе наступні елементи: обсяг, планування, розподіл та 
контроль навчального навантаження викладачів; створення 
та ведення розкладу навчальних занять; облік та рух сту-
дентського контингенту.

Таблиця 1
Порівняння систем автоматизації діяльності ВНЗ
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АСУ «СТЕП 5 
ПРОФ»
АСУ «Ди рек -
тива»
АСУ «Уні-
верситет»
ПП «Полі тек-
софт»
Програм-
ний комплекс 
«АЛЬМА-
МАТЕР»
АСУ «Ви щий 
навча льний за-
клад»
ІАС «Уні вер-
ситет»
ЕСУ ВНЗ 
«Сократ»

Автоматизоване управління навчальним процесом на-
явне в усіх системах, крім АСУ «Директива» і АСУ «Уні-
вер ситет», і містить в собі облік успішності студентів та 
відвідування занять; автоматизація введення екзаменаційно-
залікових відомостей; формування додатку до диплому.

Автоматизація управління вступною кампанією дозво-
ляє організувати процес реєстрації документів абітурієнтів; 
проводити конкурсний відбір сертифікатів абітурієнтів; фор-
мувати аналітичну та звітну інформацію. Окрім того, у ПП 
«Політек-софт» забезпечено формування даних, що необ-
хідні для щоденної передачі до системи «Конкурс». Процес 
управління вступною кампанією відсутній у системах «Степ 
5 Проф», «Директива», «Сократ».

Процес управління інформаційними ресурсами при-
сутній в системах «Сократ», «Директива», «Університет», 
ПП «Політек-софт» і включає в себе управління бібліотеч-
ними ресурсами, наповнення контенту сайту ВНЗ, перегляд 
розкладу занять і навчальних планів.

Автоматизований процес управління фінансово-госпо-
дарською діяльністю включає облік оплати за навчання; пла-
нування та видачу стипендій та заробітної плати; плануван-
ня і облік господарської діяльності; формування місячної, 
квартальної і річної звітності. Даний процес наявний в усіх 
представлений системах окрім «Директива», «Університет» 
та «Сократ».

Не меншого значення має й тип системи. Так, най-
більш вдалими, на нашу думку, є Web-орієнтовані системи 
управління, оскільки не вимагають попередньої інсталяції 
даного програмного продукту на кожний комп’ютер робо-
чої групи. До таких систем відносяться «Університет», ПП 
«Політек-софт», «Альма-матер», «Вищий навчальний за-
клад», «Сократ».

Якісний аналіз впровадження даних автоматизованих 
систем управління навчальним закладом дозволяє зробити 
висновок, що найбільш поширеною у використанні є ПП 
«Політек-софт» (19 університетів, 44 коледжі й технікуми), 
на другому місці – «Альма-матер», а замикає трійку ліде-
рів – «СТЕП 5 ПРОФ». Такі системи як «Університет» та 
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«Сократ» є власними розробками ВНЗ та використовуються 
безпосередньо даними навчальними закладами.

У результаті аналізу автоматизованих систем управлін-
ня університетом, які були розроблені в нашій країні та впро-
вадженні не лише на її території, а також і на території РФ 
(«Альма-матер»), можна виділити наступні загальні недоліки:

вибіркова автоматизація процесів;– 
дублювання низки процесів та банків даних;– 
відсутність автоматизації деяких модулів, що є важливи-– 
ми у діяльності будь-якого ВНЗ. 
Разом з тим «Альма-матер» і «Вищий навчальний за-

клад» є кросплатформенними, що є суттєвою перевагою 
над іншими аналогами. Електронна система управління 
ВНЗ «Сократ» має можливість використання функціоналу 
на мобільних пристроях та інтеграції з засобами підтрим-
ки електронного навчання. У системі «Директива» процес 
складання розкладу занять здійснюється на основі загальної 
теорії складання розкладів навчальних занять. АСУ «Вищий 
навчальний заклад» має можливість експорту даних до 
ЄДЕБО, а в ІАС «Університет» інтеграція модулів відбува-
ється на рівні АРМів через портал.

Висновки. Зважаючи на вище викладений аналіз мож-
на стверджувати, що для ефективного впровадження авто-
матизована система управління ВНЗ повинна мати наступні 
характеристики:

використання відкритої архітектури;– 
наявність модульної організації;– 
застосування стабільних, які перевірені довгим часом – 
експлуатації, структур баз даних;
кросплатформенність;– 
мінімізація вимог до програмного забезпечення клієнта;– 
підтримка розмежування прав доступу користувачів сис-– 
теми;
підтримка одночасного мережевого доступу до системи – 
різних користувачів;
наявність розвинутих механізмів захисту зберігання та – 
передавання даних.
Перспективи подальших досліджень. Результати 

дослідження планується узагальнити для формування реко-
мендацій щодо проектування модульно-інтегрованої інфор-
маційно-аналітичної системи управління ВНЗ.
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НАПН Украины
АНАЛИЗ СОВРЕМЕННОГО СОСТОЯНИЯ 
ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ИНФОРМАЦИОННО-

КОММУНИКАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ В УПРАВЛЕНИИ 
ВЫСШИМИ УЧЕБНЫМИ ЗАВЕДЕНИЯМИ
Целью исследования является анализ, обобщение и си-

стематизация наработок вузов и ИТ компаний направленных 
на автоматизацию учебной, научной и организационной дея-
тельности вуза, определение требований к информационно-
аналитическим системам управления деятельностью вуза. 
В процессе исследования определено нынешнее состояние 
использования ИКТ в управлении деятельностью вуза и 
выделены актуальные проблемы, существующие в этой 
сфере. В работе проведен анализ существующих подходов 
к автоматизации наиболее рутинных процессов деятельно-
сти современного вуза. Определена основная цель и задачи 
создания автоматизированной системы управления ВУЗом. 
Проведен сравнительный анализ систем автоматизации 
деятельности вузов, которые оказались наиболее применяе-
мыми отечественными университетами. Определены базо-
вые требования к автоматизированной системе управления 
ВУЗом. Установлено, что наиболее удачными являются Web-
ориентированные системы управления ВУЗом.

Ключевые слова: автоматизированная система, инфор-
мационно-коммуникационные технологии, управления ву-
зом, управления учебным процессом, веб система.
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NAPS of Ukraine
NOWADAYS ANALYSIS OF USING INFORMATION 

AND COMMUNICATION TECHNOLOGIES 
IN THE UNIVERSITIES MANAGEMENT

The aim of this study is to analyze, summarize and sys-
tematize the universities and IT companies achievements aimed 
at educational, scientifi c and organizational automation of the 
university, to require the information and analytical systems 
management of universities. The current state of ICT use in the 
universities management is defi ned and some problems that ex-
ist in this area are singled out. The existing approaches to rou-
tine processes automation of the most of the modern universities 
are analyzed. The main purpose and problems of the universi-
ties automated control systems are determined. A comparative 
analysis of the universities automation systems that were most 
commonly used by Ukrainian universities is done. The basic 
requirements for an automated control university system are 
outlined. It is found that the Web-based management university 
systems are the most successful.

Key words: automated systems, information and commu-
nication technology, university management, learning manage-
ment, web system.
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ОСОБЕННОСТИ ФИЗИЧЕСКИХ ЭКСПЕРИМЕНТОВ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ ИЗУЧЕНИИ 
КУРСОВ ФИЗИКИ СТУДЕНТАМИ ЕСТЕСТВЕННО-НАУЧНЫХ СПЕЦИАЛЬНОСТЕЙ 
Использование различных типов физических экспериментов для студентов естественно-научных специальностей со-

ставляет основу формирования физического мировоззрения. В статье описан комплекс экспериментов: наблюдение явлений 
природы; эксперименты с использованием физических приборов; виртуальный эксперимент, показываемый на компьюте-
ре с использованием оригинальных программ. Приведено наблюдение изображения солнечного затмения на поверхности 
Земли в тени деревьев, изготовлена модель получения этого изображения. Экспериментально проиллюстрировано изо-
бражение предметов, создаваемое двумя половинками разрезанной линзы. Показано удвоение изображения и зависимость 
полученной картины от расстояния между этими половинками как при использовании физических приборов (натурный 
эксперимент), так и прохождение лучей, формирующих изображения (виртуальный эксперимент). Ход лучей построения 
показан с использованием компьютерной программы.

Ключевые слова: виртуальный эксперимент, камера-обскура, солнечное затмение, разрезанная линза, получение изо-
бражений.

примеры конструирования приборов для иллюстрации • 
некоторых положений физической теории;
виртуальный эксперимент и «мысленный».• 
Особенное место в обосновании физических экспери-

ментов занимают примеры наблюдения явлений природы, 
их моделирование с использованием лабораторных прибо-
ров, и компьютерная иллюстрация. 

Во время наблюдения затмения Солнца на поверхно-
сти Земли появляются «странные» картины. 

3 октября 2005 года в Мадриде на поверхности Земли 
наблюдались многочисленные изображения полного сол-
нечного затмения (рис. 1) [2]. 

На рис. 1 видно, 
что затмение происхо-
дило в солнечный день, 
а картина наблюдалась 
на поверхности Земли 
в тени деревьев.

Если предполо-
жить, что каждое из изо-
бражений является ре-
зультатом прохождения 
света сквозь промежут-
ки между листьями де-
ревьев, выполняющих 
функции отверстий в 
камерах-обскурах, то 
приведенная на рис. 1 
картина является под-
тверждением гипотезы 
о прямолинейном рас-
пространении света в 
оптически-однородной 
среде.

Механизм формирования изображения приведен на 
рис. 2.

 В1  

   B 

  А 

O
h 

Р1  P 

  А1  
Рис. 2. Принципиальная схема получения изображения 

в камере-обскуре
Изображение предмета формируется пучками света, 

рассеянными каждой точкой предмета и прошедшими через 
небольшое отверстие О. 

На рис. 3 изображена камера-обскура, изготовленная 
нами. Материал корпуса – многослойная фанера, внутри 
стенки обшиты черным бархатом. 

Рис. 1. Изображение полного сол-
нечного затмения в многочисленных 

камерах-обскурах

При разработке программы по физике для студентов 
естественно-научных специальностей университета был 
изб ран компетентностный подход, подразумевающий под-
готовку конкурентно-способных специалистов.

Программа направлена на самостоятельную работу и 
самообразование.

Развитие компетентности в области комплекса физиче-
ских наук совершенствует физическое мировоззрение буду-
щих специалистов.

Студенты естественно-научных специальностей умеют 
проводить эксперименты, основанные на наблюдениях, сопро-
вождаемых, в основном, систематизацией данных, описанием 
объектов, составлением таблиц. Сложным для них является 
понимание физических законов, которые выполняются при из-
менении условий эксперимента, имеют четкую формулировку 
и, как правило, выраженных в математической форме. 

В физике важно сформулировать закон, который под-
тверждается при выполнении любого физического эксперимен-
та в рамках соответствующей теории. В эксперименте ставится 
конкретная научная цель, описывается метод его проведения, 
используемые при его выполнении приборы, схемы, методика 
обработки полученных (измеренных с помощью физических 
приборов) численных значений величин. Для наглядности, фи-
зический закон, иллюстрируют посредством графиков, кото-
рые показывают зависимость одной физической величины от 
другой, или от нескольких, изменяющихся величин.

В современной педагогической науке эксперимент, со-
хранил свою роль со времен Амадео Авогадро. Его взгляды на 
преподавание физики не утратили актуальности для построе-
ния методики преподавания этой науки студентам естественно-
научных специальностей ВУЗов. Авогадро стремился к тому, 
чтобы помочь своей родине сравниться, по уровню развития 
естественных наук, с другими европейскими странами. 

«Основная идея Авогадро заключалась в необходимо-
сти сочетания преподавания с научной деятельностью сту-
дентов. Для этого надо организовать при кафедре физики два 
кабинета – один для учебных занятий, другой для проверки 
научных открытий и проведения оригинальных исследова-
ний. Это особенно важно для тех студентов, которые, решат 
посвятить себя преподавательской деятельности в области 
физико-математических наук» [1, c.83].

Практические навыки проведения физических опытов, 
методов обработки, иллюстрации полученной информации, 
её анализа студенты получают во время наблюдения физиче-
ских явлений или проведения экспериментов.

Классификацию экспериментов проведем в зависимо-
сти от формы занятий:

1) лабораторный эксперимент, состоящий из двух ча-
стей – а) наблюдение, б) измерения, обработка и анализ по-
лученных результатов;

2) демонстрационный эксперимент:
природные явления и обучение физике (понятия, гипо-• 
тезы);
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Рис. 3. Камера-обскура, изготовленная в лаборатории физики 
Каменец-Подольского национального университета

На передней (левой) стенке находится отверстие диа-
метром 0,4 мм,

Кассета с фотопластинкой расположена вертикально у 
задней стенки камеры (стенка на рис. 3 не видна). 

На рис. 4 приведе-
но изображение здания 
корпуса №5 Каменец-
Подольского националь-
ного университета, полу-
ченное на фотопластинке. 

Съемка проводилась 
в солнечный зимний день 
(шторка камеры была от-
крыта на протяжении 
20 мин. – время экспози-
ции). Расстояние от каме-
ры до корпуса – 15 метров.

На снимке видны 
кусты самшита и поверх-
ность земли, покрытые 
снегом, оконные рамы на 
изо бражении видны резко.

Проведение съёмки 
с такими большими экс-
позициями позволяют 

получать изображения архитектурных сооружений без дви-
жущихся помех (транспорт, проходящие люди, пролетаю-
щие птицы и т.п.).

Демонстрацию принципа наблюдения частичного зат-
мения Солнца легко выполнить в лаборатории. Необходимые 
приспособления показаны на рис. 5. Аналогичный экспери-
мент описан в [3].

Рис. 5. Установка для демонстрации частичного 
затмения Солнца

Источник света – лампа, помещенная в непрозрачный 
кожух, отверстие которого закрыто прозрачной, хорошо рас-
сеивающей свет крышкой.

Форма источника обусловлена круглой металлической 
диафрагмой. 

Светонепроницаемая пластина, в которой вырезаны 
отверстия для прохождения света, расположенная в верти-
кальной плоскости. Каждое из отверстий является отверсти-
ем соответственной камеры-обскуры.

На экране видны изображения источника в многочис-
ленных камерах-обскурах – их количество равно числу от-
верстий в пластине рис. 6.

Рис. 6. «Серпики», полученные на экране – изображения источни-
ка света в многочисленных камерах-обскурах

Серия демонстрационных экспериментов с исполь-
зованием изображения природного явления и его гипо-
тетическим объяснением сопровождается изготовлением 
устройств, позволяющих это явление моделировать. Участие 
студента в получении действующей модели воспитывает у 
него уверенность в правильности применения физических 
законов. Важным является также наглядность демонстраци-
онного эксперимента, вызывающая эстетическое удоволь-
ствие и интерес к изучению физики.

Мы пришли к целесообразности использования ком-
плекса демонстраций, относящихся к одной теме, которые 
сопровождаются практическим участием студентов в поста-
новке и проведении экспериментов.

Приведем пример комплекса демонстраций, состояще-
го из натурного, мысленного и виртуального экспериментов 
на примере изучения темы «Геометрическая оптика».

Обоснование роли физического эксперимента при 
изу чении раздела «Лучевая оптика» приведено в [4, с.94]. 
Описанный эксперимент с дополнительными схемами про-
хождения лучей рассматривался в [5, 6].

Используем сочетание методов представления фак-
тического материала, который необходимо усвоить для по-
нимания основных характеристик тонкой линзы и методов 
получения изображения предметов в ней.

Опишем традиционную демонстрацию получения 
изображения в линзе, её модификацию, виртуальный экс-
перимент, основанный на использовании специально раз-
работанной программы, и их сочетание с самостоятельной 
работой студентов.

Линзы, или системы линз, являются основными опти-
ческими элементами фотоаппаратов, микроскопов и др. при-
боров, используемых в биологии, медицине, быту. 

Для изучения основных характеристик тонких линз и 
приобретения навыков построения изображений в системе 
линз необходимо усвоить такие понятия как главная опти-
ческая ось линзы, фокусное расстояние линзы, гипотетиче-
ские лучи «построения».

Изображение любой точки предмета находится в месте 
пересечения двух лучей построения, исходящих из заданной 
точки предмета.

На рис. 7 показана традиционная демонстрация полу-
чения изображения предмета в тонкой линзе. Основные де-
тали установки (слева – направо: осветитель с матовым сте-
клом, на котором наклеен предмет, вырезанный из черной 
бумаги в форме треугольника; линза, разрезанная на две ча-
сти по диаметру, которая закреплена в устройстве таким об-
разом, что половинки могут раздвигаться, экран). Элементы 
установки закреплены держателями на оптической скамье 
промышленного изготовления.

После демонстрации изображения предмета в тонкой 
линзе предлагаем студентам построить изображения пред-

 

Рис. 4. Изображение здания корпуса 
№ 5 Каменец-Подольского нацио-

нального университета
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мета – стрелки в рабочей тетради. Для этого студенты ис-
пользуют три луча построения. 

Рис. 7. Традиционная демонстрационная установка. 
Получение изображения предмета в тонкой линзе

Усложним задание. Линзу разрезали на две части и по-
ловинки раздвинули на некоторое расстояние. При выполне-
нии этого построения, у студентов возникает вопрос о том, 
что главная оптическая ось каждой половинки должна про-
ходить через её центр кривизны.

Т.е. главных оптических осей должно быть две. Линза 
превращается в систему линз (у каждой половинки «своя» 
оптическая ось и «свои» фокусы), поэтому образуется два 
изображения предмета, смещенные один относительно дру-
гого в пространстве. На бумаге, это смещение студенты по-
лучают с использованием двух наборов лучей построения, 
относящихся к разным половинкам линзы.

Теоретическое построение изображений проверим 
экспериментально.

На рис. 8 показано приспособление для раздвигания 
половинок линзы и изображение, полученные двумя поло-
винками линзы, которые плотно сжаты (оптические оси по-
ловинок линзы совпадают – на экране одно изображение). 
Для четкости дальнейших демонстраций предмет треуголь-
ной формы заменили прямоугольником. 

Рис. 8. Изображения предмета в линзе, состоящей 
из двух половинок

С помощью изготовленного нами устройства раздвига-
ем половинки линзы на небольшое расстояние. Полученное 
изображение предмета показано на рис. 9.

Следует обратить внимание на то, что между двумя 
изображениями предмета наблюдается область с повышен-
ной освещенностью экрана. Как видно на рис. 9 промежу-
ток, который образовался при раздвижке линз, ничем не 
заполнен, поэтому через него проходят лучи от осветителя. 
Они создают дополнительную освещенность экрана.

Построения, проводимые студентами в рабочей тетра-
ди, приводят к пониманию того, что каждый луч проходит 
сквозь линзу, подчиняясь законам преломления света, и на-
правление его распространения не зависит от существова-
ния других лучей и направлений их распространения.

Рис. 9. Два изображения предмета в оптической системе, 
состоящей из двух половинок линзы, раздвинутых на небольшое 

расстояние
При наблюдении изображения предмета в системе, 

состоящей из двух половинок линзы с промежутком между 
ними, внимание студентов акцентируется на таких момен-
тах: лучи, проходящие сквозь промежуток между частями 
линзы, проходят без преломления и участия в образовании 
изображения не принимают; лучи, попадающие на одну 
часть линзы, проходят таким образом, что для них главная 
оптическая ось линзы проходит через одну сторону проме-
жутка между частями линзы, а лучи, попадающие на вторую 
часть линз ы, проходят так, что для них главная оптическая 
ось линзы совпадает со второй стороной промежутка. 

В результате тщательного построения изображения 
предмета на листе бумаги получим два изображения, кото-
рые смещены относительно друг друга на расстояние, зави-
сящее от ширины промежутка между частями линзы.

Во время наблюдения следует обратить внимание на 
яркость изображений, полученных в различных условиях 
(рис. 8 и рис. 9). В создании изображения, показанного на 
рис. 8 принимают участие действительные лучи (кванты 
света), которые попадают от источника на всю поверхность 
линзы. Каждое из двух изображений, показанных на рис. 9, 
создается лучами (квантами света), прошедшими через одну 
половинку линзы, т.е. их число в два раза меньше и яркость 
изображений меньше. 

Представим мысленный эксперимент. Допустим, что 
мы выполнили ещё одно разделение линз (линзу разрезали 
на четыре части). Раздвинули четвертые части линзы. В ре-
зультате получим четыре одинаковых по форме изображе-
ния, но их яркость уменьшится в четыре раза по сравнению 
с яркостью изображения в целой линзе. 

Возникает ещё один вопрос: «Как изменятся изображе-
ния, если правую половину линзы заслонить непрозрачным 
экраном – диафрагмой?» Ответ будет следующий. Если рассма-
тривать схему, приведенную на рис. 8, то яркость изображения 
уменьшится, а величина и положение его будет неизменным. 
Если же рассматривать схему, приведенную на рис. 9, то правое 
изображение исчезает, потому что экраном закрыта вся «рабо-
чая» половинка линзы. При рассмотрении схемы (рис. 8) у пра-
вой и левой половинок линз один оптический центр, поэтому 
обе части линзы «работают» на создание одного изображения. 
Существование любых экранов (диафрагм), находящихся в 
плоскости линзы (рис. 8), приводит только к изменению ярко-
сти изображения (при условии, что они не перекрывают всю 
поверхность линзы). Диафрагмы, которые влияют на яркость 
изображения, носят название апертурных диафрагм.

Если же диафрагму поместить в место расположения 
предмета (рис. 8) и закрыть часть предмета, то исчезает 
часть изображения, а остальные части изображения не меня-
ет своей яркости. Такая диафрагма носит название полевой, 
ибо ограничивает область предмета, которая изображается 
линзой. Для создания приборов с большим количеством 
линз важным является определение мест расположения диа-
фрагм, и понимание их назначения.

Демонстрация описанного опыта, и его объяснение яв-
ляется эффективным средством изучения основных характе-
ристик собирающих линз и методов построения изображений 
в них. Схемы построения изображений в тонкой линзе проил-
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люстрируем с использованием виртуального эксперимента. 
Для этого создана компьютерная программа, описанная в [7].

На рис. 10 приведено рабочее окно программы «LIN-
ZA». рабочем окне изображена собирающая линза, её глав-
ная оптическая ось, проходящая через центр линзы, положе-
ния переднего и заднего фокусов (F,  F), предмет АВ и его 
изображение А1В1. Внизу расположена кнопка «ВЫХОД», и 
линейка – указатель, передвигающийся с помощью курсора 
мышки. Его положение показывает расстояние раздвижения 
половинок линзы. Величина расстояния указывается слева.

Рис. 10. Рабочее окно «LINZA»
На рис. 11 показаны изображения предмета в двух поло-

винках линзы при величине раздвижения 20 мм. Пунктирными 
линиями изображены оптические оси половинок линзы, на ко-
торых обозначены соответствующие главные фокусы (F1, F1) 
и (F2, F2), соответственно. А1В1 и А2В2 изображения предмета 
верхней и нижней половинками линзы. О1 и О2 – оптические 
центры половинок линзы. Лучи построения изображения, 
создаваемого верхней половинкой линзы, выделены красным 
цветом, а нижней половинкой – синим.

Рис. 11. Изображение предмета в двух половинках линзы при вели-
чине раздвижения 20 мм

На рис. 12 показаны изображения предмета в двух по-
ловинках линзы при величине раздвижения 46 мм. Величина 
раздвижения изменяется плавно передвижением курсора 
вдоль линейки.

Рис. 12. Изображение предмета в двух половинках линзы при вели-
чине раздвижения 46 мм

В изложенном выше материале использованы пред-
метный и виртуальный эксперименты. При рассмотрении 
вопроса о функциях диафрагм использован мысленный экс-
перимент.
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ОСОБЛИВОСТІ ФІЗИЧНИХ ЕКСПЕРИМЕНТІВ, ЩО 
ВИКОРИСТОВУЮТЬСЯ ПРИ ВИВЧЕННІ КУРСУ ФІЗИКИ 
СТУДЕНТАМИ ПРИРОДНИЧИХ СПЕЦІАЛЬНОСТЕЙ

Використання різних типів фізичних експериментів 
для студентів природничих спеціальностей складає основу 
формування фізичного світогляду. У статті описаний ком-
плекс експериментів: спостереження явищ природи; експе-
рименти з використанням фізичних приладів; віртуальний 
експеримент, що показується на комп'ютері з використан-
ням оригінальних програм. Наведено спостереження зо-
браження сонячного затемнення на поверхні Землі в тіні 
дерев, виготовлена модель отримання цього зображення. 
Експериментально проілюстровано зображення предметів, 
створюване двома половинками розрізаної лінзи. Показано 
подвоєння зображення і залежність отриманої картини 
від відстані між цими половинками як при використанні 
фізичних приладів (натурний експеримент), так і проход-
ження променів, що формують зображення (віртуальний 
експеримент). Хід променів побудови показаний з викори-
станням комп'ютерної програми. 

Ключові слова: віртуальний експеримент, камера-
обскура, сонячне затемнення, розрізана лінза, отримання 
зображень.

А. О. Gubanova1, О. V. Kulikova2, W. Z. Nicorich3

1Kamianets-Podilsky Ivan Ohienko National University
2Institute of Applied Physics of the Academy of Sciences of Moldova

3Moldova State University
FEATURES PHYSICAL EXPERIMENTS USED IN THE STUDY 

OF PHYSICS COURSE STUDENTS NATURAL SCIENCES
The use of various types of physics experiments for the 

natural science students are the basis for forming physics world-
view. The complex of experiments, namely the observation of 
natural phenomena, the experiments with the physics equip-
ment usage, virtual experiment viewed via computer with the 
implement of original programs, is described in the article. The 
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observation of the solar eclipse image on the Earth surface in 
the shadow of the trees has been conducted, the model of this 
image obtaining has been made. The image doubling obtained 
through the cut halves of a lens has been demonstrated. It com-
prises a complex of the natural experiment (the dependence of 
the image on the distance between these two halves) combined 

with the virtual experiment (the rays passage while creating the 
image). The rays passage has been demonstrated with the help 
of the original computer program.

Key words: virtual experiment, camera-dark, solar eclipse, 
cut lens, receipt of images.
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ОСОБЛИВОСТІ ФОРМУВАННЯ КУЛЬТУРИ ОХОРОНИ ПРАЦІ У ПРОЦЕСІ ПІДГОТОВКИ 
ФАХІВЦІВ З СИСТЕМНОЇ ІНЖЕНЕРІЇ

У статті обґрунтовані умови формування культури охорони праці у студентів вищих навчальних закладів в процесі під-
готовки фахівців з системної інженерії. Активна діяльність людини в сучасних умовах надає особливого змісту культурі охо-
рони праці. Оскільки спостерігається низька мотивація щодо підвищення безпеки праці не тільки у роботодавців, а й у самих 
працівників, недостатня інформованість персоналу про професійні ризики, які пов’язані з виконанням трудових функцій та 
наявні у виробничій діяльності, тому виникає питання цілеспрямованого формування культури охорони праці на етапі підго-
товки фахівців. На основі особливостей професійної діяльності системних інженерів визначені чинники формування культури 
охорони праці та напрями вдосконалення навчального процесу з охорони праці для досягнення поставленої мети.

Ключові слова: культура охорони праці, підготовка фахівців, системна інженерія, вдосконалення навчального процесу, 
безпека праці.

онально орієнтована на профілактику культура охорони пра-
ці означає забезпечення права на безпечні та здорові умови 
праці на всіх рівнях, активну участь уряду, роботодавців і 
робітників у забезпеченні безпечних і здорових умов праці 
через чітко сформульовану систему прав, обов’язків та сфер 
відповідальності, де принцип профілактики має найвищий 
пріоритет» [3, с.23]. 

У зв’язку з автоматизацією процесів виробництва та 
управління, розвитком обчислювальної техніки значного 
розповсюдження набули професії в яких комп’ютер вико-
ристовується як основний засіб праці. Комп’ютери викорис-
товуються в інформаційних і обчислювальних центрах, на 
підприємствах зв’язку, поліграфії, в диспетчерських пунк-
тах управління технологічними процесами і транспортними 
перевезеннями. Відповідно, користуються попитом фахівці 
з системної інженерії, які безпосередньо займаються обслу-
говуванням та налагодженням систем автоматизації вироб-
ництва, комп’ютерних система та мереж тощо.

Напрям підготовки «Системна інженерія» поєднує по-
глиблене вивчення фундаментальних дисциплін (математики, 
фізики, електротехніки, алгоритмічних мов і програмування) з 
вивченням професійно-орієнтованих комп’ютерних дисциплін 
для вирішення проблем, пов’язаних з великими комплексними 
системами, яким властива складна взаємодія між компонента-
ми. Цей напрям є актуальний для різних галузей науки і техніки, 
зокрема: системи автоматичного керування, системи передачі і 
оброблення даних; периферійні засоби інформаційних і авто-
матизованих систем управління та телекомунікації, інтегровані 
робототехнічні системи і гнучкі виробництва. Випускник по-
винен уміти вирішувати практичні завдання, пов’язані із: роз-
робленням, створенням, ремонтом і експлуатацією засобів і 
систем автоматики, програмуванням засобів обчислювальної 
техніки, проектуванням систем управління. 

Однак, негативний вплив на працівника обчислюваль-
ної техніки виражається порушенням функцій зору, швид-
кою загальною втомою, захворюваннями нервової системи, 
онкозахворюваннями та іншими негативними явищами у 
людей, які тривалий час використовують дисплеї при недо-
триманні ергономічних вимог.

Крім того, цей вплив значно посилюється через від-
сутність культури індивідуальної поведінки, виробничої 
культури, ігнорування обов’язків працівника щодо охорони 
праці під час виробничого процесу.

Низька мотивація щодо підвищення безпеки праці не 
тільки у роботодавців, а й у самих працівників, недостатня 
інформованість персоналу про професійні ризики, пов’язані 
з виконанням трудових функцій ставить питання цілеспря-
мованого формування культури охорони праці у студентів 
вищих навчальних закладів на етапі підготовки фахівців з 
системної інженерії. 

Постановка проблеми. Однією із характерних особли-
востей сучасного розвитку суспільства є зростання сфер діяль-
ності людини, в яких використовуються інформаційні техно-
логії. Однак їх використання загострило проблеми збереження 
власного та суспільного здоров’я, вимагає вдосконалення існу-
ючих та розробки нових підходів до організації робочих місць, 
проведення профілактичних заходів для запобігання розвитку 
негативних наслідків впливу ПК на здоров’я фахівців.

Охорона праці в процесі підготовки системних інжене-
рів вивчається з метою набуття необхідного в подальшій фа-
ховій діяльності спеціаліста рівня знань та умінь з правових і 
організаційних питань охорони праці, з питань гігієни праці, 
виробничої санітарії, техніки безпеки та пожежної безпеки, 
визначеного відповідними державними стандартами освіти, 
а також активної позиції щодо практичної реалізації прин-
ципу пріоритетності охорони життя та здоров’я працівників 
по відношенню до результатів виробничої діяльності.

Оскільки запорукою збереження життя та здоров’я 
працюючої людини у першу чергу є дотримання законодав-
ства у сфері охорони праці та промислової безпеки, гостро-
ти набуває питання культури охорони праці, яка в сучасних 
умовах стає одним з головних елементів управління підпри-
ємством. Відповідно виникає проблема пошуку педагогіч-
них умов для досягнення цієї мети.

Аналіз попередніх досліджень. Питання культури 
безпеки праці та культури охорони праці висвітлені у працях 
таких науковців, як Г. Гогіташвілі, О. Горностай, Є. Желібо, 
В. Лапін, І. Сагайдак, О. Тереверко, О. Третьяков та ін., які 
дотримуються думки, що саме низький рівень культури без-
пеки українського суспільства суттєвим чином зумовлює не-
припустимо високий рівень травматизму та профзахворю-
вань на підприємствах України. 

Досліджуючи регіональні аспекти управління охоро-
ною праці, О.І. Амоша, О.Ф. Новікова, В.І. Крот наголошу-
ють на низькому рівні скоординованості регіонального та 
галузевого управління охороною праці з системою держав-
ного управління, низькому рівні трудової і виробничої дис-
ципліни [1, с.12-13].

Аналіз наведених досліджень свідчить, що серед осно-
вних причин травматизму на виробництві – це недотриман-
ня промислової безпеки та низький рівень виробничої дис-
ципліни, що вказує на необхідність формування культури 
охорони праці ще на етапі підготовки фахівців.

Мета статті полягає у визначенні особливостей фор-
мування культури охорони праці в процесі підготовки сис-
темних інженерів.

Виклад основного матеріалу. Поняття «культура 
охорони праці» вперше було використане у 2003 році. За 
визначенням Міжнародної організації праці (МОП), «наці-
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observation of the solar eclipse image on the Earth surface in 
the shadow of the trees has been conducted, the model of this 
image obtaining has been made. The image doubling obtained 
through the cut halves of a lens has been demonstrated. It com-
prises a complex of the natural experiment (the dependence of 
the image on the distance between these two halves) combined 

with the virtual experiment (the rays passage while creating the 
image). The rays passage has been demonstrated with the help 
of the original computer program.
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безпека праці.

онально орієнтована на профілактику культура охорони пра-
ці означає забезпечення права на безпечні та здорові умови 
праці на всіх рівнях, активну участь уряду, роботодавців і 
робітників у забезпеченні безпечних і здорових умов праці 
через чітко сформульовану систему прав, обов’язків та сфер 
відповідальності, де принцип профілактики має найвищий 
пріоритет» [3, с.23]. 

У зв’язку з автоматизацією процесів виробництва та 
управління, розвитком обчислювальної техніки значного 
розповсюдження набули професії в яких комп’ютер вико-
ристовується як основний засіб праці. Комп’ютери викорис-
товуються в інформаційних і обчислювальних центрах, на 
підприємствах зв’язку, поліграфії, в диспетчерських пунк-
тах управління технологічними процесами і транспортними 
перевезеннями. Відповідно, користуються попитом фахівці 
з системної інженерії, які безпосередньо займаються обслу-
говуванням та налагодженням систем автоматизації вироб-
ництва, комп’ютерних система та мереж тощо.

Напрям підготовки «Системна інженерія» поєднує по-
глиблене вивчення фундаментальних дисциплін (математики, 
фізики, електротехніки, алгоритмічних мов і програмування) з 
вивченням професійно-орієнтованих комп’ютерних дисциплін 
для вирішення проблем, пов’язаних з великими комплексними 
системами, яким властива складна взаємодія між компонента-
ми. Цей напрям є актуальний для різних галузей науки і техніки, 
зокрема: системи автоматичного керування, системи передачі і 
оброблення даних; периферійні засоби інформаційних і авто-
матизованих систем управління та телекомунікації, інтегровані 
робототехнічні системи і гнучкі виробництва. Випускник по-
винен уміти вирішувати практичні завдання, пов’язані із: роз-
робленням, створенням, ремонтом і експлуатацією засобів і 
систем автоматики, програмуванням засобів обчислювальної 
техніки, проектуванням систем управління. 

Однак, негативний вплив на працівника обчислюваль-
ної техніки виражається порушенням функцій зору, швид-
кою загальною втомою, захворюваннями нервової системи, 
онкозахворюваннями та іншими негативними явищами у 
людей, які тривалий час використовують дисплеї при недо-
триманні ергономічних вимог.

Крім того, цей вплив значно посилюється через від-
сутність культури індивідуальної поведінки, виробничої 
культури, ігнорування обов’язків працівника щодо охорони 
праці під час виробничого процесу.

Низька мотивація щодо підвищення безпеки праці не 
тільки у роботодавців, а й у самих працівників, недостатня 
інформованість персоналу про професійні ризики, пов’язані 
з виконанням трудових функцій ставить питання цілеспря-
мованого формування культури охорони праці у студентів 
вищих навчальних закладів на етапі підготовки фахівців з 
системної інженерії. 

Постановка проблеми. Однією із характерних особли-
востей сучасного розвитку суспільства є зростання сфер діяль-
ності людини, в яких використовуються інформаційні техно-
логії. Однак їх використання загострило проблеми збереження 
власного та суспільного здоров’я, вимагає вдосконалення існу-
ючих та розробки нових підходів до організації робочих місць, 
проведення профілактичних заходів для запобігання розвитку 
негативних наслідків впливу ПК на здоров’я фахівців.

Охорона праці в процесі підготовки системних інжене-
рів вивчається з метою набуття необхідного в подальшій фа-
ховій діяльності спеціаліста рівня знань та умінь з правових і 
організаційних питань охорони праці, з питань гігієни праці, 
виробничої санітарії, техніки безпеки та пожежної безпеки, 
визначеного відповідними державними стандартами освіти, 
а також активної позиції щодо практичної реалізації прин-
ципу пріоритетності охорони життя та здоров’я працівників 
по відношенню до результатів виробничої діяльності.

Оскільки запорукою збереження життя та здоров’я 
працюючої людини у першу чергу є дотримання законодав-
ства у сфері охорони праці та промислової безпеки, гостро-
ти набуває питання культури охорони праці, яка в сучасних 
умовах стає одним з головних елементів управління підпри-
ємством. Відповідно виникає проблема пошуку педагогіч-
них умов для досягнення цієї мети.

Аналіз попередніх досліджень. Питання культури 
безпеки праці та культури охорони праці висвітлені у працях 
таких науковців, як Г. Гогіташвілі, О. Горностай, Є. Желібо, 
В. Лапін, І. Сагайдак, О. Тереверко, О. Третьяков та ін., які 
дотримуються думки, що саме низький рівень культури без-
пеки українського суспільства суттєвим чином зумовлює не-
припустимо високий рівень травматизму та профзахворю-
вань на підприємствах України. 

Досліджуючи регіональні аспекти управління охоро-
ною праці, О.І. Амоша, О.Ф. Новікова, В.І. Крот наголошу-
ють на низькому рівні скоординованості регіонального та 
галузевого управління охороною праці з системою держав-
ного управління, низькому рівні трудової і виробничої дис-
ципліни [1, с.12-13].

Аналіз наведених досліджень свідчить, що серед осно-
вних причин травматизму на виробництві – це недотриман-
ня промислової безпеки та низький рівень виробничої дис-
ципліни, що вказує на необхідність формування культури 
охорони праці ще на етапі підготовки фахівців.

Мета статті полягає у визначенні особливостей фор-
мування культури охорони праці в процесі підготовки сис-
темних інженерів.

Виклад основного матеріалу. Поняття «культура 
охорони праці» вперше було використане у 2003 році. За 
визначенням Міжнародної організації праці (МОП), «наці-
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Проведене анкетування серед студентів, які навчаються 
на напрямком «Системна інженерія» у Вінницькому націо-
нальному технічному університеті свідчить, що більша поло-
вина з них (54%) вважає, що професійна діяльність системно-
го інженера є цілком безпечною. 38% вважають, що шкідливі 
та небезпечні фактори в певній мірі присутні, але особливої 
необхідності у забезпечені безпеки немає, тобто, їх вплив не-
значний і не вимагає значної уваги. І лише 8% опитаних змо-
гли назвати виробничі шкідливості та вважають за необхідне 
виконувати вимоги промислової безпеки на робочому місці.

Формування культури охорони праці має бути система-
тичним та послідовним, оскільки дотримання безпеки праці 
під час трудового процесу визначається тим, наскільки це 
стає необхідністю, асоціюється у свідомості майбутнього 
фахівця з комфортністю умов професійної діяльності. 

Основними складовими культури охорони праці, на 
нашу думку, є:

1. Теоретичні знання з охорони праці, які дозволяють 
усвідомити та оцінити наявні небезпеки на робочому місці 
системного інженера та визначити шляхи зменшення їх не-
гативного впливу. 

2. Усвідомлення значення безпеки у фаховій діяльнос-
ті, яке формується під впливом внутрішніх (бажання працю-
вати в безпечних умовах праці) та зовнішніх (матеріальна 
та адміністративна відповідальність) мотивів безпечної по-
ведінки на робочому місці.

Розглянемо особливості формування вказаних складо-
вих культури охорони праці. 

Особливості фахової підготовки фахівців з системної 
інженерії передбачають ознайомлення студентів з вимогами 
наукової організації праці із використанням ПК та систем ав-
томатизації. Культура виробництва досягається правильною 
організацією трудових процесів і відносин між працюючими, 
благоустроєм робочих місць, естетичним перетворенням серед-
овища. З точки зору ергономіки група вимог при роботі з ПК та 
ВДТ включає вимоги до приміщень та факторів виробничого 
середовища, а також до електричної і пожежної безпеки.

Основні вимоги до чинників робочого середовища по-
лягають у тому, що вони при їх комплексній дії на людину 
не повинні мати негативний вплив на його здоров’я при про-
фесійній діяльності протягом тривалого часу, і крім того, не 
повинні викликати зниження надійності та якості діяльності 
системного інженера протягом робочої зміни. 

Для того щоб фахівець з системної інженерії знав та вмів 
організувати комфортне середовище при роботі з персональним 
комп’ютером, йому необхідно вивчити вимоги до нього, регла-
ментовані відповідними нормативно-технічними документами, 
можливі засоби і способи захисту від несприятливих факторів 
у разі перевищення у реальності нормованих величин.

Одним з важливих факторів, які впливають на праце-
здатність і стан здоров’я користувачів ПК є організація робочо-
го місця. Неправильна організація робочого місця призводить 
до загальної втоми, головного болю, втоми м’язів рук, болів в 
спині і шиї. Такі негативні моменти найчастіше виникають че-
рез невідповідність приміщень та організації робочих місць ер-
гономічним вимогам і санітарно-виробничим нормам [2, c.21].

Недостатній рівень знань працівника виявляє його не-
компетентність з питань охорони праці. В процесі праці він 
не може точно визначити, що є небезпечним, а що безпеч-
ним; де наслідки помилки малі, а де великі. Крім того, він не 
може швидко орієнтуватися і знаходити рішення в складних 
і небезпечних ситуаціях. Такий працівник розуміє, що він 
може легко допустити небезпечну помилку, усвідомлює, що 
у нього малі можливості протидіяти небезпеці. Все це по-
роджує тривогу, невпевненість у собі, у безпеці своєї праці і 
призводить до його небезпечних дій. Перераховані фактори 
визначаються як прояв недосвідченості.

Навчання безпечній праці повинно бути органічно 
пов’язане з навчанням професії. Під час навчання безпеч-
ній праці велику увагу слід приділяти розвитку здібностей 
мислити, умінню критично оцінювати різні трудові завдан-
ня, готовності до дій в нових, спонтанно виникаючих небез-
печних ситуаціях. Належна кваліфікація й обізнаність пра-

цівників з питань охорони праці зменшує ризик отримати 
травму чи професійне захворювання. 

Можливості людини протистояти небезпеці визнача-
ються ступенем її мотивації до праці і до її безпеки. Мотиви 
є тим психологічним фактором, який визначає, чому людина 
в даній ситуації діє тільки так, а не інакше. У процесі праці 
проявляються, в основному, мотиви вигоди та безпеки.

Мотив вигоди проявляється в отриманні нагороди за 
результати праці. Сюди входять матеріальна (заробітна пла-
та, премія) і соціальна вигода (самоствердження, престиж, 
професійна гордість). Мотив безпеки проявляється у праг-
ненні уникнути небезпеки, яка виникає в процесі праці. Під 
небезпекою слід розуміти не тільки виробничі небезпеки, 
які загрожують здоров’ю та життю працівника, а й соціальні 
(зменшення заробітку, позбавлення премії, пониження в по-
саді, втрата авторитету, поваги тощо).

На сучасному етапі розвитку економіки рушійним є 
мотив вигоди. Однак для з метою цілеспрямованого форму-
вання культури праці потрібно, щоб для працівника був ви-
рішальним саме мотив безпеки.

Мотив характеризується силою дії, яка відображає сту-
пінь усвідомленості та ясності об’єкта мотивації. Наприклад, 
якщо працівник недостатньо чітко уявляє небезпеку своєї 
праці, а тому недостатньо ясно усвідомлює важливість засо-
бів захисту та правил безпеки, то сила його мотивації щодо 
використання цих засобів і виконання правил безпеки буде 
невисокою, результат його поведінки в даній праці буде ви-
значати не мотив безпеки, а інші мотиви.

З точки зору безпеки праці, особливої уваги заслуговує 
так званий конфлікт мотивів. Особливий інтерес викликає 
конфлікт між мотивом вигоди та мотивом безпеки праці, 
коли бажання заробити більше переважає над прагненням 
уникнути небезпечної ситуації.

Враховуючи сказане, формування культури охорони 
праці в процесі підготовки фахівців з системної інженерії 
реалізується нами таким чином:

1. Вдосконалення змісту навчання. Систематично здій-
сню ється вдосконалення робочих програм з дисциплін «Безпека 
життєдіяльності», «Основи охорони праці» та «Охорона праці 
в галузі», які вивчаються у вищому навчальному закладі ІІІ-
IV рівнів акредитації під час підготовки фахівців з системної 
інженерії та розробка методичного забезпечення даних курсів 
з метою об’єднання їх у логічну цілісну систему. Крім того, ми 
прагнемо до максимальної адаптації змісту дисциплін до май-
бутньої професійної діяльності студента.

2. Вдосконалення форм та методів навчання. Під ви-
вчення охорони праці ми використовуємо проблемні мето-
ди навчання, творчі проекти, технології співробітництва, 
особистісно-орієнтованого навчання. Це дозволяє перетво-
рити студента з пасивного слухача в активного учасника на-
вчального процесу, формує мотивацію до вивчення охорони 
праці та активну позиції щодо власної безпеки під час ви-
конання професійних обов’язків.

3. Використання інформаційних технологій в навчаль-
ному процесі. Під час вивчення охорони праці ми викорис-
товуємо тестові та навчальні програми, дидактичні матеріа-
ли в електронному вигляді, мультимедійні матеріали під час 
лекцій та дослідження комп’ютерних моделей виробничих 
процесів під час практичних та лабораторних занять.

Висновки. Відповідно до визначених особливостей 
фахової діяльності системних інженерів з метою формуван-
ня культури охорони праці майбутніх фахівців, ми дотримує-
мося наступних умов:

1. Формування системи знань, умінь і навичок з метою 
виховання безпечної поведінки в процесі трудової діяльнос-
ті системного інженера. Чітке знання основних небезпечних 
та шкідливих виробничих факторів, алгоритмів поведінки у 
небезпечних виробничих ситуаціях є фундаментом, на яко-
му починається формування культури охорони праці.

2. Забезпечення мотивації щодо дотримання безпеки 
праці під час фахової діяльності. Для того, щоб отримані 
знання з охорони праці використовувалися під час трудової 
діяльності, щоб працівник продовжував вдосконалювати 
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навички безпечної поведінки, має бути присутня мотивація 
такої поведінки, як зовнішня, так і внутрішня. 

3. Формування здатності критично осмислювати наяв-
ність небезпечної ситуації, оцінювати ступінь її небезпеки 
та приймати адекватні та правильні рішення. Це завдання 
вирішується використанням відповідних методів та техно-
логій навчання.

4. Розвиток творчої готовності до безпечної поведінки 
під час трудового процесу. Це передбачає розвиток творчих 
здібностей особи, уміння знаходити правильне рішення в 
нестандартних ситуаціях, самостійно і творчо мислити, 
адаптуватися до умов, які швидко змінюються. Важливо й 
навчити майбутніх фахівців бачити та оцінювати, не прово-
кувати, а попереджувати небезпеки, які виникають в процесі 
трудової діяльності.

Перспективи подальших досліджень полягають у 
вдосконаленні форм та методів навчання під час підготовки 
фахівців з системної інженерії з метою формування культу-
ри праці.
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в цілому й окремих груп учнів з індивідуальною роботою 
кожного учня. Урок – вирішальна ланка у навчальному про-
цесі, і якість знань учнів з предмета залежить перш за все від 
науково-методичного рівня кожного уроку і системи уроків 
в цілому [6].

Неможливо комусь іншому вирішити за вчителя, якими 
прийомами навчання і виховання краще всього скористатися 
в тій або іншій ситуації, які вибрати форми і методи. Цей 
вибір в кожній конкретній ситуації визначається безліччю 
умов, а саме: педагогічною майстерністю вчителя, його осо-
бистими інтересами і можливостями, змістом навчального 
матеріалу, віком учнів, їх інтересами, підготовленістю, про-
філем школи, класу, матеріально-технічним забезпеченням 
кабінету, умовами праці та ін. [1].

Створюючи конкретний засіб, слід визначити співвідно-
шення між об’ємом фізичної інформації, яку воно містить, і 
кількістю практичних операцій, передбачуваних при його ви-
користанні. Це співвідношення передбачуваної інформації і 
діяльності сторін, по-перше, визначається співвідношенням 
самого змісту матеріалу, що вивчається у цей момент, системи 
методичних прийомів і способів організації побудови елемен-

Одним із викликів нашого часу, які гостро стоять перед 
вчителями та школою, є соціалізація учня, тобто завдання по-
лягає в тому, щоб випускник школи був пристосованим до 
вимог суспільства, що змінюється, умів зберегти свою індиві-
дуальність та набув критичного мислення, що допоможе йому 
протистояти поганому впливу. Сучасний світ змінюється на-
стільки швидко, що в межах життя одного покоління відбува-
ються кардинальні зміни, які стосуються всіх сторін існування 
людини. Всі ці зміни вимагають від суспільства винахідливос-
ті, гнучкості, творчого підходу до розв’язання проблем, уміння 
застосовувати знання в реальному житті. Однак ці вміння не 
беруться нізвідки, їх треба формувати і розвивати. Тому вчите-
ля, які розуміють дійсне значення цих процесів соціуму, несуть 
на собі особливу відповідальність за вміння пристосовуватися 
до змін. Якщо необхідність соціалізації учня усвідомлена і ви-
знається вчителем (що, звичайно, свідчить про його сучасний 
рівень ерудиції, професіоналізм), то він закладатиме цю ідею 
перш за все в завдання уроку [1; 2; 6; 7].

Загальновідомо, що основною формою організації 
навчальних занять у школі є урок. Саме ця форма органі-
зації навчальних занять дозволяє поєднувати роботу класу 
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навички безпечної поведінки, має бути присутня мотивація 
такої поведінки, як зовнішня, так і внутрішня. 

3. Формування здатності критично осмислювати наяв-
ність небезпечної ситуації, оцінювати ступінь її небезпеки 
та приймати адекватні та правильні рішення. Це завдання 
вирішується використанням відповідних методів та техно-
логій навчання.

4. Розвиток творчої готовності до безпечної поведінки 
під час трудового процесу. Це передбачає розвиток творчих 
здібностей особи, уміння знаходити правильне рішення в 
нестандартних ситуаціях, самостійно і творчо мислити, 
адаптуватися до умов, які швидко змінюються. Важливо й 
навчити майбутніх фахівців бачити та оцінювати, не прово-
кувати, а попереджувати небезпеки, які виникають в процесі 
трудової діяльності.

Перспективи подальших досліджень полягають у 
вдосконаленні форм та методів навчання під час підготовки 
фахівців з системної інженерії з метою формування культу-
ри праці.
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в цілому й окремих груп учнів з індивідуальною роботою 
кожного учня. Урок – вирішальна ланка у навчальному про-
цесі, і якість знань учнів з предмета залежить перш за все від 
науково-методичного рівня кожного уроку і системи уроків 
в цілому [6].

Неможливо комусь іншому вирішити за вчителя, якими 
прийомами навчання і виховання краще всього скористатися 
в тій або іншій ситуації, які вибрати форми і методи. Цей 
вибір в кожній конкретній ситуації визначається безліччю 
умов, а саме: педагогічною майстерністю вчителя, його осо-
бистими інтересами і можливостями, змістом навчального 
матеріалу, віком учнів, їх інтересами, підготовленістю, про-
філем школи, класу, матеріально-технічним забезпеченням 
кабінету, умовами праці та ін. [1].

Створюючи конкретний засіб, слід визначити співвідно-
шення між об’ємом фізичної інформації, яку воно містить, і 
кількістю практичних операцій, передбачуваних при його ви-
користанні. Це співвідношення передбачуваної інформації і 
діяльності сторін, по-перше, визначається співвідношенням 
самого змісту матеріалу, що вивчається у цей момент, системи 
методичних прийомів і способів організації побудови елемен-

Одним із викликів нашого часу, які гостро стоять перед 
вчителями та школою, є соціалізація учня, тобто завдання по-
лягає в тому, щоб випускник школи був пристосованим до 
вимог суспільства, що змінюється, умів зберегти свою індиві-
дуальність та набув критичного мислення, що допоможе йому 
протистояти поганому впливу. Сучасний світ змінюється на-
стільки швидко, що в межах життя одного покоління відбува-
ються кардинальні зміни, які стосуються всіх сторін існування 
людини. Всі ці зміни вимагають від суспільства винахідливос-
ті, гнучкості, творчого підходу до розв’язання проблем, уміння 
застосовувати знання в реальному житті. Однак ці вміння не 
беруться нізвідки, їх треба формувати і розвивати. Тому вчите-
ля, які розуміють дійсне значення цих процесів соціуму, несуть 
на собі особливу відповідальність за вміння пристосовуватися 
до змін. Якщо необхідність соціалізації учня усвідомлена і ви-
знається вчителем (що, звичайно, свідчить про його сучасний 
рівень ерудиції, професіоналізм), то він закладатиме цю ідею 
перш за все в завдання уроку [1; 2; 6; 7].

Загальновідомо, що основною формою організації 
навчальних занять у школі є урок. Саме ця форма органі-
зації навчальних занять дозволяє поєднувати роботу класу 
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ту заняття. У дидактиці детально описані потрібні для кож-
ного випадку прийоми і методи, обґрунтована необхідність 
визначення співвідношення між інформаційною і дієвою 
стороною навчальної роботи, організовуваної за допомогою 
засобів, оскільки “система дидактичних засобів стає регулю-
вальником, що забезпечує певне співвідношення в досягненні 
освітніх, виховних та розвиваючих цілей уроку” [2].

Іноді включення одного інформаційного повідомлення 
застосовується лише для інформування, знайомства з яви-
щем. Для того, щоб пояснення навчального матеріалу зро-
бити цікавіше, зрозуміліше, захоплюючим. Наприклад при 
ознайомленні з новим науковим відкриттям вчитель не ви-
магає надалі відтворення його змісту. В цьому випадку засіб 
з використання інформації з ЗМІ може замінити будь який 
традиційний засіб навчання.

Інший навчальний матеріал підлягає засвоєнню. “Щоб 
запам’ятали матеріал, вчитель забезпечує його повторюва-
ність, включаючи учнів в різні види діяльності” [2], напри-
клад, використовує представлення однієї і тієї ж інформації в 
різних джерелах, пропонує порівняти її, дати власну оцінку.

Є такий матеріал, метою засвоєння якого стає практичне 
застосування знань в повсякденному житті. При цьому засоби 
мас-медіа освіти в курс фізики покликані надати можливість 
використання отриманих знань як спосіб, методу подальшого 
пізнання. Разом з цим слід враховувати і максимально вико-
ристовувати можливості самого інформаційного повідомлен-
ня для організації роботи по його використанню.

Дидактична підтримка полягає в спеціальній обробці 
матеріалів, що включаються в навчальний процес, яку далі 
ми називатимемо дидактичною обробкою. Відбір матеріа-
лів, що містяться в ЗМІ і використовуються в навчальному 
процесі, здійснювався відповідно раніше описаним принци-
пам. Ці ж принципи лягли в основу і дидактичної обробки 
інформаційних повідомлень.

Реалізація принципу науковості в процесі навчання фі-
зики викликає необхідність конструювання таких завдань, які 
формували б уявлення про метод наукового пізнання. Це дасть 
можливість перетворити метод наукового пізнання на об’єкт 
вивчення, “щоб майбутні вчителі фізики (студенти) усвідом-
лено опановували предмет і виразно розуміли, яким чином 
здобуте те або інше наукове знання: опис явища, досвідчений 
факт, фізичне поняття, фізична величина, закон, модель об’єк-
ту, що вивчається, або явища, теоретичний висновок” [2]. Для 
цього були розроблені спеціальні завдання, в основу котрих 
лягли повідомлення мас-медіа, нові інформаційні технології, 
засоби комп’ютерної обробки інформації.

Студентам було запропоновано декілька тем лаборатор-
них робіт на вибір: дослідження математичного маятника, 
вимірювання швидкості тіла, залежність опору провідника 
від довжини та площі перерізу, вимірювання маси тіла, ви-
значення розмірів малих тіл та інші. Практиканти мали роз-
робити детальну інструкцію для виконання лабораторної ро-
боти учнями з обраної теми. Деякі студенти пішли класичним 
шляхом і звернулися до літератури з готовими рішеннями. 
Використавши розробки лабораторних робіт на паперових но-
сіях. Інші використали різні джерела та засоби комп’ютерної 
обробки інформації та створили власні інструкції проведення 
лабораторних робіт у вигляді відеоряду. Провівши аналіз до-
ступних інформаційних ресурсів та матеріалів, обравши той 
інформаційний продукт, що на їх думку більше всього підхо-
див до виконання поставленої задачі. 

Студенти розробили власні інструкції для проведен-
ня лабораторних робіт з підтримкою комп’ютерної техніки. 
При цьому не так важливо, що студенти використовують 
вже відомі моделі та експерименти і отримують на їх основі 
вже відкриті закони. Важливо, що при цьому імітується сам 
процес наукового пізнання, виникає відчуття здобування на-
укового знання. Також було розв’язане ще одна проблема 
використання комп’ютерних модельних експериментів без 
належної дидактичної обробки. Студенти розробили покро-
кові інструкції з демонстрацією виконання та озвучуванням 
кожної дії з поясненням. При проходженні практики студен-
ти практиканти перед проведенням лабораторної роботи на-
давали учням ознайомитись з відео інструкцією вдома. При 

виконані завдання у учнів підвищилась результативність, 
зацікавленість та зменшилась кількість питань, щодо вико-
нання самої лабораторної роботи.

Рис. 1. Демонстрація відео інструкції до виконання 
лабораторної роботи учнями

У такому вигляді додатки до інструкції лабораторних 
робіт виявилися більш доступні до засвоєння учнями. Що 
спричинило на нашу думку підвищення рівня успішності 
при виконанні лабораторних робіт.

Створення відео інструкції – складний процес, що ви-
магає від студента високо професійного володіння певними 
компетенціями:

компетенція управління (розподіл/планування/контроль • 
часу; виділення ресурсів і термінів представлення ре-
зультатів);
дослідницька компетенція (визначення природи про-• 
блеми і організація дослідження; формулювання питань 
стосовно самої теми і її структури; пошук інформації в 
різних джерелах; створення нової інформації за допомо-
гою оглядів, інтерв’ю, анкетування, і т.п.; аналіз і інтер-
претація інформації); 
компетенція подання (представлення) (проектування • 
струк тури у відеоряд; втілення ідей в мультимедійні мате-
ріали; уміння привертати і утримувати увагу аудиторії); 
аналітична компетенція (оцінка створеного відео інст-• 
рукції і всього процесу її створення; корекція у відповід-
ності з відзивами користувачів).
Наслідування принципу доступності припускає облік 

психологічної структури пізнавальної діяльності. При ор-
ганізації процесу взаємодії учнів з інформаційним повідо-
мленням фізичного змісту вчитель залежно від індивідуаль-
них особливостей учня, рівня сформованих умінь обробляти 
споживану інформацію, а також від вікових особливостей 
по-різному втручається в цей процес. Тому одне і те ж по-
відомлення мас-медіа може і повинно супроводжуватись за-
вданнями різної складності.

Рис. 2. Приклад детальної відео інструкції до виконання 
лабораторної роботи

Створюючи відео інструкцію для учня (відео кліп), сту-
денти здійснюють роботу з аналізу і синтезу стосовно змісту 
навчального предмету. При постійному збільшені матеріалів, 
при монтажу, оформленні і підготовці відео інструкції прак-
тиканти здійснюють діяльність з самовдосконалення і акти-
візації резервних можливостей особистості, в тому числі з 
освоєння техніки і технологій створення освітніх мультиме-
дійних продуктів які можуть використовуватися масово.
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Вчитель – активний посередник інформаційного об-
міну, незамінний помічник учня. Знайомство учнів з інфор-
маційним повідомленням, узятим із ЗМІ, і його смислова 
обробка, організовується вчителем у вигляді невеликих ві-
деоінструкцій. Однією з оптимальних форм виявилася по-
крокова відеоінструкція, за допомогою якої вчитель органі-
зовує підготовку до виконання лабораторних робіт. Вчитель 
відстежує діяльність учнів, оцінуючи доступність запропо-
нованих завдань.
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имени Ивана Огиенко
ДЕЙСТВИНАЯ РОЛЬ СРЕДСТВ МАСС-МЕДИА В 

ХОДЕ ПОДГОТОВКИ К ПРОХОЖДЕНИЯ ПРАКТИКИ 
СТУДЕНТОВ-ФИЗИКОВ

В статье рассматривается возможность применения 
средств масс-медиа в действенной подготовке к прохожде-
нию практики будущих учителей физики. Рассматривается 
важность применения различных информационных, ком-
пьютерных технологий при изучении физики школьника-
ми. Приведенные примеры задач предлагаемых будущим 
учителям физики перед прохождением практики в школе. 
Демонстрируется реализация принципа научности в про-
цессе обучения физики, вызывает необходимость констру-
ирования таких задач, которые формировали бы представ-
ление о методе научного познания у школьника. Описании 
теоретические и практические возможности создания и ис-
пользования дидактических средств.

Ключевые слова: масс-медиа, Интернет, алгоритм, 
физика, дидактические средства.

E. M. Dindilevych
Kamianets-Podilsky Ivan Ohienko National University

EFFECTIVE ROLE OF THE MEDIA IN PREPARATION 
FOR THE INTERNSHIP PHYSICS STUDENTS

The article is considering the application of media into ef-
fective preparation for the practical training of future teachers of 
physics. We consider the importance of various information and 
computer technology in the study of physics students. The exam-
ple below tasks proposed future physics teachers before attending 
practice at school. Demonstrated implementation of the principle 
of scholarship in teaching physics, which requires construction of 
tasks that would form an idea of the method of scientifi c knowl-
edge to the student. A description of the theoretical and practical 
possibilities of creating and using teaching tools.

Key words: Media, Internet, algorithm, physics, didactic 
tools.
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МЕТОДИЧНІ ЗАВДАННЯ ЯК ЕФЕКТИВНИЙ ЗАСІБ ФОРМУВАННЯ МЕТОДИЧНОЇ 
КОМПЕТЕНТНОСТІ МАЙБУТНІХ УЧИТЕЛІВ ФІЗИКИ

У статті досліджено методичні завдання як категорію навчальної діяльності і засіб навчання майбутніх учителів фізики 
в контексті методичної підготовки. Методичне завдання є моделлю конкретної ситуації, вирішення якої передбачає імітацію 
процесу навчання фізики в умовах, наближених до реальних. Описано три групи методичних завдань. Перша група формує 
у студентів методичні знання та вміння. До неї відносяться завдання когнітивного характеру, вирішення яких передбачає 
здатність аналізувати ситуації на застосування знань учнів з фізики. Друга група сприяє узгодженню особистісних і профе-
сійних цінностей майбутніх вчителів фізики з їх проявом в різних видах методичної діяльності. Це світоглядні завдання, під 
час розгляду яких виявляються особистісні якості майбутніх учителів фізики. Третя група орієнтована на надання допомоги 
майбутньому вчителю фізики в досягненні певного рівня самонавчання, саморозвитку.

Ключові слова: методична компетентність, методичні завдання, майбутній учитель фізики.

бачать як багатомірну системну характеристику, яка розгля-
дається через поняття «методична компетентність».

Аналіз останніх досліджень з вирішення загальної 
проблеми та виділення невирішених питань. Результати 
досліджень проблеми використання методичних завдань у 
процесі професійної підготовки студентів педагогічних вищих 
навчальних закладів представлені в роботах М.І. Айзенбер-
га, Т.В. Зацепіної, М.С. Соловейчик, Н.Б. Істоміної, Е.І. Ля-
щенко, Л.П. Нестеренко, В.С. Овчіннікової, С.Є. Царьової 
та інших. Питання використання методичних завдань при 
підготовці вчителів фізики знайшли відображення в до-

Постановка проблеми. Тенденції розвитку сучасної 
національної освіти, такі, як технологізація, гуманізація, не-
перервність, впровадження контекстного, акмеологічного, 
компетентнісного та багатьох інших підходів на всіх рівнях 
навчання, вимагають зміни методів, форм і засобів традицій-
ної підготовки вчителів фізики.

Проблема підготовки фахівця в галузі багаторівневої 
природничої освіти досліджується Н.Д. Андрєєвою, В.Ю. Би-
ковим, І.Т. Богдановим, Є.М. Нестеровим, В.П. Соломіним, 
П.В. Станкевичем, В.П. Сергієнком, Д.П. Фінаровим та ін. 
Якість методичної підготовки більшість вітчизняних учених 
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Вчитель – активний посередник інформаційного об-
міну, незамінний помічник учня. Знайомство учнів з інфор-
маційним повідомленням, узятим із ЗМІ, і його смислова 
обробка, організовується вчителем у вигляді невеликих ві-
деоінструкцій. Однією з оптимальних форм виявилася по-
крокова відеоінструкція, за допомогою якої вчитель органі-
зовує підготовку до виконання лабораторних робіт. Вчитель 
відстежує діяльність учнів, оцінуючи доступність запропо-
нованих завдань.
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ДЕЙСТВИНАЯ РОЛЬ СРЕДСТВ МАСС-МЕДИА В 

ХОДЕ ПОДГОТОВКИ К ПРОХОЖДЕНИЯ ПРАКТИКИ 
СТУДЕНТОВ-ФИЗИКОВ

В статье рассматривается возможность применения 
средств масс-медиа в действенной подготовке к прохожде-
нию практики будущих учителей физики. Рассматривается 
важность применения различных информационных, ком-
пьютерных технологий при изучении физики школьника-
ми. Приведенные примеры задач предлагаемых будущим 
учителям физики перед прохождением практики в школе. 
Демонстрируется реализация принципа научности в про-
цессе обучения физики, вызывает необходимость констру-
ирования таких задач, которые формировали бы представ-
ление о методе научного познания у школьника. Описании 
теоретические и практические возможности создания и ис-
пользования дидактических средств.

Ключевые слова: масс-медиа, Интернет, алгоритм, 
физика, дидактические средства.
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EFFECTIVE ROLE OF THE MEDIA IN PREPARATION 
FOR THE INTERNSHIP PHYSICS STUDENTS

The article is considering the application of media into ef-
fective preparation for the practical training of future teachers of 
physics. We consider the importance of various information and 
computer technology in the study of physics students. The exam-
ple below tasks proposed future physics teachers before attending 
practice at school. Demonstrated implementation of the principle 
of scholarship in teaching physics, which requires construction of 
tasks that would form an idea of the method of scientifi c knowl-
edge to the student. A description of the theoretical and practical 
possibilities of creating and using teaching tools.

Key words: Media, Internet, algorithm, physics, didactic 
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МЕТОДИЧНІ ЗАВДАННЯ ЯК ЕФЕКТИВНИЙ ЗАСІБ ФОРМУВАННЯ МЕТОДИЧНОЇ 
КОМПЕТЕНТНОСТІ МАЙБУТНІХ УЧИТЕЛІВ ФІЗИКИ

У статті досліджено методичні завдання як категорію навчальної діяльності і засіб навчання майбутніх учителів фізики 
в контексті методичної підготовки. Методичне завдання є моделлю конкретної ситуації, вирішення якої передбачає імітацію 
процесу навчання фізики в умовах, наближених до реальних. Описано три групи методичних завдань. Перша група формує 
у студентів методичні знання та вміння. До неї відносяться завдання когнітивного характеру, вирішення яких передбачає 
здатність аналізувати ситуації на застосування знань учнів з фізики. Друга група сприяє узгодженню особистісних і профе-
сійних цінностей майбутніх вчителів фізики з їх проявом в різних видах методичної діяльності. Це світоглядні завдання, під 
час розгляду яких виявляються особистісні якості майбутніх учителів фізики. Третя група орієнтована на надання допомоги 
майбутньому вчителю фізики в досягненні певного рівня самонавчання, саморозвитку.

Ключові слова: методична компетентність, методичні завдання, майбутній учитель фізики.
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проблеми та виділення невирішених питань. Результати 
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підготовці вчителів фізики знайшли відображення в до-

Постановка проблеми. Тенденції розвитку сучасної 
національної освіти, такі, як технологізація, гуманізація, не-
перервність, впровадження контекстного, акмеологічного, 
компетентнісного та багатьох інших підходів на всіх рівнях 
навчання, вимагають зміни методів, форм і засобів традицій-
ної підготовки вчителів фізики.

Проблема підготовки фахівця в галузі багаторівневої 
природничої освіти досліджується Н.Д. Андрєєвою, В.Ю. Би-
ковим, І.Т. Богдановим, Є.М. Нестеровим, В.П. Соломіним, 
П.В. Станкевичем, В.П. Сергієнком, Д.П. Фінаровим та ін. 
Якість методичної підготовки більшість вітчизняних учених 
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слідженнях Є.М. Мисечка, А.І. Павленка, О.В. Сергєєва, 
В.Д. Шарко та ін. Проте проблема формування методичної 
компетентності майбутніх вчителів фізики у процесі їхньої 
професійної підготовки шляхом послідовного застосування 
методичних завдань не знайшла свого вирішення у теорії і 
методиці навчання фізики.

Метою статті є розгляд методичних завдань як катего-
рії навчальної діяльності й засобу навчання майбутніх вчи-
телів фізики у контексті їхньої методичної підготовки.

Виклад основного матеріалу. Важливою складовою 
частиною професійної підготовки майбутніх вчителів фізики, 
що характеризується рівнем розвитку методичного мислення 
й методичних компетенцій, достатнім для продуктивного й 
творчого розв’язку методичних завдань в умовах різноманіт-
них педагогічних ситуацій, є формування методичної компе-
тентності. О.О. Таможняя розглядає методичну компетент-
ність як результат методичної підготовки майбутнього вчите-
ля, що виявляється в здатності та готовності (функціональний 
і особистісній) ефективно виконувати всі види професійної 
діяльності, обумовлені функціональною структурою методич-
ного мислення. Вона підкреслює, що «методична компетент-
ність» учителя є синонімом понятійного конструкту «мето-
дична готовність учителя до здійснення методичної діяльнос-
ті», містить чотири компоненти (мотиваційно-особистісний, 
предметно-змістовний, операціонально-діяльнісний і теоре-
ти ко-методологічний) і становить єдність теоретичної й 
практичної складових [7, с.15]. В.І. Земцова відзначає, що 
методична готовність є визначальною складовою частиною 
професійної готовності вчителі, що характеризується рівнем 
розвитку методичної компетентності, методичного мислення 
й методичної рефлексії, достатнім для ефективного творчого 
розв’язку методичних завдань в умовах різноманітних педа-
гогічних ситуацій [2, с.59].

Одним з ефективних інструментів формування та ви-
значення сформованості методичної компетентності май-
бутніх учителів фізики є «методичне завдання», що викорис-
товується на етапах осмислення, проектування й реалізації 
педагогічної діяльності.

Сам термін «методичне завдання» у психолого-педа-
гогічній і методичній літературі зустрічається досить рідко 
й кількість його визначень обмежена. Імовірно, даний факт 
є показником рідкого використання методичних завдань у 
системі методичної підготовки майбутніх учителів фізики.

Аналіз педагогічних і методичних словників показав, 
що термін «методичне завдання» в них не розглядається. 
Наведемо приклади визначень понятійного конструкту «ме-
тодичного завдання» як категорії навчальної діяльності й 
засобу навчання студентів у контексті їх методичної, профе-
сійної підготовки:

методичне завдання – це «об’єкт педагогічної дії,  
що містить вимоги осмислення й практичного застосування 
предметних знань за допомогою певного інструментарію» 
[6, с.96];

«завдання, зміст якого береться з певної діяльності»  
[4]), що відображає до деякої міри зміст поняття «методичне 
завдання».

Однак ці визначення видаються недостатньо розгорну-
тими й повними.

Використавши загально дидактичне визначення мето-
дичного завдання, дане О.О. Ігною [3, с.21], під понятійним 
конструктом «методичне завдання» розуміємо завдання, яке 
використовується в методичній підготовці майбутнього вчи-
теля фізики на рівні осмислення, проектування й реалізації 
практичних, методичних, педагогічних професійних дій 
(тобто і на теоретичному, і на практичному рівні) з метою 
становлення й розвитку методичної компетентності як інте-
гративної основи професійного педагогічного зростання 

Аналіз наукової, психолого-педагогічної й методич-
ної літератури дозволив нам сформулювати висновок, що 
в структурі методичної компетентності вчителя фізики 
можуть бути виділені наступні компоненти: орієнтаційно-
мотиваційний, когнітивний, операціонально-діяльнісний, 
особистісний і соціально-поведінковий.

Професійна підготовка майбутнього вчителя фізики 
повинна забезпечити сформованість цих компонентів його 
методичної компетентності. Найбільш ефективно таке фор-
мування протікає у контекстному навчанні шляхом застосу-
вання широкого спектру методичних завдань.

Формування орієнтаційно-мотиваційного компонен-
та методичної компетентності майбутнього вчителя фізики 
ґрунтується на навчанні способів постановки та плануванню 
розв’язку методичних завдань і оцінки результатів їх вирі-
шення при наявності позитивного ціннісно-мотиваційного 
ставлення до педагогічної діяльності вчителя фізики.

Формування когнітивного компонента методичної 
ком  петентності ґрунтується на прищепленні майбутнім вчи-
телям фізики комплексу методичних знань, володіння якими 
необхідно для розв’язку методичних завдань.

Набуття операціонально-діяльнісного компонента ба-
зується на застосуванні методів виконання дій, необхідних 
для розв’язання методичних завдань, що веде до формуван-
ня методичних умінь і навичок.

Особистісний компонент (професійно значимі особис-
тісні якості) передбачає відображення особистісних якостей 
майбутнього вчителя фізики в його професії і є значимим у 
впливі на учнів, забезпечуючи своєрідність зовнішньої реа-
лізації методичних знань і вмінь.

Соціально-поведінковий компонент передбачає наяв-
ність певного досвіду методичної діяльності майбутнього 
вчителя фізики, завдяки якому інші компоненти виявляють-
ся інтегрованими в способи розв’язку методичних завдань.

Методичне завдання є моделлю конкретної ситуації, 
розв’язок якої передбачає імітацію освітнього процесу в 
умовах, максимально наближених до реальних. Ситуація по-
винна відповідати досліджуваній темі, рівню підготовки сту-
дентів, бути життєвою й містити інформацію, достатню для 
прийняття обґрунтованого рішення. Розв’язок методичного 
завдання виключає здогад, використання методу проб і поми-
лок. Розв’язати його – означає проаналізувати й дати оцінку 
описуваної ситуації, розкрити мотиви поведінки учня, учи-
теля з врахуванням індивідуальних і вікових особливостей 
учнів, впливу колективу, обставин і т. ін.; прийняти обґрунто-
ваний розв’язок, що забезпечує досягнення поставленої мети 
оптимальним шляхом. Методичне завдання може мати кілька 
розв’язків, тому що формування компетентнісного учня ви-
магає індивідуального підходу, при якому необхідно врахову-
вати умови протікання процесу, риси характеру, темперамент 
та інші якості як учня, так і вчителя фізики.

Підходи до класифікації методичних завдань різно-
манітні. Методичні завдання підрозділяються відповідно 
до дидактичних цілей, згідно з рівнями знань і творчості, 
помилковості дій різних суб’єктів освітнього процесу, про-
фесійним завданням, функціональним одиницям діяльності, 
способам подачі матеріалу та ін.

У нашому дослідженні при проектуванні системи мето-
дичних завдань із метою формування методичної компетент-
ності майбутніх учителів фізики ми орієнтувалися на функці-
ональні компоненти: інтегруючу, координуючу й регулятивну 
функції (за Є.В. Селезньовою). Відповідно до даних функцій 
С.І. Десненко виділено три групи методичних завдань [1, с.28].

Перша група методичних завдань спрямована на фор-
мування у майбутніх учителів фізики системи методичних 
знань, умінь і навичок. До цієї групи відносяться завдання 
когнітивного характеру, вирішення яких передбачає доско-
нале володіння понятійним апаратом шкільного курсу фі-
зики, здатність аналізувати різноманітні ситуації на засто-
сування знань учнів з фізики, уміння виявити неточності у 
відповідях, здатність вірно оцінити обсяг навчального мате-
ріалу, рівень його складності.

До цієї групи відносяться завдання, пов’язані з аналі-
зом можливих відповідей учнів. Майбутнім вчителям фізики 
необхідно проаналізувати відповідь учня, вказати на неточ-
ності і помилки в ній. Наведемо приклади таких відповідей, 
що є основою завдання.

1. Учень: ідеальний газ – це такий газ, молекули якого 
не взаємодіють одна з одною. Ідеальний газ – це спрощена 
модель реального газу.
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2. Учні висловили такі твердження: 
а) кут падіння більше кута заломлення;
б) якщо предмет знаходиться за подвійною фокусною 

відстанню опуклої лінзи, то його зображення лежатиме між 
фокусом і подвійною фокусною відстанню;

в) паралельні пучки світла після проходження лінзи 
збираються у фокусі;

г) ми цю точку не бачимо, тому називаємо її уявною 
точкою.

Друга група методичних завдань сприяє координації, 
узгодженню особистісних і професійних цінностей майбут-
ніх вчителів фізики з їхнім виявленням у різних видах мето-
дичної діяльності й поведінці.

До таких завдань відносяться світоглядні завдання, 
під час розгляду яких виявляються особистісні якості май-
бутніх вчителів фізики. Наприклад, на семінарі «Методика 
вивчення теми «Електричне поле»» розглядається питан-
ня «Науково-методичний і методологічний аналіз теми 
«Електричне поле», що супроводжується методичним за-
вданням, яке студентам дається заздалегідь: Установіть, які 
елементи процесу формування світогляду і під час вивчен-
ня яких питань теми «Електричне поле» можна здійснити. 
Складіть перелік узагальнень і висновків світоглядного ха-
рактеру (у формулюваннях для вчителя).

Третя група орієнтована на надання допомоги майбут-
ньому вчителю фізики в досягненні певного рівня самонав-
чання, самооцінки, саморозвитку. До цієї групи завдань нале-
жать методичні завдання на розробку і реалізацію фрагменту 
уроку фізики певного типу. У своєму дисертаційному дослі-
дженні В.Д. Шарко обґрунтувала необхідність застосування 
у навчанні майбутніх учителів фізики комплексу навчально-
методичних завдань як засобу наближення навчальної ді-
яльності до професійної [8]. Саме підготовка та реалізація 
студентами фрагментів уроків фізики створює умови для 
розвитку основних видів методичних умінь: проектувальних, 
конструктивних, гностичних, організаційних, управлінських, 
контрольно-оціннювальних та ін. Важливою складовою час-
тиною застосування цього виду завдань є обговорення реалі-
зованого студентом фрагменту уроку фізики.

У змісті методичних завдань використовуються педа-
гогічні (дидактичні) і методичні знання з врахуванням осо-
бливостей фізики і психологічних закономірностей органі-
зації діяльності учнів.

При проектуванні узагальненої системи методичних 
завдань для методичної підготовки майбутнього вчителя фі-
зики враховувалися наступні вимоги:

вибір підходів до методичної підготовки з врахуванням • 
особливостей діяльності вчителя фізики;
врахування рівнів методичної підготовки й рівнів її реа-• 
лізації; орієнтація на функціональні одиниці діяльності 
вчителя фізики;
забезпечення міжпредметної інтеграції й наступності • 
психологічної, педагогічної (дидактичної) і методичної 
підготовки;
забезпечення різноманітності форм, видів, способів і • 
основ «подання» і розв’язку методичних завдань;
визначення умов гнучкості, універсальності, динаміки • 
застосування й «укрупнення» методичних завдань;
визначення інформаційних і операційних елементів і «сти-• 
мулів» для розв’язку методичних завдань, «з’єд ну вальних 
компонентів» між класами методичних завдань.
В основу побудови системи методичних завдань по-

кладені компетентнісний, акмеологічних, контекстний і 
особистісно-орієнтований підходи й наступні принципи:

1) принцип оволодіння основними видами методичної 
діяльності;

2) принцип поетапного формування методичних 
умінь;

3) принцип диференціації, врахування індивідуальних 
можливостей майбутніх вчителів фізики в оволодінні мето-
дичними вміннями й навичками;

4) принцип інтеграції психолого-педагогічних, фізичних і 
методичних знань у процесі розв’язку методичних завдань;

5) принцип розвитку методичного мислення майбутніх 
вчителів фізики, (використання розумових операцій, ситуа-
цій вибору, конструювання, визначення зв’язків і встанов-
лення закономірностей).

Висновки. Методичне завдання є моделлю конкретної 
ситуації, вирішення якої передбачає імітацію процесу на-
вчання фізики в умовах, максимально наближених до реаль-
них. Розв’язати його – означає проаналізувати й дати оцінку 
описуваної ситуації, розкрити мотиви поведінки учня, учи-
теля з врахуванням індивідуальних і вікових особливостей 
учнів, впливу колективу, обставин і т. ін.; прийняти обґрун-
тований розв’язок, що забезпечує досягнення поставленої 
мети оптимальним шляхом.

Описано три групи методичних завдань. Перша група 
методичних завдань спрямована на формування у майбутніх 
учителів фізики системи методичних знань, умінь і навичок. 
До цієї групи відносяться завдання когнітивного характеру, 
вирішення яких передбачає досконале володіння понятійним 
апаратом шкільного курсу фізики, здатність аналізувати різ-
номанітні ситуації на застосування знань учнів з фізики, умін-
ня виявити неточності у відповідях, здатність вірно оцінити 
обсяг навчального матеріалу, рівень його складності. Друга 
група методичних завдань сприяє координації, узгодженню 
особистісних і професійних цінностей майбутніх вчителів фі-
зики з їхнім виявленням у різних видах методичної діяльності 
й поведінці. До таких завдань відносяться світоглядні завдан-
ня, під час розгляду яких виявляються особистісні якості май-
бутніх вчителів фізики. Третя група орієнтована на надання 
допомоги майбутньому вчителю фізики в досягненні певного 
рівня самонавчання, самооцінки, саморозвитку. До цієї групи 
завдань належать методичні завдання на розробку і реаліза-
цію фрагменту уроку фізики певного типу.

Продовження дослідження ми вбачаємо у розробці 
комплексу методичних завдань, які містять визначення па-
раметрів навчальної ситуації, аналіз дій учителя фізики й 
учнів, визначення характеру й причин прояву труднощів, 
аналіз емоційного стану вчителя й учнів у конкретній ситуа-
ції, виділення основних і другорядних чинників, що вплива-
ють на динаміку ситуації, пошук альтернативних розв’язків 
у даній ситуації, моделювання нової навчальної ситуації, за-
стосування методу аналізу й самоаналізу.
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МЕТОДИЧЕСКИЕ ЗАДАНИЯ КАК ЭФЕКТИВНОЕ 
СРЕДСТВО ФОРМИРОВАНИЯ МЕТОДИЧЕСКОЙ 

КОМПЕТЕНТНОСТИ БУДУЩИХ УЧИТЕЛЕЙ ФИЗИКИ
В статье исследованы методические задачи как кате-

гория учебной деятельности и средство обучения будущих 
учителей физики в контексте методической подготовки. 
Методическая задача является моделью конкретной ситуа-
ции, решение которой предполагает имитацию процесса 
обучения физике в условиях, приближенных к реальным. 
Описаны три группы методических задач. Первая группа 
формирует у студентов методические знания и умения. К 
ней относятся задачи когнитивного характера, решение ко-
торых предполагает способность анализировать ситуации 
на применение знаний учащихся по физике. Вторая группа 
способствует согласованию личностных и профессиональ-
ных ценностей будущих учителей физики с их проявленим 
в различных видах методической деятельности. Это миро-
воззренческие задачи, во время рассмотрения которых про-
являются личностные качества будущих учителей физики. 
Третья группа ориентирована на оказание помощи будуще-
му учителю физики в достижении определенного уровня 
самообучения и саморазвития.

Ключевые слова: методическая компетентность, ме-
тодические задачи, будущий учитель физики.
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METHODICAL TASKS AS AN EFFECTIVE TOOL 
OF FORMING METHODICAL COMPETENCE 

OF THE FUTURE TEACHERS OF PHYSICS
The article studies methodical tasks such as category of 

learning activity and training tool the future of teachers of phys-
ics in the context of methodical preparation. The methodical 
task of is the model of a particular situation, solution of which 
assumes imitation of the process training to the physicist in the 
conditions approached to the real. We describe three groups of 
methodical tasks. First group forms the methodical knowledge 
and abilities of students. It includes cognitive tasks which de-
cision implies the ability to analyze the situation on applica-
tion of the knowledge of students in physics. The second group 
promotes coordination personal and of professional values the 
future teachers of physics with their displays in different kinds 
of methodical work. This worldview problem, during the con-
sideration of which are manifested specifi c features of the per-
sonality of future teachers of physics. A third group is oriented 
on helping future teacher of physics in achieving certain level of 
self-learning and self-development.

Key words: methodical competence, methodical tasks, the 
future teacher of physics.
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ТЕНДЕНЦІЇ РОЗВИТКУ МІЖНАРОДНОЇ СИСТЕМИ ПІСЛЯДИПЛОМНОЇ ДИСТАНЦІЙНОЇ ОСВІТИ 
Мета даного огляду – спроба систематизувати різні аспекти методики впровадження дистанційної освіти у провідних 

світових університетах, а також розглянути варіанти рішень по ряду питань, що виникають в процесі розроблення систем 
дистанційної освіти у перепідготовці фахівців. 

Ключові слова: дистанційна освіта, безперервна освіта, міжнародна освіта.

ставляють широкий спектр дистанційних освітніх послуг. Так, 
асоціація дистанційної освіти в США об'єднує в своєму складі 
п'ять тисяч навчальних закладів різного рівня. ЮНЕСКО веде 
роботу з організації віртуального розподіленого університету, 
навчання в якому відбуватиметься у віртуальному просторі, 
незалежно від розселення і меж, без обмежень за часом. 

В Україні донедавна як і в багатьох інших країнах дистан-
ційні форми навчання не застосовувалися в широкому масш-
табі через низку об'єктивних причин. Основними причинами 
були недостатній розвиток та розповсюдження технічних за-
собів нових інформаційних та телекомунікаційних технологій. 
Наразі ця проблема вирішена – в навчальних закладах створені 
технічні передумови для широкого використання дистанцій-
ного навчання. Проте з’являються нові проблеми – намітилося 
відставання реалізації ідей дистанційного навчання від можли-
востей, що надаються технічними засобами. 

Проте головною перешкодою для широкого впрова-
дження системи післядипломної дистанційної освіти є від-
сутність достатньо опрацьованих методик її організації, 
включаючи структурні, методичні та організаційні рішення. 

Поверхове розуміння проблеми впровадження післяди-
пломної дистанційної освіти породжує ряд міфів. Більшість 
викладачів вважає достатнім транслювати лекції викладачів 
в Інтернет, а учні в цей час могли задавати питання, що є од-
ним з найпоширеніших міфів.

Звичайно, вебінари, відеоконференції в Інтернет, ін-
терактивне цифрове телебачення, використовуване світо-
вими та вітчизняними університетами, є досить важливими, 
але все ж не головними елементами дистанційної освіти. 

Головним у післядипломному дистанційному навчан-
ні є організація самостійної когнітивної діяльності слухачів. 
Спроби використовувати традиційні методи навчання на но-
вій технологічній основі нерідко не працюють. До того ж при-
вабливість дистанційної освіти пояснюється не тільки розосе-
редженням викладачів та слухачів у просторі, але і можливіс-
тю навчатись в будь-який зручний для слухачів час. 

Освіта є найважливішим конструктом цивілізації, ви-
значальним чинником соціально-економічного поступу 
суспільства. Кожна країна відповідно до свого історичного 
розвитку, національних традицій, умов, перспектив формує 
свою систему освіти [1].

Стан післядипломної освіти в сучасному світі є склад-
ним і суперечливим. З одного боку, освіта стала однією з 
найважливіших сфер людської діяльності; величезні досяг-
нення в цій галузі лягли в основу грандіозних соціальних 
і науково-технологічних перетворень, характерних для ми-
нулого століття. З іншого боку, розширення сфери освіти і 
зміна її статусу супроводжуються загостреннями проблем 
в ній, що свідчить про кризу в системі освіти. І, нарешті, 
в останні десятиліття в процесі пошуків шляхів подолання 
кризи в системі освіти відбуваються радикальні зміни в ній і 
формування нової освітньої системи. 

Місце освіти в житті суспільства багато в чому визна-
чається тією роллю, яку відіграють у суспільному розвитку 
знання людей, їх досвід, вміння, навички, можливості роз-
витку професійних і особистісних якостей. Ця роль стала 
зростати у другій половині минулого століття, принципово 
змінившись в його останні десятиліття. Інформаційна рево-
люція і формування нового типу суспільного устрою – ін-
формаційного суспільства – висувають інформацію і знання 
на передній план соціального та економічного розвитку. 

Зміни у сфері післядипломної освіти нерозривно по в'я-
зані з процесами, що відбуваються в соціально-політич ному 
та економічному житті світу. Саме з цих позицій спробуємо 
виділити і проаналізувати основні тенденції світової освіти. 

Дистанційне навчання, що зародилось у двадцятому 
столітті, увійшло в двадцять перше як одна з найефективні-
ших і перспективних систем підготовки та перепідготовки 
фахівців. Поява і активне поширення дистанційної форми 
навчання є відповідним відгуком систем освіти багатьох кра-
їн на ті процеси, що відбуваються в світі – інтеграції, рух до 
інформаційного суспільства. У Європі та Північній Америці 
створюються консорціуми провідних університетів, які пред-
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МЕТОДИЧЕСКИЕ ЗАДАНИЯ КАК ЭФЕКТИВНОЕ 
СРЕДСТВО ФОРМИРОВАНИЯ МЕТОДИЧЕСКОЙ 

КОМПЕТЕНТНОСТИ БУДУЩИХ УЧИТЕЛЕЙ ФИЗИКИ
В статье исследованы методические задачи как кате-

гория учебной деятельности и средство обучения будущих 
учителей физики в контексте методической подготовки. 
Методическая задача является моделью конкретной ситуа-
ции, решение которой предполагает имитацию процесса 
обучения физике в условиях, приближенных к реальным. 
Описаны три группы методических задач. Первая группа 
формирует у студентов методические знания и умения. К 
ней относятся задачи когнитивного характера, решение ко-
торых предполагает способность анализировать ситуации 
на применение знаний учащихся по физике. Вторая группа 
способствует согласованию личностных и профессиональ-
ных ценностей будущих учителей физики с их проявленим 
в различных видах методической деятельности. Это миро-
воззренческие задачи, во время рассмотрения которых про-
являются личностные качества будущих учителей физики. 
Третья группа ориентирована на оказание помощи будуще-
му учителю физики в достижении определенного уровня 
самообучения и саморазвития.

Ключевые слова: методическая компетентность, ме-
тодические задачи, будущий учитель физики.
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METHODICAL TASKS AS AN EFFECTIVE TOOL 
OF FORMING METHODICAL COMPETENCE 

OF THE FUTURE TEACHERS OF PHYSICS
The article studies methodical tasks such as category of 

learning activity and training tool the future of teachers of phys-
ics in the context of methodical preparation. The methodical 
task of is the model of a particular situation, solution of which 
assumes imitation of the process training to the physicist in the 
conditions approached to the real. We describe three groups of 
methodical tasks. First group forms the methodical knowledge 
and abilities of students. It includes cognitive tasks which de-
cision implies the ability to analyze the situation on applica-
tion of the knowledge of students in physics. The second group 
promotes coordination personal and of professional values the 
future teachers of physics with their displays in different kinds 
of methodical work. This worldview problem, during the con-
sideration of which are manifested specifi c features of the per-
sonality of future teachers of physics. A third group is oriented 
on helping future teacher of physics in achieving certain level of 
self-learning and self-development.

Key words: methodical competence, methodical tasks, the 
future teacher of physics.
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ТЕНДЕНЦІЇ РОЗВИТКУ МІЖНАРОДНОЇ СИСТЕМИ ПІСЛЯДИПЛОМНОЇ ДИСТАНЦІЙНОЇ ОСВІТИ 
Мета даного огляду – спроба систематизувати різні аспекти методики впровадження дистанційної освіти у провідних 

світових університетах, а також розглянути варіанти рішень по ряду питань, що виникають в процесі розроблення систем 
дистанційної освіти у перепідготовці фахівців. 
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ставляють широкий спектр дистанційних освітніх послуг. Так, 
асоціація дистанційної освіти в США об'єднує в своєму складі 
п'ять тисяч навчальних закладів різного рівня. ЮНЕСКО веде 
роботу з організації віртуального розподіленого університету, 
навчання в якому відбуватиметься у віртуальному просторі, 
незалежно від розселення і меж, без обмежень за часом. 

В Україні донедавна як і в багатьох інших країнах дистан-
ційні форми навчання не застосовувалися в широкому масш-
табі через низку об'єктивних причин. Основними причинами 
були недостатній розвиток та розповсюдження технічних за-
собів нових інформаційних та телекомунікаційних технологій. 
Наразі ця проблема вирішена – в навчальних закладах створені 
технічні передумови для широкого використання дистанцій-
ного навчання. Проте з’являються нові проблеми – намітилося 
відставання реалізації ідей дистанційного навчання від можли-
востей, що надаються технічними засобами. 

Проте головною перешкодою для широкого впрова-
дження системи післядипломної дистанційної освіти є від-
сутність достатньо опрацьованих методик її організації, 
включаючи структурні, методичні та організаційні рішення. 

Поверхове розуміння проблеми впровадження післяди-
пломної дистанційної освіти породжує ряд міфів. Більшість 
викладачів вважає достатнім транслювати лекції викладачів 
в Інтернет, а учні в цей час могли задавати питання, що є од-
ним з найпоширеніших міфів.

Звичайно, вебінари, відеоконференції в Інтернет, ін-
терактивне цифрове телебачення, використовуване світо-
вими та вітчизняними університетами, є досить важливими, 
але все ж не головними елементами дистанційної освіти. 

Головним у післядипломному дистанційному навчан-
ні є організація самостійної когнітивної діяльності слухачів. 
Спроби використовувати традиційні методи навчання на но-
вій технологічній основі нерідко не працюють. До того ж при-
вабливість дистанційної освіти пояснюється не тільки розосе-
редженням викладачів та слухачів у просторі, але і можливіс-
тю навчатись в будь-який зручний для слухачів час. 

Освіта є найважливішим конструктом цивілізації, ви-
значальним чинником соціально-економічного поступу 
суспільства. Кожна країна відповідно до свого історичного 
розвитку, національних традицій, умов, перспектив формує 
свою систему освіти [1].

Стан післядипломної освіти в сучасному світі є склад-
ним і суперечливим. З одного боку, освіта стала однією з 
найважливіших сфер людської діяльності; величезні досяг-
нення в цій галузі лягли в основу грандіозних соціальних 
і науково-технологічних перетворень, характерних для ми-
нулого століття. З іншого боку, розширення сфери освіти і 
зміна її статусу супроводжуються загостреннями проблем 
в ній, що свідчить про кризу в системі освіти. І, нарешті, 
в останні десятиліття в процесі пошуків шляхів подолання 
кризи в системі освіти відбуваються радикальні зміни в ній і 
формування нової освітньої системи. 

Місце освіти в житті суспільства багато в чому визна-
чається тією роллю, яку відіграють у суспільному розвитку 
знання людей, їх досвід, вміння, навички, можливості роз-
витку професійних і особистісних якостей. Ця роль стала 
зростати у другій половині минулого століття, принципово 
змінившись в його останні десятиліття. Інформаційна рево-
люція і формування нового типу суспільного устрою – ін-
формаційного суспільства – висувають інформацію і знання 
на передній план соціального та економічного розвитку. 

Зміни у сфері післядипломної освіти нерозривно по в'я-
зані з процесами, що відбуваються в соціально-політич ному 
та економічному житті світу. Саме з цих позицій спробуємо 
виділити і проаналізувати основні тенденції світової освіти. 

Дистанційне навчання, що зародилось у двадцятому 
столітті, увійшло в двадцять перше як одна з найефективні-
ших і перспективних систем підготовки та перепідготовки 
фахівців. Поява і активне поширення дистанційної форми 
навчання є відповідним відгуком систем освіти багатьох кра-
їн на ті процеси, що відбуваються в світі – інтеграції, рух до 
інформаційного суспільства. У Європі та Північній Америці 
створюються консорціуми провідних університетів, які пред-
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У сучасному суспільстві знання все більше стають то-
варом і, як будь-який товар, вимагає гарного упакування та 
відповідних способів розповсюдження. Викладач же як єди-
ний носій знання в традиційному навчальному процесі вже 
не відповідає цим вимогам. 

Знання перетворились на основне джерело вартості в 
інформаційному суспільстві. Із розвитком сучасного суспіль-
ства виразно проявляється те, що як джерело прибутку все 
частіше виступають знання, інновації та способи їх практич-
ного застосування. Те, що знання зайняло ключові позиції в 
економічному розвитку, радикально змінює місце освіти в 
структурі суспільного життя, співвідношення таких її сфер, 
як освіта та економіка. Здобування нових знань, інформації, 
умінь, навичок, затвердження орієнтації на їх оновлення та 
розвиток стають фундаментальними характеристиками су-
часних фахівців у постіндустріальній економіці. 

Новий тип економічного розвитку, що затвердився в 
інформаційному суспільстві, викликає необхідність для пра-
цівників кілька разів протягом життя змінювати професію, 
постійно підвищувати свою кваліфікацію. Сфера освіти іс-
тотно перетинається в інформаційному суспільстві з еконо-
мічною сферою життя суспільства, а освітня діяльність стає 
найважливішою компонентою його економічного розвитку. 

Не потрібно також забувати, що інформація та теоре-
тичне знання є стратегічними ресурсами країни і, поряд з 
рівнем розвитку освіти, багато в чому визначають її сувере-
нітет і національну безпеку. 

У сучасному світі освіта перестає ототожнювати-
ся з формальним шкільним і навіть вузівським навчанням. 
Поняття освіти трансформується та розширюється. Будь-яка 
діяльність нині трактується як освітня, якщо вона має на меті 
змінити установки і моделі поведінки індивідів шляхом пере-
дачі їм нових знань, розвитку нових умінь і навичок [2]. 

Функції освіти виконують найрізноманітніші соціаль-
ні інститути, а не тільки школи та вищі навчальні заклади. 
Найважливіші освітні функції беруть на себе підприємства. 
Так, великі промислові підприємства обов'язково мають у 
своєму складі підрозділи, що займаються підготовкою та пе-
репідготовкою кадрів. 

Неформальна освіта має на меті компенсувати недо-
ліки та протиріччя традиційної шкільної системи і часто 
задовольняє нагальні освітні потреби, які не в змозі задо-
вольнити формальну освіту. Як наголошується в доповіді 
ЮНЕСКО «Вчитися бути», освіта не повинна більше об-
межуватися стінами школи. Всі існуючі установи, незалеж-
но від того, призначені вони для навчання чи ні, повинні ви-
користовуватися в освітніх цілях [1]. 

Післядипломна освіта в сучасному світі перейшла від 
концепції функціональної підготовки до концепції розвитку 
особистості. Суть цього переходу полягає не тільки в зміні прі-
оритетів: від державного замовлення на підготовку фахівців до 
задоволення потреб особистості. У цій концепції передбачено 
індивідуалізований характер освіти, що дозволяє враховувати 
можливості кожної конкретної людини і сприяти її самореалі-
зації та розвитку, що стало основою під час розроблення різних 
освітніх програм відповідно до різних індивідуальних можли-
востей як тих, хто навчається, так і викладачів. 

Важливим фактором розвитку освіти у цьому напрям-
ку є формування в слухачів уміння навчатись, самостійної 
когнітивної діяльності з використанням сучасних і перспек-
тивних засобів інформаційних технологій. 

Нове століття має характерну ознаку – прискорення 
оновлюваності технологій і знань у різних галузях діяльнос-
ті людини. Шкільної та навіть вузівської освіти сьогодні не 
вистачає надовго. Тому отримала розвиток концепція безпе-
рервної освіти.

Розвиток концепції безперервної освіти, прагнення ре-
алізувати її на практиці загострили в суспільстві проблему 
освіти дорослих. Кардинальна зміна поглядів на освіту до-
рослих та її роль в сучасному світі розглядається як магі-
стральний шлях подолання кризи освітньої системи, форму-
вання відповідної сучасному суспільству системи освіти. 

Важливою рисою розвитку сучасної освіти є її глобаль-
ність. Ця риса відбиває наявність інтеграційних процесів у 

світі, інтенсивних взаємодій між державами в різних сферах 
суспільного життя. Освіта з категорії пріоритету національного 
високо розвинутих країн переходить в категорію світового. 

Перераховані тенденції сучасної освіти визначають 
основні напрямки в розвитку нової освітньої системи. 
Принципова відмінність цієї нової системи від традиційної 
полягає в її технологічній базі. Технологічні елементи вкрай 
нерозвинені в традиційній освіті, що спирається в основно-
му на навчання «обличчям до обличчя» і друковані матеріа-
ли. Нова освітня система орієнтована на реалізацію високого 
потенціалу комп'ютерних і телекомунікаційних технологій. 

Саме технологічний базис нових інформаційних тех-
нологій дозволяє реалізувати одну з головних переваг нової 
освітньої системи – навчання на відстані або, як його нази-
вають інакше, дистанційне навчання. 

Актуальність розвитку системи дистанційної освіти 
для всіх країн світу очевидна. Так, за даними департаменту 
освіти США тільки 43% студентів вузів цієї країни молодше 
25 років, лише чверть – молодь 18-22 років. Інша частина 
студентів – люди дорослі, обтяжені сімейними і діловими 
турботами. Для них достатньо проблематичні очні форми 
університетської освіти. Дистанційне навчання відповідає 
вимогам сучасного життя, особливо, якщо врахувати не 
тільки транспортні витрати, а й витрати на організацію всі-
єї системи очного навчання. Звідси все більш зростаючий 
інтерес до дистанційної освіти, причому не лише для під-
готовки фахівців, але і для перепідготовки. 

У цілому світові тенденції переходу до нових нетради-
ційних форм освіти простежуються в зростанні числа вищих 
навчальних закладів, що ведуть підготовку та перепідготов-
ку фахівців за новими технологіями (рис. 1). До таких на-
вчальних закладів зараховані ті, які носять назву відкритих 
університетів, або університетів дистанційної освіти. 

Рис. 1. Показники світової тенденції переходу до дистанційної 
освіти

Початок 70-х років минулого століття можна розглядати 
як точку відліку у розвитку відкритої дистанційної освіти в 
світі. Саме 70-ті роки відзначені активним процесом створен-
ня вищих навчальних закладів, університетів нового типу. 

Розподіл вищих навчальних закладів у світі, які пропо-
нували дистанційне навчання на початок століття за геогра-
фічним розташуванням, наведено на рис. 2. З нього видно, 
що в країнах Близького Сходу і Центральної Америки роз-
виток дистанційної освіти значно відстає від інших регіонів. 
При цьому саме в цих країнах рівень освіченості населення 
є найбільш низьким. 

  

Рис. 2. Число університетів та навчальних закладів 
із дистанційною формою навчання
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Як приклад успішного розвитку дистанційного уні-
верситету можна описати досвід Іспанського національного 
університету дистанційної освіти – Univeridad Nacional de 
Educacion Distancia (UNED). 

Рис. 3. Сайт Іспанського національного університету 
дистанційної освіти

UNED налічує більш ніж 250 тис. студентів, які вивча-
ють велику кількість навчальних програм 27 програм бака-
лавра, 49 програм магістратури, 44 докторських програми 
та більше 600 курсів підвищення кваліфікації, майже 10 тис. 
чоловік становлять викладацький штат штаб-квартири цьо-
го університету. Крім того, 2,5 тис. тьюторов, що працюють 
за сумісництвом, викладають у 53 регіональних центрах в 
Іспанії та Латинської Америки. 

UNED використовує кілька різних навчальних засобів, 
хоча найбільш важливими залишаються друковані матеріа-
ли. По національному радіо Іспанії передаються радіопро-
грами університету з 20 до 23 годин щовечора. Аудіо-та 
відеокасети також є важливими засобами навчальної інфор-
мації в UNED. 

UNED має цінний досвід і знання про проблеми і по-
треби студентів, які навчаються дистанційно. Цей універ-
ситет створив стандарти для розробки дистанційних курсів 
та адміністративних систем підтримки студентів, які навча-
ються дистанційно. 

У розвитку дистанційної відкритої освіти великий до-
свід накопичено у Відкритому університеті Великобританії, 
який був створений в 1969 році за королівським указом як не-
залежний автономний вищий навчальний заклад. Головною 
метою створення Відкритого університету є надання дорос-
лим людям другого шансу на здобуття вищої освіти і можли-
вість підвищити кваліфікацію без відриву від виробництва. 
Інтенсивний розвиток Університету призвело до того, що 
вже в 1997 р. кількість слухачів цього університету склала 
215 тис. осіб. З моменту заснування більше трьох мільйонів 
студентів пройшли навчання за програмами Університету.

Рис. 4. Сайт Відкритого університету Великобританії
Спочатку Відкритий університет у своїй діяльності 

використовував розсильні друковані матеріали, навчальні 

передачі по радіо і телебаченню, аудіо- та відеокасети, а 
також навчання в класних аудиторіях. Проте вже в 1988 р. 
Відкритий університет набрав 1364 студента для вивчен-
ня одного з курсів, який частково вивчався за допомогою 
комп’ютерних конференцій. Кожен з 65 тьюторів, що пра-
цюють за сумісництвом, вів комп’ютерну конференцію, в 
якій брало участь до 25 студентів. 

Надзвичайно цікавим та корисним є досвід Міжна род-
ного центру дистанційного навчання (ICDL), що спеціалі-
зується на зборі та поширенні інформації про дистанційну 
освіту по всьому світу. Міжнародний центр дистанційного 
навчання є частиною Відкритого університету Інституту 
освітніх технологій (WWW-icdl.open.ac.uk). 

Рис. 5. Сайт Міжнародного центру дистанційного навчання
Сайт містить 2 бази даних у вільному доступі:
База даних інститутів із дистанційним навчанням з  

усього світу та деталі програм і курсів деяких з цих уста-
нов.

Бібліотека дистанційної освіти, у якій розміщено по- 
силання, в тому числі тез, в літературі, що стосується всіх 
аспектів дистанційної освіти, що є відкритими для громад-
ськості.

Під час розроблення та впровадження системи дис-
танційної освіти в Інституті перепідготовки та підвищен-
ня кваліфікації Національного педагогічному універси-
теті імені М.П. Драгоманова за зразок було взято досвід 
Гарвардського університету (США). Відділом безперервної 
освіти Гарвардського університету розроблено професійні 
програми розвитку, що дозволяють підвищити професійні 
навички, підготуватися до нової кар’єрі, або переслідувати 
інтелектуальної запит для особистого збагачення, поєдную-
чи дистанційне навчання та стаціонарне. 

Рис. 6. Сайт Гарвардського університету дистанційного навчання
Застосування дистанційного навчання у поєднанні із 

традиційними методами навчання у перепідготовці фахівців 
інтегрує всі існуючі методи навчання та надає їм якісно но-
вий рівень.

Відмінною особливістю дистанційного навчання є на-
дання можливості слухачам курсів перепідготовки самим 
отримувати необхідні знання, користуючись розвинутими 
інформаційними ресурсами, наданими сучасними інформа-
ційними технологіями. Інформаційні ресурси: бази даних і 
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знань, комп’ютерні, у тому числі мультимедіа, навчальні та 
контролюючі системи, відео- і аудіозаписи, електронні бі-
бліотеки, – разом з традиційними підручниками та методич-
ними посібниками створюють унікальне розподілене серед-
овище навчання, що є доступним для широкої аудиторії. 

Інтеграція освітніх систем різних країн, використання 
досвіду провідних університетів світу, створення єдиного 
світового освітнього простору є нагальною необхідністю 
розвитку світової спільноти. Дистанційне навчання сприяє 
вирішенню цих завдань. 

Міжнародна система дистанційного навчання, що 
стрімко розвивається: 

забезпечує широкий міжнародний доступ до кращих сві-– 
тових освітніх ресурсів у кращих університетах світу; 
суттєво збільшує можливості традиційної освіти за раху-– 
нок формування освітнього інформаційного середовища, 
в якому той, кого навчають самостійно або під керівни-
цтвом викладача може вивчати цікавий для матеріал; 
значно розширює коло людей, яким доступні освітні ре-– 
сурси; 
сприяє здобуттю навичок самостійної роботи; – 
знижує вартість навчання за рахунок широкої доступ-– 
ності кращих освітніх ресурсів; 
підвищує рівень освітніх програм за рахунок надання – 
альтернативних програм широкому колу слухачів; 
дозволяє формувати унікальні освітні програми за раху-– 
нок комбінування курсів, що надаються освітніми уста-
новами, в тому числі різних країн; 
має велике соціальне значення, оскільки дозволяє задо-– 
вольнити повною мірою освітні потреби населення. 
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The article analyzes methodological approaches to the formation of physics students` critical thinking style in learning English. Both 
the use of traditional didactic means of forming critical thinking style of physics students, and the analysis of the contradictions and incon-
sistencies in the methods of teaching classical electrodynamics are suggested. In particular it is shown how it is possible by the refutation of 
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In the process of verifi cation of hypotheses, students some-
times exaggerate the value of «priority of fact on the theory», 
they do not understand the role of deep self-refl ection of the facts 
in the process of their «accumulation» for confi rmation or de-
nial of this or that conclusion. To explain some facts students 
sometimes use eclectic considerations – uncritical combination 
of disparate, internally unrelated, and sometimes even confl ict-
ing ideas. Therefore, the main task is teaching students-future 
teachers of physics critical thinking style.

Physics and methods of its teaching as sciences and aca-
demic disciplines have quite signifi cant didactic potential as for 
implementation of this task. We can illustrate this point by the 
example of the theoretical analysis of neutrality of the conductor 
with constant current (CCC) in the conditions of students` inde-
pendent work (SIW) in the study of English.

Analysis of the latest research of solving general prob-
lem and selection of unsettled issues. In our opinion, indepen-
dent work being methodically properly organized and systemati-

Problem setting. Development of professional competence, 
comprehensive forming a future teacher’s creative personality, ca-
pable of independent active creative activity are possible only un-
der the condition of using educational potential of all educational 
disciplines of the pedagogical university, not only in the process of 
studying subjects of physics-and-technology section.

Therefore, it is important to fi nd ways of further improve-
ment of foreign language teaching in higher pedagogical school, 
revealing its potential opportunities in the education of profession-
ally necessary qualities of future teachers as pedagogical work 
daily requires specialist’s critical thinking and creative solutions 
of a number of non-standard production and life problems.

The problem of teaching a young man critical thinking 
style has deep historical roots (R. Descartes), but it does not lose 
its relevance today because it has not been solved completely 
yet. So, higher school teachers note that the subjects of study 
in the process of independent work often come to certain con-
clusions without understanding the deep, essential foundation, 
under which they are carried out [1, p. 128].
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знань, комп’ютерні, у тому числі мультимедіа, навчальні та 
контролюючі системи, відео- і аудіозаписи, електронні бі-
бліотеки, – разом з традиційними підручниками та методич-
ними посібниками створюють унікальне розподілене серед-
овище навчання, що є доступним для широкої аудиторії. 

Інтеграція освітніх систем різних країн, використання 
досвіду провідних університетів світу, створення єдиного 
світового освітнього простору є нагальною необхідністю 
розвитку світової спільноти. Дистанційне навчання сприяє 
вирішенню цих завдань. 

Міжнародна система дистанційного навчання, що 
стрімко розвивається: 

забезпечує широкий міжнародний доступ до кращих сві-– 
тових освітніх ресурсів у кращих університетах світу; 
суттєво збільшує можливості традиційної освіти за раху-– 
нок формування освітнього інформаційного середовища, 
в якому той, кого навчають самостійно або під керівни-
цтвом викладача може вивчати цікавий для матеріал; 
значно розширює коло людей, яким доступні освітні ре-– 
сурси; 
сприяє здобуттю навичок самостійної роботи; – 
знижує вартість навчання за рахунок широкої доступ-– 
ності кращих освітніх ресурсів; 
підвищує рівень освітніх програм за рахунок надання – 
альтернативних програм широкому колу слухачів; 
дозволяє формувати унікальні освітні програми за раху-– 
нок комбінування курсів, що надаються освітніми уста-
новами, в тому числі різних країн; 
має велике соціальне значення, оскільки дозволяє задо-– 
вольнити повною мірою освітні потреби населення. 
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In the process of verifi cation of hypotheses, students some-
times exaggerate the value of «priority of fact on the theory», 
they do not understand the role of deep self-refl ection of the facts 
in the process of their «accumulation» for confi rmation or de-
nial of this or that conclusion. To explain some facts students 
sometimes use eclectic considerations – uncritical combination 
of disparate, internally unrelated, and sometimes even confl ict-
ing ideas. Therefore, the main task is teaching students-future 
teachers of physics critical thinking style.

Physics and methods of its teaching as sciences and aca-
demic disciplines have quite signifi cant didactic potential as for 
implementation of this task. We can illustrate this point by the 
example of the theoretical analysis of neutrality of the conductor 
with constant current (CCC) in the conditions of students` inde-
pendent work (SIW) in the study of English.

Analysis of the latest research of solving general prob-
lem and selection of unsettled issues. In our opinion, indepen-
dent work being methodically properly organized and systemati-

Problem setting. Development of professional competence, 
comprehensive forming a future teacher’s creative personality, ca-
pable of independent active creative activity are possible only un-
der the condition of using educational potential of all educational 
disciplines of the pedagogical university, not only in the process of 
studying subjects of physics-and-technology section.

Therefore, it is important to fi nd ways of further improve-
ment of foreign language teaching in higher pedagogical school, 
revealing its potential opportunities in the education of profession-
ally necessary qualities of future teachers as pedagogical work 
daily requires specialist’s critical thinking and creative solutions 
of a number of non-standard production and life problems.

The problem of teaching a young man critical thinking 
style has deep historical roots (R. Descartes), but it does not lose 
its relevance today because it has not been solved completely 
yet. So, higher school teachers note that the subjects of study 
in the process of independent work often come to certain con-
clusions without understanding the deep, essential foundation, 
under which they are carried out [1, p. 128].
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cally carried out is an essential condition for ensuring not only 
a high level of students` professional knowledge and skills, but 
also forming a creative personality of a specialist able to critical 
thinking already acquired skills and knowledge and further pro-
fessional self-improvement and self-education. Successful com-
ing into being a creative personality of a future physics teacher 
in the process of independent work on foreign language can be 
realized by selecting the appropriate subjects of educational ma-
terial and proper ways of its methodical organization. 

Our experience shows that only educational information of 
professionally oriented nature best meets students` professionally-
personal interests, strengthens pedagogical character of the edu-
cational process and is an effective means of forming critical and 
creative thinking of a future specialist of physics-and-technology 
profi le. Professionalization of the content of educational material 
signifi cantly activates students` mental activity, stimulates the de-
velopment of their creative potential, promotes the formation of 
stable positive attitude to the chosen profession [2].

Searching for the most effective in this respect techniques 
and methods of foreign language teaching in the non-linguistic 
university showed that effective factor of formation of critical 
and creative abilities of future teacher was energization of stu-
dent’s position in the learning process. Converting him from the 
object to the subject of learning, carrying out creative tasks of 
problem nature, using non-traditional forms of studies, under 
which a student doesn’t acquit knowledge in fi nished form, but 
gains it from independent solution of certain problems, activates 
his position, develops his cognitive interests and, most impor-
tantly, stimulates his critical and creative thinking. Using in the 
educational process non-traditional forms of learning – discus-
sions, role and business games, press conferences, virtual excur-
sions, presentations, project method, thus showing examples of 
critical and creative approach to teaching, we provide conditions 
for forming a future teacher’s creative personality with critical 
thinking style. Although the fi nal stage of the above-mentioned 
types of work is conducted, as a rule, during the lesson, they all 
require students` long preparatory independent work with a high 
level of independence of creative search activity [3].

An extracurricular work plays a signifi cant role in the for-
mation of critical and creative thinking of a future specialist of 
physics-and-technology profi le too. Involving students in work 
in circles, problematic groups, participation in foreign language 
contests, in the competitions for the best translation, independent 
writing reports for students’ research-and-practice conferences, 
creation of terminological dictionaries, carrying out individual ed-
ucational and research tasks contribute to the growth of their criti-
cally creative potential, their wish for a creative approach to the 
performance of their professional duties in future. The main result 
of this independent work is the updating of existing and acquisi-
tion of new knowledge, skills and abilities of its critical thinking 
and creative applications in their future professional activity.

Properly organized independent work on home reading is 
another key factor of the growth of future teachers` level of critical 
thinking style. Reading texts of generally scientifi c, professional 
and pedagogical nature, during which students get acquainted with 
the latest achievements in their fi eld of science, with the creative 
attainments of outstanding teachers, techniques and methods of 
their activity, can trigger students’ critically creative interest and 
motivation to develop their own creative abilities, set on further 
creative critically conscious professional activity. 

Therefore, the purpose of the article is defi ning features 
of using not only traditional didactic means of forming critical 
thinking style of physics students, but also the analysis of the 
contradictions in the teaching methodology of classical electro-
dynamics in the process of English studying.

Statement of the basic material. In our opinion, profes-
sionally necessary critically creative thinking style of future 
teachers will be formed better in the check-up of the read texts, 
if the students are not simply offered to translate the text, but to 
create on its basis charades, puzzles, crosswords, tests, learning 
games, to write a summary, an abstract, a report, etc. We consider 
it expedient to dwell on the above.

So, reading with the fi rst-year students professional texts 
on physics from the English textbook by compiler E.A. Mansi 

[4], we offered them to try to develop a set of educational tasks 
to these texts. It should be noted that the majority of students 
came to performing unconventional tasks of creative nature with 
responsibility and pleasure. So, they have worked out a variety 
of tasks, namely:

Give the Ukrainian equivalents of the words and expressions – 
from the text.
Find the appropriate English equivalents in the text.– 
In each sentence one word does not fi t the meaning. From the – 
given list choose the right word.
Complete the sentences choosing the appropriate endings.– 
Agree or disagree with the following statements.– 
Change the order of the ideas to that actually used by the – 
author.
Fill in the blanks with the appropriate words from the text.– 
Describe the methods of transfer of heat mentioned in the text.– 
Describe the process of growing crystals from the vapour – 
phase using the follow ing verb-model scheme.
On the basis of the read text solve the crossword, charade etc.– 

As it’s impossible to imagine modern life without the 
Internet, the students of physics and mathematics faculty, who 
are moreover future teachers of informatics, with a particu-
lar interest and activity responded to the offer to create on the 
basis of the read English-language material terminological 
dictionary-minimum on speciality, a short dictionary of com-
monly used abbreviations to communicate on the Internet. The 
reports «Netiquette or ethics of communicative behavior on 
the Internet», « Characteristic features of two search engines – 
Google and Yandex», «Distance learning – one of the most popu-
lar and widespread kinds of self-education all over the world» to 
students` scientifi c conferences were also prepared.

From our own experience we can say that it is much easier 
to give rise to students` communicative intention when the topic 
under study is close and interesting to students, when it has per-
sonal-professional signifi cance for them. In the process of read-
ing professionally oriented texts students are asked to comment 
a particular passage from the text, expressing their own opinions, 
their own attitude to the facts and events described. 

The participants of the discussion express their assumptions, 
judgments, their points of view on the facts, events, characters, 
their actions, developing, along with communication skills, such 
necessary for the future teacher’s qualities as independence in 
making decisions, pedagogical knowledge, critical and creative 
style of pedagogical thinking, feeling of belonging to the teaching 
profession. It helps to speed up the process of students` «entering» 
teaching profession, to increase motivation of communication. 
The above mentioned kind of work has a great personal impor-
tance for students, i.e. correlation with the context of their activi-
ties, the area of direct interests, aptitudes, personal experience.

Senior students are not interested in reading in a foreign 
language about the things they are familiar with from the courses 
of special disciplines, that is, teaching material, characterized by 
a retrospective relationship with other subjects. We’ve found out 
that the most effective as for forming critical thinking style of 
future specialists are the texts that are characterized by parallel 
and promising relations with subjects of special, psychological 
and pedagogical cycles. Reading such texts, students do not only 
acquire new information, but try to go beyond the scope of aca-
demic text, actively involving the previous knowledge and skills 
from other disciplines and studying the establishment of interdis-
ciplinary associations that is so important for future teachers. So, 
in this case, the task «Read and translate the text» of course, does 
not fi t. We are sure that properly organized independent work on 
problematic physical issues and the dismissal of contradictions 
and paradoxes of physics (in particular, electrodynamics and the 
special theory of relativity) promotes the growth of future teach-
ers` level of critical thinking. Taking into consideration that elec-
trodynamics and methods of its teaching are full of a suffi cient 
number of contradictions, we believe that it is the material of its 
study that can effectively form independent and critical thinking 
style of students-future physicists.

Such kinds of work can be successfully applied when car-
rying out reviewing term papers, preparation of qualifi cation 
(masters`) works as well as in the process of self-educational 
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activity of the students interested in acquaintance with the lat-
est scientifi c achievements in the fi eld of physics, highlighted in 
both Ukrainian and foreign professional editions.

In this regard, we propose to address to critical and con-
structive analysis of the peculiarities of the electric fi eld of a 
moving charged particle [5]. Secondly, the analysis of the status 
of Bio-Savart law and conditions of neutrality of the conductor 
with a constant current (CCC) has a signifi cant potential for the 
formation of a critical thinking style. 

First of all let`s note the ambiguity in the interpretation of 
the status of Biot-Savart`s law. From the review, presented in the 
monograph [5, p.98], we have the following points of view as for 
the status of Biot-Savart`s law:

A) Biot-Savart`s law is an independent and fundamental 
experimental law;

B) Biot-Savart`s law is a consequence of Ampere-
Grassman formula, and Ampere-Grassman formula is the source 
of a fundamental-research point of magnetostatics

C) Biot-Savart`s law in principle can not be independent 
and experimental-fundamental one, since the current element 
can not be realized as an independent structure, and its use re-
quires, above all, the procedure of justifi cation. Perhaps prof. 
A.V. Zhelekhovsky was the fi rst to emphasize this circumstance 
concerning the status of this law in his work;

D) Biot-Savart`s law may be justifi ed on the basis of cred-
ible and contradictory reasoning, which does not have eviden-
tiary value;

E) this law is considered as a result of generalization of 
experimental data;

F) in the integral form Biot-Savart`s law is the result of 
Maxwell’s equations, and therefore there is no need to justify it;

G) Biot-Savart`s law is considered as a consequence of 
the expression for the magnetic fi eld induction (in non-relativ-
istic approximation)of the charged particle (CP), moving with 

constυ =  and the principle of superposition of magnetic fi elds.
Secondly, we propose a more detailed analysis of the tradi-

tional neutrality condition of the conductor with a constant cur-
rent (CCC).

As it is known [5], three conditions of neutrality of the 
conductor with a constant current are discussed in the education-
al-methodical literature:

1. According to conventional point of view the metallic 
conductor with a constant current, oriented along the axis OX 
and O X′ ′  and reference systems (RS) K and K ′  being at rest 
in the RS K is neutral at any amount of current in a conductor 
(at any value of the drift speed of conduction electrons in the 
conductor with a constant current).

2. The conductor is neutral if an electric current is absent 
in it. When current fl ows as a result of the motion of conduction 
electrons with drift velocity, the charge density of the conduction 
electrons in the reference system with the fi xed CCC increases 
in accordance with the requirements of the special theory of rela-
tivity [5]. Therefore, even in its own reference system CCC is 
characterized by a certain value of the density of space charge.

3. In its own reference system CCC is «charged», its den-
sity of space charge is caused by the pinch effect. At the same 
time, CCC is neutral in the RS the velocity of which is equal to 
the drift velocity of the conduction electrons [6].

Perhaps G.V. Nikolaev was the fi rst to point out the con-
tradiction of neutrality condition (1) in his work [7]: as the RS K 
and the RS K ′  are equal, then when V = υ  due to symmetrical 
conditions that determine the motion of conduction electrons and 
ions, respectively, at the RS K and RS K ′ , physical situations in 
these reference systems should be the same.

So there is a contradiction, the resolution of which, in our 
opinion, is an important means of forming a critical thinking 
style of subjects of study in the process of independent work. 
Refl ections of students can be enhanced by fi nding «their own» 
consistent condition of neutrality.

After reading English texts containing such contradictions, 
there is a natural language communication. Being properly orga-
nized it becomes the discussion of these physical contradictions, 

that fi nds its further development if the interlocutors have vari-
ous hypotheses. The discussion of different points of view on the 
issue under consideration is a natural incentive that encourages 
students to debate. At the same time they learn to substantiate 
the correctness of their answers, to decline faulty judgments, to 
agree or disagree with the arguments of others. Speech functions 
of messages, comments, counterarguments, additions, sugges-
tions, etc are taught. During such training the students-physi-
cists do not only improve their English, replenish the stock of 
their professional knowledge, developing critical thinking style, 
but also learn the technique of communication, master speech 
etiquette, strategy and tactics of dialogue and group communi-
cation, learn to solve a variety of communicative tasks, to be 
language partners, which is so important for the future teacher-
professional [8].

Conclusions. The paper presents didactic means of form-
ing physics students` critical thinking in the process of teach-
ing foreign language for professional purposes. Our practice 
shows that such constructive-critical analysis of the paradoxes 
and contradictions in teaching methods of electrodynamics as 
professional training and foreign language study contributes to 
the development of independent thinking and the formation of a 
critical way of thinking of future teachers of physics.

Foreign language, provided the proper organization of 
educational process with use of the respectively selected teach-
ing methods and training materials, has great opportunities for 
successful solution of such important task as the formation of a 
critical way of thinking of future teachers of physics in higher 
pedagogical school. 

Prospects for further research. Surely, the above-stated 
material does not disclose the whole system of students` inde-
pendent work on foreign language, we only have attempted to 
outline some of its directions and to share our own experience 
of formation of critical and creative thinking of the future spe-
cialist of physics-and-technology profi le in the process of for-
eign language learning. Therefore, we believe that continuation 
of research and teaching search toward greater use of physical 
problems when learning a foreign language, especially at the 
graduates` studies is relevant and extremely important.
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логій, їх структури та складових елементів у процесі вивчен-
ня фізико-математичних навчальних дисциплін. Цей блок 
навчальних дисциплін на початку формування державних 
стандартів вищої освіти називали циклом фундаменталь-
ної підготовки, а потім – фізико-математичної і, зрештою, у 
новій освітньо-професійній програмі підготовки бакалаврів 
технологічної освіти вони об’єднані підрозділом математич-
ної, природно-наукової підготовки. Загалом тут фігурують 
такі навчальні дисципліни, як:

вікова фізіологія і гігієна – 1,5 кредити;– 
основи екології – 1,5 кредити;– 
хімія (за професійним спрямуванням) – 2 кредити;– 
загальна електротехніка – 5 кредитів.– 
Власне, до фізико-математичних можна віднести такі 

курси, як:
вища математика, яка вивчається протягом 1, 2 семестрів – 
обсягом – 4 кредити;
загальна фізика, яка вивчається у 2, 3, 4 семестрах – – 
6 кредитів;
інформаційні технології в освіті, які структуруються у – 
вигляді двох модулів по 2 кредити кожний:
сучасні інформаційні технології;– 
інформаційні технічні засоби навчання.– 
Традиційно вивчення фізико-математичних навчаль-

них дисциплін знаходився на стабільному рівні, хоча були 
деякі корективи залежно від змін існуючої концепції про-
фесійної підготовки вчителів та випливаючих із цього 
стратегічних підходів до формування навчальних планів. 
Останнім часом, коли навчальний процес був переведений 
на кредитно-модульну систему її організації, обсяг аудитор-
них годин, який виділявся на ці навчальні дисципліни, сут-
тєво зменшився. Тому проаналізуємо стан вивчення фізико-
математичних дисциплін майбутніми вчителями технологій 

Актуальність і доцільність дослідження формування 
технічних компетенцій у майбутніх вчителів технологій та-
кож зумовлені наступними суперечностями:

багатовекторністю підходів до ролі і місця фізико-мате-– 
матичної підготовки вчителів технологій і відсутністю 
усталеного наукового обґрунтування формування змісту 
фізико-математичних дисциплін та технології реалізації;
між зростаючими вимогами до рівня професійної підго-– 
товки вчителів технологій і відсутністю концепції про-
педевтичної технічної підготовки фахівців у процесі ви-
вчення фізико-математичних дисциплін;
між необхідністю формування технічних компетенцій – 
у майбутніх вчителів технологій і відсутністю техно-
логії її здійснення саме у процесі вивчення фізико-
математичних дисциплін.
Необхідність ознайомлення учнів із сучасними досяг-

неннями науки і техніки, освоєння ними практики проектно-
технологічної діяльності ставлять порівняно з існуючими 
більш високі вимоги із більш широким спектром та обсягом 
техніко-технологічних знань та умінь до майбутніх учителів 
технологій і, в першу чергу, до їх рівня технічної підготовки. 
Відповідно до цього вносяться корективи до змісту навчаль-
них дисциплін загальнотехнічного та технологічного циклу, 
а також до навчальних курсів, які забезпечують фундамента-
лізацію технічної підготовки вчителів технологій. У цьому 
аспекті чільне місце займають фізико-математичні навчальні 
дисципліни, які окрім того, що вони створюють теоретичну 
базу для вивчення технічних дисциплін, забезпечують реа-
лізацію пропедевтики технічної підготовки таких фахівців, 
як на освітньо-кваліфікаційному рівні «Бакалавр», так і для 
майбутніх магістрів технологічної освіти.

Визначення результатів професійної підготовки вима-
гає детального розгляду аспектів, пов’язаних з формуванням 
саме технічних компетентностей майбутніх вчителів техно-
© Корець О. М., 2014
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логій, їх структури та складових елементів у процесі вивчен-
ня фізико-математичних навчальних дисциплін. Цей блок 
навчальних дисциплін на початку формування державних 
стандартів вищої освіти називали циклом фундаменталь-
ної підготовки, а потім – фізико-математичної і, зрештою, у 
новій освітньо-професійній програмі підготовки бакалаврів 
технологічної освіти вони об’єднані підрозділом математич-
ної, природно-наукової підготовки. Загалом тут фігурують 
такі навчальні дисципліни, як:

вікова фізіологія і гігієна – 1,5 кредити;– 
основи екології – 1,5 кредити;– 
хімія (за професійним спрямуванням) – 2 кредити;– 
загальна електротехніка – 5 кредитів.– 
Власне, до фізико-математичних можна віднести такі 

курси, як:
вища математика, яка вивчається протягом 1, 2 семестрів – 
обсягом – 4 кредити;
загальна фізика, яка вивчається у 2, 3, 4 семестрах – – 
6 кредитів;
інформаційні технології в освіті, які структуруються у – 
вигляді двох модулів по 2 кредити кожний:
сучасні інформаційні технології;– 
інформаційні технічні засоби навчання.– 
Традиційно вивчення фізико-математичних навчаль-

них дисциплін знаходився на стабільному рівні, хоча були 
деякі корективи залежно від змін існуючої концепції про-
фесійної підготовки вчителів та випливаючих із цього 
стратегічних підходів до формування навчальних планів. 
Останнім часом, коли навчальний процес був переведений 
на кредитно-модульну систему її організації, обсяг аудитор-
них годин, який виділявся на ці навчальні дисципліни, сут-
тєво зменшився. Тому проаналізуємо стан вивчення фізико-
математичних дисциплін майбутніми вчителями технологій 

Актуальність і доцільність дослідження формування 
технічних компетенцій у майбутніх вчителів технологій та-
кож зумовлені наступними суперечностями:

багатовекторністю підходів до ролі і місця фізико-мате-– 
матичної підготовки вчителів технологій і відсутністю 
усталеного наукового обґрунтування формування змісту 
фізико-математичних дисциплін та технології реалізації;
між зростаючими вимогами до рівня професійної підго-– 
товки вчителів технологій і відсутністю концепції про-
педевтичної технічної підготовки фахівців у процесі ви-
вчення фізико-математичних дисциплін;
між необхідністю формування технічних компетенцій – 
у майбутніх вчителів технологій і відсутністю техно-
логії її здійснення саме у процесі вивчення фізико-
математичних дисциплін.
Необхідність ознайомлення учнів із сучасними досяг-

неннями науки і техніки, освоєння ними практики проектно-
технологічної діяльності ставлять порівняно з існуючими 
більш високі вимоги із більш широким спектром та обсягом 
техніко-технологічних знань та умінь до майбутніх учителів 
технологій і, в першу чергу, до їх рівня технічної підготовки. 
Відповідно до цього вносяться корективи до змісту навчаль-
них дисциплін загальнотехнічного та технологічного циклу, 
а також до навчальних курсів, які забезпечують фундамента-
лізацію технічної підготовки вчителів технологій. У цьому 
аспекті чільне місце займають фізико-математичні навчальні 
дисципліни, які окрім того, що вони створюють теоретичну 
базу для вивчення технічних дисциплін, забезпечують реа-
лізацію пропедевтики технічної підготовки таких фахівців, 
як на освітньо-кваліфікаційному рівні «Бакалавр», так і для 
майбутніх магістрів технологічної освіти.

Визначення результатів професійної підготовки вима-
гає детального розгляду аспектів, пов’язаних з формуванням 
саме технічних компетентностей майбутніх вчителів техно-
© Корець О. М., 2014
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і визначимо шляхи оптимізації фундаментальної підготовки 
вчителів освітньої галузі «Технології» на основі компетент-
нісного підходу в умовах входження вищої педагогічної 
освіти України у Європейський освітній простір.

Із часу запровадження у класичному форматі підготовки 
вчителів трудового навчання ще у 70-их роках минулого сто-
ліття ця підготовка включала вивчення таких навчальних дис-
циплін як: «Математичний аналіз», «Аналітична геометрія», 
«Математична фізика», «Теорія ймовірності». Вони були 
включені без всякого наукового обґрунтування, орієнтуючись 
на аналогічну підготовку інженерних кадрів. Тому в цей час 
із даної проблеми не було ніяких публікацій. До 90-их років 
двічі змінювалися навчальні плани підготовки вчителів і, від-
повідно, були внесені корективи на вивчення навчальних дис-
циплін природничо-наукової підготовки, тоді вона мала дещо 
зменшення обсягу вивчення лише з навчальних дисциплін 
«Вища математика», «Загальна фізика» і «Радіотехніка».

Не змінилася ситуація суттєво і за часів незалежності 
України і в період створення стандартів вищої педагогічної 
освіти. Єдиним втішним було те, що на виклик часу додатко-
во була поставлена навчальна дисципліна «Нові інформаційні 
технології». У той період з’явилися перші спроби упорядку-
вати саму систему фундаментальної підготовки у наукових 
працях А.В. Касперського [1] і М.С. Корця [2]. Водночас ці 
дослідження носили фрагментарний несистемний характер, 
тому не мали поширеного виходу на практичне втілення.

Від якості та відповідності змісту природничо-наукової 
підготовки вчителів технологій залежить загалом рівень під-
готовленості такого майбутнього фахівця до вивчення осно-
вних техніко-технологічних навчальних дисциплін і в цілому 
до виконання професійних обов’язків після ква ліфікації бака-
лавра педагогічної освіти.

Раніше такі навчальні дисципліни як «Загальна фізи-
ка», «Вища математика», «Нові інформаційні технології» 
були спрямовані, в основному, на створення теоретичної 
основи для подальшого вивчення технічних дисциплін. 
Ефективність технічної підготовки вчителя, за нашими до-
слідженнями, суттєво зростає, коли на ці навчальні дисци-
пліни покладають додаткові функції – це прикладне вико-
ристання їх змісту для розв’язку конкретних технічних задач 
та задач з практики роботи вчителів.

Розробка моделі формування технічної компетентності 
майбутніх вчителів технологій має базуватися на інтегрованому 
підході із урахуванням фундаменталізації фізико-математичних 
навчальних дисциплін, забезпечувати наступність у змісті і 
формах професійної підготовки вчителів технологій.

Останні десятиліття, у час реформування вищої педа-
гогічної освіти, коректування державних стандартів харак-
теризується новими вимогами до компетентності майбутніх 
вчителів технологій, до формування у них спеціальних ком-
петенцій щодо техніки і виробничих технологій, оскільки 
вони невпинно розвиваються, серед яких провідне місце на-
лежить сучасним інформаційним технологіям, які все часті-
ше виступають виробничими засобами. Такі спеціальні ком-
петенції ми виділяємо у окремий підклас, яким даємо назву, 
а саме: технічних компетенцій. Вагомий вклад у визначенні 
технічних компетенцій для майбутніх учителів техноло-
гій зробили Р.С. Гуревич, А.М. Гуржій, А.В. Касперський, 
О.М. Коберник, М.С. Корець, Є.В. Кулик, А.В. Оршанський, 
В.К. Сидоренко, В.П. Титаренко, Д.Е. Тхоржевський.

Проведений аналіз структури професійної компетент-
ності майбутніх вчителів технологій свідчить про те, що її 
основою є розуміння принципів будови та роботи, можливос-
тей і обмежень верстатів, технологічного обладнання, техніч-
них пристроїв, призначених для реалізації виробничих про-
цесів, знання різновидностей технологічних процесів, уміння 
використовувати знання з подальшим рішенням і вибором 
певного технологічного обладнання, інструментів, технічно-
го засобу залежно від його основних характеристик. Тому для 
таких фахівців базовою є технічна компетентність, сформова-
ність якої дозволяє ефективно реалізувати професійну діяль-
ність. У понятті «технічна компетентність» майбутнього вчи-
теля ми розуміємо інтегральну якість особистості що базуєть-
ся на системі знань, умінь, навичок та сукупності професійно-

важливих якостей, сформованість яких дозволяє фахівцеві 
ефективно реалізувати професійну діяльність в умовах шкіль-
них навчальних майстерень. Структуру технічної компетент-
ності утворюють знаннєвий та особистісний компоненти їх 
зміст визначено на основі діяльнісного підходу, реалізація 
якого дозволила виокремити систему знань, умінь, навичок 
використання технологічного обладнання та реалізація про-
цесу професійної діяльності вчителем технологій (знаннєвий 
компонент); умови та результат реалізації діяльності у вигляді 
сукупності професійно-важливих якостей учителя технологій 
(особистісний компонент). Серед таких якостей слід виді-
лити наступні: організація та структурування власних знань; 
розв’язання проблемних ситуацій; одержання інформації з 
різних джерел; установлення причинно-наслідкових зв’язків; 
представлення критичної оцінки; обґрунтування власної точ-
ки зору; робота в колективі;гнучкість; креативність.

У даний час до показників компетентності базового рів-
ня як необхідні відносяться знання, уміння і навички роботи в 
комп'ютеризованому виробничому і інформаційному середови-
щі, що динамічно розвивається. Істотне те, що робота студента 
в комп'ютеризованому середовищі, єдиному для навчальних і 
продуктивних процесів, моделює майбутню продуктивну ді-
яльність за більшість параметрів, виключаючи професійну від-
повідальність. При цьому динаміка розвитку навчального (за 
функціями) інформаційного середовища повинна випереджати 
темпи вдосконалення виробничого комп'ютерного середовища 
з тим, щоб формувати досить важливу, а для наукоємних га-
лузей – необхідну складову професійної компетентності фахів-
ця – психологічну готовність і здатність самостійно освоювати 
нові інформаційні технології і комп'ютерну техніку як інстру-
ментарій у професійній середі діяльності.

Для обґрунтування сутності освітнього середовища, в 
якому формується технічна компетентність майбутніх вчите-
лів технологій, висунуто основні вимоги до формування його 
змісту: середовище навчання повинно інтегрувати раніше 
набуті знання і вміння студентів, враховувати міжпредметні 
зв’язки; середовище повинно відповідати стандарту підготов-
ки майбутнього вчителя технологій, мати зв'язок з практикою, 
відповідати перспективним напрямам розвитку суспільства 
з урахуванням ціннісних соціокультурних пріоритетів; зміст 
середовища навчання має бути зорієнтованим на розвиток 
основних складових професійної компетентності, формуван-
ня знань, умінь і навичок, що сприяють становленню вчителя 
технологій, який відповідатиме вимогам сучасного суспіль-
ства; реалізація середовища навчання має здійснюватись 
шляхом створення проблемно-пошукових ситуацій та засто-
сування активних й інтерактивних методів навчання; дидак-
тична значимість має бути досягнута за рахунок здійснення 
різноманітних видів і форм самостійної роботи з навчальною 
інформацією, розвитку технічних і творчих здібностей у про-
цесі навчання; під час формування знань і вмінь необхідно до-
тримуватись систематичності й цілеспрямованості.

Таким чином, враховуючи вимоги до формування зміс-
ту освітнього середовища і концепцію фахової підготовки 
майбутніх учителів технологій, модель освітнього серед-
овища, фахової підготовки майбутніх учителів технологій 
представляє собою сім компонентів (ціннісно-цільовий ком-
понент, просторово-предметний компонент, інформаційно-
знанієвий компонент, дослідно-діяльнісний компонент, тех-
нологічний компонент, соціальний компонент, результатив-
ний компонент), які знаходяться в єдності та взаємодії.

На підставі вище викладених міркувань нами роз-
роблено модель підготовки вчителів технологій на основі 
компетентнісного підходу, яка відображає основні змістові 
та організаційні аспекти фахової підготовки майбутніх учи-
телів технологій, та внутрішні зв’язки усіх її компонентів.

Формування технічної компетентності майбутніх вчите-
лів технологій у процесі вивчення фізико-математичних дис-
циплін розглядається як інтегративна багаторівнева структу-
ра. Зміст навчальних дисциплін фізико-математичного циклу 
повинен бути підпорядкований завданням освітньої галузі 
«Технологій» як на рівні загальноосвітньої школи, так і на 
рівні вищої педагогічної освіти, тобто він повинен відповіда-
ти сучасним світовим досягненням техніки і виробничих та 
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інформаційних технологій. Перший або початковий рівень 
повинен ознайомлювати студентів із загальними основами, за-
конами фізико-математичних навчальних дисциплін. Другий 
рівень передбачає поглиблене вивчення окремих вибраних 
питань та розділів цих курсів, які слугують фундаменталь-
ною основою для подальшого вивчення технічних дисциплін 
на всіх освітньо-кваліфікаційних рівнях. Третій рівень, який 
можна назвати високим, включає реалізацію пропедевтики 
технічної підготовки майбутніх учителів технологій, тобто 
він має у завданнях подвійний формат, а саме: прикладне 
розв'язування технічних задач і формування первинних основ 
знань та умінь з техніки та технологій.

Ефективність формування технічної компетентності 
майбутніх вчителів технологій у процесі вивчення фізико-
математичних дисциплін суттєво зростатиме за таких умов:

інтеграції змісту окремих розділів загальної фізики та • 
технічних навчальних дисциплін;
запровадження пропедевтики технічної підготовки вчи-• 
телів технологій у процесі вивчення вищої математики 
та нових інформаційних технологій;
включення до змісту фізико-математичних навчальних • 
дисциплін розв’язування конкретних прикладних задач 
із техніки та виробничих технологій.
коректування змісту фізико-математичних дисциплін • 
відповідно до змін у Державних стандартах освітньої га-
лузі «Технології» та із врахуванням сучасних досягнень 
фізико-математичної науки і техніки.
Таким чином, на основі компетентісного підходу проде-

монстровано реалізацію технічної підготовки вчителів техно-
логій у процесі вивчення фізико-математичних дисциплін.
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имени М. П. Драгоманова 
РОЛЬ ФИЗИКО-МАТЕМАТИЧЕСКИХ ДИСЦИПЛИН В 

ФОРМИРОВАНИИ ТЕХНИЧЕСКОЙ КОМПЕТЕНТНОСТИ 
БУДУЩИХ УЧИТЕЛЕЙ ТЕХНОЛОГИЙ

В статье рассматриваются компетентностные подходы 
к технической подготовке учителей технологий в процес-

се изучения фундаментальных дисциплин с учетом новых 
образовательно-профессиональных программ. Определены 
основные предпосылки формирования профессиональных 
и технических компетенций будущих учителей технологий 
в процессе изучения физико-математических учебных дис-
циплин. Провиден анализ изучения физико-математических 
дисциплин будущими учителями технологии и определены 
пути оптимизации фундаментальной подготовки учителей 
образовательной отрасли «Технология» на основе компе-
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дання завжди перебував у взаємозв’язку із методологічними 
установками, світоглядними ідеями, принципами, нормами 
природничо-наукового пізнання. Зміст і логіка професійної 
підготовки вчителя природничих дисциплін завжди опосе-
редковувалися характером виробничих відносин, панівним 
політичним устроєм і ідеологією, станом розвитку наук про 

Постановка проблеми. Професійна підготовка вчи-
теля природничих дисциплін є предметом міждисциплінар-
ного вивчення і дослідження. Сучасний її стан є результа-
том здобутків попередніх етапів розвитку шкільної освіти, 
педагогічної науки, методик викладання природничих дис-
циплін та власне природничих наук, адже зміст їх викла-
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інформаційних технологій. Перший або початковий рівень 
повинен ознайомлювати студентів із загальними основами, за-
конами фізико-математичних навчальних дисциплін. Другий 
рівень передбачає поглиблене вивчення окремих вибраних 
питань та розділів цих курсів, які слугують фундаменталь-
ною основою для подальшого вивчення технічних дисциплін 
на всіх освітньо-кваліфікаційних рівнях. Третій рівень, який 
можна назвати високим, включає реалізацію пропедевтики 
технічної підготовки майбутніх учителів технологій, тобто 
він має у завданнях подвійний формат, а саме: прикладне 
розв'язування технічних задач і формування первинних основ 
знань та умінь з техніки та технологій.

Ефективність формування технічної компетентності 
майбутніх вчителів технологій у процесі вивчення фізико-
математичних дисциплін суттєво зростатиме за таких умов:

інтеграції змісту окремих розділів загальної фізики та • 
технічних навчальних дисциплін;
запровадження пропедевтики технічної підготовки вчи-• 
телів технологій у процесі вивчення вищої математики 
та нових інформаційних технологій;
включення до змісту фізико-математичних навчальних • 
дисциплін розв’язування конкретних прикладних задач 
із техніки та виробничих технологій.
коректування змісту фізико-математичних дисциплін • 
відповідно до змін у Державних стандартах освітньої га-
лузі «Технології» та із врахуванням сучасних досягнень 
фізико-математичної науки і техніки.
Таким чином, на основі компетентісного підходу проде-

монстровано реалізацію технічної підготовки вчителів техно-
логій у процесі вивчення фізико-математичних дисциплін.
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природу, а також педагогіки й дидактики; існуючою прак-
тикою навчання природознавству й професійної підготовки 
вчителя, ступенем активності педагогічної громадськості, 
окремих персоналій. 

Аналіз останніх досліджень. На сьогодні можна кон-
статувати складену концепцію і цілісну систему професійної 
підготовки вчителів природничих дисциплін, у якій виокре-
милися і традиції світоглядно-методологічної підготовки, 
зорієнтованої на формування фахівця, здатного реалізувати 
принцип усебічного розвитку особистості на конкретно-
історичному етапі суспільного прогресу (П. Атаманчук, 
О. Безносюк, О. Бугрій, М. Верзилін, С. Кобернік, В. Кор-
нєєв, Н. Лукашова, Л. Лук’янова, В. Майборода, П. Масляк, 
І. Мороз, М. Скиба, В. Оніпко, О. Плахотнік, В. Шарко, 
І. Шо ро бура). Саме методологічна складова вважається 
системоутворювальним чинником професійної підготовки, 
оскільки забезпечує систематизацію предметних та методич-
них знань, слугує вектором особистісного та професійного 
розвитку майбутнього вчителя (І. Аносов, О. Бережнова, 
В. Буряк, С. Гончаренко, В. Краєвський, Н. Крилова, В. Куш-
нір, О. Ходусов та інші).

Методологічна підготовка перебуває у взаємозв’язку 
із загальнонауковою й світоглядною підготовкою та спря-
мовується на формування в майбутнього вчителя широкого 
наукового кругозору, наукових інтересів, готовності до їх 
практичного творчого застосування, оволодіння основами 
системного аналізу, методологією науки, формування куль-
тури мислення, наукової комунікації й загального вміння 
вести наукові дискусії [2]. Її метою, по суті, є формування і 
розвиток методологічної культури майбутнього вчителя.

Проведене нами дослідження цієї проблеми з-поміж сту-
дентів природничого, географічного й фізико-математичного 
факультетів ДВНЗ «Криворізький національний універси-
тет», учителів природничих дисциплін м. Кривого Рогу відо-
бразило наступне: більшість респондентів не мають чітких 
уявлень щодо доцільного змісту і структури професійної 
підготовки та в цілому не задоволені тими можливостями, 
що відкриває для них здобута освіта. Констатовано також 
дисфункції методологічної культури (світоглядної, пізна-
вальної, прогностичної, семіотичної, критико-рефлексивної, 
креативної та функції професійного саморозвитку вчителя) 
в реальній педагогічній практиці, причому в усіх сферах її 
прояву (навчальній, методичній, управлінській, діагностич-
ній), що значно знижує адаптаційні механізми методологіч-
ної культури вчителя і в такий спосіб поглиблює проблему 
його професійного творчого розвитку, шляхів самоактуалі-
зації і самореалізації в професії. Виявлене характерне про-
тиріччя між потребою педагогічних колективів працювати 
по-новому й недостатністю необхідної для цього професій-
ної і методологічної культури. 

Метою статті є розкриття системи педагогічної робо-
ти з розвитку методологічної культури майбутніх учителів у 
процесі професійної підготовки.

Виклад основного матеріалу. Методологічну культу-
ру вчителя представляємо як стрижень ієрархічної системи 
елементів у структурі професійно-педагогічної культури; 
таке особистісне утворення, яке: 

– обумовлює ступінь глибини й обґрунтованості воло-
діння педагогом знаннями основ методології педагогічної 
й психологічної науки, уміннями застосовувати ці знання 
творчо, з високою ефективністю при організації навчально-
виховного процесу (Ю. Кушнер [3]); 

– узагальнює та концентрує сучасні вимоги до педаго-
га як до представника сфери відтворення людини культури 
(О. Бойко [1]);

– є унікальною і єдиною формою професійної само-
детермінації й самоактуалізації, а також одночасно універ-
сальною формою професійного самовідтворення й творчос-
ті вчителя, свободи його самореалізації (О. Ходусов [6]);

– забезпечує духовно-практичне освоєння вчите-
лем педагогічної діяльності, працездатність соціально-
психологічних механізмів, на основі яких виникають проце-
си світорозуміння й світосприйняття педагогічних явищ;

– детермінує педагогічну діяльність, зумовлює її певний 
якісний рівень і характеризує ступінь розвитку самого педаго-
га, ґрунтуючись на певному рівні світоглядної культури;

– сприяє становленню наукової картини педагогічної 
дійсності, природничо-наукової і гуманітарної культури 
вчителя, що в своїй єдності детермінують діяльність педаго-
га, слугують опорою у виборі професійно важливих рішень, 
обумовлюють стиль професійної педагогічної діяльності.

Логіку розвитку методологічної культури студентів 
було визначено на основі таксономії цілей; усвідомлення 
необхідності навчання студентів методології дослідницької 
та інноваційної діяльності й методологічної рефлексії в про-
цесі побудови в них образу професійно-педагогічної діяль-
ності та її методичного, дидактичного й виховного аспектів. 
Побудована в результаті концептуальна ідея виходить з розу-
міння розвитку методологічної культури як процесу необо-
ротних якісних і кількісних змін, спричинених внутрішніми 
факторами, що розгортаються в часі, за змістом, обсягом та 
спрямуванням і зумовлюють поступальний рух, еволюцію, 
ґенезу створення й становлення компонентів методологічної 
культури, їх нарощування, інтеграції, виокремлення систе-
мостворювального чинника, визначення місця в метасисте-
мі професійно-педагогічної культури майбутнього фахівця.

Педагогічну систему розвитку методологічної культури 
майбутнього вчителя природничих дисциплін розуміємо як 
взаємозумовлену сукупність організаційно-методичних захо-
дів, що забезпечують результативність цього процесу, а також 
педагогічних засобів, що підсилюють його ефективність. 

В основі розвитку методологічної культури майбутньо-
го вчителя природничих дисциплін вбачаємо низку законо-
мірностей, що розкривають об’єктивно існуючі, повторювані, 
стійкі, істотні зв’язки між компонентами методологічної куль-
тури, основними внутрішніми протиріччями їх розвитку та 
окремими сторонами професійної підготовки, об’єктивними 
й суб’єктивними факторами впливу. Шляхом осмислення іс-
нуючих закономірностей було виокремлено загальнопедаго-
гічні принципи, які детермінують процес професійної підго-
товки у вищій педагогічній школі й безпосередньо пов’язані 
із закономірностями формування професійно-педагогічної 
культури студентів у цілому. До них належать: принципи гу-
манізації й гуманітаризації, професійної спрямованості, на-
уковості й фундаменталізації, наступності, індивідуалізації й 
диференціації, культурної детермінації, фасилітації, інтегра-
ції освіти, науки і педагогічної практики тощо. А також групу 
специфічних принципів, що відображають специфіку розви-
тку методологічної культури, причому в майбутніх учителів 
природничих дисциплін, а саме: раціогуманізму, логізації, 
проб лемно-методологічного структурування, формування 
ме то дологічної діяльності, культуровідповідності, активізації 
методологічної рефлексії, циклічності, саморозвитку. 

Визначено методологічні підходи до формування і роз-
витку досліджуваного феномену. На рівні загальнонаукової 
методології ними є: культурологічний, гуманістичний, ком-
петентнісний, ціннісно-орієнтаційний, системний, синерге-
тичний, ресурсний підходи; на технологічному її рівні: ког-
нітивний, особистісно-діяльнісний, проблемний, задачний, 
діалогічний, імітаційно-ігровий, міждисциплінарний, кон-
текстний підходи.

У побудові педагогічної системи виходимо з принципо-
вої можливість формування і розвитку методологічної куль-
тури в процесі професійної підготовки майбутнього вчителя 
природничих дисциплін. Змістовою основою цього процесу 
є: 1) базова підготовка – дисципліни навчального плану й 
самостійна навчально-пізнавальна діяльність студентів із їх 
засвоєння; 2) практично й дослідницько-орієнтована – прак-
тична й науково-дослідницька підготовка; 3) спеціальна – 
спецкурси й спецсемінари інтегрованого змісту, що повинні 
носити узагальнюючий характер. Попри відмінностях у на-
званих складових щодо ступеня безпосереднього впливу на 
формування і розвиток методологічної культури студентів, 
кожна з них носить свій вклад, проте за умови побудови їх 
змісту відповідно вище названих принципів.

Зазначимо, що сьогодні, попри існуючого розмаїття, 
можна говорити про існування двох провідних парадигм в 
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організації професійної підготовки фахівця: формувальної 
(традиційної) і розвивальної (особистісно-орієнтованої), 
кожній з яких властивий свій специфічний набір концепту-
альних ідей. У розвивальній парадигмі студент з об’єкта пе-
дагогічного впливу перетворюється на суб’єкта пізнавальної 
діяльності і ставиться в положення дослідника. При цьому 
розвивальне навчання як таке засноване на формуванні ме-
ханізмів мислення, а не на експлуатації пам’яті. Розроблені 
розумові механізми дозволяють студентові далі саморозви-
ватися, самостворюватися й саморегулюватися. В основу 
розвивального навчання покладено ідею щодо провідної 
ролі теоретичних знань над емпіричними, а процес навчання 
будується на пріоритеті дедуктивного способу пізнання, на 
русі думки від загального до часткового, на змістових уза-
гальненнях провідних ідей (Л. Харченко [5]).

Разом із тим, пануючий у практиці професійної під-
готовки вчителя технократизм хоча і дозволяє оволодіти 
найбільш відомими і ефективними освітніми технологіями, 
проте, найчастіше призводить до становлення у майбут-
ніх педагогів технократичного стилю мислення, а звідси й 
дисфункція як методологічної культури, так і професійно-
педагогічної культури загалом у значної кількості вчителів. 
Доцільним в розроблювальній педагогічній системі є, таким 
чином, виокремлення засобів «традиційної», інноваційної 
професійної підготовки, що існують сьогодні в передовому 
педагогічному досвіді та можуть бути використані для реалі-
зації цілей дослідження, а також додаткові експериментальні 
засоби, що мають бути задля цього введені. Підставою для 
такого розподілу є домінуючий тип професійної підготов-
ки – формуючий, розвивальний чи творчо-розвивальний.

Засобами розвитку методологічної культури майбут-
нього вчителя природничих дисциплін є: педагогічні техно-
логії, методи й форми. А саме:

Методи навчально-пізнавальної діяльності: когні- 
тивні (емпатії, смислового, символічного й образного бачен-
ня, евристичних запитань, метод порівняння, евристичного 
спостереження, метод фактів, метод дослідження, метод кон-
струювання понять, конструювання правил, метод гіпотез, 
метод прогнозування, метод помилок, метод конструювання 
теорій); креативні (метод вигадування, образної картини, ме-
тод «Якби…», метод гіперболізації, «мозковий штурм», метод 
аглютинації, синектики, інверсії, морфологічної скриньки); 
оргдіяльнісні методи (цілепокладання, планування, створен-
ня освітніх програм, методи нормотворчості, самоорганізації 
навчання, взаємонавчання, рецензії, самооцінки, контроль, 
рефлексія) (А. Хуторськой [7]); експериментальні, статистич-
ні методи, методи польових досліджень, методи контролю.

Методи активізації навчально-пізнавальної діяль- 
ності: проблемні, пошукові, евристичні, ігрові (ділові, ро-
льові, управлінські ігри), діалогічні, інтерактивні (превен-
тивні, імітаційні, неімітаційні), метод проектів, ігрове про-
ектування, кейс-метод, відео-метод.

Методи організації науково-дослідницької діяль- 
ності студентів: реферат, доповідь, курсова робота, кваліфі-
каційна робота, наукові гуртки, наукові конференції, творчі 
конкурси; публікації, наукові проблемні групи.

Методи організації самостійної навчально-пізна- 
вальної діяльності: інструктаж, конспектування, реферуван-
ня, самостійного пошуку професійно-педагогічної інфор-
мації, самостійного дослідження виучуваного явища, реф-
лексивного аналізу здійснюваної навчально-пізнавальної 
діяльності, самостійного узагальнення результатів, прогно-
зування, методи самоконтролю (Малихін).

Методи аналізу й конструювання професійно-пе- 
да гогічної діяльності: педагогічні задачі, моделювання педа-
гогічних ситуацій, аналіз передового педагогічного досвіду, 
метод протоколів, баскет-метод, спостереження, класифіка-
ція, формулювання висновків; метафора, інтерпретація да-
них; формулювання гіпотез; планування й проведення дослі-
джень; оцінювання результатів; узагальнення результатів.

Методи формування методологічної культури: ме- 
тоди схематичного моделювання (мислесхеми, схематизації, 
структурні схеми, структурно-логічні схеми, Інтелект-карт, 
кластери, асоціативні кущі, схеми-опори, опорні конспекти, 

хронокарти, мережеві графіки, діаграми), методи підведен-
ня під поняття, категоризації, схемотехніки, організаційно-
діяльнісні ігри, методологічний семінар (навчальний, на-
вчально-експертний, експертний).

Методи активізації методологічної рефлексії: інди- 
відуальний філософський, культурологічний індивідуально-
психологічний і педагогічний професійний аналіз, схематиза-
ція, педагогічна діагностика, навчальний діалог, метод критич-
ного насичення інформації, проблемно-позиційного навчання. 

Форми професійної підготовки майбутнього вчите- 
ля: лекції (проблемні, пошукові, зі зворотнім зв’язком, лекції-
діалог, лекція-візуалізація тощо); семінари (настановні, проб-
лемні, практикуми, «усний журнал»); практичні і лабораторні 
заняття (майстер-класи, творчі зустрічі, психологічний тре-
нінг); навчальні екскурсії; консультації, колоквіуми, клуби; 
навчальні й педагогічні практики; самостійна робота.

Технології: проектні, розвитку критичного мис- 
лення, інтерактивні (кооперативного навчання, колективно-
групового навчання, ситуативного навчання, опрацювання 
дискусійних питань), case-study, ІКТ («Пошук інформації», 
«Контент-аналіз освітніх ресурсів», «Організація діалогу», 
«Робота з тематичними й web-квестами», «Муль ти про ек-
тування» [4]), моніторинг.

Засоби: навчальні книги, методичні рекомендації,  
методичні вказівки, інструкції, приписи (алгоритмічні, ев-
ристичні), система навчально-пізнавальних задач, Інтернет-
ресурси.

Таким чином, формування й розвиток методологічної 
культури майбутнього вчителя природничих дисциплін ви-
магає розширення соціального контексту діючих на нього 
педагогічних впливів у процесі професійної підготовки. 

Для пошуку педагогічних умов розвитку методоло-
гічної культури вчителя принциповим виступає розуміння 
сучасної тенденції до зближення та інтеграції змісту й за-
собів роботи методистів, педагогів-дослідників і педагогів-
практиків у сфері освіти.

До однієї з найбільш важливих педагогічних умов від-
носимо готовність викладачів до становлення в студентів 
специфічного для сфери освіти стилю мислення, оскільки 
саме від цього залежить рівень педагогічного управління 
процесом розвитку методологічної культури майбутніх учи-
телів. Цей особливий стан розглядається нами як інтегратив-
на якість, що зумовлює формування в студентів методологіч-
ної діяльності в аспекті вирішення професійно-педагогічних 
проблем. У розкритті змісту такого роду готовності необхід-
но врахувати специфіку методологічної діяльності та ті якос-
ті особистості викладача, що забезпечують її успішність.

Оскільки формування і розвиток методологічної куль-
тури майбутнього вчителя природничих дисциплін можливі 
лише шляхом аналізу досвіду застосування методологічно-
го знання в процесі власної дослідницької діяльності, під 
час засвоєння наукової картини світу й формування педа-
гогічної дійсності, культурного аналізу і синтезу освітніх і 
природничо-наукових цінностей, наступною важливою пе-
дагогічною умовою вважаємо посилення наскрізної загаль-
ної та спеціальної методологічної підготовки. 

Структурну побудову методологізації завершує мето-
дологічна рефлексія, яка об’єднує в собі теоретичну рефлек-
сію і рефлексію власної практики вчителя. Відтак, досить 
важливою педагогічною умовою розвитку методологічної 
культури вчителя варто вважати використання механізмів 
методологічної рефлексії у сприйнятті, розумінні, проекту-
ванні та конструюванні майбутніми вчителями педагогічної 
реальності. Активізація методологічної рефлексії в майбут-
нього вчителя передбачає його вихід на рефлексивну пози-
цію стосовно отриманих науково-педагогічних і спеціально 
предметних знань і пропонованого педагогічного досвіду. 

Говорячи про планомірність і наукову обґрунтованість у 
застосуванні засобів розвитку методологічної культури май-
бутнього вчителя природничих дисциплін у процесі тривалої 
й багатопланової професійної підготовки, неможливо обі-
йти нагальність створення такої педагогічної умови, як пе-
дагогічний моніторинг стану педагогічної системи розвит ку 
методологічної культури майбутнього вчителя природничих 



282

p%ƒдSл 5. lе…ед›ме…2 -%!м3"=……  Cед=г%гSч…%г% *!ед%

дисциплін. Як результат, моніторинг, спираючись на систем-
ний аналіз й відновлені причинно-наслідкові зв’язки, повинен 
з’ясувати сутність й зміст досліджуваного процесу, допомог-
ти переосмислити засоби й технології організації професійної 
підготовки, запропонувати нові оригінальні підходи.

Здійснене моделювання педагогічної системи розвитку 
методологічної культури майбутніх учителів природничих 
дисциплін на підставі досліджень системно-функціональних 
зв’язків між компонентами професійної підготовки, законо-
мірностей її організації та перебігу, динаміки розгортання її 
змісту, з огляду на особливості суб’єктних властивостей сту-
дентів, зрушень у системі їх провідних професійних мотивів, 
внутрішніх потреб, переконань, рівнів наукового світогляду, 
стилю мислення з урахуванням вимог і специфіки педагогіч-
ної професії, надало змогу з’ясувати взаємозв’язки системи з 
іншими педагогічними системами в професійній підготовці.

З’ясовано, що педагогічна система розвитку методоло-
гічної культури майбутнього вчителя природничих дисци-
плін є відкритою системою, яка перебуває у взаємозв’язку 
із іншими підсистемами і є складовою системи професійної 
підготовки майбутнього вчителя. У свою чергу в досліджу-
ваній системі можуть бути виокремлені й інші підсистеми, 
такі, що мають самостійне значення й водночас в єдності 
забезпечують працездатність, узгодженість педагогічної 
системи в цілому. Такими підсистемами є: формування го-
товності викладачів до становлення в студентів особливого 
для сфери освіти стилю мислення; моніторингу стану педа-
гогічної системи й розвитку методологічної діяльності май-
бутнього вчителя природничих дисциплін.

Висновки. Формування і розвиток методологічної 
культури визначається узгодженим, системним характером 
загальнокультурної, загальнонаукової, фундаментальної, 
психолого-педагогічної, практичної й методологічної скла-
дових підготовки майбутніх вчителів, у ході засвоєння кур-
сів, що мають «домінантну» методологічну спрямованість та 
«наскрізних» компонентів педагогічної освіти – самостійної 
навчально-пізнавальної діяльності, науково-дослідницької 
діяльності, навчальній та педагогічній практик, кваліфі-
каційних досліджень. Цей процес повинен здійснюватися 
в системі і перебувати в органічній єдності та інтегрально 
характеризувати цілі, зміст, етапи та рівні професійної під-
готовки майбутніх учителів, пріоритетні напрями педагогіки 
вищої школи та галузевої науки.
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ПЕДАГОГИЧЕСКАЯ СИСТЕМА РАЗВИТИЯ 

МЕТОДОЛОГИЧЕСКОЙ КУЛЬТУРЫ БУДУЩЕГО 
УЧИТЕЛЯ ЕСТЕСТВЕННЫХ ДИСЦИПЛИН В ПРОЦЕССЕ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ПОДГОТОВКИ
В статье раскрывается концептуальная идея построе-

ния педагогической системы развития методологической 
культуры будущего учителя естественнонаучных дис-
циплин. Методологическая культура представлена как 
стержень иерархической системы элементов в структуре 
профессионально-педагогической культуры, а педагогиче-
скую систему ее развития – как взаимообусловленная со-
вокупность организационно-методических мероприятий, 
обеспечивающихрезультативность этого процесса, а также 
педагогических средств, усиливающих его эффективность. 
Разработанная педагогическая система является открытой 
сложной системой, в ней автором выделены подсистемы, 
которые имеют самостоятельное значение и вместе с тем 
в единстве обеспечивают эффективность, согласованность 
педагогической системы в целом. Такими подсистемами 
являются: формирование готовности преподавателей к 
становлению у студентов особого для сферы образования 
стиля мышления; мониторинга состояния педагогической 
системы и развития методологической деятельности буду-
щего учителя естественнонаучных дисциплин.

Ключевые слова: методологическая подготовка учи-
теля естественнонаучных дисциплин.

O. О. Lavrentieva
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of the National Academy of Pedagogical Sciences of Ukraine
THE PEDAGOGICAL SYSTEM OF DEVELOPMENT FUTURE 
SCIENCES TEACHERS’ METHODOLOGICAL CULTURE OF 

THEIR PROFESSIONAL TRAINING
In article the conceptual idea of construction of the peda-

gogical system opens up. A methodological culture is presented 
as a bar of the hierarchical system of elements in the structure 
of professionally-and-pedagogical culture, and pedagogical 
system of its development – as mutually conditioned totality of 
organizationally-methodical events that provide effectiveness 
of this process, and also pedagogical facilities that strengthen its 
effi ciency. The worked out pedagogical system diffi cult opens 
system, in that by an author the distinguished subsystems that 
have an independent value and at the same time in unity pro-
vide a capacity, co-ordination of the pedagogical system on the 
whole. Such subsystems are: forming of readiness of teachers 
to becoming for the students of the special for the sphere of 
education style of thinking; to monitoring of the state of the 
pedagogical system and development of methodological activ-
ity future Sciences teacher.

Key words: future Sciences teacher methodological pro-
fessional training process.
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РАДІОАКТИВНІСТЬ, ДОЗИ ОПРОМІНЕННЯ, РАДІАЦІЙНИЙ РИЗИК
У статті висвітлюється природна та штучна радіоактивність, одиниці їх вимірювання. Розкриваються такі поняття як 

радіоактивний розпад, стала розпаду, період напіврозпаду, дефект маси. Крім того розглядаються ряди природного радіоак-
тивного розпаду елементів з наочним показом одного із них. Наведені одиниці вимірювання активності в твердому, рідко-
му, газоподібному середовищі та на поверхні різних предметів. Дана характеристика основним дозиметричним величинам 
вимірювання за допомогою яких оцінюється дія радіації на навколишнє природне середовище та людину з зазначенням 
одиниць їх вимірювання у різних середовищах. Описано такі поняття як коефіцієнт якості, коефіцієнт радіаційного ризику 
з приведенням їх кількісних показників.

Зазначено найбільш небезпечний шлях проникнення радіоактивних речовин до організму людини. Розглянуті засоби 
захисту органів дихання та послідовність виготовлення найпростіших із них.

Ключові слова: радіоактивність, радіоактивний розпад, стала розпаду, період напіврозпаду, дози опромінення.
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Рис. 1. Швидкість розпаду радону
Більшість нуклідів нестабільні, вони постійно перетво-

рюються в інші нукліди. Наприклад, ядро атома урану-238 
складається з 92 протонів і 146 нейтронів, які ледь утримують-
ся разом силами притягання (ядерними силами), час від часу 
випускає компактну групу із чотирьох частинок: двох протонів 
і двох нейтронів (α-частинка). Уран-238 таким чином пере-
творюється в торій-234, в ядрі якого 90 протонів і 144 нейтро-
ни. Однак, торій-234 також нестабільний. Його перетворення 
здійснюється не так як в попередньому випадку: один із його 
нейтронів перетворюється в протон, і торій-234 перетворюєть-
ся в протактиній-234, в ядрі якого знаходиться 91 протон і 143 
нейтрони. Нуклони, перетворюючись один в інший, одночасно 
«породжують» електрон або позитрон, у поєднанні з антиней-
трино або нейтрино які вилітають назовні із ядра:

Нейтрон → протон + електрон + антинейтрино
Протон → нейтрон + позитрон + нейтрино

У подальшому протактиній за 1,17 хвилини перетво-
рюється в уран-234. Згодом наступають інші перетворення, 
що супроводжуються також випромінюваннями, і весь цей 
ряд закінчується стабільним нуклідом свинцю (рис. 2). 

Підрахувавши періоди напіврозпаду усіх радіоактив-
них елементів, приведеного вище ряду, неважко підрахува-
ти скільки часу потрібно для перетворення певної кількості 
урану у свинець. За часткою в уранових рудах свинцю мож-
на визначити вік нашої планети.

Крім зазначеного вище ряду природного радіоактивно-
го розпаду елементів існує ще два ряди, один з яких почина-
ється з торію (ат. маса 232), інший – з ізотопу урану (ат. маса 
235). Усі три ряди отримали відповідні назви рядів розпаду 
урану, торію і актинію: перший і другий – за початковим 
членом ряду, а третій – за назвою елементу, який знаходить-
ся у ряду актинію. Кінцевим елементом перетворень в усіх 
трьох рядах є стабільний свинець.

Увесь процес самовільного розпаду нестабільного ну-
кліда називається радіоактивним розпадом, а сам такий ну-
клід – радіонуклідом.

Радіоактивність, яка існує в природних умовах ізото-
пів, називається природною, а радіоактивність ізотопів отри-
мана штучно, шляхом різних ядерних реакцій – штучною.

Постановка задачі. У світлі останніх подій (анек-
сія Криму, збройні конфлікти на сході і півдні нашої краї-
ни) особлива увага приділяється зброї масового ураження 
(ЗМУ), високоточній зброї (крилаті ракети) та іншим видам 
зброї, застосування якої, по важливих адміністративних цен-
трах, об’єктах господарчої діяльності, атомної енергетики 
та іншим об’єктах, може призвести до створення складної 
радіаційної обстановки, яка, в свою чергу, може негативно 
вплинути не тільки на боєздатність військових формувань, 
формувань цивільного захисту, а й на цивільне населення в 
цілому, яке опиниться у зоні можливого ураження.

Слід зазначити, що розуміння освітянами, зокрема сту-
дентами, таких понять, як радіоактивність, доза опромінен-
ня, радіаційний ризик є невід’ємною складовою розуміння 
сучасного вчителя в контексті його знань та умінь щодо за-
хисту себе та оточуючих.

Викладення основного матеріалу. Радіоактивний 
розпад – це внутрішньоядерні перетворення, що призводять 
до зміни числа протонів у ядрі. Він полягає у мимовільному 
перетворенні нестабільних ядер атомів у більш стабільні, 
супроводжується виділенням внутрішньоядерної енергії, 
радіоактивним випромінюванням, тобто випусканням у на-
вколишнє середовище альфа, бета і гамма променів.

Характерною властивістю природної радіоактивності 
є інтенсивність, з якою відбувається розпад ядра [1-5].

Швидкість, з якою розпадаються радіоактивні елементи 
[2; 4; 5], досить різна. Вона характеризується так званою ста-
лою розпаду – кількісна характеристика швидкості розпаду 
радіоактивних елементів, що показує, яка частина від загально-
го числа атомів розпадається за 1 секунду. Чим більша стала 
розпаду, тим швидше розпадається елемент. Швидкість радіо-
активного розпаду не залишається постійною під час розпаду. 
Дослідження даного процесу показали, що кількість атомів 
радіоактивного елемента, які розпадаються в кожний момент 
часу пропорційна кількості атомів, яка є в наявності. Можна 
сказати: завжди розпадається одна і та ж сама частка атомів, яка 
є в наявності. Звідси зрозуміло, якщо на протязі деякого часу 
розпалась половина наявного радіоактивного елемента, то в на-
ступний, еквівалентний проміжок часу розпадеться половина 
залишку, тобто вдвоє менше, ніж в попередній і т.д.

Спостерігаючи, наприклад, за зміною кількості радону 
[2], встановили таку її залежність від часу: через 3,82 доби 
залишається половина початкової кількості, ще через 3,82 
доби 1/4, потім 1/8 і т.д. Швидкість розпаду радону показана 
на (рис. 1), де на вісі абсцис відкладений час, а на вісі орди-
нат – кількість радону.

Проміжок часу, на протязі якого розпадається поло-
вина початкової кількості радіоактивного елемента, нази-
вається періодом напіврозпаду [2, 4]. Дана величина харак-
теризує тривалість життя елемента. Для різних радіоактив-
них елементів вона різна і коливається у широких межах. 
Наприклад, для вісмуту-214 період напіврозпаду 19,7 хви-
лин, а для радію-226 складає приблизно 1600 років.

Під час кожного такого розпаду завдяки дефекту маси 
виділяється велика кількість енергії. Звідси виходить за-
лежність: чим менший період напіврозпаду радіоактивного 
елемента, тим він є більш активним та небезпечним, як для 
навколишнього середовища, так і для організму людини. 

© Мельник О. В., 2014
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Рис. 2. Радіоактивний ряд розпаду ядер
Кількість радіоактивної речовини свідчить про її актив-

ність, тобто про кількість атомів, що розпадаються за 1 с.
За одиницю активності нукліда в радіоактивному 

джерелі використовують: несистемну одиницю – Кюрі (Кu), 
1 Кu – це така кількість радіоактивної речовини, в якій від-
бувається 37 млрд. розпадів за секунду. В системі СІ одини-
цею активності прийнято – Беккерель (Бк), 1 Бк – це така 
кількість радіоактивної речовини, в якій проходить 1 розпад 
за 1 секунду. Співвідношення несистемної одиниці з одини-
цею СІ : 1 Кu = 3,7·1010 Бк.

За одиницю радіоактивності твердої речовини – пи-
тому масову активність – прийнята несистемна одиниця 
Кюрі на кілограм (Кu/кг), а в системі СІ – Беккерель на кі-
лограм (Бк/кг).

За одиницю радіоактивності рідкого і газоподібно-
го середовища – питому об’ємну активність – прийнята 
несистемна одиниця Кюрі на літр (Кu/л), а в системі СІ – 
Беккерель на літр (Бк/л).

За одиницю радіоактивності площі – питому забруд-
неність площі – Кюрі на квадратний кілометр (Кu/км2), а в 
системі СІ – Беккерель на квадратний кілометр (Бк/км2).

Різні радіоактивні ізотопи мають різну активність. Так, 
наприклад, активність в 1 Кu мають ізотопи з масами: радію-
226 – 1 грам; урану-235 – 570 грам, плутонію-239 ≈ 16 грам, 
кобальту-60 ≈ 0,001 грама.

Природний радіоактивний розпад відбувається посту-
пово, тому кількість атомної енергії, що виділяється за оди-
ницю часу, відносно мала.

Основними дозиметричними величинами, за допомо-
гою яких оцінюється дія радіації на навколишнє природне 
середовище та людину є експозиційна, поглинута та еквіва-
лентна дози опромінювання.

Рентген – це така доза гамма-випромінювання, яка 
створює в 1 см3 сухого повітря за нормальних умов (темпе-
ратура 0ºС і тиск 760 мм рт. ст.) 2,083·109 пар іонів. Дозі 1 Р 
відповідає поглинання в 1 г повітря 88 ерг енергії (8,8·10-3 
Дж/кг), або 1 г біологічної тканини – 93 ерг (9,3·10-3 Дж/кг). 
На практиці використовують значно менші одиниці вимірю-
вання: мілірентген (1 мР = 10-3 Р; 1 мкР = 10-6 Р). В системі 
СІ вимірюють в Кл/кг це така доза, яка створює в 1 кг сухого 
повітря іони, що несуть заряд 1 Кулон кожного знаку.

Поглинута доза – це кількість енергії будь-якого ви-
промінювання (α, β, γ,  p, n) поглинутої одиницею маси ре-
човини.

Вимірюється несистемною одиницею СІ – рад (rad – 
radiation absorbet dose), 1 рад – це доза будь-якого виду ви-
промінювання, за якої одним грамом маси речовини погли-
нається енергія у 100 ерг (1 рад = 100 ерг/г), в системі СІ 
одиницею Грей (Гр), 1 Грей – це така одиниця поглинутої 

дози, при якій 1 кг опроміненої речовини поглинає енергію 
1 джоуль (Дж), 1 Гр = 1 Дж/кг.

Еквівалентна доза – поглинута доза, помножена на ко-
ефіцієнт якості, який відображає здатність визначеного виду 
опромінення ушкоджувати тканини організму.

Експозиційна доза визначається тільки для повітря при 
гамма-рентгенівському випромінюванні. Вимірюють несис-
темною одиницею – рентген (Р).

Для біологічної тканини визначає ступінь важкості 
променевого ураження. Одиниця вимірювання еквівалент-
ної дози в системі СІ називається зіверт (Зв), позасистем-
на одиниця – бер (біологічний еквівалент рентгена), 1 бер 
– це енергія будь-якого виду випромінювання, поглинута 
одним грамом біологічної тканини, яка створює такий же 
біологічний ефект, як і доза рентгенівського або гамма-
випромінювання в 1 рад. Співвідношення цих одиниць таке: 
1 Зв = 100 бер або 1 бер = 0,01 Зв.

Еквівалентна доза обраховується за формулою:
⋅

ÿêåêâ ïîãë
=Ä Ä Ê ,

де åêâÄ  – еквівалентна доза випромінювання; ïîãëÄ  – по-
глинута доза (α, β, γ, p, n) випромінювань; Кяк – коефіцієнт 
якості для (α, β, γ, p, n) випромінювань.

Коефіцієнт якості випромінювання (Кяк) – відношення 
поглинутої дози рентгенівського випромінювання до погли-
нутої дози будь-якого іншого типу випромінювання (α, β, γ, 
p, n), що викликає такий же самий біологічний ефект:

= ðåíòãåí
ÿê

ïîãë

Ä
Ê Ä

,

де ðåíòãåíÄ  – поглинута доза рентгенівського випроміню-
вання.

Коефіцієнт якості для різних типів випромінювань до-
рівнює: 

для гамма і бета-випромінювання – одиниці;– 
для протонів і нейтронів – десяти;– 
для альфа-випромінювання – двадцяти.– 
Ефективна еквівалентна доза – еквівалентна доза 

помножена на коефіцієнт радіаційного ризику (Крр), який 
враховує різну чутливість різних тканин організму до опро-
мінення. Вимірюється системною одиницею СІ – зіверт (Зв), 
або несистемною – бер.

За визначенням:
= ⋅

ððåôô.åêâ. åêâÄ Ä Ê ,

де åôô.åêâ.Ä  – ефективна еквівалентна доза випромінюван-
ня; Крр – коефіцієнт радіаційного ризику.

Оскільки різні тканини людського організму по різно-
му сприймають радіоактивне випромінювання, тобто мають 
стійкість до його впливу, то й радіоактивне випромінювання, 
в свою чергу, також має неоднаковий вплив на різні частини 
людського тіла і характеризується коефіцієнтом радіаційно-
го ризику, який необхідно враховувати.

Коефіцієнт радіаційного ризику для різних тканин 
людського організму:

червоний кістковий мозок – 0,12;– 
кісткова тканина – 0,03;– 
щитовидна залоза – 0,03;– 
молочна залоза – 0,15;– 
легені – 0,12;– 
яєчники і сіменники – 0,25;– 
інші тканини – 0,3.– 
Одним із найбільш небезпечних шляхів проникнення 

в організм людини радіоактивних речовин є шлях через ор-
гани дихання. Це зумовлено багатьма чинниками, зокрема 
іонізаційною та проникною здатністю деяких видів випро-
мінювання. Наприклад, альфа-частинки, які мають велику 
іонізаційну здатність іонізувати атоми біологічної тканини 
(коефіцієнт якості дорівнює 20), проникаючи безпосеред-
ньо через органи дихання до організму людини можуть ви-
кликати незворотні патологічні зміни у фізіологічній діяль-
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ності клітин та призводити до виникнення променевої хво-
роби різного ступеню. Проте альфа-частинки при великій 
іонізаційній здатності мають малу проникаючу здатність 
і затримуються навіть звичайним листком паперу. Тому і 
зрозуміло, що є дуже важливим завданням, насамперед, за-
хистити органи дихання від небезпечних речовин, які зна-
ходяться у повітрі.

До засобів захисту органів дихання відносяться: ватно-
марлева пов’язка, респіратор, протигази.

З усіх перерахованих засобів захисту органів дихання 
найбільш актуальною є ватно-марлева пов’язка. Це зумов-
лено насамперед простотою її виготовлення із підручних 
матеріалів.

Ватно-марлева пов’язка виготовляється із шматка мар-
лі розміром 100х50 см і вати розмірами 30х20 см та товщи-
ною 1-2 см. У зігнуту з двох довгих сторін марлю кладуть 
вату. Вільні кінці марлі розрізають з обох сторін на 30-35 см 
для зав’язування (рис. 3).

Рис. 3. Ватно-марлева пов’язка та спосіб одягання
Пов’язку накладають так, щоб вона закривала рот і 

ніс; верхні кінці зав’язують на затилку, а нижні на тімені. Не 
ущільнені місця, які утворилися між пов’язкою, ніздрями і 
щоками, необхідно закласти ватою. Для захисту очей необ-
хідно використовувати захисні окуляри.

Висновок. Отже, викладений вище матеріал формує 
базові знання про радіоактивність, одиниці її вимірювання у 
різних середовищах, розкриває такі поняття як доза опромі-
нення (експозиційна, поглинута, еквівалентна та ефективно 
еквівалентна), одиниці їх вимірювань. Приведені засоби за-
хисту органів дихання та послідовність виготовлення най-
простіших із них. Усе зазначене є корисним як для розши-
рення теоретичних знань, так і для формування практичних 
умінь з питань виготовлення підручних засобів захисту.
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РАДИАЦИОННЫЙ РИСК
В статье рассматривается естественная и искус-

ственная радиоактивность, единицы их измерения. 
Раскрываются такие понятия как радиоактивный распад, 
постоянная распада, период полураспада, дефект массы. 
Кроме того рассматриваются ряды естественного радио-
активного распада элементов с наочным приведением 
одного из них. Показаны единицы измерения активности 
в твердом, жидком, газообразном веществе и на поверх-
ности различных предметов. Дана характеристика основ-
ным дозиметрическим величинам измерения с помощью 
которых оценивается действие радиации на окружающую 
среду и человека с указанием единиц их измерения в раз-
личных средах. Описаны такие понятия как коэффициент 
качества, коэффициент радиационного риска с приведени-
ем их количественных показателей. 

Указан наиболее опасный путь проникновения радио-
активных веществ в организм человека. Рассмотрены сред-
ства защиты органов дыхания и последовательность изго-
товления простейших из них.

Ключевые слова: радиоактивность, радиоактивный рас-
пад, постоянная распада, период полураспада, дозы облучения.
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RADIATION, RADIATION DOSE, RADIATION RISK
The article deals with natural and artifi cial radioactivity, 

units of their measurement. Radioactive decay concepts reveals, 
half-life decay, mass defect. Also series of natural radioactive 
decay of elements consider with the visual display of one of 
them. units of measure activity in solid, liquid, gaseous envi-
ronment presented and on the surface of different objects. The 
characteristic of the basic dosimetric quantity measurement 
with estimated effect of radiation on the environment and hu-
man specifying units of measurement in different environments. 
The concepts such as quality factor, the coeffi cient of radiation 
risk from bringing their quantitative indicators described. 

Specifi ed the most dangerous ways of penetration of radio-
active substances to human body. Respiratory considered and 
the sequence of production the simplest of them.

Key words: radioactivity, radioactive decay, constant de-
cay, half-life, the radiation dose.
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СЬОГОДНІШНІ МОЖЛИВОСТІ ВИВЧЕННЯ ПИТАНЬ, ЯКІ ПОВ’ЯЗАНІ 
З БЕЗПЕКОЮ ЖИТТЄДІЯЛЬНОСТІ В УКРАЇНІ

У статті аналізуються практичні аспекти підготовки майбутніх фахівців фізико-технологічного профілю до вирішення 
проблем, які пов’язані з безпекою життєдіяльності в сучасних умовах української освіти. Обґрунтовано необхідність сис-
тематичних навчань з безпеки життєдіяльності у загальноосвітніх закладах. Доведено, що формування в учнівської молоді 
культури безпеки життєдіяльності є процес багатоаспектний, цілями й завданнями якого є навчання учнів різного віку розу-
мінню структури, змісту і взаємозв’язків життєдіяльності людини на всіх етапах повсякденного життя, ознайомлення учнів 
з основними принципами, шляхами й методами збереження життя і зміцнення усіх складових здоров’я, навчання перед-
баченню результатів нераціонального використання природних ресурсів. Узагальнюючи знання з безпеки життєдіяльності 
відкривають нові горизонти їх використання для створення належних і безпечних умов праці та побуту. 

Ключові слова: освіта, безпека життєдіяльності, здоров’я людини, способи діяльності, професійна компетентність, 
фізико-технологічний профіль. 

Навчання з безпеки життєдіяльності – це освітній 
процес, що має за мету набуття учнями досвіду, який спри-
яє корегуванню ставлення людини до власної безпеки та її 
оточення, розвиває її практичні навички для самозахисту 
в умовах зростаючого психологічного навантаження [3]. 
Вивчення питань з безпеки життєдіяльності – невід’ємна 
складова сучасної громадянської освіти у широкому розу-
мінні цього поняття в усьому світі. Пріоритетним напрям-
ком цієї діяльності вважається засвоєння певних знань і 
вмінь запобігання нещасним випадкам через формування 
активної соціальної позиції особи щодо її особистої безпеки 
та безпеки оточуючих.

Говорячи про місце навчань з безпеки життєдіяльності 
в системі загальної середньої освіти та їх мету, наголошують, 
що жодна людина не може постійно і безпомилково виконувати 
свої функції в процесі навчання, відпочинку, праці. В Україні 
з’явились нові фактори небезпек, притаманні перехідному пе-
ріоду: терористична діяльність, підприємницька діяльність з 
кримінальними відхиленнями, прогресуючий наркобізнес, без-
робіття, відсутність реального правового захисту та ін. 

До того слід враховувати ситуаційність безпеки. Дії, 
що в одних умовах призводять до позитивного результату, в 
інших – можуть виявитись несприятливими. Тому підготов-
ка учнів освітніх навчальних закладів до безпечного життя 
і діяльності неможлива без своєчасного засвоєння знань з 
основ наук, що викладаються в навчальних закладах, та їх 
практичного застосування. 

Діяльність – це основа розвитку особистості людини. 
Завдяки діяльності вона може набути соціального досвіду, 
необхідного для свого існування. Прагнення жити краще спо-
нукає людину до створення різноманітних знарядь праці, по-
ліпшення умов життя, інтенсифікації технологій, збільшення 
виробництва продуктів, а саме – до науково-технічного про-
гресу. У процесі своєї діяльності, з метою поліпшення побу-
тових умов, людина настільки змінила природу середовище 
буття, що воно стало небезпечним для її життя, недаремно 
сьогодні повторюють вислів: «небезпеки для людини почали-
ся з того часу, коли вона почала користуватися вогнем».

Характерною рисою сучасного розвитку суспільства є змі-
на домінуючих видів людської діяльності в напрямку її усклад-
нення та підвищення рівнів безпеки людського життя [2]. Це 
пов’язано з переходом людини від природних умов існування 
до принципово нових умов – життєдіяльності в техногенному 
середовищі. Сучасні темпи науково-технічного прогресу харак-
теризуються не лише позитивними процесами, а в багатьох ви-
падках мають суттєво негативні й небезпечні прояви.

Останніми роками у всіх країнах з розвиненою еконо-
мікою особлива увага звертається на забезпечення підготов-
ки фахівців в галузі аналізу ризику і управління безпекою. 
Виходячи з сучасних уявлень, безпека життєдіяльності є 
багатогранним об’єктом розуміння і сприйняття дійсності, 
який потребує інтеграції різних стратегій, сфер, аспектів, 
форм і рівнів пізнання. Складовими цієї галузі є різноманітні 
науки про безпеку. У всьому світі велика увага приділяється 
вивченню дисциплін, пов’язаних з питаннями безпеки [5]. 

Сьогодні у багаторівневому освітянському просторі 
України однією з найважливіших ланок є школа, в якій працю-
ють більше 500 тис. учителів і щороку навчаються понад 5 млн. 
учнів. Школа віддзеркалює всі позитивні та негативні зміни, 
що відбуваються у нашому суспільстві, на неї впливають всі 
соціально-економічні процеси. Тому на загальну середню осві-
ту покладається найбільша відповідальність за формування 
нових поглядів, цінностей і поведінки з метою запобігання ви-
никнення ризику для життя і здоров’я людей [1].

Концепція загальноосвітньої школи України визначи-
ла принципові підходи до розбудови української школи на 
засадах демократизації всіх сторін шкільного життя. Згідно 
цієї, крім загальноосвітніх завдань, школа має вирішувати 
такі завдання: ознайомлювати учнів з основними факторами 
ризику; формувати вміння ідентифікувати їх та проводити 
відповідні заходи щодо їх усунення; вчити використовувати 
алгоритми поведінки в надзвичайних ситуаціях. 

Найвища цінність суспільства – людина, її життя і 
здоров’я. Проте з кожним роком збільшується кількість фак-
торів. що негативно впливають на її життя і здоров’я на без-
пеку її життєдіяльності. Технічний прогрес постійно, мов 
тінь, супроводжують техногенні аварії та нещасні випадки. 
В більшості випадків вони створюються самою людиною: її 
діяльністю, небезпечним поводженням з природою. науково-
технічним прогресом. Біді ж краще запобігти, ніж боротися 
з її наслідками, часто трагічними.

У зв’язку з бурхливим розвитком цивілізації зростає 
кількість комунікацій, транспорту, виникає небезпека антро-
погенних катастроф, аварій, тероризму. Багато шкоди людям 
завдає електричний струм, водопровід, газові комунікації (при 
необережному поводженні з ними). Адже ми не уявляємо 
своє життя без цих досягнень людства. Іноді цей «комфорт» 
стає причиною багатьох небезпек. Наслідки катастроф важко 
переоцінити. Від подібних небезпек ніхто не застрахований.

Статистика нещасних випадків з учнями зі смертельними 
наслідками за останні роки підтверджує необхідність посилен-
ня роботи у напрямку покращення навчань з безпеки життєді-
яльності. Розподіл нещасних випадків зі смертельними наслід-
ками зберігається майже таким, як і в минулому десятилітті. 
Найбільш поширеними причинами загибелі дітей залишаються 
хвороби, утоплення та самогубства. Порівняльний аналіз пока-
зує деяке зменшення кількості смертельних випадків із причин 
електротравмувань, отруєнь і пожеж. Це наслідок просвітниць-
кої роботи з дітьми, але за іншими показниками відбувається 
поки що постійне зростання.

Безпека людини – поняття, що за обсягом і змістом ви-
ходить за межі військової сфери та інших владних структур, 
воно торкається сутності людського життя, національної та 
особистої гідності. Безпека людини є невід’ємною складо-
вою характеристикою стратегічного напряму розвитку люд-
ства, що недавно визначений ООН як «Сталий людський 
розвиток» – такий розвиток, який веде не тільки до еконо-
мічного, а й до соціального, культурного, духовного зрос-
тання, що сприяє гуманізації менталітету громадян і збага-
ченню позитивного загальнолюдського досвіду.
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За останніх роки, всупереч до загальносвітових тен-
денцій та практики організації освітнього процесу навіть у 
найближчих сусідів, з незрозумілих причин, системне ви-
вчення питань, які пов’язані з безпекою життєдіяльності, 
в рамках єдиної навчальної дисципліни в Україні знищене. 
Питання, які раніше розглядались в курсі «Основи безпеки 
життєдіяльності» зараз розпорошені по цілій низці навчаль-
них дисциплін. Цей обов’язково має бути враховано в ході 
вивчення дисципліни «Методика навчання безпеки життєді-
яльності» студентами фізико-технологічного профілю.

В молодшій школі такі проблеми розглядаються в кур-
сах: «Основи здоров’я», «Я у світі», «Природознавство». 
Інтегрований предмет «Основи здоров’я» передбачає фор-
мування мотивації щодо здорового способу життя учнівської 
молоді. Мета інтегрованого предмета: формування в учнів 
свідомого ставлення до свого життя і здоров’я, оволодіння 
основами здорового способу життя, життєвими навичками 
безпечної для життя і здоров’я поведінки.

Мета предмета «Основи здоров’я» у 1-4 класах – фор-
мування здоров’язбережувальної компетентності учнів на 
основі оволодіння ними знаннями про здоров’я та безпеку, 
практичними навичками здорового способу життя і без-
печної поведінки, формування в них ціннісного ставлення 
до життя і здоров’я, сприяння їх фізичному, психічному, 
соціальному і духовному розвитку. Головними завданнями 
предмета є формування в учнів знань про здоров’я, здоровий 
спосіб життя, безпечну поведінку, взаємозв’язок організму 
людини з природним, техногенним і соціальним оточенням; 
набуття учнями власного здоров’язбережувального досвіду 
з урахуванням стану здоров’я.

У першому класі на вивчення «Основ здоров’я» від-
водиться 34 години. Вивчаються теми: здоров’я людини; 
основи здоров’я, безпека першокласника; фізична скла-
дова здоров’я; піклування про своє здоров’я; харчування і 
здоров’я; соціальна складова здоров’я; безпечні місця для 
розваг; поведінка під час надзвичайних ситуацій; телефони 
аварійних служб; в автономній ситуації; дитина вдома; по-
бутові небезпеки; місця підвищеної небезпеки; вибір без-
печного маршруту від школи додому; безпечний перехід 
дороги: користування громадським транспортом; психічна і 
духовна складові здоров’я.

У другому класі продовжуються вивчатися теми: 
здоров’я людини; здоров’я і хвороби; профілактика захво-
рювань; інфекційні захворювання; захист від інфекцій; фі-
зична складова здоров’я; культура харчування; соціальна 
складова здоров’я; безпечні і небезпечні ситуації; небезпечні 
речовини; допомога в небезпечних ситуаціях; безпечна по-
ведінка вдома; користування телевізором, комп’ютером, мо-
більним телефоном; ситуації можливої небезпеки у школі; 
план евакуації; безпека на дорозі; психічна і духовна скла-
дові здоров’я; вплив алкоголю на здоров’я; безпека на відпо-
чинку; безпека у спілкуванні з тваринами; надання першої 
допомоги при забиттях, порізах, подряпинах, укусах комах.

У третьому класі розглядаються теми: здоров’я люди-
ни; здоровий спосіб життя; фізична складова здоров’я; пра-
цездатність; освітлення на робочому місці; безпека під час 
занять спортом; корисні і шкідливі мікроорганізми; захисні 
сили організму; профілактика інфекцій; вітаміни і мікроеле-
менти; вибір продуктів харчування; харчові отруєння; перша 
допомога при отруєннях; профілактика вживання тютюну і 
алкоголю; вплив комп’ютерних ігор на психічне і фізичне 
здоров’я; профілактика комп’ютерної залежності; безпека 
вдома; пожежна безпека; використання обігрівальних при-
ладів та газової плити; порядок дій при витіканні газу; до-
рожня безпека; поведінка біля залізничної колії; поведінки 
дітей надворі та в автономній ситуації на природі [4].

Четвертий клас базується на вивченні: здоров’я людини; 
цінність життя і здоров’я людини; безпека життєдіяльності; дії 
в небезпечній ситуації; фізична складова здоров’я; значення 
води та повітря для життя і здоров’я; мікроклімат приміщен-
ня; небезпека куріння, алкогольні, наркотичні і токсичні речо-
вини; вплив телебачення, комп’ютерів, мобільних телефонів 
на здоров’я; інфекційні хвороби; туберкульоз і ВІЛ/СНІД; на-
одинці вдома; дії за умови опосередкованої небезпеки: пожежа 

в квартирі; безпека школяра; поведінка під час масових захо-
дів; вихід із непередбачених ситуацій; безпека руху пішоходів; 
звички і здоров’я; заохочення до здорового способу життя.

У процесі навчання на уроках з предмету «Я у світі» в 
учнів формуються поняття про цілісність світу, природне і 
соціальне оточення як середовище життєдіяльності людини. 
Найважливішим виховним спрямуванням змісту предмету є 
формування в учнів гуманної, творчої особистості, здатної бе-
режливо ставитись до природи, світу речей і самої себе, розумі-
ти значення життя як найвищої цінності. Учні знайомляться з 
такими питаннями: людина як частина природного середовища; 
правила поведінки у громадських місцях, вимоги до організації 
навчання та праці, відповідальність за правопорушення.

У 5 класі продовжується вивчення дисципліни «Основи 
здоров’я». Нова навчальна програма з основ здоров’я, яка 
вступила в дію у 5 класах, починаючи з 2013-2014 н.р. реалі-
зує завдання Державного стандарту і визначає здоров’я збе ре-
жувальну компетентність як ключову, що формується на між-
предметному рівні шляхом інтеграції у зміст всіх предметів 
інваріантної та варіативної складових Типових навчальних 
планів, і як предметну, що формується у результаті засвоєння 
предметів освітньої галузі «Здоров’я і фізична культура». 

Компетентнісний підхід до організації навчань вимагає 
продовження формування в учнів навичок здорового і безпеч-
ного способу життя, здатності дітей передбачати ризики не-
безпеки та зменшувати їх вплив [6]. Одним із завдань навчаль-
ного предмету є формування в учнів знання про здоров’я і без-
пеку, здоровий і безпечний спосіб життя. «Основи здоров’я» 
структуроване за чотирма розділами: «Здоров’я людини», 
«Фізична складова здоров’я», «Соціальна складова здоров’я», 
«Психічна і духовна складові здоров’я». 

В основній школі так як і в молодшій школі на вивчення 
дисципліни Основи здоров’я відведено 34 години. У 5 класі в 
розділі «Здоров’я людини. Життя і здоров’я людини» цікавим 
з точки зору безпеки життєдіяльності є такі проблеми: здо-
ровий спосіб життя; безпека і небезпека; принципи безпечної 
життєдіяльності; безпека на дорозі; безпека пішохода; без-
пека на зупинках; безпека пасажира; поведінка пасажира при 
ДТП. У розділі «Фізична складова здоров’я. Фізичні чинники 
здоров’я» цікавим є такі проблеми: методи загартовування; 
попередження травм під час ігор і занять фізичною культурою 
та спортом; безпечна поведінка в басейні та на льоду; вплив 
телебачення і комп’ютера на здоров’я. В розділі «Соціальна 
складова здоров’я» цікавим є проблеми: вплив поведінки на 
здоров’я; протидія агресії і насиллю; небезпека інфекційних 
захворювань та ВІЛ-інфекцій; безпека в побуті і навколиш-
ньому середовищі; пожежна безпека; запобігання та гасіння 
пожеж; особливості гасіння електроприладів; в автономній 
ситуації; безпека в побуті; ризики побутового травмування, 
телефонного та телевізійного шахрайства, проникнення в 
оселю зловмисників; інформаційна безпека в Інтернеті; без-
пека надворі; екстремальні ситуації з незнайомцями; безпеч-
не довкілля; стихійні лиха; поведінка під час сильного вітру, 
грози, підтоплення; дії у небезпечних ситуаціях на воді.

Вивчення предмета «Основи здоров’я» в 2013-14 н.р. у 
6-9 класах здійснювався за навчальною програмою яка була 
опублікована в 2005 році. Учитель має акцентувати увагу 
учнів на шляхах збереження та поліпшення здоров’я, ово-
лодіння навичками здорового способу життя, попередження 
найпоширеніших інфекційних захворювань, травматизму, 
підготовці їх до дорослого життя та професійного самовиз-
начення, оволодінні вміннями позитивного спілкування, за-
побіганні конфліктам.

Зміст програми, яка діє в 6-9 класах структуровано за 
чотирма розділами, що представлені в програмах для кож-
ного класу: Життя і здоров’я людини (безпека і небезпека 
для життя. Практична робота: Відпрацювання повідомлення 
про небезпечні ситуації (пожежа, витік газу, напад); Фізична 
складова здоров’я; Соціальна складова здоров’я; Психічна і 
духовна складові здоров’я.

У 6 класі розглядають питання: вплив середовища на 
здоров’я; вплив людини на природу; взаємозв’язок здоров’я 
людини і природи та техніки; вимоги до харчування та пит-
ного режиму, залежність здоров’я від корисних і шкідливих 
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звичок, вплив на здоров’я тютюнового диму, алкоголю, нар-
котичних і токсичних речовин, небезпека ВІЛ, небезпеки по-
всякденного життя, безпека в побуті, електро- та газонебез-
пека, небезпечні речовини побутової хімії. домедична допо-
мога при ураженні електричним струмом, попаданні хіміч-
них речовин на шкіру та в очі, отруєнні, небезпечні ситуації 
у будівлях, комунальних мережах, дії під час їх виникнення, 
пожежна безпека, правила поведінки під час пожеж, засоби 
пожежогасіння, безпека на дорозі (пішохід, велосипедист, 
пасажир); поведінка при ДТП; моделювання допомоги при 
ураженні електричним струмом, при попаданні на тіло хі-
мічних речовин, при отруєнні; при ДТП.

У 7 класі розглядають питання: здоровий спосіб життя; 
значення звичок для здоров’я; принципи безпечної життєді-
яльності; правила безпечної для життя поведінки; безпека на 
дорогах; техногенна безпека, безпека житла, пожежа в гро-
мадському приміщенні, план евакуації, знаки пожежної без-
пеки; попередження захворювань; моделювання евакуації з 
класу та школи; запобігання вживанню наркотиків; особли-
вості поширення ВІЛ; куріння і рак; створення антитютюно-
вої, антиалкогольної, антинаркотичної реклами.

У 8 класі розглядають питання: надзвичайні ситуації 
соціального, природного та техногенного походження та 
причини їх виникнення; принципи захисту людей під час 
конкретних НС, перша допомога при НС; дії рятувальних 
служб при НС; моделювання надання першої допомоги під 
час НС; безпека харчування; перша допомога при харчових 
отруєннях і кишкових інфекціях; отруйні та небезпечні рос-
лини; алгоритм надання першої допомоги при отруєннях та 
кишкових інфекціях; дії тютюнового диму, алкоголю і нарко-
тиків на статеве дозрівання; причини й наслідки СНІД; без-
пека в сучасному суспільстві; безпека на дорогах; екологіч-
на безпека; вплив екологічних умов проживання на здоров’я 
людини; уникнення небезпеки в кримінальних ситуаціях; 
небезпеки під час терористичних актів; соціальні небезпеки 
та конфлікти; інформаційна безпека.

У 9 класі розглядають питання: людський фактор у 
формуванні безпеки людини; глобальні небезпеки; фактори 
ризику; негативний вплив наркотичних речовин; шкідливість 
дії тютюнового диму і алкоголю; ВІЛ/СНІД: шляхи передачі 
й методи захисту; безпека людини (економічна, продоволь-
ча, екологічна, особиста, громадська, політична); створення 
безпечних умов життєдіяльності; основи міжнародного та 
національного законодавства щодо безпеки людини; без-
пека людини у контексті концепції ООН про сталий розви-
ток людства; визначення безпечних умов життєдіяльності; 
основи психологічних та моральних засад безпеки людини; 
вплив психологічних властивостей людини на її дії в різних 
життєвих ситуаціях.

У 10-11 класах предмет «Основи здоров’я» не вивча-
ється, а питання, які раніше розглядались в курсі «Основи 
безпеки життєдіяльності» далі продовжують розпорошува-
тись по декількох навчальних дисциплінах. До цього пере-
ліку входять: «Захист Вітчизни» 10-11 кл., «Екологія» 11 кл., 
Людина і світ» 11 кл. Зрозуміло, що сюди входить також: 
фізика. хімія, біологія та ін.

В Україні в 10-11 кл. вивчається дисципліна «Захист 
Вітчизни». Головна мета навчання предмету – розвиток 
особистості учнів, формування їх готовності до захисту 
Вітчизни та дій в умовах НС. Завдання курсу: підготовка мо-
лоді до захисту життя і здоров’я, забезпечення власної без-
пеки і безпеки людей у НС мирного і воєнного часу. 

У цій дисципліни важливими є проблеми: Окремі роз-
діли, які призначені для юнаків: міжнародне гуманітарне 
право; орієнтування на місцевості без топографічної карти, 
за допомогою карти і розвідка місцевості; перша військово-
медична допомога; використанню індивідуальних засобів 
медичного захисту; основи цивільного захисту; правова база 
цивільного захисту, НС природного, техногенного, воєнного 
і соціально-політичного характеру, заходи і засоби захисту 
населення від НС.

Окремі розділи, які призначені для дівчат: основи ци-
вільного захисту; міжнародне право про захист цивільного 
населення; основи медичних знань і допомоги; перша ме-

дична допомога у НС. Основи цивільного захисту, як розділ 
програми, для групи юнаків і для групи дівчат є спільним. 

В 11 класі введено вивчення навчальної дисципліни 
«Екологія». Провідні ідеї програми: висвітлення теоретико-
методологічних основ, які ґрунтуються на базових принци-
пах міжнародної стратегії сталого розвитку, ознайомлення 
з основними екологічними проблемами в Україні та світі. 
Курс охоплює важливі проблеми: природа і людина, пробле-
ма забруднення природного середовища та стійкості геосис-
тем до антропогенних навантажень, деградації природних 
компонентів, збалансованого природокористування та ін.

В Україні в 11 класі введено вивчення навчальної дис-
ципліни «Людина і світ». Мета курсу полягає у: формуванні 
у молодих громадян України поваги до прав людини, здат-
ності реалізувати свої права і свободи, поважаючи при цьо-
му права і свободи інших громадян, а також діяти у відпо-
відності до власних переконань і цінностей на принципах 
плюралізму і демократії. Розглядаються проблеми: соціалі-
зація особистості, дискримінації, конфлікти, права, свободи 
та відповідальність, засоби масової інформації.

Зрозуміло, що кожна освічена людина має усві-
домлювати важливість питань безпеки життєдіяльності. 
Узагальнюючи знання з елементами безпеки життєдіяль-
ності відкривають нові горизонти їх використання для ство-
рення належних і безпечних умов праці та побуту. Підготовка 
учнів у рамках навчальних дисциплін має містити теоретичні 
та практичні питання, спрямовані на формування світогляду, 
вироблення ідеології поведінки і забезпечувати випускників 
важливим інструментом не лише щоденного безпечного 
контактування з навколишнім світом, а й готувати до май-
стерного та безпечного виконання технологічних процесів 
самого різного рівня складності. Розв’язання цієї проблеми 
у свою чергу неможливе без проведення систематичних на-
вчань з безпеки життєдіяльності у загальноосвітніх закладах 
[7]. 

Формування в учнівської молоді культури безпеки 
життєдіяльності – процес багатоаспектний, цілями й завдан-
нями якого є: навчання учнів різного віку розуміння струк-
тури, змісту і взаємозв’язків життєдіяльності людини на всіх 
етапах повсякденного життя; формування вмінь визначати 
чинники, причини і параметри виникнення надзвичайних 
ситуацій; ознайомлення з принципами і способами захисту 
від небезпечних ситуацій у повсякденному житті та у над-
звичайних умовах; профілактика шкідливих звичок, своє-
часне прийняття рішень щодо запобігання їм; формування 
розуміння критеріїв цінування здоров’я і життя як найваж-
ливішого, що є у людини, а також сталої мотиваційної уста-
новки на здоровий спосіб життя як провідної умови збере-
ження здоров’я; ознайомлення учнів з основними принципа-
ми, шляхами й методами збереження життя і зміцнення усіх 
складових здоров’я; навчання учнів методам самооцінки 
і контролю стану і рівня здоров’я протягом усіх років на-
вчання; навчання передбаченню результатів своєї небезпеч-
ної поведінки, нераціонального користування природними 
ресурсами; навчання осмислення причинно-наслідкових 
зв’язків – через що трапляються людські жертви та матері-
альні збитки; ознайомлення з юридичними законами щодо 
відповідальності за порушення правопорядку.

Для організації успішних навчань з безпеки життєді-
яльності під керівництвом завідувача кафедри МВФ і ДТОГ 
Кам’янець-Подільського національного університету імені 
Івана Огієнка, доктора педагогічних наук, професора, акаде-
міка АНВО України Атаманчука П. С. створено комплекс ме-
тодичних матеріалів [1-8], які пройшли успішну апробацію 
і широко використовуються в навчальному процесі освітніх 
установ. Досвід переконує, що створений комплекс мето-
дичного забезпечення для вивчення питань, які пов’язані 
з безпекою життєдіяльності сприяє істотним якісним при-
внесенням в навчально-пізнавальну діяльність як учнів так і 
студентів ВНЗ. Інноваційне планування навчального проце-
су сприяє підвищенню ефективності їх діяльності, самороз-
витку особистості, допомагає пізнати себе, самовизначитись 
і самореалізуватись, що сприяє належній зорієнтованості на 
майбутню продуктивну і творчу діяльність. 
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СЕГОДНЯШНИЕ ВОЗМОЖНОСТИ ИЗУЧЕНИЯ 

ВОПРОСОВ, КОТОРЫЕ СВЯЗАННЫЕ С 
БЕЗОПАСНОСТЬЮ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ В УКРАИНЕ

В статье анализируются практические аспекты под-
готовки будущих специалистов физико-технологического 

профиля к решению проблем, которые связаны с безопас-
ностью жизнедеятельности в современных условиях укра-
инского образования. Обоснованно необходимость прове-
дения систематических учений по безопасности жизнедея-
тельности в общеобразовательных заведениях. Доказано, 
что формирование в ученической молодежи культуры 
безопасности жизнедеятельности является процессом мно-
гоаспектный, целями и заданиями которого является обуче-
ние учеников разного возраста пониманию структуры, со-
держания и взаимосвязей жизнедеятельности человека на 
всех этапах повседневной жизни, ознакомления учеников 
с основными принципами, путями и методами сохранения 
жизни и укрепления всех составляющих здоровья, обуче-
ние предвидению результатов нерационального использо-
вания природных ресурсов. Обобщая знание по безопас-
ности жизнедеятельности открывают новые горизонты их 
использования для создания надлежащих и безопасных 
условий труда и быта. 

Ключевые слова: образование, безопасность жизнеде-
ятельности, здоровья человека, способы деятельности, про-
фессиональная компетентность, физико-технологический 
профиль.
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In the article the practical aspects of preparation of future 
specialists of physical and technological type are analyzed to the 
decision of problems which are related to safety of vital func-
tions in the modern terms of Ukrainian education. Grounded a 
necessity of systematic studies is from safety of vital functions 
in general establishments. It is well-proven that forming for stu-
dent’s young people of culture of safety of vital functions is a 
process multidimensional, by aims and the tasks of which are 
studies of students different age to understanding of structure, 
maintenance and intercommunications of vital functions of man 
on all of the stages of everyday life, acquaintance of students 
with basic principles, ways and methods of maintenances of life 
and strengthening of all of constituents of health, studies the 
foresight of results of the ineffi cient use of natural resources. 
Summarizing knowledge from safety of vital functions open 
new horizons of their use for creation of the proper and safe 
terms of labours and way of life. 
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У навчальних програмах з інформатики для 5-11 кла-
сів загальноосвітніх навчальних закладів [1] передбачено 
вивчення комп’ютерного моделювання. Тому, розроблення 
ефективної методики навчання майбутніх учителів матема-
тики та інформатики основам комп’ютерного моделювання 
наразі є актуальним.

Аналіз останніх досліджень. Навчанню прийомів ро-
боти з комп’ютерними моделями значна увага приділяється 

Постановка проблеми. Сучасні тенденції в освіті ви-
магають підготовки фахівців нового покоління, які здатні до 
професійної та інноваційної діяльності, оновлення знань, 
проектування особистісного та професійного зростання. В 
умовах інформатизації та комп’ютеризації багатьох сфер 
людського життя є актуальною проблема комп’ютерної під-
готовки фахівця, зокрема майбутнього учителя математики 
та інформатики. При такому підході важливими є міждисци-
плінарні зв’язки та зв’язок з прикладними задачами.
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СЕГОДНЯШНИЕ ВОЗМОЖНОСТИ ИЗУЧЕНИЯ 

ВОПРОСОВ, КОТОРЫЕ СВЯЗАННЫЕ С 
БЕЗОПАСНОСТЬЮ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ В УКРАИНЕ

В статье анализируются практические аспекты под-
готовки будущих специалистов физико-технологического 

профиля к решению проблем, которые связаны с безопас-
ностью жизнедеятельности в современных условиях укра-
инского образования. Обоснованно необходимость прове-
дения систематических учений по безопасности жизнедея-
тельности в общеобразовательных заведениях. Доказано, 
что формирование в ученической молодежи культуры 
безопасности жизнедеятельности является процессом мно-
гоаспектный, целями и заданиями которого является обуче-
ние учеников разного возраста пониманию структуры, со-
держания и взаимосвязей жизнедеятельности человека на 
всех этапах повседневной жизни, ознакомления учеников 
с основными принципами, путями и методами сохранения 
жизни и укрепления всех составляющих здоровья, обуче-
ние предвидению результатов нерационального использо-
вания природных ресурсов. Обобщая знание по безопас-
ности жизнедеятельности открывают новые горизонты их 
использования для создания надлежащих и безопасных 
условий труда и быта. 

Ключевые слова: образование, безопасность жизнеде-
ятельности, здоровья человека, способы деятельности, про-
фессиональная компетентность, физико-технологический 
профиль.
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In the article the practical aspects of preparation of future 
specialists of physical and technological type are analyzed to the 
decision of problems which are related to safety of vital func-
tions in the modern terms of Ukrainian education. Grounded a 
necessity of systematic studies is from safety of vital functions 
in general establishments. It is well-proven that forming for stu-
dent’s young people of culture of safety of vital functions is a 
process multidimensional, by aims and the tasks of which are 
studies of students different age to understanding of structure, 
maintenance and intercommunications of vital functions of man 
on all of the stages of everyday life, acquaintance of students 
with basic principles, ways and methods of maintenances of life 
and strengthening of all of constituents of health, studies the 
foresight of results of the ineffi cient use of natural resources. 
Summarizing knowledge from safety of vital functions open 
new horizons of their use for creation of the proper and safe 
terms of labours and way of life. 
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and technological type. 

Отримано: 17.06.2014

УДК 378:004.94
М. О. Мястковська

Кам’янець-Подільський національний університет імені Івана Огієнка 
e-mail: marinenka@mail.ru

КОМП’ЮТЕРНЕ МОДЕЛЮВАННЯ ЯК ЕФЕКТИВНИЙ МЕТОД 
ПОСИЛЕННЯ МІЖДИСЦИПЛІНАРНИХ ЗВ’ЯЗКІВ

У запропонованій статті розглянуто комп’ютерне моделювання як ефективний метод посилення міждисциплінарних 
зв’язків. Проаналізовано та узагальнено наукові роботи різних дослідників з даної теми. Показано доцільність вивчення 
майбутніми вчителями математики та інформатики навчальної дисципліни «Основи комп’ютерного моделювання» для фор-
мування у студентів дослідницьких вмінь, необхідних в їхній майбутній професійній діяльності, удосконалення навичок 
використання програмних засобів для створення комп’ютерних моделей, поглиблення знань програмного матеріалу з мате-
матичних, фізичних та інформатичних дисциплін. Висвітлено методичні особливості організації лабораторних занять з ви-
користанням електронних таблиць MS Excel для студентів 4-го курсу напряму підготовки 6.040201 Математика*. Розкрито 
особливості комп’ютерного моделювання деяких фізичних явищ та процесів, зокрема, моделювання руху тіла.

Ключові слова: комп’ютерне моделювання, учитель математики та інформатики, міждисциплінарні зв’язки, фізика, 
електронні таблиці.

У навчальних програмах з інформатики для 5-11 кла-
сів загальноосвітніх навчальних закладів [1] передбачено 
вивчення комп’ютерного моделювання. Тому, розроблення 
ефективної методики навчання майбутніх учителів матема-
тики та інформатики основам комп’ютерного моделювання 
наразі є актуальним.

Аналіз останніх досліджень. Навчанню прийомів ро-
боти з комп’ютерними моделями значна увага приділяється 

Постановка проблеми. Сучасні тенденції в освіті ви-
магають підготовки фахівців нового покоління, які здатні до 
професійної та інноваційної діяльності, оновлення знань, 
проектування особистісного та професійного зростання. В 
умовах інформатизації та комп’ютеризації багатьох сфер 
людського життя є актуальною проблема комп’ютерної під-
готовки фахівця, зокрема майбутнього учителя математики 
та інформатики. При такому підході важливими є міждисци-
плінарні зв’язки та зв’язок з прикладними задачами.
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у роботах таких науковців, як А.Ф. Верлань, М.І. Жалдак, 
Ю.О. Жук, Р.В. Майєр, С.А. Раков, Ю.С. Рамський, С.О. Се-
ме  рі ков, І.Л. Семещук, І.О. Теплицький та ін. Окремі ас-
пекти навчання комп’ютерного моделювання висвітлювали 
О.І. Бочкін, Х. Гулд, М.П. Лапчик, Г.О. Михалін, О.В. Мо-
гильов, Н.В. Морзе, Ю.К. Набочук, М.І. Пак, О.А. Са-
марський, Е.Т. Селіва но ва, Є.К. Хеннер та інші.

Ми погоджуємося з думкою С.А. Хазіної [3] про те, що 
автори досліджують використання в навчальному процесі з 
інформатики вже готових комп’ютерних моделей або вико-
ристовують лише окремі програмні продукти при навчанні 
комп’ютерного моделювання.

Мета статті: обґрунтувати доцільність вивчення 
основ комп’ютерного моделювання майбутніми учителями 
математики та інформатики для покращення професійної 
підготовки і для посилення міждисциплінарних зв’язків ма-
тематичних, фізичних та інформатичних дисциплін.

Виклад основного матеріалу. Комп’ютерне моде-
лювання є одним з ефективних методів вивчення фізичних 
систем. Часто комп’ютерні моделі простіше і зручніше дослі-
джувати, вони дозволяють проводити обчислювальні експе-
рименти, реальна постановка яких ускладнена або може дати 
непередбачуваний результат. Логічність і формалізованість 
комп’ютерних моделей дозволяє виявити основні чинники, 
що визначають властивості об’єктів, що досліджуються.

Комп’ютерне моделювання вимагає абстрагування від 
конкретної природи явищ, побудови спочатку якісною, а по-
тім і кількісної моделі. За цим слідує проведення низки об-
числювальних експериментів на комп’ютері, інтерпретація 
результатів, зіставлення результатів моделювання з поведін-
кою об’єкта, подальше уточнення моделі тощо.

До основних етапів комп’ютерного моделювання відно-
сяться: постановка задачі, визначення об’єкта моделювання; 
розробка концептуальної моделі, виявлення основних елемен-
тів системи і елементарних актів взаємодії; формалізація, тобто 
перехід до математичної моделі; створення алгоритму та напи-
сання програми; планування та проведення комп’ютерних екс-
периментів; аналіз та інтерпретація результатів.

Розрізняють аналітичне та імітаційне моделювання. 
Аналітичними називаються моделі реального об’єкта, що 
використовують алгебраїчні, диференціальні та інші рів-
няння, а також передбачають здійснення однозначної об-
числювальної процедури, що призводить до їх точного 
розв’язання. Імітаційними називаються математичні моделі, 
які відтворюють алгоритм функціонування системи, що до-
сліджується, шляхом послідовного виконання великої кіль-
кості елементарних операцій.

На фізико-математичному факультеті Кам’янець-По-
діль ського національного університету імені Івана Огієнка 
у варіативну частину навчального плану бакалавра напряму 
підготовки 6.040201 Математика* введено курс «Основи 
комп’ютерного моделювання». 

При вивченні цієї дисципліни студенти глибше зна-
йомляться з методом моделювання. Цьому сприяє попереднє 
вивчення таких дисциплін, як «Інформатика», «Математична 
логіка та теорія алгоритмів», «Методи обчислень», «Фізика» 
та ін. На лабораторних заняттях студенти розв’язують типові 
задачі комп’ютерного моделювання, зокрема, моделювання 
фізичних явищ та процесів за допомогою електронних та-
блиць MS Excel, що сприяє виробленню таких навичок, які 
необхідні майбутньому вчителю математики та інформатики.

При цьому студенти повинні набувати таких вмінь: ство-
рювати математичну модель фізичної системи, явища або про-
цесу в фізич-
ній системі; 
оби рати метод 
ч и  с е л ь н о го 
розв’язування 
математичних 
задач; обирати 
та використо-
вувати відпо-
відні програмні 

засоби для аналітичного, графічного, чисельного розв’язування 
математичних задач, які є математичними моделями фізичних 
систем, явищ і процесів у фізичній системі.

В одній з лабораторних робіт «Моделювання руху тіла» 
студентам запропоновано розглянути приклад: «Змоделювати 
рух глибинної бомби, встановленої на вибух через заданий 
час, яка скидається з нерухомої платформи. Виконати моде-
лювання запропонованої моделі. Параметри моделі підібрати 
самостійно і забезпечити можливість їх зміни. Результати мо-
делювання представити у вигляді графіків».

Для реалізації даної моделі студенти використовують 
знання з: фізики (другий закон Ньютона, сила опору, вільне 
падіння тіла); методів обчислень (розв’язування систем ди-
ференціальних рівнянь, зокрема, методом Ейлера); інформа-
тики (уміння працювати в електронних таблицях, зокрема, 
створення формул, побудова графіків).

Математична модель вільного падіння тіла – рівнян-
ня другого закону Ньютона з обліком двох сил, що діють 
на тіло – сили ваги й сили опору середовища. Рух є одно-
мірним; проектуючи силу, швидкість і переміщення на вісь, 
спрямовану вертикально вниз, одержуємо:

2
1 2

,dh v
dt

dv mg k v k v
dt m

⎧ =⎪⎪
⎨

− −⎪ =
⎪⎩

.

Вхідні параметри моделі: початкова висота тіла; почат-
кова швидкість тіла; величини, що визначають коефіцієнти 
опору середовища k1 і k2 (рис. 1).

Рис. 1. Вхідні параметри в електронних таблицях

 

  

Рис. 2. Вхідні параметри в електронних таблицях (режим відо-
браження формул)

Реалізація математичної моделі з використанням мето-
ду Ейлера (див. рис. 3).

Результати моделювання представлено на рис. 4.
Висновки. У результаті виконання таких лаборатор-

них робіт майбутніми учителями математики та інформати-
ки покращується їх професійна підготовка, а також посилю-

Рис. 3. Реалізація математичної моделі в електронних таблицях (режим відображення формул)
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ються міждисциплінарні зв’язки математичних, фізичних та 
інформатичних дисциплін.

 
Рис. 4. Графіки змін висоти та швидкості з часом 

(в електронних таблицях)
Перспективи подальших досліджень. Комп’ютерне 

моделювання фізичних явищ та процесів з інших розділів 
загальної фізики.
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«академічні» знання, недостатній рівень прикладної орієн-
тованості навчальних програм, менеджменту управління на-
вчальною діяльністю, який здебільшого опирається на фор-
мальні ознаки, відсутність у студентів знань про ефективні 
методи самостійної навчальної діяльності.

Глобалізаційні процеси сформували нову філософію 
освіти, головним напрямком якої є формування особистості, 
яка зорієнтована на стійкий розвиток людини. Педагогіка в 
контексті сучасної філософії освіти здійснила якісний пере-
хід – від знанінєвої парадигми до компетентнісної. У нових 
умовах урок розглядається як цілісна система з основними 
елементами: смисл, форма, зміст та процес [7].

Починаючи з 80-х років ХХ століття у педагогіці 
розвивається нова парадигма зорієнтована на формування 
компетенцій, яка побудована на метасистемному підході [11]. 
Компетентнісний підхід розглядається як сучасний корелят мно-

Швидкі й глибокі зміни, що відбуваються в сучасно-
му глобалізованому світі, побудованому на електронних 
комунікаціях і динамічно поновлюваних наукових знаннях, 
стали головними чинниками, які мотивують реформування 
в системі освіти. В таких умовах у ході підготовки високок-
валіфікованого педагога пріоритетними завданнями є гнучке 
управління інтелектуальними й матеріальними ресурсами, 
стимулювання інновацій та позиціонування на ринку освіт-
ніх послуг. Якість освіти органічно поєднана із світогляд-
ним і методологічним аспектами обізнаності, а отже набуває 
особистісно-орієнтованих властивостей [1]. Проте, поряд із 
все більшою відкритістю та доступністю навчальних мате-
ріалів ми спостерігаємо стійке зниження інтересу до знань 
як випускників загальноосвітніх навчальних закладів, так 
і студентів вищих навчальних закладів. Серед причин, які 
призвели до цього, на наш погляд, є зниження попиту на 
© Немченко Ю. В., 2014
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«академічні» знання, недостатній рівень прикладної орієн-
тованості навчальних програм, менеджменту управління на-
вчальною діяльністю, який здебільшого опирається на фор-
мальні ознаки, відсутність у студентів знань про ефективні 
методи самостійної навчальної діяльності.

Глобалізаційні процеси сформували нову філософію 
освіти, головним напрямком якої є формування особистості, 
яка зорієнтована на стійкий розвиток людини. Педагогіка в 
контексті сучасної філософії освіти здійснила якісний пере-
хід – від знанінєвої парадигми до компетентнісної. У нових 
умовах урок розглядається як цілісна система з основними 
елементами: смисл, форма, зміст та процес [7].

Починаючи з 80-х років ХХ століття у педагогіці 
розвивається нова парадигма зорієнтована на формування 
компетенцій, яка побудована на метасистемному підході [11]. 
Компетентнісний підхід розглядається як сучасний корелят мно-

Швидкі й глибокі зміни, що відбуваються в сучасно-
му глобалізованому світі, побудованому на електронних 
комунікаціях і динамічно поновлюваних наукових знаннях, 
стали головними чинниками, які мотивують реформування 
в системі освіти. В таких умовах у ході підготовки високок-
валіфікованого педагога пріоритетними завданнями є гнучке 
управління інтелектуальними й матеріальними ресурсами, 
стимулювання інновацій та позиціонування на ринку освіт-
ніх послуг. Якість освіти органічно поєднана із світогляд-
ним і методологічним аспектами обізнаності, а отже набуває 
особистісно-орієнтованих властивостей [1]. Проте, поряд із 
все більшою відкритістю та доступністю навчальних мате-
ріалів ми спостерігаємо стійке зниження інтересу до знань 
як випускників загальноосвітніх навчальних закладів, так 
і студентів вищих навчальних закладів. Серед причин, які 
призвели до цього, на наш погляд, є зниження попиту на 
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жини традиційних підходів, у тому числі: культурологічного, 
науково-освітнього, дидакто-цент рич ного і функціонально-
комунікативного. Варто зазначити, що компетенція (затребу-
ваний поведінковий навик) є результатом трикомпонентної 
моделі змісту «знання, уміння, досвід цілісного ставлення» й 
опирається на діяльнісному особистісному, полісуб’єктному та 
індивідуально-творчому підходах. 

У компетентнісному навчанні використовується про-
ектування навчальних завдань за таксономією Б. Блума, 
на основі якої створюється багатовекторна матриця змісту 
освіти (рис. 1). Компетентісна модель студента (учня) є 
достатньо складною багаторівневою системою, де, напри-
клад, окремим знанням співставляються об’єкти, критеріям 
практичної підготовки – конкретні матеріалізовані свідчення, 
а особистісним характеристикам – прояв ціннісних 
орієнтацій у реальних ситуативних подіях.
 

Рис. 1. Рівні формування професійних компетентностей 
(Bloom, 1956)

Базовим елементом моделі виступають знання про 
факти, термінологію, теорію та структуру фактологічного 
матеріалу дисципліни. Знання формують підвалини всієї пі-
раміди. Розуміння правил, методів та способів використан-
ня набутих знань формуються на другому рівні компетент-
ністного зростання, де формуються розуміння причинно-
наслідкових зв’язків. Ці базові рівні є основним завданням 
загальноосвітньої школи. 

Вища школа, поряд з розширенням фундаментальних 
знань про факти, терміни, теорії та структуру фактологічного 
матеріалу й методи їх використання, приділяє увагу і третьо-
му рівню професійно-орієнтованої підготовки, а саме відпра-
цювання навичок діяльності. Важливо на етапі практичної 
підготовки залучати студента до обмірковувань, аналізу ви-
конуваних дій та синтезу «нових», раніше невідомих йому 
знань. Така діяльність сприяє формуванню самостійності у 
формулюванні й прийнятті рішень майбутнім фахівцем. 

Осмислення, як найвищий рівень компетентністного 
зростання, реалізується в сучасній вищій школі лише на за-
вершальному етапі, коли студент виконує магістерську (ди-
пломну) роботу, де узагальнює набуті теоретичні і практичні 
знання, застосовує їх в контексті досліджуваної теми, пла-
нує власну діяльність, здійснює пошук й аналіз необхідних 
інформаційних ресурсів та генерує нові знання, методи та 
технології діяльності. Структура сучасної вищої школи не 
сприяє виробленню свідомого й відповідального ставлення 
до професійних обов’язків майбутнього фахівця. Це відшлі-
фовується уже в процесі професійної діяльності, що створює 
певну перепону для конкурентоздатності молодого фахівця. 

Шлях студента до поставленої навчальної мети буде 
більш системним, прогнозованим й ефективним у разі, коли 
він розумітиме кінцеву мету навчання, прикладне застосу-
вання набутих знань, послідовність кроків для досягнення 
поставлених навчальних завдань та отримуватиме опера-
тивну й достовірну інформацію про результативність влас-
ної пізнавальної діяльності. Для забезпечення ефективного 
управління навчальним процесом викладач повинен опера-
тивно отримувати інформацію про ритмічність навчальної 
роботи студента, якість виконаних навчальних завдань, пра-
вильність та глибину розуміння вивченого матеріалу, опа-

нування професійними навичками та досягнення певного 
рівня фахової компетентності. Для цього необхідно забез-
печити функціонування цілісної діагностичної системи, яка 
забезпечить ефективний моніторинг пізнавальної діяльності 
студента на всьому проміжку його навчальної діяльності.

Традиційно в освіті використовується система оціню-
вання, яка, опираючись на суб’єктивний досвід викладача, 
дозволяє інтуїтивно визначити рівень відповіді студента на 
«відмінно» (розгорнута і переконлива відповідь), «добре» 
(впевнена відповідь, але наявні окремі неточності), «задо-
вільно» (невпевнена уривчаста відповідь з помилками у су-
дженнях), «незадовільно» (невірна відповідь). Більш досвід-
чені викладачі, відчуваючи нюанси у відповідях, доповнюють 
оцінку поправочним знаком – «+» або «–». [5]. Формалізувати 
таку розширену шкалу оцінювання вдалося лише із запро-
вадженням 12-бальної системи, яка з часом через складність 
утримувати велику кількість інформації під час оцінювання, 
перетворилася у психологічно зручну, інтуїтивно зрозумілу 
систему оцінювання на основі розширеної трибальної шкали 
(базові 11, 8, 5 та сусідні числа +1 чи -1). Кроки до інтегра-
ції в європейський освітній простір та адаптація роботи ВНЗ 
до вимог Болонського процесу спонукали до запровадження 
багатобальних систем оцінювання (наприклад, 100-бальна). 
Практика використання таких систем оцінювання наштов-
хнулася на проблему відсутності якісних інструментів діа-
гностики освітньої діяльності та стійкістю традицій. 

Отже, запровадження особистісно-орієнтованих під-
ходів у навчанні та планування освітньої діяльності на осно-
ві компетентністних підходів потребує розбудови якісних 
моніторингових систем, які, використовуючи об’єктивні 
педагогічні інструменти, забезпечать ефективне управління 
освітньою діяльністю.

Серед визнаних світовою освітньою і науковою громад-
ськістю інструментів діагностики освітньої діяльності є ряд 
стандартизованих методів (табл. 1), серед яких: MCQ – ви-
біркові тестові завдання; EMI – вибіркові зв’язані тестові за-
вдання; CRQ – конструйовані відповіді на запитання; OSCE – 
об’єктивний конструйований практичний екзамен; Portfolio – 
оцінювання, що базується на доказах. Ефективність метолів 
у різних умовах неоднакова. Так діагностика якості сформо-
ваності базових теоретичних знань найбільш ефективно реа-
лізується за допомогою письмового тестового опитування з 
використанням вибіркових тестових завдань (MCQ), які фор-
муються з вибіркових завдань, що пропорційно розподілені 
між навчальними темами. Застосування комп’ютерних тех-
нологій знижує витрати часу роботи викладача, забезпечує 
можливість організовувати самодіагностику студентів, проте 
знижує ефективність контролю (табл. 1). Аналіз наукових 
праць з проблем контролю знань показав, що більшість вико-
ристовуваних методів контролю характеризуються інформа-
ційною однозначністю і якісною однобічністю. Актуальною 
залишається і проблема врахування великої кількості факто-
рів, що впливають на об’єктивність діагностики і не можуть 
бути визначені числовим значенням [2, c.1]. Окрім того, вар-
то пам’ятати про невирішеність проблеми створення якісних 
тестових завдань та статистичну похибку вимірювань, що не 
дозволяє розглядати тестове опитування як абсолютно точний 
інструмент діагностики. Отже, тестові системи слід викорис-
товувати як приблизний оціночний інструмент. Рівень про-
фесійної компетентності така діагностична система якісно 
оцінити не може. 

Таблиця 1
Вибір методу діагностики

Навчальна діяльність включає у себе три компонен-
ти: розуміння студентами навчального завдання; здійснен-
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ня навчальних дій та операцій; виконання дій контролю та 
самоконтролю. Професійні навички формуються на основі 
діяльнісних методів і технологій навчання. Одним із таких 
узагальнюючих методів, який вимагає від студента викорис-
тати всі наявні інтелектуальні та прикладні знання і нави-
чки, є метод проектів. Відмітимо, що проектна діяльність 
здійснюється у рамках концепції особистісно-орієнтованого 
навчання і сприяє подоланню одного із суттєвих протиріч 
традиційного навчання – відсутність у достатній мірі інди-
відуалізації та диференціації. Сформована навіть на елемен-
тарному рівні, вона активізує пізнавальну мотивацію та інте-
лектуальну ініціативу всіх без винятку студентів. Проектна 
технологія навчання дозволяє організувати самостійну ро-
боту студентів як ситуативно актуалізовану, цілеспрямовану 
та змістовно наповнену особистісним сенсом, забезпечуючи 
при цьому організаторські рамки всім видам діяльності, які 
виконуються у ході навчального проекту.

Проведений нами аналіз можливостей проектного на-
вчання щодо вирішення завдань, визначених навчальними 
програмами дає можливість зробити висновок – проектна ді-
яльність студентів у процесі фахової підготовки майбутніх учи-
телів може використовуватися як компонент системи навчання, 
розширивши при цьому прикладну, узагальнюючу та деталі-
зуючу практично орієнтовану складову. Навчальний проект є 
продуктом модельного навчання, що відрізняється від тради-
ційного тим, що студенти самостійно конструюють власну ді-
яльність, орієнтуючись на реально отримані результати [4; 6]. 

Важливим моментом проектної діяльності є можли-
вість відкритого вироблення критеріїв до представлених ро-
біт, обговорення та оцінювання результатів проектів. Поряд 
з індивідуальними, доцільно використовувати колективні 
проекти, які дозволяють сформувати навички командної ро-
боти з використанням сучасних комунікацій. Формування 
загально-дослідницьких умінь на проектній основі за нашим 
баченням передбачає контроль та оцінку. Контроль полягає у 
визначенні відповідності навчальних дій умовам навчально-
го завдання, він забезпечує необхідну повноту операційного 
складу дій і правильність їх виконання. Самооціювання до-
зволяє студенту визначити наскільки правильно розв'язане 
навчальне завдання і чи сформоване необхідне вміння для 
наступних досліджень. У процесі розробки проектного за-
вдання формуються і критерії оцінювання та параметри, що 
визначають рівень завершеності та відповідності отримано-
го результату по відношенню до мети навчального проекту. 
Крім того, існують універсальні критерії оцінювання творчої 
роботи: світоглядна глибина, самобутність, багатоваріант-
ність підходів, відповідність умовам завдання, оригіналь-
ність форми представлення результатів тощо. Інструментом 
для спостереження за проектною діяльністю у навчальному 
процесі є педагогічний моніторинг в системі «викладач-
студент». Формульовані нами критерії оцінювання визна-
чають рівень досягнення мети самого проекту; констатують 
досягнення міжпредметних завдань, набуття когнітивних, 
креативних, організаційних та діяльнісних навичок само-
стійної творчої діяльності; констатують особистісні зміни, 
які визначаються рівнем розвитку пізнавального інтересу і 
мотивації до самостійної творчої діяльності. 

Важливим у формуванні професійної компетентності 
майбутнього учителя є використання методичного прийому 
«оціни роботу колеги». Використовуючи критерії оцінюван-
ня навчальних проектів, учасники здійснюють аналіз пред-
ставлених до захисту робіт. Психологічна цінність такого 
прийому полягає у тому, що помилки та неточності набагато 
краще і об’єктивніше сприймаються студентами у порівнян-
ні з роботами одногрупників. 

Важливим здобутком студента під час навчання є на-
копичення позитивного досвіду, який накопичується у 
формі case (портфоліо). До нього зібрані плани, методичні 
розробки, інструктивні матеріали, довідники, результати 
навчальної роботи та підсумкові матеріали. Портфоліо, як 
одна з технологій навчання, виконує ряд важливих функцій: 
освітньо-формуючу; діагностичну; рефлексивну; моти ва-
ційно-перезентаційну [8]. Портфоліо розкриває новий по-
гляд на освітній процес та нові цілі навчання і полягає в до-

кументальному представлені студентом результатів власної 
навчальної діяльності для подальшого аналізу, всебічного 
кількісного і якісного оцінювання рівня його навчальних 
досягнень та подальшого корегування навчального процесу. 
Домінуючим в такій технології навчання є не саме портфо-
ліо, а процес взаємодії учасників освітнього процесу. Саме 
портфоліо виступає в ролі технологічного продукту навчаль-
ного процесу [3]. Портфоліо до певної міри ускладнює про-
цес формалізованого оцінювання, але в той же час дозволяє 
синкретично поєднати всі шість рівнів когнітивних цілей: 
запам’ятовування, розуміння, застосування, аналіз, синтез і 
оцінювання. И.О. Загашаева та С.І. Заїр-Бек вважають, що 
даний вид діяльності сприяє формуванню вмінь планувати 
власний розвиток і аналізувати накопичену інформацію [6, 
с.265], сприяє мотивації майбутніх педагогів до самостійно-
го дослідження, пробуджує інтерес до організації такої фор-
ми роботи у власній педагогічній практиці.

Мурат Чошанов та інші автори вважають, що педагогіч-
на ідея навчального портфоліо як форма оцінки припускає: 
зсув акценту з того, що студент (учень) не знає і не вміє, на 
те, що він знає й уміє; інтеграція кількісної та якісної оцінок; 
перенесення педагогічного наголосу з оцінки на самооцінку.

Будучи, по суті, альтернативним методом оцінювання 
навчальних досягнень, портфоліо дозволяє вирішити два 
основні завдання: простежити індивідуальний прогрес на-
вчання, досягнутий студентом у процесі одержання освіти, 
причому понад прямого порівняння з досягненнями інших 
студентів; оцінити його освітні досягнення й доповнити (за-
мінити) результати тестування й інших традиційних форм 
контролю. У цьому випадку підсумковий документ портфо-
ліо може розглядатися як аналог сертифіката, свідчення про 
результати тестування (або бути на одному рівні з ними).

Формування портфоліо в наших умовах повинно від-
повідати єдиним європейським зразкам портфоліо, таких, 
наприклад, як прийняте Радою Європи «Європейське мовне 
портфоліо» [10], що базуються на вимогах Болонської хартії. 
Основними критеріями якості портфоліо в школах Європи 
є: розвиненість мислення (гнучкість, раціональність, ори-
гінальність); сформованість уміння вирішувати завдання; 
сформованість прикладних умінь (здатність вирішувати 
практичні проблеми, застосовувати нові технології для рі-
шення прикладних завдань і тощо.); розвиненість комуні-
кативних умінь (уміння працювати в малих групах, висту-
пати з доповідями, сформованість письмової мови, уміння 
чітко й аргументоване викладати свою думку, грамотність в 
оформленні рішення завдань, уміле використання графіків, 
діаграм, таблиць і т.д.); сформованість умінь самоконтролю 
й самооцінки (самокритичність, уміння працювати над по-
милками, реалістичність в оцінці своїх здатностей й інше). 

Як зазначається в роботі Чошанова М.А. [12], вико-
ристання портфоліо може підвищити освітню активність 
студентів, рівень усвідомлення ними своїх цілей і можли-
востей, що робить вибір подальшого напрямку й форми на-
вчання більш достовірним і відповідальним. 

Отже, проведений нами аналіз методів діагностики та 
технологій навчання дозволив визначити доцільність ство-
рення цілісної моніторингової системи професійного зрос-
тання майбутнього фахівця, в якій на відповідних етапах фор-
мування компетенцій використовуються найбільш ефективні 
методи діагностики та форми організації освітньої діяльності, 
що забезпечує якісне управління навчальним процесом.
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забезпечення зв’язку між концептуальними змінами у під-• 
ходах до навчання учнів і традиційними способами орга-
нізації навчального процесу у педагогічних закладах;
розроблення системи підготовки майбутніх вчителів фі-• 
зики з орієнтацією на творчий характер їх професійної 
діяльності;
розроблення методики основ навчання фізики в умовах • 
застосування інноваційних технологій та підходів.
Зокрема, автор вказує, що в умовах, коли кожен заклад 

самостійно вибирає засоби і форми для формування про-
фесійної майстерності майбутнього фахівця, але всі вони 
зобов’язані забезпечити опанування базового змісту й обся-
гу освіти, загальнодержавного (міжнародного) рівня знань, 
навичок та вмінь [14].

О. Іваницький вважає, що в сучасній методиці навчан-
ня фізики технологія підготовки майбутнього вчителя фізики 
повинна базуватися на моделюванні професійної діяльності 
майбутнього вчителя фізики. В якості моделі професійної 
діяльності вчителя фізики автор виділяє три рівні техноло-
гізації навчального процесу: репродуктивний (технологічна 
інформація надається у готовому вигляді); трансляційний – 
(надаються тільки частини зразків-орієнтирів, а останні ета-
пи реалізуються за заданим алгоритмом); рівень трансфор-
мації – орієнтири сформовані у вигляді елементів конкретної 
авторської системи діяльності майбутнього вчителя фізики. 
Також відмінністю є те, що пропонується в якості основної 
одиниці навчальної діяльності студента і викладача не деяка 
порція навчальної інформації, а педагогічна ситуація [6].

На думку Садового М.І. основи фахової підготовки 
майбутніх вчителів фізики передбачають всі види навчальної 

Проблеми фахової підготовки майбутнього вчите-
ля фізики висвітлені у наукових роботах провідними на-
уковцями сучасної дидактики фізики: П. Атаманчуком, 
О. Бугайовим, Б. Будним, С. Гончаренком, О. Ляшенком, 
М. Мартинюком, О. Сергєєвим, Є. Коршаком, А. Павленком, 
С. Величком, В. За болотним, В. Мендерецьким, В. Тищуком, 
І. Богдановим, Г. Бушком, О. Іваницьким, А. Касперським, 
В. Сергієнком, Ю. Пасічником, В. Шарко, М. Шутом, Л. Бла-
годаренко, В. Сиротюком, Н. Сосницькою, Ю. Галатюком, 
В. Савченком, М. Садовим. Розглянемо, в чому полягає зміст 
фахової підготовки майбутнього спеціаліста.

Основи фахової підготовки майбутнього вчителя пе-
редбачають дві основних складові: 

формування у студентів теоретичних знань з основ наук • 
відповідної спеціальності або спеціалізації;
формування у студентів практичних умінь та навичок, • 
які необхідні їм для успішної професійної діяльності. 
Зміст фахової підготовки визначається, виходячи з пере-
ліку фундаментальних навчальних дисциплін спеціаль-
ностей та спеціалізацій; навчальних дисциплін фахового 
спрямування. Також зміст фахової підготовка, виходячи 
зі ступеневості вищої освіти, диференціюється за відпо-
відними освітньо-кваліфікаційними рівнями з урахуван-
ням специфіки спеціальностей [11].
У системі фахової підготовки майбутнього вчителя 

фізики в умовах освітнього інформаційного виділяють на-
ступні завдання: 

забезпечення фундаментальності курсу загальної фізики • 
як базового елемента фахової підготовки майбутнього 
вчителя фізики;

© Ніколаєв О. М., 2014
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ля фізики висвітлені у наукових роботах провідними на-
уковцями сучасної дидактики фізики: П. Атаманчуком, 
О. Бугайовим, Б. Будним, С. Гончаренком, О. Ляшенком, 
М. Мартинюком, О. Сергєєвим, Є. Коршаком, А. Павленком, 
С. Величком, В. За болотним, В. Мендерецьким, В. Тищуком, 
І. Богдановим, Г. Бушком, О. Іваницьким, А. Касперським, 
В. Сергієнком, Ю. Пасічником, В. Шарко, М. Шутом, Л. Бла-
годаренко, В. Сиротюком, Н. Сосницькою, Ю. Галатюком, 
В. Савченком, М. Садовим. Розглянемо, в чому полягає зміст 
фахової підготовки майбутнього спеціаліста.

Основи фахової підготовки майбутнього вчителя пе-
редбачають дві основних складові: 

формування у студентів теоретичних знань з основ наук • 
відповідної спеціальності або спеціалізації;
формування у студентів практичних умінь та навичок, • 
які необхідні їм для успішної професійної діяльності. 
Зміст фахової підготовки визначається, виходячи з пере-
ліку фундаментальних навчальних дисциплін спеціаль-
ностей та спеціалізацій; навчальних дисциплін фахового 
спрямування. Також зміст фахової підготовка, виходячи 
зі ступеневості вищої освіти, диференціюється за відпо-
відними освітньо-кваліфікаційними рівнями з урахуван-
ням специфіки спеціальностей [11].
У системі фахової підготовки майбутнього вчителя 

фізики в умовах освітнього інформаційного виділяють на-
ступні завдання: 

забезпечення фундаментальності курсу загальної фізики • 
як базового елемента фахової підготовки майбутнього 
вчителя фізики;
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діяльності, до яких буде залучатись майбутній фахівець: це 
володіння методикою вивчення питань шкільного курсу фізи-
ки; вміння постановити та організувати навчальний фізичний 
експеримент; навчити школярів розв’язувати фізичні задачі; 
організувати їх самостійну та науково-дослідну роботу [12].

У своїх дослідженнях ми виходимо з того, що компе-
тенція є потенціальною мірою інтелектуальних, духовно-
культурних, світоглядних та креативних можливостей ін-
дивіда; в свою чергу компетентність нами трактується як 
виявлення цих можливостей через дію: розв’язування про-
блеми (задачі), креативна діяльність, створення проекту, об-
стоювання точки зору тощо. Предметна компетентність фор-
мується у процесі засвоєння учнями змісту фізики та роз-
глядається як соціально закріплений результат навчання, як 
освоєний учнями у процесі навчання досвід специфічної для 
певного предмета діяльності, пов’язаної з набуттям нового 
знання, його перетворенням і застосуванням [2]. У наших 
дослідженнях ми опираємось на розроблені складові пред-
метної компетентності майбутнього фахівця. Наведемо при-
клади аналізу цього поняття у працях сучасних методистів.

Предметні компетентності забезпечуються засобами 
одного предмета, їх зміст і структура чітко відповідають 
певним елементам навчального змісту; стосуються змісту 
конкретної освітньої галузі чи предмета, і для їх опису ви-
користовуються такі ключові поняття: “знає і розуміє”, “уміє 
і застосовує”, “виявляє ставлення і оцінює” тощо. Як одну із 
складових автори виділяють особливість навчальної діяль-
ності в ході розв’язування задач [2].

Розуміючи під поняттям «предметна» коло знань і 
вмінь, які спрямовані на майбутню професійну діяльність, 
предметну компетентність майбутніх фахівців інтерпрету-
ють як професійно орієнтовану діяльність, яка спрямована 
на створення якісно нових, невідомих раніше цінностей, що 
спираються на стійкі узагальнені та систематизовані знання 
і вміння, сформовані у результаті цієї діяльності. Виділяють 
необхідні складові (компетенції), яких буде сприяти станов-
ленню предметної компетентності. Трактуючи предметну 
компетентність як досвід специфічної діяльності, можна 
виділити наступні складові суб`єктного досвіду методичної 
діяльності майбутнього учителя фізики як “… а) сукупність 
методичних знань (узагальнених, практичних), випробува-
них у процесі професійно-педагогічної діяльності з навчання 
учнів фізики – когнітивна складова; б) сукупність способів 
методичних дій (алгоритмів), методичних умінь та навичок, 
набутих у процесі практичної діяльності з навчання учнів 
фізики – процесуальна складова; в) усвідомленість набуття 
та застосування методичних знань, способів дій, умінь, на-
вичок, заснована на індивідуальних характеристиках вчите-
ля – особистісна складова” [7, c.37]. Таким чином, досвід 
визначається як системоутворюючий компонент формуван-
ня методичної компетентності (приймаємо позицію автора, 
визначаючи методичну компетентність як складову пред-
метної компетентності майбутнього учителя фізики).

Також методичну компетентність вчителя фізики 
трак тують як теоретичну і практичну готовність до прове-
дення занять з фізики за різними навчальними комплекта-
ми. На цій підставі виділяють відповідні вимоги до обсягу 
знань і умінь з окремих розділів та тем курсу, окремих ета-
пів навчання й досвіду їх застосування. Зміст теоретичної 
готовності складають наступні знання: “… цілей і завдань 
навчання фізики; особливостей побудови курсу фізики; 
нормативних документів; способу побудови календарного 
планування; вимог до підготовки учнів з фізики; критеріїв 
оцінювання навчальних досягнень учнів; основних засобів, 
методів і форм організації навчального процесу; можливих 
структур уроку фізики; методичних систем, що реалізовані у 
чинних підручниках; відмінностей цих методичних систем; 
передового педагогічного досвіду вчителів-практиків з про-
блем організації сучасного уроку фізики та вивчення окре-
мих його тем; загальних особливостей використання сучас-
них навчальних технологій під час навчання фізики; порядку 
вивчення окремих тем курсу фізики; результатів опанування 
цими темами; традиційної методики вивчення окремих тем; 
інноваційних підходів їх опанування; методики і техніки 

демонстраційного фізичного експерименту; методики про-
ведення фронтальних лабораторних робіт; організації лабо-
раторного практикуму; застосування різних видів наочності, 
ТЗН, мультимедійних засобів; принципів організації та про-
ведення дослідницької роботи учнів в тому числі в рамках 
МАН” [8, с.295]. Практична готовність полягає в набутті 
досвіду використання в майбутній професійній діяльності 
складових теоретичної готовності.

В якості теоретичної складової методичної компетент-
ності виступає методичне мислення, зокрема його профе-
сійна спрямованість (Т. Руденко, Н. Кузьміна, В. Любічева, 
Г. Муравйова, Н. Стефанова, С. Поздняк). Методичну ком-
петентність автори розглядають як результат методичної 
підготовки майбутнього фахівця, що виявляється в здатнос-
ті здійснювати всі види професійної діяльності. Водночас 
теоретичний та практичний аспекти методичної компе-
тентності являють собою одне ціле та складають гносеоло-
гічну (пізнавальна діяльність), проектувальну (проектно-
конструювальна діяльність), навчаючу (навчаюча, прак-
тична діяльність), діагностичну та рефлексивну (оцінно-
коригувальна діяльність), дослідницьку компетентності 
(науково-дослідницька діяльність) [15].

Махмурян К.С. одними із складових предметних ком-
петентностей виділяє методичну та комунікативну компе-
тентності. Під методичною компетентністю автор розуміє 
здатність майбутнього фахівця приймати вірні методичні рі-
шення в ході педагогічного спілкування. Наводиться наступ-
на структура методичної компетентності: методичні знання, 
уміння та навички, методичні здібності, методичне мислення, 
методична діяльність, комунікативна діяльність [10]. Кузьміна 
Н.В. виділяє методичну компетентність як один із елементів 
професійної компетентності і передбачає володіння різними 
засобами навчання, знання дидактичних прийомів та вміння 
застосовувати їх в навчально-виховному процесі [1].

У проекті навчальної програми з фізики, впровадження 
якої планується у 2015 році, головною метою навчання фізи-
ки в середній школі визначають розвиток особистості учнів 
засобами фізики на основі формування “ …в них предметної 
компетентності на основі фізичних знань, наукового світогляду 
й відповідного стилю мислення, розвитку експериментальних 
умінь і дослідницьких навичок, творчих здібностей і схильнос-
ті до креативного мислення”. Розв’язування фізичних задач є 
однією із найвагоміших ділянок роботи майбутнього фахівця. 
Задачі різних типів можна використовувати з метою розвитку 
інтересу, творчих здібностей і мотивації учнів до навчання фі-
зики, під час постановки проблеми, що потребує розв’язання, 
в процесі формування нових знань учнів, вироблення практич-
них умінь учнів, з метою повторення, закріплення, системати-
зації та узагальнення засвоєного матеріалу, з метою контролю 
якості засвоєння навчального матеріалу чи діагностування на-
вчальних досягнень учнів [3]. 

Проблема розв’язування фізичних задач в загальному 
включає такі етапи діяльності учнів: 

1. Аналіз фізичної проблеми або опис фізичної ситуа-
ції (аналіз умови задачі, визначення відомих параметрів і ве-
личин та пошук невідомого; конкретизація фізичної моделі 
задачі за допомогою графічних форм (малюнки, схеми, гра-
фіки тощо); скорочений запис умови задачі, що відтворює 
фізичну модель задачі в систематизованому вигляді. 

2. Знаходження математичної моделі розв’язання (ма-
тематична модель фізичної задачі, запис загальних рівнянь, 
що відповідають фізичній моделі задачі; враховуються кон-
кретні умови фізичної ситуації, що описується в задачі, здій-
снюється пошук додаткових параметрів (початкові умови, 
фізичні константи тощо); приведення загальних рівнянь до 
конкретних умов, що відтворюються в умові задачі, запис 
співвідношення між невідомим і відомими величинами у 
формі часткового рівняння. 

3. Розв’язання (аналітичне, графічне або чисельне роз-
в’язання).

4. Аналіз одержаного результату щодо його вірогід-
ності й реальності, запис відповіді; узагальнення способів 
діяльності, які властиві даному типу фізичних задач, пошук 
інших шляхів розв’язку [5].
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Вміння розв’язувати фізичні задачі уособлює здатність 
учнів застосовувати теоретичні знання на практиці є осно-
вою формування навчально-пізнавальних компетентностей 
учнів. Процедура підбору фізичних задач має здійснюва-
тись за певними системами. Суть такого підбору полягає 
в тому, що “… система задач має охоплювати всі основні 
явища, поняття і закони, а задачі треба розв’язувати в по-
рядку зростання їх складності, щоб кожна попередня задача, 
була певним підґрунтям для розв’язання наступної” [4, с.45]. 
Необхідність вміння розв’язувати фізичні задачі майбутніми 
фахівцями визначається і тим, що якраз майбутню профе-
сійну діяльність людини можна представити як постійний 
та безперервний процес складання і розв’язування відпо-
відних професійних задач. Це підкреслює важливість за-
дачного підходу. На цій основі можна зробити висновок, що 
вміння розв’язувати фізичні задачі є необхідною професій-
ною якість, яка передбачає вміння розв’язувати пізнаваль-
ні (вміння вчитися), експериментальні (вміння самостійно 
проводити експерименти) і розрахункові задачі. Тільки на 
основі аналізу майбутнім вчителем вміння учня розв’язати 
задачу можна зробити висновок про розуміння змісту відпо-
відних теоретичних положень [9].

Компетентність вчителів, яка виявляється у форму-
ванні в учнів вмінь розв’язувати фізичні задачі виділяють 
як один із необхідних засобів навчання предмета і розвитку 
учнів на конкретному матеріалі. Жодне означення, принцип 
або формула не можуть бути цілком засвоєні доти, поки 
вони не випробувані на задачах. В якості основних спосо-
бів розв’язування вправ і задач виділяють логічне мислення, 
математичні дії і фізичний експеримент [13].

Науковий світогляд як учня, так і студента вищого на-
вчального закладу формується як результат засвоєння на-
укових знань. Науковий світогляд трактують як теоретичні 
засади, котрі передбачають глибоке розуміння явищ приро-
ди, закономірностей суспільного життя, прояву себе у пра-
ці та уміння свідомо будувати своє життя, працювати, ор-
ганічно поєднуючи набуті знання з практичними справами 
[17]. Формування наукового світогляду не є хаотичним та 
випадковим процесом: тільки цілеспрямована та керована 
навчальна діяльність дитини призводить до того, що про-
цес засвоєння нею наукової інформації утворює певну сис-
тему, яка здатна постійно розширюватись. На цій підставі 
науковий світогляд розуміють як цілісну систему наукових, 
філософських, політичних, моральних, правових, естетич-
них понять, поглядів, переконань і почуттів, які визначають 
ставлення людини до природи, суспільства, себе, до праці 
та до пізнання. Світогляд передбачає розуміння природних 
явищ, уміння їх свідомого пояснення та відповідно сформо-
ване ставлення.

Основою наукового світогляду є погляди і переконан-
ня, що сформувалися на базі отриманих знань. Погляди 
трактують як прийняті за достовірні ідеї, знання, теоретичні 
концепції тощо.

На їх основі сформованих поглядів формуються пере-
конання особистості, головними ознаками яких впевненість у 
правильності власних думок, поглядів; сукупність знань, ідей, 
концепцій, теорій, гіпотез, в які людина вірить як в істину.

За умови сформованих переконань у майбутнього фа-
хівця виникають почуття – специфічна форма відображення 
дійсності, яка проявляється в емоційному ставленні людини 
до предмета пізнання.

Важливим та необхідним елементом світогляду є те-
оретичне мислення (аналіз, синтез, порівняння). Науковий 
світогляд характерний вірним розумінням минулого і сучас-
ного світу; виявляється він у поведінці людини і визнача-
ється оптимальним засвоєнням понять, законів, теорій, го-
товністю обстоювати свої ідеали, погляди, переконаністю у 
щоденній поведінці та діяльності.

Науковий світогляд виконує наступні функції: освітня 
(розуміння світу природи, і суспільства, освітня свідомість, 
позбавлення від соціальних, політичних, релігійних забобо-
нів і пережитків); виховна (формування морально-вольових 
якостей і естетичного ставлення до дійсності); розвиваюча 
(здатність до нових узагальнень, до творчого осмислен-

ня явищ природи і суспільства); організаційна (пов'язана з 
практичною діяльністю людини); прогностична (знання та 
розуміння законів суспільного розвитку) [16].

Таким чином, трактування змісту виділених нами еле-
ментів предметних компетентностей майбутнього вчителя фі-
зики знаходить своє підтвердження у працях відомих науковців 
сьогодення та підтверджує актуальність нашого дослідження. 
Подальші напрями досліджень полягають в аналізі експери-
ментальної складової предметної компетентності майбутніх 
фахівців. 
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МЕТОДИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ФОРМИРОВАНИЯ 

ПРЕДМЕТНОЙ КОМПЕТЕНТНОСТИ БУДУЩЕГО 
УЧИТЕЛЯ ФИЗИКИ В ХОДЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ 

ПОДГОТОВКИ
В статье рассматривается проблема формирования 

предметных компетентностей будущего учителя физики 
в ходе профессиональной подготовки. На основе выде-

ленной системы предметных компетентностей проведен 
анализ взглядов известных ученых на ее составляющие. 
Рассмотрены содержание понятия «профессиональная под-
готовка», ее составляющие, задачи и виды учебной деятель-
ности будущих специалистов. Приведены содержание по-
нятия «предметная компетентность» как опыт специфиче-
ской для определенного предмета деятельности, связанной 
с приобретением, преобразованием и применением нового 
знания по физике. Исследована трактовка методической 
компетентности как одной из составляющих профессио-
нальной компетентности. Показана важность формировать 
умение решать физические задачи, является одной из важ-
нейших предметных компетенций будущего учителя физи-
ки. Приведены значения и структуре научного мировоззре-
ния студента как систему понятий, взглядов, убеждений и 
чувств, выделены функции, которые он выполняет. 

Ключевые слова: профессиональная подготовка, пред-
метная компетентность, методическая компетентность, ми-
ровоззрение, физическая задача, физика.
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METHODS OF FORMING PRINCIPLES OF OBJECT 
COMPETENCE OF FUTURE TEACHERS OF PHYSICS 

IN THE COURSE OF PROFESSIONAL TRAINING
This paper considers the problem of forming the subject of 

future physics teacher competencies during training. Based on 
the selected system subject competencies analysis views known 
scholars on its components. Considered the meaning of «profes-
sional training», its components, tasks and learning activities of 
future specialists. Shows the meaning of «subject matter compe-
tency» as an experience specifi c to the subject matter of which 
is related to the acquisition, conversion and application of new 
knowledge in physics. Investigated treatment methodical com-
petence as one of the components of professional competence. 
Shown the importance of the ability to form a physical problem 
to solve, which is one of the most important substantive compe-
tence of teachers of physics. Shows the value and structure of the 
scientifi c outlook of the student as a system of concepts, attitudes, 
beliefs and feelings allocated functions that it performs. 

Key words: professional training, subject matter expertise, 
methodological competence, vision, physical problems, and 
physics.
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КОМП’ЮТЕРНО ОРІЄНТОВАНІ ТЕХНОЛОГІЇ ОСВІТНІХ ВИМІРЮВАНЬ 
ЯК ПЕДАГОГІЧНА ПРОБЛЕМА

У статті розглядаються передумови комп’ютерного супроводу контролю результатів навчання у вищому навчальному 
закладі, уточнено понятійний апарат з даної проблематики, визначено переваги та недоліки використання комп’ютерно 
орієнтованих технологій освітніх вимірювань. Виокремлено організаційно-педагогічні умови використання комп’ютерно 
орієнтованої технології освітніх вимірювань, наведено схему взаємодії між викладачем та студентом при використанні 
автоматизованої системи комп’ютерного тестування. Проаналізовано переваги та недоліки використання комп’ютерно орі-
єнтованих технологій для супроводу педагогічного контролю та діагностики якості знань й визначено, що використання 
комп’ютерно орієнтованих технологій навчання, зокрема комп’ютерно орієнтованих технологій освітніх вимірювань роз-
ширює можливості діагностики та контролю рів ня навчальних досягнень студентів і є альтернативою традиційним ме-
тодам, застосування комп’ютерно орієнтованих технологій освітніх вимірювань є ефективною і перспективною формою 
контролю навчальних досягнень і моніторингу якості освіти.

Ключові слова: комп’ютерно орієнтовані технології, освітні вимірювання, комп’ютерна технологія навчання, тесту-
вання, діагностика, контроль.

оперативністю і достовірністю даних про навчальні досяг-
нення, виконання завдання вдосконалення процесів управ-
ління якістю вищої освіти передбачає підвищення ефектив-
ності діагностики і контролю якості підготовки студентів 
вищих навчальних закладів на кожному з рівнів.

Аналіз останніх досліджень з вирішення загальної 
проблеми та виділення невирішених питань. Досвід за-
стосування комп’ютерно орієнтованих технологій в навчаль-
ному процесі та й у всій сфері освіти висвітлений в роботах 
іноземних та вітчизняних науковців: А.В. Барабанщикова, 
В.П. Беспалько, В.Ю. Бикова, Я.А. Ваграменко, Т.П. Во ро-

Постановка проблеми. Вивчення практики викорис-
тання комп’ютерно орієнтованих технологій у навчальному 
процесі вищого навчального закладу призводить до усві-
домлення необхідності наукового узагальнення накопиче-
ного досвіду та розроблення ефективних шляхів організації 
освітніх вимірювань з залученням цих технологій, все це 
мало б відповідати цілям і змісту фахової підготовки зокре-
ма майбутніх учителів інформатики. Процес змін в системі 
освіти, включає в себе, зокрема, введення нових механіз-
мів і процедур забезпечення якості підготовки студентів. 
Оскільки успішність навчання багато в чому зумовлюється 
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имени Ивана Огиенко
МЕТОДИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ФОРМИРОВАНИЯ 

ПРЕДМЕТНОЙ КОМПЕТЕНТНОСТИ БУДУЩЕГО 
УЧИТЕЛЯ ФИЗИКИ В ХОДЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ 

ПОДГОТОВКИ
В статье рассматривается проблема формирования 

предметных компетентностей будущего учителя физики 
в ходе профессиональной подготовки. На основе выде-

ленной системы предметных компетентностей проведен 
анализ взглядов известных ученых на ее составляющие. 
Рассмотрены содержание понятия «профессиональная под-
готовка», ее составляющие, задачи и виды учебной деятель-
ности будущих специалистов. Приведены содержание по-
нятия «предметная компетентность» как опыт специфиче-
ской для определенного предмета деятельности, связанной 
с приобретением, преобразованием и применением нового 
знания по физике. Исследована трактовка методической 
компетентности как одной из составляющих профессио-
нальной компетентности. Показана важность формировать 
умение решать физические задачи, является одной из важ-
нейших предметных компетенций будущего учителя физи-
ки. Приведены значения и структуре научного мировоззре-
ния студента как систему понятий, взглядов, убеждений и 
чувств, выделены функции, которые он выполняет. 

Ключевые слова: профессиональная подготовка, пред-
метная компетентность, методическая компетентность, ми-
ровоззрение, физическая задача, физика.
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METHODS OF FORMING PRINCIPLES OF OBJECT 
COMPETENCE OF FUTURE TEACHERS OF PHYSICS 

IN THE COURSE OF PROFESSIONAL TRAINING
This paper considers the problem of forming the subject of 

future physics teacher competencies during training. Based on 
the selected system subject competencies analysis views known 
scholars on its components. Considered the meaning of «profes-
sional training», its components, tasks and learning activities of 
future specialists. Shows the meaning of «subject matter compe-
tency» as an experience specifi c to the subject matter of which 
is related to the acquisition, conversion and application of new 
knowledge in physics. Investigated treatment methodical com-
petence as one of the components of professional competence. 
Shown the importance of the ability to form a physical problem 
to solve, which is one of the most important substantive compe-
tence of teachers of physics. Shows the value and structure of the 
scientifi c outlook of the student as a system of concepts, attitudes, 
beliefs and feelings allocated functions that it performs. 

Key words: professional training, subject matter expertise, 
methodological competence, vision, physical problems, and 
physics.
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КОМП’ЮТЕРНО ОРІЄНТОВАНІ ТЕХНОЛОГІЇ ОСВІТНІХ ВИМІРЮВАНЬ 
ЯК ПЕДАГОГІЧНА ПРОБЛЕМА

У статті розглядаються передумови комп’ютерного супроводу контролю результатів навчання у вищому навчальному 
закладі, уточнено понятійний апарат з даної проблематики, визначено переваги та недоліки використання комп’ютерно 
орієнтованих технологій освітніх вимірювань. Виокремлено організаційно-педагогічні умови використання комп’ютерно 
орієнтованої технології освітніх вимірювань, наведено схему взаємодії між викладачем та студентом при використанні 
автоматизованої системи комп’ютерного тестування. Проаналізовано переваги та недоліки використання комп’ютерно орі-
єнтованих технологій для супроводу педагогічного контролю та діагностики якості знань й визначено, що використання 
комп’ютерно орієнтованих технологій навчання, зокрема комп’ютерно орієнтованих технологій освітніх вимірювань роз-
ширює можливості діагностики та контролю рів ня навчальних досягнень студентів і є альтернативою традиційним ме-
тодам, застосування комп’ютерно орієнтованих технологій освітніх вимірювань є ефективною і перспективною формою 
контролю навчальних досягнень і моніторингу якості освіти.

Ключові слова: комп’ютерно орієнтовані технології, освітні вимірювання, комп’ютерна технологія навчання, тесту-
вання, діагностика, контроль.

оперативністю і достовірністю даних про навчальні досяг-
нення, виконання завдання вдосконалення процесів управ-
ління якістю вищої освіти передбачає підвищення ефектив-
ності діагностики і контролю якості підготовки студентів 
вищих навчальних закладів на кожному з рівнів.

Аналіз останніх досліджень з вирішення загальної 
проблеми та виділення невирішених питань. Досвід за-
стосування комп’ютерно орієнтованих технологій в навчаль-
ному процесі та й у всій сфері освіти висвітлений в роботах 
іноземних та вітчизняних науковців: А.В. Барабанщикова, 
В.П. Беспалько, В.Ю. Бикова, Я.А. Ваграменко, Т.П. Во ро-

Постановка проблеми. Вивчення практики викорис-
тання комп’ютерно орієнтованих технологій у навчальному 
процесі вищого навчального закладу призводить до усві-
домлення необхідності наукового узагальнення накопиче-
ного досвіду та розроблення ефективних шляхів організації 
освітніх вимірювань з залученням цих технологій, все це 
мало б відповідати цілям і змісту фахової підготовки зокре-
ма майбутніх учителів інформатики. Процес змін в системі 
освіти, включає в себе, зокрема, введення нових механіз-
мів і процедур забезпечення якості підготовки студентів. 
Оскільки успішність навчання багато в чому зумовлюється 
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ні на, М.І. Жалдака, Ю.Н. Деміна, В.В. Діка, В.В. Іванова, 
М.П. Карпенко, Д.Е. Колосова, С.О. Крамарова, А.О. Кри-
вошеєва, С.Л. Лобачева, Н.В. Макарової, В.М. Матюхіна, 
О.П. Молчанової, В.І. Овсянникова, А.А. Полякова, Ю.Н. По-
пова, А.Я. Савельєва, В.А. Самойлова, В.І. Солдаткіна, 
А.Н. Тихонова, С.А. Щеннікова, А.А. Федосєєва, А.В. Хо ро-
шилова, О.І. Бугайова.

Проблеми технології створення комп’ютерних на-
вчальних програм, класифікації програмних продуктів на-
вчального призначення, вимоги до інструментальних засобів 
розглянуті М.В. Булгаковим, А.Т. Вороніним, О.І. Мухіним, 
А.Є.  Пуш кіним, С.С. Фоміним, Ю.А. Чернишовим, 
М.В. Шуг  ріним, Е.Е. Яківчуком.

Психолого-педагогічні аспекти використання комп’ю-
терних технологій в навчальному процесі досліджувалися 
в роботах B.C. Ледньова, О.М. Леонтьєва, Ю.І. Машбиця, 
В.Ф. Паламарчук, І.В. Роберт, В.Г. Розумовського, Н.Ф. Та-
лизіної та інших.

Питанням, які пов’язані з використанням комп’ютерів 
та глобальної мережі Інтернет під час проведення тестуван-
ня, присвячено багато наукових публікацій, як вітчизняних 
так і зарубіжних фахівців: О.Г. Колгатін, Л.І. Білоусова, 
В.М. Кадневский, Ю.М. Богачков, Р. Клуд, R. Hambeleton 
D. Foster, D. Bartram, та інші. 

Мета статті. Розкрити передумови комп’ютерного 
супроводу контролю результатів навчання у вищому на-
вчальному закладі, уточнити понятійний апарат з даної про-
блематики, визначити переваги та недоліки використання 
комп’ютерно орієнтованих технологій освітніх вимірювань.

Виклад основного матеріалу. Сучасна освітня па-
радигма визначає процес навчання, як керовану навчальну 
діяльність, яка націлена не стільки на збільшення багажу 
знань, умінь і навичок, скільки на більш важливі зміни осо-
бистості: підвищення інтелекту, виховання певних рис осо-
бистості, психологічні зміни особистості в напрямку біль-
шої самореалізації.

Особливо це стосується навчання в педагогічному уні-
верситеті, де студент поступово в міру самоусвідомлення 
своєї професійної та соціальної значущості перетворюється 
з об’єкта на суб’єкт управління іншими людьми і собою.

Останнім часом багато науковців та педагогів пов’язують 
питання оптимізації навчального процесу з використанням 
в ньому комп’ютерних технологій. Комп’ютерні технології 
зазвичай ґрунтуються на використанні деякої формальної 
моделі, яка представлена різними програмними засобами. 
Обґрунтування концепцій різних педагогічних технологій 
представлено в роботах Б.С. Гершунського, М.І. Жалдака, 
В.Ю. Бикова, Н.В. Морзе, О.М. Спіріна, Ю.В. Триуса, 
Н.Ф. Тализіної, М.В. Кларіна, Ф. Янушкевича.

Саме поняття «комп’ютерна технологія навчання» 
вперше зустрічається в наукових публікаціях А.М. Довгялого, 
М.І. Жалдака, А.Я. Савельєва. Проблеми методології та те-
орії процесу комп’ютеризації в галузі освіти розглянуті в 
працях Б.С. Гершунського, Ю.О. Дорошенка, А.І. Ракітова, 
І.Ю. Сліпчука, О.К. Тихомирова, З.В. Чернявської. 

В українському педагогічному словнику термін «ком-
п’ю теризація навчання» визначається, як застосування ком-
п’ютера з різною метою; система комп’ютерного навчання 
включає технічне, програмне й навчальне забезпечення [5]. 
Інтенсивна комп’ютеризація освіти приводить до появи та 
впровадження в навчальний процес нових комп’ютерних 
технологій навчання. 

У довіднику наводиться таке тлумачення «комп’ютерні 
технології навчання» – технологія навчання, заснована на 
принципах інформатики та реалізована за допомогою ком-
п’ютерів, сукупність засобів (програмного і технічного за-
безпечення, методичних прийомів та теоретичних знань) і 
способів їх застосування для ефективної діяльності учнів та 
викладачів при самостійній роботі, на лекціях, практичних і 
лабораторних роботах.

Що стосується поняття «комп’ютерні технології 
навчання» то тут науковці трактують його по різному. 
І.І. Мар хель визначає комп’ютерні технології навчання 

як комплекс уніфікованих методологічних, психолого-
педагогічних, про грам но-технічних та організаційних за-
собів, призначених для інтенсифікації самостійної пізна-
вальної діяльності, навчання чи управління навчанням [8]. 
І.Ю. Сліпчук під комп’ютерними технологіями навчання 
розуміє сучасні технології навчання, що створюються з 
метою підготовки підростаючого покоління до життя в 
інформаційному суспільстві, формування в нього необ-
хідного світогляду й інформаційної культури на основі 
підвищення ефективності навчального процесу шляхом 
упровадження комп’ютерних засобів навчання [12]. 

Традиційно під комп’ютерними технологіями навчан-
ня розуміють – технології навчання, засновані на викорис-
танні комп’ютера і програмного забезпечення, які сприяють 
виконання завдань, розв’язування яких без використання 
комп’ютера недостатньо ефективно. Поєднуючи в собі 
якість різноманітних традиційних інформаційних техноло-
гій, комп`ютерні технології дозволяють істотно оптимізува-
ти процес навчання. 

Використання комп’ютерних технологій навчання до-
зволяє: здійснювати діагностичне цілеспрямоване навчання, 
виявляти результативність навчальної діяльності, здійсню-
вати алгоритмізацію діяльності, посилити її керованість, 
відтворюваність, коригування, економічність, проводити 
постійний оперативний зворотний зв’язок.

Недоліки традиційної системи контролю очевидні. 
Простота та універсальність усного опитування дуже прива-
блива, однак воно є досить вибіркове, не надає можливості 
здійснити опитування всіх студентів групи, а в разі слабких 
відповідей зацікавленість сильних студентів до теми обгово-
рення повністю зникає. Іспити, наприклад, дають враження 
рівного творчого змагання між студентом і викладачем, але 
через особливі умови їх проведення знижують можливість 
реалізації високого рівня знань багатьма студентами. Система 
оцінок слабо диференціює студентів, зазвичай в одну групу 
потрапляють люди з дуже різним рівнем знань. Нарешті, всі 
викладачі знають, як урізноманітнює навчальний процес і під-
вищує мотивацію студентів до навчання використання нових 
елементів у викладанні, тому до існуючої системи контролю 
постійно потрібно шукати ефективне доповнення.

Прикладом такого доповнення є тестовий контроль, 
який останнім часом привертає все більшу увагу педагогів. 
Перевага тестового контролю полягає в тому, що він є на-
уково обґрунтованим методом емпіричного дослідження і 
певною мірою дозволяє подолати суб’єктивність оцінюван-
ня знань студентів.

Аналіз зарубіжного і вітчизняного досвіду показує, що 
з допомогою тестування можливе успішне виконання на-
ступних педагогічних завдань:

визначення рівня отриманих знань, умінь і навичок сту-• 
дентів;
отримання даних відповідності фактичного рівня навче-• 
ності освітнім вимогам;
отримання порівняльної оцінки рівня навченості у різ-• 
них групах студентів.
Водночас слід зазначити, що нерідко тестові завдання, 

які використовуються викладачами насправді не відповіда-
ють методичним вимогам з конструювання тестів.

Засоби тестового контролю дозволяють викладачеві 
оперативно перевірити базові знання, в результаті чого зали-
шиться більше часу для спілкування зі студентами на рівні 
концепцій і висновків, перевірити розуміння проблематики 
тієї чи іншої навчальної дисципліни.

Комп’ютерний супровід контролю результатів навчання 
надає широкі можливості для індивідуалізації процесу за-
своєння знань студентами. З’являється реальна можливість 
ефективного виконання цілого ряду завдань з підвищення 
якості навчання, не за рахунок збільшення навантаження 
на викладача, а шляхом впровадження в навчальний про-
цес комп’ютерно орієнтованих технологій і тестування [7]. 
Впровадження комп’ютерно орієнтованих технологій, які 
об’єднають діагностику, контроль і навчання, спочатку до-
зволить виявити ступінь розуміння навчального матеріалу за 
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допомогою вхідних тестів, потім проаналізувати ті труднощі, 
з якими доводиться стикатися студентам при виконанні за-
вдань в режимі навчання. На основі аналізу в рамках системи 
проводиться своєчасне корегування процесу засвоєння нових 
знань. Метою комп’ютерного тестування знань студентів є 
оцінювання відповідності якості підготовки фахівців вимо-
гам Державних освітніх стандартів, створення внутрішньої 
системи якості освіти на основі незалежного контролю.

У процесі комп’ютеризованого контролю спеціальні ін-
струментальні засоби дозволяють здійснювати систематичну 
покрокову діагностику поточних результатів, яка важлива для 
диференціації стимулюючих впливів з боку викладача та своє-
часного коригування процесу засвоєння нових знань.

Коригування носить диференційований характер і зво-
диться, як правило, до допомоги студенту. Залежно від по-
милок коригування може носити характер підказки, надання 
зразка завдання, поглибленого розгляду базового теоретич-
ного матеріалу, необхідного для виконання завдання, поси-
лання на відповідний розділ підручника або рекомендації 
звернутися за консультацією до викладача. Таким чином, 
участь викладача в процесі коригування вкрай незначна. Він 
діє на етапі виявлення прогалин у підготовці за допомогою 
комп’ютера, лише коли виникають значні труднощі і студент 
потребує розгорнутої та ґрунтовної консультації викладача.

При розробленні програмного забезпечення системи 
тестового контролю весь навчальний матеріал поділяється 
на окремі модулі, які на всіх етапах супроводжуються тес-
туванням. Окрім того, комп’ютерно орієнтовані технології 
забезпечують можливість самоконтролю з боку студента в 
процесі виконання завдань і дозволяють в разі необхідності 
звернутися за допомогою для виконання окремих найважчих 
завдань до викладача. Добровільне звернення за допомогою 
до викладача в процесі самоконтролю створює у студентів 
додаткові мотиви активної навчальної діяльності, забезпечує 
прагнення отримати нові знання у співпраці з викладачем.

Комп’ютерний контроль має ще одну перевагу. Без осо-
бливих витрат часу він дозволяє опитувати всіх студентів з 
усіх розділів навчального курсу. Сума оцінок може скласти 
рейтинг знань, який, на розсуд викладача, може бути основою 
для звільнення студента від складання частини завдань, а в 
окремих випадках і всього курсу. Такі завдання заохочують 
студентів своєю незвичайністю порівняно з традиційними 
формами контролю, спонукають до систематичних занять з 
дисципліни, створюють додаткову мотивацію навчання [4].

І.Є. Булах зазначає, що комп’ютерне тестування успіш-
ності дає можливість реалізувати основні дидактичні прин-
ципи контролю навчання [3]: 

принцип індивідуального характеру перевірки й оцінки • 
знань; 
принцип системності перевірки й оцінки знань; • 
принцип тематичності; • 
принцип диференційованої оцінки успішності навчання; • 
принцип однаковості вимог викладачів до студентів.• 
В науково-педагогічній літературі виділяють такі види 

комп’ютерного тестування студентів: 
вхідне тестування навчальної дисципліни; • 
поточне тестування навчальної дисципліни; • 
контрольне модульне тестування навчальної дисципліни; • 
контрольне підсумкове тестування навчаль ної дисципліни; • 
контрольне тестування з державної атестації.• 
З досвіду проведення комп’ютерного тестування, мож-

на зробити висновки, що його впровадження сприяє: 
систематичному відстеженню якості та ди наміки на-• 
вчальних досягнень студентів; 
отриманню статистично достовірної карти ни індивіду-• 
ального прогресу кожного студента; 
створенню регіонального комп’ютерного банку даних • 
навчальних досягнень студентів із предметів за трива-
лий час навчання; 
інтенсифікації навчального процесу завдяки збільшенню • 
обсягу навчального матеріалу на уроці; 
підвищенню зацікавленості студентів на вчально-вихов-• 
ним процесом; 

можливості творчого і практичного засто сування знань, • 
умінь і навичок; 
можливості виконувати завдання не лише під контролем • 
викладача, а й здійснювати самоконтроль навчальної ді-
яльності [2].
Розглянемо модель за якою має здійснюватися взаємодія 

між викладачем та студентом при використанні ком п’ю терного 
тестування (рис. 1). За такої діяльності можна виділити два 
типи зворотних зв’язків – внутрішній та зовнішній. 

Рис. 1. Взаємодія викладач – автоматизована система 
контролю – студент. 

1. Конструювання тесту. 2. Тестування. 3. Результати контролю
Внутрішній зв’язок надає відомості, які надходить від авто-

матизованої системи контролю до студента у відповідь на вико-
нані тестові завдання. Ці відомості використовуються для кори-
гування власних знань студентів, спонукає студента до рефлексії, 
є стимулом до подальших дій, допомагає оцінити і скорегувати 
результати навчання, тобто свого роду це є самоконтроль. 

Розрізняють консультуючий і результа тивний внутріш-
ній зворотній зв’язок: 

Консультуючий зворотній зв’язок може бути різним: до- 
помога, роз’яснення, підказка тощо. 
Результативний зворотний зв’язок також може бути різ- 
ним: від «правильно – неправильно» до демонстрації 
правильного результату або способу дії. 
Зовнішній зворотній зв’язок надає відомості виклада-

чу від автоматизованої системи контролю, для проведення 
моніторингових процедур, педагогічної діагностики, кори-
гування знань, аналізу тестів та тестових завдань.

Для того, щоб використання автоматизованої системи 
контролю було доцільним, необхідне виконання декількох 
умов [2]:

комп’ютерне тестування повинне надавати результати не • 
гірше, ніж його не автоматизований аналог;
результат комп’ютерного тестування повинен якісно на-• 
ближатися до результату іспиту;
для того, щоб одержати додаткові переваги перед іспитом, • 
тестування повинне максимально абстрагуватися від люд-
ського чинника при перевірці робіт і при визначенні оцінки.
Аналізуючи праці з відповідної тематики можна лег-

ко помітити, що не існує єдиного підходу до використання 
термінології, що стосується комп’ютерного тестування, на-
ведемо деякі з них: 

комп’ютерно-опосередковане тестування; • 
тестування з використанням комп’ютера;• 
тестування, що ґрунтується на використанні комп’ютера; • 
он-лайн або Веб-орієнтоване тестування. • 
Всі ці технології в чомусь подібні, однак у них є свої 

функціональні відмінності.
У науково-педагогічній літературі відсутнє чітке ви-

значення поняття комп’ютерно орієнтовані технології ос-
віт ніх вимірювань. Комп’ютерно орієнтовані технології 
освітніх вимірювань можна розглядати як одну з категорій 
комп’ютерних технологій навчання. Дослідивши специфіку 
застосування та функціональних можливостей комп’ютерно 
орієнтованих технологій освітніх вимірювань зробимо ви-
сновок, що це автоматизовані системи, які надають мож-
ливість проведення педагогічної діагностики та контролю 
якості підготовки майбутніх фахівців.
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Застосування комп’ютерно орієнтованих технологій 
освітніх вимірювань у процесі підготовки вчителів дозволяє 
значно скоротити використання людських ресурсів і розши-
рює можливості діагностики та контролю засвоєних знань 
студентами. Вони не тільки забезпечують значну економію 
часу викладача, але і дозволяють швидко й об’єктивно оці-
нити реальні знання студента, тобто можуть бути ефективно 
використані студентом при самопідготовці до іспитів і заліків. 
Але, все ж таки, існуючих можливостей систем тестування 
явно недостатньо для повноцінного контролю знань [1]. 

Виділимо більш конкретніше переваги контролю знань 
студентів із застосуванням комп’ютерно орієнтованих тех-
нологій [9]: 

скорочення часу перевірки великого обсягу різноманітного • 
навчального матеріалу у численної групи опитуваних; 
можливість регулювання заздалегідь визначеного рівня • 
вимог, допускаючи автоматизовану зміну ступеня склад-
ності запитань; 
можливість самоконтролю на попередньому етапі з ме-• 
тою самооцінювання результатів підготовки перед офі-
ційним тестуванням; 
отримання об’єктивної оцінки з виключенням людського • 
чинника; 
можливість організаційного зворотного зв’язку між сту-• 
дентом і викладачем з використанням мережі Інтернет; 
можливість формування узагальнених статистичних оцінок • 
результатів контролю, а отже, й самого процесу навчання.
Однак як наголошував Романов А.В. у своїх працях за-

стосування таких технологій має і свої недоліки [10]:
наявність тільки однієї правильної відповіді; • 
можливість вибору правильної відповіді навмання; • 
відсутність можливості самостійного формування відповіді; • 
у розширених запитаннях існує можливість оцінити • 
лише кінцевий результат; 
гранична заформалізованість відповідей, складність пе-• 
ревірки змісту досліджуваних явищ і фактів, їхніх зако-
номірностей; 
потреба у висококваліфікованих фахівцях і експертах, • 
які формулюють тестові завдання. 
Однак сучасний стан розвитку комп’ютерно орієнто-

ваних технологій освітніх вимірювань дозволяє уникнути як 
не всіх цих недоліків, то майже більшої частини.

Треба відмітити, що в сфері розв’язання проблем контро-
лю та оцінювання знань студентів наразі багато вищих навчаль-
них закладів розробляють власні комплексні ком п’ю теризовані 
системи, призначені для ефективного контролю і оцінювання 
знань студентів. Основною складовою цифрового університе-
ту, поряд з його типовими системами: корпоративним Internet-
порталом, студентським Internet-порталом, цифровою бібліоте-
кою, публічним Web-сайтом, системою електронного навчан-
ня, має бути інформаційно-аналітична система комп’ютерної 
діагностики навчальних досягнень студентів.

Це зумовлено тим, що метою діяльності вищого на-
вчального закладу є забезпечення підготовки фахівців з вищою 
освітою, наукових кадрів, проведення наукових досліджень та 
ефективного використання наукового потенціалу університету. 
На жаль, існуюча система контролю діяльності учасників освіт-
нього процесу залишається, значною мірою, суб’єктивною, 
оскільки викладач, як суб’єкт управління, сам оцінює якість 
знань студентів, результати їх навчально-пізнавальної діяль-
ності, а отже і якість власної педагогічної роботи [11].

Висновки. Використання комп’ютерно орієнтованих 
технологій навчання, зокрема комп’ютерно орієнтованих тех-
нологій освітніх вимірювань розширює можливості діагнос-
тики та контролю рів ня навчальних досягнень студентів і є 
альтернативою традиційним методам. Такий метод оцінюван-
ня швид ко, об’єктивно й ефективно діагностує результати під-
готовки майбутніх фахівців. Таким чином, можна стверджу-
вати, що застосування комп’ютерно орієнтованих технологій 
освітніх вимірювань є ефективною і перспективною формою 
контролю навчальних досягнень і моніторингу якості освіти.

Перспективи подальших досліджень. Перспективи 
подальших досліджень з даної проблематики пов’язані з 

розробленням моделі системи комп’ютерно орієнтованих 
технологій освітніх вимірювань як засобу удосконалення 
фахової підготовки майбутніх учителів інформатики.
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КОМПЬЮТЕРНО ОРИЕНТИРОВАННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ИЗМЕРЕНИЙ 
КАК ПЕДАГОГИЧЕСКАЯ ПРОБЛЕМА

В статье рассматриваются возможности компьютер-
ного сопровождения контроля результатов обучения в 
высшем учебном заведении, проанализирован и уточнен 
понятийный аппарат с данной проблематики, определены 
преимущества и недостатки использования компьютерно 
ориентированных технологий образовательных измерений. 
Выделены организационно-педагогические условия исполь-
зования компьютерно ориентированной технологии образо-
вательных измерений. Проанализированы преимущества и 
недостатки использования компьютерно ориентированных 
технологий для сопровождения педагогического контроля и 
диагностики знаний и определено, что использование ком-
пьютероно ориентированных технологий обучения, в част-
ности компьютерно ориентированных технологий образо-
вательных измерений расширяет возможности диагностики 
и контроля качества знаний студентов и является альтерна-
тивой традиционным методам, применение компьютерно 
ориентированных технологий образовательных измерений 
является эффективной и перспективной формой контроля 
знаний и мониторинга качества образования.
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тєві недоліки. Справа в тому, що студент під час лекції по-
винен був виконувати одночасно різні види роботи – слухати 
лектора, сприймати інформацію і записувати її в конспект. А 
в психології, педагогіці і просто з досвіду добре відомо, що 
одночасно якісно виконувати декілька робіт неможливо. І 
найсуттєвіше, що під час традиційної лекції значно обмеже-
на можливість самостійної роботи студента, оскільки під час 
конспектування його розумова діяльність є керованою і тому 
значною мірою пасивною. Саме через таке пасивне сприйнят-
тя інформації під час лекції в пам’яті студента після разового 
прослуховування, як показують дослідження, залишається не 
більше 20% інформації. Підвищити ефективність лекційно-
го заняття можна шляхом активізації самостійної розумової 
діяльності студента. Такі можливості є і вони особливо пер-
спективні з використанням комп’ютерних технологій. Нами 
розроблена технологія проведення лекційного заняття на 
основі активного включення студента в самостійну роботу 
над навчальним матеріалом під час заняття. Організація такої 
навчальної діяльності включає три етапи.

Під час першого етапу студенти протягом першої годи-
ни заняття читають надрукований текст лекції, намагаються 
вникнути у зміст, розібратися в доведеннях тощо. Як показує 
досвід, протягом 45 хвилин студент 2-3 рази уважно перечи-
тує текст і вже має певні уявлення про його зміст. Важливо, 
що за цей час відбувається процес сприйняття навчального 
матеріалу. Викладач присутній під час цієї роботи, індивіду-
ально допомагає з’ясувати питання формального чи технічно-
го характеру, які виникають у студентів. Таким чином відбу-
вається самостійна робота студента як результат самостійної 
розумової діяльності. Звичайно, що на цьому етапі студент 
повністю не засвоює лекційного матеріалу, особливо, якщо 
він має проблемний характер. Тому під час другої години за-
няття відбувається виклад навчального матеріалу лектором. 

Особливість другого етапу в тому, що студентам не по-
трібно конспек тувати – у них є роздрукований текст лекції, 
який вони вже первинно опрацювали. У зв’язку з цим лек-
тор має можливість подавати матеріал в дещо прискореному 
темпі. Більше того – виклад може бути емоційним, чого не 
може дозволити собі лектор на традиційній лекції, бо тоді 
студенти слухають, але перестають конспектувати. Лектор 

Постановка проблеми. Участь України в Болонському 
процесі вимагає суттєвого реформування традиційної сис-
теми освіти. У вищій школі акцент робиться на самостійну 
роботу студентів і передбачається, що на це відводиться біля 
половини навчального часу. У зв’язку з комп’юте ри зацією 
навчального процесу необхідні корективи усієї системи ор-
ганізації навчання, аудиторних і особливо лек цій них занять 
в плані самостійної роботи. Однак саме поняття «самостій-
на робота студента» потребує конкретизації.

Розгляд проблеми. Традиційно під поняттям «само-
стійна робота» переважно розумі ють позааудиторну на-
вчальну діяльність студента, проте таке трактування не мож-
на вважати точним. Дійсно, позааудиторна робота значною 
мірою є самостійною, але самостійна навчальна діяльність 
можлива також на аудиторних заняттях − практичних, ла-
бораторних і навіть на лекціях. Для того, щоб можна було 
предметно говорити про самостійну роботу студентів, необ-
хідно домовитись про означення самого терміну «самостій-
на робота». Найсуттєвішою ознакою самостійної роботи 
студента у справі навчання є самостійна розумова діяль-
ність, яка може бути при всіх формах занять. Ефективність 
самостійної навчальної роботи обґрунтована в роботі [1]. 
Однак значно більші можливості для самостійної навчальної 
діяльності відкриває комп’ютеризація навчального процесу. 
Нами розроблена методика проведення лекційних занять, 
яка базується на самостійній роботі студента з використан-
ням комп’ютерних технологій.

На лекційні заняття навчальним планом відводиться 
приблизно половина навчального часу. Такий підхід можна 
вважати цілком виправданим, оскільки лекція – та форма за-
нять, яка забезпечує змістову частину навчального процесу, 
дає можливість передачі студентові спеціально відібраної 
викладачем актуальної інформації у найбільш оптимальній 
формі. Традиційно студент під час лекції коротко записував 
цю інформацію, тобто конспектував. Роль конспекту в про-
цесі навчання мала дуже важливе значення, тому що це був 
не тільки навчальний матеріал і конкретна програма навчання 
для студента, але також відповідний спосіб мислення і аргу-
ментації навчального матеріалу, який задає викладач. Однак 
поряд з цими перевагами лекційна форма навчання мала сут-
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тєві недоліки. Справа в тому, що студент під час лекції по-
винен був виконувати одночасно різні види роботи – слухати 
лектора, сприймати інформацію і записувати її в конспект. А 
в психології, педагогіці і просто з досвіду добре відомо, що 
одночасно якісно виконувати декілька робіт неможливо. І 
найсуттєвіше, що під час традиційної лекції значно обмеже-
на можливість самостійної роботи студента, оскільки під час 
конспектування його розумова діяльність є керованою і тому 
значною мірою пасивною. Саме через таке пасивне сприйнят-
тя інформації під час лекції в пам’яті студента після разового 
прослуховування, як показують дослідження, залишається не 
більше 20% інформації. Підвищити ефективність лекційно-
го заняття можна шляхом активізації самостійної розумової 
діяльності студента. Такі можливості є і вони особливо пер-
спективні з використанням комп’ютерних технологій. Нами 
розроблена технологія проведення лекційного заняття на 
основі активного включення студента в самостійну роботу 
над навчальним матеріалом під час заняття. Організація такої 
навчальної діяльності включає три етапи.

Під час першого етапу студенти протягом першої годи-
ни заняття читають надрукований текст лекції, намагаються 
вникнути у зміст, розібратися в доведеннях тощо. Як показує 
досвід, протягом 45 хвилин студент 2-3 рази уважно перечи-
тує текст і вже має певні уявлення про його зміст. Важливо, 
що за цей час відбувається процес сприйняття навчального 
матеріалу. Викладач присутній під час цієї роботи, індивіду-
ально допомагає з’ясувати питання формального чи технічно-
го характеру, які виникають у студентів. Таким чином відбу-
вається самостійна робота студента як результат самостійної 
розумової діяльності. Звичайно, що на цьому етапі студент 
повністю не засвоює лекційного матеріалу, особливо, якщо 
він має проблемний характер. Тому під час другої години за-
няття відбувається виклад навчального матеріалу лектором. 

Особливість другого етапу в тому, що студентам не по-
трібно конспек тувати – у них є роздрукований текст лекції, 
який вони вже первинно опрацювали. У зв’язку з цим лек-
тор має можливість подавати матеріал в дещо прискореному 
темпі. Більше того – виклад може бути емоційним, чого не 
може дозволити собі лектор на традиційній лекції, бо тоді 
студенти слухають, але перестають конспектувати. Лектор 

Постановка проблеми. Участь України в Болонському 
процесі вимагає суттєвого реформування традиційної сис-
теми освіти. У вищій школі акцент робиться на самостійну 
роботу студентів і передбачається, що на це відводиться біля 
половини навчального часу. У зв’язку з комп’юте ри зацією 
навчального процесу необхідні корективи усієї системи ор-
ганізації навчання, аудиторних і особливо лек цій них занять 
в плані самостійної роботи. Однак саме поняття «самостій-
на робота студента» потребує конкретизації.

Розгляд проблеми. Традиційно під поняттям «само-
стійна робота» переважно розумі ють позааудиторну на-
вчальну діяльність студента, проте таке трактування не мож-
на вважати точним. Дійсно, позааудиторна робота значною 
мірою є самостійною, але самостійна навчальна діяльність 
можлива також на аудиторних заняттях − практичних, ла-
бораторних і навіть на лекціях. Для того, щоб можна було 
предметно говорити про самостійну роботу студентів, необ-
хідно домовитись про означення самого терміну «самостій-
на робота». Найсуттєвішою ознакою самостійної роботи 
студента у справі навчання є самостійна розумова діяль-
ність, яка може бути при всіх формах занять. Ефективність 
самостійної навчальної роботи обґрунтована в роботі [1]. 
Однак значно більші можливості для самостійної навчальної 
діяльності відкриває комп’ютеризація навчального процесу. 
Нами розроблена методика проведення лекційних занять, 
яка базується на самостійній роботі студента з використан-
ням комп’ютерних технологій.

На лекційні заняття навчальним планом відводиться 
приблизно половина навчального часу. Такий підхід можна 
вважати цілком виправданим, оскільки лекція – та форма за-
нять, яка забезпечує змістову частину навчального процесу, 
дає можливість передачі студентові спеціально відібраної 
викладачем актуальної інформації у найбільш оптимальній 
формі. Традиційно студент під час лекції коротко записував 
цю інформацію, тобто конспектував. Роль конспекту в про-
цесі навчання мала дуже важливе значення, тому що це був 
не тільки навчальний матеріал і конкретна програма навчання 
для студента, але також відповідний спосіб мислення і аргу-
ментації навчального матеріалу, який задає викладач. Однак 
поряд з цими перевагами лекційна форма навчання мала сут-

© Сусь Б. А., Міночкін А. І., 2014
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також має всі можливості для демонстрації у відеозапису фі-
зичних явищ чи процесів, модельного експерименту, ілюст-
рації за допомогою анімації, демонстрації фільмів тощо. 

На третьому етапі студенти мають завдання ще раз 
опрацювати матеріал в позааудиторний час і самостійно 
зробити короткий конспект. Контроль самостійної роботи 
над матеріалом на третьому етапі і в підсумку здійснюється 
через колоквіум, який проводиться таким чином, що студент 
по складеному ним конспекту пояснює те чи інше питання, 
виявляє розуміння законів, формул. Колоквіум оцінюється 
значною кількістю балів (наприклад, кожна лекція – 5 чи 
менше балів). Складає колоквіум студент тоді, коли вважає 
за можливе. Розмова по конспекту не потребує багато часу і 
може відбуватись на практичних, лабораторних заняттях або 
під час консультацій.

Для забезпечення самостійної роботи нами розроб-
лені і видані в паперовому варіанті навчальні посібники з 
усіма текстами лекцій [2, 3]. Більше того, створені електрон-
ні варіанти посібників, які є ідентичними до паперових. 
Електронні посібники розміщуються в Інтернеті і до них 
мають вільний доступ студенти: www.dut.edu.ua (кафедра 
фізики, навчальна література).

Особливість електронного посібника в тому, що він не 
просто відтворює паперовий варіант, а значно багатший за 
нього, оскільки містить електронні додатки, які забезпечують 
наочність навчального матеріалу. Різні типи гіперпосилань 
представлені на рис. 1. 

Символи гіперпосилань

Історична довідка

Ілюстрація, фото, 
рисунок

Анімація

Довідкові матеріали,
енциклопедія

Демонстрація

Біографічні відомості

Виведення формул

Відеофільм

Рис. 1
Навівши курсор на відповідне гіперпосилання, сту-

дент має можливість побачити демонстрації фізичних явищ 
у відеозапису, анімаційне пред став лення фізичного проце-
су, послідовний і наочний розгляд складних матема тичних 
доведень, інформацію про вчених, відеофільми і т. п. На 
рис. 2 показані три (а, b, с) послідовні кадри анімаційного 
представлення дифракції світлового променя на вузькій 
щілині як явища інтерференції, коли джерелами є гострі краї 
перешкоди. 

                    
           а)                                                               b)

 c)
Рис. 2

На рис. 3 показано одну із сторінок навчального по-
сібника «Електрика», на полях якої розміщені символи гі-
перпосилань.

Тема 2. Теорема Остроградського-Гаусса 
та її застосування для розрахунку 

електричних полів

Питання теми
2.1. Теорема Остроградського-Гаусса.
2.2. Рівняння Пуассона.
2.3. Розрахунок напруженості поля безмежної рівно-
мірно зарядженої площини.
2.4. Розрахунок електричного поля плоского конден-
сатора.
2.5. Розрахунок напруженості поля, створеного рівно-
мірно зарядженим нескінченно довгим циліндром.
2.6. Визначення напруженості поля поблизу поверхні 
зарядженого провідника.

2.1. Теорема Остроградського-Гаусса

Теорема Остроградського-Гаусса виражає потік 
вектора напруженості E  (чи потік век тора елек-
тричного зміщення D ) через довільну замкнену 
поверхню, що охоплює заряд. 

Щоб довести теорему, точковий заряд q обхопимо 
замкненою сферичною поверхнею S (рис. 2.1).  

Рис. 2.1
Рис. 3

Нами регулярно проводилось анонімне опитування 
кожного студента на предмет того, як він зрозумів матеріал 
– «добре», «задовільно», «слабо». виявилось, що при тра-
диційному проведенні лекційних занять в потоці із 70 осіб 
розподіл самооцінок має такий характер (усереднені дані).

Традиційна лекція з керованою розумовою діяльністю 
студентів

Як зрозумів матеріал добре задовільно слабо
Кількість студентів 15 20 35

Лекція із самостійною розумовою діяльністю студентів
Як зрозумів матеріал добре задовільно слабо
Кількість студентів 25 30 15

Як видно з порівняння, самостійна робота студентів 
над навчальним матеріалом під час лекції помітно сприяє 
підвищенню ефективності навчання.

Експрес-контроль, який проводився систематично, та-
кож показав, що знання студентів, які працювали за запро-
понованою методикою, значно вищі, ніж при традиційному 
проведенні лекційних занять, і добре корелюють з наведе-
ними даними.

Висновки. Проведення лекційних занять з організаці-
єю самостійної роботи студентів під час занять над готови-
ми текстами лекцій в умовах комп’ютеризації показало мож-
ливість значної активізації навчального процесу.
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САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ УМСТВЕННАЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ 
КАК ВАЖНЕЙШАЯ УСЛОВИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ 

УЧЕБНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ
Показано, что повысить эффективность лекционного за-

нятия можно путем включения студента в самостоятельную 
работу во время лекции. Разработана технология проведе-
ния лекционного занятия. Студенты на протяжении первого 
часа читают напечатанный текст лекции. Происходит само-
стоятельная умственная деятельность и процесс восприя-
тия учебного материала. Во время второго часа учебный 
материал излагается лектором. Студенты слушают. Им не 
нужно конспектировать, поскольку уже имеют распеча-
танный и первично проработанный текст лекции. Лектор 
использует мультимедийные средства и компьютерные 
технологии для объяснения прочитанного студентами. В за-
вершение студенты имеют задание еще раз самостоятельно 
проработать материал во внеааудиторное время и сделать 
короткий конспект. Контроль самостоятельной работы в 
итоге осуществляется через коллоквиум, который прово-
дится по конспекту. Активизация самостоятельной работы 
студентов во время лекционных занятий значительно повы-
шает эффективность восприятия учебного материала.

Ключевые слова: самостоятельная работа, самостоя-
тельная умственная деятельность, лекционные занятия, ко-
роткий конспект, мультимедиа, компьютерные технологии.

B. A. Sus, A. I. Minochkin
State University of Telecommunications 

INDEPENDENT INTELLECTUAL ACTIVITY AS THE MOST 
IMPORTANT CONDITION OF INDEPENDENT STUDENT 

LEARNING
It is shown that increase of the effectiveness of the lecture 

classes is possible by activation of independent study of the student 
during a lecture. Independent work should be understood as an inde-
pendent mental activity. Developed technology of lectures is based 
on active inclusion of the students in independent work. The organ-
ization of such training activities consists of three stages. During 
the fi rst hour class students read printed text of lectures and try 
to understand its contents. There is an independent mental activity 
and process involved to form individual perception of educational 
material. During the second hour of classes the educational mate-
rial is taught by the lecturer. The peculiarity of the second stage is 
that students do not need to make notes because they already have 
printed and initially processed text lecture ready. Lecturer can use 
multimedia and computer technology to explain better the material, 
read by students already (technologies may include a video demon-
stration of physical phenomena or processes, model experiments, 
illustrations by animation, fi lm screenings, etc.). During the third 
stage students are directed to process material again in extracur-
ricular time and independently make a brief synopsis. Control of 
independent work on the material during the third stage eventually 
developed through colloquium. Revitalization of the independent 
work of the students during lectures signifi cantly increases the ef-
fi ciency of the perception of educational material.

Key words: independent work, independent mental activi-
ty, lectures, a brief synopsis, multimedia, сomputer technology.
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ОРГАНІЗАЦІЯ САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ З БЕЗПЕКИ ЖИТТЄДІЯЛЬНОСТІ 
ТА ЦИВІЛЬНОГО ЗАХИСТУ У ВИЩІЙ ШКОЛІ

У статті розглянуті методи самостійної роботи студентів при вивченні безпеки життєдіяльності та цивільного захисту, 
її види та форми. Самостійна робота сприяє активізації пізнавальної діяльності студентів, індивідуалізації та інтенсифікації 
навчального процесу. Вона забезпечує зростання знань, умінь та навичок студентів.

Ключові слова: самостійна робота, компетентність, метод, безпека життєдіяльності, цивільний захист 

з урахуванням ризику виникнення внутрішніх і зовнішніх 
небезпек, що спричиняють надзвичайні ситуації та їхніх 
негативних наслідків [5]. «Безпека життєдіяльності» – це 
дисципліна гуманітарно-технічного спрямування, котра но-
сить, насамперед, світоглядний характер. Ії завдання – за-
безпечити загальну освіту в галузі безпеки. Вивчення дис-
ципліни «Безпека життєдіяльності» сприяє усвідомленню 
студентами необхідності збереження здоров’я, охорони 
навколишнього середовища, формує вміння уникати небез-
пек, приймати правильні рішення. Логічним продовженням 
вивчення питань розпочатих «Безпекою життєдіяльності» є 
«Цивільна захист». Метою вивчення нормативної дисциплі-
ни «Цивільний захист» є формування у студентів здатності 
творчо мислити, вирішувати складні проблеми інноваційно-
го характеру й приймати продуктивні рішення у сфері ци-
вільного захисту, з урахуванням особливостей майбутньої 
професійної діяльності випускників, а також досягнень 
науково-технічного прогресу [6]. 

 Проблема організації самостійної роботи студентів за-
вжди була і залишається актуальною для педагогічних дослі-
джень науковців. Теоретичні питання організації самостій-
ної роботи студентів висвітлені в працях багатьох науковців: 
А. Алексюка, Ю. Бабанського, В. Безпалька, П. Підкасистого, 
А. Петровського, О. Леонтьєва, К. Платонова, С. Рубінштей-
на. У працях Б. Єсіпова, І. Зімньої, А. Ковальова, І. Кузьміної, 
А. Усової широко розкрито поняття змісту самостійної 
роботи. Різні аспекти самостійної роботи студентів роз-
глянуто у численних дослідженнях вітчизняних педагогів 
(Ф.М. Алексюк, В.К. Буряк, Л.В. Клименко, В.В. Луценко, 
М.Ш. Сметанський та ін.). 

Проблема активізації пізнавальної діяльності студентів 
при вивченні дисциплін з циклу безпеки життєдіяльності як 
навчальних предметів набуває в сучасних умовах все більш 

У загальних положеннях Закону України “Про вищу 
освіту” чільне місце серед основних термінів посідає понят-
тя компетентності та якості освіти: «компетентність – дина-
мічна комбінація знань, вмінь і практичних навичок, спосо-
бів мислення, професійних, світоглядних і громадянських 
якостей, морально-етичних цінностей, яка визначає здат-
ність особи успішно здійснювати професійну та подальшу 
навчальну діяльність і є результатом навчання на певному 
рівні вищої освіти», якість визначається як «рівень здобутих 
особою знань, умінь, навичок, інших компетентностей, що 
відображає її компетентність відповідно до стандартів ви-
щої освіти» [2]. За умовами Болонської конвенції, в процесі 
навчання студента, збільшується частка самостійної робо-
ти (самоорганізації, самоосвіти), що відводить самостійній 
роботі провідну роль у навчанні студентів. Будь-яка якісна 
освіта досягається лише шляхом самоосвіти, саме самоос-
віта здатна забезпечити постійний ріст професійної кваліфі-
кації і самовдосконалення фахівця, сприяє удосконаленню 
стилю діяльності, спонукає до творчого пошуку. Отже, за-
вдання вищої школи – виховання фахівця, здатного постійно 
удосконалювати свої професійні навички. 

Водночас з переглядом норм навчального часу, що від-
водиться на аудиторну й самостійну роботу студентів, роз-
витком інформаційних технологій, вимоги до неї постійно 
змінюються, що призводить до розробки нових методик, 
форм, технологій організації самостійної роботи.

Метою статті є розкриття питань методики організації 
самостійної роботи студентів в процесі вивчення дисциплін 
«Безпека життєдіяльності» та «Цивільний захист».

Навчальна дисципліна «Безпека життєдіяльності» за-
ймає провідне місце у структурно-логічній схемі підготовки 
фахівця оскільки є дисципліною, що дозволяє випускнику 
вирішувати професійні завдання за певною спеціальністю 
© Чорна О. Г., 2014
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УЧЕБНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ
Показано, что повысить эффективность лекционного за-

нятия можно путем включения студента в самостоятельную 
работу во время лекции. Разработана технология проведе-
ния лекционного занятия. Студенты на протяжении первого 
часа читают напечатанный текст лекции. Происходит само-
стоятельная умственная деятельность и процесс восприя-
тия учебного материала. Во время второго часа учебный 
материал излагается лектором. Студенты слушают. Им не 
нужно конспектировать, поскольку уже имеют распеча-
танный и первично проработанный текст лекции. Лектор 
использует мультимедийные средства и компьютерные 
технологии для объяснения прочитанного студентами. В за-
вершение студенты имеют задание еще раз самостоятельно 
проработать материал во внеааудиторное время и сделать 
короткий конспект. Контроль самостоятельной работы в 
итоге осуществляется через коллоквиум, который прово-
дится по конспекту. Активизация самостоятельной работы 
студентов во время лекционных занятий значительно повы-
шает эффективность восприятия учебного материала.

Ключевые слова: самостоятельная работа, самостоя-
тельная умственная деятельность, лекционные занятия, ко-
роткий конспект, мультимедиа, компьютерные технологии.
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INDEPENDENT INTELLECTUAL ACTIVITY AS THE MOST 
IMPORTANT CONDITION OF INDEPENDENT STUDENT 

LEARNING
It is shown that increase of the effectiveness of the lecture 

classes is possible by activation of independent study of the student 
during a lecture. Independent work should be understood as an inde-
pendent mental activity. Developed technology of lectures is based 
on active inclusion of the students in independent work. The organ-
ization of such training activities consists of three stages. During 
the fi rst hour class students read printed text of lectures and try 
to understand its contents. There is an independent mental activity 
and process involved to form individual perception of educational 
material. During the second hour of classes the educational mate-
rial is taught by the lecturer. The peculiarity of the second stage is 
that students do not need to make notes because they already have 
printed and initially processed text lecture ready. Lecturer can use 
multimedia and computer technology to explain better the material, 
read by students already (technologies may include a video demon-
stration of physical phenomena or processes, model experiments, 
illustrations by animation, fi lm screenings, etc.). During the third 
stage students are directed to process material again in extracur-
ricular time and independently make a brief synopsis. Control of 
independent work on the material during the third stage eventually 
developed through colloquium. Revitalization of the independent 
work of the students during lectures signifi cantly increases the ef-
fi ciency of the perception of educational material.

Key words: independent work, independent mental activi-
ty, lectures, a brief synopsis, multimedia, сomputer technology.
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ОРГАНІЗАЦІЯ САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ З БЕЗПЕКИ ЖИТТЄДІЯЛЬНОСТІ 
ТА ЦИВІЛЬНОГО ЗАХИСТУ У ВИЩІЙ ШКОЛІ

У статті розглянуті методи самостійної роботи студентів при вивченні безпеки життєдіяльності та цивільного захисту, 
її види та форми. Самостійна робота сприяє активізації пізнавальної діяльності студентів, індивідуалізації та інтенсифікації 
навчального процесу. Вона забезпечує зростання знань, умінь та навичок студентів.

Ключові слова: самостійна робота, компетентність, метод, безпека життєдіяльності, цивільний захист 

з урахуванням ризику виникнення внутрішніх і зовнішніх 
небезпек, що спричиняють надзвичайні ситуації та їхніх 
негативних наслідків [5]. «Безпека життєдіяльності» – це 
дисципліна гуманітарно-технічного спрямування, котра но-
сить, насамперед, світоглядний характер. Ії завдання – за-
безпечити загальну освіту в галузі безпеки. Вивчення дис-
ципліни «Безпека життєдіяльності» сприяє усвідомленню 
студентами необхідності збереження здоров’я, охорони 
навколишнього середовища, формує вміння уникати небез-
пек, приймати правильні рішення. Логічним продовженням 
вивчення питань розпочатих «Безпекою життєдіяльності» є 
«Цивільна захист». Метою вивчення нормативної дисциплі-
ни «Цивільний захист» є формування у студентів здатності 
творчо мислити, вирішувати складні проблеми інноваційно-
го характеру й приймати продуктивні рішення у сфері ци-
вільного захисту, з урахуванням особливостей майбутньої 
професійної діяльності випускників, а також досягнень 
науково-технічного прогресу [6]. 

 Проблема організації самостійної роботи студентів за-
вжди була і залишається актуальною для педагогічних дослі-
джень науковців. Теоретичні питання організації самостій-
ної роботи студентів висвітлені в працях багатьох науковців: 
А. Алексюка, Ю. Бабанського, В. Безпалька, П. Підкасистого, 
А. Петровського, О. Леонтьєва, К. Платонова, С. Рубінштей-
на. У працях Б. Єсіпова, І. Зімньої, А. Ковальова, І. Кузьміної, 
А. Усової широко розкрито поняття змісту самостійної 
роботи. Різні аспекти самостійної роботи студентів роз-
глянуто у численних дослідженнях вітчизняних педагогів 
(Ф.М. Алексюк, В.К. Буряк, Л.В. Клименко, В.В. Луценко, 
М.Ш. Сметанський та ін.). 

Проблема активізації пізнавальної діяльності студентів 
при вивченні дисциплін з циклу безпеки життєдіяльності як 
навчальних предметів набуває в сучасних умовах все більш 

У загальних положеннях Закону України “Про вищу 
освіту” чільне місце серед основних термінів посідає понят-
тя компетентності та якості освіти: «компетентність – дина-
мічна комбінація знань, вмінь і практичних навичок, спосо-
бів мислення, професійних, світоглядних і громадянських 
якостей, морально-етичних цінностей, яка визначає здат-
ність особи успішно здійснювати професійну та подальшу 
навчальну діяльність і є результатом навчання на певному 
рівні вищої освіти», якість визначається як «рівень здобутих 
особою знань, умінь, навичок, інших компетентностей, що 
відображає її компетентність відповідно до стандартів ви-
щої освіти» [2]. За умовами Болонської конвенції, в процесі 
навчання студента, збільшується частка самостійної робо-
ти (самоорганізації, самоосвіти), що відводить самостійній 
роботі провідну роль у навчанні студентів. Будь-яка якісна 
освіта досягається лише шляхом самоосвіти, саме самоос-
віта здатна забезпечити постійний ріст професійної кваліфі-
кації і самовдосконалення фахівця, сприяє удосконаленню 
стилю діяльності, спонукає до творчого пошуку. Отже, за-
вдання вищої школи – виховання фахівця, здатного постійно 
удосконалювати свої професійні навички. 

Водночас з переглядом норм навчального часу, що від-
водиться на аудиторну й самостійну роботу студентів, роз-
витком інформаційних технологій, вимоги до неї постійно 
змінюються, що призводить до розробки нових методик, 
форм, технологій організації самостійної роботи.

Метою статті є розкриття питань методики організації 
самостійної роботи студентів в процесі вивчення дисциплін 
«Безпека життєдіяльності» та «Цивільний захист».

Навчальна дисципліна «Безпека життєдіяльності» за-
ймає провідне місце у структурно-логічній схемі підготовки 
фахівця оскільки є дисципліною, що дозволяє випускнику 
вирішувати професійні завдання за певною спеціальністю 
© Чорна О. Г., 2014
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актуального значення. Перед викладачами постає завдання 
організувати процес вивчення безпеки життєдіяльності та 
цивільного захисту в такий спосіб, щоб студенти змогли в 
реальних умовах життя відчути підвищення рівня їх знань. 

Тож організація самостійної роботи студента стає од-
ним з пріоритетних завдань у роботі педагога в навчальному 
закладі будь-якого рівня. Її мета полягає не тільки в тому, 
аби студенти накопичили певні знання, вона повинна ство-
рити можливість для розвитку здібностей студентів [3].

Отже, згідно Болонської конвенції, самостійна робота 
повинна бути вільна від жорсткого детермінізму, при якому 
кожен крок студента у вивченні дисципліни передбачений 
заздалегідь, визначений в часі, позбавляючи при цьому 
останнього будь-якого інтересу до навчання. Тому, Болонська 
конвенція наголошує на вироблення у студентів уміння здо-
бувати знання, а не отримувати їх в «готовому вигляді», тому 
при організації методики самостійної роботи необхідно не 
підносити студентам відібрану і спрощену інформацію, як 
істину в останній інстанції, а надавати їм певну свободу у 
виборі матеріалу і послідовності його вивчення. Самостійна 
робота націлює студента на роботу з першоджерелами – кни-
гами, схемами, інструкціями, нормативною документацією, 
правилами і т.ін. Вона формує у студентів цілий ряд корис-
них умінь і навичок, таких, як пошук, самостійне вивчення, 
аналіз та узагальнення матеріалу, підготовка досліджуваного 
матеріалу, відстоювання своєї позиції в диспуті. Крім того, 
самостійна робота розвиває вміння діяти в нестандар-
тних ситуаціях, що виникають в умовах навчання і вільно 
орієнтуватися в життєвих ситуаціях.

Згідно дидактики вищої школи самостійна робота:
є необхідним компонентом будь-якого методу навчання – 
і будь-якого виду навчальних занять і зводиться до зо-
внішньої організації, тобто до створення умов для здій-
снення діяльності вчення за відсутності безпосереднього 
прямого управління з боку викладача в спеціально від-
ведений для цього час (позааудиторний);
діяльність, коли сам студент продумує матеріал, аналізує – 
та узагальнює його, критично перевіряє свої висновки;
обов’язковий елемент змісту освіти, що передбачається на-– 
вчальним планом і особливостями роботи вищої школи.
Однак без глибокого усвідомлення теорії, механізмів, 

психолого-педагогічних принципів здійснення ефективного 
використання самостійної роботи, як форми організації на-
вчання, малоймовірно і формально. Включаючи студентів в 
цілеспрямовану систематичну самостійну роботу, викладаче-
ві необхідно спиратися на наступні теоретичні положення:

основою для розвитку самостійності є такі групи  
компетентностей: загальнонавчальні (читання тексту, скла-
дання плану прочитаного, планування своєї діяльності); 
загальнологічні (виділення головного, доведення, формулю-
вання висновків, питань); спеціальні, що відображають спе-
цифіку окремих дисциплін; комунікативні (участь у спільній 
діяльності, введенні діалогу з викладачем).

педагоги і психологи виділяють чотири рівні само- 
стійної продуктивної діяльності студентів, що відповіда-
ють їхнім навчальним можливостям: копіювання за заданим 
зразком; репродуктивна діяльність щодо відтворення інфор-
мації про різні властивості об’єкта, не виходить за межі рівня 
пам’яті; продуктивна діяльність самостійного застосування 
знань для вирішення завдань, що виходять за межі відомого 
зразка; самостійна діяльність з перенесення знань при ви-
рішенні завдань в абсолютно нових ситуаціях, вироблення 
гіпотетичного аналогового мислення. Слід пам’ятати, що 
шлях за останнім рівнем самостійності лежить тільки через 
попередні рівні, відповідно будується програма дій виклада-
ча при організації самостійної роботи.

самостійна діяльність – це вид діяльності з притаман- 
ними йому компонентами і успішність виконання її буде зале-
жати від ступеня усвідомленості виконання всіх компонентів. 
Перш за все, усвідомленою і особистісно значущою повинна 
стати мета завдання, яка або задається студенту, або, на більш 
високому рівні, ставиться самостійно. Серед мотивів само-
стійної діяльності можна виділити: потребу розширити свої 

знання, дізнатися нове, оволодіти новими компетентностями; 
бажання проявити самостійність; мотив самоконтролю. У 
структурі діяльності присутні самостійні дії, що виконуються 
і контролюються без допомоги викладача, дії самоконтролю і 
оцінювальні дії, обов’язковий результат.

Розглядаючи питання організації самостійної роботи 
студентів, П.І. Підкасистий виділяє таку класифікацію само-
стійної роботи студента:

роботи за зразком, коли студентів готують до планування – 
своєї діяльності і управління нею, озброюють пізнаваль-
ними вміннями;
реконструктивно-варіативні роботи – починає формува-– 
тися досвід пізнавальної самостійності;
частково-пошукові роботи – завдання поступово усклад-– 
нюються, вводяться елементи дослідження;
дослідницькі роботи – студенти повинні здійснювати пе-– 
ренесення наявних знань і способів діяльності в нові си-
туації, самостійно визначати цілі і предмет своєї діяльнос-
ті, розробляти план вирішення пізнавальної задачі [8].
Така класифікація самостійної роботи чітко вказує на 

необхідність поступового переходу від простих завдань до 
більш складних, віддаючи явний пріоритет дослідній само-
стійній роботі студента. Тим самим вихідна задача само-
стійної роботи несе в собі частку кінцевої мети навчання. 
Наявність цієї спільної мети у всіх типах самостійних робіт 
створює необхідні умови для поступової зміни мотиваційної 
сфери навчання – від зовнішньої до більш глибокої внутріш-
ньої мотивації, що виражається в задоволеності студента 
процесом відкриття нового. 

У процесі вивчення курсу «Безпека життєдіяльності» та 
«Цивільного захисту» використовуються різні форми органі-
зації самостійної роботи в аудиторний і поза аудиторний час. 
До них відносяться: навчання з допомогою мультимедіа, об-
говорення, кейс-метод, моделювання ситуацій, самоосвіта. 

Індивідуальні навчальні завдання є важливим елемен-
том самостійної роботи студентів. Їх ми використовуємо у 
процесі вивчення як безпеки життєдіяльності, так і цивільно-
го захисту для перевірки знань кожного окремого студента. 
Індивідуальні завдання слід пропонувати студентам, усвідом-
люючи рівень їх знань та надавати можливість вибирати тему 
завдання з наявного переліку, який налічує близько 60 тем з 
безпеки життєдіяльності та 40 тем з цивільного захисту. 

Кейс-стаді, за визначенням вчених [7], це «сукупність 
умов та обов’язків, що описують конкретні, реальні обста-
вини на даному етапі». Кейс, це завжди моделювання життє-
вої ситуації. Як інтерактивний, кейс-метод може застосову-
ватися при закріпленні знань та вмінь, що були отримані на 
попередніх заняттях, розвиткові навичок аналізу та критич-
ного мислення, зв’язку теорії та практики. 

Кейс-метод ґрунтується на принципах, які фактично зму-
шують переглянути ролі викладача і студента. Зобов'язання 
викладача при застосуванні кейс-методу полягає в тому, щоб 
створити в навчальної аудиторії такі умови, які б дозволили 
розвинути у студентів вміння критично мислити, аналізувати, 
спонукати їх до того, щоб в процесі дискусії поділитися влас-
ними думками, ідеями, знаннями та досвідом. Індивідуальний 
аналіз кейсу і його обговорення в групі дають набагато більші 
можливості для розвитку фахової компетентності ніж заучу-
вання підручника чи конспекту лекцій.

Найголовнішою компетентністю, яку набуває студент 
під час навчання, повинно стати вміння під професійним ку-
том зору сприймати будь-яку наочну, вербальну інформацію, 
самостійно осмислювати, приймати рішення, оцінюючи 
його можливі наслідки, визначати оптимальні шляхи реалі-
зації цього рішення.

Для методу «кейс-стаді» характерним є обговорення 
конкретної ситуації в аудиторії на основі фактів з реального 
життя. Цей метод є досить доцільним як при вивченні питань 
безпеки життєдіяльності, так і питань цивільного захисту. 
Вивчаються і аналізуються, наприклад, основні етапи аналі-
зу надзвичайних ситуацій та прогнозування їхніх наслідків. 
Опис явищ, що прогнозуються, перелік вихідних даних, спо-
соби виявлення потенційно-небезпечних зон з імовірними 
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джерелами надзвичайних ситуацій, зонування територій за 
ступенем небезпек. Студентам повинна надаватися досить 
повна інформація з даної проблеми, на основі якої вони по-
даватимуть всебічний аналіз ситуації, формуватимуть шляхи 
вирішення проблеми. Пошук інформації та відповіді на запи-
тання значно доповнюють лекційний матеріал та формують 
активну пізнавальну діяльність студентів. Спочатку студенти 
повинні самостійно знайти у підручнику, статтях, роздатково-
му матеріалі відповіді на запропоновані викладачем питання. 
Згодом вони об’єднуються у невеликі групи й обговорюють 
висновки, до яких дійшли та презентують результати своєї 
роботи перед іншими студентами. Студенти засвоюють ме-
тодику розроблення планів з попередження надзвичайних 
ситуацій та вивчають комплекс організаційних та інженерно-
технічних заходів щодо запобігання та мінімізації наслідків 
надзвичайних ситуацій різного характеру. Наведений вище 
метод організації самостійної роботи базується передусім на 
групових формах роботи на заняттях з цивільного захисту. 

На самостійну роботу студентів з безпеки життєдіяль-
ності та цивільного захисту передбачена третина часу що 
виділяється на вивчення курсу. Для організації самостійної 
роботи студентів нами розроблено:

завдання для кожної лабораторної роботи з безпеки жит-– 
тєдіяльності, які діляться за рівнями, що розрізняється за 
характером навчальних завдань і пізнавальної діяльності 
на такі види: самостійні роботи за зразком; реконструк-
тивні самостійні роботи; варіативні самостійні роботи; 
творчі самостійні роботи.
блок питань, які не розглядались детально на лекціях. У – 
результаті опрацювання цих тем студент готує і оформ-
ляє звіт з виконаної роботи, або питання розглядаються 
на заняття кейс-методом (цивільний захист);
індивідуальні науково-дослідні завдання (безпека життє-– 
діяльності та цивільний захист).
Кожен з видів самостійної роботи характеризується 

змістово-логічними особливостями навчального матеріалу, 
ступенем самостійності студента в процесі діяльності. Отже, 
Організація самостійної роботи студентів на різних етапах 
навчально-пізнавальної діяльності сприяє підвищенню ре-
зультативності навчання, розвиває довільну увагу студентів, 
формує в них здатність міркувати, запобігає формалізму у 
засвоєнні знань, розвиває активність та самостійність.

Перспективи наших подальших досліджень направле-
ні на удосконалення методичного забезпечення самостійної 
роботи з безпеки життєдіяльності та цивільного захисту 
майбутніх вчителів технологічного профілю. 
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У статті запропонована схема формування ключових компетентностей учнів 7-9 класів. Вона допомагає визначити 
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готовність до вибору професії і реалізації шляхів подальшої 
освіти. Варіативність методик організації навчання, а також 
наявність в учнів можливості обирати курси за вибором за-

Протягом навчання в основній школі учні здобувають 
базову загальну середню освіту, що разом із початковою є 
основою загальноосвітньої підготовки, у них формується 

© Шуліка В. С., 2014



305

м=LK32…ь%г% -=.S"ц  -Sƒ,*%-2е.…%л%гSч…%г% C!%-Sлю

джерелами надзвичайних ситуацій, зонування територій за 
ступенем небезпек. Студентам повинна надаватися досить 
повна інформація з даної проблеми, на основі якої вони по-
даватимуть всебічний аналіз ситуації, формуватимуть шляхи 
вирішення проблеми. Пошук інформації та відповіді на запи-
тання значно доповнюють лекційний матеріал та формують 
активну пізнавальну діяльність студентів. Спочатку студенти 
повинні самостійно знайти у підручнику, статтях, роздатково-
му матеріалі відповіді на запропоновані викладачем питання. 
Згодом вони об’єднуються у невеликі групи й обговорюють 
висновки, до яких дійшли та презентують результати своєї 
роботи перед іншими студентами. Студенти засвоюють ме-
тодику розроблення планів з попередження надзвичайних 
ситуацій та вивчають комплекс організаційних та інженерно-
технічних заходів щодо запобігання та мінімізації наслідків 
надзвичайних ситуацій різного характеру. Наведений вище 
метод організації самостійної роботи базується передусім на 
групових формах роботи на заняттях з цивільного захисту. 

На самостійну роботу студентів з безпеки життєдіяль-
ності та цивільного захисту передбачена третина часу що 
виділяється на вивчення курсу. Для організації самостійної 
роботи студентів нами розроблено:

завдання для кожної лабораторної роботи з безпеки жит-– 
тєдіяльності, які діляться за рівнями, що розрізняється за 
характером навчальних завдань і пізнавальної діяльності 
на такі види: самостійні роботи за зразком; реконструк-
тивні самостійні роботи; варіативні самостійні роботи; 
творчі самостійні роботи.
блок питань, які не розглядались детально на лекціях. У – 
результаті опрацювання цих тем студент готує і оформ-
ляє звіт з виконаної роботи, або питання розглядаються 
на заняття кейс-методом (цивільний захист);
індивідуальні науково-дослідні завдання (безпека життє-– 
діяльності та цивільний захист).
Кожен з видів самостійної роботи характеризується 

змістово-логічними особливостями навчального матеріалу, 
ступенем самостійності студента в процесі діяльності. Отже, 
Організація самостійної роботи студентів на різних етапах 
навчально-пізнавальної діяльності сприяє підвищенню ре-
зультативності навчання, розвиває довільну увагу студентів, 
формує в них здатність міркувати, запобігає формалізму у 
засвоєнні знань, розвиває активність та самостійність.

Перспективи наших подальших досліджень направле-
ні на удосконалення методичного забезпечення самостійної 
роботи з безпеки життєдіяльності та цивільного захисту 
майбутніх вчителів технологічного профілю. 
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ТА РОЗВИТКУ КЛЮЧОВИХ КОМПЕТЕНТНОСТЕЙ УЧНІВ

У статті запропонована схема формування ключових компетентностей учнів 7-9 класів. Вона допомагає визначити 
методи і технології, які доцільно використовувати, щоб формувати сприятливе середовище для розвитку підлітків. Під 
час навчання в основній школі в учнів відбувається формування окремих компонентів ключових компетентностей, які у 
відповідності з віковими особливостями розвиваються під час виконання учнем системи завдань. Актуальність матеріалу, 
викладеного у статті, обумовлена необхідністю формування ключових компетентностей учнів. Кожен навчальний пред-
мет обов’язково має робити свій внесок у формування зазначених компетентностей. Під час розв’язування задач учнями 
основної школи на уроках фізики важливим є формування компонентів ключових компетентностей, поданих у вигляді 
переліку знань, умінь та навичок. У статті також проведено аналіз підліткового періоду, виділено психолого-педагогічні 
особливості та психологічні потреби школярів у цьому віці. 

Ключові слова: компетентність, ключові компетентності, розв’язування задач.

готовність до вибору професії і реалізації шляхів подальшої 
освіти. Варіативність методик організації навчання, а також 
наявність в учнів можливості обирати курси за вибором за-

Протягом навчання в основній школі учні здобувають 
базову загальну середню освіту, що разом із початковою є 
основою загальноосвітньої підготовки, у них формується 
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лежно від власних пізнавальних здібностей дають змогу за-
стосовувати особистісно зорієнтований, компетентнісний і 
діяльнісний підходи.

Компетентнісний підхід сприяє формуванню клю-
чових і предметних компетентностей. Проблемою впрова-
дження компетентнісного підходу у навчання займались: 
Атаман чук П.С., Бібік Г.В., Бібік Н.М., Благодаренко Л.Ю., 
Бон дар С.В., Бургун І.В., Ващенко Л.С., Войтович О.П., 
Галатюк М.Ю., Галатюк Ю.М., Кух А.М., Локшина О.І., 
Овчарук О.В., Паращенко Л.І., Пометун О.І., Пометун О.І., 
Савченко О.Я., Спірін О.М., Тищук В.І., Трубачева С.Е., 
Хуторський А.В., Шарко В.Д., Шут М.І.. Провідними 
україн ськими та закордонними науковцями та методистами 
був розглянутий компетентнісний підхід у сучасній освіті 
та його перспективи, означені поняття, визначені орієнти-
ри, його застосування. Розроблені технології формування 
ключових компетентностей у старшокласників та майбутніх 
спеціалістів (студентів). Однак, формування ключових ком-
петентностей в учнів – це праця на перспективу. Ключові 
компетентності зароджуються, формуються та розвивають-
ся на протязі усього навчання в школі. Неабияку роль у про-
цесі формування ключових компетентностей відіграє фізи-
ка, як навчальний предмет. У статті ми розглянемо ключові 
компетентності, що формуються на уроках фізики в учнів 
основної школи під час розв’язування задач [1].

Перш ніж перейти до процедури формування й розви-
тку ключових компетентностей, необхідно спершу визначити 
та скласти перелік ключових компетентностей, формування 
яких можливе на уроках фізики. Визначимо як проявляють-
ся ключові компетентності у фізиці і можливий внесок да-
ного навчального предмету у формування компонентів кож-
ної з них у основній школі. Ми виділяємо наступні ключові 
компетентності: загальнокультурна, навчально-пізнавальна, 
інформаційно-комунікаційна, соціально-трудова, природни-
чо-наукова, комунікативна, самоосвітня компоненти яких 
можна активно розвивати на уроках фізики.

Формування компетентностей в навчальному процесі 
є довготривалим, – це праця на перспективу, яка проходить 
декілька етапів. Ми розглянемо основну школу, перший 
етап формування ключових компетентностей, оскільки пер-
ша фаза є найбільш важливою для подальшого розвитку, а 
вік школярів 7-9 класів є підлітковим і має свої психолого-
педагогічні особливості, які слід враховувати.

Підлітковий період – період закінчення дитинства і 
перехід самостійності. Підліток відчуваючи себе дорослим 
бажає, щоб і оточуючі визнали його дорослим, самостійним 
та значущим у суспільстві. У цей віковий період можна виді-
лити психологічні потреби підлітка: прагнення спілкуватись 
з ровесниками, бажання бути самостійним і незалежним від 
дорослих. Виходячи із вищеперерахованих психологічних 
потреб, можна виділити і провідну діяльність, яка є най-
більш бажаною у цьому віці. Погоджуючись із означенням 
науковців, під провідною діяльністю розуміємо такий вид 
діяльності дитини, який визначає найбільші успіхи в розви-
тку його пізнавальних процесів. Провідна діяльність харак-
терна тим, що в ній перестроюються основні психічні про-
цеси, проходять зміни психологічних особливостей особис-
тості, виникають і диференціюються інші види діяльності 
на даному етапі розвитку школяра. Навчальна діяльність для 
підлітка зберігає свою актуальність, але в психологічному 
відношенні переходить на задній план. Провідною діяльніс-
тю у цьому віці стає спілкування з однолітками та соціально 
корисна й визнана діяльність.

Педагоги М.М. Фіцула, Н.Є. Мойсеюк, Б.А. Сос нов ский 
вважають, що можливість спілкування з однолітками визначає 
привабливість справ і формування інтересів. Головна потре-
ба – бути «значущим», знайти своє місце в суспільстві. Дана 
необхідність і реалізується у соціумі однолітків. Мотиви, що 
спонукають до спілкування на протязі підліткового віку змі-
нюються від бажання бути в колі однолітків, щось робити ра-
зом, зайняти певне місце в даному колективі, до прагнення, 
щоб його особистість була визнана. Спілкуючись з однолітка-
ми будуються взаємовідносини, реалізується бажання до вза-
єморозуміння, відбувається практичне освоєння моральних 

норм і цінностей. В спілкуванні формується самосвідомість 
як основне новоутворення психіки.

Д.І. Фельдштейн вважає, що стихійно груповий харак-
тер спілкування переважає лише тоді, коли відсутня соці-
ально корисна і значуща діяльність. Незалежно від виду со-
ціально важливої діяльності (навчально-пізнавальна, спор-
тивна, виробничо-трудова), головне, щоб підліток відчував 
реальну важливість і значимість цієї діяльності. Мотивом 
суспільно корисної діяльності є прагнення бути самостій-
ним, особисто відповідальним.

Суспільно корисна діяльність активізує потребу шко-
лярів у визнанні їх прав. Підліток прагне проявити свої мож-
ливості, зайняти певну соціальну позицію, що відповідає 
його потребам в самовизначенні. Соціально значущу діяль-
ність важливо цілеспрямовано формувати і організовувати, 
щоб розвивати різні форми спілкування, вийти на новий рі-
вень мотивації [3].

Оскільки провідною діяльністю у цьому віці стає спіл-
кування з однолітками та соціально корисна діяльність, на 
даному етапі доцільно формувати ті компоненти ключових 
компетентностей, які розвиваються під час спілкування з 
однолітками, пов’язані з проявами самостійності під час ді-
яльності, усвідомленістю її значення.

Наше дослідження ми будуємо на основі діяльнісно-
го і компетентнісного підходів до навчання. Для того, щоб 
безпосередньо перейти до навчання та розуміти, які ком-
поненти ключових компетентностей ми розвиваємо у під-
літків на уроках фізики, на нашу думку, доцільно задати 
компетентності через уміння учнів. Виразимо компоненти 
компетентностей в діяльнісній формі як це запропонував 
А.В. Хуторський [2, с.65-79].

Під час навчання фізики та у процесі розв’язування за-
дач у 7-9 класах формуються наступні компоненти ключо-
вих компетентностей:

1. Природничо-наукова компетентність – опанування 
здібністю спостерігати і розуміти навколишній світ, орієн-
туватись у ньому: задавати собі і оточуючим запитання 
«чому?», «навіщо?», «як?», «в чому причина?», «як це відбу-
вається?». Усвідомлювати свою роль і значення у ньому – «я 
зможу так?», «як це зробити?», «як її розв’язати?», опанува-
ти умінням вибирати цільові установки своїх дій і вчинків. 
Збагачуючи термінологічний апарат, засвоюючи предметні 
знання та усвідомлюючи суть основних законів, формуються 
уміння розуміти перебіг природних явищ і процесів; форму-
ються ціннісні орієнтації на збереження природи, ідеї сталого 
розвитку. Стосовно процесу навчання фізики, і конкретно – 
розв’язуванню задач, – ця компетентність реалізується через 
компоненти усвідомлення значущості діяльнісного (діяльніс-
ний метод – метод формування перед собою запитань, цілей, 
задач (якісних, кількісних, експериментальних) для їх подаль-
шого успішного розв’язання використовуючи знання, уміння, 
навички та експеримент) та експериментального методу піз-
нання навколишнього світу та здатності їх використовувати. 
Опанування уміння ставити цілі, вибирати метод розв’язання 
задачі, виконувати план розв’язку завдання, усвідомлюючи 
місце кожної проробленої дії, формулювання відповіді (ре-
зультату) її дослідження, обґрунтування одержаного резуль-
тату не лише для себе, а й для інших. 

Конкретизуємо все вищеперераховане на прикладі. У 
8 класі, вивчаючи тему «Момент сили. Умови рівноваги ва-
желя» пропонуємо учням таку експериментальну задачу: ви-
значити масу другого тягарця, маса першого 4 кг, а третього 
1 кг. Тягарці підвішені до важеля, який перебуває у рівновазі 
(вагою важеля нехтуємо). Відповідь перевірити експеримен-
тально. І також пропонуємо учням наступну установку рис 1.
 

1 32

Рис. 1
Учень проводить розв’язання за планом, ціль задана, 

обладнання на робочому місці. Учню потрібно з’ясувати 
фізичний зміст задачі, провести короткий запис умови та 
скласти план розв’язання. Учню необхідно усвідомити, що 
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для розв’язання задачі він не може використати умову рівно-
ваги у такому вигляді: F1/F2 = l1/l2, оскільки до важеля при-
кладено більше двох сил. Тому слід використати правило 
моментів: 

М1+М2+М3 = 0.
Учень має бути готовим висловити свої думки вголос. 

Розв’язавши задачу в загальному вигляді, проаналізувавши 
одержану формулу, перевівши задані фізичні величини в 
одиниці СІ та знайшовши числове значення шуканої величи-
ни учню необхідно перевірити відповідь та провести її ана-
ліз. Для себе учень робить висновок, що приклади важелів, 
які зустрічаються в побуті пов’язані з відкриттям людиною 
умови рівноваги тіл. Спостереженням даного явища, а потім 
і його експериментального підтвердження. В аналізі й ви-
сновку до задачі школяр має висловити думку про значення 
знання умови рівноваги тіл, її використання у побуті. Під 
час розв’язання учень не повинен мовчати, а активно розви-
вати свої думки словесно, закріплюючи їх висновком.

2. Загальнокультурна компетентність – усвідомлення 
ролі науки фізики в житті людини, її вплив на навколиш-
ній світ, на промисловість та технології, початок усвідом-
лення (засвоєння) учнем наукової картини світу (поняття 
процесів, явищ, тіл, речовин). Ця компетентність під час 
навчання фізики при розв’язуванні задач реалізується че-
рез усвідомлення учнем суті і практичного значення явища, 
процесу в промисловості, побуті, яке розглядається в про-
цесі розв’язування задач. Під час розв’язування навчальних 
задач відбувається актуалізація отриманих знань про явища, 
об’єкти та процеси. Пізнавальна задача формує усвідомлен-
ня ролі розв’язування задач в пізнанні. Наприклад в 9 класі 
розв’язуючи якісні, розрахункові та експериментальні задачі 
з теми «Магнітне поле струму. Електромагніти» учні працю-
ють і використовують складний фізико-технічний прилад, 
який широко використовується в техніці, на підприємствах. 
Під час розв’язування учні розглядають та пояснюють по-
ходження магнітних властивостей, протікання електрич-
ного струму. Учням окрім якісних задач, що забезпечують 
усвідомлення впливу фізики на розвиток техніки, напри-
клад задачі, що містять запитання: «Що можливо робити 
за допомогою електромагнітів», «Чи можна електромагніт, 
що використовується на підприємстві для підняття значних 
вантажів замінити постійним магнітом? Чому?». Доцільно 
розв’язати задачу в якій описані магнітні запобіжники чи пе-
ремикачі. Наприклад: Поясніть принцип дії запобіжників в 
яких використовується магнітна дія струму для розмикання 
кола у випадку перевищення сили струму безпечної межі? 
Розв’язуючи задачі, школярі мають усвідомити відсутність 
магнітних властивостей в багатьох речовинах, в тому числі і 
в металів. Все це – знання про навколишній світ.

3. Навчально-пізнавальна компетентність – форму-
вання й опанування загальнонавчальних умінь та навичок 
(розв'язувати завдання, проводити дослідження, формувати 
короткий запис, користуватися формулами, проводити роз-
рахунки, переводити фізичні величин в систему СІ, робити 
висновки й аналіз, опанувати вимірювальні вміння, уміти 
описувати явища й процеси). Ця компетентність реалізу-
ється безпосередньо через розв’язання самої задачі, під 
час розв’язання якої учню необхідно з’ясувати фізичний 
зміст, провести практичні дії, сформувати ідею розв’язку, 
провести перетворення, обрахувати й визначити значення 
шуканої величини, зробити висновки по проведеній роботі 
(розв’язання, дослідження експеримент) та отриманим да-
ним чи спостереженням. Процес розв’язку включає роботу 
з теоретичним і довідниковим матеріалом – уміння корис-
туватись довідниками, знаходити необхідну інформацію. 
Наприклад, у 8 класі, вивчаючи теми «Сила пружності. 
Закон Гука. Динамометри», можна запропонувати таку за-
дачу: Маючи пружину, набір тягарців, лінійку і штатив, ви-
значити якої маси тягарець потрібно підвісити до пружини, 
щоб її кінцева довжина становила 9 см? Довжина пружини 
у стані спокою 8 см. Провести вимірювання із тягарцем ма-
сою 100 г, розрахувати масу необхідного тягарця та переві-
рити розрахунки експериментально. Учні мають навчитись 
проводити розрахунки, маючи дослідницькі дані (діти під-

вішують до пружини тягарець масою 100 г, записують ви-
довження пружини, далі записують закон Гука для обох ви-
падків, обраховують масу необхідного тягарця:

,

де l1=8 см, l2 – знаходиться експериментально, l3=9 см, 
m1=100 г, m2 – ? та перевіряють відповідь експерименталь-
но). Під час виконання даного завдання учні розвивають 
уміння і навички розв’язувати задачі, працювати з фізичним 
обладнанням, проводити вимірювання, обрахунки, перево-
дити в СІ, експериментувати.

4. Інформаційно-комунікаційна компетентність – опа-
нування уміннями самостійно відбирати, опрацьовувати і 
передавати необхідну інформацію фізичного характеру: пра-
цювати із задачами з реальними даними, політехнічним, на-
уковим і сільськогосподарським змістом, розв’язувати екс-
периментальні задачі працюючи з фізичним обладнанням. 
Працювати із комп’ютерними моделями фізичних об’єктів, 
складати на основі них задачі, вивчати властивості об’єктів, 
явищ і процесів на базі них. Подавати отриману інформа-
цію в різних видах – табличному, графічному, знаковому. 
Формувати навички поводження й використання учнем ін-
формації, що міститься в навчальному предметі та навко-
лишньому світі. Реалізація даної компетентності відбуваєть-
ся через виконання завдань під час роботи із комп’ютерними 
моделями або із реальними задачами; через роботу із теоре-
тичним матеріалом, навчальними і пізнавальними задачами. 
Необхідно навчити учнів порівнювати реальні та ідеальні 
ситуації, керувати процесом розв’язування задач. Наприклад 
у 8 класі запропонувати задачу: Від маршрутної зупинки в 
одному напрямку одночасно виїхали автобус із швидкістю 
60 км/год. та легковий автомобіль із швидкістю 90 км/год. 
Побудувати графік залежності шляху від часу для автобуса 
і легкового автомобіля. Користуючись отриманими графіка-
ми, знайти відстань між легковим автомобілем і автобусом 
через 1 год. 40 хв. після початку руху. Після розв’язання до-
цільним є задати запитання, які даній задачі можна вважати 
реальними і які ідеалізовані. Умову задачі можна подати у 
вигляді моделі за допомогою комп’ютера, щоб діти бачили 
живий динамічний приклад руху транспортних засобів.

5. Комунікативна компетентність – покращення воло-
діння умінь працювати в парі, групі, опанування різних ро-
лей в залежності від місця в колективі. Формування даної 
компетентності відбувається під час спільного (колективного) 
розв’язування задач, діти вчаться працювати в парі, ділячи 
завдання, виконуючи різні кроки спільної справи, збираючи 
схеми. Також дана компетентність розвивається під час фор-
мулювання висновків. Школярі мають навчитись правильно 
використовувати фізичні терміни під час пояснення та аналізу 
розв’язаної задачі. Комунікативна компетентність пов’язана 
із соціально-трудовою (уміння виконувати свої соціальні ролі 
в колективі (групі) під час виконання завдання).

6. Соціально-трудова компетентність – формування 
соціальної активності та функціональної грамотності: умін-
ня брати на себе різні ролі в групі і колективі – керівника, 
виконавця, працювати в парі, самостійно. Виконувати різні 
види діяльності – пошук інформації, розв’язування задач, 
проведення дослідів, уміння переходити від одного виду 
діяльності до іншого без втрати продуктивності. Під час 
розв’язування задач, розбивши учнів на групи, формування 
даної компетентності відбувається так: спершу учитель ко-
регує розподіл ролей, враховуючи індивідуальні побажання, 
– хто з учнів з’ясовує фізичний зміст задачі і проводить ко-
роткий запис, хто висуває гіпотези та складає план розв’язку, 
хто проводить розв’язання в загальному вигляді, а хто пере-
вірку та аналіз (по черзі). Розрахунки, вимірювання, аналіз 
і висновки учні роблять самостійно. Розв’язуючи навчальні 
задачі, доцільним є індивідуальне виконання. 

7. Самоосвітня компетентність – опанування базового 
та поглибленого рівня навчання з фізики для розуміння навко-
лишнього світу. Формування власної системи ціннісних орі-
єнтацій, світобачення; уміння, бажання їх відстоювати і роз-
вивати; розвиток самостійності, активності, відповідальнос-
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ті; формування й розвиток творчих і розумових здібностей. 
Опанування певних видів діяльності із власних міркувань та 
інтересів. Учень проявляє напрямлену активність до певного 
предмету чи виду діяльності, що забезпечує реалізацію осо-
бистих цілей. Для формування даної компетентності після 
розв’язання задачі обговорюються уміння, які були необхід-
ні, їх корисність у повсякденному житті. Вчитель підтримує 
бажання дитини відстоювати власну думку, свої висновки 
та пропозиції, сприяє розвитку його самостійності і відпові-
дальності перед собою, призвичаює до аналізу не лише своїх 
результатів, а й самої діяльності пропонуючи учням свої до-
даткові задачі чи скласти та розв’язати задачу самостійно.

Як ми бачимо, зміст ключових компетентностей пе-
ретинається, це закладено в їх суті. Під час вивчення фізи-
ки, в тому числі і під час розв’язування задач, відбувається 
розвиток наукового розуміння матеріальної картини світу. 
Уявлення про це починають формуватися вже на перших 
уроках фізики, коли формується початкове уявлення про ма-
терію, закони, що діють в навколишньому світі, про матері-
альну природу процесів і явищ, про їх пізнання за допомогою 
фізики. Учні починають розуміти явища навколишнього сві-
ту, їм стає цікава фізика як навчальний предмет. Починають 
формуватися інтереси, які в процесі розв'язування задач пе-
реростають у пізнавальні. Розв'язуючи задачі учні усвідом-
люють, що на основі фізичних явищ і законів проходять ви-
робничі процеси на підприємствах.

Отже, на першому етапі формування ключових компе-
тентностей під час навчання фізики у 7-9 класах відбуваєть-
ся формування окремих компонентів ключових компетент-
ностей, які у відповідності з віковими особливостями учнів 
переважно розвиваються під час спілкування та виконання 
соціально корисної праці, пов’язані із виявом самостійності, 
усвідомленням значення діяльності, яку виконують під час 
розв’язування задач з фізики.

Щоб створити сприятливе середовище для форму-
вання і розвитку компетентностей потрібно застосовувати 
різноманітні технології і методики, базуючись на наявних 
знаннях і досвіді, на самостійну роботу і відповідальність 
школярів, а також на міжпредметні зв’язки та знання, що ви-
ходять за межі навчального предмету.

Подальшу перспективу досліджень вбачаємо у розроб-
ці збірника задач з фізики для учнів основної школи, який 
сприяв би формуванню та розвитку пізнавального інтересу 
та підвищував рівень знань.
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имени Ивана Огиенко
РЕШЕНИЕ ЗАДАЧ НА УРОКАХ ФИЗИКИ КАК 
ЭФФЕКТИВНОЕ СРЕДСТВО ФОРМИРОВАНИЯ 
И РАЗВИТИЯ КЛЮЧЕВЫХ КОМПЕТЕНТНОСТЕЙ

В статье предложена схема формирования ключевых 
компетенций у учащихся 7-9 классов. Она помогает опре-
делить методы и технологии, которые целесообразно ис-
пользовать, чтобы формировать благоприятную среду для 
развития подростков. Во время обучения в основной школе 
у учащихся происходит формирование отдельных компо-
нентов ключевых компетенций, которые в соответствии с 
возрастными особенностями развиваются при выполне-
нии учеником системы задач. Актуальность материала, 
изложенного в статье, обусловлена необходимостью фор-
мирования ключевых компетенций у учащихся. Каждый 
учебный предмет обязательно должен вносить свой вклад в 
формирование указанных компетенций. При решении задач 
учащимися основной школы на уроках физики важным яв-
ляется формирование компонентов ключевых компетенций, 
представленных в виде перечня знаний, умений и навыков. 
В статье также проведен анализ подросткового периода вы-
делено психолого-педагогические особенности и психоло-
гические потребности школьников в этом возрасте.

Ключевые слова: компетентность, ключевые компе-
тентности, решения задач.

V. S. Shulika 
Kamianets-Podilsky Ivan Ohienko National University
SOLVING PROBLEMS ON PHYSICS LESSONS 
AS AN EFFECTIVE MEANS OF FORMATION 

AND DEVELOPMENT OF KEY COMPETENCIES
In the article the scheme of formation of key competencies 

in schoolboys grades 7-9. It helps defi ne the methods and tech-
niques that should be used to generate a favorable environment 
for the development of adolescents. While studying at primary 
school pupils is the formation of the individual components of 
key competencies, which according to the age characteristics of 
developing schoolboys at runtime system tasks. Relevance of 
material stated in the article, due to the need of formation of key 
competencies in students. Each subject is necessarily contrib-
ute to the formation of these competencies. When solving the 
problems of primary school students in physics lessons are im-
portant components forming the key competencies represented 
as a list of knowledge and skills. The article also analyzes ado-
lescence marked psychological and pedagogical characteristics 
and psychological needs of students at this age.

Key words: competence, key competencies, solving prob-
lems.
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