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ÏÅÐÅÄÌÎÂÀ 

 
Â óìîâàõ ðåôîðìóâàííÿ ñèñòåìè îñâ³òè, â³äòâîðåííÿ ³ çì³ö-

íåííÿ ³íòåëåêòóàëüíîãî ïîòåíö³àëó íàö³¿, âèõîäó â³ò÷èçíÿíî¿ 
íàóêè ³ òåõí³êè, åêîíîì³êè ³ âèðîáíèöòâà íà îñâ³òí³é ð³âåíü, ³í-
òåãðàö³¿ â ñâ³òîâó ñèñòåìó îñâ³òè, ïåðåõîäó äî ðèíêîâèõ â³äíî-
ñèí ³ êîíêóðåíö³¿ áóäü-ÿêî¿ ïðîäóêö³¿, â òîìó ÷èñë³ é ³íòåëåêòó-
àëüíî¿, îñîáëèâî àêòóàëüíèì ñòàº çàáåçïå÷åííÿ íàëåæíîãî ð³âíÿ 
ìàòåìàòè÷íî¿ ï³äãîòîâêè ï³äðîñòàþ÷îãî ïîêîë³ííÿ. 

Àíàë³ç ñó÷àñíîãî ñòàíó ñèñòåìè îñâ³òè â Óêðà¿í³ ãîâîðèòü 
ïðî àêòóàëüí³ñòü òà íåîáõ³äí³ñòü ñòâîðåííÿ ºäèíîãî ïðîñòîðó 
äëÿ ³íôîðìàö³éíî-ïåäàãîã³÷íîãî çàáåçïå÷åííÿ îñâ³òÿí âñ³ì íåîá-
õ³äíèì äëÿ ïðîâåäåííÿ çàíÿòü ç âèêîðèñòàííÿì ³ëþñòðàòèâíîãî ³ 
íàî÷íîãî ìàòåð³àëó. 

Âèêîðèñòàííÿ íàî÷íîñò³ ó ïðîöåñ³ íàâ÷àííÿ ñïðèÿº ðîçóìî-
âîìó ðîçâèòêó ó÷í³â, äîïîìàãàº âèÿâèòè çâ’ÿçîê ì³æ íàóêîâèìè 
çíàííÿìè ³ æèòòºâîþ ïðàêòèêîþ, ïîëåãøóº ïðîöåñ çàñâîºííÿ ³ 
ñïðèÿº ðîçâèòêó ³íòåðåñó äî çíàíü, ñòèìóëþº ðîçâèòîê ìîòèâà-
ö³éíî¿ ñôåðè ó÷í³â. 

Çàñòîñóâàííÿ ïðèíöèïó íàî÷íîñò³ º îäí³ºþ ç íåîáõ³äíèõ 
óìîâ óñï³øíîãî íàâ÷àííÿ ó÷í³â. Óíàî÷íåííÿ ï³äâèùóº åôåêòèâ-
í³ñòü óðîêó, äîïîìàãàº ïîäîëàòè ôîðìàë³çì ó íàâ÷àíí³, ïîæâàâ-
ëþº íàâ÷àëüíèé ïðîöåñ, çáóäæóº ³í³ö³àòèâó òà ìèñëåííÿ ó÷í³â, 
ïðèâ÷àº ¿õ äî àíàë³çó òà óçàãàëüíåííÿ. 

Óì³ëå âèêîðèñòàííÿ ð³çíîìàí³òíî¿ íàî÷íîñò³ ó ïðîöåñ³ íà-
â÷àííÿ ñïðèÿº ðîçâèòêó ñàìîñò³éíîñò³, àêòèâíîñò³, òâîð÷î¿ ï³-
çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ó÷í³â, ùî çíà÷íîþ ì³ðîþ çàáåçïå÷óº ï³ä-
ãîòîâêó ¿õ äî ñàìîñò³éíî¿ ïðàêòè÷íî¿ ðîáîòè. 

Íåçâàæàþ÷è íà íàÿâí³ñòü äîñèòü çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ ïóáë³êà-
ö³é, ìåòîäè÷íèõ ðåêîìåíäàö³é, â ÿêèõ âèñâ³òëþºòüñÿ ïðîáëåìà 
âèêîðèñòàííÿ íàî÷íîñò³ ï³ä ÷àñ âèâ÷åííÿ ò³º¿ ÷è ³íøî¿ òåìè, íå-
îáõ³äíî çàçíà÷èòè, ùî íà ñüîãîäí³øí³é äåíü íå ³ñíóº ïîñ³áíèêà, 
ÿêèé ðîçêðèâàâ áè ìåòîäèêó âèêîðèñòàííÿ ð³çíèõ âèä³â íàî÷íî-
ñò³ íà óðîêàõ àëãåáðè ³ ãåîìåòð³¿ â îñíîâí³é øêîë³. Äàíèé ïîñ³á-
íèê ìàº íà ìåò³ óñóíóòè öþ ïðîáëåìó. 

Ïîñ³áíèê îð³ºíòîâàíèé íà ïðîãðàìó ç ìàòåìàòèêè äëÿ 
11-ð³÷íî¿ øêîëè. 

Ðîçðîáëåíà ìåòîäèêà äîïîìîæå  â÷èòåëÿì åôåêòèâíî âèêî-
ðèñòîâóâàòè ð³çí³ âèäè íàî÷íîñò³ íà óðîêàõ àëãåáðè ³ ãåîìåòð³¿ 



 5 

îñíîâíî¿ øêîëè òà ñòâîðèòè íåîáõ³äíèé êîìïëåêò çàñîá³â íàî÷-
íîñò³ äëÿ âïðîâàäæåííÿ ó íàâ÷àëüíî-âèõîâíèé ïðîöåñ. 

Ïîñ³áíèê ñêëàäàºòüñÿ ç òðüîõ ðîçä³ë³â. Ó ïåðøîìó ðîçä³-
ë³ ðîçãëÿíóòî ðîëü òà çíà÷åííÿ íàî÷íîñò³ ïðè âèâ÷åíí³ øê³-
ëüíîãî êóðñó ìàòåìàòèêè, âèä³ëåíî îñíîâí³ âèäè íàî÷íèõ ïî-
ñ³áíèê³â, äàíî ¿ì õàðàêòåðèñòèêó, ðîçêðèòî ðîëü êîìï’þòåðà ³ 
ïåäàãîã³÷íèõ ïðîãðàìíèõ çàñîá³â äî íüîãî äëÿ ³íòåíñèô³êàö³¿ 
íàâ÷àëüíî-âèõîâíîãî ïðîöåñó íà óðîêàõ àëãåáðè ³ ãåîìåòð³¿ 
îñíîâíî¿ øêîëè. 

Ó äðóãîìó ðîçä³ë³ ðîçêðèòî ìåòîäèêó âèêîðèñòàííÿ íàî÷íî-
ñò³ íà óðîêàõ àëãåáðè â 7–9 êëàñàõ. 

Ó òðåòüîìó ðîçä³ë³ äàíî ìåòîäèêó âèêîðèñòàííÿ íàî÷íîñò³ 
íà óðîêàõ ãåîìåòð³¿ îñíîâíî¿ øêîëè. 
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1. ÍÀÎ×Í²ÑÒÜ Ó ÍÀÂ×ÀËÜÍÎÌÓ ÏÐÎÖÅÑ²  
ßÊ ÏÐÈÍÖÈÏ ÄÈÄÀÊÒÈÊÈ 

1.1. Ðîëü òà çíà÷åííÿ íàî÷íîñò³ ïðè âèâ÷åíí³  
øê³ëüíîãî êóðñó ìàòåìàòèêè 

ßê â³äîìî, ïåðåä â÷èòåëåì ìàòåìàòèêè ñòî¿òü çàâäàííÿ íå 
ëèøå äàòè ó÷íÿì ì³öí³ çíàííÿ ³ íàâè÷êè ç îñíîâíèõ íàóê, à é 
ðîçâèíóòè ¿õ ìèñëåííÿ, çàö³êàâèòè âèâ÷åííÿì ìàòåìàòèêè, àêòè-
â³çóâàòè ¿õ ï³çíàâàëüíó ä³ÿëüí³ñòü, ïðèâ÷èòè ïðàöþâàòè ñàìî-
ñò³éíî, ùîá, çàê³í÷èâøè øêîëó, âîíè ìîãëè ñàìîñò³éíî ï³äâè-
ùóâàòè ñâîþ êâàë³ô³êàö³þ â ìàéáóòí³é òðóäîâ³é ä³ÿëüíîñò³. 

Ó çâ’ÿçêó ç öèì ñó÷àñíà ïåäàãîã³êà òà ïñèõîëîã³ÿ ìàòåìàòè-
êè ñïðÿìîâóþòü ñâî¿ çóñèëëÿ íà òå, ùîá âèÿâèòè ìîæëèâîñò³ 
ó÷íÿ, ðîçøèðèòè ³ ìàêñèìàëüíî âèêîðèñòàòè ¿õ äëÿ ðîçâèòêó 
îñîáèñòîñò³. 

Óñï³õ ó äîñÿãíåíí³ ïîñòàâëåíî¿ ìåòè âèçíà÷àºòüñÿ íå ëèøå 
âäîñêîíàëåííÿì çì³ñòó øê³ëüíîãî êóðñó ìàòåìàòèêè, à é âäîñêî-
íàëåííÿì ôîðì, ìåòîä³â ³ çàñîá³â íàâ÷àííÿ, âïðîâàäæåííÿì òàêèõ 
ìåòîä³â íàâ÷àííÿ, ÿê³ àêòèâ³çóþòü ï³çíàâàëüíó àêòèâí³ñòü ó÷í³â. 

Òîìó íå âèïàäêîâî â îñòàíí³ äåñÿòèð³÷÷ÿ ïîñò³éíå âäîñêî-
íàëåííÿ ìåòîä³â, çàñîá³â ³ ôîðì îðãàí³çàö³¿ íàâ÷àííÿ ìàòåìàòè-
êè, íàñàìïåðåä â³äøóêàííÿ øëÿõ³â ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ 
óðîêó ç ìàòåìàòèêè, ñòàëî ïðåäìåòîì îñîáëèâî¿ óâàãè ç áîêó 
øêîëè, â÷èòåëÿ, ïåäàãîã³÷íî¿ òà ïñèõîëîã³÷íî¿ íàóêè. 

Åôåêòèâíèì, íà íàøó äóìêó, ñë³ä ââàæàòè òàêèé óðîê ìà-
òåìàòèêè, ïîáóäîâà ³ ïðîâåäåííÿ ÿêîãî ìàêñèìàëüíî ñïðèÿþòü 
äîñÿãíåííþ ïîñòàâëåíèõ ïåðåä óðîêîì ö³ëåé. Åôåêòèâíî ïðîâå-
äåíèé óðîê äàº ìîæëèâ³ñòü â÷èòåëþ äîñÿãòè îïòèìàëüíèõ ðå-
çóëüòàò³â íàâ÷àííÿ. 

Çàâäàííÿ ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ óðîê³â ç ìàòåìàòèêè âè-
ìàãàº â³ä ó÷èòåëÿ âì³ííÿ âîëîä³òè ìåòîäàìè, çàñîáàìè ³ ôîðìà-
ìè íàâ÷àííÿ, ÿê òðàäèö³éíèìè, âèðîáëåíèìè â³êîâèì äîñâ³äîì 
â÷èòåë³â ³ ìåòîäèñò³â, òàê ³ òèìè, ÿê³ âèíèêëè ³ ââ³éøëè â øê³-
ëüíó ïðàêòèêó â³äíîñíî íåäàâíî. Óì³ëå âîëîä³ííÿ àðñåíàëîì 
ïåäàãîã³÷íîãî äîñâ³äó äàñòü ìîæëèâ³ñòü òâîð÷î âèêîðèñòîâóâàòè 
³ñíóþ÷³ øëÿõè ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ óðîê³â ç ìàòåìàòèêè, 
ïðèíöèïè äèäàêòèêè, çîêðåìà, ïðèíöèï íàî÷íîñò³. 

Çàóâàæèìî, ùî íàî÷í³ñòü º âàæëèâèì êîìïîíåíòîì àêòèâ³-
çàö³¿ ï³çíàâàëüíî¿ ³ íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ó÷í³â. Ùå àíòè÷í³ 
ãðåêè çàçíà÷àëè, ùî íàî÷í³ñòü ñïðèÿº êðàùîìó çàïàì’ÿòîâóâàí-
íþ ³íôîðìàö³¿ ³ øâèäøîìó ¿¿ â³äòâîðåííþ. Íàî÷í³ñòü äîïîìàãàº 
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ñêîíöåíòðóâàòè óâàãó ó÷í³â íà ãîëîâíîìó, êîíêðåòíîìó, ùî äàº 
ïîçèòèâí³ ðåçóëüòàòè ïðè ïåðåâ³ðö³ çíàíü. Òàêîæ, ãîâîðÿ÷è ïðî 
óâàãó, ìîæíà ñêàçàòè, ùî âèêîðèñòàííÿ íàî÷íîñò³ íà óðîêàõ â 
øêîë³ ñïðèÿº âèðîáëåííþ â ëþäèíè çâè÷êè â³äøóêóâàòè ãîëîâíå 
â ìàòåð³àë³, ñïðèÿº á³ëüø òî÷í³é êîíöåíòðàö³¿ óâàãè íà êîíêðåò-
í³é ³íôîðìàö³¿. 

Ïðèíöèï íàî÷íîñò³ âèïëèâàº ³ç ñóò³ ïðîöåñó ñïðèéìàííÿ, 
îñìèñëåííÿ ³ óçàãàëüíåííÿ ó÷íÿìè ìàòåð³àëó, ùî âèâ÷àºòüñÿ. Öåé 
ïðèíöèï îçíà÷àº, ùî â íàâ÷àíí³ íåîáõ³äíî, ïðèéìàþ÷è äî óâàãè 
ëîã³êó ïðîöåñó çàñâîºííÿ çíàíü, íà êîæíîìó åòàï³ íàâ÷àííÿ çíàé-
òè éîãî âèõ³äíèé ïî÷àòîê ó ôàêòàõ ³ ñïîñòåðåæåííÿõ îäèíè÷íîãî 
àáî â àêñ³îìàõ, íàóêîâèõ ïîíÿòòÿõ ³ òåîð³ÿõ, ï³ñëÿ ÷îãî âèçíà÷èòè 
çàêîíîì³ðíèé ï³äõ³ä â³ä ñïðèéìàííÿ îäèíè÷íîãî, êîíêðåòíîãî 
ïðåäìåòà äî çàãàëüíîãî, àáñòðàêòíîãî àáî íàâïàêè — â³ä çàãàëü-
íîãî, àáñòðàêòíîãî äî îäèíè÷íîãî, êîíêðåòíîãî [18, ñ. 28]. 

Êîð³ííÿ ïðèíöèïó íàî÷íîñò³ çíàõîäèìî â íàðîäí³é ïåäàãî-
ã³ö³ [15, ñ. 97–98], ï³äòâåðäæåííÿì ÷îãî º òàê³ âèñëîâè: «Êðàùå 
ðàç ïîáà÷èòè, í³æ ñòî ðàç³â ïî÷óòè», «Ïðèêëàä êðàùèé çà ïðà-
âèëî» òà ³í. 

Îäíàê, íàóêîâå îá´ðóíòóâàííÿ ïðèíöèïó íàî÷íîñò³, à òî÷-
í³øå, ñïðîáà éîãî ôîðìóëþâàííÿ íàëåæèòü îñíîâîïîëîæíèêó 
íàóêîâî¿ ïåäàãîã³êè, âåëèêîìó ÷åñüêîìó ïåäàãîãó ß. À. Êîìåíñü-
êîìó. Öåé ïðèíöèï â³í ñôîðìóëþâàâ ó âèãëÿä³ ïðàâèëà, ÿêå 
íèì æå áóëî íàçâàíå çîëîòèì, à ï³çí³øå ñòàëî â³äîìå ÿê «çîëîòå 
ïðàâèëî äèäàêòèêè»: 

«Òîìó íåõàé áóäå äëÿ ó÷í³â çîëîòèì ïðàâèëîì: óñå, ùî 
ò³ëüêè ìîæíà, ïðîïîíóâàòè äëÿ ñïðèéìàííÿ â³ä÷óòòÿìè, à ñàìå: 
âèäèìå — äëÿ ñïðèéìàííÿ çîðîì, ÷óòíå — ñëóõîì, çàïàõè — 
íþõîì, ùî ï³äëÿãàº ñìàêó — ñìàêîì, äîñòóïíå äîòèêó — äîòè-
êîì. ßêùî ÿê³-íåáóäü ïðåäìåòè â³äðàçó ìîæíà ñïðèéíÿòè äåê³-
ëüêîìà â³ä÷óòòÿìè, íåõàé âîíè â³äðàçó îõîïëþþòüñÿ äåê³ëüêîìà 
â³ä÷óòòÿìè» [12, ñ. 303]. 

ß. À. Êîìåíñüêèé ì³ðêóâàâ òàê: ó íàâ÷àíí³ íåîáõ³äíî, íà-
ñê³ëüêè öå ìîæëèâî, ïðåäìåòè, ùî âèâ÷àþòüñÿ, ïðåäñòàâëÿòè 
áåçïîñåðåäíüîìó ñïîñòåðåæåííþ ó÷í³â, ó÷èòè ó÷í³â çà ñàìèìè 
ïðåäìåòàìè, à íå ç êíèæîê ïðî ö³ ïðåäìåòè. Ñàìå öþ äóìêó â³í 
çàêëàâ ó «çîëîòå ïðàâèëî» äèäàêòèêè. Â³í âèìàãàâ, ùîá âïðàâè 
äëÿ â³ä÷óòò³â áóëè âèçíàí³ íåîáõ³äíèìè äëÿ âïðàâ ðîçóìîâèõ. 
Êð³ì òîãî, «ïîòð³áíî ó íàâ÷àíí³ ñïðàâó ïîñòàâèòè òàê, ùîá íå 
ìè ãîâîðèëè ó÷íÿì, à ñàì³ ïðåäìåòè, ùîá ó÷í³ ìîãëè òîðêàòèñÿ 
¿õ àáî ¿õ çàì³ííèê³â, ðîçãëÿäàòè, ñëóõàòè» [12, ñ. 247]. 

Ïåâíèé âíåñîê ó ïðîáëåìó íàî÷íîñò³ çðîáèâ Æ. Æ. Ðóññî 
[23, ñ. 401]. Íà éîãî äóìêó, ïåðøèé ðîçóì äèòèíè — öå ÷óòòº-
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âèé ðîçóì, â³äñóòí³ñòü âëàñíîãî ñïîñòåðåæåííÿ é äîñâ³äó ñïðè-
÷èíÿþòü äóæå âåëèêó øêîäó ðîçóìîâîìó ðîçâèòêîâ³ äèòèíè. 

Îäíàê, êîð³íí³ çì³íè ó òðàêòóâàíí³ ïðèíöèïó íàî÷íîñò³, â 
óòâåðäæåíí³ éîãî ÿê âëàñíå ïðèíöèïó, íàëåæèòü ñàìå É. Ã. Ïåñ-
òàëîöö³.  

Â³í ó ñâ³é ÷àñ çàçíà÷àâ: «... ÿ óòâåðäèâ âèùó îñíîâó íà-
â÷àííÿ ó âèçíàíí³ íàî÷íîñò³ ÿê àáñîëþòíîãî ôóíäàìåíòó âñÿêîãî 
ï³çíàííÿ» [11, ñ. 525], íà ùî âèäàòíèé ðîñ³éñüêèé ïåäàãîã 
Ï. Ô. Êàïòºðºâ çðîáèâ òàêå çàóâàæåííÿ: «Íàïåâíå, äèâíî, ÿê 
öå Ïåñòàëîöö³ ïðèïèñóº ñîá³ çàñëóãè óòâåðäæåííÿ òàêîãî ïðèí-
öèïó, ïðî ÿêèé âæå äàâíî éøëà ìîâà â ïåäàãîã³ö³, ÿêèé ðîçðîá-
ëÿâñÿ âæå íå îäíå ñòîë³òòÿ ³ ìàâ ñâîþ ë³òåðàòóðó. Ïðîòå ñëîâà 
Ïåñòàëîöö³ ñïðàâåäëèâ³» [11, ñ. 525]. 

Ç óñüîãî âèäíî, ùî íàéá³ëüøà çàñëóãà â óòâåðäæåíí³ â ïå-
äàãîã³ö³ ïðèíöèïó íàî÷íîñò³ íàëåæèòü ñàìå É. Ã. Ïåñòàëîöö³. 

É. Ã. Ïåñòàëîöö³ ââàæàâ, ùî õàðàêòåðíà ðèñà ëþäñüêî¿ 
ïðèðîäè ïîëÿãàº ó ñàìîä³ÿëüíîñò³, ó â³ëüíîìó ðîçêðèòò³ âñ³õ ñèë 
çà âëàñíèìè âíóòð³øí³ìè çàêîíàìè, à íå ï³ä òèñêîì çîâí³øí³õ 
ïðè÷èí, à òîìó «...âñ³ îñâ³òí³ çàñîáè, ÿê á³ëüø ÷è ìåíø øòó÷í³, 
íå ïîâèíí³ â³äõèëÿòèñÿ â³ä ïðèðîäíîãî õîäó ðîçâèòêó ëþäñüêèõ 
çä³áíîñòåé ÷è ïðîòèä³ÿòè éîìó, à áóòè óçãîäæåí³ ç îáðàçîì ä³é, 
ÿêîãî äîòðèìóºòüñÿ ñàìà ïðèðîäà» [24]. Óñå íàâ÷àííÿ, íà éîãî 
äóìêó, º íå ùî ³íøå, ÿê ìèñòåöòâî äîïîìàãàòè ïðèðîäíîìó ïðà-
ãíåííþ ëþäèíè äî ðîçâèòêó, ùî çàñíîâóºòüñÿ íà ãàðìîí³¿ âðà-
æåíü, çàñâîþâàíèõ äèòèíîþ, ç³ ñòóïåíåì ðîçâèòêó ¿¿ ñèë. Ñàìå 
òîìó áóäü-ÿêå çíàííÿ ïîâèííî âèõîäèòè ç³ ñïîñòåðåæåíü ³ äî 
íèõ ïîâåðòàòèñÿ. 

É. Ã. Ïåñòàëîöö³ ð³øó÷å çàÿâëÿâ, ùî âèçíàº «íàî÷í³ñòü àá-
ñîëþòíîþ îñíîâîþ ï³çíàííÿ», ùî «íàî÷í³ñòü º áåçóìîâíà îñíîâà 
âñÿêîãî çíàííÿ» [24, ñ. 69]. 

«Íåìàº æèâîãî, ³ñòèííîãî ï³çíàííÿ, ÿêå á íå âèõîäèëî ³ç 
áåçïîñåðåäíüî ÷óòòºâîãî ñïðèéíÿòòÿ àáî íå çâîäèëîñÿ á äî íüî-
ãî. Òîìó áóäü-ÿêå åëåìåíòàðíå íàâ÷àííÿ ïîâèííî íå ò³ëüêè íà 
ê³íåöü áóòè ïîâ'ÿçàíèì ç ÷óòòºâèìè ñïðèéìàííÿìè, à ïî÷èíàòèñÿ 
ç íèõ ³ âèõîäèòè ç íèõ» [24, ñ. 56]. 

Îòæå, íàî÷í³ñòü ó ðîçóì³íí³ É. Ã. Ïåñòàëîöö³ — öå íå ò³ëü-
êè ³ íå ñò³ëüêè çàáåçïå÷åííÿ ÷óòòºâîãî ñïðèéíÿòòÿ ïðåäìåòà âè-
â÷åííÿ, öå êîëè ëþäèíà âîëîä³º ïåâíèìè ÷óòòºâèìè åëåìåíòàìè 
çíàíü ³ âèêîðèñòîâóº ö³ åëåìåíòè äëÿ îáñòåæåííÿ, äëÿ îð³ºíòó-
âàííÿ, òîáòî çâîäèòü ñêëàäíå äî ñóêóïíîñò³ ïðîñòèõ åëåìåíò³â. 
Â³í ïèøå: «Óòâåðäæåííÿ â äèòèíè ïðîñòîãî ñïîñòåðåæåííÿ ÿê 
íåîáõ³äíî¿ îñíîâè áóäü-ÿêîãî äîñâ³äíîãî çíàííÿ ³ ï³äíåñåííÿ 
çãîäîì ñïîñòåðåæåííÿ äî ñòóïåíÿ ìèñòåöòâà, òîáòî äî ñòóïåíÿ 
çàñîáó, ÿâëÿº ñîáîþ ïðåäìåò ñïîñòåðåæåííÿ ÿê îá'ºêòà êðèòè÷-
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íî¿ çä³áíîñò³ ³ øòó÷íî âèðîáëåíî¿ âïðàâíîñò³ òà ñòàíîâèòü çà-
âäàííÿ é ñóòü íàî÷íîñò³» [241, ñ. 368]. 

É. Ã. Ïåñòàëîöö³ ï³äêðåñëþâàâ, ùî íåîáõ³äíî ðîçð³çíÿòè 
ñïîñòåðåæåííÿ ÿê âèõ³äíèé ïóíêò íàâ÷àííÿ (âëàñíå â³ä÷óòòÿ) ³ 
ìèñòåöòâî ñïîñòåðåæåííÿ ÿê â÷åííÿ ïðî â³äíîøåííÿ âñ³õ ôîðì. 
Î÷åâèäíî, ñïðàâó â³í ðîçóì³â òàê, ùî íàâ÷àííÿ ìàº éòè â òîìó 
íàïðÿì³, â ÿêîìó ðîçâèòîê äèòÿ÷î¿ ñïîñòåðåæëèâîñò³ éäå â³ä ïðî-
ñòîãî ñïîñòåðåæåííÿ äî ñòóïåíÿ ìèñòåöòâà ñïîñòåðåæåííÿ, òîáòî 
äî îö³íêè â³äíîøåííÿ âñ³õ ôîðì ñïîñòåðåæóâàíîãî îá'ºêòà. 

Âàãîìèé âíåñîê ó ðîçâèòîê éîãî ïîëîæåíü, ¿õ ïðîïàãàíäó 
çðîáèâ âèäàòíèé í³ìåöüêèé ïåäàãîã À. Ä³ñòåðâåã [3]. 

À. Ä³ñòåðâåã íå ò³ëüêè ïðîïàãóâàâ, óïðîâàäæóâàâ ó øê³ëüíó 
ïðàêòèêó ïðèíöèïè íàâ÷àííÿ É. Ã. Ïåñòàëîöö³, à é ñàì ðîçâè-
íóâ ³ ïîãëèáèâ ³äå¿ É. Ã. Ïåñòàëîöö³ â òåîð³¿ ïåäàãîã³êè âçàãàë³ ³ 
â ðîçóì³íí³ ïðèíöèïó íàî÷íîñò³ çîêðåìà. Íàî÷í³ñòü â³í ââàæàâ 
îñíîâîþ ïðèðîäîâ³äïîâ³äíîãî íàâ÷àííÿ, íàäàþ÷è âåëèêîãî çíà-
÷åííÿ îçíàéîìëåííþ ä³òåé ç ïðåäìåòàìè, áåçïîñåðåäíüî äîñòóï-
íèìè ¿õ îðãàíàì ÷óòòÿ. À. Ä³ñòåðâåã, îäíàê, íå îáìåæóâàâñÿ 
ò³ëüêè ïðåäìåòíîþ íàî÷í³ñòþ, à äîïóñêàâ ð³çíîìàí³òí³ ¿¿ ôîðìè. 
Ó òèõ âèïàäêàõ, äå íåìîæëèâå áåçïîñåðåäíº îçíàéîìëåííÿ ç 
ñàìèì ïðåäìåòîì, â³í ïðîïîíóâàâ çâåðòàòèñÿ äî çîáðàæåíü íà 
êàðòèíàõ, äî ñïîãàä³â ïðî ïåðåæèòå ä³òüìè çà ìåæàìè øêîëè, äî 
ïîð³âíÿííÿ, àíàëîã³é òà ³íøèõ çàñîá³â [3, ñ. 24]. 

Íàî÷í³ñòü â³í ðîçãëÿäàâ ÿê íàéâàæëèâ³øó óìîâó åëåìåíòàðíî¿ 
îñâ³òè, çà ÿêîþ ó ïðåäìåò³, ùî âèâ÷àºòüñÿ, âèä³ëÿþòüñÿ íàéá³ëüø 
çðîçóì³ë³ ³ êîíêðåòí³ äëÿ äèòèíè åëåìåíòè, äîñòóïí³ ¿¿ ñïîñòåðå-
æåííþ àáî ïîâ'ÿçàí³ ç ¿¿ ïîïåðåäí³ìè çíàííÿìè [3, ñ. 310].  

Ïðèíöèï íàî÷íîñò³ çíàõîäèòü, ÿê ââàæàº À. Ä³ñòåðâåã [3, 
ñ. 47], ñâîº êîíêðåòíå âèðàæåííÿ ó ïðàâèëàõ: 1) â³ä áëèçüêîãî 
äî äàëåêîãî; 2) â³ä ïðîñòîãî äî ñêëàäíîãî; 3) â³ä â³äîìîãî äî 
íåâ³äîìîãî. 

Ó ë³òåðàòóð³ çóñòð³÷àºòüñÿ òâåðäæåííÿ, ùî íàî÷íèé — öå 
òàêèé, ÿêîìó ìîæíà äàòè ãåîìåòðè÷íèé ÷è ìåõàí³÷íèé îáðàç. Öå 
ïðàâèëüíî, àëå ÷àñòêîâî. Ð³÷ ó òîìó, ùî ñëîâî «íàî÷íèé» ó çâè-
÷àéíîìó, ïîáóòîâîìó çíà÷åíí³ îçíà÷àº òàêèé, ÿêîãî ìîæíà ïîáà-
÷èòè, òîáòî îäåðæàòè çîðîâå ñïðèéìàííÿ. Îäíàê, ñëîâî «íàî÷-
íèé» âæèâàºòüñÿ ó ïåäàãîã³ö³ íå ò³ëüêè ó öüîìó çíà÷åíí³. Ìè, 
çã³äíî ç É. Ã. Ïåñòàëîöö³, íàî÷íèì ðîçóì³ºìî òàêèé îáðàç, êîëè 
ó ñêëàäíîìó îá'ºêò³ ìîæåìî âèîêðåìèòè, âèä³ëèòè ïðîñò³ åëåìå-
íòè, êîæåí ç ÿêèõ äëÿ íàñ º ïåâíèì ïåðâèííèì ÷óòòºâèì îáðà-
çîì. Òîä³ ïðåäìåò ìè ðîçãëÿäàºìî ÿê ïåâíó ñóêóïí³ñòü öèõ ÷óò-
òºâèõ åëåìåíò³â. 

Çðîáèòè ïðîöåñ íàâ÷àííÿ íàî÷íèì (îòæå ³ çðîçóì³ëèì) îç-
íà÷àº ï³äâåñòè íåâ³äîìå ï³ä â³äîìå.  
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Çðîçóì³ëî, ùî ïðè ³ñòèííîìó, íàî÷íîìó íàâ÷àíí³, òîáòî êîëè 
âîíî â³äáóâàºòüñÿ íà îñíîâ³ âèâ÷åííÿ ðåàëüíîãî ïðåäìåòà, ó÷åíü 
ñàì àáî ñï³ëüíî ç ó÷èòåëåì ôîðìóëþº çàïèòàííÿ í³áè äî ïðåäìåòà, 
áî ò³ëüêè ïðåäìåò ìîæå äàòè â³äïîâ³äü íà öå çàïèòàííÿ, äî òîãî æ 
òàêèõ çàïèòàíü, ÿê ïðàâèëî, äåê³ëüêà. Àëå â³äîìî, ùî êîæåí ïðåä-
ìåò âèÿâëÿº ñâî¿ âëàñòèâîñò³ ò³ëüêè ó âçàºìîä³¿ ç ³íøèìè ïðåäìå-
òàìè. Òîìó ó÷åíü ðåàëüíî ðîçãëÿäàº âçàºìîä³þ îá’ºêò³â âèâ÷åííÿ ç 
³íøèìè îá’ºêòàìè ³, îäåðæóþ÷è â³äïîâ³ä³ íà ïîñòàâëåí³ çàïèòàííÿ, 
ñèíòåçóº ¿õ ³ ñòâîðþº óÿâëåííÿ ïðî äàíèé îá'ºêò. 

Ó õîä³ òàêî¿ âçàºìîä³¿, ðóõó, ìåõàí³÷íî¿ ³ ðîçóìîâî¿ ä³¿ 
ó÷åíü áà÷èòü ïðåäìåò ó ïðÿìîìó ³ ïåðåíîñíîìó çíà÷åííÿõ ç ð³ç-
íèõ òî÷îê çîðó, ó äèíàì³ö³, ïåðåì³ùóº, çì³íþº éîãî ïîëîæåííÿ 
ó ïðîñòîð³, ðóõàºòüñÿ ñàì ³ ò.ä. Òîìó íàâ÷àííÿ çà ó÷àñòþ ðåàëü-
íèõ ïðåäìåò³â âèâ÷åííÿ íå ò³ëüêè áàãàòøå ç ïîãëÿäó îòðèìàíî¿ 
³íôîðìàö³¿, à é áàãàòøå íà ïî÷óòòÿ, åìîö³¿, íà â³ä÷óòòÿ ÷àñó ³ 
ïðîñòîðó. 

Íà ïîñèëåíí³ íàî÷íîñò³ ó íàâ÷àíí³ ìàòåìàòèêè íàïîëÿãàâ ³ 
âèäàòíèé ìàòåìàòèê ³ ïåäàãîã Ì. Â. Îñòðîãðàäñüêèé [22]. Ïðî 
öå ñâ³ä÷àòü ñïîãàäè éîãî ó÷í³â ³ êîëåã, à òàêîæ àíàë³ç éîãî 
ïåäàãîã³÷íèõ òâîð³â. Ó ðîáîò³ «Ì³ðêóâàííÿ ïðî âèêëàäàííÿ» 
Ì. Â. Îñòðîãðàäñüêèé íàãîëîøóº: «Îäíèõ î÷åé ìàëî äëÿ òîãî, 
ùîá çáåðåãòè ïðåäìåòè â ïàì’ÿò³, íåîáõ³äíî ùå, ÿêùî öå ìîæëè-
âî, âèêîðèñòàòè äîòèê. Êîëè äèòèíà âèë³ïèòü áóêâè ç ãîðùèêî-
âî¿ ãëèíè, õàé âîíà äàñòü ¿ì ï³äñîõíóòè ³ ïîò³ì ïîâòîðèòü òå, ùî 
âîíà çðîáèëà äâà-òðè ðàçè çà äîïîìîãîþ ìîäåë³ àáî çà ñâî¿ìè 
ïåðøèìè ñïðîáàìè, ³ òîä³ ìîæíà áóòè âïåâíåíèì, ùî ñïîãàä ïðî 
ö³ ïðåäìåòè çáåðåæåòüñÿ íàçàâæäè â ¿¿ ïàì’ÿò³. Ò³ëüêè öèì ºäè-
íèì ñïîñîáîì ìîæíà ñïðîñòèòè âèâ÷åííÿ ãåîìåòðè÷íèõ ô³ãóð, 
âèâ÷åííÿ ãåîãðàô³¿ ³ êîñìîãðàô³¿, îïèñîâî¿ ãåîìåòð³¿, ô³çèêè ³ 
ìåõàí³êè» [22, c. 147]. 

Ðîñ³éñüêèé ïåäàãîã Ê. Ä. Óøèíñüêèé çàçíà÷àâ, ùî íàî÷-
í³ñòü â³äïîâ³äàº ïñèõîëîã³÷íèì îñîáëèâîñòÿì ä³òåé, ÿê³ ìèñëÿòü 
ôîðìàìè, çâóêàìè, ôàðáàìè, â³ä÷óòòÿìè. Íàî÷íå íàâ÷àííÿ, çà 
ñëîâàìè Ê. Ä. Óøèíñüêîãî, áóäóºòüñÿ íå íà àáñòðàãîâàíèõ óÿâ-
ëåííÿõ ³ ñëîâàõ, à íà êîíêðåòíèõ îáðàçàõ, áåçïîñåðåäíüî ñïðèé-
íÿòèõ äèòèíîþ. Íàî÷í³ñòü çáàãà÷óº êîëî óÿâëåíü äèòèíè, ðîáèòü 
íàâ÷àííÿ äîñòóïí³øèì, êîíêðåòíèì ³ ö³êàâèì, ðîçâèâàº ñïîñòå-
ðåæëèâ³ñòü ³ ìèñëåííÿ [32]. 

Âèçíà÷íèé óêðà¿íñüêèé ïåäàãîã Â. Î. Ñóõîìëèíñüêèé ãîâî-
ðèâ: «Îáðàçîòâîð÷èé çàñ³á íàî÷íîñò³, íàâ³òü ÿêùî â³í òî÷íî ïå-
ðåäàº ôîðìó, êîë³ð òà ³íø³ îñîáëèâîñò³ çàñîáó íàòóðàëüíîãî, 
çàâæäè º óçàãàëüíåííÿì. ² çàâäàííÿ ïåäàãîãà ïîëÿãàº â òîìó, 
ùîá ïîñòóïîâî ïåðåõîäèòè äî âñå ñêëàäí³øèõ óçàãàëüíåíü ïðè 
çàñòîñóâàíí³ îáðàçîòâîð÷èõ çàñîá³â íàî÷íîñò³. Îñîáëèâî âàæëè-
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âî íàâ÷èòè ä³òåé ðîçóì³òè ñèìâîë³÷í³ çîáðàæåííÿ — çàìàëüîâ-
êè, ñõåìè. Âîíè â³ä³ãðàþòü äóæå âåëèêó ðîëü ó ðîçâèòêó àáñò-
ðàêòíîãî ìèñëåííÿ. Â çâ’ÿçêó ç öèì ÿ õîò³â áè âèñëîâèòè ïîáà-
æàííÿ â³äíîñíî âèêîðèñòàííÿ êëàñíî¿ äîøêè. 

Êëàñíà äîøêà ³ñíóº íå ò³ëüêè äëÿ òîãî, ùîá ïèñàòè íà í³é, 
àëå é äëÿ òîãî, ùîá ó÷èòåëü ðîáèâ çàìàëüîâêè, ñõåìè, êðåñëåí-
íÿ — â ïðîöåñ³ ðîçïîâ³ä³, ïîÿñíåííÿ, ëåêö³¿. Âèêëàäàþ÷è ³ñòî-
ð³þ, áîòàí³êó, çîîëîã³þ, ô³çèêó, ãåîãðàô³þ, ìàòåìàòèêó, ÿ ìàé-
æå íà âñ³õ óðîêàõ (ïðèáëèçíî íà 80 óðîêàõ ³ñòîð³¿, íà 90 óðîêàõ 
áîòàí³êè, çîîëîã³¿ ³ ãåîãðàô³¿, íà 100 óðîêàõ ô³çèêè ³ ìàòåìàòè-
êè) âèêîðèñòîâóâàâ äîøêó ³ êîëüîðîâó êðåéäó. Áåç öüîãî, íà 
ì³é ïîãëÿä, íåìîæëèâî óÿâèòè ïðîöåñ ðîçâèòêó àáñòðàêòíîãî 
ìèñëåííÿ. Îáðàçîòâîð÷ó íàî÷í³ñòü ÿ ðîçãëÿäàþ íå ò³ëüêè ÿê çà-
ñ³á êîíêðåòèçàö³¿ óÿâëåíü ³ ïîíÿòü, àëå ³ ÿê çàñ³á âèõîäó ³ç ñâ³òó 
óÿâëåíü ó ñâ³ò àáñòðàêòíî¿ äóìêè» [29, ñ. 113–114]. 

Ïðî ðîëü íàî÷íîñò³ â íàâ÷àíí³ ìàòåìàòèêè ãîâîðèòü ³ â³äî-
ìèé ìåòîäèñò Ì. Â. Ìåòåëüñüêèé: «Â íàâ÷àíí³, ÿê ³ â íàóêîâîìó 
ï³çíàíí³, ãîëîâíó ðîëü â³ä³ãðàº ìèñëåííÿ, îäíàê íå ìîæíà îá³-
éòèñü ³ áåç ÷óòòºâîãî ï³çíàííÿ. Äèäàêòè÷íèé ïðèíöèï íàî÷íîñò³ 
â íàâ÷àíí³ ìàòåìàòèêè îñîáëèâî âàæëèâèé âæå õî÷à á òîìó, ùî 
òóò ïðèõîäèòüñÿ ìàòè ñïðàâó ç ïðîñòîðîâèìè ôîðìàìè ³ ê³ëüê³ñ-
íèìè â³äíîøåííÿìè ðåàëüíîãî ñâ³òó. Êð³ì òîãî, âèñîêèé ð³âåíü 
ìàòåìàòè÷íèõ àáñòðàêö³é óñï³øí³øå çàñâîþºòüñÿ ó÷íåì, ÿêùî 
â³í ïðè öüîìó êîðèñòóºòüñÿ ¿õ ìàòåð³àëüíèìè ³íòåðïðåòàö³ÿìè, 
ðåàëüíèìè ìîäåëÿìè. Íà îñíîâ³ â³ä÷óòò³â â ó÷í³â óòâîðþºòüñÿ 
ñïðèéìàííÿ ðåàëüíèõ îá’ºêò³â, ôîðìóþòüñÿ îáðàçí³ óÿâëåííÿ, 
àáñòðàêòí³ ìàòåìàòè÷í³ ïîíÿòòÿ, êðàùå çàñâîþþòüñÿ àáñòðàêòí³ 
ìàòåìàòè÷í³ â³äíîøåííÿ ³ çàëåæíîñò³» [17, ñ. 237]. 

Íàéá³ëüøà ïîòðåáà â íàî÷íîñò³ — íà ïî÷àòêîâîìó åòàï³ íà-
â÷àííÿ, ³ ïî ì³ð³ ïåðåõîäó â ñòàðø³ êëàñè öÿ ïîòðåáà çìåíøóºòüñÿ, 
òà é ñàìà íàî÷í³ñòü ñòàº á³ëüø ñêëàäíîþ, ïðèéìàº íîâ³ ôîðìè. 

ßê³ âèäè íàî÷íîñò³, íà ÿêèõ åòàïàõ óðîêó ¿õ äîö³ëüíî çà-
ñòîñîâóâàòè, ùîá öå áóëî ðàö³îíàëüíî ³ ïðèðîäíî, ùîá âèâ÷åííÿ 
ìàòåìàòèêè ÿê íàóêè, ÿêà ñïèðàºòüñÿ íà ëîã³êó âèñëîâëåíü, íå 
â³äøòîâõóâàëî ó÷íÿ, à ñïðèÿëî ñâ³äîìîìó çàñâîºííþ íàâ÷àëüíî-
ãî ìàòåð³àëó òà ðîçâèòêó ëîã³÷íîãî òà àáñòðàêòíîãî âèä³â ìèñ-
ëåííÿ, õâèëþº áàãàòüîõ ìåòîäèñò³â, ïåäàãîã³â. 

Òàê, íàïðèêëàä, Ë. Êðàñóëÿ [14] îïèñóº îäèí ³ç îñíîâíèõ 
øëÿõ³â ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ óðîê³â ìàòåìàòèêè, à ñàìå âè-
êîðèñòàííÿ íàî÷íîñò³. Ùîá ó÷í³ ïðàâèëüíî çðîçóì³ëè òà çàñâî¿-
ëè íîâå ìàòåìàòè÷íå ïîíÿòòÿ, éîãî òðåáà, ïî ìîæëèâîñò³, ïðî-
³ëþñòðóâàòè. 

Íàïðèêëàä, àâòîð ââàæàº, ùî ä³òÿì âàæêî óÿâèòè ïðÿìó 
ë³í³þ, ÿêà íå ìàº øèðèíè, òî÷êó, ÿêà íå ìàº ðîçì³ð³â. Äëÿ óñâ³-
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äîìëåííÿ öèõ ïîíÿòü ðåêîìåíäóºòüñÿ ï³äãîòóâàòè â³äïîâ³äí³ íà-
î÷í³ ïîñ³áíèêè: 

1) àðêóø ïàïåðó, ïîôàðáîâàíèé ó äâà êîëüîðè ç ÷³òêî¿ ìå-
æåþ. Ó÷íÿì ïðîïîíóºòüñÿ âèì³ðÿòè äîâæèíó, à ïîò³ì øèðèíó 
ìåæ³. Øêîëÿð³ ïåðåêîíóþòüñÿ â íåìîæëèâîñò³ äðóãîãî âèì³ðþ-
âàííÿ, õî÷ ÷³òêî áà÷àòü ë³í³þ; 

2) àðêóø ïàïåðó, ïîôàðáîâàíèé ó ÷îòèðè êîëüîðè, òîä³ ÷³ò-
êî âèäíî òî÷êó ïåðåòèíó äâîõ ë³í³é [14, ñ. 7].  

Ó ðîáîò³ [14] òàêîæ çàçíà÷åíî ïðî òå, ùî ðåçóëüòàòè âè-
â÷åííÿ ìàòåìàòèêè áóäóòü êðàùèìè, ÿêùî ó÷í³ íå ëèøå áà÷èòè-
ìóòü ìîäåë³, áðàòèìóòü ¿õ ó ðóêè, à é âèãîòîâëÿòèìóòü äåÿê³ ç 
íèõ. Àâòîð ââàæàº, ùî íàî÷í³ñòü äîïîìàãàº çàêð³ïèòè â ïàì’ÿò³ 
ó÷í³â ïåâí³ ìàòåìàòè÷í³ ôàêòè òà îá’ºêòè, áî ÷èì êðàùå ïî÷àò-
êîâå çîðîâå ñïðèéìàííÿ, òèì íàäîâøå âîíî çàïàì’ÿòîâóºòüñÿ. 
Áåçïîñåðåäíº îçíàéîìëåííÿ ç ð³çíèìè ãåîìåòðè÷íèìè îáðàçàìè, 
ùî çóñòð³÷àþòüñÿ â çàäà÷àõ, äîïîìàãàº ó÷íÿì íàäàë³ ïðàâèëüíî 
â³äòâîðþâàòè ¿õ â óÿâ³, òâîð÷î âèêîðèñòîâóþ÷è çàïàì’ÿòîâàí³ 
äåòàë³. Ñàìå òîìó ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ ³ç çàñòîñóâàííÿìè íàî÷-
íîñò³ àêòèâíî ðîçâèâàº ïðîñòîðîâó óÿâó ó÷í³â ³ ñòâîðþº ðåàëüí³ 
ïåðåäóìîâè äëÿ øâèäêîãî ïåðåõîäó äî ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ áåç 
âèêîðèñòàííÿ íàî÷íîñò³. 

Ïåðåõ³ä äî ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ ç âèêîðèñòàííÿì ìàëþíêà, ÿê 
îñíîâíîãî âèäó íàî÷íîñò³ ï³ä ÷àñ âèâ÷åííÿ ãåîìåòð³¿, ïîâèíåí çä³é-
ñíþâàòèñÿ ïîñòóïîâî. Ðîáèòè öå ïîòð³áíî, çà ðåêîìåíäàö³ÿìè 
Ë. Êðàñóë³, òîä³, êîëè îñíîâíà ìàñà ó÷í³â ïî÷èíàº ðîçâ’ÿçóâàòè 
çàäà÷³, ùî ñóïðîâîäæóþòüñÿ ÿê ìàëþíêîì, òàê ³ ìîäåëëþ. 

Ó ïðîöåñ³ âèâ÷åííÿ ìàòåìàòèêè ïîòð³áíî ÷àñò³øå êîðèñòó-
âàòèñÿ ìîäåëÿìè, ÿê³ íå ò³ëüêè ï³äâîäÿòü ó÷í³â äî ñàìîñò³éíîãî 
ôîðìóëþâàííÿ íèìè îçíà÷åíü, òåîðåì, à é äîïîìàãàþòü ñïðîñ-
òóâàòè íåïðàâèëüí³ óÿâëåííÿ, äîâåñòè äåÿê³ òâåðäæåííÿ [13].  

Òàê, ó 7-ìó êëàñ³, êîëè ó÷í³ ïî÷èíàþòü âèâ÷àòè ãåîìåòð³þ, 
÷àñòî âèíèêàþòü ïðîáëåìè ³ç «âï³çíàííÿì» â³äïîâ³äíîãî îá’ºêòà, 
òîìó âàðòî çàñòîñîâóâàòè òàêó ìîäåëü. Öå ïëàíøåò ³ç öóïêîãî 
êàðòîíó, íà ÿêèé íàáèòî ê³ëüêà íåâåëè÷êèõ öâÿõ³â. Íàòÿãóþ÷è 
íà öâÿõè ð³çíîêîëüîðîâ³ ãóìîâ³ íèòêè, ìîæíà ìîäåëþâàòè ð³çí³ 
ð³âíîáåäðåí³ òðèêóòíèêè — ç ãîñòðèìè, ïðÿìèìè òà òóïèìè êó-
òàìè ïðè âåðøèí³ (ìàë. 1). 

 
Ìàë. 1 
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Â³ò÷èçíÿíèé ïñèõîëîã Ï. Ë. Ì’ÿñî¿ä [20] íàãîëîøóº, ùî, 
âèêîðèñòîâóþ÷è íàî÷í³ñòü ïðîòÿãîì óðîêó, â÷èòåëü òèì ñàìèì 
ïîêðàùóº ïàì’ÿòü ó÷í³â. 

Îñìèñëåí³ñòü ³ ì³öí³ñòü çàïàì’ÿòîâóâàííÿ ï³äâèùóºòüñÿ, 
ÿêùî ëîã³÷íà ðîáîòà íàä ìàòåð³àëîì ñïèðàºòüñÿ íà îáðàçí³ çâ’ÿç-
êè. Òàê, ïðè ñêëàäàíí³ ïëàíó ìàòåð³àëó, ÿêèé òðåáà çàïàì’ÿòà-
òè, äóæå êîðèñíèì º âèêîðèñòàííÿ ÷óòòºâî¿ îïîðè ó âèãëÿä³ 
ïðîñòîðîâèõ çîðîâèõ ñõåì, ãðàô³÷íèõ ìîäåëåé, ùî â³äîáðàæà-
þòü ñòðóêòóðó çàïàì’ÿòîâóâàíî¿ ñèñòåìè ïîíÿòü [25, ñ. 49]. 

Ñõåìà ìîæå ìàòè ð³çíó íàî÷íó ôîðìó, àëå ÷èì á³ëüøèé îá-
ñÿã ìàòåð³àëó âîíà îõîïëþº ³ ÷èì ïðîñò³øà çà ñâîºþ ïîáóäîâîþ, 
òèì åôåêòèâí³øà âîíà ÿê ñïîñ³á çàïàì’ÿòîâóâàííÿ [25, ñ. 51]. 

Îòæå, âèêîðèñòàííÿ íàî÷íîñò³ â íàâ÷àëüíîìó ïðîöåñ³ äîïî-
ìàãàº ðîçâèâàòè òàê³ ïñèõ³÷í³ ÿâèùà ÿê óâàãó, ïàì’ÿòü, ñïðèé-
ìàííÿ òîùî. 

Ïðîáëåì³ âèêîðèñòàííÿ íàî÷íèõ ïîñ³áíèê³â ó ïðîöåñ³ ðîçâ’ÿ-
çàííÿ çàäà÷ óçàãàë³ òà íàâ÷àëüíèõ ìàòåìàòè÷íèõ, çîêðåìà, ïðèñâÿ-
÷åí³ ðîáîòè òàêèõ íàóêîâö³â, ÿê Ï. Ì. Åðäí³ºâà [5], Ç. ². Ñëºï-
êàíü [27, 28], Ã. Ï. Áåâç [31], Í. À. Òàðàñåíêîâî¿ [30] òà ³í. 

Ï. Ì. Åðäí³ºâ [5] íàãîëîøóº íà âèêîðèñòàíí³ ãðàô-ñõåì 
ïðè äîâåäåíí³ òåîðåì, çà äîïîìîãîþ ÿêèõ ìîæíà äîáèòèñÿ êîðî-
òêîãî ³ ÷³òêîãî äîâåäåííÿ, êîëè êîæíà ñòð³ëêà (ïåðåõ³ä â³ä ðÿä-
êà äî ðÿäêà) õàðàêòåðèçóº ñèëîã³çì [5, ñ. 61]; âèêîðèñòàííÿ 
ãðàô-ñõåì â çàïèñ³ ðîáèòü âèâåäåííÿ ôîðìóëè çðèìèì, à òîìó 
á³ëüø íàî÷íèì ³ ïåðåêîíëèâèì [5, ñ. 62]. 

Óì³ëå âèêîðèñòàííÿ êîìïëåêñó ãðàô³÷íèõ îáðàç³â â ðîë³ 
ºäèíîãî çàâäàííÿ çá³ëüøóº ïåâíèì ÷èíîì ïðîïóñêíó çäàòí³ñòü 
ìîçêó, çá³ëüøóº ïðîò³êàííÿ íà ö³é îñíîâ³ ñêëàäíèõ ëîã³÷íèõ 
ì³ðêóâàíü. Ïîÿñíåííÿ öüîìó ìîæíà çíàéòè õî÷à á â òîìó, ùî 
çîðîâ³ êàíàëè ïåðåðîáêè ³íôîðìàö³¿ â 100 ðàç³â ñèëüí³ø³ ñëóõî-
âèõ. Ïðàöþþ÷è íàä ñèñòåìîþ çàäà÷, ðîçòàøîâàíèõ â òàáëèö³, 
ó÷åíü óñâ³äîìëþº äèíàì³êó ÿâèù ³ ïîâíîòó óÿâëåíü [5, ñ. 163]. 

Ç. ². Ñëºïêàíü [28] ãîâîðèòü, ùî ðåàë³çàö³ÿ äèäàêòè÷íîãî 
ïðèíöèïó íàî÷íîñò³ ïðè ôîðìóâàíí³ ïîíÿòü — íåîáõ³äíà óìîâà, 
ÿêà çàáåçïå÷óº åôåêòèâí³ñòü íàâ÷àííÿ. Ïñèõîëîã³÷íèé àíàë³ç 
ðîë³ íàî÷íîñò³ â íàâ÷àíí³ ï³äêðåñëþº, ùî «ïðè ðîçóì³íí³ ïðîöå-
ñó ó÷³ííÿ ÿê àíàë³òèêî-ñèíòåòè÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ ï³ä íàî÷í³ñòþ ñë³ä 
ðîçóì³òè ä³ÿëüí³ñòü ó÷íÿ ïî â³äíîøåííþ äî êîíêðåòíèõ ïðåäìå-
ò³â ³ ÿâèù. Öå òîé ïðàêòè÷íèé, ðåàëüíèé àíàë³ç, ÿêèé çîáðàæàº 
ïåðøèé ñòóï³íü ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ³ â öüîìó ðîçóì³íí³ ïå-
ðåäóº ðîçóìîâîìó àíàë³çó ³ ñèíòåçó, çä³éñíþâàíîìó â ñëîâåñíî-
ìó ïëàí³» [28, ñ. 47]. 

Íàî÷í³ñòü ñïðèÿº óòâîðåííþ ÷³òêèõ ³ òî÷íèõ îáðàç³â ñïðèé-
ìàííÿ ³ ïðåäñòàâëåííÿ, ïîëåãøóº ó÷íÿì ïåðåõ³ä â³ä ñïðèéìàííÿ 
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êîíêðåòíèõ ïðåäìåò³â äî ñïðèéìàííÿ àáñòðàêòíèõ ïîíÿòü øëÿ-
õîì âèä³ëåííÿ ³ ñëîâåñíîãî çàêð³ïëåííÿ ñõîæèõ çàãàëüíèõ ñóò-
òºâèõ îçíàê ïðåäìåò³â. 

Äëÿ åôåêòèâíîãî âèêîðèñòàííÿ íàî÷íîñò³ âàæëèâî äåòàëüíî 
â³äáèðàòè ¿¿, âðàõîâóâàòè, ÿêèé âèä íàî÷íîñò³ íàéá³ëüø îïòèìà-
ëüíèé, ÿêó ôóíêö³þ â³í ïîâèíåí âèêîíóâàòè. Çîêðåìà, òðåáà âè-
çíà÷èòè, ÷è áóäå âèêîðèñòàíà íàî÷í³ñòü ïðè ââåäåíí³ íîâîãî ïî-
íÿòòÿ, ïðè ðîçâ’ÿçóâàíí³ çàäà÷ ÷è ïðè ïðîâåäåíí³ ïðàêòè÷íî¿ ðî-
áîòè. Âàæëèâî íàâ÷èòè ó÷í³â ñïðèéìàòè çàñîáè íàî÷íîñò³ (âêàçó-
þ÷è íà òå, ùî â äàíîìó ìàòåð³àë³ òðåáà âèä³ëèòè, ïîð³âíÿòè, óÿâ-
íî ïåðåòâîðèòè). Öå ñïðèÿº óñâ³äîìëåííþ ñïðèéìàííÿ, àêòèâ³çóº 
ìèñëåííÿ, ï³äâèùóº ï³çíàâàëüíèé ³íòåðåñ ó÷í³â [28, ñ. 48]. 

Ã. Ï. Áåâç [31] ââàæàº, ùî ó ï³äâèùåíí³ åôåêòèâíîñò³ óðî-
ê³â ç ìàòåìàòèêè ïðîâ³äíå ì³ñöå çàéìàº ðàö³îíàëüíå âèêîðèñòàí-
íÿ íàî÷íèõ ïîñ³áíèê³â òà òåõí³÷íèõ çàñîá³â íàâ÷àííÿ. Ïðîàíàë³-
çóâàâøè äàíå òâåðäæåííÿ, ìîæíà ñêàçàòè, ùî ñïðàâæíüîãî óñ-
ï³õó äîñÿãàþòü ò³ â÷èòåë³, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòü íàî÷í³ ïîñ³áíèêè 
òà òåõí³÷í³ çàñîáè íàâ÷àííÿ â êîìïëåêñ³ ³ ëèøå òîä³, êîëè âîíè 
ñïðàâä³ ñïðèÿþòü ðîçóì³ííþ ó÷íÿìè ïðîãðàìíîãî ìàòåð³àëó, 
êîëè çàîùàäæóþòü ÷àñ òà ïîëåãøóþòü ðîáîòó [31, ñ. 47]. 

Í. À. Òàðàñåíêîâà äîñë³äæóº çíàêîâî-ñèìâîë³÷í³ çàñîáè 
(òàáëèö³, ñõåìè, ä³àãðàìè, ãðàô³êè, ìàëþíêè, ðåàëüí³ ïðåäìåòè, 
ìàêåòè, êîíñòðóêö³¿) ÿê ñïîñîáè óíàî÷íåííÿ, ÿê³ ñïðîìîæí³ âè-
âåñòè ó÷í³â íà äîñèòü âèñîêèé ð³âåíü ñàìîñò³éíîñò³ ó ïðîöåñ³ 
íàâ÷àííÿ ìàòåìàòèêè â îñíîâí³é øêîë³ [30]. 

Ïðàâèëüíå âèêîðèñòàííÿ ïðèíöèïó íàî÷íîñò³ â íàâ÷àíí³ 
ìàòåìàòèêè ïîâèííî çàáåçïå÷èòè ñâîº÷àñíèé ïåðåõ³ä â³ä æèâîãî 
ñïîãëÿäàííÿ äî àáñòðàêòíîãî ìèñëåííÿ. Íå ìîæíà îáìèíóòè ïå-
ðøèé åòàï, åòàï æèâîãî ñïîãëÿäàííÿ, îñê³ëüêè áåç íüîãî íåìîæ-
ëèâèé ðîçâèòîê àáñòðàêòíîãî ìèñëåííÿ; àëå ðàçîì ç òèì íåïðà-
âèëüíèì, íàâ³òü øê³äëèâèì, áóëî á íàäòî äîâãî çàòðèìóâàòèñü 
íà öüîìó åòàï³, áî áåç ñâîº÷àñíîãî ðîçâèòêó åëåìåíò³â àáñòðàêò-
íîãî ìèñëåííÿ íåìîæëèâå ãëèáîêå ³ ì³öíå îâîëîä³ííÿ îñíîâàìè 
áóäü-ÿêî¿ íàóêè, à îñîáëèâî — ìàòåìàòèêè [2, ñ. 5–6]. 

Ï³ä ÷àñ íàî÷íîãî âèâ÷åííÿ ìàòåìàòè÷íèõ ïîíÿòü ëåãêî ðîç-
êðèâàþòüñÿ ¿õ ñóòòºâ³ (îñíîâí³) âëàñòèâîñò³, â³äêèäàþòüñÿ âèïà-
äêîâ³. Îñíîâí³ âëàñòèâîñò³ ïîíÿòü óçàãàëüíþþòüñÿ ³ çâ³äñè âæå 
ðîáëÿòüñÿ âèñíîâêè, ðîçêðèâàþòüñÿ çàêîíè ä³éñíîñò³. 

Óçàãàëüíþþ÷å óñâ³äîìëåííÿ ìàòåìàòè÷íèõ îá’ºêò³â ôîðìó-
ºòüñÿ â ðåçóëüòàò³ ðîçêðèòòÿ â íèõ ñóòòºâèõ çâ'ÿçê³â ³ â³äíîøåíü 
â ïðîöåñ³ âèêîðèñòàííÿ íàî÷íîñò³. Òîáòî, ÿêùî â³äïîâ³äíèì ÷è-
íîì äîáèðàòèìóòüñÿ îá'ºêòè äëÿ ¿õ íàî÷íîãî âèâ÷åííÿ, òî öå 
ñòâîðþâàòèìå âèíÿòêîâî ñïðèÿòëèâ³ óìîâè äëÿ óòâîðåííÿ ñèñòå-
ìè ïîíÿòü. 
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Îòæå, ìèñëåííÿ ôîðìóºòüñÿ â ó÷í³â íà îñíîâ³ íàî÷íèõ óÿâ-
ëåíü ðåàëüíèõ îá’ºêò³â. Çðèìèé ö³ë³ñíèé îáðàç º ãàðàíò³ºþ ïðà-
âèëüíîãî àíàë³çó ³ íàñòóïíîãî ñèíòåçó. 

Â³ä àíàë³çó îá’ºêò³â, ùî çíàõîäÿòüñÿ ïåðåä î÷èìà, äèòèíà 
ëåãêî ïåðåõîäèòü äî àíàë³çó óÿâëåíü. 

Ò³ëüêè çà óìîâè çâ'ÿçêó íàøèõ ðîçóìîâèõ ïðîöåñ³â ³ ¿õ 
äæåðåë, â ¿õ íàéá³ëüø ïðîñòèõ ³ åëåìåíòàðíèõ ôîðìàõ ç íàî÷í³-
ñòþ (ñïðèéìàííÿì ðåàëüíî¿ ä³éñíîñò³) íàøå ìèñëåííÿ ä³éñíî 
â³äîáðàæàº çàêîíîì³ðíîñò³ çîâí³øíüîãî ñâ³òó. 

Íàî÷í³ñòü º îñíîâîþ ñóäæåííÿ, à çíà÷èòü, ³ ö³ëîãî ðÿäó 
á³ëüø ñêëàäíèõ ôîðì ìèñëåííÿ: óìîâèñíîâê³â, ³íäóêö³¿, äåäóêö³¿, 
ÿê³ òàêîæ âèïëèâàþòü ³ç íàî÷íîãî ñïðèéìàííÿ çîâí³øíüîãî ñâ³òó. 

Âñ³ êîëîñàëüí³ ìîæëèâîñò³ êîðåêö³¿, ÿê³ çàêëàäåí³ â íàî÷-
íîñò³, ìîæóòü áóòè ðîçêðèòèìè ò³ëüêè ãðàìîòíèì ïåäàãîãîì, 
ò³ëüêè ïåäàãîãîì, ÿêèé ñâ³äîìî éäå äî ïîñòàâëåíî¿ íèì ìåòè — 
ôîðìóâàííÿ ìèñëåííÿ ñâî¿õ ó÷í³â íà áàç³ ìàòåìàòèêè. Ïåäàãîã 
ìàº çíàòè ñèñòåìó ïðåäìåòà, òîáòî çíàòè ôàêòè, ìàòè ¿õ çíà÷íèé 
çàïàñ, çíàòè ñèñòåìó ïîòð³áíèõ óçàãàëüíåíü ³ âèñíîâê³â, çíàòè 
ïñèõîëîã³þ ìèñëåííÿ ó÷í³â, ðîçóì³òè îêðåì³ ôîðìè, ïðè÷îìó 
ïåäàãîã âåñü ÷àñ ïîâèíåí ïàì'ÿòàòè, ùî íàî÷í³ñòü íå ñàìîö³ëü, à 
çàñ³á ðîçâèòêó ó÷í³â. 

Âåëèêó ðîëü â³ä³ãðàº óíàî÷íåííÿ â ïðîöåñ³ ôîðìóâàííÿ â 
ó÷í³â ìàòåìàòè÷íèõ ïîíÿòü. Íàïðèêëàä, âèâ÷àþ÷è â êóðñ³ ãåî-
ìåòð³¿ 8 êëàñó ÷îòèðèêóòíèêè ³ ¿õ âèäè (ïàðàëåëîãðàì, ïðÿìîêó-
òíèê, ðîìá, êâàäðàò, òðàïåö³þ), â÷èòåëü äåìîíñòðóº ó÷íÿì ìî-
äåë³ öèõ ÷îòèðèêóòíèê³â. Â ðåçóëüòàò³ ñïîãëÿäàííÿ ¿õ â ó÷í³â 
ñòâîðþþòüñÿ ïåâí³ îáðàçè, ÿê³ ïîò³ì çà äîïîìîãîþ àíàë³çó ³ ñèí-
òåçó ïåðåðîñòàþòü ó â³äïîâ³äí³ ïîíÿòòÿ ³ ñòàþòü íàäàë³ îá’ºêòîì 
ðîçóìîâî¿ ä³ÿëüíîñò³ ó÷í³â, ñïðÿìîâàíî¿ íà ðîçêðèòòÿ òèõ àáî 
³íøèõ çàêîíîì³ðíîñòåé ðåàëüíî¿ ä³éñíîñò³. 

Âàæëèâà ðîëü íàëåæèòü óíàî÷íåííþ ïðè ï³äâåäåíí³ ó÷í³â 
äî «ïåðåâ³äêðèòòÿ» òîãî ÷è ³íøîãî ìàòåìàòè÷íîãî òâåðäæåííÿ, 
ÿêå ìàº áóòè äîâåäåíå. Ðîáîòó â÷èòåëü íàïðàâëÿº òàê, ùî â ó÷íÿ 
âèíèêàº ïåâíà äîãàäêà â³äíîñíî çàêîíîì³ðíîñò³, ÿêà ìàº áóòè 
âñòàíîâëåíà; òàê âèíèêàº ñâîºð³äíà ã³ïîòåçà, ÿêà ïîò³ì çà äîïî-
ìîãîþ ì³ðêóâàíü àáî áóäå îñòàòî÷íî âñòàíîâëåíà ³ ïåðåòâîðåíà â 
ðåàëüíèé ôàêò, àáî áóäå ñïðîñòîâàíà, ÿêùî âîíà íå â³äïîâ³äàº 
ðåàëüí³é ä³éñíîñò³. Ïðè òàêîìó ï³äõîä³ çíà÷íî ï³äâèùóºòüñÿ 
àêòèâí³ñòü ó÷í³â, ¿õ ³íòåðåñ äî íàâ÷àííÿ, à íàáóò³ çíàííÿ ñòàþòü 
á³ëüø ñâ³äîìèìè, ì³öíèìè ³ ãëèáîêèìè. 

Íàïðèêëàä, âèâ÷àþ÷è â êóðñ³ àëãåáðè 8 êëàñó òåîðåìó Â³º-
òà, â÷èòåëü ñïî÷àòêó âèâ³øóº íà äîøö³ òàáëèöþ àáî ïðîåêòóº 
êîäîïë³âêó, íà ÿêèõ çàïèñàíî 3–4 çâåäåíèõ êâàäðàòíèõ ð³âíÿí-
íÿ, ¿õ êîðåí³, ñóìà ³ äîáóòîê êîðåí³â. Ïîð³âíþþ÷è ñóìó ³ äîáó-
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òîê êîðåí³â ç äðóãèì êîåô³ö³ºíòîì ³ â³ëüíèì ÷ëåíîì äàíèõ ð³â-
íÿíü, ó÷í³ ïîì³÷àþòü, ùî ñóìà êîðåí³â äîð³âíþº äðóãîìó êîåô³-
ö³ºíòó, âçÿòîìó ç ïðîòèëåæíèì çíàêîì, à äîáóòîê — â³ëüíîìó 
÷ëåíó. Òåïåð ó÷í³ ôîðìóëþþòü ã³ïîòåçó (òåîðåìó Â³ºòà), ÿêó 
äîâîäÿòü ç äîïîìîãîþ â÷èòåëÿ. 

Íàî÷í³ ïîñ³áíèêè ÷àñòî äîïîìàãàþòü ï³äâåñòè ó÷í³â äî ñà-
ìîñò³éíîãî ôîðìóëþâàííÿ íèìè îçíà÷åíü. Íàïðèêëàä, â÷èòåëü 
äåìîíñòðóº íà äîøêó êîäîïë³âêó, íà ÿê³é ïîáóäîâàíî ãîñòðîêóò-
íèé ³ òóïîêóòíèé òðèêóòíèêè ³ â êîæíîìó ïðîâåäåíà âèñîòà. 
Àíàë³çóþ÷è äàí³ ìàëþíêè, ó÷í³ ïîì³÷àþòü, ùî â ïåðøîìó âèïà-
äêó âèñîòà — öå ïåðïåíäèêóëÿð, ïðîâåäåíèé ç âåðøèíè òðèêóò-
íèêà íà ïðîòèëåæíó ñòîðîíó, à â äðóãîìó — öå ïåðïåíäèêóëÿð, 
ïðîâåäåíèé ç âåðøèíè òðèêóòíèêà äî ïðÿìî¿, ùî ì³ñòèòü éîãî 
ïðîòèëåæíó ñòîðîíó. Óçàãàëüíþþ÷è ö³ âèïàäêè, ó÷í³ ñàìîñò³éíî 
ôîðìóëþþòü îçíà÷åííÿ âèñîòè òðèêóòíèêà. 

Íàî÷í³ ïîñ³áíèêè âèêîðèñòîâóþòü òàêîæ äëÿ ñòâîðåííÿ 
ïðîáëåìíèõ ñèòóàö³é. Â÷èòåëü ïîêàçóº ó÷íÿì òðè íàáîðè, êîæåí 
ç ÿêèõ ñêëàäàºòüñÿ ç òðüîõ ïëàíîê (ó ïåðøîìó íàáîð³ ñóìà äîâ-
æèí äâîõ ïëàíîê á³ëüøà çà äîâæèíó òðåòüî¿ ïëàíêè, ó äðóãîìó 
— ð³âíà, ó òðåòüîìó — ìåíøà) ³ ïðîïîíóº ç öèõ ïëàíîê ñêëàñòè 
òðè òðèêóòíèêè. Ó÷í³ ïåðåêîíóþòüñÿ, ùî â äðóãîìó ³ òðåòüîìó 
âèïàäêàõ öüîãî çðîáèòè íå ìîæíà. Âèíèêàº ïðîáëåìíà ñèòóàö³ÿ. 
Ïðîàíàë³çóâàâøè çàëåæíîñò³ ì³æ äîâæèíàìè ïëàíîê, ó÷í³ ïðè-
õîäÿòü äî íåð³âíîñò³ òðèêóòíèêà. 

Íàî÷í³ ïîñ³áíèêè êîðèñíî âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ çàêð³ïëåííÿ 
íàáóòèõ çíàíü. Ï³ñëÿ òîãî, ÿê áóëà ñôîðìóëüîâàíà ³ äîâåäåíà 
òåîðåìà ñèíóñ³â, â÷èòåëü âèâ³øóº òàáëèöþ «Òåîðåìà ñèíóñ³â» ³ 
ïðîïîíóº ó÷íÿì â³äòâîðèòè ôîðìóëþâàííÿ ³ äîâåäåííÿ òåîðåìè. 
Íà íàñòóïíîìó óðîö³ öþ æ òàáëèöþ ìîæíà âèêîðèñòàòè äëÿ ïå-
ðåâ³ðêè çàñâîºííÿ ó÷íÿìè äàíî¿ òåîðåìè. 

Íàî÷í³ ïîñ³áíèêè âèêîðèñòîâóþòü òàêîæ äëÿ ñïðîñòóâàííÿ íå-
ïðàâèëüíèõ óÿâëåíü. Ïðè âèâ÷åíí³ êâàäðàòè÷íî¿ ôóíêö³¿ ó÷í³ ÷àñ-
òî óÿâëÿþòü, ùî â³òêè ïàðàáîëè çàâæäè íàïðàâëåí³ âãîðó. Ïðî-
äåìîíñòðóâàâøè ó÷íÿì òàáëèöþ ç ãðàô³êàìè êâàäðàòè÷íèõ ôóíê-
ö³é, â÷èòåëü ïîêàçóº ¿ì, ùî â³òêè ìîæóòü áóòè íàïðàâëåí³ ³ âíèç. 

Ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ ç âèêîðèñòàííÿì íàî÷íèõ ïîñ³áíèê³â 
àêòèâíî ðîçâèâàº ïðîñòîðîâó óÿâó ó÷í³â ³ ñòâîðþº ðåàëüí³ ïåðå-
äóìîâè äëÿ øâèäêîãî ïåðåõîäó äî ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷ áåç âèêî-
ðèñòàííÿ íàî÷íîñò³. Òàêîþ íàî÷í³ñòþ ÷àñò³øå º ìàëþíêè, îñîá-
ëèâî öå ñòîñóºòüñÿ ãåîìåòðè÷íèõ çàäà÷. 

ª. Ì. Êàáàíîâà-Ìåëëåð [10] äîñë³äæóâàëà ðîëü ìàëþíêà â 
ïðîöåñ³ âèâ÷åííÿ ãåîìåòð³¿. Âîíà ïðèéøëà äî âèñíîâêó, ùî çàñâî-
ºííÿ ïîíÿòòÿ çà ºäèíèì ìàëþíêîì ìîæå ïðèâåñòè äî äåÿêî¿ «çâ’ÿ-
çàíîñò³». Êîëè ó÷åíü â îáðàç³ íå ðîç÷ëåíóâàâ ³ñòîòí³ ³ íå³ñòîòí³ 
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îçíàêè, òî îáðàç ïåðåñòàº áóòè íîñ³ºì ïîíÿòòÿ. Ùîá îáðàç ñòàâ íî-
ñ³ºì ïîíÿòòÿ, òðåáà, ùîá ó÷åíü âè÷ëåíèâ ó íüîìó ³ñòîòí³ îçíàêè. 
Âåëèêå çíà÷åííÿ ìàº âàð³þâàííÿ ³ñòîòíèõ îçíàê ç íå³ñòîòíèìè ïðè 
êîðèñòóâàíí³ îáðàçîì. Àâòîð ó ïîñ³áíèêó îá´ðóíòîâóº äîö³ëüí³ñòü 
âèðîáëåííÿ ìåòîäèêè ñòâîðåííÿ îïîðíèõ îáðàç³â, íà ÿê³ ó÷í³ çìî-
æóòü îïèðàòèñÿ â ïðîöåñ³ çàñòîñóâàííÿ ïîíÿòü ³ òåîðåì.  

Î÷åâèäíî, ùî çíà÷åííÿ ³ îñîáëèâîñò³ âèêîðèñòàííÿ íàî÷íèõ 
ïîñ³áíèê³â íà ð³çíèõ ñòóïåíÿõ íàâ÷àííÿ ìàòåìàòèêè íå ìîæóòü 
çàëèøàòèñÿ íåçì³ííèìè. Ç ï³äâèùåííÿì ð³âíÿ çàãàëüíîãî ðîçó-
ìîâîãî ðîçâèòêó ó÷í³â ëåãøå ³ øâèäøå â³äáóâàºòüñÿ ïåðåõ³ä â³ä 
æèâîãî ñïîãëÿäàííÿ äî àáñòðàêòíîãî ìèñëåííÿ. 

×èì ìîëîäøèé â³ê äèòèíè, òèì êîíêðåòí³øå ¿¿ ìèñëåííÿ, òèì 
á³ëüøå âîíî ïîòðåáóº îïîðè â êîíêðåòíèõ íàî÷íèõ îáðàçàõ. Òàê, 
íàïðèêëàä, äèòèíà äîøê³ëüíîãî ³ ìîëîäøîãî øê³ëüíîãî â³êó ëåã-
êî óÿâëÿº ñîá³ òðè ÿáëóêà, òðè êóáèêè àáî ãðèáêè, àëå óÿâèòè 
÷èñëî òðè áåç ðå÷åé, ÿêèõ âîíî ñòîñóºòüñÿ, äëÿ íå¿ äóæå âàæêî. 

Ïðè âèêîðèñòàíí³ íàî÷íèõ ïîñ³áíèê³â åôåêòèâí³ñòü áóäå òèì 
âèùîþ, ÷èì á³ëüøå ÷èñëî îðãàí³â ÷óòòÿ áóäå çàëó÷åíî äî ¿õ «ñïî-
ãëÿäàííÿ». Ó÷åíü ïîâèíåí íå ëèøå ñïîãëÿäàòè â ñïðàâæíüîìó ðî-
çóì³íí³ öüîãî ñëîâà, à é áåçïîñåðåäíüî ä³ÿòè: âèð³çóâàòè, ì³ðÿòè, 
êëå¿òè, ë³ïèòè òîùî. Ëèøå òîä³ â³í ìàòèìå ìîæëèâ³ñòü ðîçêðèòè 
âñ³ ñòîðîíè ³ çàëåæíîñò³ ñïîñòåðåæóâàíîãî îá’ºêòà [2, ñ. 7–8]. 

Ïî÷èíàþ÷è íàâ÷àòè òîãî ÷è ³íøîãî ïèòàííÿ êóðñó ìàòåìà-
òèêè, â÷èòåëü íàñàìïåðåä ïîâèíåí ç’ÿñóâàòè, ÷è º â óÿâ³ ó÷í³â 
ïîòð³áí³ ÷³òê³ ³ ÿñêðàâ³ íàî÷í³ îáðàçè. ßêùî òàêèõ íåìàº, òî ¿õ 
ñïî÷àòêó òðåáà ñòâîðèòè, áî ³íàêøå çíàííÿ, íàáóò³ ó÷íÿìè, áó-
äóòü ôîðìàëüíèìè, à îòæå ³ áåçïë³äíèìè. 

Ó ì³ðó ðîçâèòêó ïðîñòîðîâî¿ óÿâè ó÷í³â çìåíøóºòüñÿ ðîëü 
óíàî÷íåííÿ çà äîïîìîãîþ ìîäåëåé. Ó÷åíü äåäàë³ á³ëüøå çâåðòà-
ºòüñÿ äî ìàëþíêà. Öåé ïåðåõ³ä â³ä ìîäåë³ äî ìàëþíêà òàêîæ íå 
íàñòàº ðàïòîâî, à äåÿêèé ÷àñ ³äå ïàðàëåëüíî [2, ñ. 8]. 

Íàî÷í³ ïîñ³áíèêè ñïðèÿþòü óòâîðåííþ íàéá³ëüø ÿñêðàâî¿ ³ 
ïðàâèëüíî¿ óÿâè ïðåäìåò³â òà ÿâèù. Âèêîðèñòàííÿ êîìï’þòåð³â 
ï³äâèùóº ³íòåðåñ ó÷í³â äî çíàíü ³ ðîáèòü ïðîöåñ çàñâîºííÿ çíàíü 
á³ëüø ëåãêèì. Çàíÿòòÿ, íà ÿêèõ äåìîíñòðóþòüñÿ ìóëüòèìåä³éí³ 
êàðòèíêè, ³ëþñòðàö³¿, ôîòîãðàô³¿, êîëåêö³¿, âèêîíàí³ ó â³ðòóàëü-
íîìó âèãëÿä³ êîìï’þòåðíèõ ïðîãðàì, ÿê ïðàâèëî, ïðîõîäÿòü ïðè 
ï³äâèùåí³é çàö³êàâëåíîñò³ é óâàç³ âñ³õ ó÷í³â. Áàãàòî ïîëîæåíü, 
íà ïåðøèé ïîãëÿä âàæêèõ, ïðè âäàëîìó âèêîðèñòàíí³ çàñîá³â 
êîìï’þòåðíî¿ òåõí³êè ñòàþòü äîñòóïíèìè ³ çðîçóì³ëèìè. Îäíàê, 
ùîá íå ïåðåâàíòàæóâàòè çàíÿòòÿ äåìîíñòðàö³éíèìè ìàòåð³àëàìè, 
â÷èòåëü ó êîæíîìó îêðåìîìó âèïàäêó ïîâèíåí ñàìîñò³éíî âèð³-
øóâàòè, êîëè ³ ñê³ëüêè âèêîðèñòîâóâàòè çàñîáè êîìï’þòåðíî¿ 
íàî÷íîñò³ ó ïðîöåñ³ íàâ÷àííÿ. 
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Êîìï'þòåð íàäàº ö³êàâ³ ìîæëèâîñò³ íà óðîêàõ ç ìàòåìàòèêè. 
Êîæåí åòàï ó ïðîöåñ³ íàâ÷àííÿ — ïîäàííÿ íîâîãî ìàòåð³àëó, 
ôîðìóâàííÿ, çàêð³ïëåííÿ òà ïåðåâ³ðêà çíàíü, óì³íü, íàâè÷îê 
ó÷í³â — ìîæå áóòè çä³éñíåíèé äîñèòü åôåêòèâíî çàâäÿêè ðàö³î-
íàëüíîìó çàñòîñóâàííþ òåõí³÷íèõ çàñîá³â. 

Ì. ². Æàëäàê [7] ïåðåêîíëèâî äåìîíñòðóº ìîæëèâîñò³ êîì-
ï’þòåðíî¿ ï³äòðèìêè ïðîöåñ³â íàâ÷àííÿ ð³çíèõ íàâ÷àëüíèõ ïðåä-
ìåò³â òà ïåðåòâîðåííÿ íà îñíîâ³ êîìï’þòåðíèõ ïðîãðàì ðîçãëÿíó-
òîãî òèïó òàêîãî ïðåäìåòà, ÿê ìàòåìàòèêà, ÿêèé òðàäèö³éíî ââà-
æàºòüñÿ âàæêîäîñòóïíèì ³ ñêëàäíèì, â «ìàòåìàòèêó äëÿ âñ³õ», à 
ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ íàñò³ëüêè æ äîñòóïíèì ³ ïðèâàáëèâèì, ÿê ³ 
«ïðîñòå ðîçãëÿäàííÿ ìàëþíê³â ³ ãðàô³÷íèõ çîáðàæåíü». 

Ó ðîáîò³ Â. Ï. Äüÿêîíîâà [4] îïèñàíî íîâèé íàóêîâèé ³ 
ïðèêëàäíèé íàïðÿìîê, ÿêèé âèíèê íà ìåæ³ ìàòåìàòèêè òà ³íôî-
ðìàòèêè — êîìï'þòåðíà ìàòåìàòèêà. Â ö³é êíèç³ ïðèâîäèòüñÿ 
îïèñ òåîð³¿ ³ çàñòîñóâàííÿ ðÿäó íàéíîâ³øèõ ìàñîâèõ ñèñòåì êîì-
ï’þòåðíî¿ ìàòåìàòèêè Excel, Derive, MuPAD, Mathcad, Mathe-
matica, Maple V è MATLAB. Öå ïîëåãøóº îïòèìàëüíèé âèá³ð 
ñèñòåì ³ ¿õ ³íòåãðàö³þ ç ìåòîþ åôåêòèâíîãî ðîçâ’ÿçàííÿ ð³çíèõ 
çàäà÷. Òèñÿ÷³ ïðîñòèõ ³ çðîçóì³ëèõ ïðèêëàä³â ðîáëÿòü öþ êíèãó 
ö³ííèì ïðàêòè÷íèì ïîñ³áíèêîì ³ ñàìîó÷èòåëåì ç ñèñòåì êîìï’þ-
òåðíî¿ ìàòåìàòèêè. 

Îòæå, ïðèíöèï íàî÷íîñò³ º îäíèì ³ç âàæëèâèõ ó íàâ÷àëü-
íîìó ïðîöåñ³. Áàãàòî ïåäàãîã³â â³äçíà÷àþòü âèñîêó åôåêòèâí³ñòü 
çàñòîñóâàííÿ çàñîá³â íàî÷íîñò³ äëÿ ïîãëèáëåííÿ ³íòåðåñó ó÷í³â 
äî íàâ÷àëüíî¿, ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³, äëÿ ôîðìóâàííÿ â íèõ 
â³äïîâ³äíèõ çíàíü, óì³íü, íàâè÷îê ó ñïðèéíÿòò³ é îñìèñëåíí³ 
îòî÷óþ÷îãî ñâ³òó. 

Íà äóìêó äîñâ³ä÷åíèõ ïñèõîëîã³â ([8], [9], [25], [26]) âèùà 
ôîðìà ï³çíàííÿ ëþäèíîþ ä³éñíîñò³ — öå àáñòðàêòíå ï³çíàííÿ, ùî 
â³äáóâàºòüñÿ çà ó÷àñòþ ïðîöåñ³â ìèñëåííÿ òà óâàãè. Òîìó äóæå 
âàæëèâî ðîçâèâàòè ìåõàí³çìè ïñèõ³÷íîãî â³äîáðàæåííÿ. Óíàî÷-
íþþ÷è íàâ÷àëüíèé ìàòåð³àë, ìèìîâ³ëüíî ìè ñòâîðþºìî ñåðåäî-
âèùå äëÿ ä³ÿëüíîñò³ ï³çíàâàëüíî¿ ôóíêö³¿ ïñèõ³êè ó÷íÿ. 

Íàî÷í³ñòü çàñòîñîâóºòüñÿ ³ ÿê çàñ³á ï³çíàííÿ íîâîãî, ³ äëÿ 
³ëþñòðàö³¿ äóìîê, ³ äëÿ ðîçâèòêó ñïîñòåðåæëèâîñò³, ³ äëÿ êðàùî-
ãî óñâ³äîìëåííÿ òà çàïàì’ÿòîâóâàííÿ ìàòåð³àëó. 

Ñòîñîâíî çíà÷åííÿ ïðèíöèïó íàî÷íîñò³ ³ éîãî ðîë³ â ïðîöåñ³ 
íàâ÷àëüíîãî ï³çíàííÿ äèäàêòèêà ñòâåðäæóº, ùî íàî÷í³ñòü º âè-
õ³äíèì ìîìåíòîì íàâ÷àííÿ. 
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1.2. Âèäè íàî÷íèõ ïîñ³áíèê³â, ¿õ õàðàêòåðèñòèêà 

Â³äîìî, ùî âèõ³äíèì ìîìåíòîì ó ï³çíàíí³ º ñïîãëÿäàííÿ. 
Â³ä æèâîãî ñïîãëÿäàííÿ äî àáñòðàêòíîãî ìèñëåííÿ, à â³ä íüîãî 
äî ïðàêòèêè — òàêèé ä³àëåêòè÷íèõ øëÿõ ï³çíàííÿ ðåàëüíî¿ ä³é-
ñíîñò³. Îòæå, äëÿ çä³éñíåííÿ æèâîãî ñïîãëÿäàííÿ â÷èòåëü ïîâè-
íåí ïîòóðáóâàòèñü ïðî íàî÷í³ ïîñ³áíèêè. 

Íàî÷íèìè ïîñ³áíèêàìè íàçèâàþòü ò³ ðå÷³, ìîäåë³, ìàëþíêè, 
òàáëèö³, ñõåìè, ÿê³ ïîêàçóþòü ó÷íÿì ó ïðîöåñ³ íàâ÷àííÿ äëÿ 
òîãî, ùîá âîíè óñï³øíî çàñâî¿ëè íàâ÷àëüíèé ìàòåð³àë. 

Ó ïðîöåñ³ íàâ÷àííÿ ìàòåìàòèêè íàé÷àñò³øå âèêîðèñòîâóþòü 
òàê³ íàî÷í³ ïîñ³áíèêè: 1) íàòóðàëüíó íàî÷í³ñòü, ÿêà ïðåäñòàâëÿº 
ñîáîþ ðåàëüí³ ïðåäìåòè, ùî çóñòð³÷àþòüñÿ â ïðèðîä³, ïîáóò³, 
òåõí³ö³; 2) ìîäåë³, ïðèëàäè òà ³íñòðóìåíòè; 3) ñõåìàòè÷í³ ìàëþ-
íêè, ãðàô³êè, òàáëèö³, ä³àãðàìè [19]. 

×àñòî íàéêðàùèì íàî÷íèì ïîñ³áíèêîì º ñïðàâæíÿ ð³÷. Íà-
ïðèêëàä, ðîçãëÿäàþ÷è â êóðñ³ ãåîìåòð³¿ 7 êëàñó òðèêóòíèê ÿê 
æîðñòêó ô³ãóðó, ñë³ä ïîêàçàòè ó÷íÿì ï³ä ÷àñ åêñêóðñ³¿ âèêîðèñ-
òàííÿ æîðñòêîñò³ òðèêóòíèêà íà ïðàêòèö³: ïðè ïîáóäîâ³ ï³äéîì-
íèõ êðàí³â, ð³çíèõ àðõ³òåêòóðíèõ ñïîðóä, ìîñò³â. Âèâ÷àþ÷è òå-
ìó «Ïðÿìîêóòíèê» ó êóðñ³ ãåîìåòð³¿ 8 êëàñó, äîö³ëüíî íàâîäèòè 
ïðèêëàäè ïðÿìîêóòíèê³â ç îòî÷óþ÷îãî ñåðåäîâèùà: ñò³íè, ñòåëÿ 
³ ï³äëîãà êëàñíî¿ ê³ìíàòè, êðèøêà ñòîëà, â³êíî, àðêóø çîøèòà, 
ï³äðó÷íèêà òîùî. 

Âèêîðèñòàííÿ íàòóðàëüíî¿ íàî÷íîñò³ íà óðîêàõ ìàòåìàòèêè 
ïåðåêîíóº ó÷í³â ó òîìó, ùî ìàòåìàòèêà âèâ÷àº ïðîñòîðîâ³ ôîð-
ìè ³ ê³ëüê³ñí³ â³äíîøåííÿ ðåàëüíîãî ñâ³òó. 

Àëå ³íîä³ ìîäåëü ðåàëüíîãî ïðåäìåòà êðàùà, í³æ ñàì ïðåä-
ìåò. Íàïðèêëàä, äëÿ ïîð³âíÿííÿ ðàö³îíàëüíèõ ÷èñåë, âèâ÷åííÿ 
ä³é íàä íèìè çðó÷íî âèêîðèñòîâóâàòè ìîäåëü òåðìîìåòðà ç ðóõî-
ìîþ ñòð³÷êîþ, à ñïðàâæí³é òåðìîìåòð äëÿ öüîãî íå ïðèäàòíèé. 

Ìîäåëÿìè íàçèâàþòü âèãîòîâëåí³ ç äåðåâà, êàðòîíó, äðî-
òó, ñêëà ïðåäìåòè, ÿê³ º îá’ºêòàìè ïåâíîãî ìàòåìàòè÷íîãî ïî-
íÿòòÿ. Íàïðèêëàä, ïåðåíîñíó êîîðäèíàòíó äîøêó çðó÷íî âè-
êîðèñòîâóâàòè ïðè âèâ÷åíí³ ôóíêö³é ³ ïîáóäîâ³ ¿õ ãðàô³ê³â. 
Íà óðîêàõ ãåîìåòð³¿ äîö³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòè íàáîðè øàðí³-
ðíèõ ìîäåëåé êóòà, òðèêóòíèêà ³ ÷îòèðèêóòíèêà, ìîäåë³ ð³ç-
íîìàí³òíèõ òðèêóòíèê³â ³ ÷îòèðèêóòíèê³â, âèãîòîâëåíèõ ç 
êàðòîíó, äðîòó. 

Íàî÷íèìè ïîñ³áíèêàìè º òàêîæ ð³çí³ ïðèëàäè ³ ³íñòðóìåí-
òè. ßêùî â÷èòåëü âïåðøå ïîêàçóº òðàíñïîðòèð ³ ïîÿñíþº, ÿê 
íèì âèì³ðþâàòè êóòè, òî â³í ó öüîìó âèïàäêó º íàî÷íèì ïîñ³á-
íèêîì, à ï³çí³øå ó÷í³ íèì êîðèñòóþòüñÿ ÿê âèì³ðþâàëüíèì ïðè-
ëàäîì. Òàêèìè ïðèëàäàìè ³ ³íñòðóìåíòàìè íà óðîêàõ ãåîìåòð³¿ 
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º: ë³í³éêà, ñêëàäíèé ìåòð, ðóëåòêà, ïîëüîâèé öèðêóëü, øòàíãåí-
öèðêóëü, ì³êðîìåòð (äëÿ âèì³ðþâàííÿ äîâæèí â³äð³çê³â), òðàíñ-
ïîðòèð, àñòðîëÿá³ÿ, òåîäîë³ò (äëÿ âèì³ðþâàííÿ êóò³â, ïîáóäîâè 
ê³ë ³ äóã), ïàëåòêà (äëÿ âèì³ðþâàííÿ ïëîù). Ïðè âèâ÷åíí³ â³ä-
ïîâ³äíîãî ìàòåð³àëó ñë³ä äåìîíñòðóâàòè ³ ïîÿñíþâàòè, ÿê íèìè 
êîðèñòóâàòèñÿ. 

Íà óðîêàõ ìàòåìàòèêè ñåðåä óñ³õ íàî÷íèõ ïîñ³áíèê³â íàé÷à-
ñò³øå âèêîðèñòîâóþòüñÿ ìàëþíêè. Ïðè âèâåäåíí³ ôîðìóë, äîâå-
äåíí³ òåîðåì, ðîçâ’ÿçóâàíí³ çàäà÷ äîâîäèòüñÿ áóäóâàòè ãðàô³êè, 
ñõåìè, ä³àãðàìè, ð³çí³ ãåîìåòðè÷í³ ô³ãóðè. Äî ìàëþíêà ñòàâ-
ëÿòüñÿ ïåâí³ âèìîãè. Â³í ïîâèíåí áóòè ïðàâèëüíèì, íàî÷íèì ³ 
ïðîñòèì ó âèêîíàíí³ [1].  

Ïðàâèëüíèì ââàæàºòüñÿ ìàëþíîê, ÿêèé º îäí³ºþ ç ïðîåêö³é 
çîáðàæóâàíî¿ ô³ãóðè, â³äïîâ³äàº ðîçãëÿäóâàí³é çàäà÷³ ÷è òåîðåì³. 
Ìàëþíîê ââàæàºòüñÿ íàî÷íèì, ÿêùî â³í âèêëèêàº òàêå æ ñïðèé-
ìàííÿ ôîðìè ô³ãóðè, ÿê ³ ïðè áåçïîñåðåäíüîìó ðîçãëÿä³ ¿¿ ìîäåë³. 

Òðåòÿ âèìîãà çâîäèòüñÿ äî òîãî, ùîá ìàëþíîê, ïî ìîæëèâî-
ñò³, âèêîíóâàâñÿ áåçïîñåðåäíüî, ïðè ì³í³ìàëüí³é ê³ëüêîñò³ äîïî-
ì³æíèõ ïîáóäîâ. 

Íà äîøö³ ìàëþíêè êðàùå âèêîíóâàòè êîëüîðîâîþ êðåéäîþ, 
ð³âí³ â³äð³çêè ïîçíà÷àòè îäíàêîâèì ÷èñëîì íåâåëèêèõ ðèñî÷îê, 
ïðÿì³ êóòè ïîçíà÷àòè ìàëåíüêèìè êâàäðàòèêàìè. 

Çà ãîòîâèì ìàëþíêîì ó÷åíü ìîæå ðîçï³çíàòè ïåâíå ïîíÿòòÿ, 
ñôîðìóëþâàòè òåîðåìó ÷è çàäà÷ó, âèñóíóòè ã³ïîòåçó.  

Íàâåäåìî ïðèêëàäè òàêèõ çàâäàíü çà ãîòîâèìè ìàëþíêàìè. 
1. Íàçâ³òü â³äð³çêè òà ïðîìåí³, ùî çîáðàæåí³ íà ìàëþíêó 2. 

O 

Ì 

Â 

Ñ A 

Ì 

N Ê 

L 

O 

Ê A B Ì 

S 

R  
Ìàë. 2 

2. Çàïèø³òü â³äð³çêè, çîáðàæåí³ íà ìàëþíêó 3. 

A 

Â 
C 

D 
Å 

 
Ìàë. 3 
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3. Ñê³ëüêè êóò³â çîáðàæåíî íà ìàëþíêó 4? Íàçâ³òü ¿õ. 
 

C 

A 

N 

M 

L 

K D 

B 

 
Ìàë. 4 

4. ßê³ òðèêóòíèêè, çîáðàæåí³ íà ìàëþíêó 5, º ïðÿìîêóòíè-
ìè? ßê öå ïåðåâ³ðèòè? 

 

C 

A 

B P 

K 

T 

M 

N 

R 
Ìàë. 5 

Êîðèñíî ó÷íÿì ïðîïîíóâàòè ³ ñàìîñò³éíî âèêîíàòè ìàëþíîê 
äî òåîðåìè ÷è çàäà÷³. Íàâåäåìî ïðèêëàäè òàêèõ çàâäàíü. 

1. Ïîáóäóéòå òðè ð³çí³ â³äð³çêè. 
2. Ïîáóäóéòå ãåîìåòðè÷íó ô³ãóðó, ÿêà ñêëàäàºòüñÿ ç òî÷îê 

ïðÿìî¿, àëå íå º â³äð³çêîì. 
Ïðè âèâ÷åíí³ ó÷íÿìè ïîíÿòòÿ «ñóì³æí³ êóòè» äîö³ëüíî çà-

ïðîïîíóâàòè ïîáóäóâàòè êóòè, â ÿêèõ: 
à) îäíà ñòîðîíà ñï³ëüíà, à äâ³ ³íø³ íå º äîïîâíÿëüíèìè ïðî-

ìåíÿìè; 
á) äâ³ ñòîðîíè — äîïîâíÿëüí³ ïðîìåí³, à äâ³ ³íø³ º ð³çíèìè; 
â) îäíà ñòîðîíà ñï³ëüíà, à äâ³ ³íø³ º äîïîâíÿëüíèìè ïðîìå-

íÿìè.  
Îäíèì ³ç âèä³â íàî÷íîñò³ ïðè íàâ÷àíí³ àëãåáðè º ãðàô³êè 

ôóíêö³é. Ãðàô³÷íå çîáðàæåííÿ ôóíêö³é â êóðñ³ àëãåáðè îñíîâ-
íî¿ øêîëè ñëóæèòü îñíîâîþ äëÿ âñòàíîâëåííÿ ¿õ âëàñòèâîñòåé, 
ÿê³ ïîò³ì îá´ðóíòîâóþòüñÿ àíàë³òè÷íî. Çíàþ÷è ãðàô³ê ôóíêö³¿ 

( )=y f x , ó÷í³ çà äîïîìîãîþ ãåîìåòðè÷íèõ ïåðåòâîðåíü áóäóþòü 
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ãðàô³êè ôóíêö³é ( )= −y f x , ( )= −y f x , ( )= +y f x a , 

( )= +y f x n , ( )= + +y f x n m . 
Ä³àãðàìè ÿê âèä íàî÷íîñò³ äîö³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòè íà 

óðîêàõ ìàòåìàòèêè ç ìåòîþ óçàãàëüíåííÿ ³ ñèñòåìàòèçàö³¿ çíàíü, 
óñâ³äîìëåííÿ ó÷íÿìè âçàºìîçâ’ÿçê³â ì³æ ìàòåìàòè÷íèìè ïîíÿò-
òÿìè. Ç ìåòîþ åôåêòèâíîãî âèêîðèñòàííÿ ä³àãðàì ó÷í³â ïîòð³áíî 
â÷èòè ðîçóì³òè ñóòü âçàºìîçâ’ÿçê³â, â³äîáðàæåíèõ íà ä³àãðàìàõ. 
Äëÿ öüîãî ðîáîòó ç ä³àãðàìàìè äîö³ëüíî ïî÷èíàòè ç íàéïðîñò³-
øèõ ïðèêëàä³â, êîëè ïîíÿòòÿ, ùî ðîçãëÿäàþòüñÿ, äîáðå çàñâîºí³ 
ó÷íÿìè. Ïîñòóïîâî ñë³ä çá³ëüøóâàòè ê³ëüê³ñòü ïîíÿòü, ùî ðîç-
ãëÿäàþòüñÿ â ä³àãðàì³, ³ ï³äâèùóâàòè ð³âåíü ñàìîñò³éíîñò³ âèêî-
íàííÿ ó÷íÿìè çàâäàíü. Ïðè ðîáîò³ ç ä³àãðàìàìè àêòèâ³çóºòüñÿ 
ìèñëèòåëüíà ä³ÿëüí³ñòü ó÷í³â. 

Åôåêòèâíèì âèäîì íàî÷íîñò³ ïðè çàñâîºíí³ ñèñòåìè ïîíÿòü 
º êëàñèô³êàö³éí³ ñõåìè — ñõåìè ç ïðîïóùåíèìè ðÿäêàìè, ñõåìè 
ç íåäîñòàòíüîþ àáî çàéâîþ ³íôîðìàö³ºþ. Çàö³êàâëåí³ñòü ó÷í³â 
âèêëèêàþòü çàâäàííÿ òèïó: 

1. Äå ïîìèëêà â ñõåì³ êëàñèô³êàö³¿? ×îìó? 
Òðèêóòíèêè 

 
 
Ïðÿìîêóòí³         Òóïîêóòí³ 

Ð³âíîñòîðîíí³ 
2. ßêå ïîíÿòòÿ ïðîïóùåíî: 

×îòèðèêóòíèê           .....              Ïðÿìîêóòíèê? 

3. Ñêëàä³òü ñõåìó “Âèäè ÷îòèðèêóòíèê³â”.  
Îäíèì ³ç âèä³â íàî÷íîñò³ º òàáëèö³. Îñîáëèâîñòÿìè òàáëèöü 

º âåëèêà ³íôîðìàòèâí³ñòü, íàî÷í³ñòü ³ ñòàòè÷í³ñòü ïîäàíî¿ ³íôî-
ðìàö³¿, ùî äàº ìîæëèâ³ñòü óçàãàëüíþâàòè çíàííÿ ó÷í³â, çàñâîþ-
âàòè ïîíÿòòÿ â ñèñòåì³. Äî êîæíî¿ òàáëèö³ â÷èòåëü ìîæå çàïðî-
ïîíóâàòè ñèñòåìó ïèòàíü, ùî ñïðèÿþòü óñâ³äîìëåííþ ó÷íÿìè 
âçàºìîçâ’ÿçê³â ì³æ ïîíÿòòÿìè. 

Òàáëèö³ ïîä³ëÿþòü íà: 1) äîâ³äêîâ³; 2) ³ëþñòðàòèâí³; 3) ðî-
áî÷³ (òàáëèö³-çàâäàííÿ). 

²ñíóþòü òàêîæ êîìá³íîâàí³ òàáëèö³, â ÿêèõ ïîºäíóþòüñÿ 
³ëþñòðàòèâíà ³ ðîáî÷à òàáëèö³. 

Äîâ³äêîâ³ òàáëèö³ âèêîðèñòîâóþòü ïðîòÿãîì òðèâàëîãî ÷àñó. 
Òàê³ òàáëèö³ íà óðîö³ çàáåçïå÷óþòü åêîíîì³þ ÷àñó ï³ä ÷àñ ðîçâ’ÿ-
çóâàííÿ çàäà÷, ñèñòåìàòèçàö³¿ ³ óçàãàëüíåííÿ âèâ÷åíîãî ìàòåð³àëó. 

Äîâ³äêîâ³ òàáëèö³ ìîæóòü áóòè äâîõ âèä³â: òàáëèö³, ùî ì³ñ-
òÿòü ìàòåð³àë, ÿêèé ó÷í³ ïîâèíí³ çàïàì’ÿòàòè (íàïðèêëàä, ôîð-
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ìóëè ïëîù òðèêóòíèê³â ³ ÷îòèðèêóòíèê³â, ôîðìóëè ñêîðî÷åíîãî 
ìíîæåííÿ), ³ òàáëèö³, ùî ì³ñòÿòü ìàòåð³àë, ÿêèé íå ïðèçíà÷åíèé 
äëÿ çàïàì’ÿòîâóâàííÿ, àëå íåîáõ³äíèé â êëàñ³ ïðè ðîçâ’ÿçóâàíí³ 
çàäà÷ (íàïðèêëàä, ïðîñò³ ÷èñëà ïåðøî¿ òèñÿ÷³, êâàäðàòè ³ êóáè 
÷èñåë ïåðøî¿ ñîòí³). 

Ó÷í³â ïîòð³áíî íàâ÷èòè êîðèñòóâàòèñÿ äîâ³äêîâèìè òàáëè-
öÿìè. 

²ëþñòðàòèâí³ òàáëèö³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ â÷èòåëåì ï³ä ÷àñ 
ïîÿñíåííÿ íîâîãî ìàòåð³àëó, à òàêîæ äëÿ ôðîíòàëüíî¿ ïåðåâ³ðêè 
çíàíü ó÷í³â (íàïðèêëàä, âçàºìíå ðîçì³ùåííÿ äâîõ ê³ë, ôóíêö³î-
íàëüí³ çàëåæíîñò³ ì³æ åëåìåíòàìè äâîõ ìíîæèí). 

Ðîáî÷³ òàáëèö³ — öå òàê³ òàáëèö³, ÿê³ äîçâîëÿþòü îðãàí³çî-
âóâàòè àêòèâíó ìàòåìàòè÷íó ä³ÿëüí³ñòü ó÷í³â ïî çàñâîºííþ íîâîãî 
òåîðåòè÷íîãî ìàòåð³àëó ³ ïî éîãî çàêð³ïëåííþ. Çà äîïîìîãîþ ðî-
áî÷èõ òàáëèöü ìîæíà ðîçâ’ÿçóâàòè áàãàòî âïðàâ ïî ôîðìóâàííþ â 
ó÷í³â ïåâíèõ íàâè÷îê, ìîæíà ïðîâîäèòè îïèòóâàííÿ ó÷í³â. 

Íàïðèêëàä, íà óðîêàõ ãåîìåòð³¿ ó 7 êëàñ³ ìîæíà âèêîðèñòà-
òè ðîáî÷ó òàáëèöþ «Êóòè» (ìàë. 6). 

ÊÓÒÈ 
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2 1 

 

Ìàë. 6 

Öþ ðîáî÷ó òàáëèöþ â÷èòåëü ìîæå âèêîðèñòîâóâàòè ³ ïðè 
ïîÿñíåíí³ íîâîãî ìàòåð³àëó, ³ ïðè îïèòóâàíí³, ³ ïðè çàêð³ïëåíí³. 

Íàâåäåìî äåÿê³ òèïè çàäà÷, ÿê³ ìîæóòü áóòè ðîçâ’ÿçàí³ çà 
äîïîìîãîþ ö³º¿ òàáëèö³. 

1. Çíàéä³òü íà òàáëèö³ êóò 1. ßê éîãî ìîæíà ïîçíà÷èòè 
òðüîìà áóêâàìè? 

2. Çíàéä³òü íà òàáëèö³ êóò ÌÐÊ. ×è ìîæíà éîãî ïîçíà÷èòè 
QPL? PMK? 
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3. ×è ïåðåòèíàþòüñÿ ñòîðîíè êóòà ÀÎÂ ç ïðÿìèìè QÅ ³ ZL? 
4. Çíàéä³òü íà òàáëèö³ ãîñòð³, ïðÿì³, òóï³, ðîçãîðíóò³ êóòè. 
5. Êóòè 1, 2 ³ 3 ð³âí³. Äëÿ ÿêèõ êóò³â íà òàáëèö³ ïðîâåäåí³ 

á³ñåêòðèñè? 
6. Çíàéä³òü íà òàáëèö³ ïåðïåíäèêóëÿðí³ ïðÿì³. 
7. Çíàéä³òü íà òàáëèö³ ñóì³æí³ ³ âåðòèêàëüí³ êóòè. 
8. Âêàæ³òü â³äñòàíü â³ä òî÷êè F äî ïðÿìî¿ ÎÀ ³ äî ïðÿìî¿ 

QÅ. 
Íà óðîêàõ àëãåáðè ó 9 êëàñ³ ïðè âèâ÷åíí³ êâàäðàòíèõ íåð³-

âíîñòåé äîö³ëüíî âèêîðèñòàòè ðîáî÷ó òàáëèöþ «Ðîçâ’ÿçóâàííÿ 
êâàäðàòíèõ íåð³âíîñòåé» (ìàë. 7) [21, ñ. 19]. 

ÐÎÇÂ’ßÇÓÂÀÍÍß ÊÂÀÄÐÀÒÍÈÕ ÍÅÐ²ÂÍÎÑÒÅÉ 
 

õ 1 õ 2 õ1 = õ2 õ 3 õ2 õ1  

õ 4 õ 5 

õ1 = õ2 

õ 6 

õ2 õ1  

 
Ìàë. 7 

Íà ö³é òàáëèö³ ïîêàçàíî âèïàäêè ðîçì³ùåííÿ ïàðàáîëè 
ó = àõ2 + bõ + ñ â³äíîñíî îñ³ àáñöèñ. Òàêà òàáëèöÿ äîçâîëÿº 
åôåêòèâíî íàâ÷àòè ó÷í³â ðîçâ’ÿçóâàííþ êâàäðàòíèõ íåð³âíîñòåé. 
Íàïðèêëàä, â÷èòåëü ïðîïîíóº ó÷íÿì ðîçâ’ÿçàòè íåð³âí³ñòü –õ2 + 
+ õ + 6 ≤ 0. Çàïèòóº ó÷í³â, ÷è ñõîæå ðîçì³ùåííÿ ïàðàáîëè  
ó = –õ2 + õ + 6 íà îäíå ³ç øåñòè, âêàçàíèõ íà òàáëèö³. Îñê³ëüêè 
à < 0, òî ó÷í³ ãîâîðÿòü, ùî òðåáà øóêàòè ñåðåä ïàðàáîë 4–6. 
Àëå îñê³ëüêè D > 0, òî òðè÷ëåí –õ2 + õ + 6 ìàº äâà ð³çíèõ ä³é-
ñíèõ êîðåí³ ³ òîìó ñë³ä âèáðàòè ïàðàáîëó 6, ç ÿêî¿ âèäíî, ùî 
òðè÷ëåí íàáóâàº íåäîäàòíèõ çíà÷åíü ïðè õ, ùî íàëåæàòü îá’ºä-
íàííþ ïðîì³æê³â ( ] [ )−∞ ∪ + ∞1 2; ;x x . Çíàéøîâøè êîðåí³ òðè÷ëå-

íà, ó÷í³ çàïèñóþòü â³äïîâ³äü: ( ] [ )−∞ − ∪ + ∞; 2 3; . Âèêîðèñòàííÿ 
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ö³º¿ òàáëèö³ ñòâîðþº ÷³òêå óÿâëåííÿ ïðî àëãîðèòì ðîçâ’ÿçóâàííÿ 
êâàäðàòíèõ íåð³âíîñòåé. 

Ìîæëèâ³ñòü ðîçâ’ÿçóâàííÿ áàãàòüîõ çàäà÷ çà äîïîìîãîþ ðî-
áî÷èõ òàáëèöü åêîíîìèòü ÷àñ íà óðîö³, êîíöåíòðóº óâàãó ó÷í³â, 
ñïðèÿº ï³äâèùåííþ çíàíü ç ìàòåìàòèêè. 

Ñåðåä òåõí³÷íèõ çàñîá³â íàâ÷àííÿ â äàíèé ÷àñ äîñèòü øèðî-
êî âèêîðèñòîâóºòüñÿ êîäîñêîï (êëàñíà îïòè÷íà äîøêà). Çà äî-
ïîìîãîþ êîäîñêîïà ìîæíà áóäü-ÿêèé íàâ÷àëüíèé ìàòåð³àë (ìà-
ëþíîê, ãðàô³ê, ñõåìó, òåêñò), íàíåñåíèé íà ïðîçîðó ïë³âêó, 
ñïðîåêòóâàòè íà êëàñíó äîøêó. Öþ ïðîçîðó ïë³âêó ç íàíåñåíèì 
ìàòåð³àëîì íàçèâàþòü êîäîïîçèòèâîì àáî êîäîïë³âêîþ.  

Êîäîñêîï íà óðîêàõ ìàòåìàòèêè äàº äîñèòü ÷³òêå ³ â³äíîñíî 
âåëèêèõ ðîçì³ð³â çîáðàæåííÿ, ùî äîçâîëÿº ïðîåêòóâàòè êîäîïî-
çèòèâ íà äîøêó, íà ÿêîìó ìîæíà âèêîíóâàòè äîáóäîâè, äîïîâ-
íåííÿ, çàïèñóâàòè â³äïîâ³äü. Â÷èòåëü ìîæå íà âèãîòîâëåíîìó 
êîäîïîçèòèâ³ âèêîíóâàòè çàïèñè ïðÿìî íà óðîö³. Ñóòòºâèì º òå, 
ùî â÷èòåëü ï³ä ÷àñ äåìîíñòðàö³¿ êîäîïîçèòèâà âåñü ÷àñ ñòî¿òü 
îáëè÷÷ÿì äî êëàñó ³ ñïîñòåð³ãàº çà ó÷íÿìè, êåðóº ¿õ ðîáîòîþ. 

Ïðè âèêîðèñòàíí³ êîäîñêîïà â÷èòåëü ìîæå íàêëàäàòè îäèí 
êîäîïîçèòèâ íà ³íøèé, ùî ³ëþñòðóº äèíàì³êó ó ïîáóäîâ³ ãåîìåò-
ðè÷íèõ ô³ãóð, ãðàô³÷íîìó ðîçâ’ÿçóâàíí³ ð³âíÿíü ³ ñèñòåì ð³â-
íÿíü. Çì³ùåííÿ êîäîïîçèòèâ³â äîö³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòè ïðè 
âèâ÷åíí³ ãåîìåòðè÷íèõ ïåðåòâîðåíü. Êîäîïîçèòèâè ìîæíà âèêî-
ðèñòîâóâàòè íà ð³çíèõ åòàïàõ óðîêó: ïåðåâ³ðêà äîìàøíüîãî çà-
âäàííÿ, àêòóàë³çàö³ÿ îïîðíèõ çíàíü ó÷í³â, ïîÿñíåííÿ ³ çàêð³ï-
ëåííÿ íîâîãî ìàòåð³àëó. 

Íàïðèêëàä, ïîÿñíåííÿ íîâîãî ìàòåð³àëó íà óðîö³ ÷àñòî 
çâ’ÿçàíå ç äîâåäåííÿì òåîðåìè. Äëÿ êðàùîãî çàñâîºííÿ óìîâè, 
äîâåäåííÿ òåîðåìè â÷èòåëþ âàðòî çàãîòîâèòè ê³ëüêà êîäîïîçèòè-
â³â. Íà ïåðøîìó êîäîïîçèòèâ³ çðîáèòè çàïèñ ôîðìóëþâàííÿ 
òåîðåìè, íà äðóãîìó — ìàëþíîê äî òåîðåìè, íà òðåòüîìó — äî-
ïîì³æí³ ïîáóäîâè íà ìàëþíêó, íà ÷åòâåðòîìó — çàïèñ ïî÷àòêó 
äîâåäåííÿ, íà ï’ÿòîìó — çàïèñ ðåøòè äîâåäåííÿ òåîðåìè. Âèêî-
ðèñòîâóþ÷è ö³ êîäîïîçèòèâè, â÷èòåëü ñïî÷àòêó äåìîíñòðóº ïåð-
øèé êîäîïîçèòèâ, îáãîâîðþº ç ó÷íÿìè óìîâó ³ âèìîãó òåîðåìè, 
íàêëàäàº çâåðõó äðóãèé êîäîïîçèòèâ ³ íà äîøö³ ïîðÿä ³ç çàïè-
ñîì óìîâè òåîðåìè ç’ÿâëÿºòüñÿ ìàëþíîê äî íå¿. Îáãîâîðèâøè 
ð³çí³ ìîæëèâ³ ñïîñîáè äîâåäåííÿ òåîðåìè, â÷èòåëü ïðîïîíóº âè-
êîíàòè äîïîì³æí³ ïîáóäîâè ³ íàêëàäàº òðåò³é êîäîïîçèòèâ ç íà-
íåñåíèìè äîïîì³æíèìè ïîáóäîâàìè.  

Ï³ñëÿ òîãî, ÿê ó÷í³ çàïèøóòü â çîøèòè óìîâó òåîðåìè ³ ìà-
ëþíîê äî íå¿, â÷èòåëü íàêëàäàº ÷åòâåðòèé êîäîïîçèòèâ ç ïî÷àò-
êîì äîâåäåííÿ. Ï³ñëÿ îáãîâîðåííÿ ö³º¿ ÷àñòèíè äîâåäåííÿ òåî-
ðåìè ³ ïåðåíåñåííÿ ¿¿ â çîøèòè ó÷í³â, â÷èòåëü íàêëàäàº ï’ÿòèé 
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êîäîïîçèòèâ ³ îáãîâîðþº ç ó÷íÿìè äðóãó ÷àñòèíó äîâåäåííÿ òåî-
ðåìè. Ïðè íåîáõ³äíîñò³ â÷èòåëü ìîæå ïîâòîðèòè âñå äîâåäåííÿ, 
íàêëàäàþ÷è ùå ðàç ïîñë³äîâíî êîäîïîçèòèâè. 

Ðîçãëÿíåìî ùå îäíó ôîðìó ðîáîòè ç êîäîñêîïîì — çì³ùåí-
íÿ äâîõ ÷è äåê³ëüêîõ êîäîïîçèòèâ³â â³äíîñíî îäèí îäíîãî ïðè ¿õ 
îäíî÷àñíîìó ïîêàç³. Íàïðèêëàä, â÷èòåëü ìàº äâà êîäîïîçèòèâè, 
íà îäíîìó ç ÿêèõ çîáðàæåíà êîîðäèíàòíà ïëîùèíà (êîäîïë³â-
êà 1), íà äðóãîìó — ãðàô³ê ôóíêö³¿ ó = õ2, àëå áåç îñåé êîîð-
äèíàò (êîäîïë³âêà 2).  

Êîäîïë³âêà 1    Êîäîïë³âêà 2 

õ 

ó 

Î 

1 

1 

 

 

 

 
Çà äîïîìîãîþ öèõ êîäîïîçèòèâ³â â÷èòåëü ìîæå, ïî-ð³çíîìó 

íàêëàäàþ÷è îäèí íà äðóãèé (êîäîïë³âêà 3), çàïèòóâàòè ó÷í³â 
ïðî çíàêè êîåô³ö³ºíò³â à, b ³ ñ ãðàô³êà ôóíêö³¿ ó = àõ2 + bõ + ñ, 
ïðî çíàê äèñêðèì³íàíòà, ïðî õàðàêòåð êîðåí³â, ïðî êîîðäèíàòè 
âåðøèíè.  

Êîäîïë³âêà 3 

õ 

ó 

Î 

1 

1 

   

 

õ 

ó 

Î 1 

1 

 



 27 

Â÷èòåëü ìîæå òàêîæ ³ëþñòðóâàòè çñóâè ãðàô³ê³â, òîáòî ïå-
ðåõ³ä â³ä ãðàô³êà ôóíêö³¿ ( )=y f x  äî ãðàô³êà ôóíêö³¿ 

( )= + +y f x n m  íà ïðèêëàä³ ôóíêö³¿ ó = õ2. Ìîæíà òàêîæ ñòà-
âèòè ó÷íÿì ïèòàííÿ òèïó «ßê âèãëÿäàº ãðàô³ê ôóíêö³¿ ó = àõ2 + 
+ bõ + ñ, ÿêùî à < 0, à îáèäâà êîðåí³ â³ä’ºìí³?» ³ ïðîïîíóâàòè 
¿ì â³äïîâ³ñòè íà ö³ ïèòàííÿ, ðóõàþ÷è êîäîïîçèòèâ ç ïàðàáîëîþ 
íà ïðåäìåòíîìó ñòîëèêó êîäîñêîïà, à òàêîæ ³ëþñòðóâàòè 
ðîçâ’ÿçàííÿ êâàäðàòíèõ íåð³âíîñòåé. 

Êð³ì òîãî, ìàþ÷è ùå îäèí êîäîïîçèòèâ, íà ÿêîìó íàíåñåíà 
ïðÿìà, ìîæíà, ïî-ð³çíîìó íàêëàäàþ÷è êîäîïîçèòèâè ç ïðÿìîþ ³ 
ïàðàáîëîþ íà êîîðäèíàòíó ñ³òêó, ³ëþñòðóâàòè ãðàô³÷íå ðîçâ’ÿ-
çàííÿ ñèñòåìè ð³âíÿíü âèäó: 

 = + +


+ + =

2 ,

0.

y x px q

ax by c
 

Ìîæëèâ³ñòü çñóâó êîäîïîçèòèâ³â âàæëèâà íå ò³ëüêè äëÿ àë-
ãåáðè, àëå ³ äëÿ ãåîìåòð³¿, ðîçãëÿäàþ÷è îñüîâó ³ öåíòðàëüíó ñè-
ìåòð³þ, ïîâîðîò, ïàðàëåëüíå ïåðåíåñåííÿ, âèì³ðþâàííÿ ïëîù, 
âåêòîðè. 

Ïðè ðîçãëÿä³ ïëîù ô³ãóð çðó÷íî ìàòè êîäîïîçèòèâ ç êâàä-
ðàòíîþ ñ³òêîþ (ïàëåòêó). Ïîáóäóâàâøè íà äîøö³ ô³ãóðó äîâ³ëü-
íî¿ ôîðìè ³ íàêëàâøè íà íå¿ çà äîïîìîãîþ êîäîñêîïà ïàëåòêó, 
ìîæíà ðîçïîâ³ñòè ó÷íÿì ïðî íàáëèæåíå îá÷èñëåííÿ ïëîù³ ô³ãó-
ðè. Ïðè öüîìó ïàëåòêó ìîæíà çñóâàòè, ïîâåðòàòè, íàêëàäàþ÷è ¿¿ 
íà ô³ãóðó â ð³çíèõ ïîëîæåííÿõ. Îá÷èñëèâøè ïëîùó äàíî¿ ô³ãó-
ðè â öèõ ïîëîæåííÿõ, ó÷í³ ïðèõîäÿòü äî âèñíîâêó, ùî ïëîùà 
ô³ãóðè â ð³çíèõ âèïàäêàõ îäíà ³ òà æ. 

Îòæå, êîäîñêîï ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ÿê íàî÷íèé äèíà-
ì³÷íèé çàñ³á íàâ÷àííÿ. 

Çíàííÿ âèä³â íàî÷íèõ ïîñ³áíèê³â äàº çìîãó â÷èòåëþ ïðàâè-
ëüíî ¿õ äîáèðàòè ³ åôåêòèâíî âèêîðèñòîâóâàòè ï³ä ÷àñ íàâ÷àííÿ 
ìàòåìàòèêè. 
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1.3. Êîìï’þòåð ÿê íàî÷íèé çàñ³á íà óðîêàõ ìàòåìàòèêè 

Òðàäèö³éí³ ìåòîäè íàâ÷àííÿ ïåðåäáà÷àþòü àêòèâíå âèêîðèñ-
òàííÿ ïðèíöèïó íàî÷íîñò³, àëå â³äîìî, íàñê³ëüêè â³í òðóäîì³ñò-
êèé â ðåàë³çàö³¿, îáìåæåíèé â ìîæëèâîñòÿõ ïðè âèâ÷åíí³ òåîðå-
òè÷íîãî ìàòåð³àëó. Ïðèíöèïîâî íîâ³ ìîæëèâîñò³ äàþòü â öüîìó 
ïëàí³ íîâ³ ³íôîðìàö³éí³ òåõíîëîã³¿ (Í²Ò), ùî äîçâîëÿþòü íàî÷-
íî ïðåäñòàâëÿòè ïðèõîâàí³ â³ä áåçïîñåðåäíüîãî ñïðèéìàííÿ çà-
êîíè ³ çàêîíîì³ðíîñò³ ï³çíàííÿ. Òîìó ñüîãîäí³ ìîæíà äîïîâíèòè 
«çîëîòå ïðàâèëî» ß. À. Êîìåíñüêîãî: íàî÷íî ïðåäñòàâëÿòè íå 
ò³ëüêè òå, ùî ìîæëèâå äëÿ áåçïîñåðåäíüîãî ñïðèéìàííÿ â³ä÷óò-
òÿìè, àëå ³ òå, ùî âèðàæàºòüñÿ àáñòðàêòíèìè çàêîíàìè. 

Øèðîêå âïðîâàäæåííÿ â íàâ÷àëüíèé ïðîöåñ Í²Ò íàâ÷àííÿ, 
ùî áàçóþòüñÿ íà êîìï’þòåðí³é ï³äòðèìö³ íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíî¿ 
ä³ÿëüíîñò³, â³äêðèâàº ïåðñïåêòèâè ùîäî ãóìàí³çàö³¿ íàâ÷àëüíîãî 
ïðîöåñó, ðîçøèðåííÿ òà ïîãëèáëåííÿ òåîðåòè÷íèõ çíàíü ³ íà-
äàííÿ ðåçóëüòàòàì íàâ÷àííÿ ïðàêòè÷íîãî çíà÷åííÿ, ïîñèëåííÿ 
ñï³ëêóâàííÿ ó÷í³â ³ â÷èòåëÿ òà ó÷í³â ì³æ ñîáîþ ³ çá³ëüøåííÿ 
ïèòîìî¿ âàãè ñàìîñò³éíî¿ íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ äîñë³äíèöüêîãî 
õàðàêòåðó, ðîçêðèòòÿ òâîð÷îãî ïîòåíö³àëó ó÷í³â [7]. 

Í²Ò íàâ÷àííÿ íàäàþòü ïîòóæí³ é óí³âåðñàëüí³ çàñîáè îòðè-
ìàííÿ, îïðàöþâàííÿ, çáåð³ãàííÿ, ïîäàííÿ ð³çíîìàí³òíî¿ ³íôîð-
ìàö³¿, ðîçêðèâàþòü øèðîê³ ìîæëèâîñò³ ùîäî ³ñòîòíîãî çìåíøåí-
íÿ íàâ÷àëüíîãî íàâàíòàæåííÿ ³ âîäíî÷àñ ³íòåíñèô³êàö³¿ íàâ÷à-
ëüíîãî ïðîöåñó, íàäàííÿ íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüí³é ä³ÿëüíîñò³ òâî-
ð÷îãî, äîñë³äíèöüêîãî ñïðÿìóâàííÿ, ÿêà ïðèðîäíî ïðèâàáëþº 
ó÷íÿ, ðåçóëüòàòè ÿêî¿ ïðèíîñÿòü éîìó çàäîâîëåííÿ, ñòèìóëþþòü 
áàæàííÿ ïðàöþâàòè, íàáóâàòè íîâèõ çíàíü. 

Íåîáõ³äí³ñòü âèêîðèñòàííÿ Í²Ò íàâ÷àííÿ ìàòåìàòèêè ïîâ’ÿ-
çàíà ïåðø çà âñå ç³ çíà÷íî øèðøèìè (ïîð³âíÿíî ç òðàäèö³éíèìè 
òåõíîëîã³ÿìè íàâ÷àííÿ) ìîæëèâîñòÿìè ðîçêðèòòÿ çàãàëüíîîñâ³ò-
í³õ ôóíêö³é ìàòåìàòèêè. 

Åôåêòèâí³ñòü âèêîðèñòàííÿ Í²Ò íàâ÷àííÿ ï³ä ÷àñ âèâ÷åííÿ 
ìàòåìàòèêè çíà÷íîþ ì³ðîþ çàëåæèòü â³ä ïåäàãîã³÷íèõ ïðîãðàì-
íèõ çàñîá³â (ÏÏÇ), ÿê³ äàþòü çìîãó ïîºäíàòè âèñîê³ îá÷èñëþ-
âàëüí³ ìîæëèâîñò³ ç ãðàô³÷íèì ïîäàííÿì ðåçóëüòàò³â îïðàöþ-
âàííÿ ³íôîðìàö³¿; äàþòü ìîæëèâ³ñòü åêîíîìèòè íàâ÷àëüíèé ÷àñ 
çà ðàõóíîê âèêëþ÷åííÿ ìåõàí³÷íèõ íåòâîð÷èõ îá÷èñëåíü, çäåá³-
ëüøîãî ðîçðàõóíêîâîãî õàðàêòåðó, îçáðîþþòü ó÷í³â åôåêòèâíè-
ìè íàî÷íèìè ìåòîäàìè ðîçâ’ÿçóâàííÿ øèðîêîãî êëàñó çàäà÷. 

Âèêîðèñòàííÿ ÏÏÇ äîçâîëÿº ó÷íåâ³ ðîçâ’ÿçóâàòè îêðåì³ çà-
äà÷³, íå çíàþ÷è â³äïîâ³äíîãî àíàë³òè÷íîãî àïàðàòó, ìåòîä³â ³ 
ôîðìóë, ïðàâèë òîòîæíèõ ïåðåòâîðåíü âèðàç³â òîùî. Íàïðè-
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êëàä, ó÷åíü ìîæå ðîçâ’ÿçóâàòè ð³âíÿííÿ ³ íåð³âíîñò³ òà ¿õ ñèñòå-
ìè, íå çíàþ÷è ôîðìóë äëÿ çíàõîäæåííÿ êîðåí³â, ìåòîäó âèêëþ-
÷åííÿ çì³ííèõ, ìåòîäó ³íòåðâàë³â. Çàâäÿêè ìîæëèâîñòÿì ãðàô³-
÷íîãî ñóïðîâîäó êîìï’þòåðíîãî ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷³ ó÷åíü ëåã-
êî ðîçâ’ÿçóâàòèìå çàäà÷³, âïåâíåíî âîëîä³òèìå â³äïîâ³äíîþ ñèñ-
òåìîþ ïîíÿòü ³ ïðàâèë. Âèêîðèñòàííÿ öèõ ïðîãðàì äàº ìîæëè-
â³ñòü ó áàãàòüîõ âèïàäêàõ çðîáèòè ðîçâ’ÿçóâàííÿ äîñòóïíèì. 
Â³äïîâ³äí³ ïðîãðàìè ïåðåòâîðþþòü îêðåì³ ðîçä³ëè ³ ìåòîäè ìà-
òåìàòèêè â «ìàòåìàòèêó äëÿ âñ³õ», ùî ðîáèòü ¿õ äîñòóïíèìè, 
çðîçóì³ëèìè, ëåãêèìè ³ çðó÷íèìè äëÿ âèêîðèñòàííÿ [6]. 

Êîìï’þòåð äàº ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòîâóâàòè ÏÏÇ, ÿê³ ôîð-
ìóþòü çíàííÿ, óì³ííÿ ³ íàâè÷êè äî îâîëîä³ííÿ óì³ííÿìè ñàìî-
ñò³éíî «â³äêðèâàòè» çíàííÿ, çä³éñíþþ÷è åêñïåðèìåíòàëüíî-äî-
ñë³äíèöüêó ä³ÿëüí³ñòü. Òàê³ ÏÏÇ ñòèìóëþþòü ïðîäóêòèâíó ï³çíà-
âàëüíó ä³ÿëüí³ñòü ó÷í³â, ôîðìóþòü óì³ííÿ çàñòîñîâóâàòè çíàííÿ â 
íîâèõ ñèòóàö³ÿõ, ìîá³ë³çóþòü ³ ðîçâèâàþòü ðîçóìîâ³ îïåðàö³¿, 
çáëèæóþòü ìèñëèòåëüíó ä³ÿëüí³ñòü ç íàóêîâèì ïîøóêîì, îçíàéî-
ìëþþòü ç åòàïàìè, ìåòîäàìè òà ïðèéîìàìè äîñë³äæåííÿ, ñïðèÿ-
þòü ôîðìóâàííþ òà ðîçâèòêó ïðîäóêòèâíîãî ìèñëåííÿ ó÷í³â. 

Âèêîðèñòàííÿ ÏÏÇ íà óðîêàõ ìàòåìàòèêè ìîæå çíà÷íî ïî-
ëåãøèòè ðîçóì³ííÿ áàãàòüîõ ôàêò³â ³ äîïîìîãòè â óñâ³äîìëåíí³ 
ð³çíîìàí³òíèõ çàêîíîì³ðíîñòåé. Âîíè ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ 
íà âñ³õ åòàïàõ óðîêó ³ ïðè âèâ÷åíí³ áóäü-ÿêîãî ìàòåð³àëó ÿê àë-
ãåáðè, òàê ³ ãåîìåòð³¿. Ïðè äîâåäåíí³ òåîðåì, ÿê ïðàâèëî, âèíè-
êàº ïîòðåáà ðîçãëÿäàòè ïîñë³äîâí³ñòü çîáðàæåíü ô³ãóð ÷è ¿õ 
åëåìåíò³â, ÿêà âèçíà÷àºòüñÿ ñóêóïí³ñòþ âèñíîâê³â, ùî íåîáõ³äíî 
çðîáèòè äëÿ äîâåäåííÿ äàíîãî òâåðäæåííÿ. Ñàìå ÏÏÇ äàþòü 
ìîæëèâ³ñòü äîñèòü øâèäêî ³ òî÷íî âèêîíàòè òàê³ çîáðàæåííÿ. 

Â ñó÷àñí³é øêîë³ óíàî÷íåííþ äîâåäåííÿ òåîðåì ÷àñòî íå 
ïðèä³ëÿºòüñÿ íàëåæíà óâàãà. Â÷èòåëü îáìåæóºòüñÿ, ÿê ïðàâèëî, 
îäíèì ìàëþíêîì ç ï³äðó÷íèêà òà ñòèñëèì âèêëàäîì äîâåäåííÿ ó 
ñèíòåòè÷í³é ôîðì³. Ó÷íÿì âàæêî ïåðåäáà÷èòè íàñòóïíèé åòàï 
äîâåäåííÿ. Öå ïðèçâîäèòü äî ôîðìàëüíîãî çàñâîºííÿ òåîðåì, 
çàó÷óâàííÿ äîâåäåííÿ, çíèæóº ³íòåðåñ äî âèâ÷åííÿ ìàòåìàòèêè. 

Äëÿ óíàî÷íåííÿ àáñòðàêòíèõ ïîíÿòü ³ ñòâîðåííÿ íàî÷íî¿ 
îïîðè ïðè äîâåäåíí³ òåîðåì âàðòî âèêîðèñòîâóâàòè êîìï’þòåðíó 
ãðàô³êó. Ïîñë³äîâí³ñòü äèíàì³÷íèõ çîáðàæåíü, ÿê³ äåìîíñòðó-
þòüñÿ çà äîïîìîãîþ ñïåö³àëüíî ñòâîðåíèõ ÏÏÇ, äîïîìàãàº â÷è-
òåëþ ðåàë³çóâàòè ìîæëèâèé åòàï âèâ÷åííÿ òåîðåìè. 

Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ êîìï’þòåðíîãî ñóïðîâîäó íàâ÷àííÿ ìàòå-
ìàòèêè ³ñíóþòü ïðîãðàìíî-ìåòîäè÷í³ êîìïëåêñè íà áàç³ ÏÏÇ 
GRAN–1, GRAN–2D, GRAN–3D, ðîçðîáëåí³ íà êàôåäð³ ³íôîð-
ìàòèêè ÍÏÓ ³ì. Ì. Ï. Äðàãîìàíîâà, ÿê³ º ³íñòðóìåíòîì, ùî äàº 
çìîãó ï³ä ÷àñ ðîçâ’ÿçóâàííÿ ìàòåìàòè÷íèõ çàäà÷ îòðèìàòè ÷èñå-



 30 

ëüí³ ðåçóëüòàòè áåç çíàííÿ ðîçðàõóíêîâèõ ìåòîä³â òà ïîáóäóâà-
òè ãðàô³êè ôóíêö³¿ áåç ïðîâåäåííÿ ïîïåðåäí³õ äîñë³äæåíü. 

Ïðîãðàìè GRAN–1 ³ GRAN–2D äîö³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòè 
íà óðîêàõ àëãåáðè ³ ãåîìåòð³¿ îñíîâíî¿ øêîëè ÿê çàñîáè óíàî÷-
íåííÿ ïðè âèâ÷åíí³ íîâîãî ìàòåð³àëó ³ ïðè éîãî çàêð³ïëåíí³. 

Ïîêàæåìî, ÿê ìîæíà âèêîðèñòàòè ïðîãðàìè GRAN–1 ³ 
GRAN–2D ï³ä ÷àñ óðîêó íà òåìó «Ïåðåòâîðåííÿ ãðàô³ê³â ôóíê-
ö³é» â êóðñ³ àëãåáðè 9 êëàñó. Â ä³þ÷èõ ï³äðó÷íèêàõ [6], [19], 
[21] ñòèñëî îá´ðóíòîâàíî ïîáóäîâó, íàïðèêëàä, ãðàô³êà ôóíêö³¿ 

( )= +y f x n  çà â³äîìèì ãðàô³êîì ôóíêö³¿ ( )=y f x . Äëÿ ïîÿñ-
íåííÿ öüîãî àëãîðèòìó ñë³ä âèêîðèñòàòè íàî÷í³ñòü, àëå ñïî÷àòêó 
òðåáà ï³äãîòóâàòè ó÷í³â äî ñàìîñò³éíîãî âèñóíåííÿ ã³ïîòåçè ïðî 
ìåòîä ïîáóäîâè öüîãî ãðàô³êà. Â÷èòåëü áóäóº çà äîïîìîãîþ ïðî-
ãðàì GRAN–1 àáî GRAN–2D ãðàô³êè ôóíêö³é ó = õ2;  
ó = õ2 + 4; ó = õ2 — 4 íà îäí³é ñèñòåì³ êîîðäèíàò (ìàë. 8, ìàë. 
9). Ó÷í³ ìàþòü ìîæëèâ³ñòü âèñëîâèòè ïðèïóùåííÿ ïðî àëãîðèòì 
ïîáóäîâè, ïåðåâ³ðèòè öå ïðèïóùåííÿ íà äîäàòêîâèõ ïðèêëàäàõ, 
ï³ñëÿ ÷îãî â÷èòåëü àíàë³òè÷íî îá´ðóíòîâóº äàíèé àëãîðèòì. Òàêå 
ïîÿñíåííÿ íå âèêëèêàº òðóäíîù³â â ó÷í³â.  

 
Ìàë. 8. Ïîáóäîâà ãðàô³ê³â ó ïðîãðàì³ GRAN–1 
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Ìàë. 9. Ïîáóäîâà ãðàô³ê³â ó ïðîãðàì³ GRAN–2D. 

Àíàëîã³÷íî ìîæíà ðîçãëÿíóòè ïîáóäîâó  ãðàô³ê³â ôóíêö³¿ 
( )= −y f x , ( )=y kf x , ( )= −y f x m . 

Îòæå, âèêîðèñòàííÿ ïðîãðàì GRAN–1 ³ GRAN–2D ïðè âè-
â÷åíí³ òåìè «Ïåðåòâîðåííÿ ãðàô³ê³â ôóíêö³é» äîçâîëÿº, îçíà-
éîìëþþ÷è ó÷í³â ç íîâèì ìàòåð³àëîì, çàáåçïå÷èòè óíàî÷íåííÿ 
ïðîöåñó ïîáóäîâè ãðàô³ê³â ôóíêö³é, ùî äàº ìîæëèâ³ñòü øâèäêî 
âèêîíóâàòè ïîáóäîâè, ÿê³ ï³äòâåðäæóþòü ðîáî÷³ ã³ïîòåçè ó÷í³â. 
Òàêèé ï³äõ³ä äî çàñâîºííÿ àëãîðèòì³â ïîáóäîâ ãðàô³ê³â ôóíêö³é 
çà äîïîìîãîþ ãåîìåòðè÷íèõ ïåðåòâîðåíü äàíèõ ãðàô³ê³â äîçâî-
ëÿº öå çàñâîºííÿ çðîáèòè ðåçóëüòàòèâí³øèì, ÿêå ´ðóíòóºòüñÿ íà 
âëàñíèõ äîñë³äæåííÿõ ó÷í³â. 

Ïðîãðàìè GRAN–1 ³ GRAN–2D äàþòü ìîæëèâ³ñòü øâèäêî 
òà ÿê³ñíî äåìîíñòðóâàòè ïîáóäîâè çà äîïîìîãîþ íàïåðåä ï³äãî-
òîâëåíèõ ìàòåð³àë³â òà çáåð³ãàòè ö³ ïîáóäîâè, çàâäÿêè ÷îìó åêî-
íîìèòüñÿ ÷àñ. ×åðåç òå, ùî â÷èòåëü íå âèìóøåíèé âèêîíóâàòè 
ïîáóäîâè ñàì, ïîêðàùóºòüñÿ ÿê³ñòü íàî÷íèõ ìàòåð³àë³â. 

Âèêîðèñòàííÿ êîìï’þòåðíî¿ ïðîãðàìè äèíàì³÷íî¿ ãåîìåòð³¿ 
GRAN–2D ìîæå çíà÷íî ïîëåãøèòè ðîçóì³ííÿ áàãàòüîõ ôàêò³â ³ 
äîïîìîãòè â óñâ³äîìëåíí³ ð³çíîìàí³òíèõ çàêîíîì³ðíîñòåé. Ïîáó-
äîâè, îòðèìàí³ ó÷íÿìè â ðåçóëüòàò³ çàñòîñóâàííÿ ³íñòðóìåíò³â 
ö³º¿ ïðîãðàìè, áóäóòü òî÷íèìè, à íå íàáëèæåíèìè. Ó÷åíü çìîæå 
çîñåðåäèòèñü íà ïðîáëåì³, ÿêó ìàº âèð³øèòè, à íå íà òîìó, ÷è 
â³ðíî ïîáóäóâàâ êîëî, îïèñàíå íàâêîëî òðèêóòíèêà. 
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Âèêîðèñòàííÿ ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ óðîêó ïðîãðàìíîãî çàñîáó 
GRAN–2D ïîëåãøèòü ðîçóì³ííÿ ó÷íÿìè ìàòåð³àëó ³ ïåðåòâîðèòü 
íàâ÷àííÿ ìàòåìàòèêè â ö³êàâèé, çàõîïëþþ÷èé ³ åôåêòèâíèé 
ïðîöåñ. Âèêîðèñòàííÿ ö³º¿ ïðîãðàìè òàêîæ äàº ó÷íÿì ìîæëè-
â³ñòü ïåðåâ³ðÿòè ïðàâèëüí³ñòü òâåðäæåíü ó òåîðåìàõ, ïðîöåñ äî-
âåäåííÿ, áðàòè àêòèâíó ó÷àñòü ó ñàìîñò³éíîìó äîâåäåíí³ òåîðåì. 

Íàïðèêëàä, ðîçãëÿäàþ÷è â êóðñ³ ãåîìåòð³¿ 9 êëàñó òåîðåìó 
ñèíóñ³â, êîðèñíî âèêîðèñòàòè ïðîãðàìíèé çàñ³á GRAN–2D. Â³-
äîìî, ùî îñíîâíèì åòàïîì äîâåäåííÿ äàíî¿ òåîðåìè º äîâåäåííÿ 

ð³âíîñò³ = 2
sin

c
R

C
. Àëå òóò òðåáà ðîçãëÿíóòè òðè âèïàäêè: 

∠C  — ãîñòðèé, ∠C  — òóïèé, ∠C  — ïðÿìèé. Ïîáóäîâà ìàëþ-
íê³â, ÿê ïðàâèëî, çàéìàº ó â÷èòåëÿ áàãàòî ÷àñó, à, ñêîðèñòàâ-
øèñü ïðîãðàìîþ GRAN–2D, â÷èòåëü øâèäêî íà åêðàí³ ìîí³òîðà 
ñòâîðþº íàî÷í³, ðàí³øå îáóìîâëåí³, ìàëþíêè 10–12. 

 

À 

Ñ 

Ñ1 

Â 

Î 

  

 

Ñ1À 

Ñ Â 

Î 

 
Ìàë. 10    Ìàë. 11 

 

À 

Ñ 

Â 
Î 

 
Ìàë. 12 

Çðó÷íî âèêîðèñòîâóâàòè ÏÏÇ GRAN ³ äëÿ ðîçâ’ÿçóâàííÿ 
çàäà÷. Íàïðèêëàä, ðîçãëÿíóâøè â êóðñ³ àëãåáðè 7 êëàñó ë³í³éíó 
ôóíêö³þ ³ ¿¿ ãðàô³ê, ïðîïîíóºìî ó÷íÿì äîñë³äèòè, ÿê çì³íþºòü-
ñÿ ãðàô³ê ôóíêö³¿ ó = kõ + b ó çàëåæíîñò³ â³ä êîåô³ö³ºíò³â k ³ b. 
Âèêîðèñòîâóþ÷è ïðîãðàìó GRAN–1, áóäóºìî íà îäí³é ñèñòåì³ 
êîîðäèíàò ãðàô³êè êîíêðåòíèõ ë³í³éíèõ ôóíêö³é: ó = 2õ + 3; 
ó = õ – 2; ó = 3õ; ó = –3õ + 2; ó = –3õ – 2 íà â³äð³çêó [–6; 6] 
(ìàë. 13). Ïðîàíàë³çóâàâøè ö³ ãðàô³êè, ó÷í³ ñàìîñò³éíî ôîðìó-
ëþþòü çàëåæí³ñòü ãðàô³êà ë³í³éíî¿ ôóíêö³¿ â³ä ïàðàìåòð³â k ³ b. 
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Ìàë. 13 

Îòæå, âèêîðèñòàííÿ êîìï’þòåðà ó ðîë³ åôåêòèâíîãî çàñîáó 
äëÿ íàî÷íî¿ ³ëþñòðàö³¿ ïîíÿòü, äåìîíñòðàö³¿ ãðàô³ê³â, ìàëþíê³â 
òà ÏÏÇ GRAN–1, GRAN–2D íà óðîêàõ àëãåáðè ³ ãåîìåòð³¿ îñ-
íîâíî¿ øêîëè ñïðèÿòèìå ãëèáøîìó çàñâîºííþ çíàíü, ôîðìóâàí-
íþ â ó÷í³â íàâè÷îê åâðèñòè÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³, ðîçâèòêó ëîã³÷íîãî ³ 
òâîð÷îãî ìèñëåííÿ, ìàòåìàòè÷íèõ çä³áíîñòåé ó÷í³â, ï³äâèùåííþ 
ìîòèâàö³¿ òà ³íòåðåñó äî âèâ÷åííÿ ìàòåìàòèêè, ðåàë³çàö³¿ ïðèí-
öèï³â äèôåðåíö³àö³¿ òà ãóìàí³çàö³¿ íàâ÷àííÿ.  
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2. ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÂÈÊÎÐÈÑÒÀÍÍß ÍÀÎ×ÍÈÕ ÏÎÑ²ÁÍÈÊ²Â 
ÍÀ ÓÐÎÊÀÕ ÀËÃÅÁÐÈ 

2.1. Íàî÷í³ ïîñ³áíèêè íà óðîêàõ àëãåáðè 7 êëàñó 

Ðîçêðèºìî ìåòîäèêó âèêîðèñòàííÿ ð³çíèõ âèä³â íàî÷íîñò³ 
ïðè âèâ÷åíí³ òåì êóðñó àëãåáðè 7 êëàñó â³äïîâ³äíî äî ä³þ÷î¿ 
ïðîãðàìè ç ìàòåìàòèêè [16]. 

Ðîçãëÿäàþ÷è òåìó «Çàãàëüí³ â³äîìîñò³ ïðî ð³âíÿííÿ», äîö³-
ëüíî ç ó÷íÿìè çãàäàòè ç êóðñó ìàòåìàòèêè 5-6 êëàñ³â òàê³ ïèòàí-
íÿ: Ùî íàçèâàºòüñÿ ð³âíÿííÿì? Ùî òàêå êîð³íü àáî ðîçâ’ÿçîê 
ð³âíÿííÿ? Ùî îçíà÷àº ðîçâ’ÿçàòè ð³âíÿííÿ? Âëàñòèâîñò³ ð³âíÿíü 
(ïðî äîäàâàííÿ (â³äí³ìàííÿ) äî îáîõ ÷àñòèí ð³âíÿííÿ îäíîãî ³ 
òîãî ñàìîãî ÷èñëà, ïðî ïåðåíåñåííÿ äîäàíêà ç îäí³º¿ ÷àñòèíè 
ð³âíÿííÿ äî ³íøî¿ ç ïðîòèëåæíèì çíàêîì, ïðî ìíîæåííÿ (ä³ëåí-
íÿ) îáîõ ÷àñòèí ð³âíÿííÿ íà îäíå é òå ñàìå â³äì³ííå â³ä íóëÿ 
÷èñëî). Â÷èòåëü ïðîïîíóº ó÷íÿì íàçâàòè êîìïîíåíòè àðèôìåòè-
÷íèõ ä³é ³ äàòè â³äïîâ³ä³ íà ïèòàííÿ êîäîïë³âêè 1. 

Êîäîïë³âêà 1 

 Äàéòå â³äïîâ³ä³ íà ïèòàííÿ: 

1. ßê çíàéòè íåâ³äîìèé äîäàíîê? 
2. ßê çíàéòè íåâ³äîìå çìåíøóâàíå? 
3. ßê çíàéòè íåâ³äîìèé â³ä’ºìíèê? 
4. ßê çíàéòè íåâ³äîìèé ìíîæíèê? 
5. ßê çíàéòè íåâ³äîìå ä³ëåíå? 
6. ßê çíàéòè íåâ³äîìèé ä³ëüíèê? 

 

Ï³ñëÿ öüîãî ó÷í³ ðîçâ’ÿçóþòü ð³âíÿííÿ íà êîäîïë³âö³ 2 ³ ïîÿñ-
íþþòü, çà ÿêèì ïðàâèëîì âîíè ðîçâ’ÿçàëè êîæíå ç öèõ ð³âíÿíü. 

Êîäîïë³âêà 2 

Ðîçâ’ÿæ³òü ð³âíÿííÿ ³ ïîÿñí³òü ðîçâ’ÿçàííÿ: 

à) 2, 3 4;x + =    ä) 
3

4 2 ;
8

x+ =   è) 
3

2 6;
7

x + =  

á) 
2 5

2 ;
3 6

x − =   å) 
4

6 2 ;
7

x− =   ê) 12 6, 5;x − =  

â) 
2 2

1 3 ;
9 9

x ⋅ =   æ) 
1 1

1 ;
5 2

x =   ë) 7 14;x− = −  

ã) 
5

( 3) ;
18

x ÷ − =   ç) 15, 3 5,1;x÷ =    ì) 
1 2

2 1 .
5 3

x ÷ =  
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Ââ³âøè ïîíÿòòÿ ð³âíîñèëüíèõ ð³âíÿíü, â÷èòåëü, çàëó÷àþ-
÷è ó÷í³â, ôîðìóëþº âëàñòèâîñò³ ð³âíÿíü ³ äåìîíñòðóº òàáëè-
öþ 1, ÿêó äîö³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòè â êàá³íåò³ ìàòåìàòèêè 
âïðîäîâæ ê³ëüêîõ óðîê³â, ùîá ó÷í³ ìàëè ìîæëèâ³ñòü çàïàì’ÿ-
òàòè ö³ âëàñòèâîñò³ ³ íàâ÷èëèñÿ íèìè êîðèñòóâàòèñÿ ïðè ðîç-
â’ÿçóâàíí³ ð³âíÿíü. 

Òàáëèöÿ 1 

ÂËÀÑÒÈÂÎÑÒ² Ð²ÂÍßÍÜ 

1.  ßêùî ó áóäü-ÿê³é ÷àñòèí³ ð³âíÿííÿ ðîçêðèòè äóæêè àáî 
çâåñòè ïîä³áí³ äîäàíêè, òî ä³ñòàíåìî ð³âíÿííÿ, ð³âíîñè-
ëüíå äàíîìó. 

2.  ßêùî â ð³âíÿíí³ ïåðåíåñòè äîäàíîê ç îäí³º¿ ÷àñòèíè â 
äðóãó, çì³íèâøè éîãî çíàê íà ïðîòèëåæíèé, òî ä³ñòà-
íåìî ð³âíÿííÿ, ð³âíîñèëüíå äàíîìó. 

3.  ßêùî îáèäâ³ ÷àñòèíè ð³âíÿííÿ ïîìíîæèòè àáî ïîä³ëè-
òè íà îäíå é òå ñàìå, â³äì³ííå â³ä íóëÿ, ÷èñëî, òî ä³ñ-
òàíåìî ð³âíÿííÿ, ð³âíîñèëüíå äàíîìó. 

Òåïåð â÷èòåëü ïðîïîíóº êëàñó çàâäàííÿ íà êîäîïë³âö³ 3. 

Êîäîïë³âêà 3 

1. ×è ð³âíîñèëüí³ ð³âíÿííÿ: 

à) 2õ + 5õ = 14 ³ 7õ = 14;  
á) 4õ – 16 = 0 ³ 4õ – 1 = 15;  
â) 5õ + 7 = 2õ – 2 ³ 7õ = –35;  
ã) 0õ = 0 ³ 0õ = 8?  

2. Ñêëàä³òü ð³âíÿííÿ, ÿê³ ð³âíîñèëüí³ ð³âíÿííþ: 

5õ = –7. 

Íà äðóãîìó óðîö³, ââ³âøè ïîíÿòòÿ ë³í³éíîãî ð³âíÿííÿ ç îä-
í³ºþ çì³ííîþ, éîãî êîåô³ö³ºíò³â ³ ðîçâ’ÿçàâøè éîãî, â÷èòåëü 
ðàçîì ç ó÷íÿìè çàïîâíþþòü òàáëèöþ 2, ÿêîþ ó÷í³ ìàþòü êîðèñ-
òóâàòèñÿ ïðîòÿãîì íàñòóïíèõ 2-3 óðîê³â ï³ä ÷àñ ðîçâ’ÿçóâàííÿ 
ë³í³éíèõ ð³âíÿíü ç îäí³ºþ çì³ííîþ. 

Íà öèõ óðîêàõ ñë³ä ñôîðìóâàòè â ó÷í³â íàâè÷êè ðîçâ’ÿ-
çóâàííÿ ë³í³éíèõ ð³âíÿíü ç îäí³ºþ çì³ííîþ. Ç ö³ºþ ìåòîþ 
â÷èòåëü ðàçîì ç ó÷íÿìè ñêëàäàþòü àëãîðèòìè ðîçâ’ÿçóâàííÿ 
ë³í³éíèõ ð³âíÿíü ð³çíèõ âèä³â. Ï³ñëÿ öüîãî â÷èòåëü äåìîí-
ñòðóº òàáëèö³ 3-5, ÿêèìè ó÷í³ êîðèñòóþòüñÿ ïðè ðîçâ’ÿçóâàí-
í³ ð³âíÿíü. 
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Òàáëèöÿ 2 

Ïî÷àòêîâèé âèãëÿä 

 ах = b 

 

Ê³íöåâèé âèãëÿä 

 ах = b 

а ≠ 0, а·х = b 

a
bx =  

Єдиний 
розв’язок 

b ≠ 0, 0·х = b b = 0, 0·õ = 0 

Розв’язків 
немає 

Безліч 
розв’язків 

а = 0, 0·х = b 
 

 

Òàáëèöÿ 3 

ÀËÃÎÐÈÒÌ ÐÎÇÂ’ßÇÓÂÀÍÍß Ë²Í²ÉÍÎÃÎ Ð²ÂÍßÍÍß  
Ç ÎÄÍ²ªÞ ÇÌ²ÍÍÎÞ  

1.  Ïåðåíåñòè äîäàíêè, ÿê³ ì³ñòÿòü íåâ³äîìå, ó ë³âó ÷àñòèíó, à 
â³äîì³ — ó ïðàâó, çì³íèâøè ¿õí³é çíàê íà ïðîòèëåæíèé. 

2.  Âèêîíàòè çâåäåííÿ ïîä³áíèõ äîäàíê³â. 
3.  Ïîä³ëèòè ë³âó òà ïðàâó ÷àñòèíè ð³âíÿííÿ íà êîåô³ö³ºíò ïðè 

íåâ³äîìîìó, ÿêùî â³í íå äîð³âíþº íóëþ. 
4.  Çàïèñàòè â³äïîâ³äü. 

Ïðèêëàä. Ðîçâ’ÿçàòè ð³âíÿííÿ 3õ – 18 – 6 = 11 – 2õ. 
1 êðîê.  3õ + 2õ = 11 + 18 + 6. 
2 êðîê. 5õ = 35. 
3 êðîê. õ = 35 : 5; õ = 7. 
4 êðîê. Â³äïîâ³äü: 7. 
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Òàáëèöÿ 4 

ÀËÃÎÐÈÒÌ ÐÎÇÂ’ßÇÓÂÀÍÍß Ð²ÂÍßÍÍß,  
ÙÎ ÇÂÎÄÈÒÜÑß ÄÎ Ë²Í²ÉÍÎÃÎ  

1.  Ðîçêðèòè äóæêè. 
2.  Ïåðåíåñòè íåâ³äîì³ äîäàíêè ó ë³âó ÷àñòèíó, â³äîì³ — ó 

ïðàâó, çì³íèâøè ¿õí³é çíàê íà ïðîòèëåæíèé. 
3.  Âèêîíàòè çâåäåííÿ ïîä³áíèõ äîäàíê³â. 
4.  Ïîä³ëèòè ë³âó òà ïðàâó ÷àñòèíè ð³âíÿííÿ íà êîåô³ö³ºíò ïðè 

íåâ³äîìîìó, ÿêùî â³í íå äîð³âíþº íóëþ. 
5.  Çàïèñàòè â³äïîâ³äü. 

Ïðèêëàä. Ðîçâ’ÿçàòè ð³âíÿííÿ 4(5õ – 3
1

5
) + 6(2,3 – 3õ) = 2. 

1 êðîê.  20õ – 12,8 + 13,8 — 18õ = 2. 
2 êðîê. 20õ – 18õ = 2 + 12,8 – 13,8. 
3 êðîê. 2õ = 1. 

4 êðîê. õ = 
1

2
 = 0,5. 

5 êðîê. Â³äïîâ³äü: 0,5. 

Òàáëèöÿ 5 

ÀËÃÎÐÈÒÌ ÐÎÇÂ’ßÇÓÂÀÍÍß Ë²Í²ÉÍÎÃÎ Ð²ÂÍßÍÍß  
Ç ÎÄÍ²ªÞ ÇÌ²ÍÍÎÞ, ÙÎ Ì²ÑÒÈÒÜ ÄÐ²Á 

1.  Çíàéòè íàéìåíøèé ñï³ëüíèé çíàìåííèê âñ³õ äðîá³â. 
2.  Äîìíîæèòè êîæíèé ÷ëåí ð³âíÿííÿ íà íàéìåíøèé ñï³ëü-

íèé çíàìåííèê òà ñêîðîòèòè äð³á. 
3.  Ðîçêðèòè äóæêè, ÿêùî âîíè º. 
4.  Ïåðåíåñòè äîäàíêè, ÿê³ ì³ñòÿòü íåâ³äîìå, ó ë³âó ÷àñòèíó, à 

â³äîì³ — ó ïðàâó, çì³íèâøè ¿õí³é çíàê íà ïðîòèëåæíèé. 
5.  Âèêîíàòè çâåäåííÿ ïîä³áíèõ äîäàíê³â. 
6.  Ïîä³ëèòè ë³âó òà ïðàâó ÷àñòèíè ð³âíÿííÿ íà êîåô³ö³ºíò 

ïðè íåâ³äîìîìó, ÿêùî â³í íå äîð³âíþº íóëþ. 
7.  Çàïèñàòè â³äïîâ³äü. 

Ïðèêëàä. Ðîçâ’ÿçàòè ð³âíÿííÿ 
2 1 3 2 5 4

2 3 6

x x x+ + +
− = . 

1 êðîê.  Íàéìåíøèé ñï³ëüíèé çíàìåííèê äðîá³â — 
÷èñëî 6. 

2 êðîê. 
6(2 1) 6(3 2) 6(5 4)

2 3 6

x x x+ + +
− = ;  

3 (2õ + 1) – 2(3õ + 2) = 5õ + 4. 
3 êðîê. 6õ + 3 – 6õ – 4 = 5õ + 4. 
4 êðîê. 6õ – 6õ — 5õ = 4 – 3 + 4. 
5 êðîê. –5õ = 5. 
6 êðîê. õ = 5 : (–5); õ = –1. 
7 êðîê. Â³äïîâ³äü: –1. 
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Ðîçâ’ÿçóþ÷è ð³âíÿííÿ, ùî ì³ñòèòü çì³ííó ï³ä çíàêîì ìîäó-
ëÿ, ñë³ä ïîâòîðèòè ç ó÷íÿìè îçíà÷åííÿ ìîäóëÿ, ÿêå âîíè âèâ÷à-
ëè â êóðñ³ ìàòåìàòèêè 6 êëàñó, ³ ïðîäåìîíñòðóâàòè òàáëèöþ 6, 
ÿêà äàñòü ìîæëèâ³ñòü êðàùå ïîâòîðèòè öå ïîíÿòòÿ. 

Òàáëèöÿ 6 

ÌÎÄÓËÜ ×ÈÑËÀ 

Ìîäóëü ÷èñëà à º â³äñòàíü â³ä ïî÷àòêó â³äë³êó äî òî÷êè, ÿêà 
çîáðàæóº öå ÷èñëî íà êîîðäèíàòí³é ïðÿì³é. 

Ìîäóëü äîäàòíîãî ÷èñëà ³ íóëÿ — ñàìå öå ÷èñëî. 
Ìîäóëü â³ä’ºìíîãî ÷èñëà — ïðîòèëåæíå éîìó äîäàòíå ÷èñëî. 

, ÿêùî 0,
,  ÿêùî 0.

a à
a

a à
≥= − <

 

 Ïðèêëàäè: 
2 2 1 1

2 2, 5 5, 4 4 , 2 2
3 3 7 7

= − = = − = . 

Íà îñòàííüîìó óðîö³ ö³º¿ òåìè âàðòî çàïðîïîíóâàòè ó÷íÿì 
ð³âíåâó ñàìîñò³éíó ðîáîòó íà êàðòêàõ. Çðàçîê òàêî¿ ñàìîñò³éíî¿ 
ðîáîòè íàâåäåíî íà êàðòö³ 1. 

 Êàðòêà 1 

² âàð³àíò 
1. Ðîçâ’ÿæ³òü ð³âíÿííÿ: 

à) 11õ — 6 = 5õ + 12; (1 á.) 
á) 2õ — 9 + 7õ = 9õ — 3 — 3õ; (2 á.) 
â) –6,4õ + 4,2 + 8õ — 3,4 = 5,6; (2 á.) 

ã) 
2 1 1 2

3 1 1 3 ;
3 2 3 3

x x+ = +  (2 á.) 

ä) 
2 2

14 3, 5 7 .
7 7

x− =  (2 á.) 

2*. Ïðè ÿêèõ çíà÷åííÿõ à ð³âíÿííÿ íå ìàº ðîçâ’ÿçêó? 
Ìàº îäèí ðîçâ’ÿçîê? 
5àõ + 8 = àõ — 10. (3 á.) 

Ðîçãëÿäàþ÷è ç ó÷íÿìè ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ çà äîïîìîãîþ ë³-
í³éíèõ ð³âíÿíü, â÷èòåëü ìàº ïàì’ÿòàòè, ùî óíàî÷íåííÿ çàäà÷ òðåáà 
ðîçãëÿäàòè ÿê îäèí ³ç çàñîá³â àêòèâ³çàö³¿ ìèñëåííÿ ó÷í³â ³ âèõî-
âàííÿ ¿õ ñàìîñò³éíîñò³ ïðè ðîçâ’ÿçóâàíí³ çàäà÷, à òàêîæ ÿê çàñ³á 
ðîçâèòêó àáñòðàêòíîãî ìèñëåííÿ. Íàî÷íà ³ëþñòðàö³ÿ äîïîìàãàº 
ó÷íåâ³ êðàùå çðîçóì³òè óìîâó çàäà÷³ òà çàëåæí³ñòü ì³æ âåëè÷èíà-
ìè. Àëå, óíàî÷íþþ÷è àíàë³ç ³ õ³ä ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷³, òðåáà ëèøå 
äîïîìàãàòè ó÷íåâ³ ëîã³÷íî ìèñëèòè, à íå ðîçâ’ÿçóâàòè çàäà÷ó çà 
íüîãî. Â÷èòåëü ìàº óâàæíî ïðîäóìàòè, ÿêîþ ì³ðîþ ³ ÿê íàéäîö³ëü-
í³øå ìîæíà âèêîðèñòàòè òîé ÷è ³íøèé íàî÷íèé ïîñ³áíèê. 
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Ïðè ðîçâ’ÿçóâàíí³ ïåðøèõ çàäà÷ çà äîïîìîãîþ ë³í³éíèõ ð³-
âíÿíü â÷èòåëþ äîö³ëüíî âèãîòîâèòè òàêó êîäîïë³âêó, â ÿê³é áè 
ì³ñòèëàñü óìîâà çàäà÷³, ¿¿ ñõåìàòè÷íèé çàïèñ. Íàïðèêëàä: 

Êîäîïë³âêà 4 

 
Àíàë³çóþ÷è äàíó çàäà÷ó, ó÷í³ ïðè äîïîìîç³ â÷èòåëÿ çàïîâ-

íþþòü òàáëèöþ êîäîïë³âêè 4, ÿêà íàáåðå âèãëÿäó: 

 

Ï³ä ÷àñ ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ çà äîïîìîãîþ ë³í³éíèõ ð³âíÿíü 
äëÿ çîáðàæåííÿ óìîâè çàäà÷³ ³ äëÿ â³äòâîðåííÿ õîäó ì³ðêóâàíü 
ïðè ñêëàäàíí³ ïîð³âíþâàíèõ âèðàç³â ÷àñòî äîö³ëüíî çàñòîñîâó-
âàòè ñõåìàòè÷í³ çàïèñè. Íàïðèêëàä, äëÿ çàäà÷³ «Ìàñà òðüîõ 
êàâóí³â ð³âíà 14 êã. Â³äîìî, ùî ïåðøèé êàâóí ëåãøèé â³ä äðó-
ãîãî íà 2 êã, à òðåò³é âàæ÷èé â³ä ïåðøîãî ó 2 ðàçè. Çíàéòè ìàñó 
êîæíîãî êàâóíà» âàðòî çðîáèòè òàêèé ñõåìàòè÷íèé çàïèñ: 

² ²² ²²² 
õ õ + 2 2õ 

 

14 

Öåé çàïèñ äàº ìîæëèâ³ñòü çðàçó æ ñêëàñòè ð³âíÿííÿ: õ + õ 
+ 2 + 2õ = 14; 4õ = 12; õ = 3. Îòæå, ìàñà ïåðøîãî êàâóíà 3 êã, 
äðóãîãî — 5 êã, òðåòüîãî — 6 êã. 

Äîñèòü çðó÷íèìè º ñõåìàòè÷í³ çàïèñè ïðè ðîçâ’ÿçóâàíí³ çàäà÷ 
íà ðóõ. Íàïðèêëàä, ðîçâ’ÿçóþ÷è çàäà÷ó «Ç ïóíêòó À äî ïóíêòó Â 
âè¿õàâ âåëîñèïåäèñò ³ç øâèäê³ñòþ 12 êì/ãîä. ×åðåç 3 ãîä. ç ïóíêòó 
Â äî ïóíêòó À âè¿õàâ ìîòîöèêë³ñò ³ç øâèäê³ñòþ 45 êì/ãîä. Ñê³ëü-
êè ãîäèí äî çóñòð³÷³ ³ç ìîòîöèêë³ñòîì ¿õàâ âåëîñèïåäèñò, ÿêùî â³ä-
ñòàíü â³ä À äî Â ñòàíîâèòü 235,5 êì?», êîðèñíèì äëÿ ó÷í³â º ñõå-

Çàäà÷à 
Â îäí³é áî÷ö³ áóëî â 3 ðàçè á³ëüøå îë³¿, í³æ ó äðóã³é. Êîëè ç 

ïåðøî¿ áî÷êè ïðîäàëè 150 ë îë³¿, à â äðóãó äîëèëè 30 ë, òî â 
îáîõ áî÷êàõ ñòàëî ïîð³âíó. Ñê³ëüêè îë³¿ áóëî â êîæí³é áî÷ö³ ñïî-
÷àòêó? 

 
 Áóëî, ë Ñòàëî, ë Ð³âíÿííÿ 
² áî÷êà   
²² áî÷êà   

 

 

 

 Áóëî, ë Ñòàëî, ë Ð³âíÿííÿ 
² áî÷êà 3õ 3õ — 150 
²² áî÷êà õ õ + 30 

3õ – 150 = õ + 30 
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ìàòè÷íèé çàïèñ çàëåæíîñòåé ì³æ äàíèìè ³ øóêàíèìè âåëè÷èíàìè, 
ÿêèé ìîæíà ïîäàòè ó âèãëÿä³ òàáëèö³ íà êîäîïëâö³ 5. Ó÷í³, ðîçâ’ÿ-
çóþ÷è çàäà÷ó, çàïîâíþþòü äàíó òàáëèöþ. 

Êîäîïë³âêà 5 

Ó÷àñíèêè ðóõó V, êì/ãîä. t, ãîä. S, êì  

Âåëîñèïåäèñò  12 õ 12õ 

Ìîòîöèêë³ñò  45 õ – 3 45(õ – 3) 
235,5 êì 

Ç öüîãî çàïèñó ëåãêî ñêëàñòè ð³âíÿííÿ 12õ + 45(õ – 3) = 
= 235,5.  

Íàâåäåí³ çðàçêè ñõåìàòè÷íèõ çàïèñ³â º îð³ºíòîâíèìè. Ïðè 
ï³äãîòîâö³ äî óðîê³â ç ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ çà äîïîìîãîþ ë³í³é-
íèõ ð³âíÿíü â÷èòåëü ìàº ïðîäóìóâàòè ð³çí³ ôîðìè çàïèñ³â óìîâ 
çàäà÷, ñêëàäàííÿ ïîð³âíþâàíèõ âèðàç³â, äîäàòêîâèõ ðîçðàõóí-
ê³â. Âàðòî çàîõî÷óâàòè ó÷í³â äî âäîñêîíàëåííÿ öèõ çàïèñ³â, âè-
ÿâëåííÿ òâîð÷îñò³ òà ³í³ö³àòèâè. 

Ðîçãëÿíóâøè òåìó «Âèðàçè ç³ çì³ííèìè. Ö³ë³ ðàö³îíàëüí³ 
âèðàçè. ×èñëîâå çíà÷åííÿ âèðàçó» ðîçä³ëó ²² «Ö³ë³ âèðàçè», äëÿ 
ñèñòåìàòèçàö³¿ ³ óçàãàëüíåííÿ âèâ÷åíèõ ïîíÿòü âàðòî çàïðîïîíó-
âàòè ó÷íÿì òàáëèöþ 7. Âèêîðèñòîâóþ÷è äàíó òàáëèöþ, ó÷í³ 
ïîâòîðþþòü ïîíÿòòÿ ÷èñëîâîãî âèðàçó, âèðàçó ç³ çì³ííîþ, ðàö³-
îíàëüíîãî, ö³ëîãî ³ äðîáîâîãî âèðàç³â, ùî äàñòü ìîæëèâ³ñòü ñèñ-
òåìàòèçóâàòè ó÷íÿì çíàííÿ ïðî ðàö³îíàëüí³ âèðàçè. 

Òàáëèöÿ 7 

 

Îñê³ëüêè ïðè âèêîíàíí³ òîòîæíèõ ïåðåòâîðåíü âèðàç³â ç³ 
çì³ííèìè âèêîðèñòîâóþòüñÿ çàêîíè àðèôìåòè÷íèõ ä³é íàä ðàö³-
îíàëüíèìè ÷èñëàìè, òî ï³ä ÷àñ ðîçâ’ÿçóâàííÿ âïðàâ äîö³ëüíî 
ðîçì³ñòèòè â êàá³íåò³ ìàòåìàòèêè, äå ïðîõîäèòèìóòü óðîêè ó÷í³â 
7 êëàñó, òàáëèöþ 8. 

 

Цілі вирази 

Раціональні вирази 

Числові 
вирази 

Вирази 
зі 

змінною 

Дробові вирази 
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Òàáëèöÿ 8 

ÇÀÊÎÍÈ ÀÐÈÔÌÅÒÈ×ÍÈÕ Ä²É ÍÀÄ ×ÈÑËÀÌÈ 
Äëÿ áóäü-ÿêèõ ðàö³îíàëüíèõ ÷èñåë a, b ³ c ñïðàâåäëèâ³ ð³âíîñò³: 
a + b = b + a — ïåðåñòàâíèé çàêîí äîäàâàííÿ, 
(a + b) + c = a + (b + c) — ñïîëó÷íèé çàêîí äîäàâàííÿ, 
ab = ba — ïåðåñòàâíèé çàêîí ìíîæåííÿ, 
(ab)c = a(bc) — ñïîëó÷íèé çàêîí ìíîæåííÿ, 
a(b + c) = ab + bc — ðîçïîä³ëüíèé çàêîí ìíîæåííÿ â³äíîñíî 
äîäàâàííÿ. 

Äàíà òàáëèöÿ äàñòü ìîæëèâ³ñòü ó÷íÿì ïîâòîðèòè âñ³ ö³ çà-
êîíè ³ óñï³øíî ¿õ âèêîðèñòîâóâàòè ïðè òîòîæíèõ ïåðåòâîðåííÿõ 
âèðàç³â ç³ çì³ííèìè. 

Ï³ñëÿ ðîçãëÿäó ñïîñîá³â äîâåäåííÿ òîòîæíîñòåé âàðòî ïðîäå-
ìîíñòðóâàòè òàáëèöþ 9, ÿêîþ ó÷í³ ìàþòü êîðèñòóâàòèñÿ ïðîòÿ-
ãîì ê³ëüêîõ óðîê³â, ðîçâ’ÿçóþ÷è âïðàâè íà äîâåäåííÿ òîòîæíîñ-
òåé, ùî ñïðèÿòèìå á³ëüø ñâ³äîìîìó çàñâîºííþ öüîãî ìàòåð³àëó. 

Òàáëèöÿ 9 

ÑÏÎÑÎÁÈ ÄÎÂÅÄÅÍÍß ÒÎÒÎÆÍÎÑÒÅÉ 

1. Ë³âó ÷àñòèíó òîòîæíîñò³ òîòîæíèìè ïåðåòâîðåííÿìè çâåñòè äî 
ïðàâî¿ ÷àñòèíè. 

2. Ïðàâó ÷àñòèíó òîòîæíîñò³ òîòîæíèìè ïåðåòâîðåííÿìè çâåñòè äî 
ë³âî¿ ÷àñòèíè. 

3. Îáèäâ³ ÷àñòèíè òîòîæíîñò³ òîòîæíèìè ïåðåòâîðåííÿìè çâåñòè äî 
îäíîãî é òîãî ñàìîãî âèðàçó. 

4. Ïðàâó ÷àñòèíó òîòîæíîñò³ ïåðåíåñòè â ë³âó ç ïðîòèëåæíèì çíàêîì 
³ òîòîæíèìè ïåðåòâîðåííÿìè îäåðæàíèé âèðàç çâåñòè äî íóëÿ. 

Ðîçãëÿäàþ÷è ñòåï³íü ç íàòóðàëüíèì ïîêàçíèêîì ³ éîãî âëàñ-
òèâîñò³, äîö³ëüíî ï³äãîòóâàòè òàáëèöþ 10, ÿêà ñïðèÿòèìå êðà-
ùîìó çàñâîºííþ âëàñòèâîñòåé ñòåïåíÿ. 

Òàáëèöÿ 10 

ÂËÀÑÒÈÂÎÑÒ² ÑÒÅÏÅÍß  
Ç ÍÀÒÓÐÀËÜÍÈÌ ÏÎÊÀÇÍÈÊÎÌ  

ßêùî m ∈  N, n ∈  N, òî 

... .n

n ðàç³â

a a a aa = ⋅ ⋅ ⋅ ⋅1442443  1a a= ; 

;m n m na a a +=  ( )n n nab a b= ; 

( )nm mna a= ; ( )nn na b ab= . 
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Òàêîæ áàæàíî, ùîá â êàá³íåò³ ìàòåìàòèêè ï³ä ÷àñ âèâ÷åííÿ 
äàíî¿ òåìè çíàõîäèëàñü òàáëèöÿ 11, ÿêó ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè 
ï³ä ÷àñ ðîçâ’ÿçóâàííÿ áàãàòüîõ çàäà÷.     

Òàáëèöÿ 11 

ÑÒÅÏÅÍ² ×ÈÑÅË 2 ³ 3 

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

2n  2 4 8 16 32 64 128 256 512 1024 

3n  3 9 27 81 243 729 2187 6561 19683 59049 

Ï³ä ÷àñ âèâ÷åííÿ îäíî÷ëåíà, ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó ³ ñòåïåíÿ 
îäíî÷ëåíà êîðèñíî â÷èòåëþ ìàòè êîäîïë³âêè 6-8 ç îäíî÷ëåíàìè, 
äåìîíñòðàö³ÿ ÿêèõ ñïðèÿòèìå êðàùîìó ¿õ çàñâîºííþ. 

Êîäîïë³âêà 6 

Îäíî÷ëåíîì íàçèâàºòüñÿ äîáóòîê ÷èñëîâèõ ³ áóêâåíèõ ìíîæ-
íèê³â. Îäíî÷ëåíîì ââàæàþòü òàêîæ ÷èñëà, çì³íí³ ³ ¿õí³ ñòåïåí³. 

Íàïðèêëàä: 
2

3
− ; x x x⋅ ⋅ ; ó4;  2 3 40, 325 a b c⋅ ; 9; m. 

 Êîäîïë³âêà 7 

 ßêùî îäíî÷ëåí ì³ñòèòü îäèí ÷èñëîâèé ìíîæíèê, ÿêèé ñòî¿òü 
íà ïåðøîìó ì³ñö³, ³ êîæíà çì³ííà âõîäèòü ò³ëüêè äî îäíîãî ìíîæ-
íèêà, òî òàêèé îäíî÷ëåí íàçèâàºòüñÿ îäíî÷ëåíîì ñòàíäàðò-
íîãî âèãëÿäó. 

Íàïðèêëàä: 3, m, y4, 2 3 40, 325a b c , 
1

2
4

− x2y3. 

 Êîäîïë³âêà 8 

 Ñòåïåíåì îäíî÷ëåíà íàçèâàþòü ñóìó ïîêàçíèê³â ñòåïåí³â 
óñ³õ çì³ííèõ, ÿê³ âõîäÿòü â îäíî÷ëåí. 

ßêùî îäíî÷ëåí íå ì³ñòèòü çì³ííèõ (òîáòî º ÷èñëîì), òî éîãî 
ñòåï³íü ââàæàºòüñÿ íóëåì. 

Íàïðèêëàä: ñòåï³íü îäíî÷ëåíà 
1

2
4

− x2y3 äîð³âíþº 5, áî 2 + 3 = 5. 

Ñòåï³íü îäíî÷ëåíà àñ äîð³âíþº 2, áî 1 + 1 = 2. 
Ñòåï³íü îäíî÷ëåíà 0,95 äîð³âíþº íóëþ. 

Ðîçãëÿäàþ÷è ìíîæåííÿ ³ ï³äíåñåííÿ îäíî÷ëåí³â äî ñòåïåíÿ 
íà êîíêðåòíèõ ïðèêëàäàõ, â÷èòåëü, çàëó÷àþ÷è ó÷í³â, ìàº âèâåñ-
òè àëãîðèòìè öèõ îïåðàö³é ³ ôîðìóëþâàííÿ ¿õ ðàçîì ç ïðèêëà-
äàìè ðîçì³ñòèòè íà òàáëèöÿõ 12 òà 13. 
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Òàáëèöÿ 12 

ÀËÃÎÐÈÒÌ ÌÍÎÆÅÍÍß ÎÄÍÎ×ËÅÍ²Â 

1. Çíàéòè äîáóòîê êîåô³ö³ºíò³â. 
2. Ïîêàçíèêè ñòåïåí³â îäíàêîâèõ çì³ííèõ äîäàòè. 
3. ßêùî çì³ííà âõîäèòü ëèøå â îäèí ç ñï³âìíîæíèê³â, òî äî-

ïèñàòè ¿¿ ó äîáóòîê. 

Ïðèêëàä.   2 3 5 1 3 2 5 4 72 5 2 5
3 3

5 6 5 6
xy x y x y x y+ + ⋅ − ⋅ = − ⋅ ⋅ = − 

 
. 

 Òàáëèöÿ 13 

ÀËÃÎÐÈÒÌ Ï²ÄÍÅÑÅÍÍß ÎÄÍÎ×ËÅÍÀ  
ÄÎ ÑÒÅÏÅÍß  

1. Ï³äíåñòè äî ñòåïåíÿ êîåô³ö³ºíò îäíî÷ëåíà. 
2. Ïîêàçíèê ñòåïåíÿ êîæíî¿ çì³ííî¿ îäíî÷ëåíà ïîìíîæèòè íà 

ïîêàçíèê ñòåïåíÿ, äî ÿêîãî ï³äíîñèòüñÿ îäíî÷ëåí. 

Ïðèêëàä.   ( ) ( ) ( ) ( )4 4 442 3 2 3 8 120, 3 0, 3 0, 0081x y x y x y− = − = − ⋅ ⋅ . 

Âèêîðèñòàííÿ öèõ òàáëèöü äîïîìîæå ó÷íÿì àêòèâí³øå ðîç-
â’ÿçóâàòè â³äïîâ³äí³ âïðàâè. 

Àíàëîã³÷íî, ïðè âèâ÷åíí³ ä³é íàä ìíîãî÷ëåíàìè ñë³ä âèêî-
ðèñòàòè òàáëèö³ 14-17.     

Òàáëèöÿ 14 

ÀËÃÎÐÈÒÌ ÄÎÄÀÂÀÍÍß ÌÍÎÃÎ×ËÅÍ²Â 

1. Çàïèñàòè ïîñë³äîâíî ó âèãëÿä³ àëãåáðà¿÷íî¿ ñóìè âñ³ ÷ëåíè 
ìíîãî÷ëåí³â. 

2. Çâåñòè ïîä³áí³ äîäàíêè. 
Ïðèêëàä.             (2õ2 – 3õ + 5) + (3õ2 + õ) =  

= 2õ2 – 3õ + 5 + 3õ2 + õ = 5õ2 – 2õ + 5. 

Òàáëèöÿ 15 

ÀËÃÎÐÈÒÌ Â²ÄÍ²ÌÀÍÍß ÌÍÎÃÎ×ËÅÍ²Â 

1. Ñêëàñòè ð³çíèöþ ìíîãî÷ëåí³â, áåðó÷è äðóãèé ìíîãî÷ëåí ó 
äóæêè ç³ çíàêîì ì³íóñ ïåðåä íèì. 

2. Ðîçêðèòè äóæêè, çì³íþþ÷è çíàêè ïåðåä ÷ëåíàìè, ùî ñòî-
ÿòü ó äóæêàõ, íà ïðîòèëåæí³. 

3. Çâåñòè ïîä³áí³ äîäàíêè. 

Ïðèêëàä.           (5õ2 — 2õó + ó2) – (4õ2 + õó – ó2) =  
        = 5õ2 — 2õó + ó2 – 4õ2 – õó + ó2 = õ2 – 3õó + 2ó2. 
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 Òàáëèöÿ 16 

ÀËÃÎÐÈÒÌ ÌÍÎÆÅÍÍß ÎÄÍÎ×ËÅÍÀ ÍÀ ÌÍÎÃÎ×ËÅÍ  

1. Ïîìíîæèòè îäíî÷ëåí íà êîæíèé ÷ëåí ìíîãî÷ëåíà. 
2. Äîäàòè îäåðæàí³ äîáóòêè. 
3. Âèêîíàòè çâåäåííÿ ïîä³áíèõ äîäàíê³â. 

Ïðèêëàä.     2àb(5à – 2b) = 2àb · 5à – 2àb · 2b = 10à2b – 4àb2. 

 Òàáëèöÿ 17 

ÀËÃÎÐÈÒÌ ÌÍÎÆÅÍÍß ÌÍÎÃÎ×ËÅÍÀ ÍÀ ÌÍÎÃÎ×ËÅÍ 

1. Ïîìíîæèòè êîæíèé ÷ëåí ïåðøîãî ìíîãî÷ëåíà íà êîæåí ÷ëåí 
äðóãîãî ìíîãî÷ëåíà. 

2. Äîäàòè îäåðæàí³ äîáóòêè. 
3. Çâåñòè ïîä³áí³ äîäàíêè. 

Ïðèêëàä. (3õ – 4) · (õ2 – 5õ + 4) = 3õ · õ2 + 3õ · (–5õ) + 3õ · 4 – 
– 4õ2 – 4 · (–5õ) – 4 · 4 = 3õ3 – 15õ2 + 12õ – 4õ2 + 20õ – 16 =  

= 3õ3 – 19õ2 + 32õ – 16. 

Ï³ñëÿ âñòàíîâëåííÿ àëãîðèòìó ìíîæåííÿ ìíîãî÷ëåíà íà 
ìíîãî÷ëåí äîö³ëüíî äàòè ³ ãåîìåòðè÷íó ³ëþñòðàö³þ öüîãî ïðàâè-
ëà çà äîïîìîãîþ êîäîïë³âêè 9. 

Êîäîïë³âêà 9 

 

  d 

  
ñ 

à b  

(a + b)·(c + d) = ac + bc + ad + bd 

Â÷èòåëü íà êîíêðåòíèõ ïðèêëàäàõ ïîêàçóº ðîçêëàäàííÿ ìíî-
ãî÷ëåí³â íà ìíîæíèêè ñïîñîáîì âèíåñåííÿ ñï³ëüíîãî ìíîæíèêà çà 
äóæêè. Òóò äîö³ëüíî ïðîäåìîíñòðóâàòè êîäîïë³âêó 10.  

Êîäîïë³âêà 10 

 Ðîçêëàñòè ìíîãî÷ëåí íà ìíîæíèêè îçíà÷àº ïîäàòè éîãî 
äîáóòêîì ê³ëüêîõ ìíîãî÷ëåí³â, òîòîæíèì äàíîìó ìíîãî÷ëåíó. 
Ïðèêëàä. Ðîçêëàñòè ìíîãî÷ëåí 8õ2ó – 8õó íà ìíîæíèêè ñïîñîáîì 

âèíåñåííÿ ñï³ëüíîãî ìíîæíèêà çà äóæêè. 
Ðîçâ’ÿçàííÿ. 

Êðîê 1.    Âèä³ëÿºìî ñï³ëüíèé ìíîæíèê: 8õó · õ – 8õó · 1. 
Êðîê 2.     Çàñòîñîâóºìî ðîçïîä³ëüíèé çàêîí: 8õó(õ – 1). 
Êðîê 3.    Çàïèñóºìî â³äïîâ³äü: 8õ2ó — 8õó = 8õó(õ – 1). 
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Ï³ñëÿ öüîãî ñë³ä ñôîðìóëþâàòè àëãîðèòì âèêîíàííÿ ðîç-
ãëÿíóòîãî òîòîæíîãî ïåðåòâîðåííÿ ³ ïîì³ñòèòè éîãî â òàáëè-
öþ 18, ÿêîþ ó÷í³ áóäóòü êîðèñòóâàòèñÿ ïðè ðîçâ’ÿçóâàíí³ â³äïî-
â³äíèõ âïðàâ. 

Òàáëèöÿ 18 

ÀËÃÎÐÈÒÌ ÐÎÇÊËÀÄÀÍÍß ÌÍÎÃÎ×ËÅÍÀ  
ÍÀ ÌÍÎÆÍÈÊÈ ÑÏÎÑÎÁÎÌ ÂÈÍÅÑÅÍÍß  

ÑÏ²ËÜÍÎÃÎ ÌÍÎÆÍÈÊÀ ÇÀ ÄÓÆÊÈ  
1. Âñòàíîâèòè ñï³ëüíèé ìíîæíèê ÷ëåí³â ìíîãî÷ëåíà. Êîåô³ö³ºí-

òîì éîãî º íàéá³ëüøèé ñï³ëüíèé ä³ëüíèê ìîäóë³â êîåô³ö³ºíò³â 
÷ëåí³â ìíîãî÷ëåíà, âçÿòèé ³ç çíàêîì ïëþñ àáî ì³íóñ. Çì³íí³, 
ùî âõîäÿòü ó âñ³ ÷ëåíè, âêëþ÷èòè ó ñï³ëüíèé ìíîæíèê ç íàé-
ìåíøèì ïîêàçíèêîì, ÿêèé âîíè ìàþòü ó äàíîìó ìíîãî÷ëåí³. 

2. Êîæíèé ÷ëåí ìíîãî÷ëåíà ïîäàòè ó âèãëÿä³ äîáóòêó äâîõ 
ìíîæíèê³â, îäèí ç ÿêèõ º çíàéäåíèé ñï³ëüíèé ìíîæíèê. 

3. Ñï³ëüíèé ìíîæíèê âèíåñòè çà äóæêè íà îñíîâ³ òâåðäæåííÿ, 
îáåðíåíîãî äî ðîçïîä³ëüíîãî çàêîíó ìíîæåííÿ. 

Ïðèêëàä.    4à5b + 8à4b + 4à3b = 4à3bà2 + 4à3b · 2à + 4à3b · 1 = 
= 4à3b(à2 + 2à + 1) = 4à3b(à + 1)2 = 4à3b(à + 1)(à + 1). 

Àíàëîã³÷íî ðîçãëÿäàºòüñÿ ðîçêëàäàííÿ ìíîãî÷ëåííà íà 
ìíîæíèêè ñïîñîáîì ãðóïóâàííÿ, äåìîíñòðóþ÷è êîäîïë³âêó 11 ³ 
âèêîðèñòîâóþ÷è òàáëèöþ 19. 

Êîäîïë³âêà 11 

Ïðèêëàä. Ðîçêëàä³òü íà ìíîæíèêè ìíîãî÷ëåí 12õ2 + 12õó + 6õ + 6ó 
ñïîñîáîì ðîçêëàäàííÿ íà ìíîæíèêè. 

Ðîçâ’ÿçàííÿ. 
Êðîê 1.   Îá’ºäíóºìî ÷ëåíè ìíîãî÷ëåíà â òàê³ ãðóïè, ÿê³ ìàþòü 
ñï³ëüíèé ìíîæíèê: 

12õ2 + 12õó + 6õ + 6ó = (12õ2 + 12õó) + (6õ + 6ó). 
Êðîê 2.   Âèíîñèìî ñï³ëüíèé ìíîæíèê çà äóæêè â êîæí³é ãðóï³: 

(12õ2 + 12õó) + (6õ + 6ó) = 12õ(õ + ó) + 6(õ + ó). 
Êðîê 3.   Âèíîñèìî çà äóæêè ñï³ëüíèé ìíîæíèê âèðàçó: 

12õ(õ + ó) + 6(õ + ó) = (õ + ó)(12õ + 6) = 6(õ + ó)(2õ + 1). 
Îòæå,   12õ2 + 12õó + 6õ + 6ó = 6(õ + ó)(2õ + 1). 

 Òàáëèöÿ 19 

ÀËÃÎÐÈÒÌ ÐÎÇÊËÀÄÀÍÍß ÌÍÎÃÎ×ËÅÍ²Â  
ÍÀ ÌÍÎÆÍÈÊÈ ÑÏÎÑÎÁÎÌ ÃÐÓÏÓÂÀÍÍß  

1. Óòâîðèòè ãðóïè ÷ëåí³â, ùî ìàþòü ñï³ëüíèé ìíîæíèê. 
2. Âèíåñòè çà äóæêè ñï³ëüíèé ìíîæíèê ó êîæí³é ãðóï³. 
3. Âèíåñòè çà äóæêè ñï³ëüíèé äëÿ âñ³õ ãðóï ìíîæíèê. 
Ïðèêëàä.     àb — 5à + 2b – 10 = (àb – 5à) + (2b — 10) = 

   = à (b – 5) + 2 (b – 5) = (b – 5) (à + 2). 
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Âèâ÷àþ÷è êîæíó ç ôîðìóë ñêîðî÷åíîãî ìíîæåííÿ, äîö³ëüíî 
ñïðîåêòóâàòè íà äîøêó êîäîïë³âêè 12, 13, 14 â³äïîâ³äíî. 

Êîäîïë³âêà 12 

ÊÂÀÄÐÀÒ ÄÂÎ×ËÅÍÀ 

(a + b)2 = a2 + 2ab + b2  

Êâàäðàò ñóìè äâîõ âèðàç³â äîð³âíþº êâàäðàòó ïåðøîãî âèðàçó, 
ïëþñ ïîäâîºíèé äîáóòîê ïåðøîãî ³ äðóãîãî âèðàç³â, ïëþñ êâàäðàò 
äðóãîãî âèðàçó. 

(a – b)2 = a2 – 2ab + b2 

Êâàäðàò ð³çíèö³ äâîõ âèðàç³â äîð³âíþº êâàäðàòó ïåðøîãî âèðà-
çó, ì³íóñ ïîäâîºíèé äîáóòîê ïåðøîãî ³ äðóãîãî âèðàç³â, ïëþñ êâà-
äðàò äðóãîãî âèðàçó. 

 Êîäîïë³âêà 13 

Ð²ÇÍÈÖß ÊÂÀÄÐÀÒ²Â ÄÂÎÕ ÂÈÐÀÇ²Â 

Äîáóòîê ð³çíèö³ äâîõ âèðàç³â ³ ¿õ ñóìè äîð³âíþº ð³çíèö³ êâàä-
ðàò³â öèõ âèðàç³â: 

(à – b) (a + b) = a2 – b2 

Ð³çíèöÿ êâàäðàò³â äâîõ âèðàç³â äîð³âíþº äîáóòêó ð³çíèö³ öèõ 
âèðàç³â ³ ¿õ ñóìè: 

a2 – b2 = (à – b) (a + b) 

Êîäîïë³âêà 14 

ÑÓÌÀ ² Ð²ÇÍÈÖß ÊÓÁ²Â 

Ñóìà êóá³â äâîõ âèðàç³â äîð³âíþº äîáóòêó ñóìè öèõ âèðàç³â ³ íå-
ïîâíîãî êâàäðàòà ¿õ ð³çíèö³: 

a3 + b3 = (a + b) (a2 – àb + b2)  

Ð³çíèöÿ êóá³â äâîõ âèðàç³â äîð³âíþº äîáóòêó ð³çíèö³ öèõ âèðàç³â ³ 
íåïîâíîãî êâàäðàòà ¿õ ñóìè: 

a3 – b3 = (a – b) (a2 + àb + b2) 

Êð³ì òîãî, âàðòî äàòè ãåîìåòðè÷íó ³ëþñòðàö³þ öèõ ôîðìóë 
çà äîïîìîãîþ òàáëèöü 20-22, ÿê³ ïåðåêîíóþòü ó÷í³â ó ñïðàâåä-
ëèâîñò³ òîòîæíîñòåé ñêîðî÷åíîãî ìíîæåííÿ. 
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Òàáëèöÿ 20 
 

А 

B C Ê 

L 

D M 

F 

b 

ab 

ab a2 

b2 

a 

a 

N 

b 

( )2 2 2

,

2 .

ABCD ANFM NBKF MDLF FKCLS S S S S

a b a ab b

= + + +

+ = + +

 
Òàáëèöÿ 21 

 

À 

Â ÑÊ 

L

DM 

F N 

b 

(a-b) b 

(à–b) b (a-b)2 

 b2 
 

b 

a 

a  

( ) ( ) ( )

( )

2 2 2

2 2 2 2 2 2

2 2 2

,

2 .

Îòæå,  2 .

ANFM ABCD NBKF MFLD FKCLS S S S S

a b a a b b a b b b

a ab b ab b b a ab b

a b a ab b

= − − −

− = − − − − − =

= − + − + − = − +

− = − +

 

 Òàáëèöÿ 22 

 

À 

Â Ñ Ð 

Å 

D 

F N 

b 

b 

a 

a 

Ê 

M 

 

( ) ( )

( ) ( )

BPNF

2 2

2 2

.

Îñê³ëüêè S ( - ) ,  òî

.

Òîìó, .

AFMK

DEMK

AFMK ABPNED ABCD PCEN

S a b a b

S a b b

S S S S a b

a b a b a b

= − +

= =

= = − = −

− + = −

 

Ðîçâ’ÿçóþ÷è âïðàâè íà çàêð³ïëåííÿ ôîðìóë ñêîðî÷åíîãî 
ìíîæåííÿ, à òàêîæ âïðàâè íà ðîçêëàäàííÿ ìíîãî÷ëåí³â íà ìíî-
æíèêè ç âèêîðèñòàííÿì öèõ ôîðìóë, êîðèñíî ïðîäåìîíñòðóâàòè 
â êàá³íåò³ ìàòåìàòèêè òàáëèöþ 23. 
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Òàáëèöÿ 23 

ÔÎÐÌÓËÈ ÑÊÎÐÎ×ÅÍÎÃÎ ÌÍÎÆÅÍÍß 

 (à + b)2 = à2 + 2àb + b2 
 (à – b)2 = à2 – 2àb + b2 

à2 – b2 = (à – b)(à + b) 
à3 + b3 = (à + b)(à2 – àb + b2) 
à3 – b3 = (à – b)(à2 + àb + b2) 

Äëÿ ôîðìóâàííÿ óì³íü ³ íàâè÷îê çàñòîñîâóâàòè ôîðìóëè 
ñêîðî÷åíîãî ìíîæåííÿ âàðòî ïðîïîíóâàòè ó÷íÿì âïðàâè íà êî-
äîïë³âö³ 15, íàïðèêëàä: 

Êîäîïë³âêà 15 

Çàïîâí³òü ïóñò³ êë³òèíêè òàê, ùîá âèêîíóâàëàñü ð³âí³ñòü: 

à) (o – o)(o + 2ó2 ) = 100õ6 – o; 
á) (1,2a3 — o)(1,2a3 + o) = o – 0,01 b4; 
â) 64õ8 – 25y6 = (8 õ4 + o)(o — 5ó3); 
ã) (o – 3c)2 = 16a4 – 24a2c + o; 
ä) o + 48ac + 36c2 = (o + o)2. 

Ó÷í³ ïî ÷åðç³ âèõîäÿòü äî äîøêè ³ ðîçâ’ÿçóþòü âïðàâè ç 
ïîÿñíåííÿìè. Äàë³ â÷èòåëü íà êîäîïë³âö³ ïîêàçóº ïðàâèëüí³ â³ä-
ïîâ³ä³ ³ ó÷í³ çâ³ðÿþòü ïðàâèëüí³ñòü ðîçâ’ÿçàííÿ çàâäàíü. Òàêà 
íàî÷í³ñòü äàº ìîæëèâ³ñòü åêîíîìèòè ÷àñ ³ á³ëüø åôåêòèâíî ïðà-
öþâàòè ó÷íÿì íà óðîö³. 

Ñë³ä òàêîæ ïîêàçàòè ó÷íÿì âèêîðèñòàííÿ ôîðìóë ñêîðî÷åíîãî 
ìíîæåííÿ äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ òåêñòîâèõ çàäà÷ íà ñêëàäàííÿ ð³âíÿíü. 
Íàïðèêëàä, ïðîïîíóþ÷è êëàñó çàäà÷ó «Êîæíó ñòîðîíó êâàäðàòà 
çá³ëüøèëè íà 0,4 äì, òîìó éîãî ïëîùà çá³ëüøèëàñü íà 80 ñì2. 
Çíàéä³òü ïëîùó á³ëüøîãî êâàäðàòà», ïðîåêòóºìî íà äîøêó êîäî-
ïë³âêó 16, íà ÿê³é ïîäàíî ôîðìó ñõåìàòè÷íîãî çàïèñó çàäà÷³. 

Êîäîïë³âêà 16 

 Áóëà Ñòàëà Ð³âíÿííÿ 
Ñòîðîíà êâàä-
ðàòà 

  

Ïëîùà êâàä-
ðàòà 

  

 

Ïðîàíàë³çóâàâøè çàäà÷ó, âèáðàâøè íåâ³äîìó ³ âñòàíîâèâøè 
çàëåæíîñò³ ì³æ äàíèìè ³ øóêàíèìè âåëè÷èíàìè, ó÷í³ çàïîâíþ-
þòü öþ òàáëèöþ. Ñõåìàòè÷íèé çàïèñ íàáåðå âèãëÿäó: 
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 Áóëà Ñòàëà Ð³âíÿííÿ 
Ñòîðîíà êâàä-
ðàòà õ õ + 4 

Ïëîùà êâàä-
ðàòà õ2 (õ + 4)2 

(õ + 4)2 = õ2 + 80 

Ðîçâ’ÿçóþ÷è äàíå ð³âíÿííÿ, ó÷í³ îäåðæóþòü â³äïîâ³äü: 
144 ñì2. 

Äàíà íàî÷í³ñòü òåæ äàº ìîæëèâ³ñòü åêîíîìèòè ÷àñ ³ ðîçâè-
âàòè ³íòåðåñ ó÷í³â äî ìàòåìàòèêè. 

Ïåðåä ââåäåííÿì ïîíÿòòÿ ôóíêö³¿ ó÷íÿì äîö³ëüíî ïðîäåìî-
íñòðóâàòè òàáëèöþ, íà ÿê³é çîáðàæåíî â³äïîâ³äíîñò³ ì³æ åëåìå-
íòàìè äâîõ ìíîæèí, íàïðèêëàä, òàáëèöþ 24. 

Òàáëèöÿ 24 

Â²ÄÏÎÂ²ÄÍÎÑÒ² Ì²Æ ÅËÅÌÅÍÒÀÌÈ ÄÂÎÕ ÌÍÎÆÈÍ 

 
шафа * 
яблуко * 
школа * 
будинок * 

   кіт * 

5 
3 
7 
4 
6 

шофер 
тракторист 
льотчик  

мотоцикліст  
машиніст 

літак 
автомобіль 
трактор 
тепловоз 
мотоцикл 

* 
* 
* 
* 
* 

* 
* 
* 
* 
* 

А В С D M N 

  

A — ìíîæèíà ñë³â. Ñ — ìíîæèíà ïðîôåñ³é. Ì — ó÷í³ êëàñó. 
Â — ìíîæèíà ê³ëüêî-
ñò³ áóêâ ó ñëîâàõ. 

D — ìíîæèíà âèä³â 
òðàíñïîðòó. N — ³ìåíà ó÷í³â. 

Ó÷í³, àíàë³çóþ÷è çîáðàæåí³ â³äïîâ³äíîñò³, ïðèõîäÿòü äî 
ïîíÿòòÿ ôóíêö³¿. Äëÿ çàñâîºííÿ ó÷íÿìè òåðì³íîëîã³¿, ïîâ’ÿçàíî¿ 
ç ïîíÿòòÿì ôóíêö³¿: õ — íåçàëåæíà çì³ííà, àáî àðãóìåíò; ó — 
çàëåæíà çì³ííà; ó º ôóíêö³ºþ â³ä õ, çíà÷åííÿ ôóíêö³¿, äîö³ëüíî 
âèêîðèñòàòè êîäîïë³âêó 17: 

Êîäîïë³âêà 17 

Ôóíêö³ÿ 2 5y x= + , 

äå õ — íåçàëåæíà çì³ííà, àáî àðãóìåíò, 
ó — çàëåæíà çì³ííà, 
ó — ôóíêö³ÿ â³ä õ. 

Ïðè õ = 3 çíà÷åííÿ ôóíêö³¿ ó äîð³âíþº 11. 

Ââ³âøè ïîíÿòòÿ îáëàñò³ âèçíà÷åííÿ ³ îáëàñò³ çíà÷åíü ôóíê-
ö³¿, â÷èòåëþ ñë³ä ï³äãîòóâàòè ð³çíîìàí³òí³ âïðàâè äëÿ âèçíà÷åí-
íÿ àðãóìåíòà ³ ôóíêö³¿, îáëàñò³ âèçíà÷åííÿ ³ îáëàñò³ çíà÷åíü 
ôóíêö³¿. Íàïðèêëàä: 
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Êîäîïë³âêà 18 

1. Äàíî â³äïîâ³äí³ñòü 
5

2

x
y

x

−
=

−
. Âêàæ³òü àðãóìåíò ³ ôóíêö³þ. 

2. Çàïèø³òü â³äïîâ³äí³ñòü ì³æ ñòîðîíîþ à êâàäðàòà òà éîãî 
ïëîùåþ S. Âêàæ³òü àðãóìåíò ³ ôóíêö³þ. 

3. Çàïèø³òü â³äïîâ³äí³ñòü ì³æ ñòîðîíîþ êâàäðàòà à òà éîãî 
ïåðèìåòðîì Ð. Âêàæ³òü àðãóìåíò ³ ôóíêö³þ. 

4. Äàíî ôóíêö³þ 2 5y x= + . Âêàæ³òü îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ³ 
îáëàñòü çíà÷åíü äàíî¿ ôóíêö³¿. 

5. Ôóíêö³ÿ 
2

5
y

x
=

+
 ìàº çì³ñò ïðè … 

6. Ôóíêö³ÿ 
4, 5

2

x
y

x

−
=

−
 íå ìàº çì³ñòó ïðè … 

Äëÿ ñèñòåìàòèçàö³¿ ³ óçàãàëüíåííÿ ñïîñîá³â çàäàííÿ ôóíêö³¿ 
äîö³ëüíî ï³äãîòóâàòè òàáëèöþ 25. 

Òàáëèöÿ 25 

ÑÏÎÑÎÁÈ ÇÀÄÀÍÍß ÔÓÍÊÖ²¯ 

1. Àíàë³òè÷íèé: ó = õ2, x R∈ , [ )0;y ∈ + ∞ . 

2. Ãðàô³÷íèé:  
 ó 

õ 1 2 Î –1 –2 

1 

2 

3 

4 

 
3. Òàáëè÷íèé:   

õ –2 –1 0 1 2 
ó 4 1 0 1 4 

Ï³ñëÿ ðîçãëÿäó ïðèêëàä³â ³ ââåäåííÿ ïîíÿòòÿ ë³í³éíî¿ ôóí-
êö³¿ â÷èòåëü íà êîäîïë³âö³ 19 ðàçîì ç ó÷íÿìè çàïîâíþº òàáëèöþ 
çíà÷åíü àðãóìåíòà òà ôóíêö³¿ 2 1y x= +  ³ íà ³íø³é êîäîïë³âö³ 20 
ó÷åíü áóäóº òî÷êè ãðàô³êà ö³º¿ ôóíêö³¿. 

Êîäîïë³âêà 19 

ÒÀÁËÈÖß ÇÍÀ×ÅÍÜ ÄËß ÔÓÍÊÖ²¯ ó = 2õ + 1 
õ –3 –2 –1 0 1 2 3 
ó –5 –3 –1 1 3 5 7  
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 Êîäîïë³âêà 20 

 

1 2 3 

5 
4 
3 
2 
1 

-3 -2 -1 -1 
-2 
-3 

õ 

ó 

 

Ó÷í³ âèêîíóþòü ïîáóäîâó ãðàô³êà â çîøèòàõ. Ïðèêëàâøè ë³-
í³éêó äî ïîáóäîâàíèõ òî÷îê, âîíè ïåðåêîíóþòüñÿ, ùî âñ³ òî÷êè 
ëåæàòü íà îäí³é ïðÿì³é. Îòæå, ãðàô³êîì ë³í³éíî¿ ôóíêö³¿ º ïðÿìà. 

Äàë³ íà êîìï’þòåð³ â÷èòåëü çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìè GRAN–1 
áóäóº ãðàô³êè ôóíêö³é ó = –3õ + 2; ó = 2 òà ó = 3õ + 2 (ìàë. 1). 

 
Ìàë. 1 

Â÷èòåëü ïðîñèòü ó÷í³â ïîáóäóâàòè ãðàô³êè òàêèõ ôóíêö³é: 
ó = 5õ; ó = –5õ; ó = 5õ + 4; ó = –5õ + 4; ó = 4 (ìàë. 2).  

Â÷èòåëü. Ó âàñ íà ðîáî÷îìó ñòîë³ â³äêðèòà ïðîãðàìà 
GRAN–1. Ó â³êí³ «Ñïèñîê îá’ºêò³â» âèáåð³òü ôóíêö³þ «ßâíà: 
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Ó = Ó(Õ)». Ó ðÿäêó ìåíþ âèáåð³òü ïóíêò «Îá’ºêò» → «Ñòâîðè-
òè» òà ââåä³òü ôóíêö³þ. Âèêîíàâøè öå, ³ç ðÿäêà ìåíþ âèáåð³òü 
ïóíêò «Ãðàô³ê» → «Ïîáóäóâàòè».  

 
Ìàë. 2 

Ï³ñëÿ ïîáóäîâè â÷èòåëü ðîáèòü óçàãàëüíåííÿ çà òàáëèöåþ 26.  
Òàáëèöÿ 26 

ÃÐÀÔ²ÊÈ Ë²Í²ÉÍÈÕ ÔÓÍÊÖ²É 

b = 0, ó = kõ b ≠ 0, ó = kõ + b 

 

х 

у 

ϕ 

y=kx 

y=kx 

k>0 

k<0 

y=0 
k=0 

 

х 

у y=kx+b 

k>0 

O 

b 

 

 

х 

у 
k<0 

O 
y=kx+b 

b 

 

 

х 

у 
y = b 

k = 0 

O 

b 

 

Òåïåð â÷èòåëü ïðîñèòü ïîáóäóâàòè ãðàô³êè òàêèõ ôóíêö³é: 
ó = 2õ + 1 ³ ó = 4õ + 5 (ìàë. 3). Ó÷í³ áà÷àòü, ùî ïðÿì³ ïåðåòè-
íàþòüñÿ â îäí³é òî÷ö³.  



 53 

 
Ìàë. 3 

Áóäóþòü ãðàô³êè ôóíêö³é: ó = 3õ + 5; ó = 3õ – 2; ó = 3õ 
(ìàë. 4). Ó÷í³ áà÷àòü, ùî ãðàô³êè öèõ ôóíêö³é ïàðàëåëüí³. 

 
Ìàë. 4 
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Äëÿ ñèñòåìàòèçàö³¿ âçàºìíîãî ðîçòàøóâàííÿ ãðàô³ê³â ë³í³é-
íèõ ôóíêö³é ìîæíà âèêîðèñòàòè òàáëèöþ 27. 

Òàáëèöÿ 27 

ÂÇÀªÌÍÅ ÐÎÇÒÀØÓÂÀÍÍß ÃÐÀÔ²Ê²Â  
Ë²Í²ÉÍÈÕ ÔÓÍÊÖ²É  

ßêùî k1 ≠ k2, ãðàô³-
êè ôóíêö³é  
ó = k1õ + b1 òà  
ó = k2õ + b2  
ïåðåòèíàþòüñÿ â îä-
í³é òî÷ö³.  
 у 

O 

y = k2x+b2 

y = k1x+b1 

х  

ßêùî k1 = k2, b1 ≠ b2, 
ãðàô³êè ôóíêö³é  
ó = k1õ+ b1 òà  
ó = k2õ + b2  
ïàðàëåëüí³. 

 
 у 

O 

y = k2x+b2

y = k1x+b1 

х  

ßêùî k1 = k2, b1 = b2, 
ãðàô³êè ôóíêö³é  
ó = k1õ+ b1 òà  
ó = k2õ + b2  
ñï³âïàäàþòü. 

 

 у 

O 

y = k2x+b2 

y = k1x+b1 

х  

Ïîáóäóâàâøè íà êîìï’þòåð³ ãðàô³êè ó = õ ³ ó = –õ, â÷èòåëü 
çâåðòàº óâàãó ó÷í³â, ùî ãðàô³êè öèõ ôóíêö³é º á³ñåêòðèñàìè 
êîîðäèíàòíèõ êóò³â (ìàë. 5). 

 
Ìàë. 5 

Ðîçãëÿíóâøè ïðÿìó ïðîïîðö³éí³ñòü, äëÿ çàêð³ïëåííÿ çíàíü 
äîö³ëüíî âèêîðèñòàòè òàáëèöþ 28. 
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Òàáëèöÿ 28 

ÏÐßÌÀ ÏÐÎÏÎÐÖ²ÉÍ²ÑÒÜ 

Îçíà÷åííÿ. Ôóíêö³ÿ ó = kõ ïðè k ≠ 0 íàçèâàºòüñÿ ïðÿìîþ ïðîïî-
ðö³éí³ñòþ, k — êóòîâèé êîåô³ö³ºíò. Öÿ ôóíêö³ÿ º îêðåìèì âèïàä-
êîì ë³í³éíî¿ ôóíêö³¿ ó = kõ + b ïðè b = 0. Òîìó ¿¿ ãðàô³êîì º ïðÿìà, 
ÿêà ïðîõîäèòü ÷åðåç ïî÷àòîê êîîðäèíàò. 
1. ßêùî k > 0, òî ãðàô³ê ôóíêö³¿ 
ó = kõ ðîçòàøîâàíèé â ² ³ ²²² êî-
îðäèíàòíèõ êóòàõ. 

2. Ïðè k < 0 ãðàô³ê ôóíêö³¿ ðîç-
òàøîâàíèé â ²² ³ ²V êîîðäèíàòíèõ 
êóòàõ. 

Õàðàêòåðíà òî÷êà (0; 0) 
 

х 

у 
y=kx 

k>0 

O 

 

 

х 

у 

y=kx 

k<0 

O 

 

Ó÷íÿì ïðîïîíóºòüñÿ â³äïîâ³ñòè íà çàïèòàííÿ, çàïèñàí³ íà 
êîäîïë³âö³ 21. 

Êîäîïë³âêà 21 

Êàðòêà 1. ßêà ç öèõ ôóíêö³é ë³í³éíà? 

ó = õ2,  ó = õ – 2,  ó = –2õ,  
3

y
x

= . 

Êàðòêà 2. ßêèé ç ãðàô³ê³â º ãðàô³êîì ë³í³éíî¿ ôóíêö³¿? 
 у 

O х 

a) 

х 

у 

в) 

O 

            

 

х 

у 

б) 

O 

х 

у 

г) 

O 

 
Êàðòêà 3. Â ÿê³é òî÷ö³ ãðàô³ê ë³í³éíî¿ ôóíêö³¿ ïåðåòèíàº â³ñü Îó? 
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Ñèñòåìàòèçàö³þ ³ óçàãàëüíåííÿ òåìè «Ôóíêö³¿» äîö³ëüíî 
ïðîâîäèòè ó ôîðì³ ôðîíòàëüíîãî îïèòóâàííÿ çà ïèòàííÿìè, çà-
ïèñàíèìè íà êîäîïë³âö³ 22. 

Êîäîïë³âêà 22 

 1. Ùî òàêå ôóíêö³ÿ? Íàâåä³òü ïðèêëàäè. 
2. Ùî òàêå îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ³ îáëàñòü çíà÷åíü ôóíêö³¿? 
3. ßê³ º ñïîñîáè çàäàííÿ ôóíêö³¿? 
4. Ùî òàêå ãðàô³ê ôóíêö³¿? 
5. Ùî òàêå íóëü ôóíêö³¿? ßê éîãî çíàéòè?  
6. ßêà ôóíêö³ÿ íàçèâàºòüñÿ ë³í³éíîþ? 
7. Ùî º ãðàô³êîì ë³í³éíî¿ ôóíêö³¿? 
8. Ùî òàêå ïðÿìà ïðîïîðö³éí³ñòü? 
9. Ùî º ãðàô³êîì ïðÿìî¿ ïðîïîðö³éíîñò³? 
10. ßê³ âëàñòèâîñò³ ìàº ë³í³éíà ôóíêö³ÿ? 

Âèâ÷àþ÷è ñèñòåìè ë³í³éíèõ ð³âíÿíü ç äâîìà çì³ííèìè, íà 
ïåðøîìó óðîö³, êîëè â÷èòåëü äàâ îçíà÷åííÿ ë³í³éíîãî ð³âíÿííÿ 
ç äâîìà çì³ííèìè, äëÿ êðàùîãî ðîçóì³ííÿ ³ çàñâîºííÿ éîìó êî-
ðèñíî çàïðîïîíóâàòè ó÷íÿì òàêå çàâäàííÿ: 

Êîäîïë³âêà 23 

Äàíî ð³âíÿííÿ: 
1) õ2 + 2õó = 24;  4) 2õ + ó = 6; 
 

2) 6;
5

m n+
=  5) 3õ – 0 · ó = 9; 

 
3) 0 · õ + 5ó = 8;  6) 2õ · ó – 4ó · z = 26. 

Âêàæ³òü: 
à) ð³âíÿííÿ ç äâîìà çì³ííèìè; 
á) ë³í³éí³ ð³âíÿííÿ ç äâîìà çì³ííèìè; 
â) ð³âíÿííÿ ç äâîìà çì³ííèìè ïåðøîãî ñòåïåíÿ. 

Ðîçãëÿäàþ÷è òåìó «Ãðàô³ê ë³í³éíîãî ð³âíÿííÿ ç äâîìà çì³í-
íèìè», êîðèñíî ó÷íÿì äàòè àëãîðèòì ïîáóäîâè ãðàô³êà ë³í³éíî-
ãî ð³âíÿííÿ ç äâîìà çì³ííèìè, âèêëàäåíèé íà òàáëèö³ 29: 

Òàáëèöÿ 29 

ÀËÃÎÐÈÒÌ ÏÎÁÓÄÎÂÈ ÃÐÀÔ²ÊÀ Ë²Í²ÉÍÎÃÎ Ð²ÂÍßÍÍß  
Ç ÄÂÎÌÀ ÇÌ²ÍÍÈÌÈ  

1. Çíàéòè çíà÷åííÿ ó, ÿêùî õ = 0. 
2. Çíàéòè çíà÷åííÿ õ, ÿêùî ó = 0. 
3. Ïîçíà÷èòè íà êîîðäèíàòí³é ïëîùèí³ òî÷êè À(0; ó) ³ Â(õ; 0). 
4. Ïðîâåñòè ïðÿìó ÷åðåç äâ³ òî÷êè.  
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Íà êîäîïë³âö³ 24 âàðòî ïîêàçàòè ïðèêëàä ïîáóäîâè ãðàô³êà 
ë³í³éíîãî ð³âíÿííÿ ç äâîìà çì³ííèìè. 

Êîäîïë³âêà 24 

 Ïîáóäóéòå ãðàô³ê ð³âíÿííÿ  
2õ + ó = 6. 

 Ðîçâ’ÿçàííÿ. 
1. Ïðè õ = 0, ó = 6, À(0; 6). 
2. Ïðè ó = 0, õ = 3, Â(3; 0). 
3. Áóäóºìî òî÷êè À(0; 6) ³ Â(3; 0). 
4. Ïðîâîäèìî ïðÿìó ÀÂ. 

Ïåðøèì ðîçãëÿäàºòüñÿ ãðàô³÷íèé ñïîñ³á ðîçâ’ÿçóâàííÿ ñèñ-
òåì äâîõ ë³í³éíèõ ð³âíÿíü ç äâîìà çì³ííèìè. Â÷èòåëü íà êîíê-
ðåòíèõ ïðèêëàäàõ ðîçãëÿäàº òðè âèïàäêè: 1) ñèñòåìà ð³âíÿíü 
ìàº îäèí ðîçâ’ÿçîê, 2) ñèñòåìà ð³âíÿíü íå ìàº ðîçâ’ÿçêó, 3) ñèñ-
òåìà ð³âíÿíü ìàº áåçë³÷ ðîçâ’ÿçê³â. Äëÿ çàêð³ïëåííÿ öèõ âèïàä-
ê³â âàðòî âèãîòîâèòè òàáëèöþ 30. 

Òàáëèöÿ 30 

ÃÐÀÔ²×ÍÈÉ ÑÏÎÑ²Á ÐÎÇÂ’ßÇÓÂÀÍÍß ÑÈÑÒÅÌ ÄÂÎÕ 
Ë²Í²ÉÍÈÕ Ð²ÂÍßÍÜ Ç ÄÂÎÌÀ ÍÅÂ²ÄÎÌÈÌÈ  

1. 
3 2 0,

5.

x y

x y

− =


+ =
  2. 

3 2 6,

6 4 24.

x y

x y

+ =


+ =
 

 

х 
1 2 3 4 5

у 

5
4
3
2
1

О 

А(2; 3) 
х +у = 5 

3х – 2у = 0 

Îäèí ðîçâ’ÿçîê (2; 3).   

 

х 
1 2 3 4 5

у 

5
4
3
2
1

О 

6х + 4у = 24 

3х + 2у = 6 

Íåìàº ðîçâ’ÿçê³â. 

6

 

3.
 

2 4,

6 3 12.

x y

x y

− =


− =  

 

 

х 

1 2

у 

О 
-1 
-2 
-3 
-4 

6х – 3у = 12 

2х – у = 4 

Áåçë³÷ ðîçâ’ÿçê³â. 

1

 

 

А(0;6) 

у 

х В(3;0)  О 
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Ðîçãëÿäàþ÷è ð³çí³ ñïîñîáè ðîçâ’ÿçóâàííÿ ñèñòåì ë³í³éíèõ ð³â-
íÿíü ç äâîìà çì³ííèìè, ó÷èòåëþ êîðèñíî ìàòè òàê³ òàáëèö³: «Àëãî-
ðèòì ðîçâ’ÿçóâàííÿ ñèñòåì ë³í³éíèõ ð³âíÿíü ç äâîìà çì³ííèìè ãðà-
ô³÷íèì ñïîñîáîì» (òàáëèöÿ 31), «Àëãîðèòì ðîçâ’ÿçóâàííÿ ñèñòåì 
ë³í³éíèõ ð³âíÿíü ç äâîìà çì³ííèìè ñïîñîáîì ï³äñòàíîâêè» (òàá-
ëèöÿ 32), «Àëãîðèòì ðîçâ’ÿçóâàííÿ ñèñòåì ë³í³éíèõ ð³âíÿíü ç äâî-
ìà çì³ííèìè ñïîñîáîì àëãåáðà¿÷íîãî äîäàâàííÿ» (òàáëèöÿ 33). 

Òàáëèöÿ 31 

ÀËÃÎÐÈÒÌ ÐÎÇÂ’ßÇÓÂÀÍÍß ÑÈÑÒÅÌ Ë²Í²ÉÍÈÕ 
Ð²ÂÍßÍÜ Ç ÄÂÎÌÀ ÇÌ²ÍÍÈÌÈ ÃÐÀÔ²×ÍÈÌ ÑÏÎÑÎÁÎÌ  
1. Ïîáóäóâàòè ãðàô³êè ð³âíÿíü íà îäí³é êîîðäèíàòí³é ïëîùèí³. 
2. Çíàéòè êîîðäèíàòè òî÷êè ïåðåòèíó ãðàô³ê³â àáî âïåâíèòèñü â 

òîìó, ùî ãðàô³êè ð³âíÿíü íå ïåðåòèíàþòüñÿ (º ïàðàëåëüíèìè) 
àáî çá³ãàþòüñÿ. 

3. ßêùî êîîðäèíàòè òî÷êè ïåðåòèíó — ö³ë³ ÷èñëà, òî âèêîíàòè ïå-
ðåâ³ðêó; ÿêùî í³, òî ðîçâ’ÿçîê ñèñòåìè âèçíà÷èòè íàáëèæåíî. 

4. Çàïèñàòè â³äïîâ³äü. 
Ïðèêëàä. 

2 3 5,

3 9.

x y

x y

+ =


− = −
 

( ) ( )
( )

2 2 3 3 4 9 5,

3 2 3 6 3 9.

 − + = − + =


− − = − − = −
 

5 5,

9 9.

=


− = −
 

Â³äïîâ³äü: (–2; 3).  
 

Òàáëèöÿ 32 

ÀËÃÎÐÈÒÌ ÐÎÇÂ’ßÇÓÂÀÍÍß ÑÈÑÒÅÌ Ë²Í²ÉÍÈÕ Ð²ÂÍßÍÜ 
Ç ÄÂÎÌÀ ÇÌ²ÍÍÈÌÈ ÑÏÎÑÎÁÎÌ Ï²ÄÑÒÀÍÎÂÊÈ 

1. Âèðàçèòè â îäíîìó ç ð³âíÿíü îäíó çì³ííó ÷åðåç ³íøó (ó ÷åðåç õ 
àáî õ ÷åðåç ó). 

2. Ï³äñòàâèòè ¿¿ çíà÷åííÿ â äðóãå ð³âíÿííÿ. 
3. Ðîçâ’ÿçàòè ð³âíÿííÿ ç îäí³ºþ çì³ííîþ. 
4. Çíàéòè çíà÷åííÿ äðóãî¿ çì³ííî¿. 
5. Çàïèñàòè â³äïîâ³äü. 

Ïðèêëàä.  
7,

2 9;

x y

x y

+ =


+ =
  

( )
7 ,

2 7 9;

y x

x x

= −
 + − =

  
7 ,

2 7 9;

y x

x x

= −


+ − =
 

 
7 ,

2;

y x

x

= −


=
  

7 2,

2;

y

x

= −


=
  

2,

5.

x

y

=


=
 

Â³äïîâ³äü: (2; 5). 

 

х 

у 

О -1 -2 -3 1 2 3 4

7
6
5
4
3
2
1

8
9

2х + 3у = 5 

3х – у = – 9 
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  Òàáëèöÿ 33 

ÀËÃÎÐÈÒÌ ÐÎÇÂ’ßÇÓÂÀÍÍß ÑÈÑÒÅÌ Ë²Í²ÉÍÈÕ 
Ð²ÂÍßÍÜ Ç ÄÂÎÌÀ ÇÌ²ÍÍÈÌÈ ÑÏÎÑÎÁÎÌ 

ÀËÃÅÁÐÀ¯×ÍÎÃÎ ÄÎÄÀÂÀÍÍß 

1. Çð³âíÿòè êîåô³ö³ºíòè ïðè çì³íí³é õ àáî ó òàê, ùîá âîíè ñòà-
ëè ïðîòèëåæíèìè ÷èñëàìè. 

2. Ñêëàñòè ïî÷ëåííî ë³â³ òà ïðàâ³ ÷àñòèíè îäåðæàíèõ ð³âíÿíü. 
3. Ðîçâ’ÿçàòè ð³âíÿííÿ ç îäí³ºþ çì³ííîþ. 
4. Çíàéäåíå çíà÷åííÿ çì³ííî¿ ï³äñòàâèòè â áóäü-ÿêå ð³âíÿííÿ ñè-

ñòåìè. 
5. Çíàéòè çíà÷åííÿ äðóãî¿ çì³ííî¿. 
6. Çàïèñàòè â³äïîâ³äü. 

Ïðèêëàä. 
2 3 1, 3

3 5 2; 2

x y

x y

+ =


+ = −
  

6 9 3,

6 10 4;

x y

x y

+ =


− − = −
  

1;

1;

y

y

− = −
=

  

2 3 1 1,

1;

x

y

+ ⋅ =


=
  

2 1 3,

1;

x

y

= −


=
  

2 2,

1;

x

y

= −


=
  

1,

1.

x

y

= −


=
 

Â³äïîâ³äü: (–1; 1). 

Ö³ òàáëèö³ ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ³ ï³ä ÷àñ îïèòóâàííÿ ó÷-
í³â. Íàâåäåìî ïèòàííÿ, ÿê³ ìîæóòü áóòè çàäàí³ ó÷íÿì. 

1. Ùî îçíà÷àº ðîçâ’ÿçàòè ñèñòåìó ë³í³éíèõ ð³âíÿíü ç äâîìà 
çì³ííèìè? 

2. Ùî íàçèâàºòüñÿ ðîçâ’ÿçêîì ñèñòåìè ë³í³éíèõ ð³âíÿíü ç äâî-
ìà çì³ííèìè? 

3. Ñê³ëüêè ñïîñîá³â ðîçâ’ÿçóâàííÿ ñèñòåìè ë³í³éíèõ ð³âíÿíü ç 
äâîìà çì³ííèìè âè çíàºòå? ßê³? 

4. Â ÷îìó ïîëÿãàº ãðàô³÷íèé ñïîñ³á? 
5. Ùî ìîæíà ñêàçàòè ïðî ðîçâ’ÿçîê ñèñòåìè ë³í³éíèõ ð³âíÿíü, 

ÿêùî ãðàô³êè ð³âíÿíü íå ïåðåòèíàþòüñÿ? 
6. Ùî ìîæíà ñêàçàòè ïðî ðîçâ’ÿçîê ñèñòåìè ë³í³éíèõ ð³âíÿíü, 

ÿêùî ãðàô³êè ð³âíÿíü ñï³âïàäàþòü? 
7. Â ÷îìó ñóòü ñïîñîáó ï³äñòàíîâêè? 
8. Â ÷îìó ñóòü ñïîñîáó äîäàâàííÿ? 
9. Êîëè äâà ð³âíÿííÿ ñèñòåìè ìîæíà äîäàâàòè? 
10. Êîëè äâà ð³âíÿííÿ ñèñòåìè ìîæíà â³äí³ìàòè? 
11. Â ÷îìó ïîëÿãàº íåçðó÷í³ñòü ãðàô³÷íîãî ñïîñîáó ðîçâ’ÿçóâàí-

íÿ ñèñòåìè ë³í³éíèõ ð³âíÿíü ç äâîìà çì³ííèìè? 
12. Êîëè çðó÷íî çàñòîñîâóâàòè ñïîñ³á äîäàâàííÿ? 

Äëÿ ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ íà ñêëàäàííÿ ñèñòåìè ð³âíÿíü 
âàðòî âèêîðèñòàòè òàêó íàî÷í³ñòü, ÿê òàáëèö³, çàïèñàí³ íà êî-
äîïë³âêàõ. 
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Íàïðèêëàä, ïðîïîíóþ÷è ó÷íÿì çàäà÷ó «ßêùî ÷èñåëüíèê 

äðîáó çá³ëüøèòè íà 7, òî äð³á äîð³âíþâàòèìå 2

3
. ßêùî æ çíà-

ìåííèê ïî÷àòêîâîãî äðîáó çá³ëüøèòè íà 2, òî äð³á äîð³âíþâàòè-

ìå 1

4
. Çíàéä³òü öåé äð³á», â÷èòåëü ï³ñëÿ âèâ÷åííÿ íèìè óìîâè 

ïðîïîíóº çàïîâíèòè ïðàâó ÷àñòèíó òàáëèö³, çîáðàæåíî¿ íà êîäî-
ïë³âö³ 25. 

Êîäîïë³âêà 25 

Ïîçíà÷òå ÷èñåëüíèê äðîáó ÷åðåç ……………..………… õ. 
Ïîçíà÷òå çíàìåííèê äðîáó ÷åðåç …………….…………..ó. 
Çàïèø³òü ÷èñåëüíèê äðîáó, çá³ëüøåíèé íà 7 …………...õ + 7. 

Çàïèø³òü îäåðæàíèé äð³á ………………………………..
7x

y

+
. 

Ñêëàä³òü ïåðøå ð³âíÿííÿ ………………..……………….
7 2

3

x

y

+
= . 

Çàïèø³òü çíàìåííèê äðîáó, çá³ëüøåíèé íà 2 …….……ó + 2. 

Çàïèø³òü îäåðæàíèé äð³á ……………………….………
2

x

y +
. 

Ñêëàä³òü äðóãå ð³âíÿííÿ ………………………………..
1

2 4

x

y
=

+
. 

Ðîçâ’ÿæ³òü ñèñòåìó ………………………………………

7 2
,

3

1
.

2 4

x

y

x

y

+ =

 =
 +

 

Äëÿ ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷, ïîâ’ÿçàíèõ ³ç øâèäê³ñòþ òå÷³¿, 
çðó÷íî âèêîðèñòàòè òàêèé àëãîðèòì ðîçâ’ÿçóâàííÿ: 

Òàáëèöÿ 34 

ÀËÃÎÐÈÒÌ ÐÎÇÂ’ßÇÓÂÀÍÍß ÇÀÄÀ×, ÏÎÂ’ßÇÀÍÈÕ  
²Ç ØÂÈÄÊ²ÑÒÞ ÒÅ×²¯ 

1. Ïîçíà÷èòè âëàñíó øâèäê³ñòü ÷îâíà. 
2. Ïîçíà÷èòè øâèäê³ñòü òå÷³¿. 
3. Âèðàçèòè øâèäê³ñòü ÷îâíà çà òå÷³ºþ (ïðîòè òå÷³¿). 
4. Âèðàçèòè øâèäê³ñòü ÷îâíà ïðîòè òå÷³¿ (çà òå÷³ºþ). 
5. Ñêëàñòè ñèñòåìó ð³âíÿíü ç äâîìà çì³ííèìè. 
6. Ðîçâ’ÿçàòè îäåðæàíó ñèñòåìó ð³âíÿíü. 
7. Ïåðåâ³ðèòè, ÷è îäåðæàí³ ðîçâ’ÿçêè çàäîâîëüíÿþòü óìîâó 

çàäà÷³. 
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Ðîçâ’ÿçóþ÷è çàäà÷³, çðó÷íî âèêîíóâàòè ¿õ ñõåìàòè÷íèé çà-
ïèñ. Íàïðèêëàä, äëÿ çàäà÷³ «Íà îäíîìó ñêëàä³ âóã³ëëÿ íà 
800 ò á³ëüøå, í³æ íà äðóãîìó. Ï³ñëÿ òîãî ÿê ç ïåðøîãî çàáðàëè 
60% âóã³ëëÿ, à ç äðóãîãî 50%, íà ïåðøîìó çàëèøèëîñü íà 200 ò 
á³ëüøå, í³æ íà äðóãîìó. Ñê³ëüêè âóã³ëëÿ çàëèøèëîñü íà êîæ-
íîìó ñêëàä³?» êîðèñíî ñêëàñòè òàêèé ñõåìàòè÷íèé çàïèñ íà 
êîäîïë³âö³ 26. 

Êîäîïë³âêà 26 

Ñõåìàòè÷íèé çàïèñ çàäà÷³ 

² ñèòóàö³ÿ 
 
² ñêëàä ______õ_____íà 800 ò á³ëüøå, í³æ  Ïåðøå ð³âíÿííÿ: 
      õ – ó = 800 
²² ñêëàä _____ó_____ 
 

²² ñèòóàö³ÿ 
Áóëî Ñòàëî Äðóãå ð³âíÿííÿ: 

² ñêëàä  – 60% 40% íà 200 ò á³ëüøå, í³æ  0,4õ — 0,5ó = 200 

²² ñêëàä  – 50% 50% 
 

  Ñèñòåìà ð³âíÿíü 
800,

0, 4 0, 5 200.

x y

x y

− =


− =
 

Ïðè ïîâòîðåíí³ âèâ÷åíîãî ìàòåð³àëó â÷èòåëü ïîâèíåí ìàê-
ñèìàëüíî âñòèãíóòè îõîïèòè óñ³ òåìè, à äëÿ öüîãî éîìó äîïîìî-
æå òàêà íàî÷í³ñòü ÿê òàáëèö³, êàðòêè ³ç çàâäàííÿìè, êîäîïë³âêè, 
ãîòîâ³ òàáëèö³ äî çàäà÷. Òàáëèö³ òà êîäîïë³âêè ç àëãîðèòìàìè 
ð³çíèõ ä³é â÷èòåëü ìîæå âèêîðèñòàòè ³ íà ïîâòîðåííÿ, à îñü òàá-
ëèö³ äî ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷ òà êàðòêè ³ç çàâäàííÿìè ïîâèíåí ïðè-
ãîòóâàòè íîâ³, ùîá çàâäàííÿ íå ïîâòîðþâàëèñü. 
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2.2. Íàî÷í³ ïîñ³áíèêè íà óðîêàõ àëãåáðè 8 êëàñó 

Ðîçãëÿíåìî ìåòîäèêó âèêîðèñòàííÿ ð³çíèõ âèä³â íàî÷íîñò³ 
íà óðîêàõ àëãåáðè 8 êëàñó.  

Ïðè âèâ÷åíí³ òåìè «Ä³ëåííÿ ñòåïåí³â ³ îäíî÷ëåí³â» äîö³ëü-
íî âèêîðèñòàòè êîäîïë³âêó 1. 

Êîäîïë³âêà 1 

ÀËÃÎÐÈÒÌ Ä²ËÅÍÍß ÑÒÅÏÅÍ²Â Ç ÎÄÍÀÊÎÂÈÌÈ 
ÎÑÍÎÂÀÌÈ  

Ùîá ïîä³ëèòè ñòåïåí³ ç îäíàêîâèìè îñíîâàìè, òðåáà: 
à) îñíîâó çàëèøèòè áåç çì³íè; 
á) â³ä ïîêàçíèêà ñòåïåíÿ ä³ëåíîãî â³äíÿòè ïîêàçíèê ñòåïåíÿ ä³ëüíèêà. 

àm : an = àm – n, äå m > n. 
Ïðèêëàä. õ10 : õ4 = õ10 – 4 = õ6. 

Ï³ñëÿ ïîÿñíåííÿ ä³ëåííÿ îäíî÷ëåí³â âàðòî ïðîäåìîíñòðóâà-
òè ó÷íÿì êîäîïë³âêó 2, íà ÿê³é ðîçì³ñòèòè àëãîðèòì ä³ëåííÿ îä-
íî÷ëåíà íà îäíî÷ëåí ³ ïðèêëàä. 

Êîäîïë³âêà 2 

ÀËÃÎÐÈÒÌ Ä²ËÅÍÍß ÎÄÍÎ×ËÅÍÀ ÍÀ ÎÄÍÎ×ËÅÍ  

24à9b7c3 : 8a6b4c2 

¹ 
ç/ï Ïîñë³äîâí³ñòü ä³é Ðåçóëüòàò ä³é 

1. Âèêîíàòè ä³ëåííÿ êîåô³ö³ºíòà ä³ëå-
íîãî íà êîåô³ö³ºíò ä³ëüíèêà. 24 : 8 = 3 

 
2. 

Âèêîíàòè ä³ëåííÿ ñòåïåí³â ç îäíà-
êîâèìè îñíîâàìè. 

à9 : a6 = a3 

b7 : b4 = b3 
c3 : c2 = c 

3. 
Äî îäåðæàíîãî êîåô³ö³ºíòà äîïèñà-
òè ìíîæíèêè, îäåðæàí³ ïðè ä³ëåíí³ 
ñòåïåí³â. 

3a3b3c 

4. Â³äïîâ³äü. 3a3b3c  
Äàíà êîäîïë³âêà ñïðèÿòèìå çàñâîºííþ öüîãî àëãîðèòìà ³ 

óñï³øíîìó ðîçâ’ÿçàííþ â³äïîâ³äíèõ âïðàâ. 
Íà çàêð³ïëåííÿ âèâ÷åíîãî ìàòåð³àëó â÷èòåëü ïðîïîíóº ó÷-

íÿì äàòè â³äïîâ³ä³ íà ïèòàííÿ, çàïèñàí³ íà êîäîïë³âö³ 3. 

Ï³ñëÿ ââåäåííÿ ïîíÿòü: äð³á, àëãåáðà¿÷íèé äð³á, ÷èñëîâèé 
äð³á, çâè÷àéíèé äð³á ñë³ä ó÷íÿì çàïðîïîíóâàòè ä³àãðàìó 1, ÿêà 
ïîêàæå ñï³ââ³äíîøåííÿ ì³æ öèìè âèäàìè äðîá³â. 
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Êîäîïë³âêà 3 

1. Ñôîðìóëþéòå îñíîâíó âëàñòèâ³ñòü ñòåïåíÿ. 
2. Ùî îçíà÷àº ä³ÿ ä³ëåííÿ ÷èñëà À íà ÷èñëî Â? 
3. Ñôîðìóëþéòå ïðàâèëî ä³ëåííÿ ñòåïåí³â. 

4. ßê³ ç âèðàç³â: (–2,5)0; 00; 10; 
0

3

8
 
 
 

ìàþòü çì³ñò? 

5. Äëÿ ÿêèõ çíà÷åíü õ âèðàç õ0 íå ìàº çì³ñòó? Ìàº çì³ñò? 
6. ßê âèêîíóºòüñÿ ä³ëåííÿ îäíî÷ëåíà íà îäíî÷ëåí? Ïîÿñí³òü 

íà ïðèêëàä³:  
12à4b3c : (–4)à3b3. 

Ä³àãðàìà 1 

 

 

 

 

 

 

Â ê³íö³ óðîêó âàðòî ïðîâåñòè ôðîíòàëüíå îïèòóâàííÿ ó÷í³â 
ç âèâ÷åíîãî ìàòåð³àëó çà äîïîìîãîþ êîäîïë³âêè 4. 

Êîäîïë³âêà 4 

1. Ùî òàêå äð³á? 
2. ßê íàçèâàþòüñÿ ÷ëåíè äðîáó? 
3. ßêèé äð³á íàçèâàºòüñÿ çâè÷àéíèì? Íàâåä³òü ïðèêëàäè. 
4. ßêèé äð³á íàçèâàºòüñÿ àëãåáðà¿÷íèì? Íàâåä³òü ïðèê-

ëàäè. 
5. Ùî òàêå äîïóñòèì³ çíà÷åííÿ çì³ííèõ? Íàâåä³òü ïðèê-

ëàäè. 
6. ßê³ âèðàçè íàçèâàþòüñÿ òîòîæíèìè? Íàâåä³òü ïðèê-

ëàäè. 
7. Ùî òàêå òîòîæí³ñòü? 
8. Ùî òàêå òîòîæíå ïåðåòâîðåííÿ äàíîãî âèðàçó? 

Ðîçãëÿíóâøè îñíîâíó âëàñòèâ³ñòü äðîáó ³ ñêîðî÷åííÿ äðî-
áó, äîö³ëüíî âèä³ëèòè àëãîðèòì ñêîðî÷åííÿ äðîáó, ÿêèé ðàçîì ç 
ïðèêëàäîì ðîçì³ñòèòè â òàáëèö³ 1, ùî äàñòü ìîæëèâ³ñòü ó÷íÿì 
óñï³øíî ðîçâ’ÿçóâàòè â³äïîâ³äí³ âïðàâè. 

Äðîáè  
 

Àëãåáðà¿÷í³ äðîáè 
 

×èñëîâ³ äðîáè 
 

Çâè÷àéí³ äðîáè 



 64 

Òàáëèöÿ 1 

ÑÊÎÐÎ×ÅÍÍß ÄÐÎÁ²Â 

Àëãîðèòì Ïðèêëàä 

 Ñêîðîòèòè äð³á — öå îç-
íà÷àº ïîä³ëèòè ÷èñåëüíèê ³ 
çíàìåííèê äðîáó íà ñï³ëüíèé 
ìíîæíèê. Öÿ ä³ÿ îáóìîâëåíà 
îñíîâíîþ âëàñòèâ³ñòþ äðîáó. 
Äëÿ òîãî, ùîá ñêîðîòèòè äð³á, 
òðåáà: 
1) ðîçêëàñòè ÷èñåëüíèê ³ çíà-

ìåííèê äðîáó íà ìíîæíè-
êè; 

2) âèä³ëèòè ñï³ëüíèé ìíîæ-
íèê â ÷èñåëüíèêó ³ çíà-
ìåííèêó äðîáó; 

3) ïîä³ëèòè ÷èñåëüíèê ³ çíà-
ìåííèê äðîáó íà ñï³ëüíèé 
ìíîæíèê. 

 Ñêîðîòèòè äð³á 
3

2 4

6 18

30 90

x x

x x

−

−
: 

1) ðîçêëàäåìî ÷èñåëüíèê ³ çíàìåí-
íèê äðîáó íà ìíîæíèêè, âèíåñåìî 
çà äóæêè ñï³ëüíèé ìíîæíèê: 

( )
( )

2

2 2

6 1 3

30 1 3

x x

x x

−

−
; 

2) âèáåðåìî ñï³ëüíèé ìíîæíèê â 
÷èñåëüíèêó ³ çíàìåííèêó — öå 
6õ(1 – 3õ2); 

3) ñêîðîòèìî äð³á íà 6õ(1 – 3õ2).  

Â³äïîâ³äü: 
1

5x
. 

Íà çàêð³ïëåííÿ öüîãî ìàòåð³àëó ìîæíà çàïðîïîíóâàòè ó÷-
íÿì óñí³ âïðàâè íà êîäîïë³âö³ 5. 

Êîäîïë³âêà 5 

Âèáåð³òü òîòîæí³ âèðàçè: 

;
a

b
 ;

a

b

−
−

 
3

;
3

a

b
 
8

;
9

a

b

10
;

10

a

b−
 ;
b

a
 
3

;
3

b

a
 

12
;

12

a

b

−
 

4
;

4

xa

xb
−

−
45

.
45

ya

yb−
 

Ââ³âøè ïîíÿòòÿ ðàö³îíàëüíîãî âèðàçó ³ âèä³â ðàö³îíàëüíèõ 
âèðàç³â, ñë³ä çàïðîïîíóâàòè ó÷íÿì ñõåìó, ÿêà ³ëþñòðóº çâ’ÿçîê 
ì³æ ð³çíèìè âèäàìè ðàö³îíàëüíèõ âèðàç³â. 

Ñõåìà 1 

 
Ðàö³îíàëüí³ âèðàçè 

Ö³ë³ âèðàçè Äðîáîâ³ âèðàçè 

Äðîáè ²íø³  
 

Ïåðåä ïîÿñíåííÿì òåìè «Äîäàâàííÿ ³ â³äí³ìàííÿ äðîá³â» 
äîö³ëüíî ç ó÷íÿìè ïîâòîðèòè ïðàâèëà äîäàâàííÿ ³ â³äí³ìàííÿ 
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çâè÷àéíèõ äðîá³â ç ð³âíèìè ³ ð³çíèìè çíàìåííèêàìè òà çàïðîïî-
íóâàòè ¿ì ðîçâ’ÿçàòè âïðàâè íà êîäîïë³âö³ 6. 

Êîäîïë³âêà 6 

Âèêîíàòè ä³¿: 

à) 
3 7

8 8
+ ;  á) 

7 10

4 16
+ ;  â) 

5 3

8 5
+ ; 

ã) 
10 5

16 16
− ;  ä) 

8 3

11 33
− ;  å) 

6 3

15 5
− . 

Ïîÿñíèâøè äàíó òåìó, ñë³ä ïðîäåìîíñòðóâàòè òàáëèöþ 2, 
ÿêîþ ó÷í³ ìàþòü êîðèñòóâàòèñÿ ïðîòÿãîì ê³ëüêîõ óðîê³â, ïîêè 
íå çàñâîÿòü äàí³ ïðàâèëà. 

Òàáëèöÿ 2 

ÄÎÄÀÂÀÍÍß ² Â²ÄÍ²ÌÀÍÍß ÄÐÎÁ²Â 

Ñóìà (ð³çíèöÿ) äâîõ 
äðîá³â ç îäíàêîâèìè 
çíàìåííèêàìè äîð³â-
íþº äðîáó ç òèì ñàìèì 
çíàìåííèêîì ³ ÷èñåëü-
íèêîì, ÿêèé äîð³âíþº 
ñóì³ (ð³çíèö³) ÷èñåëü-
íèê³â âèõ³äíèõ äðîá³â. 
 
Ïðè äîäàâàíí³ (â³äí³-
ìàíí³) äâîõ ðàö³îíàëü-
íèõ äðîá³â ç ð³çíèìè 
çíàìåííèêàìè òðåáà 
çâåñòè äðîáè äî ñï³ëü-
íîãî çíàìåííèêà òà âè-
êîíàòè äîäàâàííÿ (â³ä-
í³ìàííÿ) äðîá³â ç îäíà-
êîâèìè çíàìåííèêàìè. 

5 2 4 2 5 2 4 2 3 2

1 1 1 1

x x x x x

x x x x

− − − + − +
+ = =

+ + + +
; 

( )5 2 4 25 2 4 2

1 1 1
5 2 4 2 7 6

.
1 1

x xx x

x x x
x x x

x x

− − −− −
− = =

+ + +
− − + −

= =
+ +

 

 
 

( )

2 2

8 2 6( 2)8 6

2 2 ( 2)( 2)

8 16 6 12 14 4
;

4 4

x x

x x x x

x x x

x x

− + +
+ = =

+ − + −
− + + −

= =
− −

 

2 2

6 3 6 2 3(4 5 )

4 5 2 2 (4 5 )

12 12 15 15
.

8 10 8 10

x x y

x y x x x y

x x y y

x xy x xy

⋅ − −
− = =

− −
− +

= =
− −

 

Äëÿ ïåðåâ³ðêè ð³âíÿ çàñâîºííÿ ó÷íÿìè äîäàâàííÿ ³ â³äí³-
ìàííÿ äðîá³â ìîæíà çàïðîïîíóâàòè ñàìîñò³éíó ðîáîòó íà êîäî-
ïë³âö³ 7. 

Ðîçãëÿíóâøè ìíîæåííÿ äðîá³â, â÷èòåëü äåìîíñòðóº ó÷íÿì 
êîäîïë³âêó 8, ï³ñëÿ ÷îãî êëàñ ðîçâ’ÿçóº âïðàâè íà ìíîæåííÿ 
äðîá³â, êîðèñòóþ÷èñü öèì ïðàâèëîì.  
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Êîäîïë³âêà 7 

Ñàìîñò³éíà ðîáîòà 

² âàð³àíò 
1. Çíàéä³òü ñóìó ³ ð³çíèöþ äðî-

á³â: 

à) 
2 24 3

i
2 2

ax ax

m m
; 

á) 
( )

4 1
i

5 5

n

n n n

+
− −

; 

â) 
2

2

2
8 i

x

a x−
. 

2. Ñïðîñò³òü âèðàç: 

à) 
2

2

6
6 i

x

x a−
; 

á) 
2 2

3 3 12

3 93 9

a a

aa a a

+ −
+ +

+− −
. 

²² âàð³àíò 
1. Çíàéä³òü ñóìó ³ ð³çíèöþ äðî-

á³â: 

à) 
2 25

i
18 18

n x n x

c c
; 

á) 
( )

4 1
i

5 5

a

a a a

−
− −

; 

â) 
2

2

6
6 i

x

x a−
. 

2. Ñïðîñò³òü âèðàç: 

à) 
2 2

2

4 4

m

m m
+

− −
; 

á) 
2

3 1 3

1 1 1

a a

a a a

+ +
− −

+ − −
. 

Êîäîïë³âêà 8 

ÏÐÀÂÈËÎ ÌÍÎÆÅÍÍß ÄÐÎÁ²Â 
Ùîá ïîìíîæèòè äð³á íà äð³á, òðåáà ïåðåìíîæèòè îêðåìî ¿õ ÷èñå-
ëüíèêè ³ îêðåìî çíàìåííèêè: ïåðøèé äîáóòîê çàïèñàòè ÷èñåëü-

íèêîì, à äðóãèé — çíàìåííèêîì äðîáó: 
a c ac

b d bd
⋅ = . 

Ïðèêëàä.
4 4 2

2 2 2 2

15 15 5

3 3

x y x y x

yy x y x

⋅
⋅ = =

⋅
. 

Äàë³ â÷èòåëü ïîÿñíþº ï³äíåñåííÿ äðîáó äî ñòåïåíÿ ³ ïðîåê-
òóº íà äîøêó ïðàâèëî çà äîïîìîãîþ êîäîïë³âêè 9, ÿêå ïðîïîíóº 
ó÷íÿì ïåðåïèñàòè â çîøèòè. 

Êîäîïë³âêà 9 

ÏÐÀÂÈËÎ Ï²ÄÍÅÑÅÍÍß ÄÐÎÁÓ ÄÎ ÑÒÅÏÅÍß  
Ùîá ï³äíåñòè äð³á äî ñòåïåíÿ, òðåáà ï³äíåñòè äî öüîãî ñòåïåíÿ 
÷èñåëüíèê òà çíàìåííèê ³ ïåðøèé ðåçóëüòàò çàïèñàòè ó ÷èñåëüíè-

êó, à äðóãèé — ó çíàìåííèêó äðîáó: 
n n

n

a a

b b

  = 
 

. 

Ïðèêëàä. 
( )

( )
( ) ( )

( )

3 3 33 5 2 3 5 25 2 15 6

3 3 3 93 3 3

2 22 8

3 273 3

x y x yx y x y

t tt t

 
= = =  

 
. 
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Äàë³ ó÷í³ ðîçâ’ÿçóþòü âïðàâè íà ï³äíåñåííÿ äðîáó äî ñòå-
ïåíÿ, êîðèñòóþ÷èñü öèì ïðàâèëîì. 

Ïðèãàäàâøè ç ó÷íÿìè, ùî ä³ÿ ä³ëåííÿ îáåðíåíà äî ä³¿ ìíî-
æåííÿ, â÷èòåëü ï³äâîäèòü ¿õ äî ïðàâèëà, ÿêå ïðîåêòóº íà äîøêó 
çà äîïîìîãîþ êîäîïë³âêè 10 ³ ïðîïîíóº çàïèñàòè â çîøèòè. 

Êîäîïë³âêà 10 

ÏÐÀÂÈËÎ Ä²ËÅÍÍß ÄÐÎÁ²Â 
Ùîá ïîä³ëèòè îäèí äð³á íà äðóãèé, òðåáà ïåðøèé äð³á ïîìíîæèòè 

íà äð³á, îáåðíåíèé äî äðóãîãî: :
a c a d

b d b c
= ⋅ . 

Ïðèêëàä. 
3 2 3 3 3 3

2 3 2 2 2 2

25 10 25 21 25 21 5 3 15
:

2 2 414 21 14 10 14 10

x x x y x y x y
xy

y y y x y x

⋅ ⋅
= ⋅ = = =

⋅⋅
. 

Ïðè ðîçãëÿä³ òåìè «Òîòîæí³ ïåðåòâîðåííÿ ðàö³îíàëüíèõ âèðà-
ç³â» äîö³ëüíî ó÷íÿì çàïðîïîíóâàòè òàáëèöþ 3 ïîñë³äîâíîñò³ âèêî-
íàííÿ ä³é ð³çíèõ ñòóïåí³â ïðè ïåðåòâîðåíí³ ðàö³îíàëüíèõ âèðàç³â. 

Òàáëèöÿ 3 

ÏÎÑË²ÄÎÂÍ²ÑÒÜ ÂÈÊÎÍÀÍÍß Ä²É Ð²ÇÍÈÕ ÑÒÓÏÅÍ²Â 
ÏÐÈ ÏÅÐÅÒÂÎÐÅÍÍ² ÐÀÖ²ÎÍÀËÜÍÈÕ ÂÈÐÀÇ²Â  

1. Ä³¿ â äóæêàõ. 
2. Ä³¿ òðåòüîãî ñòóïåíÿ (ï³äíåñåííÿ äî ñòåïåíÿ). 
3. Ä³¿ äðóãîãî ñòóïåíÿ (ìíîæåííÿ, ä³ëåííÿ). 
4. Ä³¿ ïåðøîãî ñòóïåíÿ (äîäàâàííÿ, â³äí³ìàííÿ). 

Ïðèêëàä. Ñïðîñòèòè âèðàç: 
2

2 2

3 6 4 2 8
:

2 24 4 4

a a a a a

a aa a a

− + − − − −− + − 
. 

1. 
( ) ( )

2 2

2 2 2 2

3 6 3 6 3 6 6 3 12

2 24 4 ( 2) 2 2

a a a a a a a a a

a aa a a a a

− − −
− = − = =

− −− + − − −
. 

2. 
( ) ( )

2 2 2

2 2 2

3 12 4 3 12 4
:

442 2

a a a a a a

aaa a

− − − −
= ⋅ =

−−− −
 

( )
( )

( ) ( ) ( ) 2

2

3 4 2 2 3 2 3 6
.

4 2 22

a a a a a a a a

a a aa

− − + + +
= ⋅ = =

− − −−
 

3. 
( )2 2 2 2 2 23 6 2 8 3 6 2 8 2

2 2 2 2 2

a aa a a a a a a a a a
a

a a a a a

−+ + + − − −
− = = = =

− − − − −
. 

Â³äïîâ³äü: à. 

Áàæàíî, ùîá ó÷í³ öþ òàáëèöþ ïåðåíåñëè â çîøèòè ³ êîðèñ-
òóâàëèñÿ íåþ ïðè ïåðåòâîðåííÿõ ðàö³îíàëüíèõ âèðàç³â ÿê â êëà-
ñ³, òàê ³ äîìà. 



 68 

Ïåðåä ðîçãëÿäîì ìåòîä³â ðîçâ’ÿçóâàííÿ äðîáîâèõ ðàö³îíà-
ëüíèõ ð³âíÿíü â÷èòåëü ïðîâîäèòü àêòóàë³çàö³þ îïîðíèõ çíàíü 
ó÷í³â ó âèãëÿä³ ôðîíòàëüíîãî îïèòóâàííÿ, ïèòàííÿ äî ÿêîãî 
ïðîåêòóþòüñÿ íà äîøêó ç êîäîïë³âêè 11. 

Êîäîïë³âêà 11 

1. Ùî íàçèâàºòüñÿ ð³âíÿííÿì? 
2. Äàéòå îçíà÷åííÿ êîðåíÿ ð³âíÿííÿ. ×è º ÷èñëî –4 êîðåíåì ð³â-

íÿííÿ 3(õ + 2) = –5 + õ? ßê öå âèçíà÷èòè? 
3. Ùî îçíà÷àº «ðîçâ’ÿçàòè ð³âíÿííÿ»? 
4. Íàâåä³òü ïðèêëàä ð³âíÿííÿ, ÿêå íåìàº êîðåí³â. Äîâåä³òü. 
5. ßê³ ð³âíÿííÿ íàçèâàþòüñÿ ð³âíîñèëüíèìè? Ñôîðìóëþéòå âëàñ-

òèâîñò³ ð³âíÿíü. 
6. Íàâåä³òü ïðèêëàä ð³âíÿííÿ, ð³âíîñèëüíîãî ð³âíÿííþ –4õ + 8 = 16. 
7. Äàéòå îçíà÷åííÿ ë³í³éíîãî ð³âíÿííÿ ç îäí³ºþ çì³ííîþ. 
8. Ñê³ëüêè êîðåí³â ìàº ð³âíÿííÿ: à) 0 · õ = 5; á) õ2 – 9 = 0? 

Ðîçãëÿíóâøè ìåòîäè ðîçâ’ÿçóâàííÿ äðîáîâèõ ðàö³îíàëüíèõ 
ð³âíÿíü, äîö³ëüíî çàïðîïîíóâàòè ó÷íÿì òàáëèöþ 4, íà ÿê³é âè-
ñâ³òëåíî òðè ìåòîäè ³ àëãîðèòìè ¿õ âèêîðèñòàííÿ. Öÿ òàáëèöÿ 
áóäå êîðèñíîþ ó÷íÿì ï³ä ÷àñ ðîçâ’ÿçóâàííÿ äðîáîâèõ ð³âíÿíü. 

Òàáëèöÿ 4 

ÌÅÒÎÄÈ ÐÎÇÂ’ßÇÓÂÀÍÍß ÄÐÎÁÎÂÈÕ ÐÀÖ²ÎÍÀËÜÍÈÕ 
Ð²ÂÍßÍÜ ² ¯Õ ÀËÃÎÐÈÒÌÈ  

1. Âèêîðèñòàííÿ óìî-
âè ð³âíîñò³ äðîáó 

íóëþ: äð³á 
a

b
 äî-

ð³âíþº íóëþ òîä³ ³ 
ò³ëüêè òîä³, êîëè 
à = 0 ³ b ≠ 0. 

Àëãîðèòì 
1. Çà äîïîìîãîþ òî-

òîæíèõ ïåðåòâî-
ðåíü çâåñòè ð³â-
íÿííÿ äî âèäó 

0
a

b
= . 

2. Ïðèð³âíÿòè ÷èñå-
ëüíèê à äî íóëÿ ³ 
ðîçâ’ÿçàòè óòâîðå-
íå ö³ëå ð³âíÿííÿ. 

3. Âèêëþ÷èòè ç éîãî 
êîðåí³â ò³, ïðè ÿêèõ 
çíàìåííèê äðîáó b 
äîð³âíþº íóëþ. 

2. Âèêîðèñòàííÿ îñ-
íîâíî¿ âëàñòèâîñò³ 
ïðîïîðö³¿: ÿêùî 
a c

b d
=  (b ≠ 0, d ≠ 0), 

òî ad = bc. 
Àëãîðèòì 

1. Çà äîïîìîãîþ òîòî-
æíèõ ïåðåòâîðåíü 
çâåñòè ð³âíÿííÿ äî 

âèäó 
a c

b d
= . 

2. Âèêîðèñòîâóþ÷è îñ-
íîâíó âëàñòèâ³ñòü 
ïðîïîðö³¿, ä³ñòàòè ö³-
ëå ð³âíÿííÿ ad = bc 
òà ðîçâ’ÿçàòè éîãî.  

3. Âèêëþ÷èòè ç éîãî 
êîðåí³â ò³, ïðè ÿêèõ 
çíàìåííèêè äðîáó b 
àáî d äîð³âíþþòü 
íóëþ. 

3. Ìåòîä ìíîæåííÿ 
îáîõ ÷àñòèí ð³âíÿí-
íÿ íà ñï³ëüíèé çíà-
ìåííèê äðîá³â. 

Àëãîðèòì 
1. Ðîçêëàñòè íà ìíîæíè-

êè çíàìåííèêè äðîá³â, 
ÿêùî öå ìîæëèâî. 

2. Çíàéòè íàéìåíøèé 
ñï³ëüíèé çíàìåííèê 
äðîá³â, ùî âõîäÿòü â 
ð³âíÿííÿ. 

3. Ïîìíîæèòè îáèäâ³ ÷à-
ñòèíè ð³âíÿííÿ íà öåé 
ñï³ëüíèé çíàìåííèê. 

4. Ðîçâ’ÿçàòè óòâîðåíå 
ö³ëå ð³âíÿííÿ. 

5. Âèêëþ÷èòè ç éîãî 
êîðåí³â ò³, ïðè ÿêèõ 
ñï³ëüíèé çíàìåííèê 
äðîá³â ïåðåòâîðþ-
ºòüñÿ íà íóëü. 
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Âèâ÷àþ÷è ñòåï³íü ç ö³ëèì ïîêàçíèêîì, âàðòî ó÷íÿì çàïðî-
ïîíóâàòè òàáëèöþ 5, ÿêà äîïîìîæå ¿ì óñï³øí³øå çàñâî¿òè öå 
ïîíÿòòÿ. 

Òàáëèöÿ 5 

ÑÒÅÏ²ÍÜ Ç Ö²ËÈÌ ÏÎÊÀÇÍÈÊÎÌ 

ðàç

... , ÿêùî íàòóðàëüíå ÷èñëî 1;

, ÿêùî 1;

1, ÿêùî 0, 0 ;

1
, ÿêùî ö³ëå â³ä ºìíå ³ 0.

n

n

n

àààà à n

a n
à

n a

n à
a−

>



==  = ≠


′− ≠


14243

 

Ïîâ³äîìèâøè ó÷íÿì, ùî âëàñòèâîñò³ ñòåïåíÿ ç ö³ëèìè ïîêà-
çíèêàìè òàê³ ñàì³, ÿê ³ ñòåïåí³â ç íàòóðàëüíèìè ïîêàçíèêàìè, 
â÷èòåëü äåìîíñòðóº ö³ âëàñòèâîñò³ íà äîøêó ç êîäîïë³âêè 12, ÿê³ 
ó÷í³ ïåðåíîñÿòü â çîøèòè. 

Êîäîïë³âêà 12 

ÂËÀÑÒÈÂÎÑÒ² ÑÒÅÏÅÍß Ç Ö²ËÈÌ ÏÎÊÀÇÍÈÊÎÌ  

Äëÿ áóäü-ÿêîãî 0a ≠  ³ ö³ëèõ m i n: 

1) m n m na a a += ;   5) ( )nn na b ab= ; 

2) :m n m na a a −= ;  6) 
n n

n

a a

b b

  = 
 

; 

3) ( )nm mna a= ;    7) 
nn

n

a a

bb

 =  
 

. 

4) ( )n n nab a b= ; 

Ââ³âøè ïîíÿòòÿ ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó ÷èñëà, â÷èòåëü ïðî-
âîäèòü çàêð³ïëåííÿ öüîãî ïîíÿòòÿ çà äîïîìîãîþ êîäîïë³âêè 13, 
çì³ñò ÿêî¿ ó÷í³ ïåðåíîñÿòü â çîøèòè. 

Êîäîïë³âêà 13 

ÑÒÀÍÄÀÐÒÍÈÉ ÂÈÃËßÄ ×ÈÑËÀ 

2 0

1 2 3

10 ,

äå 0, 1 10, ö³ëå ÷èñëî, ïîðÿäîê ÷èñëà .

: 254 2, 54 10 ; 6, 38 6, 38 10 ;

0,15 1, 5 10 ; 100 10 ; 0, 001 10 .

ïõ à

õ a n ï õ

Ïðèêëàäè
− −

= ⋅
> ≤ < − −

= ⋅ = ⋅

= ⋅ = =
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Íàâ³âøè ïðèêëàäè îáåðíåíî¿ ïðîïîðö³éíîñò³, â÷èòåëü ïðî-

ïîíóº ðîçãëÿíóòè ôóíêö³þ 6
y

x
= . Ó÷í³ ñêëàäàþòü òàáëèöþ çíà-

÷åíü àðãóìåíòó ³ çíà÷åíü äàíî¿ ôóíêö³¿. Â÷èòåëü íà êîäîïë³â-
ö³ 14 áóäóº â³äïîâ³äí³ òî÷êè ³ ñïîëó÷àº ¿õ ïëàâíîþ ë³í³ºþ. 

Êîäîïë³âêà 14 

 

Òåïåð ó÷í³ çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìè GRAN–1 áóäóþòü ãðàô³ê 

ôóíêö³¿ 8
y

x

−
=  (ìàë. 1). 

 
Ìàë. 1 
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Âçÿâøè ð³çí³ çíà÷åííÿ k, ó÷í³ áóäóþòü çà äîïîìîãîþ ïðîãðà-

ìè GRAN–1 ãðàô³êè ôóíêö³é 5
y

x
= , 1

y
x

= − , 5
y

x
= −  (ìàë. 2). 

 
Ìàë. 2 

Àíàë³çóþ÷è ö³ ãðàô³êè, ó÷í³ âñòàíîâëþþòü âëàñòèâîñò³ ôó-

íêö³¿ k
y

x
= . Ãðàô³ê ôóíêö³¿ 2y x=  òåæ çðó÷íî ïîáóäóâàòè çà 

äîïîìîãîþ ïðîãðàìè GRAN–1 (ìàë. 3). 

 
Ìàë. 3 
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Òàê³ ïîíÿòòÿ: êâàäðàòíèé êîð³íü ç ÷èñëà à, àðèôìåòè÷íå 
çíà÷åííÿ êâàäðàòíîãî êîðåíÿ, äîáóâàííÿ êâàäðàòíîãî êîðåíÿ 
âàðòî ââîäèòè ó÷íÿì, âèêîðèñòîâóþ÷è òàáëèöþ 6. 

Òàáëèöÿ 6 

ÊÂÀÄÐÀÒÍ² ÊÎÐÅÍ² ÒÀ ¯Õ ÂËÀÑÒÈÂÎÑÒ² 

Îçíà÷åííÿ Ïðèêëàäè 

Êâàäðàòíèì êîðåíåì ç ÷èñëà à íàçè-
âàþòü ÷èñëî, êâàäðàò ÿêîãî äîð³âíþº à. 

õ2 = 16, 
õ1 = 4, õ2 = –4 — 
êâàäðàòí³ êîðåí³. 

Àðèôìåòè÷íèì êâàäðàòíèì êîðåíåì 
ç ÷èñëà à íàçèâàºòüñÿ íåâ³ä’ºìíå ÷èñëî, êâàä-
ðàò ÿêîãî äîð³âíþº à. Àðèôìåòè÷íèé êâàäðàò-
íèé êîð³íü ç ÷èñëà à ïîçíà÷àºòüñÿ çíàêîì a ; 
à íàçèâàºòüñÿ ï³äêîðåíåâèì âèðàçîì. Ä³ÿ, 
çà äîïîìîãîþ ÿêî¿ çíàõîäèòüñÿ àðèôìåòè÷íèé 
êâàäðàòíèé êîð³íü, íàçèâàºòüñÿ äîáóâàííÿì 
êâàäðàòíîãî êîðåíÿ. 

Ð³âí³ñòü a b=  º ïðàâèëüíîþ, ÿêùî 
1) b ≥ 0; 2) b2 = à. 

16  = 4; 
4 — àðèôìåòè÷íèé 
êâàäðàòíèé êîð³íü; 

64  = 8. 

Ïðè à<0 a  íå ìàº çì³ñòó, áî êâàäðàò 
áóäü-ÿêîãî ÷èñëà íåâ³ä’ºìíèé. 

36−  íå ìàº çì³ñòó. 

Ïðè áóäü-ÿêîìó à, ÿêùî a  ìàº çì³ñò, 

ïðàâèëüíà ð³âí³ñòü: ( )2a a= . ( )29 = 9; ( )25 = 5. 

Çàêð³ïëåííÿ öüîãî ìàòåð³àëó ìîæíà ïðîâåñòè ó âèãëÿä³ 
ôðîíòàëüíîãî îïèòóâàííÿ çà äîïîìîãîþ ïèòàíü, ñôîðìóëüîâà-
íèõ íà êîäîïë³âö³ 15. 

Êîäîïë³âêà 15 

1. Ùî íàçèâàþòü êâàäðàòíèì êîðåíåì ÷èñëà à? 
2. Ñê³ëüêè ³ñíóº ð³çíèõ êâàäðàòíèõ êîðåí³â ç äîäàòíîãî ÷èñëà à? 

Ç ÷èñëà 0? 
3. Ùî íàçèâàþòü àðèôìåòè÷íèì êâàäðàòíèì êîðåíåì ç ÷èñëà à? 
4. Ñê³ëüêè ³ñíóº àðèôìåòè÷íèõ çíà÷åíü êâàäðàòíèõ êîðåí³â ç äî-

äàòíîãî ÷èñëà à? Ç ÷èñëà 0? 
5. Ïðè ÿêèõ çíà÷åííÿõ ÷èñëà à âèðàç a  íå ìàº çì³ñòó? 

6. ×è ìàº ðîçâ’ÿçêè ð³âíÿííÿ õ ò= , ÿêùî 0ò ≥ , 0ò < , ³ ÿê-
ùî ìàº, òî ÿê³? 

Âèâ÷àþ÷è òåìó «Ä³éñí³ ÷èñëà», ñë³ä ï³äãîòóâàòè òàáëè-
öþ 7, ÿêà äàñòü ìîæëèâ³ñòü ó÷íÿì ðîçãëÿíóòè ï³äìíîæèíè ÷è-
ñåë, ÿê³ âõîäÿòü â ìíîæèíó ä³éñíèõ ÷èñåë. 
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Òàáëèöÿ 7 

 Дійсні числа 

Раціональні числа Ірраціональні числа 

Дробові 
числа 

Додатні 
числа 

Від’ємні 
числа 

Цілі  
числа 

Натуральні 
числа 

Нуль Від’ємні 
числа 

Додатні 
числа 

Від’ємні 
числа 

 

Íà çàêð³ïëåííÿ ö³º¿ òåìè êîðèñíî âèêîðèñòàòè êîäîïë³âêó 16. 
Êîäîïë³âêà 16 

1. ßê³ ÷èñëà íàçèâàþòüñÿ ä³éñíèìè? 
2. ßê³ ÷èñëà óòâîðþþòü ìíîæèíó ðàö³îíàëüíèõ ÷èñåë? 
3. ßê³ ÷èñëà íàçèâàþòüñÿ ³ððàö³îíàëüíèìè ÷èñëàìè? 
4. ßê ìîæíà ïîäàòè êîæíå ³ððàö³îíàëüíå ÷èñëî? 
5. Íàâåä³òü ïðèêëàäè ³ððàö³îíàëüíèõ ÷èñåë. 
6. ×è º ÷èñëî 0 ö³ëèì, ðàö³îíàëüíèì, ä³éñíèì? 
7. ßê³ ä³¿ ìîæíà âèêîíóâàòè íàä ä³éñíèìè ÷èñëàìè? 
8. ×è çàâæäè ñóìà, ð³çíèöÿ, äîáóòîê àáî ÷àñòêà äâîõ ³ððàö³-

îíàëüíèõ ÷èñåë º ÷èñëîì ³ððàö³îíàëüíèì? 

Ùîá ï³äâåñòè ó÷í³â äî òåîðåì ïðî êâàäðàòíèé êîð³íü ç äî-
áóòêó, äðîáó ³ ñòåïåíÿ, â÷èòåëþ äîö³ëüíî âèêîðèñòàòè êîäîïë³â-
êè 17, 18 ³ 19 â³äïîâ³äíî. 

Êîäîïë³âêà 17 

 Ïîð³âíÿéòå âèðàçè: 

à) 36 4⋅  ³ 36 4⋅ ;  â) 49 25⋅  ³ 49 25⋅ ; 

á) 125 25⋅ ³ 125 25⋅ ;  ã) 9 4⋅  ³ 9 4⋅ . 

  Êîäîïë³âêà 18 

 Ïîð³âíÿéòå âèðàçè: 

à) 
64

81
 ³ 

64

81
;  â) 

49

4
 ³ 

49

4
; 

á) 
9

4
 ³ 

9

4
;  ã) 

256

25
 ³ 

256

25
. 
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  Êîäîïë³âêà 19 

 Ïîð³âíÿéòå âèðàçè: 

à) 43  ³ 23 ;  â) 82  ³ 42 ; 

á) 60, 2  ³ 30, 2 ;  ã) 40,1  ³ 20,1 . 

Äîâ³âøè äàí³ òåîðåìè ³ çàêð³ïèâøè ¿õ, ñë³ä ïðîäåìîíñòðó-
âàòè òàáëèöþ 8, ÿêîþ ó÷í³ ìîæóòü êîðèñòóâàòèñÿ ï³ä ÷àñ ðîç-
â’ÿçóâàííÿ âïðàâ. 

Òàáëèöÿ 8 

ÂËÀÑÒÈÂÎÑÒ² ÀÐÈÔÌÅÒÈ×ÍÎÃÎ  
ÊÂÀÄÐÀÒÍÎÃÎ ÊÎÐÅÍß  

1. ßêùî 0à ≥ , 0b ≥ , òî ab a b= ⋅ . 

2. ßêùî 0à ≥ , 0b > , òî 
a a

b b
= . 

3. ßêùî 0à ≥ , k N∈ , òî 2k ka a= . 
4. Äëÿ áóäü-ÿêîãî çíà÷åííÿ à ïðàâèëüíà 

ð³âí³ñòü 2a a= . 

4 9 4 9 2 3 6⋅ = ⋅ = ⋅ = . 

81 81 9

25 525
= = . 

4 21, 2 1, 2 1, 44= = . 

( )22 2 2− = − = . 

Äëÿ ïåðåâ³ðêè çàñâîºííÿ âëàñòèâîñòåé àðèôìåòè÷íîãî êâàä-
ðàòíîãî êîðåíÿ ìîæíà âèêîðèñòàòè òàêèé ìàòåìàòè÷íèé äèêòàíò 
íà êîäîïë³âö³ 20. 

Êîäîïë³âêà 20 

1. Êîð³íü ç äîáóòêó 0, 64 100⋅ = …. 

2. Äîáóòîê êîðåí³â 121 36⋅ = …. 

3. Çíà÷åííÿ âèðàçó 3 12⋅  äîð³âíþº …. 

4. Êîð³íü ç äðîáó 
14

2
25

 = …. 

5. ×àñòêà êîðåí³â 
5

125
= …. 

6. Çíà÷åííÿ âèðàçó ( )20,18 = …. 

7. Çíà÷åííÿ âèðàçó 636x = …. 

Ñïîñîáè òîòîæíèõ ïåðåòâîðåíü âèðàç³â, ùî ì³ñòÿòü êâàäðà-
òí³ êîðåí³, äîö³ëüíî ïîÿñíèòè, êîðèñòóþ÷èñü êîäîïë³âêîþ 21. 
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Êîäîïë³âêà 21 

1. Âèíåñ³òü ìíîæíèê ç-ï³ä çíàêà êîðåíÿ: 

à) 272 36 2 6 2 6 2= ⋅ = ⋅ = ;  

á) ( )29 8 8 4 4x x x x x x x x x= ⋅ = ⋅ = ⋅ = ⋅ . 

2. Âíåñ³òü ìíîæíèê ï³ä çíàê êîðåíÿ: 

à) 22 3 2 3 4 3 12= ⋅ = ⋅ = ;  

á) 
2 2

2 2

ÿêùî 0, òî 2 2 2 2
2

ÿêùî 0, òî 2 2 2 2

õ õ õ õ õ
õ

õ õ õ õ õ

 ≥ = = ⋅ == 
 < = − = − ⋅ = −

. 

3. Ñïðîñò³òü âèðàçè: 
à) ( )2 2 4 2 2 2 4 6 2+ = + = ; á) 3 2 2 3 6 6⋅ = ;  

â) ( ) ( ) ( )2 22
2 3 2 3 4 3 12− = − ⋅ = ⋅ = . 

ã) ( ) ( )2 3 2 3 4 3 1+ − = − = ; ä) 
2 2 ( 2)( 2)

2
2 2

õ õ õ
õ

õ õ

− − +
= = +

− −
. 

4. Çâ³ëüí³òüñÿ â³ä ³ððàö³îíàëüíîñò³ â çíàìåííèêó äðîáó: 

à) 
( )

( ) ( )
( )

( )
( ) ( )2

15 6 1 15 6 1 15 6 115
3 6 1

6 16 1 6 1 6 1 6 1

+ + +
= = = = +

−− − + −
;  

á) 
2 2

22 2 2

à à à
= = . 

Äëÿ âèêîíàííÿ òîòîæíèõ ïåðåòâîðåíü âèðàç³â, ùî ì³ñòÿòü 
êâàäðàòí³ êîðåí³, ð³çíèìè ñïîñîáàìè çðó÷íî êîðèñòóâàòèñÿ òàá-
ëèöåþ 9. 

Òàáëèöÿ 9 

ÑÏÎÑÎÁÈ ÒÎÒÎÆÍÈÕ ÏÅÐÅÒÂÎÐÅÍÜ ÂÈÐÀÇ²Â, 
ÙÎ Ì²ÑÒßÒÜ ÊÂÀÄÐÀÒÍ² ÊÎÐÅÍ²  

1. Âèíåñåííÿ ìíîæíèêà ç-ï³ä çíàêà êîðåíÿ. 
2. Âíåñåííÿ ìíîæíèêà ï³ä çíàê êîðåíÿ. 
3. Äîäàâàííÿ, â³äí³ìàííÿ, ìíîæåííÿ, ä³ëåííÿ ³ ï³äíåñåííÿ 

äî ñòåïåíÿ âèðàç³â, ùî ì³ñòÿòü êâàäðàòí³ êîðåí³. 
4. Ñêîðî÷åííÿ äðîá³â. 
5. Çâ³ëüíåííÿ â³ä ³ððàö³îíàëüíîñò³ â çíàìåííèêó äðîáó. 

Ðîçãëÿäàþ÷è ôóíêö³þ ó õ= , âàðòî çà äîïîìîãîþ ïðîãðà-
ìè GRAN–1 ïîáóäóâàòè ¿¿ ãðàô³ê (ìàë. 4). 
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Ìàë. 4 

Âèêîðèñòîâóþ÷è ãðàô³ê ôóíêö³¿ ó õ= , ó÷í³ ç äîïîìîãîþ 
â÷èòåëÿ âèä³ëÿþòü âëàñòèâîñò³ ö³º¿ ôóíêö³¿, ÿê³ ñë³ä çàïèñàòè íà 
êîäîïë³âö³ 22 ³ ÿê³ ó÷í³ ìàþòü ïåðåïèñàòè ó ñâî¿ çîøèòè. 

Êîäîïë³âêà 22 

ÂËÀÑÒÈÂÎÑÒ² ÔÓÍÊÖ²¯ ó õ=  

1. Îáëàñòþ âèçíà÷åííÿ ôóíêö³¿ º ìíîæèíà âñ³õ íå-
â³ä’ºìíèõ ÷èñåë: õ ≥ 0. 

2. Îáëàñòþ çíà÷åíü ôóíêö³¿ º ìíîæèíà âñ³õ íåâ³ä’ºìíèõ 
÷èñåë: ó ≥ 0. 

3. Ãðàô³ê ôóíêö³¿ — â³òêà ïàðàáîëè. Ãðàô³ê ôóíêö³¿ ïðî-
õîäèòü ÷åðåç òî÷êó (0; 0). Âñ³ ³íø³ òî÷êè ãðàô³êà ðîç-
ì³ùåí³ â ïåðø³é êîîðäèíàòí³é ÷âåðò³. 

4. Á³ëüøîìó çíà÷åííþ àðãóìåíòó â³äïîâ³äàº á³ëüøå çíà-
÷åííÿ ôóíêö³¿. 

Ï³ñëÿ öüîãî, âèêîðèñòîâóþ÷è êîìï’þòåð, ìîæíà ïîÿñíèòè 
ó÷íÿì ãðàô³÷íèé ñïîñ³á ðîçâ’ÿçóâàííÿ, íàïðèêëàä, ð³âíÿííÿ 
8

0õ
õ

− =  (ìàë. 5). 
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Ìàë. 5 

Îçíà÷åííÿ êâàäðàòíîãî ³ íåïîâíîãî êâàäðàòíîãî ð³âíÿíü, 
âèä³â íåïîâíîãî êâàäðàòíîãî ð³âíÿííÿ çðó÷íî ðîçãëÿäàòè, êîðè-
ñòóþ÷èñü òàáëèöåþ 10. 

Òàáëèöÿ 10 

ÊÂÀÄÐÀÒÍ² Ð²ÂÍßÍÍß 

Îçíà÷åííÿ Ïðèêëàäè 
Ð³âíÿííÿ âèäó àõ2 + bõ + ñ = 0, äå õ 

— çì³ííà; à, b, ñ — äåÿê³ ÷èñëà, ïðè÷î-
ìó à ≠ 0, íàçèâàþòü êâàäðàòíèì ð³â-
íÿííÿì; à — ïåðøèé êîåô³ö³ºíò, b — 
äðóãèé, ñ — â³ëüíèé ÷ëåí. 

4õ2 – 4õ – 3 = 0; 
õ2 + 3õ – 4 = 0. 

 ßêùî â öüîìó ð³âíÿíí³ õî÷à á îäèí ç êîåô³ö³ºíò³â b àáî ñ äîð³âíþº 
íóëþ, òî äàíå ð³âíÿííÿ íàçèâàþòü íåïîâíèì êâàäðàòíèì ð³â-
íÿííÿì. Íåïîâí³ êâàäðàòí³ ð³âíÿííÿ áóâàþòü òðüîõ âèä³â: 

1) àõ2 = 0;   2) àõ2 + bõ = 0;   3) àõ2 + ñ = 0. 
1. àõ2 = 0 ïðè b = 0, ñ = 0; õ2 = 0; õ = 0; 
ð³âíÿííÿ ìàº ò³ëüêè îäèí ðîçâ’ÿçîê. 

4õ2 = 0; õ = 0. 
Â³äïîâ³äü: 0. 

2. Ïðè ñ = 0, àõ2 + bõ = 0; õ(àõ + b) = 0; 

õ1 = 0 àáî (àõ + b) = 0; õ2 = 
b

a
− ; 

ð³âíÿííÿ çàâæäè ìàº äâà ðîçâ’ÿçêè. 

2õ2 + 3õ = 0; õ(2õ + 3) = 0; 

õ = 0 àáî 2õ + 3 = 0; õ = 
3

2
− . 

Â³äïîâ³äü: 0; 
3

2
− . 
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Ïðîäîâæåííÿ òàáëèö³ 10 

3. Ïðè b = 0  àõ2 + ñ = 0; õ2 = 
c

a
− . 

Îñê³ëüêè ñ ≠ 0, òî 
c

a
−  ≠ 0, òîä³: 

à) ÿêùî 
c

a
−  > 0, òî ð³âíÿííÿ ìàº äâà 

ðîçâ’ÿçêè:  

õ1 = — 
c

a
− ; õ2 = 

c

a
− ; 

á) ÿêùî 
c

a
−  < 0, òî ð³âíÿííÿ íå ìàº 

ðîçâ’ÿçê³â. 

4õ2 — 25 = 0; õ2 = 
25

4
; 

õ1 = 
5

2
; õ2 = 

5

2
− . 

Â³äïîâ³äü: 
5

2
; 

5

2
− . 

16õ2 + 1 = 0;  õ2 = 
1

16
− ; 

íåìàº ðîçâ’ÿçê³â. 
Â³äïîâ³äü: íåìàº ðîçâ’ÿçê³â. 

 ßêùî à = 1, òî êâàäðàòíå ð³âíÿííÿ íà-
çèâàþòü çâåäåíèì. 

õ2 — 5õ + 6 = 0. 

Äëÿ çàñâîºííÿ àëãîðèòì³â ðîçâ’ÿçóâàííÿ íåïîâíèõ êâàäðàòíèõ 
ð³âíÿíü ìîæíà çàïðîïîíóâàòè âïðàâè, çàïèñàí³ íà êîäîïë³âö³ 23. 

Êîäîïë³âêà 23 

Ó ïðàâ³é êîëîíö³ çíàéä³òü â³äïîâ³ä³ äî ð³âíÿíü, ÿê³ ðîçì³ùåí³ ó 
ë³â³é êîëîíö³. 

Çàâäàííÿ: 
à) –õ2 = 0; 
á) 3õ = õ; 
â) 5õ(õ + 2) = 6õ; 
ã) –3õ(õ + 4) = 9õ; 
ä) õ2 — 16 = 0; 
å) 3õ2 — 12 = 0; 
º) 4õ2 = 18õ.  

 Â³äïîâ³ä³: 

1) 0; 
2

5
− ;  6) 2; –2;. 

2) 0; 4,5;  7) 
2

3
; 

3) 0; –7;  8) 1; –2; 
4) 0;    9) 0,5; 1; 
5) 4; –4;  10) –1; –1. 

Ïðîâîäÿ÷è ï³äñóìîê óðîêó, â÷èòåëü ïðîåêòóº íà äîøêó çà-
ïèòàííÿ êîäîïë³âêè 24. 

Êîäîïë³âêà 24 

1. ßê³ ð³âíÿííÿ íàçèâàþòüñÿ êâàäðàòíèìè? 
2. ßê³ ð³âíÿííÿ íàçèâàþòüñÿ íåïîâíèìè êâàäðàòíèìè ð³âíÿííÿìè? 
3. ßê ðîçâ’ÿçóþòüñÿ íåïîâí³ êâàäðàòí³ ð³âíÿííÿ âèäó: àõ2 = 0; 

àõ2 + bx = 0; àõ2 + c = 0? 
4. ßê³ ç ð³âíÿíü íå ìàþòü êîðåí³â: 

à) 2õ2 = –18; á) — 4õ2 = –1;  â) õ2 + 64 = 0?  
×îìó? 

Âèâ³âøè ôîðìóëó êîðåí³â êâàäðàòíîãî ð³âíÿííÿ, â÷èòåëü 
ðîçãëÿäàº ð³çí³ âèïàäêè äëÿ âèðàçó D çà äîïîìîãîþ òàáëèö³ 11. 
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Òàáëèöÿ 11 

ÊÂÀÄÐÀÒÍ² Ð²ÂÍßÍÍß 

Ïîâí³ êâàäðàòí³ ð³âíÿííÿ àõ2 + bõ + ñ = 0, à ≠ 0, ðîçâ’ÿçóþòü çà 
ôîðìóëîþ: 

õ1,2 = 
2

b D

a

− ±
, äå D = b2 – 4àñ íàçèâàþòü äèñêðèì³íàíòîì äàíî-

ãî êâàäðàòíîãî ð³âíÿííÿ. 
ßêùî D < 0, òî ð³âíÿííÿ íå 

ìàº ä³éñíèõ ðîçâ’ÿçê³â. 
2õ2 – 3õ + 2 = 0; D = 9 – 16 = –7; 
D < 0, îòæå, ð³âíÿííÿ íå ìàº ä³é-
ñíèõ ðîçâ’ÿçê³â. 

ßêùî D = 0, òî ð³âíÿííÿ ìàº 
äâà îäíàêîâ³ ðîçâ’ÿçêè:  

õ1 = õ2 = 
2

b

a

−
. 

9õ2 + 6õ + 1 = 0; D = 36 – 36 = 0; 
D = 0, îòæå, ð³âíÿííÿ ìàº äâà 

îäíàêîâ³ ðîçâ’ÿçêè: õ1 = õ2 = 
1

3
− . 

Â³äïîâ³äü: 
1

3
− . 

ßêùî D > 0, òî ð³âíÿííÿ ìàº 
äâà ð³çí³ ðîçâ’ÿçêè:  

õ1 = 
2

b D

a

− +
; õ2 = 

2

b D

a

− −
. 

2õ2 – 7õ + 3 = 0; D = 49 – 24 = 25; 

õ1 = 
7 5 1

4 2

−
= ; õ2 = 

7 5
3

4

+
= . 

Â³äïîâ³äü: 
1

2
; 3. 

Äëÿ êâàäðàòíîãî ð³âíÿííÿ 
àõ2 + 2kõ + ñ = 0, äðóãèé êîåô³ö³-
ºíò ÿêîãî — ïàðíå ÷èñëî, ôîðìóëó 
ðîçâ’ÿçê³â çðó÷íî çàïèñàòè òàê:  

õ1,2 = 1k D

a

− ±
, äå D1 = k2 – àñ. 

4õ2 – 4õ – 3 = 0; D1 = 16; 

õ1 = 
2 4 1

4 2

−
= − ; õ2 = 

2 4 3

4 2

+
= . 

Â³äïîâ³äü: 
1

2
− ; 

3

2
. 

Äî òåîðåìè Â³ºòà ìîæíà ï³äâåñòè ó÷í³â çà çàâäàííÿìè, çà-
ïèñàíèìè íà êîäîïë³âö³ 25.  

Êîäîïë³âêà 25 

1. Çíàéä³òü êîðåí³ ð³âíÿííÿ õ2 + ðx + q = 0. 
2. Çíàéä³òü ñóìó ³ äîáóòîê öèõ êîðåí³â. 
3. Ïîð³âíÿéòå îäåðæàí³ â³äïîâ³ä³ ç êîåô³ö³ºíòàìè ð³âíÿííÿ. 

Óçàãàëüíþþ÷è â³äïîâ³ä³ ó÷í³â, â÷èòåëü ôîðìóëþº òåîðåìó. 
Äëÿ ôîðìóâàííÿ óì³íü ³ íàâè÷îê ðîçâ’ÿçóâàòè êâàäðàòí³ ð³â-
íÿííÿ âàðòî ïðîâîäèòè ñàìîñò³éí³ ðîáîòè, çàïèñàí³, íàïðèêëàä, 
íà êîäîïë³âö³ 26.  

Ïîÿñíåííÿ òåìè «Êâàäðàòíèé òðè÷ëåí, éîãî êîðåí³. Ðîç-
êëàäàííÿ êâàäðàòíîãî òðè÷ëåíà íà ë³í³éí³ ìíîæíèêè» âàðòî 
ïðîâåñòè çà äîïîìîãîþ òàáëèö³ 12. 
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Êîäîïë³âêà 26 

Âïðàâè äëÿ ðîçâ’ÿçóâàííÿ 

1. Çíàéä³òü êîðåí³ ð³âíÿííÿ, êîðèñòóþ÷èñü òåîðåìîþ Â³ºòà:  
õ2 + 5õ + 6 = 0. 

2. Ðîçâ’ÿæ³òü ð³âíÿííÿ çà çàãàëüíîþ ôîðìóëîþ: 
à) 2õ2 – 7x – 4 = 0; á) 3õ2 + 5x + 2 = 0. 

3. Ðîçâ’ÿæ³òü ð³âíÿííÿ: 
à) õ2 – 4x – 12 = 0; á) õ2 + 12x + 20 = 0. 

4. Ñêëàä³òü êâàäðàòíå ð³âíÿííÿ çà éîãî êîðåíÿìè:  

1 28; 8x x= − = . 

Òàáëèöÿ 12 

ÊÂÀÄÐÀÒÍÈÉ ÒÐÈ×ËÅÍ ÒÀ ÉÎÃÎ ÐÎÇÂ’ßÇÊÈ 

Âèðàç 2õ2 – 5õ + 3 º ìíîãî÷ëåíîì äðóãîãî ñòåïåíÿ ç îäí³ºþ çì³í-
íîþ. Òàê³ ìíîãî÷ëåíè íàçèâàþòü êâàäðàòíèìè òðè÷ëåíàìè. 

Îçíà÷åííÿ Ïðèêëàäè 

Ðîçâ’ÿçêîì êâàäðàò-
íîãî òðè÷ëåíà íàçèâàºòüñÿ 
çíà÷åííÿ çì³ííî¿, ïðè ÿêîìó 
çíà÷åííÿ öüîãî òðè÷ëåíà äî-
ð³âíþº íóëþ. Äëÿ òîãî, ùîá 
çíàéòè ðîçâ’ÿçêè êâàäðàòíîãî 
òðè÷ëåíà àõ2 + bõ + ñ, òðåáà 
ðîçâ’ÿçàòè êâàäðàòíå ð³âíÿí-
íÿ àõ2 + bõ + ñ = 0. 

Çíàéòè ðîçâ’ÿçêè òðè÷ëåíà:  
4õ2 + 3õ – 10. 

Ðîçâ’ÿæåìî ð³âíÿííÿ:  
4õ2 + 3õ – 10 = 0. 
D = 9 + 160 = 169. 

õ1 =
3 13

8

− +
; õ2 = 

3 13

8

− −
; 

õ1 =
5

4
; õ2 = –2. 

Òîáòî, êâàäðàòíèé òðè÷ëåí ìàº äâà 

ðîçâ’ÿçêè: 
5

4
 òà –2. 

ßêùî õ1 ³ õ2 — ðîçâ’ÿçêè 
êâàäðàòíîãî òðè÷ëåíà  

àõ2 + bõ + ñ, 
òî         àõ2 + bõ + ñ =  

= à(õ – õ1) · (õ – õ2). 

2õ2 — 5õ + 3 = 2(õ – 1) · (õ – 1,5) = 
= (õ – 1) · (2õ – 3), 

–2õ2 + 5õ + 7 = –2(õ – 1) · (õ + 1) = 
= (7 – 2õ) · (õ + 1). 

Ââåäåííÿ ïîíÿòòÿ á³êâàäðàòíîãî ð³âíÿííÿ ³ ìåòîä éîãî ðîç-
â’ÿçóâàííÿ ìîæíà ïðîâåñòè çà äîïîìîãîþ êîäîïë³âêè 27. 

Ðîçâ’ÿçóþ÷è çàäà÷³ çà äîïîìîãîþ ð³âíÿíü, ÿê³ çâîäÿòüñÿ äî 
êâàäðàòíèõ, òðåáà â÷èòè ó÷í³â âèêîíóâàòè ñõåìàòè÷íèé çàïèñ 
çàäà÷³, ÿêèé ÷àñòî ïîëåãøóº ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷³.  

Ïðîïîíóþ÷è ó÷íÿì çàäà÷³ íà ðóõ, ñë³ä äàòè ¿ì çàãàëüíó 
ñõåìó ðîçâ’ÿçàííÿ òàêèõ çàäà÷ ó âèãëÿä³ òàáëèö³ 13.  
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Êîäîïë³âêà 27 

Á²ÊÂÀÄÐÀÒÍÅ Ð²ÂÍßÍÍß 
Îçíà÷åííÿ. Ð³âíÿííÿ âèäó àõ4 + bx2 + ñ = 0, õ — çì³ííà, à, b ³ 

ñ — äåÿê³ ÷èñëà, ïðè÷îìó à ≠ 0, íàçèâàþòü á³êâàäðàòíèì ð³â-
íÿííÿì. 

Çàì³íîþ õ2 = t á³êâàäðàòíå ð³âíÿííÿ çâîäèòüñÿ äî êâàäðàòíîãî 
ð³âíÿííÿ àt2 + bt + ñ = 0. Òàêèé ìåòîä ðîçâ’ÿçóâàííÿ ð³âíÿíü íàçè-
âàþòü ìåòîäîì çàì³íè çì³ííî¿. 

Ïðèêëàä. 4õ4 – 9õ2 + 5 = 0. 
Íåõàé õ2 = t, òîä³ õ4 = t2. Îäåðæèìî êâàäðàòíå ð³âíÿííÿ â³äíîñ-

íî t: 4t2 – 9t + 5 = 0.  
D = (–9)2 – 4 · 4 · 5 = 81 – 80 = 1, D > 0,  

t1 = 
9 1 5

8 4

+
= ; t2 = 

9 1
1

8

−
= . 

Ïîâåðíåìîñü äî çì³ííî¿ õ: 

õ2 = 1; õ1 = –1; õ2 = 1; õ2 = 
5

4
; õ3 = 

5

2
− ; õ4 =

5

2
. 

Â³äïîâ³äü: õ1 = –1; õ2 = 1; õ3 = 
5

2
− ; õ4 = 

5

2
. 

Òàáëèöÿ 13 

Âèä òðàíñïîðòó S, êì V, êì/ãîä t, ãîä Ð³âíÿííÿ 

Ìîòîöèêë    

Àâòîìîá³ëü    

 

Íàïðèêëàä, ðîçâ’ÿçóþ÷è çàäà÷ó «Ç ì³ñòà â ñåëî, â³äñòàíü 
ì³æ ÿêèìè 16 êì, âèéøîâ ï³øîõ³ä. ×åðåç 2 ãîä. 40 õâ. ó òîìó 
ñàìîìó íàïðÿì³ âè¿õàâ âåëîñèïåäèñò ³ ïðèáóâ ó ñåëî îäíî÷àñíî ç 
ï³øîõîäîì. Çíàéä³òü øâèäê³ñòü âåëîñèïåäèñòà, ÿêùî âîíà íà 
8 êì/ãîä á³ëüøà çà øâèäê³ñòü ï³øîõîäà», â÷èòåëü ïðîïîíóº ó÷-
íÿì çàïîâíèòè òàáëèöþ 14, àíàëîã³÷íó äî òàáëèö³ 13.  

Òàáëèöÿ 14 

Âèä òðàíñïîðòó S, êì V, êì/ãîä t, ãîä Ð³âíÿííÿ 

Ï³øîõ³ä 16 õ – 8 
16

8x −
 

Âåëîñèïåäèñò 16 õ 
16

x
 

16 16 40
2

8 60x x
− =

−
 

Ñõåìàòè÷í³ çàïèñè ó âèãëÿä³ òàêèõ òàáëèöü ïîëåãøóþòü 
ðîçâ’ÿçàííÿ òåêñòîâèõ çàäà÷ ñêëàäàííÿì êâàäðàòíèõ ð³âíÿíü. 

Â ó÷í³â âèíèêàþòü òðóäíîù³ ïðè ðîçâ’ÿçóâàíí³ òåêñòîâèõ 
çàäà÷ íà ðóõ çà òå÷³ºþ ³ ïðîòè òå÷³¿. Äëÿ óñóíåííÿ öèõ òðóäíî-



 82 

ù³â âàðòî çàïðîïîíóâàòè çàãàëüíó ñõåìó ðîçâ’ÿçàííÿ òàêèõ çà-
äà÷ ó âèãëÿä³ òàáëèö³ 15. 

Òàáëèöÿ 15 

Ðóõ  

Çà òå÷³ºþ Ïðîòè òå÷³¿ 
Ð³âíÿííÿ 

Øëÿõ, êì   

Øâèäê³ñòü, êì/ãîä   

×àñ, ãîä   

 

Íàïðèêëàä, ïðîïîíóþ÷è ó÷íÿì çàäà÷ó «Êàòåð ïðîéøîâ 
45 êì çà òå÷³ºþ ³ 7 êì ïðîòè òå÷³¿, âèòðàòèâøè íà âåñü øëÿõ 
3 ãîä. ßêà âëàñíà øâèäê³ñòü êàòåðà, ÿêùî øâèäê³ñòü òå÷³¿ 
2 êì/ãîä?», â÷èòåëü íàãîëîøóº, ùî, çàïîâíèâøè òàáëèöþ 15, 
îäåðæóºìî òàáëèöþ 16, ÿêà äàº íàì øóêàíå ð³âíÿííÿ. 

Òàáëèöÿ 16 

Ðóõ  

Çà òå÷³ºþ Ïðîòè òå÷³¿ 
Ð³âíÿííÿ 

Øëÿõ, êì 45 7 

Øâèäê³ñòü, êì/ãîä õ + 2 õ – 2 

×àñ, ãîä 
45

2x +
 

7

2x −
 

45 7
3

2 2x x
+ =

+ −
 

Ðîçâ’ÿçóþ÷è çàäà÷ó íà ðîáîòó, íàïðèêëàä, «Áðèãàäà ïëàíó-
âàëà çàñ³ÿòè 200 ãà äî ïåâíîãî òåðì³íó, àëå çàñ³âàëà ùîäíÿ íà 5 
ãà á³ëüøå, í³æ ïëàíóâàëà, ³ òîìó çàâåðøèëà ðîáîòó íà 2 äí³ ðà-
í³øå. Çà ñê³ëüêè äí³â áðèãàäà çàê³í÷èëà ñ³âáó?», â÷èòåëü ïðî-
ïîíóº çàïîâíèòè òàáëèöþ 17, ÿêà íàáåðå âèãëÿäó: 

Òàáëèöÿ 17 

Ðîáîòà 
áðèãàäè 

Îá’ºì ðî-
áîòè, ãà 

Çàñ³âàëà 
ùîäíÿ, ãà 

Ïðàöþâàëà 
äí³â Ð³âíÿííÿ 

Çà ïëàíîì 200 õ 
200

x
 

Ôàêòè÷íî  200 õ + 5 
200

5x +
 

200 200
2

5x x
− =

+
 

Çíàéøîâøè õ = 20 ³ ïîä³ëèâøè 200

20 5+
, îäåðæèìî øóêàíó 

â³äïîâ³äü: 8 äí³â. 
Çíà÷íå ì³ñöå ïðè ðîçâ’ÿçóâàíí³ òåêñòîâèõ çàäà÷ çà äîïîìî-

ãîþ ð³âíÿíü çàéìàþòü çàäà÷³ íà ñïëàâè ³ ðîç÷èíè. Òàê, íàïðè-
êëàä, çàäà÷ó «Ñïëàâ ì³ä³ ³ öèíêó, ùî ì³ñòèòü 1 êã ì³ä³, ñïëàâè-
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ëè ç 2 êã ì³ä³. Ä³ñòàëè ñïëàâ, ó ÿêîìó â³äñîòîê ì³ä³ íà 25% á³-
ëüøèé, í³æ ó ïîïåðåäíüîìó. ßêîþ áóëà ìàñà ïî÷àòêîâîãî ñïëà-
âó?» âàðòî ðîçâ’ÿçóâàòè, çàïîâíèâøè òàáëèöþ 18. 

Òàáëèöÿ 18 

 Ïî÷àòêî-
âèé ñïëàâ 

Îäåðæàíèé 
ñïëàâ Ð³âíÿííÿ 

Ìàñà ñïëàâó, êã õ õ + 2 
Ìàñà ì³ä³, êã 1 3 

Â³äñîòîê ì³ä³, % 
1

100%
x

⋅  
3

100%
2x

⋅
+

 

3
100%

2
1

100% 25%

x

x

⋅ −
+

− ⋅ =
 

Âèêîðèñòàííÿ ðîçãëÿíóòèõ âèä³â íàî÷íîñò³ íà óðîêàõ àëãå-
áðè 8 êëàñó ñïðèÿòèìå ñâ³äîìîìó çàñâîºííþ ó÷íÿìè íàâ÷àëüíîãî 
ìàòåð³àëó, ï³äâèùåííþ ³íòåðåñó äî ìàòåìàòèêè, ðîçâèòêó ¿õ ëî-
ã³÷íîãî ìèñëåííÿ.  

 
 
 
 

2.3. Íàî÷í³ ïîñ³áíèêè íà óðîêàõ àëãåáðè 9 êëàñó 

Ðîçêðèºìî ìåòîäèêó âèêîðèñòàííÿ ð³çíèõ âèä³â íàî÷íîñò³ 
ïðè âèâ÷åíí³ òåì êóðñó àëãåáðè 9 êëàñó. 

Âèâ÷àþ÷è òåìó «Íåð³âíîñò³», íà ïî÷àòêó ïåðøîãî óðîêó 
ñë³ä ïîâòîðèòè ç ó÷íÿìè îçíà÷åííÿ äîäàòíèõ ³ â³ä’ºìíèõ ÷èñåë 
òà ðîçâ’ÿçàòè âïðàâè, ïîäàí³ íà êîäîïë³âö³ 1. 

Êîäîïë³âêà 1 

Âèêîðèñòîâóþ÷è çíàê > àáî <, çàïèø³òü âèñëîâëåííÿ: 

à) 2−  — â³ä’ºìíå ÷èñëî, 
á) 400 — äîäàòíå ÷èñëî, 
â) õ — äîäàòíå ÷èñëî, 
ã) ó — â³ä’ºìíå ÷èñëî, 
ä) –à — äîäàòíå ÷èñëî, 
å) –b — â³ä’ºìíå ÷èñëî. 

Äàë³ â÷èòåëü äåìîíñòðóº òàáëèöþ 1, â ÿê³é çàïîâíåíà ëèøå 
ë³âà êîëîíêà. Ïðîïîíóº ó÷íÿì çàïèñàòè ¿¿ â çîøèòè, íàäàâøè 
êîíêðåòíèõ çíà÷åíü a ³ b, ïåðåêîíàòèñÿ ó â³ðíîñò³ äàíèõ âëàñòè-
âîñòåé, ñôîðìóëþâàòè ¿õ ñëîâàìè ³ çàïèñàòè ó ïðàâ³é ÷àñòèí³ 
òàáëèö³. 
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Òàáëèöÿ 1 

ÂËÀÑÒÈÂÎÑÒ² ÍÅÐ²ÂÍÎÑÒÅÉ 

Ñèìâîë³÷íèé çàïèñ Ñëîâåñíèé çàïèñ 

ßêùî à > 0, b > 0,  

òî à + b > 0, àb > 0, 0
a

b
> . 

Ñóìà, äîáóòîê ³ ÷àñòêà äâîõ äîäàò-
íèõ ÷èñåë — äîäàòí³ ÷èñëà. 

ßêùî à < 0, b < 0,  

òî à + b < 0, àb > 0, 
a

b
> 0. 

Ñóìà â³ä’ºìíèõ ÷èñåë — ÷èñëî 
â³ä’ºìíå, à äîáóòîê ³ ÷àñòêà äâîõ 
â³ä’ºìíèõ ÷èñåë — ÷èñëî äîäàòíå. 

ßêùî à > 0, b < 0,  

òî àb < 0, 
a

b
< 0. 

Äîáóòîê ³ ÷àñòêà äîäàòíîãî ³ 
â³ä’ºìíîãî ÷èñåë — â³ä’ºìí³ ÷èñëà. 

ßêùî àb > 0 ﴾ a
b

> 0﴿,  

òî àáî à > 0 ³ b > 0,  
àáî à < 0 ³ b < 0. 

ßêùî äîáóòîê àáî ÷àñòêà äâîõ ÷è-
ñåë — äîäàòíå ÷èñëî, òî ö³ ÷èñëà 
ìàþòü îäíàêîâ³ çíàêè (òîáòî, îáèä-
âà ÷èñëà äîäàòí³ àáî îáèäâà 
â³ä’ºìí³). 

ßêùî àb < 0 ﴾ a
b

< 0﴿,  

òî àáî à > 0 ³ b < 0,  
àáî à < 0 ³ b > 0. 

ßêùî äîáóòîê àáî ÷àñòà äâîõ ÷èñåë 
— â³ä’ºìíå ÷èñëî, òî ö³ ÷èñëà ìà-
þòü ð³çí³ çíàêè (òîáòî, îäíå ç íèõ 
äîäàòíå, à äðóãå â³ä’ºìíå). 

ßêùî à < 0, òî à2ï > 0,  
à2ï+1< 0. 

Ïàðíèé ñòåï³íü â³ä’ºìíîãî ÷èñëà — 
÷èñëî äîäàòíå, à íåïàðíèé ñòåï³íü 
â³ä’ºìíîãî ÷èñëà — ÷èñëî â³ä’ºìíå. 

Òàêà ðîáîòà äàñòü ìîæëèâ³ñòü çàñâî¿òè âëàñòèâîñò³, ÿê³ áó-
äóòü âèêîðèñòîâóâàòèñÿ ïðè âèâ÷åíí³ íàñòóïíîãî ìàòåð³àëó. 

Äëÿ çàêð³ïëåííÿ ïîíÿòü «á³ëüøå», «ìåíøå» êîðèñíî çàïðî-
ïîíóâàòè ó÷íÿì òàáëèöþ 2. 

Ðîçãëÿäàþ÷è íåð³âíîñò³ ³ ¿õ âèäè, âàðòî ïðîäåìîíñòðóâà-
òè ó÷íÿì êîäîïë³âêó 2, çì³ñò ÿêî¿ ó÷í³ ìàþòü çàíåñòè â çîøè-
òè. 

Îñíîâí³ âëàñòèâîñò³ ÷èñëîâèõ íåð³âíîñòåé òåæ ìîæíà ïî-
ÿñíþâàòè, âèêîðèñòîâóþ÷è êîäîïë³âêè. Íàïðèêëàä, ðîçãëÿ-
äàþ÷è ïåðøó âëàñòèâ³ñòü, çàïðîïîíóâàòè ó÷íÿì êîäîïë³âêó 3, 
ó ÿê³é ðÿäêè äîâåäåííÿ â³äêðèâàòè ïîñë³äîâíî. Çà ö³ºþ êîäî-
ïë³âêîþ çðó÷íî òàêîæ ïðîâåñòè çàêð³ïëåííÿ ö³º¿ âëàñòèâîñò³. 
Àíàëîã³÷íî ìîæíà ðîçãëÿäàòè ³ ³íø³ âëàñòèâîñò³. 
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Òàáëèöÿ 2 

Ä²ÉÑÍ² ×ÈÑËÀ ÒÀ ÑÏ²ÂÂ²ÄÍÎØÅÍÍß Ì²Æ ÍÈÌÈ  

 
Дійсні числа 

Від’ємні (а < 0) Нуль (а = 0) Додатні (а > 0) 

0 –6 –5 –4 –3 –2 –1 1 2 3 4 5 6  

Ñï³ââ³ä-
íîøåííÿ Çàïèñ Îçíà÷àº Ãðàô³÷íå çîáðàæåííÿ 

> (á³ëüøå) à > b à — b > 0  
(à ïðàâîðó÷ â³ä b) 

< (ìåíøå) à < b à — b < 0  
(à ë³âîðó÷ â³ä b) 

= (äîð³â-
íþº) à = b à – b = 0 

 
(à ñï³âïàäàº ç b) 

Êîäîïë³âêà 2 

 Нерівності  

строгі  нестрогі  
а > b; a < b  а ≥ b; a ≤ b 

Нерівності  

числові  зі змінними  

правильні тотожні неправильні з невідомими  

à 

b 

à b 

à b 
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  Êîäîïë³âêà 3 

 Òåîðåìà 1. ßêùî à < b, b < c, òî a < c. 
Äîâåäåííÿ. 
ßêùî à < b, òî à – b < 0. 
ßêùî b < c, òî b – c < 0. 
Äîäàâøè â³ä’ºìí³ ÷èñëà à – b ³ b – c, îäåðæèìî â³ä’ºìíó ñóìó 

(à – b) + (b – c) = à – b + b – c = à – c < 0. 
Îòæå, a < ñ. 

Ãåîìåòðè÷íî öÿ âëàñòèâ³ñòü îçíà÷àº:  
ÿêùî òî÷êà À (ÿê³é â³äïîâ³äàº ÷èñëî à) ëåæèòü ë³â³øå â³ä òî-
÷êè Â (ÿê³é â³äïîâ³äàº ÷èñëî b), à òî÷êà Â â ñâîþ ÷åðãó ëå-
æèòü ë³â³øå â³ä òî÷êè Ñ (ÿê³é â³äïîâ³äàº ÷èñëî ñ), òîä³ òî÷êà 
À òèì á³ëüøå áóäå ëåæàòè ë³â³øå â³ä òî÷êè Ñ. 

 
Àíàëîã³÷íî, ÿêùî à > b, b > c, òî a > c. 

Äëÿ çàêð³ïëåííÿ îñíîâíèõ âëàñòèâîñòåé ÷èñëîâèõ íåð³âíîñ-
òåé, âðàõîâóþ÷è àíàëîã³þ ì³æ ð³âíîñòÿìè ³ íåð³âíîñòÿìè, âàðòî 
âèêîðèñòàòè òàáëèöþ 3. 

Òàáëèöÿ 3 

ÎÑÍÎÂÍ² ÂËÀÑÒÈÂÎÑÒ² Ð²ÂÍÎÑÒÅÉ ÒÀ ÍÅÐ²ÂÍÎÑÒÅÉ  

Ð³âíîñò³ Íåð³âíîñò³ 

ßêùî à = b, b = ñ, òî à = ñ. ßêùî à > b, b > ñ, òî à > ñ. 
ßêùî à = b, òî à + ñ = b + ñ. ßêùî à > b, òî à + ñ > b + ñ. 

ßêùî à > b, ñ > 0, òî àñ > bñ. ßêùî à = b, ñ ≠ 0,  
òî àñ = bñ. ßêùî à > b, ñ < 0, òî àñ < bñ. 
ßêùî à = b, ñ = d,  
à + ñ = b + d. ßêùî à > b, ñ > d, à + ñ > b + d. 

ßêùî à = b, ñ = d,  
òî àñ = bd. 

ßêùî à > b (à > 0, b > 0) ³  
ñ > d (ñ > 0, d > 0), òî àñ > bd. 

ßêùî à = b, òî àn = bn. ßêùî à > b (à > 0, b ≥ 0), òî àn > bn. 
ßêùî à = b (à ≥  0, b ≥  0), 
òî a b= .   

ßêùî à > b (à > 0, b > 0),  
òî a b> . 

ßêùî à = b, à ≠ 0, b ≠ 0,  

òî 
1 1

a b
= . ßêùî à > b (à > 0, b > 0), òî 

1 1

a b
< . 

Ðîçãëÿäàþ÷è ïîäâ³éí³ íåð³âíîñò³, âàðòî ïîêàçàòè ó÷íÿì ¿õ 
âëàñòèâîñò³ íà òàáëèö³ 4.  
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Òàáëèöÿ 4 

ÂËÀÑÒÈÂÎÑÒ² ÏÎÄÂ²ÉÍÈÕ ÍÅÐ²ÂÍÎÑÒÅÉ  
1. ßêùî äî êîæíî¿ ÷àñòèíè ïðàâèëüíî¿ ïîäâ³éíî¿ íåð³âíîñò³  

à < b < ñ äîäàòè îäíå é òå ñàìå ÷èñëî d, òî îäåðæèòüñÿ ïðàâèëü-
íà ïîäâ³éíà íåð³âí³ñòü: 

à + d < b + d < ñ + d. 
Ïðèêëàä. –2 < 1 < 4. Äîäàìî ÷èñëî d = –1.  
–2 – 1 < 1 – 1 < 4 – 1; –3 < 0 < 3 — ïðàâèëüíà íåð³âí³ñòü. 

2. ßêùî êîæíó ÷àñòèíó ïðàâèëüíî¿ ïîäâ³éíî¿ íåð³âíîñò³  
à < b < ñ ïîìíîæèòè íà áóäü-ÿêå äîäàòíå ÷èñëî d, òî îäåðæèòüñÿ 
ïðàâèëüíà ïîäâ³éíà íåð³âí³ñòü: 

àd < bd < ñd. 
Ïðèêëàä. –5 < 4 < 6. Ïîìíîæèìî íà ÷èñëî d = 2. 
–5 · 2 < 4 · 2 < 6 · 2; –10 < 8 < 12 — ïðàâèëüíà íåð³âí³ñòü. 

3. ßêùî êîæíó ÷àñòèíó ïðàâèëüíî¿ ïîäâ³éíî¿ íåð³âíîñò³  
à < b < ñ ïîìíîæèòè íà áóäü-ÿêå â³ä’ºìíå ÷èñëî n, ïîì³íÿâøè 
ïðè öüîìó çíàêè íåð³âíîñò³ íà ïðîòèëåæí³, òî îäåðæèòüñÿ ïðàâè-
ëüíà ïîäâ³éíà íåð³âí³ñòü:  

àn > bn > ñn. 
Ïðèêëàä. –1 < 2 < 5. Ïîìíîæèìî íà ÷èñëî n = –3 ³ ïîì³íÿºìî 
çíàêè íåð³âíîñò³ íà ïðîòèëåæí³.  
–1(–3) > 2(–3) > 5(–3); 3 > –6 > –15 — ïðàâèëüíà íåð³âí³ñòü. 

Çàñòîñóâàííÿ âëàñòèâîñòåé ÷èñëîâèõ íåð³âíîñòåé äëÿ îö³-
íþâàííÿ çíà÷åííÿ âèðàçó çðó÷íî ïîÿñíþâàòè, âèêîðèñòîâóþ÷è 
êîäîïë³âêó 4. 

Êîäîïë³âêà 4 

Â³äîìî, ùî 4 < õ < 8, 1 < ó < 3. Â ÿêèõ ìåæàõ çíàõîäè-
òèìåòüñÿ ñóìà õ + ó? 

Îö³íèìî ñóìó õ + ó.  
Îñê³ëüêè õ < 8, ó < 3, òî çà òåîðåìîþ ïðî ïî÷ëåííå äîäàâàí-

íÿ íåð³âíîñòåé ìàºìî: õ + ó < 11. 
Îñê³ëüêè 4 < õ, 1 < ó, òî 5 < õ + ó. 
Ðåçóëüòàò ìîæíà çàïèñàòè ó âèãëÿä³ ïîäâ³éíî¿ íåð³âíîñò³  

5 < õ + ó < 11. 

Íà çàêð³ïëåííÿ ö³º¿ òåìè ìîæíà âèêîðèñòàòè òàáëèöþ 5, 
ÿêà äàñòü ìîæëèâ³ñòü ïîâòîðèòè çàñòîñóâàííÿ âëàñòèâîñòåé ÷èñ-
ëîâèõ íåð³âíîñòåé äëÿ îö³íþâàííÿ ñóìè, ð³çíèö³, äîáóòêó ³ ÷àñ-
òêè äâîõ ÷èñåë. 

Ðîçãëÿä íåð³âíîñòåé ç îäí³ºþ çì³ííîþ, ¿õ âëàñòèâîñòåé âàð-
òî ñóïðîâîäæóâàòè äåìîíñòðàö³ºþ òàáëèö³ 6. 
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Òàáëèöÿ 5 

ÎÖ²ÍÊÀ ÑÓÌÈ, Ð²ÇÍÈÖ², ÄÎÁÓÒÊÓ, ×ÀÑÒÊÈ  

1. 

a x b

c y d

a c x y b d

≤ ≤

↓ ↓
≤ ≤

+ ≤ + ≤ +

 3. 

a x b

c y d

ac x y bd

≤ ≤

↓ ↓
≤ ≤

≤ ⋅ ≤

 (à > 0); 
(ñ > 0). 

2.      
c y d

a d x y b c

≤ ≤
− ≤ − ≤ −

 

4.      
c y d
a x b

d y c

≤ ≤

≤ ≤
 

(à > 0); 
(ñ > 0). 

Òàáëèöÿ 6 

ÂËÀÑÒÈÂÎÑÒ² ÍÅÐ²ÂÍÎÑÒÅÉ Ç² ÇÌ²ÍÍÈÌÈ  

Âëàñòèâîñò³  Ïðèêëàäè 
 1. ßêùî ç îäí³º¿ ÷àñòèíè íå-

ð³âíîñò³ ïåðåíåñòè â ³íøó äîäà-
íîê ç ïðîòèëåæíèì çíàêîì, òî 
îäåðæèòüñÿ íåð³âí³ñòü, ð³âíîñè-
ëüíà äàí³é. 

 

2õ – 5 > õ + 1; 2õ – õ > 1 + 5; 
õ > 6. 

 
6 0  

( )6;x ∈ + ∞ . 

 2. ßêùî îáèäâ³ ÷àñòèíè íåð³-
âíîñò³ ïîìíîæèòè àáî ïîä³ëèòè 
íà îäíå é òå ñàìå äîäàòíå ÷èñëî, 
òî îäåðæèòüñÿ íåð³âí³ñòü, ð³âíî-
ñèëüíà äàí³é. 

 

5õ – 8 < 2õ + 1; 5õ – 2õ < 1 + 8; 
3õ < 9; õ < 3. 

 
3 0  

( ); 3x ∈ −∞  

 3. ßêùî îáèäâ³ ÷àñòèíè íåð³-
âíîñò³ ïîìíîæèòè àáî ïîä³ëèòè 
íà îäíå é òå ñàìå â³ä’ºìíå ÷èñëî, 
çì³íèâøè ïðè öüîìó çíàê íåð³â-
íîñò³ íà ïðîòèëåæíèé, òî îäåð-
æèòüñÿ íåð³âí³ñòü, ð³âíîñèëüíà 
äàí³é. 

–4õ + 6 ≤ 2õ – 12;  
–4õ – 2õ ≤ –12 – 6; 
–6õ ≤ –18; õ ≥ 3. 

 
3 0  

[ )3;x ∈ + ∞  

Ââ³âøè ïîíÿòòÿ ë³í³éíî¿ íåð³âíîñò³ ³ ðîçãëÿíóâøè àëãîðèòì 
¿¿ ðîçâ’ÿçóâàííÿ, êîðèñíî çàïðîïîíóâàòè ó÷íÿì òàáëèöþ 7, ÿêîþ 
âîíè áóäóòü êîðèñòóâàòèñÿ, ðîçâ’ÿçóþ÷è ë³í³éí³ íåð³âíîñò³. 

Òàêîæ ïðè öüîìó ñë³ä ðîçãëÿíóòè ð³çí³ âèäè ÷èñëîâèõ ïðîì³-
æê³â. Äëÿ öüîãî ìîæíà ñêîðèñòàòèñÿ òàáëèöåþ 8 ³ ïðî³ëþñòðóâàòè 
âñ³ ö³ ÷èñëîâ³ ïðîì³æêè íà êîíêðåòíèõ ë³í³éíèõ íåð³âíîñòÿõ. 

à ≤ x ≤ b à ≤ x ≤ b 
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Òàáëèöÿ 7 

Ë²Í²ÉÍ² ÍÅÐ²ÂÍÎÑÒ² 

 Îçíà÷åííÿ. Ë³í³éíîþ íåð³âí³ñòþ ç îäí³ºþ çì³ííîþ õ íàçè-
âàºòüñÿ íåð³âí³ñòü âèäó àõ < b, àõ > b, àõ ≤ b, àõ ≥ b, äå à ³ b — 
äàí³ ÷èñëà, à õ — íåâ³äîìà çì³ííà. 

Ðîçâ’ÿçêîì íåð³âíîñò³ ç îäí³ºþ çì³ííîþ íàçèâàºòüñÿ çíà÷åííÿ 
ö³º¿ çì³ííî¿, ÿêå ïåðåòâîðþº ¿¿ íà ïðàâèëüíó ÷èñëîâó íåð³âí³ñòü. 

Çàëåæí³ñòü ðîçâ’ÿçê³â ë³í³éíî¿ íåð³âíîñò³ â³ä çíà÷åííÿ 
êîåô³ö³ºíòà ïðè çì³íí³é ³ çíàêà íåð³âíîñò³ 

àõ ≥ b 

1. ßêùî à > 0, òî 
b

x
a

≥ , 

;
b

x
a

 ∈ + ∞ 
. 

 
 
b

a
 

 

2. ßêùî à < 0, òî 
b

x
a

≤ , 

;
b

x
a

 ∈ −∞  
. 

 
 
b

a
 

 
3. ßêùî à = 0, òî x ∈Ø ïðè 0b >  

³ x ∈ R ïðè 0b ≤ . 

àõ < b 

ßêùî à > 0, òî 
b

x
a

< , 

;
b

x
a

 ∈ −∞ 
 

. 

 
 
b

a
 

 

ßêùî à < 0, òî 
b

x
a

> , 

;
b

x
a

 ∈ + ∞ 
 

. 

 
 
b

a
 

 
ßêùî à = 0, òî x ∈ R ïðè 0b >  ³ 
x ∈Ø ïðè 0b ≤ .  

Òàáëèöÿ 8 

×ÈÑËÎÂ² ÏÐÎÌ²ÆÊÈ 

Âèä ïðîì³-
æêó Ãåîìåòðè÷íå çîáðàæåííÿ Ïîçíà-

÷åííÿ 
Çàïèñ çà äîïîìî-
ãîþ íåð³âíîñòåé 

²íòåðâàë   
b à  

(à; b) à < õ < b 

Â³äð³çîê   
b à  

[à; b] a x b≤ ≤  

Ï³â³íòåðâàë  
b à  

(à; b] a x b< ≤  

Ï³â³íòåðâàë  
b à  

[à; b) a x b≤ <  
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Ïðîäîâæåííÿ òàáëèö³ 8 

Ïðîì³íü   
 à  

[ );a + ∞  õ ≥ à 

Ïðîì³íü  
b   

( ]; b−∞  x b≤  

Â³äêðèòèé 
ïðîì³íü 

 
 à  

( );a + ∞  õ > à 

Â³äêðèòèé 
ïðîì³íü 

 
b   

( ); b−∞  õ < b 

Íà ïðàêòèö³ íå çàâæäè âèêîðèñòîâóþòü òåðì³íè «³íòåðâàë», «â³ä-
ð³çîê», «ï³â³íòåðâàë», «ïðîì³íü», à çàì³íþþòü ¿õ ñï³ëüíîþ íàçâîþ 

«÷èñëîâèé ïðîì³íü». 

Ï³äñóìîê äàíî¿ òåìè ìîæíà ïðîâåñòè ó âèãëÿä³ óñíîãî îïè-
òóâàííÿ çà ïèòàííÿìè, íàâåäåíèìè íà êîäîïë³âö³ 5. 

Êîäîïë³âêà 5 

 Ñåðåä íàâåäåíèõ òâåðäæåíü âèáåð³òü ïðàâèëüí³: 
1. Ðîçâ’ÿçêîì íåð³âíîñò³ 2õ – 1 ≥ 3 º ÷èñëî 5. 
2. Ðîçâ’ÿçêîì íåð³âíîñò³ 2õ – 1 ≥ 3 º ÷èñëî 0. 
3. Íåð³âí³ñòü 4õ ≥ 12 ð³âíîñèëüíà íåð³âíîñò³ õ ≥ 3. 
4. Íåð³âí³ñòü –4õ ≥ 12 ð³âíîñèëüíà íåð³âíîñò³ õ ≥ –3. 
5. Ðîçâ’ÿçêîì íåð³âíîñò³ 3õ + 3 < 15 º ïðîì³æîê [–4; +∞). 
6. Âèðàç 2 4x −  ìàº çì³ñò, ÿêùî [2; )x ∈ +∞ . 
7. Íåð³âí³ñòü 0õ > 4 ñïðàâåäëèâà ïðè áóäü ÿêîìó çíà÷åíí³ õ. 

Ïîÿñíþþ÷è ñèñòåìè ë³í³éíèõ íåð³âíîñòåé ç îäí³ºþ çì³ííîþ, 
¿õ ðîçâ’ÿçóâàííÿ, äîö³ëüíî âèêîðèñòàòè òàáëèöþ 9. 

Òàáëèöÿ 9 

ÐÎÇÂ’ßÇÓÂÀÍÍß ÑÈÑÒÅÌ ÍÅÐ²ÂÍÎÑÒÅÉ Ç ÎÄÍ²ªÞ ÇÌ²ÍÍÎÞ 

Îçíà÷åííÿ Ïðèêëàä  
 ßêùî íåîáõ³äíî çíàéòè ñï³ëü-

í³ ðîçâ’ÿçêè äâîõ ÷è á³ëüøå íå-
ð³âíîñòåé ç îäí³ºþ çì³ííîþ, öå 
çíà÷èòü, ùî òðåáà ðîçâ’ÿçàòè ñèñ-
òåìó äâîõ ÷è á³ëüøå íåð³â-
íîñòåé ç îäí³ºþ çì³ííîþ. 

 Ðîçâ’ÿçêîì ñèñòåìè íåð³â-
íîñòåé ç îäí³ºþ çì³ííîþ íàçèâà-
ºòüñÿ çíà÷åííÿ çì³ííî¿, ÿêå çàäî-
âîëüíÿº êîæíó ç íåð³âíîñòåé äà-
íî¿ ñèñòåìè. 

 Ðîçâ’ÿçàòè ñèñòåìó íåð³âíîñ-
òåé ç îäí³ºþ çì³ííîþ îçíà÷àº 
çíàéòè âñ³ ¿¿ ðîçâ’ÿçêè àáî äîâåñ-
òè, ùî ¿õ íåìàº. 

2 2 0,

3 2 0;

x

x

+ ≥


− ≥
 

2 2,

2 3;

x

x

≥ −


− ≥ −
 

1,

3
;

2

x

x

≥ −



≤

 

 
3

2
 –1  

Çíà÷åííÿ 
3

1;
2

x
 ∈ −  

 º ðîçâ’ÿçêîì 

ñèñòåìè íåð³âíîñòåé 
2 2 0,

3 2 0.

x

x

+ ≥


− ≥
 

Â³äïîâ³äü: 
3

1;
2

 −  
. 
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Â÷èòåëü íàãîëîøóº ó÷íÿì, ùî ðîçâ’ÿçóâàííÿ áóäü-ÿêî¿ ñèñ-
òåìè ë³í³éíèõ íåð³âíîñòåé ç îäí³ºþ çì³ííîþ çâîäèòüñÿ äî 

ðîçâ’ÿçóâàííÿ îäí³º¿ ç ÷îòèðüîõ íàéïðîñò³øèõ ñèñòåì: 
,

;

x a

x b

>


>
 

,

;

x a

x b

<


<
 

,

;

x a

x b

>


<
 

,

,

x a

x b

<


>
 ³ ïðîïîíóº ó÷íÿì âèêîíàòè ãåîìåòðè÷íó 

³ëþñòðàö³þ òà çàïîâíèòè äðóãó ³ òðåòþ êîëîíêè êîäîïë³âêè 6. 
Êîäîïë³âêà 6 

Ñèñòåìà íåð³âíîñ-
òåé (a > b) 

Ãåîìåòðè÷íà ³ëþñò-
ðàö³ÿ Ðîçâ’ÿçîê 

,x a

x b

>


>
 

 
 

,x a

x b

<


<
 

 
 

,x a

x b

>


<
 

 
 

,x a

x b

<


>
 

 
 

Òåìó «Êâàäðàòè÷íà ôóíêö³ÿ» ñë³ä ðîçïî÷àòè ç ïîâòîðåííÿ 
îçíà÷åííÿ ôóíêö³¿, îáëàñò³ âèçíà÷åííÿ ³ ìíîæèíè çíà÷åíü, ãðà-
ô³êà ôóíêö³¿. Öüîìó äîïîìîæå òàáëèöÿ 10. 

Òàáëèöÿ 10 

ÔÓÍÊÖ²¯ ÒÀ ¯Õ ÃÐÀÔ²ÊÈ 

Îçíà÷åííÿ. Â³äïîâ³äí³ñòü ì³æ çì³ííîþ ó òà çì³ííîþ õ íàçèâàºòüñÿ 
ôóíêö³ºþ, ÿêùî êîæíîìó çíà÷åííþ õ â³äïîâ³äàº ºäèíå çíà÷åííÿ ó. 

Ôóíêö³ÿ ïîçíà÷àºòüñÿ àáî îäí³ºþ áóêâîþ f  àáî ( )f x , àáî ð³âí³ñ-

òþ ( )y f x= , äå õ — íåçàëåæíà çì³ííà àáî àðãóìåíò, ó — çàëåæíà 

çì³ííà àáî ôóíêö³ÿ, f(õ0) — çíà÷åííÿ ôóíêö³¿ â òî÷ö³ õ0. 

Îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ³ ìíîæèíà çíà÷åíü ôóíêö³¿ 

 Îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ôóíêö³¿ (D) — ìíîæèíà òèõ çíà÷åíü, 
ÿê³ ìîæå íàáóâàòè àðãóìåíò. 

 Ìíîæèíà çíà÷åíü ôóíêö³¿ (Å) — öå ìíîæèíà òèõ çíà÷åíü, ÿê³ 
ìîæå íàáóâàòè ñàìà ôóíêö³ÿ ïðè âñ³õ çíà÷åííÿõ àðãóìåíòó ³ç îáëàñò³ 
âèçíà÷åííÿ. 

Íàïðèêëàä: ( ) 5

1
f x

x
=

−
. Îáëàñòü âèçíà÷åííÿ: õ – 1 ≠ 0; õ ≠ 1,  

õ — áóäü-ÿêå ÷èñëî, êð³ì õ = 1. 
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Ïðîäîâæåííÿ òàáëèö³ 10 

Ãðàô³ê ôóíêö³¿ 

 Îçíà÷åííÿ. Ãðàô³êîì ôóíê-
ö³¿ ó = f(õ) íàçèâàºòüñÿ ìíîæèíà 
òî÷îê ïëîùèíè ç êîîðäèíàòàìè (õ; 
ó), äå ïåðøà êîîðäèíàòà õ «ïðî-
á³ãàº» âñþ îáëàñòü âèçíà÷åííÿ 
ôóíêö³¿ f(õ), à äðóãà êîîðäèíàòà 
— öå â³äïîâ³äíå çíà÷åííÿ ôóíêö³¿ 
â òî÷ö³ õ. 

х 

у 
f(х1) 

х1 
х2 

f(х2)  

Ïîâòîðåííÿ ³ óçàãàëüíåííÿ âëàñòèâîñòåé âèâ÷åíèõ âèä³â ôóí-
êö³é ìîæíà ïðîâåñòè ó âèãëÿä³ ôðîíòàëüíî¿ áåñ³äè, âèêîðèñòîâóþ-
÷è òàáëèöþ 11, ó ÿê³é 3, 4, 5, 6 ñòîâïö³ çàïîâíþþòüñÿ ó÷íÿìè.  

Òàáëèöÿ 11 

Ôóíêö³ÿ Ãðàô³ê 
Îáëàñòü 
âèçíà-
÷åííÿ 

Îáëàñòü 
çíà÷åíü 

Íóë³ 
ôóíêö³¿ 

Çðîñòàííÿ, 
ñïàäàííÿ 
ôóíêö³¿ 

Ë³í³éíà 
y kx b= +  

 

õ 

ó 

b

k
−  

b 

k > 0 

k < 0

b

k
−  

Î 

 

 
 

( );−∞ + ∞  

 

 
 

( );−∞ + ∞

 

 
 

b
x

k
= −

 

k > 0 — 
çðîñòàº, 
k < 0 — 
ñïàäàº 

Ïðÿìà 
ïðîïîð-
ö³éí³ñòü 
y kx=  

 

õ 

ó 

k>0 k<0 

Î  

( );−∞ + ∞  ( );−∞ + ∞  õ = 0 

k > 0 — 
çðîñòàº, 
k < 0 — 
ñïàäàº 

Îáåðíåíà 
ïðîïîð-
ö³éí³ñòü 

k
y

x
= , 

(k ≠ 0) 

 

õ 

ó 

k>0 k<0 

Î 

 

( )
( )

; 0

0;

−∞ ∪

∪ +∞
 

( )
( )

; 0

0;

−∞ ∪

∪ +∞
 — 

k > 0 — 
ñïàäàº, 
k < 0 — 
çðîñòàº 

2y x=  

 

õ 

ó 

Î  

( );−∞ + ∞  )0; + ∞  õ = 0 

( ); 0−∞  – 

ñïàäàº, 
( )0; +∞  – 

çðîñòàº 



 93 

Ïðîäîâæåííÿ òàáëèö³ 11 

y x=  

 

õ 

ó 

Î  

)0; + ∞  )0; + ∞  õ = 0 çðîñòàº 

3y x=  
õ 

ó 

Î 

 

( );−∞ + ∞  ( );−∞ + ∞  õ = 0 çðîñòàº 

y x=  

 

õ 

ó 

Î  

( );−∞ + ∞  )0; + ∞  õ = 0 

( ); 0−∞ – 

ñïàäàº, 
( )0; +∞ – 

çðîñòàº 

Ðîçãëÿäàþ÷è âëàñòèâîñò³ ôóíêö³é: ïàðí³ñòü, íåïàðí³ñòü, 
çðîñòàííÿ, ñïàäàííÿ, êîðèñíî âèêîðèñòàòè òàáëèöþ 12.  

Òàáëèöÿ 12 

ÔÓÍÊÖ²¯ 
 

1  
2 
3 
4 

1  
4 
9 

16 

f 

Х Y 

 
Õ — îáëàñòü âèçíà÷åííÿ, 

Y — îáëàñòü çíà÷åíü. 

Ïàðí³ ³ íåïàðí³ 
 

õ 

ó 

Î 

õ 

ó 

Î 

 
( ) ( )f x f x− = .       ( ) ( )f x f x− = − . 

Çðîñòàþ÷³ ³ ñïàäí³ 
 

О х

у 

х2 
х1 

у1 

у2 

х 

у 

х2 х1 

у1 

у2 

О 
 

ßêùî õ1 < õ2, òî ó1 < ó2.      ßêùî õ1 < õ2, òî ó1 > ó2. 
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Íàéïðîñò³ø³ ïåðåòâîðåííÿ ãðàô³ê³â ôóíêö³é äîö³ëüíî ïîÿñ-
íþâàòè, âèêîðèñòîâóþ÷è òàáëèöþ 13.  

Òàáëèöÿ 13 

ÏÅÐÅÒÂÎÐÅÍÍß ÃÐÀÔ²Ê²Â ÔÓÍÊÖ²É 

Ôóíêö³ÿ 
âèäó 

Ïåðåòâî-
ðåííÿ Ïðèêëàä Àëãîðèòì 

ïîáóäîâè 

( )y f x= −  
Ñèìåòð³ÿ 
â³äíîñíî 

îñ³ õ. 

 

х 

у 

О 
1 

1 –1 
–1 

2xy =  

2xy −=  

 

1. Ïîáóäóâàòè 
ãðàô³ê ( )y f x= . 

2. Â³äîáðàçèòè 
éîãî ñèìåòðè÷íî 
îñ³ õ. Ä³ñòàíåìî 

ãðàô³ê ( )y f x= −
. 

( )y f x= −  
Ñèìåòð³ÿ 
â³äíîñíî 

îñ³ ó. 

 

х 

у 

– 1  1 

 1 

О 

xy =xy −=  

 

1. Ïîáóäóâàòè 
ãðàô³ê ( )y f x= . 

2. Â³äîáðàçèòè 
éîãî ñèìåòðè÷íî 
îñ³ ó. Ä³ñòàíåìî 
ãðàô³ê ( )y f x= − . 

( )
( )

,

0

y f x n

n

= ±

>
 

Ïàðàëå-
ëüíå ïå-

ðåíåñåííÿ 
âçäîâæ 

îñ³ ó íà n 
îäèíèöü. 

 

х 

у 

О 

1 

1 –1 

–2 

2xy =  

22 −= xy  

12 += xy

 

1. Ïîáóäóâàòè 
ãðàô³ê ( )y f x= . 

2. Ïàðàëåëüíî 
ïåðåíåñòè âãîðó 
íà ï îäèíèöü, 
ÿêùî ï > 0, àáî 
âíèç íà ï îäè-
íèöü, ÿêùî ï < 0. 

( )y f x m= −  

Ïàðàëå-
ëüíå ïå-

ðåíåñåííÿ 
âçäîâæ 
îñ³ õ íà 
m îäè-
íèöü. 

 

х 

у 

О 

1 

1 –1 

2xy =

2)1( −= xy  2)1( += xy   

1. Ïîáóäóâàòè 
ãðàô³ê ( )y f x= . 

2. Ïàðàëåëüíî 
ïåðåíåñòè éîãî íà 
m îäèíèöü ïðàâî-
ðó÷, ÿêùî m > 0, ³ 
íà m îäèíèöü ë³-
âîðó÷, ÿêùî m < 0. 
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Ïðîäîâæåííÿ òàáëèö³ 13 

( )
( )

,

0

y kf x

k

=

>
 

Ïðè k > 1 
ðîçòÿã 

âçäîâæ îñ³ 
ó â k ðà-
ç³â, ïðè 

0 < k < 1 
ñòèñê 

âçäîâæ îñ³ 

ó â 
1

k
 

ðàç³â. 

х 

у 

О 

3

2
1 xy =

32xy =  

3xy =   

1. Ïîáóäóâàòè 
ãðàô³ê ( )y f x= . 

2. Ðîçòÿãíóòè 
öåé ãðàô³ê âçäîâæ 
îñ³ ó â k ðàç³â, ÿê-
ùî k > 1 ³ ñòèñíóòè 

äî îñ³ õ â 
1

k
 ðàç³â, 

ÿêùî 0 < k  < 1. 

Äëÿ ïîÿñíåííÿ êâàäðàòè÷íî¿ ôóíêö³¿ ³ ¿¿ ãðàô³êà êîðèñíî 
âèêîðèñòàòè òàáëèöþ 14.  

Òàáëèöÿ 14 

ÊÂÀÄÐÀÒÈ×ÍÀ ÔÓÍÊÖ²ß 

Êâàäðàòè÷íîþ ôóíêö³-
ºþ íàçèâàºòüñÿ ôóíêö³ÿ, ÿêó 
ìîæíà çàäàòè ôîðìóëîþ 
ó = àõ2 + bõ + ñ, äå õ — íåçà-
ëåæíà çì³ííà, à, b, ñ — äåÿê³ 
÷èñëà, ïðè÷îìó à ≠ 0. 

Ïðèêëàäè êâàäðàòè÷íî¿ ôóíêö³¿: 
ó = õ2, ó = – õ2, ó = õ2 + 3,  

ó = (õ – 2)2.  
Ãðàô³êè — ð³âí³ ïàðàáîëè, ò³ëü-

êè ïî-ð³çíîìó ðîçòàøîâàí³ íà êîîð-
äèíàòí³é ïëîùèí³. 

Ãðàô³êè ôóíêö³é  
ó = àõ2 + bõ + ñ 

³  ó  = àõ2 – ïàðàáîëè, ¿õ ìîæíà 
ñóì³ñòèòè ïàðàëåëüíèì ïåðåíå-
ñåííÿì, îñê³ëüêè ôóíêö³þ 
ó = àõ2 + bõ + ñ ìîæíà ïðåäñòà-
âèòè ó âèãëÿä³ ó = à(õ + m)2 – n. 

Ôóíêö³þ ó = 3õ2 – 6õ + 12 ìîæ-
íà çàïèñàòè òàê: ó = 3(õ – 1)2 + 9. 

( ) ( )

2

22

1
1

2
1 1 1

2 2 1 .
2 2 2

y x x

x x x

= − − − =

= − + + = − + −
 

Îòæå, ãðàô³êîì ôóíêö³¿ ó = àõ2 + bõ + ñ º ïàðàáîëà, ÿêó ìîæíà 
îòðèìàòè ³ç ãðàô³êà ôóíêö³¿ ó = àõ2 çà äîïîìîãîþ äâîõ ïàðàëåëüíèõ 
ïåðåíåñåíü — çñóâó âçäîâæ îñ³ õ ³ çñóâó âçäîâæ îñ³ ó.  

Çâ³äñè îòðèìóºìî, ùî ãðàô³êîì ôóíêö³¿ ó = àõ2 + bõ + ñ º ïàðà-

áîëà, âåðøèíîþ ÿêî¿ º òî÷êà (m; n), äå m = 
2

b

a
− , n = 

2 4

4

b ac

a

−
− . 

Â³ññþ ñèìåòð³¿ ïàðàáîëè º ïðÿìà õ = m, ïàðàëåëüíà îñ³ ó. Ïðè à > 0 
â³òêè ïàðàáîëè íàïðàâëåí³ âãîðó, à ïðè à < 0 — âíèç. 

Àëãîðèòì ïîáóäîâè ãðàô³êà êâàäðàòè÷íî¿ ôóíêö³¿ âàðòî 
ïðîäåìîíñòðóâàòè íà äîøö³ çà äîïîìîãîþ êîäîïë³âêè 7, çì³ñò 
ÿêî¿ ó÷í³ çàïèñóþòü â çîøèòè ³ âèêîðèñòîâóþòü ïðè ðîçâ’ÿçóâàí-
í³ â³äïîâ³äíèõ âïðàâ. 
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Êîäîïë³âêà 7 

ÀËÃÎÐÈÒÌ ÏÎÁÓÄÎÂÈ ÃÐÀÔ²ÊÀ ÊÂÀÄÐÀÒÈ×ÍÎ¯ 
ÔÓÍÊÖ²¯ 

1. Ïîáóäóâàòè âåðøèíó ïàðàáîëè (õ0; ó0), îá÷èñëèâøè õ0, ó0 çà 
ôîðìóëàìè: 

2
0 0 0 0; .

2

b
x y ax bx c

a
= − = + +  

2. Ïðîâåñòè ÷åðåç âåðøèíó ïàðàáîëè ïðÿìó, ïàðàëåëüíó îñ³ ó, — 
â³ñü ñèìåòð³¿ ïàðàáîëè. 

3. Çíàéòè íóë³ ôóíêö³¿, ÿêùî âîíè º (ðîçâ’ÿçàâøè ð³âíÿííÿ ax2 + 
+ bx + c = 0), ³ ïîáóäóâàòè íà îñ³ àáñöèñ â³äïîâ³äí³ òî÷êè ïàðà-
áîëè. 

4. Çíàéòè, ó ÿê³é òî÷ö³ â³ñü ó ïåðåòèíàºòüñÿ ç ãðàô³êîì ôóíêö³¿ 
(ï³äñòàâèâøè ó ôîðìóëó y = ax2 + bx + c çíà÷åííÿ õ = 0), ³ ïî-
áóäóâàòè íà îñ³ îðäèíàò â³äïîâ³äíó òî÷êó ïàðàáîëè. 

5. Ïîáóäóâàòè äâ³ ÿê³-íåáóäü òî÷êè ïàðàáîëè, ñèìåòðè÷í³ â³äíîñíî 
¿¿ îñ³. Äëÿ öüîãî òðåáà âçÿòè äâ³ òî÷êè íà îñ³ õ, ñèìåòðè÷í³ â³ä-
íîñíî òî÷êè õ0, ³ îá÷èñëèòè â³äïîâ³äí³ çíà÷åííÿ ôóíêö³¿ (ö³ 
çíà÷åííÿ îäíàêîâ³). 

6. Ïðîâåñòè ïàðàáîëó ÷åðåç ïîáóäîâàí³ òî÷êè. 

Äëÿ óçàãàëüíåííÿ ³ ñèñòåìàòèçàö³¿ âèâ÷åíîãî ìàòåð³àëó ìî-
æíà ïðîâåñòè ìàòåìàòè÷íèé äèêòàíò, çàïèñàíèé íà êîäîïë³âö³ 8. 

Êîäîïë³âêà 8 

Ìàòåìàòè÷íèé äèêòàíò 

Çàê³í÷³òü òâåðäæåííÿ: 

§ Êâàäðàòè÷íîþ ôóíêö³ºþ íàçèâàºòüñÿ ôóíêö³ÿ, ÿêó ìîæíà 
çàäàòè ôîðìóëîþ …. 

§ Ãðàô³êîì êâàäðàòè÷íî¿ ôóíêö³¿ º …. 

§ Àáñöèñó âåðøèíè ïàðàáîëè ìîæíà çíàéòè çà ôîðìóëîþ …. 

§ Â³òêè ïàðàáîëè íàïðàâëåí³ âãîðó, ÿêùî …. 

§ Çíà÷åííÿ õ, ïðè ÿêèõ çíà÷åííÿ ôóíêö³¿ äîð³âíþº íóëþ, íà-
çèâàþòüñÿ …. 

§ Ãðàô³ê êâàäðàòè÷íî¿ ôóíêö³¿ y = ax2 + bx + c ñèìåòðè÷íèé 
â³äíîñíî ïðÿìî¿ …. 

Ï³ä ÷àñ âèâ÷åííÿ òåìè «Êâàäðàòíà íåð³âí³ñòü. Ðîçâ’ÿçóâàí-
íÿ êâàäðàòíèõ íåð³âíîñòåé» äîö³ëüíî ñïî÷àòêó âèêîðèñòàòè êî-
äîïë³âêó 9, à äàë³ êîðèñòóâàòèñÿ òàáëèöåþ 15. 
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Êîäîïë³âêà 9 

Êîðèñòóþ÷èñü ãðàô³êàìè, íàâåäåíèìè íèæ÷å, âêàæ³òü çíà÷åííÿ 
çì³ííî¿ õ, ïðè ÿêèõ ôóíêö³ÿ y = ax2 + bx + c íàáóâàº:  

à) äîäàòíèõ çíà÷åíü;  
á) â³ä’ºìíèõ çíà÷åíü;  
â) çíà÷åíü, ð³âíèõ íóëþ;  
ã) íàéá³ëüøèõ çíà÷åíü;  
ä) íàéìåíøèõ çíà÷åíü. 

 
   Òàáëèöÿ 15 

ÐÎÇÂ’ßÇÓÂÀÍÍß ÊÂÀÄÐÀÒÍÈÕ ÍÅÐ²ÂÍÎÑÒÅÉ 

Îçíà÷åííÿ Ïðèêëàäè 
Íåð³âíîñò³ âèäó àõ2 + bõ + ñ > 0, 

àõ2 + bõ + ñ < 0, àõ2 + bõ + ñ ≥ 0, 
àõ2 + bõ + ñ ≤ 0, äå õ — çì³ííà, à, b ³ 
ñ — äåÿê³ ÷èñëà, à ≠ 0, íàçèâàºòüñÿ 
êâàäðàòíèìè. 

à) –4õ2 + 8õ + 5 > 0; 
á) õ(õ + 2) ≤ 3, àáî  

õ2 + 2õ – 3 ≤ 0. 

Äëÿ ðîçâ’ÿçó-
âàííÿ êâàäðàòíèõ 
íåð³âíîñòåé âèêî-
ðèñòîâóþòü åñê³ç 
ãðàô³êà ôóíêö³¿  
ó = àõ2 + bõ + ñ, 

òîáòî ïàðàáîëó.  

 

 
õ 

 -1  2 

 

õ2 – õ – 2 ≥ 0, ó = õ2 – õ – 2. 
Ãðàô³ê — ïàðàáîëà, â³òêè 

íàïðàâëåí³ âãîðó, â³ñü Îõ 
ïåðåòèíàº â òî÷êàõ õ1 = –1; 
õ2 = 2. 

( ] [ ); 1 2;x ∈ −∞ − ∪ + ∞ . 

Ðîçâ’ÿçóâàííÿ áóäü-ÿêî¿ êâàäðàòíî¿ íåð³âíîñò³ ìîæíà çâå-
ñòè äî îäíîãî ç øåñòè âèïàäê³â 
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Ïðîäîâæåííÿ òàáëèö³ 15 

 D < 0 D = 0 D > 0 

à > 0 

 

х 

 +  + 

 
àõ2 + bõ + ñ > 0:  
õ — áóäü-ÿêå ÷èñ-

ëî; 
(àõ2 + bõ + ñ < 0: 
ðîçâ’ÿçê³â íåìàº). 

 

 x0 

х 

 +  + 

 
àõ2 + bõ + ñ > 0: 

( )
( )

0

0

;

; ;

x x

x

∈ −∞ ∪

∪ + ∞
 

(àõ2 + bõ + ñ < 0: 
ðîçâ’ÿçê³â íåìàº). 

 

 x1 

х 

 +  + 

 x2 – 
 

àõ2 + bõ + ñ > 0: 

( )
( )

1

2

;

; ;

x x

x

∈ −∞ ∪

∪ + ∞
 

(àõ2 + bõ + ñ < 0: 

( ))1 2;x x x∈ . 

à < 0 

 х 

 –  – 

 
àõ2 + bõ + ñ > 0: 
ðîçâ’ÿçê³â íåìàº; 
(àõ2 + bõ + ñ < 0:  
õ — áóäü-ÿêå ÷èñ-

ëî). 

 х 

 –  – 

 
àõ2 + bõ + ñ > 0: 
ðîçâ’ÿçê³â íåìàº; 
(àõ2 + bõ + ñ < 0: 

( )
( ))

0

0

;

; .

x x

x

∈ −∞ ∪

∪ + ∞
 

 

 x1 

х 

 + 

 x2 – –  
àõ2 + bõ + ñ > 0: 

( )1 2;x x x∈ ; 

(àõ2 + bõ + ñ < 0: 

( )
( ))

1

2

;

; .

x x

x

∈ −∞ ∪

∪ + ∞
 

Ðîçâ’ÿçêàìè íåð³âíîñò³ àõ2 + bõ + ñ > 0 º çíà÷åííÿ õ, äëÿ ÿêèõ òî-
÷êè ïàðàáîëè ðîçòàøîâàí³ íàä â³ññþ Îõ. 

Ðîçâ’ÿçêàìè íåð³âíîñò³ àõ2 + bõ + ñ < 0 º çíà÷åííÿ õ, äëÿ ÿêèõ òî-
÷êè ïàðàáîëè ðîçòàøîâàí³ ï³ä â³ññþ Îõ. 

Àëãîðèòì ðîçâ’ÿçóâàííÿ êâàäðàòíèõ íåð³âíîñòåé  
1. Âèçíà÷èòè íàïðÿìîê â³òîê 

ïàðàáîëè, ÿêà â³äïîâ³äàº ôóíê-
ö³¿ ó = àõ2 + bõ + ñ. 

2. Çíàéòè ðîçâ’ÿçêè êâàäðàò-
íîãî òðè÷ëåíà  

àõ2 + bõ + ñ 
(ðîçâ’ÿçàòè ð³âíÿííÿ  

àõ2 + bõ + ñ = 0). 
3. Ïîáóäóâàòè ãðàô³ê ôóíêö³¿ 

ó = àõ2 + bõ + ñ. 
4. Âèáðàòè çíà÷åííÿ çì³ííî¿, 

ÿê³ â³äïîâ³äàþòü ðîçâ’ÿçêàì íå-
ð³âíîñò³. 

5. Çàïèñàòè â³äïîâ³äü. 

–3õ2 + 7õ + 10 < 0. 
1) à = –3; â³òêè íàïðàâëåí³ âíèç; 
2) 3õ2 — 7õ — 10 = 0; D = 169; 

õ1 = –1; õ2 = 
10

3
; 

3)
       

 
 –1 

х  +  
3

10    

–  

4) ( ) 10
; 1 ;

3
x

 ∈ −∞ − ∪ + ∞ 
 

; 

5) Â³äïîâ³äü: ( ) 10
; 1 ;

3
 −∞ − ∪ + ∞ 
 

. 
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Ðîçãëÿäàþ÷è ç ó÷íÿìè ãðàô³÷íå ðîçâ’ÿçóâàííÿ ñèñòåì ð³â-
íÿíü äðóãîãî ñòåïåíÿ ç äâîìà çì³ííèìè, ìîæíà âèêîðèñòàòè ïðî-
ãðàìó GRAN–1 äëÿ ïîáóäîâè ãðàô³ê³â, íàïðèêëàä, òàêèõ ð³â-

íÿíü ñèñòåìè: 

2 2 25,

12
.

x y

y
x

 + =


=


 Ó÷í³ çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìè 

GRAN-1 áóäóþòü ãðàô³êè öèõ ð³âíÿíü ³, ïåðåñóâàþ÷è êóðñîð äî 
òî÷îê ïåðåòèíó äàíèõ ãðàô³ê³â, îòðèìóþòü øóêàí³ ðîçâ’ÿçêè 

ñèñòåìè ð³âíÿíü: 
4,

3;

x

y

= −


= −
 

3,

4;

x

y

= −


= −
 

4,

3;

x

y

=


=
 

3,

4;

x

y

=


=
 (ìàë. 1). 

 
Ìàë. 1 

Ïîÿñíåííÿ ñïîñîáó ï³äñòàíîâêè äëÿ ðîçâ’ÿçóâàííÿ ñèñòåì 
ð³âíÿíü äðóãîãî ñòåïåíÿ ç äâîìà çì³ííèìè âàðòî ïðîâåñòè, âèêî-
ðèñòîâóþ÷è êîäîïë³âêó 10. 

Ñïîñ³á äîäàâàííÿ äëÿ ðîçâ’ÿçóâàííÿ òàêèõ ñèñòåì ìîæíà 
ïîÿñíèòè, ³ëþñòðóþ÷è êîäîïë³âêó 11. 
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Êîäîïë³âêà 10 

 Ðîçâ’ÿæ³òü ñèñòåìó ð³âíÿíü 
2 2 16,

2.

x y

x y

 − =


− =
 

Ðîçâ’ÿçàííÿ.  
Âèðàçèìî ó äðóãîìó ð³âíÿíí³ ó ÷åðåç õ: 

ó = õ – 2. 
Ï³äñòàâèìî â ïåðøå ð³âíÿííÿ çàì³ñòü ó âèðàç õ – 2, îäåðæèìî 

ð³âíÿííÿ ç³ çì³ííîþ õ: 
õ2 – (õ – 2)2 = 16. 

Ñïðîñòèìî îäåðæàíå ð³âíÿííÿ: 
õ2 – õ2 + 4õ – 4 = 16; 4õ = 20; õ = 5. 

Â³äïîâ³äíå çíà÷åííÿ ó çíàéäåìî, ï³äñòàâèâøè çíàéäåíå çíà-
÷åííÿ õ ó ôîðìóëó: ó = õ – 2; ó = 5 – 2 = 3. 

Îòæå, ñèñòåìà ð³âíÿíü ìàº ºäèíèé ðîçâ’ÿçîê (5; 3). 
Â³äïîâ³äü: (5; 3). 

Êîäîïë³âêà 11 

 Ðîçâ’ÿæ³òü ñèñòåìó ð³âíÿíü 
2 2 41,

20.

x y

xy

 + =


=
 

Ðîçâ’ÿçàííÿ. 
Ïîìíîæèìî äðóãå ð³âíÿííÿ ñèñòåìè íà 2. Îòðèìàºìî:  

2 2 41,

2 40.

x y

xy

 + =


=
 

Äîäàìî ïî÷ëåííî ë³â³ ³ ïðàâ³ ÷àñòèíè ð³âíÿíü:  
õ2 + ó2 + 2õó = 81. 

Çâ³äñè (õ + ó)2 = 81; õ + ó = 9 àáî õ + ó = –9. 
Îòæå, äëÿ ðîçâ’ÿçóâàííÿ äàíî¿ ñèñòåìè äîñèòü ðîçâ’ÿçàòè äâ³ 

ïðîñò³ø³ ñèñòåìè. 

1) 
9,

20;

x y

xy

+ =


=
 

( )
9 ,

9 20;

y x

x x

= −
 − =

 

2

9 ,

9 20 0.

y x

x x

= −


− + =
 

Ðîçâ’ÿçóþ÷è äðóãå ð³âíÿííÿ 
ö³º¿ ñèñòåìè, îòðèìóºìî:  

õ1 = 4; õ2 = 5. 
Òîä³ ó1 = 5; ó2 = 4. 

2) 
9,

20;

x y

xy

+ = −


=
 

( )
9 ,

9 20;

y x

x x

= − −
 − − =

 

2

9 ,

9 20 0.

y x

x x

= − −


+ + =
  

Ðîçâ’ÿçóþ÷è äðóãå ð³âíÿííÿ 
ö³º¿ ñèñòåìè, îòðèìóºìî:  

õ3 = –5; õ4 = –4. 
Òîä³ ó3 = –4; ó4 = –5. 

 Â³äïîâ³äü: (4; 5), (5; 4); (–5; –4), (–4; –5). 

Ï³ä ÷àñ ðîçâ’ÿçóâàííÿ òåêñòîâèõ çàäà÷ çà äîïîìîãîþ ñèñòåì 
ð³âíÿíü òðåáà â÷èòè ó÷í³â ñêëàäàòè ñõåìàòè÷í³ çàïèñè çàäà÷, ÿê³ 
äîïîìîæóòü çíàéòè ðîçâ’ÿçîê. Íàïðèêëàä, ïðîïîíóþ÷è ó÷íÿì çà-
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äà÷ó «Áóä³âíèöòâî òóíåëþ âåëîñÿ ó òðè çì³íè ç îäíàêîâèì ïëàíîì 
ïðîõîäæåííÿ íà êîæíó çì³íó. Øâèäê³ñòü ïðîõîäæåííÿ ó äðóãó 
çì³íó â 1,2 ðàçè á³ëüøà, í³æ ó ïåðøó, à â òðåòþ çì³íó — íà 
0,6 ì/ãîä. á³ëüøà, í³æ ó äðóãó. Äðóãà çì³íà âèêîíàëà ïëàí íà 
1 ãîä. øâèäøå, í³æ ïåðøà, à òðåòÿ çì³íà âèêîíàëà ïîëîâèíó ïëàíó 
íà 3 ãîä. øâèäøå, í³æ äðóãà çì³íà âåñü ïëàí. Âèçíà÷èòè øâèäê³ñòü 
ïðîõîäæåííÿ òóíåëþ ó ïåðøó çì³íó», ïðîåêòóºìî íà äîøêó òàáëè-
öþ êîäîïë³âêè 12, ÿêó ó÷í³ ï³ñëÿ àíàë³çó çàäà÷³ çàïîâíþþòü. 

Êîäîïë³âêà 12 

Çì³íà Âåëè÷èíè 
² ²² ²²² 

Çàëåæí³ñòü ì³æ âåëè-
÷èíàìè ð³çíèõ çì³í 

Îáñÿã ðîáîòè, Q, ì õ õ 
2

x
  

×àñ t, ãîä. 
1, 2

1, 2 2, 4 1, 2

x x

y y

x x

y y

>

>
+

 
íà 1 

 
íà 3 

Øâèäê³ñòü ïðîõî-
äæåííÿ, v, ì/ãîä. ó 1,2 ó 1,2 ó + 0,6  

Ç öüîãî ñõåìàòè÷íîãî çàïèñó îäåðæóºìî ñèñòåìó ð³âíÿíü 

( )

1;
1, 2

3;
1 2 2 1, 2 0, 6

x x

y y

x x

y y

 = +


 = +
 + +

 ðîçâ’ÿçóþ÷è ÿêó, îäåðæóºìî øóêàíèé 

ðîçâ’ÿçîê: 2 ì/ãîä. 
Ðîçâ’ÿçóþ÷è çàäà÷³ íà ñïëàâè, íàïðèêëàä, çàäà÷ó «ª òðè 

çëèòêè. Ïåðøèé ìàº ìàñó 5 êã, äðóãèé — 3 êã ³ êîæíèé ì³ñòèòü 
ïî 30% ì³ä³. ßêùî ïåðøèé çëèòîê ñïëàâèòè ç òðåò³ì, òî îòðèìà-
ºìî çëèòîê, ùî ì³ñòèòü 56% ì³ä³, à ÿêùî äðóãèé çëèòîê ñïëàâè-
òè ç òðåò³ì, òî îäåðæèìî çëèòîê, ùî ì³ñòèòü 60% ì³ä³. Çíàéòè 
ìàñó òðåòüîãî çëèòêà ³ â³äñîòîê âì³ñòó ì³ä³ ó íüîìó», â÷èòåëü 
ïðîåêòóº íà äîøêó òàáëèöþ ç êîäîïë³âêè 13 ³ ó÷í³, ïðîàíàë³çó-
âàâøè óìîâó çàäà÷³, çàïîâíþþòü äàíó òàáëèöþ. 

Êîäîïë³âêà 13 

Çëèòêè Ñïëàâè Âåëè÷èíè 
² ²² ²²² ² ³ ²²² ²² ³ ²²² 

Ð³âíÿííÿ 

Ìàñà ñïëàâó, êã 5 3 õ 5 + õ 3 + õ 
Ìàñà ì³ä³, êã 5·0,3 3·0,3 õó 0,56(5+õ) 0,6(3+õ) 
×àñòêà ì³ä³ ó 
ñïëàâ³ 0,3 0,3 ó 0,56 0,6 

( )
( )

0,56 5 1,5 ,

0,6 3 0, 9 .

x xy

x xy

 + = +


+ = +
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Çàäà÷ó íà ðóõ, íàïðèêëàä, «Äâà âåëîñèïåäèñòè âè¿õàëè îä-
íî÷àñíî ç ïóíêò³â À ³ Â, â³äñòàíü ì³æ ÿêèìè 28 êì, ³ çóñòð³ëèñü 
÷åðåç ãîäèíó. Ç ÿêîþ øâèäê³ñòþ ðóõàâñÿ êîæíèé âåëîñèïåäèñò, 
ÿêùî îäèí ïðèáóâ ó ïóíêò Â íà 35 õâ. ï³çí³øå, í³æ äðóãèé â 
ïóíêò À?» òåæ çðó÷íî ðîçâ’ÿçóâàòè, çàïðîïîíóâàâøè ó÷íÿì ï³ñ-
ëÿ âèâ÷åííÿ óìîâè çàäà÷³ çàïîâíèòè òàáëèöþ êîäîïë³âêè 14. 

Êîäîïë³âêà 14 

 Øëÿõ, 
êì 

Øâèäê³ñòü, 
êì/ãîä. 

×àñ, 
ãîä. 

Ð³âíÿííÿ 

² óìîâà.  Âåëîñèïåäèñò 1. 
Âåëîñèïåäèñò 2. 





28 õ 
ó 





1 28
1

x y
=

+
 

²² óìîâà. Âåëîñèïåäèñò 1. 
 
 

Âåëîñèïåäèñò 2. 

28 
 
 

28 

õ 
 
 
ó 

28

x
 

28

y
 

28 28 35

60x y
− =  

Òàê³ ñõåìàòè÷í³ çàïèñè ïîëåãøóþòü ó÷íÿì ðîçóì³ííÿ óìîâè çà-
äà÷³, óñâ³äîìëåííÿ çàëåæíîñòåé ì³æ äàíèìè ³ øóêàíèìè âåëè÷èíàìè. 

Ùîá íàâ÷èòè ó÷í³â ñòâîðþâàòè ìàòåìàòè÷í³ ìîäåë³ äî çàäà÷ 
³ ðîçâ’ÿçóâàòè ö³ çàäà÷³, êîðèñíî ïðîäåìîíñòðóâàòè íà äîøêó 
êîäîïë³âêó 15. 

Êîäîïë³âêà 15 

Çàäà÷à. Êàòåð çà 4 ãîä. ïðîéøîâ 24 êì çà òå÷³ºþ ð³÷êè ³ 20 êì — 
ïðîòè òå÷³¿. Çíàéä³òü øâèäê³ñòü òå÷³¿, ÿêùî âëàñíà øâèäê³ñòü êàòåðà 
äîð³âíþº 12 êì/ãîä. 

Ðîçâ’ÿçàííÿ.  
² åòàï. Ñòâîðåííÿ ìàòåìàòè÷íî¿ ìîäåë³. 
Íåõàé õ êì/ãîä. — øâèäê³ñòü òå÷³¿, òîä³ (12 + õ) êì/ãîä. — 

øâèäê³ñòü êàòåðà çà òå÷³ºþ, à (12 – õ) êì/ãîä. — øâèäê³ñòü êàòåðà 

ïðîòè òå÷³¿. 
24

12 x+
 — ÷àñ ðóõó êàòåðà çà òå÷³ºþ, 

20

12 x−
 — ÷àñ ðóõó 

êàòåðà ïðîòè òå÷³¿. Çà óìîâîþ 
24 20

4
12 12x x

+ =
+ −

. 

Îòæå, ìàòåìàòè÷íà ìîäåëü — öå ð³âíÿííÿ 
24 20

4
12 12x x

+ =
+ −

. 

²² åòàï. Ðîçâ’ÿçóâàííÿ ìàòåìàòè÷íî¿ çàäà÷³. 
24 20

4
12 12x x

+ =
+ −

; 24(12 – õ) + 20(12 + õ) = 4(12 + õ)(12 – õ); 

72 – 6õ + 60 + 5õ = 144 – õ2; õ2 – õ — 12 = 0; õ = 4 àáî õ = –3. 
²²² åòàï. ²íòåðïðåòàö³ÿ â³äïîâ³ä³. õ = –3 íå çàäîâîëüíÿº óìîâó 

çàäà÷³, îñê³ëüêè øâèäê³ñòü íå ìîæå âèðàæàòèñÿ â³ä’ºìíèì ÷èñëîì. 
Îòæå, øâèäê³ñòü òå÷³¿ äîð³âíþº 4 êì/ãîä. 

Â³äïîâ³äü: 4 êì/ãîä. 
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Ïðè âèâ÷åíí³ â³äñîòêîâèõ ðîçðàõóíê³â ñïî÷àòêó ñë³ä ïîâòî-
ðèòè îñíîâí³ çàäà÷³ íà â³äñîòêè, ÿê³ ó÷í³ âèâ÷àëè â ê³íö³ 5 êëà-
ñó, âèêîðèñòàâøè êîäîïë³âêó 16, à ïîò³ì, ââ³âøè ïîíÿòòÿ ñêëàä-
íèõ â³äñîòê³â, âèêîðèñòàòè òàáëèöþ 16. 

Êîäîïë³âêà 16 

Â²ÄÑÎÒÊÈ 

1 % — öå 
1

100
 ÷àñòèíà 

Îñíîâí³ çàäà÷³ 

1. Çíàõîäæåííÿ â³äñîòêà â³ä ÷èñëà. ð % â³ä ÷èñëà à äîð³âíþº 
100

p
a⋅ . 

2. Çíàõîäæåííÿ ÷èñëà çà äàíèì â³äñîòêîì. ßêùî ð % ÿêîãîñü ÷èñëà 

äîð³âíþº b, òî öå ÷èñëî äîð³âíþº: 
100

:
100

p b
b

p

⋅
= . 

3. Çíàõîäæåííÿ â³äñîòêîâîãî â³äíîøåííÿ. ×èñëî à ñòàíîâèòü 

100
a

b
⋅ % â³ä ÷èñëà b. 

  Òàáëèöÿ 16 

Â²ÄÑÎÒÊÎÂ² ÐÎÇÐÀÕÓÍÊÈ 

Îçíà÷åííÿ Ïðèêëàäè 
 Ðóäà ì³ñòèòü 54% çàë³çà. Ñê³-
ëüêè òðåáà âçÿòè ðóäè, ùîá 
âèïëàâèòè 2700 ò çàë³çà? 

Ðîçâ’ÿçàííÿ. 
2700 : 0,54 = 5000 (ò) àáî 

0
00

0

2700
100 5000

54
⋅ = (ò). 

Â³äïîâ³äü: 5000 ò. 
 Ç 35 ó÷í³â 9 êëàñó 21 þíàê. 
ßêèé â³äñîòîê þíàê³â ó êëàñ³? 

Ðîçâ’ÿçàííÿ. 
0
00 0

0 0
21 100

21 : 35 100 60
35

⋅
⋅ = = . 

Â³äïîâ³äü: 60%. 

Â³äñîòîê — öå îäíà ñîòà ÷àñòèíà 
ö³ëîãî. 1% = 0,01; 35% = 0,35; 
60% = 0,6; 100% = 1. 

×àñòî äîâîäèòüñÿ ðîçâ’ÿçóâàòè çàäà-
÷³ íà â³äñîòêè áóõãàëòåðàì ³ ïðàö³âíè-
êàì áàíê³â. Âêëàäåíèé â Îùàäáàíê 
ïî÷àòêîâèé êàï³òàë À0 ï³ä ð% ð³÷íèõ 
÷åðåç n ðîê³â ïåðåòâîðèòüñÿ â íàðîùå-

íèé êàï³òàë 0 1
100n
p

A A n
 = + 
 

. 

Öÿ ôîðìóëà ñêëàäíèõ â³äñîòê³â çà-
ñòîñîâóºòüñÿ íå ò³ëüêè ó ô³íàíñîâèõ 
îïåðàö³ÿõ, íåþ êîðèñòóþòüñÿ äëÿ âè-
çíà÷åííÿ ê³ëüêîñò³ íàñåëåííÿ êðà¿íè 
àáî ì³ñòà, çðîñòàííÿ ïîãîë³â’ÿ òâàðèí òà 
ïðè âèð³øåíí³ ³íøèõ ïèòàíü. 

Ïîä³áí³ äî ïîíÿòòÿ â³äñîòêà ïðîì³ëå 
³ ïðîáà. Ïðîì³ëå — öå îäíà òèñÿ÷íà 
( 0

001 – 0,001). Ïðîáàìè õàðàêòåðè-

çóþòü ñïëàâè äîðîãîö³ííèõ ìåòàë³â. 
Òàê, çîëîòî 875-¿ ïðîáè — öå ñïëàâ, â 
1000 ã ÿêîãî ì³ñòèòüñÿ 875 ã ÷èñòîãî 
çîëîòà. 

 Ëàòóíü — ñïëàâ 60% ì³ä³ ³ 
40% öèíêó. Ñê³ëüêè ì³ä³ ³ öèí-
êó òðåáà ñïëàâèòè, ùîá îòðèìà-
òè 400 êã ëàòóí³? 

Ðîçâ’ÿçàííÿ. 
1) 400 · 0,6 = 240 (êã) — ì³ä³; 
2) 400 · 0,4 = 160 (êã) — öèíêó. 
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Âèâ÷àþ÷è íàáëèæåí³ îá÷èñëåííÿ, çðó÷íî êîðèñòóâàòèñÿ 
òàáëèöåþ 17. 

Òàáëèöÿ 17 

ÍÀÁËÈÆÅÍ² ÎÁ×ÈÑËÅÍÍß 

Îçíà÷åííÿ. Ïðàâèëà Ïðèêëàäè 

Àáñîëþòíîþ ïîõèáêîþ íàáëèæåíîãî 
çíà÷åííÿ íàçèâàþòü ìîäóëü ð³çíèö³ ì³æ íà-
áëèæåíèì ³ òî÷íèì çíà÷åííÿì. 

Ìåæåþ àáñîëþòíî¿ ïîõèáêè íàçèâà-
ºòüñÿ ÷èñëî, ÿêå íå ïåðåâèùóº àáñîëþòíà 
ïîõèáêà. 

Â³äíîñíîþ ïîõèáêîþ íàáëèæåíîãî 
çíà÷åííÿ íàçèâàþòü â³äíîøåííÿ àáñîëþòíî¿ 
ïîõèáêè äî ìîäóëÿ íàáëèæåíîãî çíà÷åííÿ. 

Ïðàâèëà ï³äðàõóíêó öèôð 
Äåñÿòêîâèìè çíàêàìè ÷èñëà íàçèâà-

þòü óñ³ éîãî öèôðè, ùî ñòîÿòü ïðàâîðó÷ â³ä 
äåñÿòêîâî¿ êîìè. 

 
Çíà÷óùèìè öèôðàìè ÷èñëà íàçèâàþòü 

óñ³ éîãî öèôðè, êð³ì íóë³â çë³âà, ÿê³ ñòîÿòü 
ïåðåä ïåðøîþ öèôðîþ, â³äì³ííîþ â³ä íóëÿ, 
³ íóë³â ñïðàâà, ùî ñòîÿòü íà ì³ñöÿõ öèôð, 
çàì³íåíèõ ïðè îêðóãëåíí³. 

 
Ïðè äîäàâàíí³ ³ â³äí³ìàíí³ íàáëèæåíèõ çíà-

÷åíü ó ðåçóëüòàò³ ñë³ä çáåð³ãàòè ñò³ëüêè äåñÿò-
êîâèõ çíàê³â, ñê³ëüêè ¿õ ìàº êîìïîíåíò ä³¿ ç 
íàéìåíøîþ ê³ëüê³ñòþ äåñÿòêîâèõ çíàê³â. 

Ïðè ìíîæåíí³ ³ ä³ëåíí³ íàáëèæåíèõ çíà-
÷åíü ó ðåçóëüòàò³ ñë³ä çáåð³ãàòè ñò³ëüêè çíà-
÷óùèõ öèôð, ñê³ëüêè ¿õ ìàº êîìïîíåíò ç 
íàéìåíøîþ ê³ëüê³ñòþ çíà÷óùèõ öèôð. 

2, 356 2, 355 ;

2, 356 0, 001.x

−

= ±
 

0,001 — ìåæà àáñîëþ-
òíî¿ ïîõèáêè. 

5, 7 5, 6
0, 0175

5, 7
1, 75%.

−
= =

=

 

0,00256. Ï’ÿòü äåñÿò-
êîâèõ çíàê³â:  
0, 0, 2, 5, 6. 

 
Òðè çíà÷óù³ öèôðè:  

2, 5, 6. 
Ä³àìåòð Çåìë³ 

d = 12700 êì, òðè çíà-
÷óù³ öèôðè: 1, 2, 7. 

 
õ = 2,56 ³ ó = 1,3. 

õ + ó = 2,56 + 1,3 = 3,8. 
õ – ó = 2,56 – 1,3 = 1,2. 
 
õó = 2,56 · 1,3 = 3,3. 

õ : ó = 2,56 : 1,3 = 1,9. 

Êîðèñòóþ÷èñü ö³ºþ òàáëèöåþ, ó÷íÿì ëåãøå áóäå âèêîíóâàòè 
íàáëèæåí³ îá÷èñëåííÿ. 

Ðîçãëÿíóâøè òåìó «Âèïàäêîâ³ ïîä³¿. Éìîâ³ðí³ñòü âèïàäêî-
âèõ ïîä³é», ñë³ä ïðîâåñòè ôðîíòàëüíå îïèòóâàííÿ ó÷í³â çà äî-
ïîìîãîþ êîäîïë³âêè 17. 

Ï³ñëÿ ðîçãëÿäó òåìè «Â³äîìîñò³ ïðî ñòàòèñòèêó» ôðîíòàëü-
íå îïèòóâàííÿ ìîæíà ïðîâåñòè ç äîïîìîãîþ êîäîïë³âêè 18. 

Ðîçãëÿíóâøè ç ó÷íÿìè òåìó «×èñëîâ³ ïîñë³äîâíîñò³», â÷è-
òåëü ïðîâîäèòü ôðîíòàëüíå îïèòóâàííÿ çà äîïîìîãîþ êîäîïë³â-
êè 19. 
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Êîäîïë³âêà 17 

1. Ùî íàçèâàºòüñÿ ïîä³ºþ? 
2. ßê³ ïîä³¿ íàçèâàþòüñÿ íåìîæëèâèìè, äîñòîâ³ðíèìè, âè-

ïàäêîâèìè? Íàâåä³òü ïðèêëàäè. 
3. Íàâåä³òü ïðèêëàäè ïðîñòîðó åëåìåíòàðíèõ ïîä³é. 
4. ßêà ïîä³ÿ íàçèâàºòüñÿ åëåìåíòàðíîþ? Íàâåä³òü ïðèêëàäè. 
5. Ùî íàçèâàºòüñÿ â³äíîñíîþ ÷àñòîòîþ ïîÿâè ïîä³¿? 
6. Ùî íàçèâàºòüñÿ éìîâ³ðí³ñòþ âèïàäêîâî¿ ïîä³¿? 
7. ßê çíàéòè éìîâ³ðí³ñòü âèïàäêîâî¿ ïîä³¿? 
8. ×îìó äîð³âíþº éìîâ³ðí³ñòü äîñòîâ³ðíî¿ ïîä³¿? 
9. ×îìó äîð³âíþº éìîâ³ðí³ñòü íåìîæëèâî¿ ïîä³¿? 

Êîäîïë³âêà 18 

1. Ùî òàêå ìàòåìàòè÷íà ñòàòèñòèêà? 
2. Ùî òàêå ã³ñòîãðàìà? Íàâåä³òü ïðèêëàäè. 
3. ßê³ ÿâèùà íàçèâàþòüñÿ ìàñîâèìè? 
4. Ùî òàêå âèá³ðêà ³ ÷àñòîòà âèá³ðêè? 
5. ßêèìè º öåíòðàëüí³ òåíäåíö³¿ âèá³ðîê? 
6. Ùî òàêå ìîäà ³ ìåä³àíà âèá³ðêè? 
7. Ùî òàêå ñåðåäíº çíà÷åííÿ âèá³ðêè? 

Êîäîïë³âêà 19 

1. Íàâåä³òü ïðèêëàäè ïîñë³äîâíîñòåé. 
2. ×èì â³äð³çíÿºòüñÿ ïîñë³äîâí³ñòü ÷èñåë â³ä ìíîæèíè ÷è-

ñåë? 
3. ßê³ ñïîñîáè çàäàííÿ ïîñë³äîâíîñòåé âè çíàºòå? 
4. ×è ìîæíà çàäàòè ïîñë³äîâí³ñòü ê³ëüêîìà ¿¿ ïåðøèìè 

÷ëåíàìè? 
5. ßê³ âèäè ïîñë³äîâíîñòåé âè çíàºòå? 
6. Íàâåä³òü ïðèêëàäè çðîñòàþ÷î¿, ñïàäíî¿ ³ ñòàëî¿ 

ïîñë³äîâíîñòåé. 
7. Ïîáóäóéòå ãðàô³ê ñê³í÷åííî¿ ïîñë³äîâíîñò³: 

à) 5; 3; 1; –1; –3; –5; á) –1; 3; 0; –2; 4. 
8. Çíàéä³òü ï’ÿòü ïåðøèõ ÷ëåí³â ïîñë³äîâíîñò³ ( )nx , çàäà-

íî¿ ôîðìóëîþ: 

à) 3 7nx n= − ; á) 
1

n
n

x
n

+
= ; â) 12n

nx −= ; ã) 
1

nx
n

= ; 

ä) 0, 5 3n
nx = ⋅ . 

Â ïðîöåñ³ âèâ÷åííÿ àðèôìåòè÷íî¿ ïðîãðåñ³¿ äîö³ëüíî äåìîí-
ñòðóâàòè ó÷íÿì òàáëèöþ 18. 

Ðîçãëÿäàþ÷è ãåîìåòðè÷íó ïðîãðåñ³þ, êîðèñíîþ áóäå òàá-
ëèöÿ 19. 
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Òàáëèöÿ 18 

ÀÐÈÔÌÅÒÈ×ÍÀ ÏÐÎÃÐÅÑ²ß 

×èñëîâà ïîñë³äîâí³ñòü (àn), êîæíèé 
÷ëåí ÿêî¿, ïî÷èíàþ÷è ç äðóãîãî, äîð³â-
íþº ïîïåðåäíüîìó, äî ÿêîãî äîäàíå 
îäíå ³ òå ñàìå ÷èñëî, íàçèâàºòüñÿ àðè-
ôìåòè÷íîþ ïðîãðåñ³ºþ. Öå ÷èñëî 
ïîçíà÷àþòü áóêâîþ d ³ íàçèâàþòü ð³ç-
íèöåþ àðèôìåòè÷íî¿ ïðîãðåñ³¿.  

1; 3; 5; 7; 9 — àðèôìåòè÷íà 
ïðîãðåñ³ÿ. 

à1 = 1; d = 2. 
 

40; 30; 20; 10; 0; –10; –20; … 
à1 = 40; d = –10. 

Ïåðøèìè ÷ëåíàìè àðèôìåòè÷íî¿ ïðî-
ãðåñ³¿ áóäóòü:  

à1, à1 + d; à1 + 2d; à1 + 3d; … 

–8; –6; –4; –2; 0; 2; 4; 6; … 
à1 = –8; d = 2. 

Ôîðìóëà n-ãî ÷ëåíà àðèôìåòè÷íî¿ 
ïðîãðåñ³¿: àn = à1 + d(n – 1), n∈ N. 

à5 = –8 + 2(5 – 1) = 
= –8 + 2 · 4 = 0. 

Äëÿ àðèôìåòè÷íî¿ ïðîãðåñ³¿ êîæíèé 
¿¿ ÷ëåí, ïî÷èíàþ÷è ç äðóãîãî, äîð³âíþº 
ñåðåäíüîìó àðèôìåòè÷íîìó ñóñ³äí³õ ç 

íèì ÷ëåí³â, òîáòî: 1 1

2
n n

n
a a

a − ++
= , äå 

n ≥ 2, ï∈ N. 
Ñóìà äâîõ ÷ëåí³â ñê³í÷åííî¿ àðèôìå-

òè÷íî¿ ïðîãðåñ³¿, ð³âíîâ³ääàëåíèõ â³ä ¿¿ 
ê³íö³â, äîð³âíþº ñóì³ êðàéí³õ ÷ëåí³â. 

Ôîðìóëà ñóìè ïåðøèõ n ÷ëåí³â àðè-
ôìåòè÷íî¿ ïðîãðåñ³¿: 

1

2
n

n
a a

S n
+

= , àáî 

( )12 1

2n
a d n

S n
+ −

= , ï∈ N. 

1;4;7; 10; 13; 16; 19; 22; 25; … 
à1 = 1; d = 3. 

3 5
4

7 13
10

2 2

a a
a

+ +
= = = ; 

4 10a = . 

1 6
6 6

2
1 16

6 17 3 51
2

a a
S

+
= ⋅ =

+
= ⋅ = ⋅ =

 àáî 

( )
6

2 1 3 6 1
6

2
17

6 51.
2

S
⋅ + −

= ⋅ =

= ⋅ =
 

Òàáëèöÿ 19 

ÃÅÎÌÅÒÐÈ×ÍÀ ÏÐÎÃÐÅÑ²ß 

×èñëîâà ïîñë³äîâí³ñòü (bn), êî-
æíèé ÷ëåí ÿêî¿, ïî÷èíàþ÷è ç äðó-
ãîãî, äîð³âíþº ïîïåðåäíüîìó, ïî-
ìíîæåíîìó íà îäíå é òå ñàìå ÷èñ-
ëî, íàçèâàºòüñÿ ãåîìåòðè÷íîþ 
ïðîãðåñ³ºþ. Öå ÷èñëî ïîçíà÷à-
þòü q ³ íàçèâàþòü çíàìåííèêîì 
ãåîìåòðè÷íî¿ ïðîãðåñ³¿. 

1
; 1; 2; 4; 8; 16; ...

2
, 1

1

2
b = , 2q = . 

1; 3; 9; 27; 81; ... , 1 1b = , 3q = . 

1 1 1 1
1; ; ; ; ; ...

2 4 8 16
, 1 1b = , 

1

2
q = . 

Ïåðøèìè ÷ëåíàìè ãåîìåòðè÷íî¿ 
ïðîãðåñ³¿ áóäóòü: b1; b1q; b1q2; 
b1q3; … 

Ôîðìóëà n-ãî ÷ëåíà ãåîìåòðè÷-
íî¿ ïðîãðåñ³¿: bn = b1qn–1, n∈ N. 

1 1 1 1
; ; ; ; 1; 2; 4; ...

16 8 4 2
 1

1

16
b = ; 

2q = ; 10 1 9
10

1 1
2 2 32

16 16
b −= ⋅ = ⋅ = . 
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Ïðîäîâæåííÿ òàáëèö³ 19 

Ïîñë³äîâí³ñòü (bn) º ãåîìåòðè-
÷íîþ ïðîãðåñ³ºþ òîä³ ³ ò³ëüêè 
òîä³, êîëè êîæíèé ¿¿ ÷ëåí, ïî÷è-
íàþ÷è ç äðóãîãî, äîð³âíþº ñåðåä-
íüîìó ãåîìåòðè÷íîìó ñóñ³äí³õ ç 
íèì ÷ëåí³â, òîáòî: 

2
1 1n n nb b b− += ⋅ , n ≥ 2, ï∈ N. 

1 1
; ; 1; 3; 9; 27; 81; ...

9 3
 

2
4 3 5b b b= ⋅ , òîáòî 23 1 9= ⋅ , 

9 = 9. 

Ôîðìóëà ñóìè n ïåðøèõ ÷ëåí³â 
ãåîìåòðè÷íî¿ ïðîãðåñ³¿: 

1

1
n

n
b q b

S
q

−
=

−
 àáî 1

1
n

n
b b q

S
q

−
=

−
; 

( )1 1

1

n

n

b q
S

q

−
=

−
, 

( )1 1

1

n

n

b q
S

q

−
=

−
, 

ï∈ N, 1q ≠ , ï∈ N, 1q ≠ . 

1) 3, 9, 27, 81, 243, …; 3q = . 

3
27 3 3 78

39
3 1 2

S
⋅ −

= = =
−

. 

2) 
1 1 1 1

1; ; ; ; ; ....
2 4 8 16

; 
1

2
q = . 

4

4

1
11 1

12
16

1 1
1

2 2
15

15 716 1 .
1 8 8
2

S

   ⋅ −   −   = = =
−

= = =

 

ßêùî (bn) — íåñê³í÷åííî ñïà-
äíà ãåîìåòðè÷íà ïðîãðåñ³ÿ 

( )1q < , òî ¿¿ ñóìà îá÷èñëþºòüñÿ 

çà ôîðìóëîþ:  

1

1

b
S

q
=

−
. 

1 1 1 1
; ; ; ; ....

2 4 8 16
 1

1

2
b = ; 

1

2
q = . 

1 1
2 2 1

1 1
1

2 2

S = = =
−

. 

Âèêîðèñòàííÿ ðîçãëÿíóòèõ íàî÷íèõ ïîñ³áíèê³â íà óðîêàõ 
àëãåáðè íå ò³ëüêè ïîëåãøóº ðîáîòó â÷èòåëÿ, àëå é åêîíîìèòü ÷àñ 
òà ðîçâèâàº óâàãó ³ òâîð÷å ìèñëåííÿ ó÷í³â. 
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3. ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÂÈÊÎÐÈÑÒÀÍÍß ÍÀÎ×ÍÈÕ ÏÎÑ²ÁÍÈÊ²Â 
ÍÀ ÓÐÎÊÀÕ ÃÅÎÌÅÒÐ²¯ 

3.1. Íàî÷í³ ïîñ³áíèêè íà óðîêàõ ãåîìåòð³¿ 7 êëàñó 

Ðîçãëÿíåìî ìåòîäèêó âèêîðèñòàííÿ ð³çíèõ âèä³â íàî÷íîñò³ 
ïðè âèâ÷åíí³ ãåîìåòð³¿ ó 7 êëàñ³. 

Íà ïåðøîìó óðîö³ â÷èòåëü çíàéîìèòü ó÷í³â ç òàêèìè ïîíÿòòÿ-
ìè: ãåîìåòð³ÿ, ãåîìåòðè÷í³ ô³ãóðè, ïëàí³ìåòð³ÿ, òî÷êà, ïðÿìà, ïðî-
ì³íü, îñíîâí³ âëàñòèâîñò³ ðîçì³ùåííÿ òî÷îê íà ïðÿì³é. Äëÿ ïîâòî-
ðåííÿ ³ çàêð³ïëåííÿ öèõ âëàñòèâîñòåé êîðèñíîþ áóäå òàáëèöÿ 1. 

Òàáëèöÿ 1 

ÎÑÍÎÂÍ² ÂËÀÑÒÈÂÎÑÒ² ÐÎÇÌ²ÙÅÍÍß ÒÎ×ÎÊ  
ÍÀ ÏÐßÌ²É 

Ôîðìóëþâàííÿ âëàñòèâîñò³ Ãåîìåòðè÷íå çîáðàæåííÿ 

1. ßêà á íå áóëà ïðÿìà, ³ñíóþòü òî÷-
êè, ùî íàëåæàòü ö³é ïðÿì³é, ³ òî÷êè, 
ùî ¿é íå íàëåæàòü. 

 

а 
С А В 

D  
, , ,A a B a C a D a∈ ∈ ∉ ∉ . 

2. ×åðåç áóäü-ÿê³ äâ³ òî÷êè ìîæíà 
ïðîâåñòè ïðÿìó, ³ ò³ëüêè îäíó. 

 а А В  
Ïðÿìà à, ïðÿìà ÀÂ. 

3. Ç òðüîõ òî÷îê ïðÿìî¿ îäíà, ³ ò³ëü-
êè îäíà, ëåæèòü ì³æ äâîìà ³íøèìè. 

 С А В 
 

Ñïî÷àòêó ìîæíà ïðàâó ÷àñòèíó òàáëèö³ çàêðèòè ³ çàïðîïî-
íóâàòè ó÷íÿì ñàìîñò³éíî âèêîíàòè ãåîìåòðè÷í³ çîáðàæåííÿ, ï³ñ-
ëÿ ÷îãî çâ³ðèòè ¿õ ç òàáëèöåþ. 

Çàêð³ïëåííÿ âèâ÷åíîãî ìàòåð³àëó çðó÷íî ïðîâîäèòè ó ôîðì³ 
ôðîíòàëüíîãî îïèòóâàííÿ çà ïèòàííÿìè, çàïèñàíèìè íà êîäîïë³-
âö³ 1. 

Êîäîïë³âêà 1 

1. Ùî âèâ÷àº ãåîìåòð³ÿ? 
2. Íàâåä³òü ïðèêëàäè ïëîñêèõ ³ íåïëîñêèõ ô³ãóð. 
3. Ùî âèâ÷àº ïëàí³ìåòð³ÿ? 
4. Íàçâ³òü îñíîâí³ ãåîìåòðè÷í³ ô³ãóðè íà ïëîùèí³. 
5. ßê ïîçíà÷àþòü òî÷êè ³ ïðÿì³? 
6. Ñôîðìóëþéòå îñíîâí³ âëàñòèâîñò³ ðîçì³ùåííÿ òî÷îê íà ïðÿì³é. 
7. Ùî òàêå ïðîì³íü? ßê ïîçíà÷àþòü ïðîìåí³? 
8. ßê³ ïðîìåí³ íàçèâàþòü äîïîâíÿëüíèìè? 
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Ïîÿñíþþ÷è ïîíÿòòÿ â³äð³çêà ³ âèì³ðþâàííÿ â³äð³çê³â, â÷è-
òåëþ ñë³ä ïðîäåìîíñòðóâàòè ó÷íÿì ð³çí³ âèì³ðþâàëüí³ ³íñòðóìå-
íòè: ìàñøòàáíó ë³í³éêó, ñêëàäíèé ìåòð, êëåéîí÷àñòèé ñàíòè-
ìåòð, ðóëåòêó, øòàíãåíöèðêóëü, ì³êðîìåòð ³ ïîÿñíèòè, ÿê íèìè 
êîðèñòóâàòèñÿ ïðè âèì³ðþâàíí³ â³äð³çê³â (ìàë. 1). 

    

  

   
Ìàë. 1 

Ðîçãëÿäàþ÷è êóòè ³ ¿õ âèì³ðþâàííÿ, òåæ âàðòî ïîêàçàòè ó÷-
íÿì ³íñòðóìåíòè äëÿ âèì³ðþâàííÿ êóò³â: òðàíñïîðòèð, àñòðîëÿ-
á³þ, òåîäîë³ò (ìàë. 2). 

     
Ìàë. 2 
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Êîðèñíî ìàòè òàêîæ ìîäåë³ ïðÿìîãî, ãîñòðîãî ³ òóïîãî êó-
ò³â, âèð³çàíèõ ç êàðòîíó. Äëÿ óñï³øíîãî çàñâîºííÿ ïîíÿòòÿ êóòà 
³ âèä³â êóò³â ñë³ä âèêîðèñòàòè òàáëèöþ 2. 

Òàáëèöÿ 2 

ÊÓÒÈ ÒÀ ¯Õ ÂÈÄÈ 

Îçíà÷åííÿ Ãåîìåòðè÷íå çîáðàæåííÿ 

 Êóòîì íàçèâàº-
òüñÿ ãåîìåòðè÷íà 
ô³ãóðà, ÿêà ñêëàäà-
ºòüñÿ ç òî÷êè ³ äâîõ 
ïðîìåí³â, ùî âèõî-
äÿòü ç ö³º¿ òî÷êè. 

Ðîçãîðíóòèì 
êóòîì íàçèâàºòü-
ñÿ êóò, ñòîðîíè 
ÿêîãî º äîïîâíÿëü-
íèìè ïðîìåíÿìè. 

Êóò íàçèâàºòüñÿ 
ïðÿìèì, ÿêùî 
éîãî ãðàäóñíà ì³ðà 
äîð³âíþº 90°. 

Êóò íàçèâàºòüñÿ 
ãîñòðèì, ÿêùî 
â³í ìåíøèé â³ä 
ïðÿìîãî. 

Êóò íàçèâàºòüñÿ 
òóïèì, ÿêùî â³í 
á³ëüøèé â³ä ïðÿìî-
ãî, àëå ìåíøèé â³ä 
ðîçãîðíóòîãî. 

 
Î — âåðøèíà êóòà, 
ÎÀ, ÎÂ — ñòîðîíè êóòà. 

O∠ , AOB∠ . 
 

 
 

180AOB∠ = °  
AOB∠  — ðîçãîðíóòèé. 

 
 

 
 

90ACB∠ = ° . 
ACB∠  — ïðÿìèé. 

 
 

90KMN∠ < ° . 
KMN∠  — ãîñòðèé. 

 
 

90AOB∠ > ° , 
180AOB∠ < ° , 

AOB∠  — òóïèé. 
 

Íàçâ³òü êóòè ³ ¿õ âèäè, çîáðàæåí³ íà ìàëþíêó. 

 
O À Â 

Ì 

N 

D 

C 

 

Ï³äâåäåííÿ ó÷í³â äî ïîíÿòòÿ á³ñåêòðèñè êóòà â÷èòåëü çä³éñ-
íþº ç äîïîìîãîþ ìîäåë³ êóòà ÀÎÂ, âèð³çàíî¿ ç ëèñòêà ïàïåðó, 
ïåðåãíóâøè öåé êóò òàê, ùîá ïðîìåí³ ÎÀ ³ ÎÂ ñï³âïàëè (ìàë. 3). 

Ó÷í³ ïåðåêîíóþòüñÿ, ùî â ðåçóëüòàò³ ïåðåãèíàííÿ êóò ÀÎÂ 
ïîä³ëèâñÿ ïðîìåíåì ÎÌ íà äâà ð³âíèõ êóòè ÀÎÌ ³ ÌÎÂ. 

 

O 

B 

A 

 O À Â 

 

Ñ 

Â 

À 

 

Ì Ê 

N 

 

À 

Â 

Î 
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Ìàë. 3 

Â÷èòåëü ââîäèòü ïîíÿòòÿ á³ñåêòðèñè êóòà ³ äåìîíñòðóº êî-
äîïë³âêó 2 íà äîøêó. 

Êîäîïë³âêà 2 

Á²ÑÅÊÒÐÈÑÀ ÊÓÒÀ 

Á³ñåêòðèñà êóòà — öå: 
à) ïðîì³íü ÎÀ, 
á) éîãî ïî÷àòîê ó âåðøèí³ êóòà Î, 
â) â³í ä³ëèòü êóò íà äâà ð³âí³ êóòè ÑÎÀ 
³ ÀÎÂ. 
 

 
Îçíà÷åííÿ. Á³ñåêòðèñîþ êóòà íàçèâàºòüñÿ ïðîì³íü, ÿêèé âè-
õîäèòü ç âåðøèíè êóòà ³ ä³ëèòü éîãî íà äâà ð³âí³ êóòè. 
 
Çíàéä³òü á³ñåêòðèñè êóò³â íà ìàëþíêó. 

 

D 

Ñ 

À 

Â Ð 

D 

Ê 

Ì N 
Ñ 

Â 

À 

Î 

à) á) â) 

Ì 

Î 

À 

Â 

N 

Â Ê 

Ñ 

À 

D 

ã) ä)  

Àíàë³çóþ÷è ìàëþíîê, çîáðàæåíèé íà êîäîïë³âö³, ó÷í³ âèä³-
ëÿþòü ñóòòºâ³ âëàñòèâîñò³ á³ñåêòðèñè: à) ïðîì³íü, á) ïî÷àòîê 
ïðîìåíÿ ñï³âïàäàº ç âåðøèíîþ êóòà, â) ïðîì³íü ä³ëèòü êóò íà 

Ì 

Î 

À 
(Â) 

Â 

 

á³ñåêòðèñà 
À 

Â 

Ñ 

Î 
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äâà ð³âíèõ êóòè. Ï³ñëÿ öüîãî íåâàæêî ñôîðìóëþâàòè îçíà÷åííÿ 
á³ñåêòðèñè êóòà ³ çàêð³ïèòè éîãî íà âïðàâàõ. 

Äëÿ çàêð³ïëåííÿ ìàòåð³àëó ïåðøîãî ðîçä³ëó «Íàéïðîñò³ø³ 
ãåîìåòðè÷í³ ô³ãóðè òà ¿õ âëàñòèâîñò³» â÷èòåëü ìîæå âèêîðèñòàòè 
òàáëèöþ 1 ³ òàáëèöþ 3. 

Òàáëèöÿ 3 

ÎÑÍÎÂÍ² ÂËÀÑÒÈÂÎÑÒ² ÂÈÌ²ÐÞÂÀÍÍß Â²ÄÐ²ÇÊ²Â 

Ôîðìóëþâàííÿ âëàñòèâîñò³ Ãåîìåòðè÷íå çîáðàæåííÿ 
1.  Êîæíèé â³äð³çîê ìàº ïåâíó äîâæè-

íó, á³ëüøó â³ä íóëÿ. 

2.  Äîâæèíà â³äð³çêà äîð³âíþº ñóì³ 
äîâæèí ÷àñòèí, íà ÿê³ â³í ðîçáèâà-
ºòüñÿ áóäü-ÿêîþ éîãî òî÷êîþ. 

 À Â 
 

ÀÂ = 3 ñì.  Ì Ê N 
 

ÌN + NÊ = ÌÊ. 

ÎÑÍÎÂÍ² ÂËÀÑÒÈÂÎÑÒ² ÂÈÌ²ÐÞÂÀÍÍß ÊÓÒ²Â 

Ôîðìóëþâàííÿ âëàñòèâîñò³ Ãåîìåòðè÷íå çîáðàæåííÿ 
1.  Êîæíèé êóò ìàº ïåâíó ãðàäóñíó 

ì³ðó, á³ëüøó â³ä íóëÿ. 
 
 
 
2.  Ãðàäóñíà ì³ðà êóòà äîð³âíþº ñóì³ 

ãðàäóñíèõ ì³ð êóò³â, íà ÿê³ â³í 
ðîçáèâàºòüñÿ áóäü-ÿêèì ïðîìåíåì, 
ùî ïðîõîäèòü ì³æ éîãî ñòîðîíàìè. 

 

O 

B 

A  30AOB∠ = o . 
 Ê 

N 
Ì 

Ð 

 
MNP PNK MNK∠ + ∠ = ∠ . 

Òàêîæ çðó÷íî ïðîäåìîíñòðóâàòè êîäîïë³âêó 3, âèêîðèñòàí-
íÿ ÿêî¿ äàñòü ìîæëèâ³ñòü ñèñòåìàòèçóâàòè ³ óçàãàëüíèòè âèâ÷å-
íèé ó ïåðøîìó ðîçä³ë³ ìàòåð³àë. 

Âèâ÷åííÿ ñóì³æíèõ ³ âåðòèêàëüíèõ êóò³â òà ¿õ âëàñòèâîñòåé 
çðó÷íî ïðîâîäèòè ç âèêîðèñòàííÿì òàáëèö³ 4. 

Êîäîïë³âêà 3 

1. Íàçâ³òü â³äð³çêè òà ïðîìåí³, ùî çîáðàæåí³ íà ìàëþíêó 4. 
 à 

b 

A 

B C 

M 

N 

O 

A A 

O 

B 

 
Ìàë. 4 
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Ïðîäîâæåííÿ êîäîïë³âêè 3 

2. Âèïèø³òü íàçâè âñ³õ â³äð³çê³â, çîáðàæåíèõ íà ìàëþíêó 5. 

A 

B 
C 

D 

 
Ìàë. 5 

3. Ñê³ëüêè êóò³â çîáðàæåíî íà ìàëþíêó 6? Íàçâ³òü ¿õ. 

C 

A 

N 

M 

P 

K 

D 

B 

 
Ìàë. 6 

Òàáëèöÿ 4 

ÑÓÌ²ÆÍ² ÊÓÒÈ 
Ïðîì³íü ÎÑ ä³ëèòü ðîçãîðíóòèé êóò ÀÎÂ 

íà äâà êóòè. 
Ïðîì³íü ÎÀ äîïîâíÿëüíèé äî ïðîìåíÿ ÎÂ. 

Îçíà÷åííÿ. Äâà êóòè, â ÿêèõ îäíà ñòîðîíà 
ñï³ëüíà, à äâ³ ³íø³ ñòîðîíè º äîïîâíÿëüíèìè ïðîìåíÿìè, íàçèâàþòü-
ñÿ ñóì³æíèìè: ∠ ÑÎÂ ³ ∠ ÑÎÀ — ñóì³æí³. 

×îìó äîð³âíþº ñóìà ñóì³æíèõ êóò³â? Â³äïîâ³äü ïîÿñí³òü. 

ÂÅÐÒÈÊÀËÜÍ² ÊÓÒÈ 
Ïðîì³íü ÎÑ äîïîâíÿëüíèé äî ïðîìåíÿ ÎÂ. 
Ïðîì³íü ÎD äîïîâíÿëüíèé äî ïðîìåíÿ ÎÀ. 

Îçíà÷åííÿ. Äâà êóòè íàçèâàþòüñÿ âåðòè-
êàëüíèìè, ÿêùî ñòîðîíè îäíîãî êóòà º äîïîâ-
íÿëüíèìè ïðîìåíÿìè äðóãîãî: ∠ ÀÎÂ ³ 
∠ ÑÎD — âåðòèêàëüí³. 

Ïîð³âíÿéòå âåðòèêàëüí³ êóòè. ×îìó âåðòè-
êàëüí³ êóòè ð³âí³? Â³äïîâ³äü ïîÿñí³òü. 

À Î Â 

Ñ 

Ñ 

Î 

Â 

À 

D 
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Ïðîäîâæåííÿ òàáëèöÿ 4 

Çíàéä³òü ñóì³æí³ ³ âåðòèêàëüí³ êóòè 
 

А О В 

С 

М 
Р 

N 

К 

L 
М 

S 

N 
Т 

А 
С 
В 

D N 
М 

а) б) в) г) 

Е 

В 

Р 

А 

М 

С К 
D 

N 

д)  
Â³äïîâ³ä³ îáãðóíòóéòå. 

Âèêîíàííÿ çàâäàíü, âêàçàíèõ íà òàáëèö³, äàñòü ìîæëèâ³ñòü 
ó÷íÿì çàñâî¿òè ïîíÿòòÿ ñóì³æíèõ ³ âåðòèêàëüíèõ êóò³â òà ¿õ 
âëàñòèâîñòåé. 

Òåìó «Ïåðïåíäèêóëÿðí³ ïðÿì³» çðó÷íî âèâ÷àòè, âèêîðèñòî-
âóþ÷è òàáëèöþ 5. 

Òàáëèöÿ 5 

ÏÅÐÏÅÍÄÈÊÓËßÐÍ² ÏÐßÌ² 

Îçíà÷åííÿ. Äâ³ ïðÿì³ íàçèâàþòüñÿ ïåðïåíäèêóëÿð-
íèìè, ÿêùî âîíè ïåðåòèíàþòüñÿ ï³ä ïðÿìèì êóòîì.  

AB CD⊥ . 
Òåîðåìà. ×åðåç áóäü-ÿêó òî÷êó ìîæíà ïðîâåñòè ò³ëüêè 

îäíó ïðÿìó, ïåðïåíäèêóëÿðíó äî äàíî¿ ïðÿìî¿. 
Îçíà÷åííÿ. Ïåðïåíäèêóëÿðîì äî ïðÿìî¿, ïðîâåäåíèì ³ç äàíî¿ 

òî÷êè, íàçèâàºòüñÿ â³äð³çîê ïðÿìî¿, ïåðïåíäèêóëÿðíî¿ äî äàíî¿ ïðÿìî¿, 
ÿêèé ìàº îäíèì ç³ ñâî¿õ ê³íö³â òî÷êó ¿õ ïåðåòèíó. Öÿ òî÷êà íàçèâàºòüñÿ 

îñíîâîþ ïåðïåíäèêóëÿðà. Äîâæèíó öüîãî â³äð³çêà 
íàçèâàþòü â³äñòàííþ â³ä òî÷êè äî ïðÿìî¿. 

 ÑÎ — ïåðïåíäèêóëÿð äî ïðÿìî¿ ÀÂ. Î — îñíîâà ïåð-
ïåíäèêóëÿðà ÑÎ. ÑÎ — â³äñòàíü â³ä òî÷êè äî ïðÿìî¿ ÀÂ. 

 
1.  Íàçâ³òü íà ìàëþíêó ïåð-

ïåíäèêóëÿðí³ ïðÿì³. 
2.  Îïóñò³òü ïåðïåíäèêóëÿð ç 

òî÷êè Î íà ïðÿìó ÂÑ. 
3.  Çíàéä³òü â³äñòàíü â³ä òî÷-

êè N äî ïðÿìî¿ ÒÌ. 
4.  ×è ïåðïåíäèêóëÿðí³ ïðÿì³ 

ÂÑ ³ ÊÌ? 
 

À 

Ñ 

Â 

D 

Î 

 

À Î Â 

Ñ 

М 
Р 

К 

А 
В 

С 

Т У 

Е 

Н 
Q О 

V U 

N 
R 

S L 
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Òàáëèöÿ 6 ñïðèÿòèìå ñâ³äîìîìó çàñâîºííþ ó÷íÿìè ïàðàëå-
ëüíèõ ïðÿìèõ, êóò³â, óòâîðåíèõ ïåðåòèíîì ñ³÷íî¿ äâîõ ïàðàëå-
ëüíèõ ïðÿìèõ, îçíàê ïàðàëåëüíîñò³ ïðÿìèõ ³ âëàñòèâîñòåé ïàðà-
ëåëüíèõ ïðÿìèõ. Òàêîæ öÿ òàáëèöÿ áóäå êîðèñíîþ ïðè ðîçâ’ÿ-
çóâàíí³ âïðàâ íà äàíó òåìó. 

Òàáëèöÿ 6 

ÏÀÐÀËÅËÜÍ² ÏÐßÌ² 
Îçíà÷åííÿ. Äâ³ ïðÿì³ íà ïëîùèí³ íàçèâà-

þòüñÿ ïàðàëåëüíèìè, ÿêùî âîíè íå ïåðåòè-
íàþòüñÿ.  

ÀÂ || ÑD. 
Äâà â³äð³çêè àáî ïðîìåí³ íàçèâàþòüñÿ ïàðàëåëüíèìè, ÿêùî âîíè 

ëåæàòü íà ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ. 
à || b, ñ — ñ³÷íà. 
∠ 2 ³ ∠ 5, ∠ 3 ³ ∠ 8 — âíóòð³øí³ îäíîñòîðîíí³ 
êóòè; 
∠ 2 ³ ∠ 8, ∠ 3 ³ ∠ 5 — âíóòð³øí³ ð³çíîñòîðîíí³ 
êóòè; 
∠ 1 ³ ∠ 5, ∠ 2 ³ ∠ 6, ∠ 3 ³ ∠ 7, ∠ 4 ³ ∠ 8 — â³ä-
ïîâ³äí³ êóòè; 
∠ 1 ³ ∠ 6, ∠ 4 ³ ∠ 7 — çîâí³øí³ îäíîñòîðîíí³ êó-
òè; 
∠ 1 ³ ∠ 7, ∠ 4 ³ ∠ 6 — çîâí³øí³ ð³çíîñòîðîíí³ 
êóòè. 

 
Àêñ³îìà ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ. ×åðåç òî÷êó, ùî 

íå ëåæèòü íà äàí³é ïðÿì³é, ìîæíà ïðîâåñòè ò³ëü-
êè îäíó ïðÿìó, ïàðàëåëüíó äàí³é. 

Îçíàêè ïàðàëåëüíîñò³ ïðÿìèõ 
Äâ³ ïðÿì³ ïàðàëåëüí³, ÿêùî: 

1) âíóòð³øí³ ð³çíîñòîðîíí³ êóòè ð³âí³; 
2) â³äïîâ³äí³ êóòè ð³âí³; 
3) ñóìà âíóòð³øí³õ îäíîñòîðîíí³õ êóò³â äîð³âíþº 180°. 

Âëàñòèâîñò³ ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ 
ßêùî äâ³ ïðÿì³ ïàðàëåëüí³, òî: 

1) âíóòð³øí³ ð³çíîñòîðîíí³ êóòè ð³âí³; 
2) â³äïîâ³äí³ êóòè ð³âí³; 
3) ñóìà âíóòð³øí³õ îäíîñòîðîíí³õ êóò³â äîð³âíþº 180°.  

Ïðîâîäÿ÷è ï³äñóìêîâå îïèòóâàííÿ ó÷í³â ïî äàí³é òåì³, âàð-
òî âèêîðèñòàòè êîäîïë³âêó 4. 

Ïîÿñíåííÿ òåìè «Òðèêóòíèê ³ éîãî åëåìåíòè» äîö³ëüíî ñó-
ïðîâîäæóâàòè ³ëþñòðàö³ºþ òàáëèö³ 7. 

 Â À 

Ñ D 

а 

с 

3 b 2 
1 4 

8 
7 6 
5 

Â b 

à 
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? 
А 

В 

М N 

120° 
Р К 

50° 30° 

 В 

СА 

с а 

b 
α 

β 

γ 
 

Êîäîïë³âêà 4 

1. ßê³ ïðÿì³ íàçèâàþòüñÿ ïàðàëåëüíèìè? 
2. ßê³ â³äð³çêè íàçèâàþòüñÿ ïàðàëåëüíèìè? 
3. Ñôîðìóëþéòå àêñ³îìó ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ. 
4. ßê íàçèâàþòüñÿ êóòè, óòâîðåí³ â³ä ïåðåòèíó äâîõ ïðÿìèõ ñ³÷íîþ? 
5. Ñôîðìóëþéòå îçíàêè ïàðàëåëüíîñò³ ïðÿìèõ. 
6. Ñôîðìóëþéòå âëàñòèâîñò³ ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ. 
7. Íà ìàëþíêó ÀÂ || ÑD ³ ∠ 1 = 30°, ∠ 2 = 40°. Çíàéä³òü êóòè 3, 4, 5. 

 

В 

С 

А 

 
2 

 
4 

3 

5 

1 
D 

 
8. Íà ìàëþíêó ÌN || ÐÊ. Çíàéä³òü ∠ ÀÂÐ.  

Òàáëèöÿ 7 

ÒÐÈÊÓÒÍÈÊ ² ÉÎÃÎ ÅËÅÌÅÍÒÈ 

Òðèêóòíèêîì íàçèâàºòüñÿ ô³ãóðà, ÿêà ñêëàäà-
ºòüñÿ ç òðüîõ òî÷îê, ùî íå ëåæàòü íà îäí³é ïðÿ-
ì³é, ³ òðüîõ â³äð³çê³â, ÿê³ ñïîëó÷àþòü ö³ òî÷êè. 
Ïîçíà÷àþòü: ∆ÀÂÑ. 
Òî÷êè À, Â, Ñ íàçèâàþòü âåðøèíàìè òðèêóòíè-

êà. Â³äð³çêè ÀÂ, ÂÑ, ÀÑ íàçèâàþòü ñòîðîíàìè òðèêóòíèêà. Êóòè 
ÂÀÑ, ÀÂÑ, ÀÑÂ, íàçèâàþòü êóòàìè òðèêóòíèêà. Ïîçíà÷àþòü êóòè 
òðèêóòíèêà: , ,ABC ACB BAC∠ ∠ ∠ , àáî , ,A B C∠ ∠ ∠ . Ñóìó äîâæèí 
óñ³õ ñòîð³í òðèêóòíèêà íàçèâàþòü éîãî ïåðèìåòðîì.  

ABCP AB BC AC a b c∆ = + + = + + . 

ÂÈÄÈ ÒÐÈÊÓÒÍÈÊ²Â ÇÀ ÑÒÎÐÎÍÀÌÈ 
 

Ð³çíîñòîðîíí³é 
ÀÂ≠ÂÑ≠ÀÑ 

А 

В 

С 
Ð³âíîáåäðåíèé 

PR = RS 

R 

P S К 

М 

N 
Ð³âíîñòîðîíí³é 

ÊÌ = ÌN = ÊN  

ÂÈÄÈ ÒÐÈÊÓÒÍÈÊ²Â ÇÀ ÊÓÒÀÌÈ 
 

Ãîñòðîêóòíèé 
.90,90,90 °°° <∠<∠<∠ CBA  

А 

В 

С 
Ïðÿìîêóòíèé 

.90°=∠K  

К 

М 

N 

R 

S Р 
Òóïîêóòíèé 

.90°>∠P   

Òàáëèöÿ 8 äîïîìîæå ó÷íÿì êðàùå çðîçóì³òè âàæëèâ³ â³äð³-
çêè ó òðèêóòíèêó ³ ïîáà÷èòè ¿õ âëàñòèâîñò³. 
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Òàáëèöÿ 8 

ÂËÀÑÒÈÂÎÑÒ² Â²ÄÐ²ÇÊ²Â Ó ÒÐÈÊÓÒÍÈÊÓ 

Ìåä³àíîþ òðèêóòíèêà íàçèâàºòüñÿ â³äð³-
çîê, ùî ñïîëó÷àº âåðøèíó òðèêóòíèêà ³ç ñåðåäè-
íîþ ïðîòèëåæíî¿ ñòîðîíè. 

Ïîçíà÷àþòü ìåä³àíè: , , .a b cm m m  
Ó áóäü-ÿêîìó òðèêóòíèêó ìåä³àíè ïåðåòèíà-

þòüñÿ â îäí³é òî÷ö³. 
 

Á³ñåêòðèñîþ òðèêóòíèêà íàçèâàºòüñÿ 
â³äð³çîê á³ñåêòðèñè êóòà òðèêóòíèêà, ùî ñïî-
ëó÷àº âåðøèíó òðèêóòíèêà ç òî÷êîþ ïðîòèëå-
æíî¿ ñòîðîíè. 

Ïîçíà÷àþòü á³ñåêòðèñè: , , .a b cl l l  
Ó áóäü-ÿêîìó òðèêóòíèêó á³ñåêòðèñè ïåðåòèíàþòüñÿ â îäí³é òî÷ö³. 

 

В 

А 

С (Н2) 
(Н1) 

Н3 

А 

В 

С 

Н3 

Н1 

Н2 

Н 
А 

В 

Н 

С 

Н1 Н3 

Н2 
 

Âèñîòîþ òðèêóòíèêà íàçèâàºòüñÿ ïåðïåíäèêóëÿð, ïðîâåäå-
íèé ç âåðøèíè òðèêóòíèêà äî ïðÿìî¿, ùî ì³ñòèòü éîãî ïðîòèëåæíó 
ñòîðîíó. 

Ïîçíà÷àþòü âèñîòè: , , .a b ch h h  
Ó áóäü-ÿêîìó òðèêóòíèêó âèñîòè àáî ¿õ ïðîäîâæåííÿ ïåðåòèíàþòü-

ñÿ â îäí³é òî÷ö³. 
Ó ãîñòðîêóòíîìó òðèêóòíèêó òî÷êà ïåðåòèíó âèñîò ëåæèòü óñåðåäè-

í³ òðèêóòíèêà, ó ïðÿìîêóòíîìó òðèêóòíèêó — ñï³âïàäàº ç âåðøèíîþ 
ïðÿìîãî êóòà, ó òóïîêóòíîìó òðèêóòíèêó — çîâí³ òðèêóòíèêà. 

Âèâ÷àþ÷è ð³âí³ñòü ãåîìåòðè÷íèõ ô³ãóð, îçíàêè ð³âíîñò³ 
òðèêóòíèê³â ³ îçíàêè ð³âíîñò³ ïðÿìîêóòíèõ òðèêóòíèê³â, âàðòî 
âèêîðèñòîâóâàòè òàáëèöþ 9. 

Äëÿ çàêð³ïëåííÿ ïåðøî¿ îçíàêè ð³âíîñò³ òðèêóòíèê³â çðó÷íî 
ðîçâ’ÿçàòè âïðàâó ç êîäîïë³âêè 5. 

Çàêð³ïèòè äðóãó îçíàêó ð³âíîñò³ òðèêóòíèê³â äîïîìîæå 
ðîçâ’ÿçàííÿ âïðàâ íà êîäîïë³âö³ 6. 

 

А 

В 

С 

М3 М1 

М2 

М 

 

А 

В 

С 

L3 L1 

L2 

L 
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Òàáëèöÿ 9 

Ð²ÂÍ²ÑÒÜ ÒÐÈÊÓÒÍÈÊ²Â 

Äâ³ ãåîìåòðè÷í³ ô³ãóðè íàçèâàþòüñÿ ð³âíèìè, ÿêùî ïðè íà-
êëàäàíí³ âîíè ñóì³ùàþòüñÿ. 

Äâà òðèêóòíèêè íàçèâàþòüñÿ ð³âíèìè, ÿêùî ïðè íàêëàäàíí³ 
âîíè ñóì³ùàþòüñÿ. 

Îçíàêè ð³âíîñò³ òðèêóòíèê³â 

Çà äâîìà  
ñòîðîíàìè ³ êóòîì 

ì³æ íèìè 

Çà ñòîðîíîþ  
³ äâîìà ïðèëåãëèìè 

êóòàìè 
Çà òðüîìà ñòîðîíàìè 

 

А 

В 

С 
В1 

А1 С1

α 

α  

 

А 

В 

С 
В1 

А1 С1

α 

α 

γ 

γ 
  

 

А 

В 

С 
В1 

А1 С1 

Îçíàêè ð³âíîñò³ ïðÿìîêóòíèõ òðèêóòíèê³â 

Çà äâîìà êàòå-
òàìè 

Çà êàòåòîì  
³ ãîñòðèì  

êóòîì 

Çà ã³ïîòåíóçîþ 
³ ãîñòðèì  

êóòîì 

Çà ã³ïîòåíóçîþ  
³ êàòåòîì 

 

В1 

В 

А 

А1 С1

С 

 

 

В1 

В 

А 

А1 С1

С 

 

 

В1 

В 

А 

А1 С1

С 

 

 

В1 

В 

А 

А1 С1

С 
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Êîäîïë³âêà 5 

 ×è ð³âí³ òðèêóòíèêè, ïîäàí³ íèæ÷å? ßêùî òàê, òî ÷îìó? 
 В 

С А 
4 

50° 

 

В1 

С1 А1 4 
50° 

 

R 

S Р 
3 

4 
110° 

R1 

S1Р1 
3 

4 
110° 

а) б) 

3 3 

 
 В 

А D С 
в) 

В 

А С 
г) д) 

В С 

D А 

О 

D 
 

Êîäîïë³âêà 6 

 ×è ð³âí³ òðèêóòíèêè, ïîäàí³ íèæ÷å? ßêùî òàê, òî ÷îìó? 
 

А 

В 

С 

В1 

А1 С1
30° 30° 50° 50° 

6 6 

а) 
 

 R 

S 
Р 8 

R1 

S1Р1 
8 

120° 120° 
20° 20° 

б)   

А 

В 

С 

В1 

А1 С1

в)          

 

А 

В D 

С 

О 

г)   
 А В 

С 

D 

К 

д)              

 

А 

В 

С 

D е)  
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Óñï³øíîìó çàñâîºííþ äîâåäåííÿ ïðÿìî¿ ³ îáåðíåíî¿ òåîðåì 
ïðî ð³âíîáåäðåíèé òðèêóòíèê ñïðèÿòèìå ãðàô-ñõåìà, íà ÿê³é 
äîâåäåííÿ ïðÿìî¿ òåîðåìè çîáðàæåíî çà äîïîìîãîþ ñóö³ëüíèõ 
ñòð³ëîê, à äîâåäåííÿ îáåðíåíî¿ òåîðåìè — øòðèõîâèõ ñòð³ëîê. 

Ãðàô-ñõåìà 

Ð²ÂÍÎÁÅÄÐÅÍÈÉ ÒÐÈÊÓÒÍÈÊ 

Ïðÿìà òåîðåìà  
(âëàñòèâîñò³ ð³âíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà) 

 ∆ÀÂÑ – ð³âíî-
áåäðåíèé 

(ÀÂ = ÂÑ) 

1) á³ñåêòðèñà, ïðîâåäåíà äî 
îñíîâè, º ìåä³àíîþ ³ âèñîòîþ; 

2) êóòè ïðè îñíîâ³ ð³âí³. 
 

 
Îáåðíåíà òåîðåìà (îçíàêè ð³âíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà) 

Äîâåäåííÿ 
 АВ = ВС ∠ АВD = ∠ СВD 

∆АВD = ∆СВD за І ознакою 
(за ІІ ознакою) 

АD = DС ∠АDВ = ∠ СDВ ∠ВАС = ∠ВСD 

ВD – медіана ВD – висота  

Ðîçâ’ÿçàííÿ çàâäàíü íà êîäîïë³âö³ 7 äîïîìîæå çàêð³ïèòè 
òðåòþ îçíàêó ð³âíîñò³ òðèêóòíèê³â. 

Êîäîïë³âêà 7 

Äîâåä³òü ð³âí³ñòü çîáðàæåíèõ òðèêóòíèê³â. 
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D 
а) 
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М N 
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А D С
в)   
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D 

О 

∆АВС і 
∆СDА ? 

г) 

А 

В 

С 

В1 

А1 С1 

д) ∆АВС і ∆А1В1С1? 

D1 D 

 

 

А 

В 

С 
D 
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Äëÿ çàêð³ïëåííÿ îçíàê ð³âíîñò³ ïðÿìîêóòíèõ òðèêóòíèê³â 
ïðîïîíóºìî íà êîäîïë³âö³ 8 òàêó âïðàâó: 

Êîäîïë³âêà 8 

×è ð³âí³ äàí³ òðèêóòíèêè? Çà ÿêîþ îçíàêîþ? 

 

К 

М 

N К1 

М1 

N1 

а) 
К 

М 

N К1 

М1 

N1 

б) 
А 

М 

С 

В D 
г) 

А 

В С 

D 
в)  

Ïåðåä ðîçãëÿäîì òåîðåìè ïðî 
ñóìó êóò³â òðèêóòíèêà â÷èòåëü 
ïðîïîíóº ó÷íÿì òàêèé äîñë³ä. Ó 
äîâ³ëüíîìó òðèêóòíèêó, âèð³çàíî-
ìó ç ïàïåðó, â÷èòåëü â³äðèâàº äâà 
êóòè ³ ïðèêëàäàº äî òðåòüîãî êóòà. 
Ó÷í³ áà÷àòü, ùî òðè êóòè òðèêóò-
íèêà óòâîðþþòü ðîçãîðíóòèé êóò. 
Çâ³äñè âèïëèâàº ã³ïîòåçà, ùî ñóìà 
êóò³â òðèêóòíèêà ð³âíà 180°.  

Îñê³ëüêè DBA BAC∠ = ∠  ³ ö³ êóòè º âíóòð³øí³ìè ð³çíî-
ñòîðîíí³ìè ïðè ïðÿìèõ ÀÑ ³ DB òà ñ³÷í³é ÀÂ, òî çà îçíàêîþ 
ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ ïðÿì³ ÀÑ ³ DB ïàðàëåëüí³. Îòæå, äî-
ñë³ä, ïðîâåäåíèé ç ìîäåëëþ òðèêóòíèêà, íå ëèøå äîçâîëèâ 
ñôîðìóëþâàòè ã³ïîòåçó ïðî ñóìó êóò³â òðèêóòíèêà, àëå ³ ï³ä-
êàçàâ ³äåþ äîâåäåííÿ (÷åðåç âåðøèíó Â ïðîâåñòè ïðÿìó DB 
ïàðàëåëüíî äî ñòîðîíè ÀÑ òðèêóòíèêà). 

Íà çàêð³ïëåííÿ äàíî¿ òåîðåìè â÷èòåëü ïðîïîíóº ðîçâ’ÿçàòè 
âïðàâó ç êîäîïë³âêè 9. 

Âèâ÷åííÿ çîâí³øíüîãî êóòà òðèêóòíèêà ³ éîãî âëàñòèâîñò³ 
äîö³ëüíî ñóïðîâîäæóâàòè äåìîíñòðàö³ºþ òàáëèö³ 10. 

Ðîçâ’ÿçàííÿ âïðàâ ç êîäîïë³âêè 10 äîïîìîæå çàêð³ïèòè âè-
â÷åíèé ìàòåð³àë. 

3 

À 

D 

Â 

Ì 

Ñ 

1 

1 2 

2 
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С А 

В 
45° 

 130° 

Êîäîïë³âêà 9 

1. Çíàéä³òü êóòè òðèêóòíèê³â. 
 

Р 

Т 

L 30° 70° 
 А 

В 

 С 

R 

S Р  110° 

 
2. Çíàéä³òü ãðàäóñí³ ì³ðè íåâ³äîìèõ êóò³â, ÿêùî ÅÊ ║ MD. 

? 

А 

D 
В 

М 

С 

? 

42° 64° 

? 

  Е К 
 

Òàáëèöÿ 10 

ÇÎÂÍ²ØÍ²É ÊÓÒ ÒÐÈÊÓÒÍÈÊÀ 
Çîâí³øí³ì êóòîì òðèêóòíèêà íàçèâà-

ºòüñÿ êóò, ñóì³æíèé ç êóòîì öüîãî òðèêóòíèêà. 
BCD∠ – çîâí³øí³é êóò ∆ÀÂÑ. 

Âëàñòèâ³ñòü çîâí³øíüîãî êóòà òðè-
êóòíèêà. Çîâí³øí³é êóò òðèêóòíèêà äîð³âíþº 
ñóì³ äâîõ âíóòð³øí³õ êóò³â òðèêóòíèêà, íå ñó-
ì³æíèõ ç íèì. 

Çîâí³øí³é êóò òðèêóòíèêà á³ëüøèé â³ä áóäü-
ÿêîãî âíóòð³øíüîãî êóòà, íå ñóì³æíîãî ç íèì. 

Äëÿ êîæíîãî òðèêóòíèêà ÀÂÑ ïðè êîæí³é âåð-
øèí³ ³ñíóº äâà ð³âíèõ çîâí³øí³õ êóòè: 

( )MAB NAC A∠ = ∠ ; ( )ABP TBC B∠ = ∠ ; 

( )BCK ACD C∠ = ∠ . 

Êîäîïë³âêà 10 

1. Çíàéä³òü êóòè òðèêóòíèêà ÀÂÑ. 
 

2. Çíàéä³òü òðåò³é çîâí³øí³é êóò òðèêóòíèêà 
ÊMN.  
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N 

130° 

  120° ? 
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С D 
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Р Т В 
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Äëÿ ï³äâåäåííÿ ó÷í³â äî íåð³âíîñò³ òðèêóòíèêà ñë³ä çàïðî-
ïîíóâàòè ¿ì òðè êîìïëåêòè ïëàíîê, äîâæèíè ÿêèõ â³äïîâ³äíî 
ð³âí³: 1) 20 ñì, 16 ñì, 14 ñì; 2) 20 ñì, 12 ñì, 8 ñì; 3) 20 ñì, 
8 ñì, 6 ñì ³ ñêëàñòè ç íèõ òðèêóòíèêè. Êîëè â äðóãîìó ³ òðåòüî-
ìó âèïàäêàõ ¿ì öå íå âäàñòüñÿ çðîáèòè, â÷èòåëü çàïèòóº: ×îìó? 
Â³äïîâ³äü ïðèâîäèòü ó÷í³â äî íåð³âíîñò³ òðèêóòíèêà. 

Çàêð³ïëþþ÷è ìàòåð³àë ðîçä³ëó 3 «Òðèêóòíèêè», äîö³ëüíî 
ïðîâåñòè ôðîíòàëüíå îïèòóâàííÿ ó÷í³â çà ïèòàííÿìè, çàïèñàíè-
ìè íà êîäîïë³âö³ 11. 

Êîäîïë³âêà 11 

1. ßêó ô³ãóðó íàçèâàþòü òðèêóòíèêîì? 
2. Íàçâ³òü åëåìåíòè òðèêóòíèêà. 
3. ßê³ âèäè òðèêóòíèê³â ðîçð³çíÿþòü çàëåæíî â³ä êóò³â? 
4. Ùî òàêå á³ñåêòðèñà, ìåä³àíà ³ âèñîòà òðèêóòíèêà? 
5. ßê³ òðèêóòíèêè íàçèâàþòüñÿ ð³âíèìè? 
6. Ñôîðìóëþéòå ïåðøó îçíàêó ð³âíîñò³ òðèêóòíèê³â. 
7. Ñôîðìóëþéòå äðóãó îçíàêó ð³âíîñò³ òðèêóòíèê³â. 
8. ßêèé òðèêóòíèê íàçèâàºòüñÿ ð³âíîáåäðåíèì? 
9. ßê³ âèäè òðèêóòíèê³â ðîçð³çíÿþòü çàëåæíî â³ä ñòîð³í? 
10. Ñôîðìóëþéòå òðåòþ îçíàêó ð³âíîñò³ òðèêóòíèê³â. 
11. Ñôîðìóëþéòå îçíà÷åííÿ ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà. 
12. ßê íàçèâàþòüñÿ ñòîðîíè ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà? 
13. Ñôîðìóëþéòå îçíàêè ð³âíîñò³ ïðÿìîêóòíèõ òðèêóòíèê³â. 
14. Ñôîðìóëþéòå íåð³âí³ñòü òðèêóòíèêà. 

15. Çíàéä³òü çà ìàëþíêîì COB∠ , ÿêùî ÂÑ = ÀD, ÀÑ = ÂD, 
40DBA∠ = ° . 

 D 

? 

А В 40° 

С 

О 

 

Âèâ÷åííÿ êîëà ³ êðóãà êîðèñíî çä³éñíþâàòè, âèêîðèñòîâóþ-
÷è òàáëèöþ 11. 

Òàáëèöÿ 12 áóäå êîðèñíîþ ïðè âèâ÷åíí³ êîëà, îïèñàíîãî 
íàâêîëî òðèêóòíèêà, ³ êîëà, âïèñàíîãî â òðèêóòíèê. 

Äëÿ çàñâîºííÿ âëàñòèâîñòåé âïèñàíèõ ³ îïèñàíèõ òðèêóòíè-
ê³â äîö³ëüíî ðîçâ’ÿçàòè çàäà÷³, ðîçì³ùåí³ íà êîäîïë³âö³ 12. 
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Òàáëèöÿ 11 

ÊÎËÎ ² ÊÐÓÃ 

Êîëîì íàçèâàºòüñÿ ãåîìåòðè÷íà ô³ãóðà, 
ÿêà ñêëàäàºòüñÿ ç óñ³õ òî÷îê ïëîùèíè, ð³âíî-
â³ääàëåíèõ â³ä äàíî¿ òî÷êè. Öÿ òî÷êà íàçèâà-
ºòüñÿ öåíòðîì êîëà. 

Ðàä³óñ ïîçíà÷àþòü R àáî r, ä³àìåòð — D 
àáî d. 

Õîðäîþ íàçèâàºòüñÿ â³äð³çîê, ùî ñïîëó÷àº 
äâ³ äîâ³ëüí³ òî÷êè êîëà. 

Âçàºìíå ðîçì³ùåííÿ ïðÿìî¿ ³ êîëà 

 

à – ñ³÷íà 
ÑÌ = ÌD 
ÀÂ⊥ ÑD 

а а 
а 

О О О 

А А 

В 

С D 

à – äîòè÷íà 
à⊥ ÎÀ 

Ïðÿìà à ³ êîëî íå  
ìàþòü ñï³ëüíèõ 

òî÷îê 

М 

 

Âçàºìíå ðîçì³ùåííÿ äâîõ ê³ë 

 

О 

О1 

О 
О1 

О О1 
А О О1 

А 

Êîëà íå ìàþòü 
ñï³ëüíèõ òî÷îê 

Êîëà ìàþòü îäíó ñï³ëüíó òî÷êó – 
äîòè÷í³ êîëà. ÎÎ1 – ë³í³ÿ öåíòð³â.  

О О1 

А 

В 
Êîëà ïåðåòèíàþòüñÿ â äâîõ  

òî÷êàõ À ³ Â.  

О А 
×àñòèíà ïëîùèíè, 
îáìåæåíà êîëîì, 
íàçèâàºòüñÿ êðóãîì.

 

 

 

ä³àìåòð 

   ðàä³óñ 

õîðäà 
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Òàáëèöÿ 12 

ÎÏÈÑÀÍ² ² ÂÏÈÑÀÍ² ÊÎËÀ 

Êîëî, îïèñàíå íàâêîëî òðèêóòíèêà 

Êîëî íàçèâàºòüñÿ îïèñàíèì íàâêîëî òðè-
êóòíèêà, ÿêùî âîíî ïðîõîäèòü ÷åðåç óñ³ âåð-
øèíè òðèêóòíèêà. 

Òåîðåìà. Íàâêîëî áóäü-ÿêîãî òðèêóòíèêà ìî-
æíà îïèñàòè êîëî ³ äî òîãî æ ò³ëüêè îäíå. 

Öåíòð Î îïèñàíîãî êîëà — òî÷êà ïåðåòèíó ñå-
ðåäèííèõ ïåðïåíäèêóëÿð³â äî ñòîð³í òðèêóòíèêà. 

 

О 
А 

 В 

 С 
О 

 А 

В С 

О 

А 

 В С 
а) б) в)  

Êîëî, âïèñàíå â òðèêóòíèê 

Êîëî íàçèâàºòüñÿ âïèñàíèì ó òðè-
êóòíèê, ÿêùî âîíî äîòèêàºòüñÿ äî âñ³õ 
éîãî ñòîð³í. 

Òåîðåìà. Ó áóäü-ÿêèé òðèêóòíèê ìîæ-
íà âïèñàòè êîëî ³ äî òîãî æ ò³ëüêè îäíå. 

Öåíòð Î âïèñàíîãî êîëà — òî÷êà ïå-
ðåòèíó á³ñåêòðèñ êóò³â òðèêóòíèêà. 

Êîäîïë³âêà 12 

Ðîçâ’ÿæ³òü çàäà÷³: 
1.  Çíàéä³òü äîâæèíè ñòîð³í òðèêóòíèêà, ÿêùî òî÷êè äîòèêó êîëà, 

âïèñàíîãî â öåé òðèêóòíèê, ä³ëÿòü éîãî ñòîðîíè íà â³äð³çêè, òðè 
ç ÿêèõ äîð³âíþþòü 2 ñì, 6 ñì, 8 ñì. 

2.  Êîëî, âïèñàíå ó ð³âíîáåäðåíèé òðèêóòíèê, ä³ëèòü éîãî á³÷íó ñòî-
ðîíó íà â³äð³çêè 4 ñì ³ 5 ñì, ïî÷èíàþ÷è â³ä îñíîâè. Çíàéä³òü 
ïåðèìåòð òðèêóòíèêà. 

3.  Òî÷êà ïåðåòèíó ìåä³àí ΔÀÂÑ ñï³âïàäàº ç òî÷êîþ Î — öåíòðîì 
îïèñàíîãî íàâêîëî ΔÀÂÑ êîëà. Çàïèø³òü ïàðè ð³âíèõ òðèêóòíèê³â. 

4.  Ó äàíîìó êîë³ ïðîâåäåíî ä³àìåòð ÀÑ ³ ð³âí³ õîðäè ÀÂ ³ ÂÑ. 
Çíàéä³òü êóòè òðèêóòíèêà ÀÂÑ. 

5.  Íàâêîëî ð³âíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà ç êóòîì ïðè âåðøèí³ 120° ³ 
á³÷íîþ ñòîðîíîþ, ùî äîð³âíþº 5 äì, îïèñàíî êîëî. Çíàéä³òü éî-
ãî ðàä³óñ. 

6.  Ñòîðîíè ΔÀÂÑ äîð³âíþþòü 6 ñì, 8 ñì ³ 10 ñì. Çíàéä³òü ðàä³óñè 
îïèñàíîãî ³ âïèñàíîãî ê³ë. 

 

О 
А 

В 

С 

 

О 

А 

В 

 С
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Âèâ÷åííÿ ãåîìåòðè÷íîãî ì³ñöÿ òî÷îê ³ âèä³â ãåîìåòðè÷íèõ 
ì³ñöü òî÷îê âàðòî ñóïðîâîäæóâàòè ³ëþñòðàö³ºþ òàáëèö³ 13. 

Òàáëèöÿ 13 

ÃÅÎÌÅÒÐÈ×ÍÅ Ì²ÑÖÅ ÒÎ×ÎÊ (ÃÌÒ) 

Ãåîìåòðè÷íèì ì³ñöåì òî÷îê íàçèâàþòü ô³ãóðó, ÿêà ñêëàäàºòü-
ñÿ ç óñ³õ òî÷îê, ùî ìàþòü ïåâíó âëàñòèâ³ñòü. 

Âèäè ÃÌÒ Ãåîìåòðè÷íå çîáðàæåííÿ 

 1.  Ãåîìåòðè÷íå ì³ñöå òî÷îê, ð³â-
íîâ³ääàëåíèõ â³ä äàíî¿ òî÷êè 
íà äàíó â³äñòàíü, — êîëî, ðà-
ä³óñ ÿêîãî äîð³âíþº äàí³é â³ä-
ñòàí³. 

2.  Ãåîìåòðè÷íå ì³ñöå òî÷îê, â³ä-
ñòàíü â³ä ÿêèõ äî äàíî¿ òî÷êè 
íå ïåðåâèùóº äàíî¿ â³äñòàí³, — 
êðóã, ðàä³óñ ÿêîãî äîð³âíþº 
äàí³é â³äñòàí³. 

 
 
3.  Ãåîìåòðè÷íå ì³ñöå òî÷îê, ð³â-

íîâ³ääàëåíèõ â³ä ê³íö³â â³äð³ç-
êà, — ñåðåäèííèé ïåðïåíäèêó-
ëÿð äî äàíîãî â³äð³çêà. 

 
 
 
 
4.  Ãåîìåòðè÷íå ì³ñöå òî÷îê, ð³â-

íîâ³ääàëåíèõ â³ä ñòîð³í êóòà, 
— á³ñåêòðèñà êóòà. 

 
 
5.  Ãåîìåòðè÷íå ì³ñöå òî÷îê, ùî 

â³ääàëåí³ â³ä äàíî¿ ïðÿìî¿ íà 
äàíó â³äñòàíü, — äâ³ ïðÿì³, 
ïàðàëåëüí³ äàí³é ïðÿì³é, êîæ-
íà òî÷êà ÿêèõ çíàõîäèòüñÿ íà 
äàí³é â³äñòàí³ â³ä ïðÿìî¿. 

 

О r 

О r 

М 

N А В 

d 

d 

а 

с 

b 

М А 

В 

С 

 

Ïîâòîðåííÿ ³ ñèñòåìàòèçàö³þ ìàòåð³àëó ðîçä³ëó 4 «Êîëî ³ 
êðóã. Ãåîìåòðè÷í³ ïîáóäîâè» ìîæíà ïðîâåñòè ó âèãëÿä³ ôðîíòà-
ëüíîãî îïèòóâàííÿ çà äîïîìîãîþ êîäîïë³âêè 13. 
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Êîäîïë³âêà 13 

 1.  Ùî íàçèâàþòü êîëîì; öåíòðîì êîëà; ðàä³óñîì êîëà; ä³àìåòðîì 
êîëà; õîðäîþ êîëà? 

2.  Ùî íàçèâàþòü êðóãîì? ×èì â³äð³çíÿºòüñÿ êðóã â³ä êîëà? 
3.  ßêó ïðÿìó íàçèâàþòü ñ³÷íîþ äî êîëà? 
4.  ßêó ïðÿìó íàçèâàþòü äîòè÷íîþ äî êîëà? 
5.  ßêà âëàñòèâ³ñòü äîòè÷íî¿ äî êîëà? 
6.  ßêà âëàñòèâ³ñòü â³äð³çê³â äîòè÷íèõ, ïðîâåäåíèõ ç îäí³º¿ òî÷êè? 
7.  ßêå êîëî íàçèâàºòüñÿ îïèñàíèì íàâêîëî òðèêóòíèêà? 
8.  ßêå êîëî íàçèâàºòüñÿ âïèñàíèì â òðèêóòíèê? 
9.  Äå ëåæèòü öåíòð êîëà, îïèñàíîãî íàâêîëî òðèêóòíèêà? 
10.  Äå ëåæèòü öåíòð êîëà, âïèñàíîãî â òðèêóòíèê? 
11.  Äå ëåæèòü öåíòð êîëà, îïèñàíîãî íàâêîëî ïðÿìîêóòíîãî òðèêó-

òíèêà? 
12.  Ùî íàçèâàþòü ãåîìåòðè÷íèì ì³ñöåì òî÷îê? 
13.  Ùî º ãåîìåòðè÷íèì ì³ñöåì òî÷îê, ð³âíîâ³ääàëåíèõ â³ä ê³íö³â 

â³äð³çêà? 
14.  Ùî º ãåîìåòðè÷íèì ì³ñöåì òî÷îê êóòà, ð³âíîâ³ääàëåíèõ â³ä éî-

ãî ñòîð³í? 
15.  Â ÷îìó ñóòü ìåòîäó ãåîìåòðè÷íèõ ì³ñöü? 
16.  ßêèìè ³íñòðóìåíòàìè íàé÷àñò³øå âèêîíóþòü ïîáóäîâè â ãåîìå-

òð³¿? 

Âèêîðèñòàííÿ ðîçãëÿíóòèõ íàî÷íèõ ïîñ³áíèê³â äîïîìîæå 
ó÷íÿì óñï³øíî çàñâî¿òè ãåîìåòðè÷íèé ìàòåð³àë ó 7 êëàñ³, ï³äâè-
ùèòü ¿õ ³íòåðåñ äî ìàòåìàòèêè. 
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3.2. Íàî÷í³ ïîñ³áíèêè íà óðîêàõ ãåîìåòð³¿ 8 êëàñó 

Ðîçãëÿíåìî ìåòîäèêó âèêîðèñòàííÿ íàî÷íèõ ïîñ³áíèê³â íà 
óðîêàõ ãåîìåòð³¿ ó 8 êëàñ³. 

Âèâ÷àþ÷è ìàòåð³àë ðîçä³ëó 1 «×îòèðèêóòíèêè», äîö³ëüíî 
äåìîíñòðóâàòè ó÷íÿì ìîäåë³ ÷îòèðèêóòíèê³â ³ ¿õ âèä³â, âèãîòîâ-
ëåí³ ç ð³çíèõ ìàòåð³àë³â. 

Äëÿ ïîÿñíåííÿ ³ çàêð³ïëåííÿ òåìè «×îòèðèêóòíèê ³ éîãî 
åëåìåíòè» áàæàíî âèêîðèñòàòè òàáëèöþ 1. 

Òàáëèöÿ 1 

×ÎÒÈÐÈÊÓÒÍÈÊ ² ÉÎÃÎ ÅËÅÌÅÍÒÈ 

×îòèðèêóòíèêîì íàçèâàºòüñÿ 
ô³ãóðà, ÿêà ñêëàäàºòüñÿ ç ÷îòèðüîõ 
òî÷îê, æîäí³ òðè ç ÿêèõ íå ëåæàòü íà 
îäí³é ïðÿì³é, ³ ÷îòèðüîõ â³äð³çê³â, ùî 
¿õ ïîñë³äîâíî ñïîëó÷àþòü. 

 
ÀÂÑD — ÷îòèðèêóòíèê. À, Â, Ñ, 

D — âåðøèíè, ÀÂ, ÂÑ, ÑD, ÀD — 
ñòîðîíè ÷îòèðèêóòíèêà. 

 
À ³ Â, Â ³ Ñ, Ñ ³ D, D ³ À — ñóñ³äí³ âåðøèíè. 
À ³ Ñ, Â ³ D — ïðîòèëåæí³ âåðøèíè. 
ÀÂ ³ ÂÑ, ÂÑ ³ ÑD, ÑD ³ ÀD — ñóñ³äí³ ñòîðîíè. 
ÀÂ ³ ÑD, ÂÑ ³ ÀD — ïðîòèëåæí³ ñòîðîíè. 
 
Ä³àãîíàëëþ ÷îòèðèêóòíèêà íàçèâàºòüñÿ â³äð³çîê, ùî ñïî-

ëó÷àº äâ³ ïðîòèëåæí³ âåðøèíè. ÀÑ ³ ÂD — ä³àãîíàë³. 
 
Ïåðèìåòðîì ÷îòèðèêóòíèêà íàçèâàºòüñÿ ñóìà äîâæèí óñ³õ 

éîãî ñòîð³í. 
Ð = ÀÂ + ÂÑ + ÑD + ÀD. 

 
×îòèðèêóòíèê íàçèâàºòüñÿ îïóêëèì, ÿêùî â³í ëåæèòü ïî îäèí 

á³ê â³ä áóäü-ÿêî¿ ïðÿìî¿, ùî ì³ñòèòü éîãî ñòîðîíó. 
Ñóìà êóò³â ÷îòèðèêóòíèêà äîð³âíþº 360°.  

360A B C D∠ + ∠ + ∠ + ∠ = ° . 
 

Çàäà÷³ íà êîäîïë³âö³ 1 äîïîìîæóòü çàêð³ïèòè òåîðåìó ïðî 
ñóìó êóò³â ÷îòèðèêóòíèêà. 

Ï³ä ÷àñ âèâ÷åííÿ ïàðàëåëîãðàìà, éîãî âëàñòèâîñòåé ³ îçíàê 
êîðèñíîþ áóäå òàáëèöÿ 2. 

 

А 

В С 

D 
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Êîäîïë³âêà 1 

ÊÓÒÈ ×ÎÒÈÐÈÊÓÒÍÈÊÀ 

Çíàéä³òü êóòè ÷îòèðèêóòíèêà ÀÂÑD. 
 

А 

В 

С 

D 
120° 

а) 
D А 

В 
С 

150° 

30° α 

4α 

б) 

140° 

40° α 

2α 

D 

С В 

А 
в)  

Òàáëèöÿ 2 

ÏÀÐÀËÅËÎÃÐÀÌ 

Ïàðàëåëîãðàìîì íàçèâàºòüñÿ ÷îòèðèêóòíèê, 
ïðîòèëåæí³ ñòîðîíè ÿêîãî ïîïàðíî ïàðàëåëüí³. 
ÀÂ ║ ÑD ³ ÀD ║ ÂÑ.  

Âëàñòèâîñò³ ïàðàëåëîãðàìà Îçíàêè ïàðàëåëîãðàìà 

Ïðîòè-
ëåæí³ ñòî-
ðîíè ïàðà-
ëåëîãðàìà 
ð³âí³. 

Ïðîòè-
ëåæí³ êóòè 
ïàðàëåëî-
ãðàìà ð³â-
í³. 

 
Ä³àãî-

íàë³ ïàðà-
ëåëîãðàìà 
òî÷êîþ ïå-

ðåòèíó ä³ëÿòüñÿ íàâï³ë. 

ßêùî ïðîòèëå-
æí³ ñòîðîíè ÷îòè-
ðèêóòíèêà ïîïàðíî 
ð³âí³, òî öåé ÷îòè-
ðèêóòíèê — ïàðà-
ëåëîãðàì. 

ßêùî ïðîòèëå-
æí³ êóòè ÷îòèðè-
êóòíèêà ïîïàðíî 
ð³âí³, òî öåé ÷îòè-
ðèêóòíèê — ïàðà-
ëåëîãðàì. 

ßêùî ä³àãîíàë³ 
÷îòèðèêóòíèêà òî÷-
êîþ ïåðåòèíó ä³-
ëÿòüñÿ íàâï³ë, òî 
öåé ÷îòèðèêóòíèê 
— ïàðàëåëîãðàì. 

ßêùî äâ³ ïðîòè-
ëåæí³ ñòîðîíè ÷î-

òèðèêóòíèêà ïàðàëåëüí³ ³ ð³âí³, òî 
öåé ÷îòèðèêóòíèê — ïàðàëåëîãðàì. 

Ùîá ïîêàçàòè çâ’ÿçîê ì³æ âëàñòèâîñòÿìè ³ îçíàêàìè ïàðà-
ëåëîãðàìà ³ ¿õ äîâåäåííÿìè, â÷èòåëþ ñë³ä äåìîíñòðóâàòè çà äî-
ïîìîãîþ êîäîïë³âêè 2 ãðàô-ñõåìó, íà ÿê³é ïîêàçàíî ïîñë³äîâ-

 

D 

С В 

А 

 

D 

С В 

А 

D 

С В 

А 

В С 

D А 
О 

 

D 

С В 

А 

D 

С В 

А 

В С 

D А 
О 

В С 

D А 
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í³ñòü ì³ðêóâàíü ïðè äîâåäåíí³ âëàñòèâîñò³ ïàðàëåëîãðàìà (ñó-
ö³ëüí³ ñòð³ëêè) ³ îçíàêè ïàðàëåëîãðàìà (øòðèõîâ³ ñòð³ëêè). Òà-
êà ãðàô-ñõåìà äàº ìîæëèâ³ñòü â÷èòè ó÷í³â íå ëèøå ëîã³ö³ ì³ðêó-
âàíü ïðè äîâåäåíí³ ïðÿìèõ ³ îáåðíåíèõ òåîðåì, àëå ³ ïîâòîðèòè 
òà ñèñòåìàòèçóâàòè ðàí³øå âèâ÷åíèé ìàòåð³àë (îçíàêè ð³âíîñò³ 
òðèêóòíèê³â, âëàñòèâ³ñòü âíóòð³øí³õ ð³çíîñòîðîíí³õ êóò³â ïðè 
ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ ³ ñ³÷í³é òà îçíàêó ïàðàëåëüíîñò³, âëàñòè-
â³ñòü, ùî â ð³âíèõ òðèêóòíèêàõ ïðîòè ð³âíèõ ñòîð³í ëåæàòü ð³â-
í³ êóòè ³ íàâïàêè). 

Êîäîïë³âêà 2 

Ãðàô-ñõåìà 

Ïðÿìà òåîðåìà  
(âëàñòèâ³ñòü ïàðàëåëîãðàìà) 

 ÀÂÑD — 
ïàðàëåëîãðàì 

ÀÂ = ÑD 
ÂÑ = ÀD 

  

Îáåðíåíà òåîðåìà (îçíàêà ïàðàëåëîãðàìà) 

Äîâåäåííÿ.  

 ÀÂÑD — ïàðàëåëîãðàì 

ÀÂ ║ ÑD 

 
ÂÑ ║ ÀD 

 

3 4∠ = ∠  1 2∠ = ∠  

 

ABC CDA∆ = ∆  

ÀÂ = ÑD 

 
ÂÑ = ÀD 

 

ÀÑ = ÀÑ 

 

Çàäà÷³ íà êîäîïë³âö³ 3 äàþòü ìîæëèâ³ñòü ïîâòîðèòè ³ ñèñòå-
ìàòèçóâàòè âëàñòèâîñò³ ³ îçíàêè ïàðàëåëîãðàìà. 

 В С 

D А 

1 4 

2 
3 
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Êîäîïë³âêà 3 

1. ×è º ÷îòèðèêóòíèêè ïàðàëåëîãðàìàìè? 
 

D 

С В 

А 
138° 

42° 

б) г) 

В С 

D А 

 
 

 
 

в) 

В С 

D А 

2 

1 

В С 

D А 
О 

д) 

В С 

D А 
а) 

38° 

36° 

 
2. Çíàéä³òü êóòè ïàðàëåëîãðàì³â. 

 

а) 

В С 

D А 

20° 

35° 

D 

С В 

А 
4х 

х 

в) D 

С В 

А 
х+20° 

х 

г) D 

С В 

А 

М 

б) 
25° 

 
3. Çíàéä³òü ïåðèìåòð ïàðàëåëîãðàì³â. 
 

D 

С В 

А 
г) 
2АВ 

6 см 

С В 

А D 
3 см 

в) 
D 

С В 

А 
а) 
8 см 

5 см 

D 

С В 

А 
б) К 

10 см 

4 см 

30° 

 

Ïðè âèâ÷åíí³ ïðÿìîêóòíèêà, ðîìáà, êâàäðàòà êîðèñíîþ áó-
äå òàáëèöÿ 3. 

Òàáëèöÿ 3 

ÂÈÄÈ ÏÀÐÀËÅËÎÃÐÀÌ²Â 

Ïðÿìîêóòíèê 
Ïðÿìîêóòíèêîì íàçèâàºòüñÿ ïàðàëåëîãðàì, ó 

ÿêîãî âñ³ êóòè ð³âí³. 

Âëàñòèâ³ñòü ïðÿìîêóòíèêà Îçíàêà ïðÿìîêóòíèêà 
Ä³àãîíàë³ ïðÿ-
ìîêóòíèêà ð³â-

í³. 

ßêùî âñ³ êóòè 
÷îòèðèêóòíèêà 
ð³âí³, òî öåé ÷î-
òèðèêóòíèê º 

ïðÿìîêóòíèêîì. 

Ðîìá 
Ðîìáîì íàçèâàºòüñÿ ïàðàëåëîãðàì, ó ÿêîãî âñ³ ñòî-

ðîíè ð³âí³. 

Âëàñòèâîñò³ ðîìáà Îçíàêà ðîìáà 

Ä³àãîíàë³ ðîìáà 
ïåðïåíäèêóëÿðí³ ³ 
ä³ëÿòü éîãî êóòè 

íàâï³ë. 

ßêùî âñ³ ñòîðîíè 
÷îòèðèêóòíèêà 

ð³âí³, òî öåé ÷îòè-
ðèêóòíèê º ðîì-

áîì. 

 

D 

С В 

А 

 

D 

С В 

А 

 

D 

С В 

А 

 С В 

А D 

 С В 

А D 

О 

 С В 

А D 
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Ïðîäîâæåííÿ òàáëèö³ 3 

Êâàäðàò 
Êâàäðàòîì íàçèâàºòüñÿ ïðÿìîêóòíèê, ó ÿêîãî âñ³ 

ñòîðîíè ð³âí³. 

Âëàñòèâîñò³ êâàäðàòà 
1. Óñ³ ñòîðîíè êâàäðàòà ð³âí³, à ïðîòèëåæí³ ñòîðîíè ïàðàëåëüí³. 
2. Óñ³ êóòè êâàäðàòà ïðÿì³. 
3. Ä³àãîíàë³ êâàäðàòà ð³âí³, ïåðïåíäèêóëÿðí³, ä³ëÿòü êóòè êâàäðàòà 

íàâï³ë ³ òî÷êîþ ïåðåòèíó ä³ëÿòüñÿ íàâï³ë. 

Çàêð³ïëåííþ âëàñòèâîñòåé ïðÿìîêóòíèêà äîïîìîæóòü âïðà-
âè íà êîäîïë³âö³ 4. 

Êîäîïë³âêà 4 

1. ×è º äàí³ ÷îòèðèêóòíèêè ïðÿìîêóòíèêàìè? ×îìó? 
 

D 

С В 

А 
б) 

D 

С В 

А 
а) 

D 

С В 

А 
в) 

D 

С В 

А 
г)  

2. Çíàéä³òü íåâ³äîì³ êóòè ïðÿìîêóòíèê³â. 
 

D 

С В 

А 
а) 

25° 

? 
? 

? 

D 

С В 

А 
б) 

25° 

? ? 

? 

К 

D 

С В 

А 
в) 

20° 

? О 

 

Çàäà÷³ íà êîäîïë³âö³ 5 ñïðèÿòèìóòü ïîâòîðåííþ ³ ñèñòåìà-
òèçàö³¿ âëàñòèâîñòåé ðîìáà. 

Êîäîïë³âêà 5 

1. ×è º äàí³ ÷îòèðèêóòíèêè ðîìáàìè? ×îìó? 
 В С 

D А 
О 

а) 

С В 

А D 
б) 

С В 

А D 
в)  

2. Çíàéä³òü êóòè ðîìá³â. 
 В С 

D А 
г) а) 

В С 

D А 

30° 

б) 

В С 

D А D 

С В 

А 
в) К 

15° 

 

 

D

С В 

А 
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Ðîçâ’ÿçóþ÷è çàäà÷³ ç êîäîïë³âêè 6, ó÷í³ ìàòèìóòü ìîæëè-
â³ñòü ïîâòîðèòè âëàñòèâîñò³ êâàäðàòà. 

Êîäîïë³âêà 6 

1. Äîâåä³òü, ùî äàí³ ÷îòèðèêóòíèêè — êâàäðàòè. 
 

D А 

В С 

а) 
D 

О 

С В 

А 
б) 

45° 
D А 

В С 

в)  
2.  Äîâåä³òü, ùî äàí³ ÷îòèðèêóòíèêè — êâàäðàòè ³ çíàéä³òü ¿õ ïåðè-

ìåòð. 
 

D 

О 

С В 

А 
а) 
5 см D А 

В С 

б) 

О 6 см 

 

Ùîá ïîëåãøèòè ó÷íÿì ðîçóì³ííÿ êëàñèô³êàö³¿ ð³çíèõ âèä³â 
ïàðàëåëîãðàì³â, âàðòî çàïðîïîíóâàòè ¿ì òàêó ä³àãðàìó. 

Ä³àãðàìà 

 Ïàðàëåëîãðàìè 

Ïðÿìîêóòíèêè Ðîìáè  Êâàäðàòè  

 

Âèâ÷åííÿ òðàïåö³¿, ¿¿ âèä³â, âëàñòèâîñò³ ³ îçíàêè òðàïåö³¿ 
ñë³ä ñóïðîâîäæóâàòè äåìîíñòðàö³ºþ òàáëèö³ 4. 

Òàáëèöÿ 4 

ÒÐÀÏÅÖ²ß 
Òðàïåö³ºþ íàçèâàºòüñÿ ÷îòèðèêóòíèê, ó ÿêîãî 
ò³ëüêè äâ³ ñòîðîíè ïàðàëåëüí³. 
 
Ïàðàëåëüí³ ñòîðîíè òðàïåö³¿ íàçèâàþòüñÿ ¿¿ îñíî-
âàìè, äâ³ ³íø³ — á³÷í³ ñòîðîíè.  
ÀD ³ ÂÑ — îñíîâè, ÀÂ ³ ÑD — á³÷í³ ñòîðîíè. 
 
Ïðÿìîêóòíîþ òðàïåö³ºþ íàçèâàºòüñÿ òðàïå-
ö³ÿ, ÿêà ìàº ïðÿìèé êóò.  

 

 

А 

В С 

D

 В 

А 

С 

D
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Ïðîäîâæåííÿ òàáëèö³ 4 
Ð³âíîá³÷íîþ òðàïåö³ºþ íàçèâàºòüñÿ òðàïåö³ÿ, ó 
ÿêî¿ á³÷í³ ñòîðîíè ð³âí³.  

Âëàñòèâ³ñòü ð³âíîá³÷íî¿ òðàïåö³¿ Îçíàêà ð³âíîá³÷íî¿ òðàïåö³¿ 
Ó ð³âíîá³÷í³é 
òðàïåö³¿ êóòè 

ïðè îñíîâ³ ð³â-
í³. 

ßêùî â òðàïåö³¿ 
êóòè ïðè îñíîâ³ 

ð³âí³, òî òàêà òðà-
ïåö³ÿ ð³âíîá³÷íà. 

Çàäà÷³ êîäîïë³âêè 7 äîïîìîæóòü çàêð³ïèòè âëàñòèâîñò³ òðàïåö³¿. 
Êîäîïë³âêà 7 

Çíàéä³òü êóòè òðàïåö³¿. 
 

А 

В С 

D 
М 

75° 

30° 

а) 

В 

А 

С 

К 
D 

б) 
А 

В С 

D 
К 

в) 

А 

В С 

D 
г) 

А 

В С 

D 
д)  

Ñèñòåìàòèçàö³þ ³ óçàãàëüíåííÿ ìàòåð³àëó ç òåìè «×îòèðè-
êóòíèêè ³ ¿õ âèäè» ìîæíà ïðîâåñòè ó âèãëÿä³ ôðîíòàëüíîãî îïè-
òóâàííÿ çà ïèòàííÿìè, çàïèñàíèìè íà êîäîïë³âö³ 8. 

Êîäîïë³âêà 8 
1. Ùî íàçèâàºòüñÿ ÷îòèðèêóòíèêîì? 
2. Ùî òàêå âåðøèíè ³ ñòîðîíè ÷îòèðèêóòíèêà? 
3. ×îìó äîð³âíþº ñóìà êóò³â ÷îòèðèêóòíèêà? 
4. Ùî òàêå ä³àãîíàëü ÷îòèðèêóòíèêà? 
5. Ùî òàêå ïåðèìåòð ÷îòèðèêóòíèêà? 
6. Ùî íàçèâàºòüñÿ ïàðàëåëîãðàìîì? 
7. ßê³ âëàñòèâîñò³ ïàðàëåëîãðàìà? 
8. ßê³ îçíàêè ïàðàëåëîãðàìà? 
9. Äàéòå îçíà÷åííÿ ïðÿìîêóòíèêà. 
10. ßê³ âëàñòèâîñò³ ïðÿìîêóòíèêà? 
11. Äàéòå îçíà÷åííÿ ðîìáà. 
12. ßê³ âëàñòèâîñò³ ðîìáà? 
13. Äàéòå îçíà÷åííÿ êâàäðàòà. 
14. ßê³ âëàñòèâîñò³ êâàäðàòà? 
15. Äàéòå îçíà÷åííÿ òðàïåö³¿. 
16. ßê³ º âèäè òðàïåö³¿? 

 

А 

В С 

D 

 

А 

В С 

D 

 

А 

В С 

D 
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Ââ³âøè ïîíÿòòÿ öåíòðàëüíîãî ³ âïèñàíîãî êóò³â, âàðòî çà-
ïðîïîíóâàòè ó÷íÿì âïðàâó, ïîäàíó íà êîäîïë³âö³ 9. 

Êîäîïë³âêà 9 

Íàçâ³òü âïèñàí³ ³ öåíòðàëüí³ êóòè, çîáðàæåí³ íà ìàëþíêàõ.  
Â³äïîâ³äü ïîÿñí³òü. 

 

а) 

 
 
      

С 

В 

D 

 
 
      

М 
D 

N 

б) 

 
 
     А 

С 

Е 

D 
в) 

О 
О 

 

 
 
       
         О    
 

 В 

 С 

D 

г)  

Ïîêàæåìî, ÿê ìîæíà âèâ÷àòè ç ó÷íÿìè âïèñàí³ ³ öåíòðàëüí³ 
êóòè, âèêîðèñòîâóþ÷è êîìï’þòåð ³ ïðîãðàìíèé çàñ³á DG (äèíà-
ì³÷íî¿ ãåîìåòð³¿). 

Çàâäàííÿ äëÿ ðîáîòè çà êîìï’þòåðîì íàäðóêîâàíî é ðîçäà-
íî ïî îäíîìó íà êîæíó ïàðòó. 

Âàð³àíòè çàâäàíü 

Çàâäàííÿ ¹ 1 
Äîñë³ä³òü çàëåæí³ñòü âåëè÷èíè 

âïèñàíîãî é öåíòðàëüíîãî êóò³â, ÿêùî 
âîíè ñïèðàþòüñÿ íà ñï³ëüíó äóãó. 

1. Ïîáóäóéòå êîëî (³íñòðóìåíò 
Êîëî) é ïîçíà÷òå éîãî öåíòð òî÷êîþ Î. 

2. Ïîçíà÷òå íà êîë³ òðè òî÷êè À, 
Â, Ñ (³íñòðóìåíò Òî÷êà ô³ãóðè). 

3. Âèêîðèñòîâóþ÷è ³íñòðóìåíò 
Ïðîì³íü, ïîáóäóéòå ∠ ÂÀÑ, âïèñàíèé 
ó êîëî. 

4. Ïîáóäóéòå öåíòðàëüíèé ∠ ÂÎÑ. 
5. Âèáåð³òü ³íñòðóìåíò Âèì³ðÿòè êóò òà âèì³ðÿéòå ∠ ÂÎÑ 

òà ∠ ÂÀÑ. Ó ñê³ëüêè ðàç³â ∠ ÂÎÑ á³ëüøèé â³ä ∠ ÂÀÑ? 
6. Äèíàì³÷íî çì³íþéòå ïîëîæåííÿ òî÷îê À, Â, Ñ. Äîñë³ä³òü, 

÷è áóäå çáåð³ãàòèñÿ ñï³ââ³äíîøåííÿ ì³æ ãðàäóñíèìè ì³ðàìè êó-
ò³â ÂÎÑ òà ÂÀÑ. Çðîá³òü âèñíîâîê. 

7. Çì³íþþ÷è ïîëîæåííÿ òî÷îê Â, Ñ, ðîçãëÿíüòå âèïàäîê, 
êîëè õîðäà ÂÑ ïåðåòâîðèòüñÿ íà ä³àìåòð. ßêîþ áóäå ãðàäóñíà 
ì³ðà êóòà ÂÀÑ? 

8. Ñôîðìóëþéòå âëàñòèâ³ñòü âïèñàíèõ êóò³â, ÿê³ ñïèðàþòü-
ñÿ íà ä³àìåòð êîëà. 

                44°                          
 
 
 
                                           

88° 
 
 

 А 

С В 

О 
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Çàïîâí³òü òàáëèöþ òà ñôîðìóëþéòå âèñíîâîê. 
Òàáëèöÿ 

¹ ç/ï BOC∠  BAC∠  
BOC

k
BAC

∠
=

∠
 

1.    
2.    
3.    

Çàâäàííÿ ¹ 2 

Ïåðåâ³ðòå íàñòóïíó âëàñòèâ³ñòü: 
êóò ì³æ õîðäîþ ³ äîòè÷íîþ äî êîëà, ùî 
ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êó À, äîð³âíþº ïî-
ëîâèí³ äóãè ÀÂ. 

1. Ïîáóäóéòå êîëî (³íñòðóìåíò Êî-
ëî) ³ ïîçíà÷òå éîãî öåíòð òî÷êîþ Î. 

2. Ïîçíà÷òå íà êîë³ òî÷êè À ³ Â 
(³íñòðóìåíò Òî÷êà ô³ãóðè). 

3. Ïîáóäóéòå â³äð³çêè ÀÂ, ÀÎ, ÂÎ. 
4. Âèáåð³òü ³íñòðóìåíò Ïåðïåíäèêóëÿðíà ïðÿìà ³ ïîáóäóé-

òå ïðÿìó ÀÅ ïåðïåíäèêóëÿðíî äî ðàä³óñà ÀÎ. 
5. Çà äîïîìîãîþ ³íñòðóìåíòà Âèì³ðÿòè êóò âèì³ðÿéòå êó-

òè ÂÀÅ òà ÀÎÂ. 
6. Äèíàì³÷íî çì³íþþ÷è ïîëîæåííÿ òî÷îê À ³ Â, ïîð³âíÿéòå 

â³äíîøåííÿ êóò³â ÀÎÂ ³ ÂÀÅ. 
Çàïîâí³òü òàáëèöþ òà ñôîðìóëþéòå âèñíîâîê. 

Òàáëèöÿ 

¹ ç/ï AOB∠  BAE∠  
AOB

k
BAE

∠
=

∠
 

1.    
2.    
3.    

Çàâäàííÿ ¹ 3 

Äîñë³ä³òü âåëè÷èíè âïèñàíèõ êóò³â, 
ÿê³ ñïèðàþòüñÿ íà îäíó ³ òó ñàìó õîðäó). 

1. Ïîáóäóéòå êîëî (³íñòðóìåíò Êî-
ëî) ³ ïîçíà÷òå éîãî öåíòð òî÷êîþ Î. 

2. Ïîçíà÷òå íà êîë³ òðè òî÷êè À, Â ³ 
Ñ (³íñòðóìåíò Òî÷êà ô³ãóðè). 

3. Âèêîðèñòîâóþ÷è ³íñòðóìåíò Ïðî-
ì³íü, ïîáóäóéòå êóò ÂÀÑ, âïèñàíèé ó êîëî. 

4. Ïîáóäóéòå õîðäó ÂÑ (³íñòðóìåíò 
Â³äð³çîê). Âèì³ðÿéòå êóò ÂÀÑ. Äèíàì³÷-

                 
                   
                      84° 
                    
 

 В

 A F  E 

   О 

 А 

   В 

               33°  
 

                           
                                                  С 

О 
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íî çì³íþþ÷è ïîëîæåííÿ ëèøå òî÷êè À, äîñë³ä³òü çì³íó âåëè÷è-
íè êóòà ÂÀÑ. 

5. Ñôîðìóëþéòå âèñíîâîê. 

Êóòè, âïèñàí³ â êîëî — öå íå íàéâàæ÷à òåìà ó êóðñ³ ïëàí³-
ìåòð³¿, ïðîòå âèìàãàº íàäàííÿ áàãàòüîõ òî÷íèõ ³ ïðàâèëüíî âè-
êîíàíèõ ìàëþíê³â. Âèì³ðþâàííÿ êóò³â çà äîïîìîãîþ òðàíñïîð-
òèðà âèêëèêàº äåÿê³ òðóäíîù³. Âèêîðèñòàííÿ ïðîãðàìíîãî çàñî-
áó äèíàì³÷íî¿ ãåîìåòð³¿ äëÿ ³ëþñòðàö³¿ çàâäàíü çíà÷íî ïîëåãøóº 
ðîçóì³ííÿ áàãàòüîõ ôàêò³â ³ äîïîìàãàº â óñâ³äîìëåíí³ ð³çíîìàí³-
òíèõ çàêîíîì³ðíîñòåé. Âèì³ðè, îòðèìàí³ ó÷íÿìè â ðåçóëüòàò³ 
çàñòîñóâàííÿ ³íñòðóìåíò³â ïðîãðàìè Gran–2D, áóäóòü òî÷íèìè, 
à íå íàáëèæåíèìè. Ó÷åíü çîñåðåäæóºòüñÿ íà íàâ÷àëüí³é ïðî-
áëåì³, ÿêó ìàº âèð³øèòè, à íå íà òîìó, ÷è äîáðå âèì³ðÿâ êóò àáî 
â³äð³çîê. Âèêîðèñòàííÿ äàíî¿ ïðîãðàìè ðîçâ’ÿçóº ïðîáëåìó âè-
êîðèñòàííÿ öèðêóëÿ, ÿêèì, ÿê â³äîìî, íå çàâæäè ìîæíà àêóðàò-
íî ïîáóäóâàòè êîëî.  

Âèêîðèñòàííÿ êîìï’þòåðà íà óðîêàõ ìàòåìàòèêè äîçâîëÿº 
ðåàë³çóâàòè ïðèíöèïè ðîçâèâàëüíîãî íàâ÷àííÿ, à ñàìå ïðîâå-
äåííÿ íàâ÷àííÿ â çîí³ íàéáëèæ÷îãî ðîçâèòêó êîæíîãî ó÷íÿ. 

Âèð³øóþ÷è ïðîáëåìó çàñòîñóâàííÿ ÏÏÇ â ïðîöåñ³ íàâ÷àííÿ 
ìàòåìàòèêè, âàðòî âèõîäèòè íå ñê³ëüêè ç ôóíêö³îíàëüíèõ ìîæ-
ëèâîñòåé êîìï’þòåðà é áàæàííÿ âèêîðèñòàòè éîãî â íàâ÷àëüíîìó 
ïðîöåñ³, ñê³ëüêè ç ìåòîäè÷íî¿ ñèñòåìè íàâ÷àííÿ ìàòåìàòèêè, 
àíàë³ç ÿêî¿ ïîâèíåí ïîêàçàòè, ÿê³ íàâ÷àëüí³ çàäà÷³ ìîæóòü áóòè 
ðîçâ’ÿçàí³ ò³ëüêè ÏÏÇ, òîìó ùî ³íø³ äèäàêòè÷í³ çàñîáè ìåíø 
åôåêòèâí³ àáî ¿õ çàñòîñóâàííÿ âçàãàë³ íåìîæëèâå. 

Êð³ì òîãî, âïðîäîâæ âèâ÷åííÿ öåíòðàëüíèõ ³ âïèñàíèõ êó-
ò³â êîðèñíîþ áóäå òàáëèöÿ 5. 

Òàáëèöÿ 5 

ÖÅÍÒÐÀËÜÍ² ² ÂÏÈÑÀÍ² ÊÓÒÈ 

Öåíòðàëüíèì êóòîì íàçèâàºòüñÿ êóò ç âåðøèíîþ 
â öåíòð³ êîëà. AOB∠  – öåíòðàëüíèé êóò. 

Ãðàäóñíîþ ì³ðîþ äóãè êîëà íàçèâàºòüñÿ ãðàäóñ-
íà ì³ðà â³äïîâ³äíîãî öåíòðàëüíîãî êóòà. 

 
Âïèñàíèì êóòîì íàçèâàºòüñÿ êóò, âåðøèíà ÿêîãî 

ëåæèòü íà êîë³, à ñòîðîíè ïåðåòèíàþòü êîëî. 
ACB∠  – âïèñàíèé êóò. 

Òåîðåìà. Âïèñàíèé êóò âèì³ðþºòüñÿ ïîëîâèíîþ äó-
ãè, íà ÿêó â³í ñïèðàºòüñÿ. 

 

 
 О  В 

А 

 

 О 
 А  В

 С 
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Ïðîäîâæåííÿ òàáëèö³ 5 

Íàñë³äêè 
1. Âïèñàíèé êóò, ùî ñïèðàºòüñÿ íà ä³àìåòð, ïðÿ-

ìèé. 
90ACB∠ = ° . 

2. Âïèñàí³ êóòè, ùî ñïèðàþòüñÿ íà îäíó é òó ñàìó 
äóãó, ð³âí³. 

ACB ADB AMB∠ = ∠ = ∠ . 

Âèâ÷åííÿ âïèñàíèõ ³ îïèñàíèõ ÷îòèðèêóòíèê³â, ¿õ âëàñòèâî-
ñòåé ³ îçíàê äîö³ëüíî ñóïðîâîäæóâàòè äåìîíñòðàö³ºþ òàáëèö³ 6. 

Òàáëèöÿ 6 

ÂÏÈÑÀÍ² É ÎÏÈÑÀÍ² ×ÎÒÈÐÈÊÓÒÍÈÊÈ 

Âïèñàí³ ÷îòèðèêóòíèêè 
×îòèðèêóòíèê íàçèâàºòüñÿ âïèñàíèì ó êîëî, 

ÿêùî âñ³ éîãî âåðøèíè ëåæàòü íà êîë³. 
Âëàñòèâ³ñòü âïèñàíîãî ÷îòèðèêóòíèêà 

Ñóìà ïðîòèëåæíèõ êóò³â âïèñàíîãî ÷îòèðèêóòíèêà 
äîð³âíþº 180°. 180A C B D∠ + ∠ = ∠ + ∠ = ° . 

Îçíàêà âïèñàíîãî ÷îòèðèêóòíèêà 
ßêùî ñóìà ïðîòèëåæíèõ êóò³â ÷îòèðèêóòíèêà äîð³âíþº 180°, òî 

íàâêîëî íüîãî ìîæíà îïèñàòè êîëî. 
Îïèñàí³ ÷îòèðèêóòíèêè 

×îòèðèêóòíèê íàçèâàºòüñÿ îïèñàíèì íàâêîëî êî-
ëà, ÿêùî âñ³ éîãî ñòîðîíè äîòèêàþòüñÿ äî öüîãî êîëà. 

Âëàñòèâ³ñòü îïèñàíîãî ÷îòèðèêóòíèêà 
Â îïèñàíîìó ÷îòèðèêóòíèêó ñóìè ïðîòèëåæíèõ 

ñòîð³í ð³âí³: a + c = b + d. 
Îçíàêà îïèñàíîãî ÷îòèðèêóòíèêà 

ßêùî â îïóêëîìó ÷îòèðèêóòíèêó ñóìè ïðîòèëåæíèõ ñòîð³í ð³âí³, 
òî â íüîãî ìîæíà âïèñàòè êîëî. 

Çàêð³ïëåííþ âëàñòèâîñòåé âïèñàíèõ ³ îïèñàíèõ ÷îòèðèêóò-
íèê³â ñïðèÿòèìå ðîçâ’ÿçàííÿ âïðàâ íà êîäîïë³âêàõ 10 ³ 11. 

Êîäîïë³âêà 10 

Çíàéä³òü êóòè ÷îòèðèêóòíèê³â. 
 

 О 
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 D 
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Êîäîïë³âêà 11 

Çíàéä³òü íåâ³äîì³ ñòîðîíè ÷îòèðèêóòíèê³â. 
 

 А 
 О 

 В 
 С 

 D 

 9 см 

5 см 

 8 см 

 ? 

 а) 

 А 
 О 

 В 
 С 

 D 

 12 см 

х 

 18 см 

 2х 

 в) 

 А 
 О 

 В 
 С 

 D 

 11 см 

10 см 

  

 АВ = АD 
 б)  

Ï³ñëÿ âèâ÷åííÿ òåìè «Òåîðåìà Ôàëåñà. Ñåðåäí³ ë³í³¿ òðèêó-
òíèêà ³ òðàïåö³¿» ìîæíà ïðîâåñòè ïîâòîðåííÿ âèâ÷åíîãî ìàòåð³-
àëó ó âèãëÿä³ ôðîíòàëüíîãî îïèòóâàííÿ çà ïèòàííÿìè êîäîïë³â-
êè 12. 

Êîäîïë³âêà 12 

1. Ñôîðìóëþéòå òåîðåìó Ôàëåñà. 
2. ßê ïîä³ëèòè â³äð³çîê ÀÂ íà ï ð³âíèõ ÷àñòèí? 
3. Ùî íàçèâàºòüñÿ ñåðåäíüîþ ë³í³ºþ òðèêóòíèêà? 
4. ßê³ âëàñòèâîñò³ ñåðåäíüî¿ ë³í³¿ òðèêóòíèêà? 
5. Ùî íàçèâàºòüñÿ ñåðåäíüîþ ë³í³ºþ òðàïåö³¿? 
6. ßê³ âëàñòèâîñò³ ñåðåäíüî¿ ë³í³¿ òðàïåö³¿? 

Âèâ÷åííÿ ïðîïîðö³éíèõ â³äð³çê³â ³ óçàãàëüíåíî¿ òåîðåìè 
Ôàëåñà äîö³ëüíî ñóïðîâîäæóâàòè äåìîíñòðàö³ºþ òàáëèö³ 7. 

Òàáëèöÿ 7 

ÏÐÎÏÎÐÖ²ÉÍ² Â²ÄÐ²ÇÊÈ 

Â³äíîøåííÿì â³äð³çê³â íàçèâàºòüñÿ ÷àñòêà ¿õ äîâæèí. 
Â³äð³çêè à ³ ñ íàçèâàþòüñÿ ïðîïîðö³éíèìè â³äð³çêàì b 

³ d, ÿêùî 
a c

b d
= . 

Óçàãàëüíåíà òåîðåìà Ôàëåñà, àáî òåîðåìà ïðî ïðîïîðö³éí³ â³äð³çêè 
Ïàðàëåëüí³ ïðÿì³, ÿê³ ïåðåòèíàþòü ñòîðîíè 

êóòà, â³äòèíàþòü â³ä íèõ ïðîïîðö³éí³ â³äð³çêè: 

1

1 1

ABAB

BC B C
= , àáî 

a c

b d
= . 

Â³äð³çîê õ íàçèâàºòüñÿ ÷åòâåðòèì ïðîïîð-
ö³éíèì òðüîõ äàíèõ â³äð³çê³â à, b ³ ñ, ÿêùî âè-
êîíóºòüñÿ ñï³ââ³äíîøåííÿ à : b = ñ : õ, òîáòî 

cb
x

a
= . 

 а 

b 

 

А 

В 
С 

С1 

В1 

а 
 b 

d с 
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Ïðîäîâæåííÿ òàáëèö³ 7 

Ïîáóäîâà ÷åòâåðòîãî ïðîïîðö³éíîãî â³äð³çêà 
1. Áóäóºìî äîâ³ëüíèé êóò MAN. 
2. Íà ïðîìåí³ AN â³äêëàäàºìî ÀÂ = à, ÂÑ = ñ. 
3. Íà ïðîìåí³ ÀÌ â³äêëàäàºìî ÀD = b. 
4. Áóäóºìî ÑÊ ║ BD, õ = DÊ — øóêàíèé. 

Òàáëèöÿ 8 äîïîìîæå ó÷íÿì óñï³øí³øå çàñâî¿òè ïîíÿòòÿ ïî-
ä³áíèõ òðèêóòíèê³â, îñíîâíî¿ òåîðåìè ïðî ïîä³áí³ñòü òðèêóòíè-
ê³â ³ îçíàê ïîä³áíîñò³ òðèêóòíèê³â. 

Òàáëèöÿ 8 

ÏÎÄ²ÁÍ²ÑÒÜ ÒÐÈÊÓÒÍÈÊ²Â 

Äâà òðèêóòíèêè íàçèâàþòüñÿ ïîä³á-
íèìè, ÿêùî ¿õ â³äïîâ³äí³ êóòè ð³âí³, à 
ñòîðîíè ïðîïîðö³éí³. 

1 1

1
1 1 1 1 1 1

, ,

, .

A A B B C

AB BC AC
C k

A B BC AC

∠ = ∠ ∠ = ∠ ∠ =

= ∠ = = =
 

k — êîåô³ö³ºíò ïîä³áíîñò³. 

Îñíîâíà òåîðåìà ïðî ïîä³áí³ñòü  
òðèêóòíèê³â. 

Ñ³÷íà ïðÿìà, ïàðàëåëüíà ñòîðîí³ òðè-
êóòíèêà, â³äòèíàº â³ä íüîãî òðèêóòíèê, 
ïîä³áíèé äàíîìó. 

∆ÀÂ1Ñ1 ~ ∆ÀÂÑ. 
Îçíàêè ïîä³áíîñò³ òðèêóòíèê³â. 

ßêùî äâà êóòè îäíîãî òðèêóòíèêà â³ä-
ïîâ³äíî äîð³âíþþòü äâîì êóòàì äðóãîãî 
òðèêóòíèêà, òî òàê³ òðèêóòíèêè ïîä³áí³. 

1 1, ,A A C C∠ = ∠ ∠ = ∠ ⇒  ∆ÀÂÑ ~ ∆À1Â1Ñ1. 

ßêùî äâ³ ñòîðîíè îäíîãî òðèêóòíèêà 
ïðîïîðö³éí³ äâîì ñòîðîíàì äðóãîãî ³ êó-
òè, óòâîðåí³ öèìè ñòîðîíàìè, ð³âí³, òî 
òàê³ òðèêóòíèêè ïîä³áí³. 

1
1 1 1 1

,
AB AC

A A
A B AC

= ∠ = ∠ ⇒ ∆ÀÂÑ~∆À1Â1Ñ1. 

ßêùî òðè ñòîðîíè îäíîãî òðèêóòíèêà 
ïðîïîðö³éí³ òðüîì ñòîðîíàì äðóãîãî, òî 
òàê³ òðèêóòíèêè ïîä³áí³. 

1 1 1 1 1 1

AB BC AC

A B BC AC
= = ⇒  ∆ÀÂÑ ~ ∆À1Â1Ñ1. 

 

А 

D 
К 

С 

В 

b 
 

с a 

М 

N 

 

А 

В 

С 

В1 

С1А1 

А 

В 

С 

В1 

С1 

А 

В 

С 

В1 

С1А1 

А 

В 

С 

В1 

С1 А1 

А 

В 

С 

В1 

С1 А1 



 141 

Ðîçâ’ÿçóâàííÿ âïðàâ íà êîäîïë³âö³ 13 äîïîìîæå ñèñòåìàòè-
çóâàòè ³ ïîâòîðèòè îçíàêè ïîä³áíîñò³ òðèêóòíèê³â. 

Êîäîïë³âêà 13 

1. Ñê³ëüêè ïàð ïîä³áíèõ òðèêóòíèê³â, ÿêùî ÊÌ║ÀÑ? 
 В 

А С 

М 
Т Р 

К 

D  N  
2. ×è ïîä³áí³ òðèêóòíèêè? ×îìó? 

 

  А 

В 
С 

D 

N 

б) 

 М N 

  Р 

  Т 
К 

в) 

А 

В 

С 

В1 

С1 А1 

10 см 
5 см 

7 см 

6 см 

3,5 см 

3 см г) 

А 

В 

С 

К М 

а) 

 
Îçíàêè ïîä³áíîñò³ ïðÿìîêóòíèõ òðèêóòíèê³â äîö³ëüíî ³ëþñ-

òðóâàòè íà òàáëèö³ 9. 
Òàáëèöÿ 9 

ÎÇÍÀÊÈ ÏÎÄ²ÁÍÎÑÒ² ÏÐßÌÎÊÓÒÍÈÕ ÒÐÈÊÓÒÍÈÊ²Â 
ßêùî ãîñòðèé êóò îäíîãî ïðÿìîêóòíîãî 

òðèêóòíèêà äîð³âíþº ãîñòðîìó êóòó äðóãîãî, 
òî òàê³ òðèêóòíèêè ïîä³áí³. 

1A A∠ = ∠ ⇒  ∆ÀÂÑ ~ ∆À1Â1Ñ1. 
 

ßêùî êàòåòè îäíîãî ïðÿìîêóòíîãî òðèêóò-
íèêà ïðîïîðö³éí³ êàòåòàì äðóãîãî, òî òàê³ 
òðèêóòíèêè ïîä³áí³. 

1 1

1 1

ACAC

BC BC
= ⇒ ∆ÀÂÑ ~ ∆À1Â1Ñ1. 

ßêùî ã³ïîòåíóçà ³ êàòåò îäíîãî ïðÿìîêóò-
íîãî òðèêóòíèêà ïðîïîðö³éí³ ã³ïîòåíóç³ ³ êà-
òåòó äðóãîãî, òî òàê³ òðèêóòíèêè ïîä³áí³. 

1 1

1 1

A BAB

AC AC
= ⇒ ∆ÀÂÑ ~ ∆À1Â1Ñ1. 
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Ìåòðè÷í³ ñï³ââ³äíîøåííÿ â ïðÿìîêóòíîìó òðèêóòíèêó, òåî-
ðåìó Ï³ôàãîðà ³ òåîðåìó, îáåðíåíó äî íå¿, êîðèñíî ïîÿñíþâàòè 
ó÷íÿì, âèêîðèñòîâóþ÷è òàáëèöþ 10. 

Òàáëèöÿ 10 

ÌÅÒÐÈ×Í² ÑÏ²ÂÂ²ÄÍÎØÅÍÍß Â ÏÐßÌÎÊÓÒÍÎÌÓ 
ÒÐÈÊÓÒÍÈÊÓ. ÒÅÎÐÅÌÀ Ï²ÔÀÃÎÐÀ 

Ìåòðè÷í³ ñï³ââ³äíîøåííÿ â ïðÿìîêóòíîìó òðè-
êóòíèêó 

Âèñîòà, ïðîâåäåíà äî ã³ïîòåíóçè ïðÿìîêóòíî-
ãî òðèêóòíèêà, ä³ëèòü éîãî íà äâà ïîä³áí³ òðèêóò-
íèêè. Êîæíèé ç öèõ òðèêóòíèê³â ïîä³áíèé äî 
çàäàíîãî òðèêóòíèêà. 
∆ÀDÑ ~ ∆ÀÑÂ; ∆ÑDÂ ~ ∆ÀÑÂ; ∆ÀDÑ ~ ∆ÑDÂ. 

Âèñîòà, ïðîâåäåíà äî ã³ïîòåíóçè ïðÿìîêóòíîãî 
òðèêóòíèêà, º ñåðåäí³ì ïðîïîðö³éíèì â³äð³çê³â, 
íà ÿê³ öÿ âèñîòà ä³ëèòü ã³ïîòåíóçó. 

2CD AD DB= ⋅ , òîáòî 2
c c ch b a= ⋅ . 

Êàòåò ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà º ñåðåäí³ì 
ïðîïîðö³éíèì ì³æ ã³ïîòåíóçîþ ³ éîãî ïðîåêö³ºþ íà ã³ïîòåíóçó. 

2AC AB AD= ⋅ , òîáòî 2
cb c b= ⋅ ; 2BC AB DB= ⋅ , òîáòî 2

ca c a= ⋅ . 
Âèñîòà, ïðîâåäåíà äî ã³ïîòåíóçè, äîð³âíþº äîáóòêó êàòåò³â, ïîä³-

ëåíîìó íà ã³ïîòåíóçó. 
AC BC

CD
AB

⋅
= , òîáòî c

a b
h

c

⋅
= . 

Òåîðåìà Ï³ôàãîðà 
Ó ïðÿìîêóòíîìó òðèêóòíèêó êâàäðàò ã³ïîòåíóçè äî-

ð³âíþº ñóì³ êâàäðàò³â êàòåò³â: 2 2 2c a b= + . 
Òåîðåìà, îáåðíåíà äî òåîðåìè Ï³ôàãîðà 

ßêùî ñóìà êâàäðàò³â äâîõ ñòîð³í òðèêóòíèêà äîð³â-
íþº êâàäðàòó òðåòüî¿ ñòîðîíè, òî òàêèé òðèêóòíèê ïðÿ-

ìîêóòíèé: ÿêùî 2 2 2AC BC AB+ = , òî 90C∠ = ° . 

Çàêð³ïëåííÿ öüîãî ìàòåð³àëó ìîæíà ïðîâîäèòè íà êîíêðåò-
íèõ çàäà÷àõ, çîêðåìà, çàïèñàíèõ íà êîäîïë³âö³ 14. 

Êîäîïë³âêà 14 

Çíàéä³òü íåâ³äîì³ åëåìåíòè ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà. 
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Âèâ÷åííÿ ïåðïåíäèêóëÿðà ³ ïîõèëî¿, âëàñòèâîñòåé ïîõèëèõ 
âàðòî ³ëþñòðóâàòè òàáëèöåþ 11. 

Òàáëèöÿ 11 

ÏÅÐÏÅÍÄÈÊÓËßÐ ² ÏÎÕÈËÀ 

ÀÑ — ïåðïåíäèêóëÿð, îïóùåíèé ç òî÷êè À íà 
ïðÿìó ÂÑ. 
ÀÂ — ïîõèëà, ïðîâåäåíà ç òî÷êè À äî ïðÿìî¿ ÂÑ. 
Â — îñíîâà ïîõèëî¿ ÀÂ. 
ÑÂ — ïðîåêö³ÿ ïîõèëî¿ ÀÂ íà ïðÿìó ÂÑ. 

Âëàñòèâîñò³ ïîõèëèõ 
Êîæíà ïîõèëà á³ëüøà çà ïåðïåíäèêóëÿð, ïðîâåäåíèé 
ç ò³º¿ ñàìî¿ òî÷êè íà òó ñàìó ïðÿìó.  

ÀÂ > ÀÑ. 
Ïðîåêö³ÿ ïîõèëî¿ ìåíøà â³ä ñàìî¿ ïîõèëî¿.  

ÂÑ < ÀÂ. 
 
Ð³âí³ ïîõèë³ ìàþòü ð³âí³ ïðîåêö³¿.  

ÀÂ = AD ⇒  ÂÑ = ÑD. 
ßêùî ïðîåêö³¿ äâîõ ïîõèëèõ ð³âí³, òî ð³âí³ ³ ïîõèë³. 

ÂÑ = ÑD ⇒  ÀÂ = AD. 
 
Á³ëüøà ïîõèëà ìàº á³ëüøó ïðîåêö³þ.  

ÀD >AÂ ⇒ ÑD > ÂÑ. 
Ç äâîõ ïîõèëèõ á³ëüøà òà, ÿêà ìàº á³ëüøó ïðîåê-
ö³þ. 

ÑD > ÂÑ ⇒  ÀD > AÂ. 

Çàñòîñóâàííÿ ïîä³áíîñò³ òðèêóòíèê³â ìàþòü âàæëèâå çíà-
÷åííÿ â øê³ëüíîìó êóðñ³ ãåîìåòð³¿, îñê³ëüêè âîíè øèðîêî âèêî-
ðèñòîâóþòüñÿ ÿê ïðè âèêëàä³ òåîðåòè÷íîãî ìàòåð³àëó, òàê ³ ïðè 
ðîçâ’ÿçàíí³ çàäà÷. Òîìó áàæàíî ö³ çàñòîñóâàííÿ ïðîäåìîíñòðó-
âàòè íà òàáëèö³ 12. 

Âèâ÷åííþ âëàñòèâîñò³ á³ñåêòðèñè òðèêóòíèêà ³ ¿¿ äîâå-
äåííÿ ñïðèÿòèìå âèêîðèñòàííÿ ãðàô-ñõåìè, çîáðàæåíî¿ íà 
êîäîïë³âö³ 15. 

Òàáëèöÿ 13 ñïðèÿòèìå óñï³øíîìó çàñâîºííþ ó÷íÿìè ïîíÿò-
òÿ ìíîãîêóòíèêà, éîãî åëåìåíò³â, âëàñòèâîñòåé ìíîãîêóòíèê³â, 
âïèñàíèõ ³ îïèñàíèõ ìíîãîêóòíèê³â. 

Ïðè âèâ÷åíí³ ïëîù³ ìíîãîêóòíèêà, ïëîù ïðÿìîêóòíèêà, 
ïàðàëåëîãðàìà, òðèêóòíèêà, òðàïåö³¿ äîö³ëüíî âèêîðèñòàòè òàá-
ëèöþ 14. 

 

С В 

А 

С В 

А 

А 

В С D 

А 

В С D 
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Òàáëèöÿ 12 

ÇÀÑÒÎÑÓÂÀÍÍß ÏÎÄ²ÁÍÎÑÒ² ÒÐÈÊÓÒÍÈÊ²Â 

Á³ñåêòðèñà òðèêóòíèêà ä³ëèòü ïðîòèëåæíó 
ñòîðîíó íà â³äð³çêè, ïðîïîðö³éí³ ïðèëåãëèì ñòî-
ðîíàì. 

AD AB

DC BC
= . 

 
 

Óñ³ òðè ìåä³àíè òðèêóòíèêà ïðîõîäÿòü ÷åðåç 
îäíó òî÷êó ³ ä³ëÿòüñÿ ö³ºþ òî÷êîþ ó â³äíîøåíí³ 
1 : 2. 

1 1 1 1 : 2
A M C M B M

MA MC MB
= = = . 

 
 

Äîáóòêè â³äð³çê³â õîðä, ùî ïåðåòèíàþòüñÿ, 
ð³âí³. 

AM MB CM MD⋅ = ⋅ . 
 

 
Äîáóòîê ñ³÷íî¿ íà ¿¿ çîâí³øíþ ÷àñòèíó äîð³â-

íþº êâàäðàòó â³äð³çêà äîòè÷íî¿, ïðîâåäåíî¿ ç ò³º¿ 
ñàìî¿ òî÷êè. 

2AC AD AB⋅ = . 
 
 

 
Äîáóòêè â³äð³çê³â ñ³÷íèõ, ïðîâåäåíèõ ç îäí³º¿ 

òî÷êè êîëà, ð³âí³. 
AB AC AD AK⋅ = ⋅ . 

 
 
 

 

 

 

  А 

 В 

С  D 

  А 

В 

В1 
С 

С1 А1 

М 

 О  А  D 

 В  С 
 М 

  А 
В 

С 

D О 

О 

 А 

В 

D 

К 

С 



 145 

Êîäîïë³âêà 15 

Ãðàô-ñõåìà  
ÒÅÎÐÅÌÀ ÏÐÎ Á²ÑÅÊÒÐÈÑÓ ÒÐÈÊÓÒÍÈÊ²Â 

     ÂÂ1 — á³ñåêòðèñà 1

1

ABAB
ABC

BC B C
∠ ⇒ = . 

Äîâåäåííÿ. 

 ВВ1 – бісектриса ABC∠  Проведемо  
СС1║ВВ1 

21 ∠=∠  42 ∠=∠  31 ∠=∠  

43 ∠=∠  CB
AB

BC
AB

1

1

1

=  

ВС = ВС1 

CB
AB

BC
AB

1

1=  

 

Òàáëèöÿ 13 

ÌÍÎÃÎÊÓÒÍÈÊÈ 

 Ô³ãóðà, ùî ñêëàäàºòüñÿ ç â³äð³çê³â AB, ÂÑ, 
CD, DE, EF, FK, íàçèâàºòüñÿ ëàìàíîþ 
ABCDEFK. A, B, C, D, E, F, K — âåðøèíè ëà-
ìàíî¿. À ³ Ê — ê³íö³ ëàìàíî¿. 

Ëàìàíà íàçèâàºòüñÿ ïðîñòîþ, ÿêùî âîíà íå 
ìàº ñàìîïåðåòèí³â ³ í³ÿê³ äâ³ ¿¿ ñóñ³äí³ ëàíêè íå 
ëåæàòü íà îäí³é ïðÿì³é. Ëàìàíà íàçèâàºòüñÿ çàì-
êíåíîþ, ÿêùî ¿¿ ê³íö³ çá³ãàþòüñÿ. 

Ìíîãîêóòíèêîì íàçèâàºòüñÿ ïðîñòà çàìêíå-
íà ëàìàíà. ABCDE — ìíîãîêóòíèê. 

A, B, C, D, E — âåðøèíè ìíîãîêóòíèêà. 
AB, ÂÑ, CD, DE, ÀÅ — ñòîðîíè ìíîãî-

êóòíèêà. 
Äâ³ âåðøèíè ìíîãîêóòíèêà, ÿê³ º ê³íöÿìè îäí³-

º¿ ñòîðîíè, íàçèâàþòüñÿ ñóñ³äí³ìè. 
Âåðøèíè ìíîãîêóòíèêà, ÿê³ íå º ê³íöÿìè îäí³º¿ 

éîãî ñòîðîíè, íàçèâàþòüñÿ íåñóñ³äí³ìè. 

 

 А 

В 

В1 
 С 

С1

1 

4 

3 
2 

 

D 

F 
Е 

К 

А 

В С 

А 

В 

С 

D Е 

А 

В 

С 

D 
Е 
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Ïðîäîâæåííÿ òàáëèö³ 13 

Â³äð³çîê, ùî ñïîëó÷àº äâ³ íåñóñ³äí³ âåðøèíè, íàçèâàºòüñÿ ä³àãî-
íàëëþ ìíîãîêóòíèêà. 

Ìíîãîêóòíèê íàçèâàºòüñÿ îïóêëèì, ÿêùî â³í ëåæèòü ïî îäèí á³ê 
â³ä áóäü-ÿêî¿ ïðÿìî¿, ÿêà ì³ñòèòü éîãî ñòîðîíó.  

ABCDE — îïóêëèé ìíîãîêóòíèê. 

Âëàñòèâîñò³ ìíîãîêóòíèê³â 
1.  Áóäü-ÿêà ñòîðîíà ìíîãîêóòíèêà ìåíøà çà ñóìó 
âñ³õ éîãî ³íøèõ ñòîð³í. 
2.  Ñóìà êóò³â ï-êóòíèêà äîð³âíþº 180° (ï – 2). 
3.  Ñóìà çîâí³øí³õ êóò³â îïóêëîãî ï-êóòíèêà, âçÿòèõ 
ïî îäíîìó ïðè êîæí³é âåðøèí³, äîð³âíþº 360°. 

1 2 ... 360n °∠ + ∠ + + ∠ = . 
Ìíîãîêóòíèê íàçèâàºòüñÿ âïèñàíèì ó êîëî, 

ÿêùî âñ³ éîãî âåðøèíè ëåæàòü íà öüîìó êîë³. 
 
 
Ìíîãîêóòíèê íàçèâàºòüñÿ îïèñàíèì íàâêîëî 

êîëà, ÿêùî âñ³ éîãî ñòîðîíè äîòèêàþòüñÿ äî öüîãî 
êîëà. 
 
 

Òàáëèöÿ 14 

ÏËÎÙ² ÌÍÎÃÎÊÓÒÍÈÊ²Â 

Ïëîùà ìíîãîêóòíèêà — öå äîäàòíà âåëè÷èíà, ÿêà ìàº òàê³ 
âëàñòèâîñò³: 

1) ð³âí³ ìíîãîêóòíèêè ìàþòü ð³âí³ ïëîù³; 
2) ïëîùà ìíîãîêóòíèêà, ñêëàäåíà ç ê³ëüêîõ ÷àñòèí, äîð³âíþº 

ñóì³ ïëîù óñ³õ öèõ ÷àñòèí; 
3) ïëîùà êâàäðàòà ç³ ñòîðîíîþ, ùî äîð³âíþº îäèíèö³ äîâæèíè, 

äîð³âíþº îäèíèö³ ïëîù³. 

Äâ³ ô³ãóðè íàçèâàþòüñÿ ð³âíîâåëèêèìè, ÿêùî âîíè ìàþòü ð³âí³ 
ïëîù³. 

Ïëîùà ïðÿìîêóòíèêà ç ñòîðîíàìè a ³ b ð³âíà S a b= ⋅ . 

Ïëîùà êâàäðàòà ç ñòîðîíîþ a ð³âíà 2S a= . 
Ïëîùà ïàðàëåëîãðàìà ç îñíîâîþ a ³ âèñîòîþ hà, ïðîâåäåíî¿ äî 

îñíîâè, ð³âíà aS a h= ⋅ . 
Ïëîùà òðèêóòíèêà ç ñòîðîíîþ a ³ âèñîòîþ hà, ïðîâåäåíî¿ äî 

íå¿, ð³âíà 
1

2 aS a h= ⋅ . 

Ïëîùà ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà ç êàòåòàìè a ³ b ð³âíà 
1

2
S a b= ⋅ . 

 

1 

2 

3

 
п 

А 

В 

С 

Е 

D 

А 

В 

С 

Е 

D 
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Ïðîäîâæåííÿ òàáëèö³ 14 
Ïëîùà ð³âíîñòîðîííüîãî òðèêóòíèêà ç ñòîðîíîþ a ð³âíà 

2 3

4

a
S = . 

Ïëîùà ðîìáà ç ä³àãîíàëÿìè d1 ³ d2 ð³âíà 1 2
1

2
S d d= ⋅ . 

Ïëîùà òðàïåö³¿ ç îñíîâàìè a ³ b ³ âèñîòîþ h, ð³âíà 
2

a b
S h

+
= ⋅ . 

Òåîðåìà ïðî â³äíîøåííÿ ïëîù ïîä³áíèõ òðèêóòíèê³â 

Â³äíîøåííÿ ïëîù ïîä³áíèõ òðèêóòíèê³â äîð³âíþº êâàäðàòó êîå-
ô³ö³ºíòà ïîä³áíîñò³. 

Çàêð³ïëåííÿ ôîðìóë äëÿ îá÷èñëåííÿ ïëîù ïðÿìîêóòíèêà, 
ïàðàëåëîãðàìà, òðèêóòíèêà ³ òðàïåö³¿ êîðèñíî ïðîâåñòè, ðîçâ’ÿ-
çóþ÷è çàäà÷³, çàïèñàí³ íà êîäîïë³âêàõ 16, 17, 18, 19. 

Êîäîïë³âêà 16 

Çíàéä³òü ïëîù³ ïðÿìîêóòíèê³â 
 

А 

В С 

D 

10 см 

30° 

а) 
D 

С  В 

 А 

15 12 

б) 
D 

С   В 

  А 
М 

12 
16 

в) 

  А 

   В 

D 

С 

г) 

5 

 
Êîäîïë³âêà 17 

Çíàéä³òü ïëîùó ïàðàëåëîãðàìà 
 С В 

А D 

12 

10 
а) 

D 

С В 

А 
в) 
14 

12 
30° 

С В 

А D 

150° 

6 
г) 

В С 

D А 
д) 

 

30° 

14 

8,1 D 

С  В 

 А 
е) 

 3 2 

30° 

  А 

 В С 

D 
б) 

13 12 

 
Êîäîïë³âêà 18 

Çíàéä³òü ïëîù³ òðèêóòíèê³â 
 

А 

 С 

В 
D 

32 см 18 см 

г) А 

В 

С а) 

10 

12 
 А 

 В 

С б) 

14  А 

В 

С в) 

8 
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Êîäîïë³âêà 19 

Çíàéä³òü ïëîù³ òðàïåö³é 
 

16 

В 

А 

С 

D 

8 

45° 

а) 
А 

В С 

D 
б) 

15 

13 

9 

А 

В С 

D 
в) 

11 

 

5 

А 

В С 

D 
г) 

20 

13 

10 

 

Ñèñòåìàòèçàö³þ ³ óçàãàëüíåííÿ òåìè «Ìíîãîêóòíèêè. Ïëîù³ 
ìíîãîêóòíèê³â» âàðòî ïðîâåñòè ó ôîðì³ ôðîíòàëüíîãî îïèòóâàí-
íÿ çà ïèòàííÿìè, çàïèñàíèìè íà êîäîïë³âö³ 20. 

Êîäîïë³âêà 20 

1. Ùî òàêå ëàìàíà? Ïðîñòà ëàìàíà? 
2. Äàéòå îçíà÷åííÿ ìíîãîêóòíèêà. 
3. Ùî òàêå ñòîðîíè ³ âåðøèíè ìíîãîêóòíèêà? 
4. Ùî íàçèâàºòüñÿ ä³àãîíàëëþ ìíîãîêóòíèêà? 
5. ßêèé ìíîãîêóòíèê íàçèâàºòüñÿ îïóêëèì? 
6. Ùî íàçèâàºòüñÿ ïåðèìåòðîì ìíîãîêóòíèêà? 
7. ×îìó äîð³âíþº ñóìà êóò³â îïóêëîãî ï-êóòíèêà? 
8. ßêèé ìíîãîêóòíèê íàçèâàºòüñÿ âïèñàíèì â êîëî? 
9. ßêèé ìíîãîêóòíèê íàçèâàºòüñÿ îïèñàíèì íàâêîëî êîëà? 
10. Ùî íàçèâàþòü ïëîùåþ ìíîãîêóòíèêà? 
11. ßê âèçíà÷àþòü ïëîùó ô³ãóðè çà äîïîìîãîþ ïàëåòêè? 
12. ×îìó äîð³âíþº ïëîùà ïðÿìîêóòíèêà? 
13. ×îìó äîð³âíþº ïëîùà êâàäðàòà? 
14. ×îìó äîð³âíþº ïëîùà ïàðàëåëîãðàìà? 
15. ×îìó äîð³âíþº ïëîùà ðîìáà? 
16. Çà ÿêèìè ôîðìóëàìè îá÷èñëþþòü ïëîùó òðèêóòíèêà? 
17. ×îìó äîð³âíþº ïëîùà òðàïåö³¿? 
18. ×îìó äîð³âíþº â³äíîøåííÿ ïëîù ïîä³áíèõ òðèêóòíèê³â? 

Âèâ÷åííÿ òðèãîíîìåòðè÷íèõ ôóíêö³é ãîñòðîãî êóòà ïðÿ-
ìîêóòíîãî òðèêóòíèêà ñë³ä ñóïðîâîäæóâàòè äåìîíñòðàö³ºþ 
òàáëèö³ 15. 

Çàêð³ïëåííÿ öüîãî ìàòåð³àëó ìîæíà ïðîâåñòè, ðîçâ’ÿçóþ÷è 
çàäà÷³ êîäîïë³âêè 21. 

Ïîÿñíèâøè ó÷íÿì ðîçâ’ÿçóâàííÿ ïðÿìîêóòíèõ òðèêóòíèê³â, 
âàðòî ïðîäåìîíñòðóâàòè òàáëèöþ 16, â ÿê³é ïîì³ñòèòè îñíîâí³ 
âèäè çàäà÷ íà ðîçâ’ÿçóâàííÿ ïðÿìîêóòíèõ òðèêóòíèê³â, óìîâè 
öèõ çàäà÷ ³ ñõåìè ðîçâ’ÿçàííÿ. Öÿ òàáëèöÿ äîïîìîæå çàñâî¿òè 
àëãîðèòìè ðîçâ’ÿçàííÿ ïðÿìîêóòíèõ òðèêóòíèê³â. 
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Òàáëèöÿ 15 

ÒÐÈÃÎÍÎÌÅÒÐÈ×Í² ÔÓÍÊÖ²¯ ÃÎÑÒÐÎÃÎ ÊÓÒÀ 
ÏÐßÌÎÊÓÒÍÎÃÎ ÒÐÈÊÓÒÍÈÊÀ 

Ñèíóñîì ãîñòðîãî êóòà íàçèâàºòüñÿ â³äíîøåííÿ 
ïðîòèëåæíîãî êàòåòà äî ã³ïîòåíóçè. 

sin
a

c
α = . 

 
Êîñèíóñîì ãîñòðîãî êóòà íàçèâàºòüñÿ â³äíîøåí-

íÿ ïðèëåãëîãî êàòåòà äî ã³ïîòåíóçè. 

cos
b

c
α = . 

 
Òàíãåíñîì ãîñòðîãî êóòà íàçèâàºòüñÿ â³äíîøåííÿ 

ïðîòèëåæíîãî êàòåòà äî ïðèëåãëîãî. 
a

tg
b

α = . 

sin , cos , tgα α α  íàçèâàþòüñÿ òðèãîíîìåòðè÷íèìè ôóíêö³ÿìè. 

Òðèãîíîìåòðè÷í³ òîòîæíîñò³ 

2 2sin cos 1α α+ = , 
sin

cos
tg

αα
α

= ,  

( )sin 90 cosα α° − = , ( )cos 90 sinα α° − = . 

Çíà÷åííÿ òðèãîíîìåòðè÷íèõ ôóíêö³é äåÿêèõ êóò³â 
α 0° 30° 45° 60° 90° 

sinα 0 
1

2
 2

2
 

3

2
 1 

cosα 1 3

2
 

2

2
 

1

2
 0 

tg α 0 3

3
 1 3  – 

 

Êîäîïë³âêà 21 

1. Çíàéä³òü ñèíóñ, êîñèíóñ, òàíãåíñ êóòà À ïðÿìîêóòíîãî òðèêóò-
íèêà ÀÂÑ ç ïðÿìèì êóòîì Ñ. 
 

А 

В 

 С 

4 24  

4 
 

а) 
А 

  В 

 С 

5 41  

4 
 

б) 

 А 

  В 

 С 

5 34  

3 
 

в) 

   А 

    В 

 С 

6  

 

8  

28  
г) 

 

 

 

 

 

а с 

 
α 

 

 

 

 с 

b 
α 
 

 

 

 

а  

b 
α 
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Ïðîäîâæåííÿ êîäîïë³âêè 21 

2. Çíàéä³òü íåâ³äîìó ñòîðîíó ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà ÊÌN ç 
ïðÿìèì êóòîì Ì. 
 

К 

М 

N 
в) 

45° 

х 

2  К 

N 

М 

30°      х 

4 

а) 

К 

N 

М 

30° 

х 

б) 

8 

К 

М 

N 
5 

60°  

х 

г) 
 

3. Çíàéä³òü íåâ³äîìó ñòîðîíó ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà ÀÂÑ ç 
ïðÿìèì êóòîì Ñ. 
 

А 

В 

С 

 с 

х 
α 

а) 

А 

В 

С 

х  

b 
α 

б) 

А 

В 

С 

х с 

 
α 

в) 

А 

В 

С 

а  

х 
α 

г)  

Òàáëèöÿ 16 

ÐÎÇÂ’ßÇÓÂÀÍÍß ÏÐßÌÎÊÓÒÍÈÕ ÒÐÈÊÓÒÍÈÊ²Â 

Âèä çàäà÷³ Óìîâà çàäà÷³ Ñõåìà 
ðîçâ’ÿçàííÿ 

Â³äîì³ ã³-
ïîòåíóçà ³ 
ãîñòðèé êóò. 

Äàíî: ÀÂ = ñ, 
A α∠ = , 90C∠ = ° . 
Çíàéòè: B∠ , ÀÑ, 

ÂÑ. 

1. 90B α∠ = ° − . 
2. cosAC c α= ⋅ . 
3. sinBC c α= ⋅ . 

Â³äîì³ êà-
òåò ³ ïðîòè-
ëåæíèé ãîñò-
ðèé êóò. 

Äàíî: ÂÑ = à, 
A α∠ = , 90C∠ = ° . 
Çíàéòè: B∠ , ÀÂ, 

ÀÑ. 

1. 90B α∠ = ° − . 

2. 
sin

a
AB

α
= . 

3. cosAC AB α= ⋅ . 

Â³äîì³ êà-
òåò ³ ïðèëåã-
ëèé ãîñòðèé 
êóò. 

Äàíî: ÂÑ = à, 
B β∠ = , 90C∠ = ° . 
Çíàéòè: A∠ , ÀÂ, 

ÀÑ. 

1. 90A β∠ = ° − . 

2. 
cos

a
AB

β
= . 

3. sinAC AB β= ⋅ . 

Â³äîì³ ã³-
ïîòåíóçà ³ 
êàòåò. 

Äàíî: ÀÂ = ñ, ÂÑ = 
à, 90C∠ = ° . 

Çíàéòè: A∠ , B∠ , 
ÀÑ. 

1. 2 2AC c a= − . 

2. sin
a

A
c

= . 

3. 90B A∠ = ° − ∠ . 

 

А 

В 

С 

 с 

 
α 

 

А 

В 

С 

а  

 
α 

 

А 

В 

С 

а  

 

β 
 

 

А 

В 

С 

а с 

 



 151 

Ïðîäîâæåííÿ òàáëèö³ 16 

Â³äîì³ äâà 
êàòåòè. 

Äàíî: ÂÑ = à, 
ÀÑ = b, 90C∠ = ° . 

Çíàéòè: A∠ , B∠ , 
ÀÂ. 

1. 2 2AB a b= + . 

2. sin
a

A
AB

= . 

3. 90B A∠ = ° − ∠ . 

Çàêð³ïëåííÿ öèõ àëãîðèòì³â ó÷èòåëü ïðîâîäèòü, ðîçâ’ÿçóþ-
÷è çàäà÷³ ç êîäîïë³âêè 22. 

Êîäîïë³âêà 22 

Ðîçâ’ÿæ³òü ïðÿìîêóòíèé òðèêóòíèê çà äàíèìè íà ìàëþíêó 
 

А 

В 

С 

? 10 

? 
30° 

? 

а) 

А 

В 

С 

? 10 

? 

30° 

? 

б) 

А 

С 

В 
 

60°  

6 

в) 

 А В 

С 

60° 

4 

г) 

 А 

 C D 

4 
8 

е) 
А 

С 

В д) 

45° 

5 

А 

С 

В 
 

6  8 

ж) 

 А С 

В 

і) 
35  

10 

 
Äëÿ ïîâòîðåííÿ ³ ñèñòåìàòèçàö³¿ ìàòåð³àëó ðîçä³ëó 4 «Ðîç-

â’ÿçóâàííÿ ïðÿìîêóòíèõ òðèêóòíèê³â» êîðèñíî ïðîâåñòè ôðîí-
òàëüíå îïèòóâàííÿ ó÷í³â çà äîïîìîãîþ ïèòàíü, çàïèñàíèõ íà êî-
äîïë³âö³ 23. 

Êîäîïë³âêà 23 

1. Äàéòå îçíà÷åííÿ ñèíóñà, êîñèíóñà ³ òàíãåíñà ãîñòðîãî êóòà ïðÿ-
ìîêóòíîãî òðèêóòíèêà. 

2. ßê çì³íþºòüñÿ ñèíóñ êóòà, ÿêùî êóò çá³ëüøóºòüñÿ â³ä 0° äî 90°? 
3. ßê çì³íþºòüñÿ êîñèíóñ êóòà, ÿêùî êóò çá³ëüøóºòüñÿ â³ä 0° äî 90°? 
4. Íàçâ³òü îñíîâí³ òðèãîíîìåòðè÷í³ òîòîæíîñò³. 
5. Íàçâ³òü çíà÷åííÿ òðèãîíîìåòðè÷íèõ ôóíêö³é êóò³â 30°; 45°; 60°. 
6. Ùî îçíà÷àº ðîçâ’ÿçàòè òðèêóòíèê? 
7. ßê çíàéòè êàòåòè çà ã³ïîòåíóçîþ ³ ãîñòðèì êóòîì? 
8. ßê çíàéòè ã³ïîòåíóçó çà êàòåòàìè? 
9. ßê çíàéòè ã³ïîòåíóçó çà êàòåòîì ³ ãîñòðèì êóòîì? 
10. ßê çíàéòè êóòè çà ã³ïîòåíóçîþ ³ êàòåòîì? 

Ðîçãëÿíóò³ íàî÷í³ ïîñ³áíèêè ïîêðàùàòü çàñâîºííÿ ó÷íÿìè 
ãåîìåòðè÷íîãî ìàòåð³àëó, à â÷èòåëþ äîïîìîæóòü çåêîíîìèòè 
÷àñ, çàâäÿêè ÷îìó á³ëüøå ðîçâ’ÿçàòè çàäà÷, ùî ñïðèÿòèìå ðîçâè-
òêó â ó÷í³â ³íòåðåñó äî ãåîìåòð³¿. 

 

А 

В 

С 

а  

b 
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3.3. Íàî÷í³ ïîñ³áíèêè íà óðîêàõ ãåîìåòð³¿ 9 êëàñó 

Ðîçêðèºìî ìåòîäèêó âèêîðèñòàííÿ íàî÷íîñò³ íà óðîêàõ ãåî-
ìåòð³¿ ó 9 êëàñ³. 

Ðîçä³ë ² «Ðîçâ’ÿçóâàííÿ òðèêóòíèê³â» ðîçïî÷èíàºòüñÿ ç 
îçíàéîìëåííÿ ó÷í³â ç ïîíÿòòÿìè ñèíóñà, êîñèíóñà ³ òàíãåíñà êó-
ò³â â³ä 0° äî 180°. Òóò âàðòî âèêîðèñòàòè êîäîïë³âêó 1. 

Êîäîïë³âêà 1 

 Êîëî ðàä³óñà R = 1 íàçèâàºòüñÿ îäèíè÷íèì. 
 

sin ,yα =  

cos ,xα =  ( )cos ; sinM α α , 

.
y

tg
x

α =  

 
Îçíà÷åííÿ. Àáñöèñó òî÷êè Ì íàçèâàþòü êîñè-
íóñîì êóòà α, îðäèíàòó — ñèíóñîì êóòà α. 
 

( )1 cos ; sinM α α  

Ðîçãëÿäàþ÷è îñíîâí³ òîòîæíîñò³ äëÿ sinα, cosα i tgα, äîö³-
ëüíî ï³äãîòóâàòè òàáëèöþ 1, ÿêîþ ó÷í³ çìîæóòü êîðèñòóâàòèñÿ 
äî òèõ ï³ð, ïîêè íå çàïàì’ÿòàþòü ö³ òîòîæíîñò³. 

Òàáëèöÿ 1 

ÎÑÍÎÂÍ² ÒÎÒÎÆÍÎÑÒ² ÄËß 
sinα, cosα ³ tgα 

sin

cos
tg

αα
α

= ; 2 2sin cos 1α α+ = ; 

2
2

1
1

cos
tg α

α
+ = ; 

( )sin 180 sinα α° − = ; 

( )cos 180 cosα α° − = − ; ( )180tg tgα α° − = − ; 

 
( )sin 90 cosα α° − = ; ( )cos 90 sinα α° − = . 

Òàáëèöÿ 2 äîïîìîæå ó÷íÿì êðàùå çàñâî¿òè òåîðåìó ñèíóñ³â, 
íàñë³äêè, ÿê³ ç íå¿ âèïëèâàþòü, ³ ðîçâ’ÿçóâàííÿ òðèêóòíèê³â çà 
òåîðåìîþ ñèíóñ³â. 

 

М 

А С О х 
у α 

1 

1 

 у 

х 
 

М1 

А С О 
х 

у 
α 

1 

1 

 у 

х 

 

М 

О cosα 

sinα 
α 

1 

1 

у 

х 

М1 
1800–α 

О 
α 

1 

1 

у 

х 

М 

 

900– α 

О 
α 

1 

1 

у 

х 

М 



 153 

Òàáëèöÿ 2 

ÒÅÎÐÅÌÀ ÑÈÍÓÑ²Â 
Òåîðåìà. Ñòîðîíè òðèêóòíèêà ïðîïîðö³éí³ ñèíó-

ñàì ïðîòèëåæíèõ êóò³â. 

sin sin sin

a b c

A B C
= = . 

Íàñë³äîê 1. 2
sin sin sin

a b c
R

A B C
= = = . 

Íàñë³äîê 2. Ó òðèêóòíèêó ïðîòè á³ëüøî¿ ñòîðîíè ëåæèòü á³ëü-
øèé êóò, ïðîòè á³ëüøîãî êóòà ëåæèòü á³ëüøà ñòîðîíà. 

Òåîðåìà ñèíóñ³â äîçâîëÿº çà ñòîðîíîþ ³ ïðèëåãëèìè äî íå¿ êóòà-
ìè àáî çà äâîìà ñòîðîíàìè ³ êóòîì, ïðîòèëåæíèì îäí³é ç íèõ, çíà-
õîäèòè ³íø³ åëåìåíòè òðèêóòíèêà. 

Ïåðåä âèâ÷åííÿì òåîðåìè êîñèíóñà êîðèñíî ñïî÷àòêó ïðî-
âåñòè àêòóàë³çàö³þ îïîðíèõ çíàíü. 

1. Ñôîðìóëþéòå îçíà÷åííÿ ñèíóñà, êîñèíóñà ãîñòðîãî êóòà 
ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà. 

Êîñèíóñîì ãîñòðîãî êóòà ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà íà-
çèâàºòüñÿ â³äíîøåííÿ ïðèëåãëîãî êàòåòà äî ã³ïîòåíóçè. 

Ñèíóñîì ãîñòðîãî êóòà ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà íàçè-
âàºòüñÿ â³äíîøåííÿ ïðîòèëåæíîãî êàòåòà äî ã³ïîòåíóçè. 

2. Äàéòå â³äïîâ³ä³ íà ïèòàííÿ, ñôîðìóëüîâàí³ íà êîäîïë³âö³ 2.  
Êîäîïë³âêà 2 

Ðîçãëÿíüòå â³äíîøåííÿ:  
; ; ;

; ; .

ÀÑ ÀÂ ÂÑ

ÂÑ ÀÑ ÀÑ
ÀÑ ÂÑ ÀÂ

ÀÂ ÀÂ ÂÑ

 

ßêå ç öèõ â³äíîøåíü º: 
• êîñèíóñîì êóòà Ñ; 
• êîñèíóñîì êóòà Â; 
• ñèíóñîì êóòà Ñ; 
• ñèíóñîì êóòà Â? 

3. Âèêîíàéòå çàâäàííÿ ç êîäîïë³âêè 3.     
Êîäîïë³âêà 3 

²ç çàäàíèõ âèðàç³â: cosα; cos2α; sinα; 1; 120°; sin2α; 2

2
; 

1

2
 âèáåð³òü ³ 

ï³äñòàâòå çàì³ñòü êðàïîê òàê³ ç íèõ, ùîá ð³âíîñò³ áóëè ïðàâèëüíèìè: 

• sin2α +...= 1; • cos 60٥ =…; • 
sin

...
tg

αα = ; • cos2α +…= 1; • cos…=–
1

2
. 

 В 

 А С 

С1 

О 
с 

 b 

а 

А  С 

В 



 154 

4. Ñôîðìóëþéòå òåîðåìó Ï³ôàãîðà. 
Ó ïðÿìîêóòíîìó òðèêóòíèêó êâàäðàò ã³ïîòåíóçè äîð³â-

íþº ñóì³ êâàäðàò³â êàòåò³â. 
5. Ñôîðìóëþéòå òåîðåìó ñèíóñ³â. ßê ¿¿ ìîæíà âèêîðèñòàòè 

äëÿ ðîçâ’ÿçóâàííÿ òðèêóòíèê³â. 
Äàë³ çàïèòàòè â ó÷í³â, ÷è ìîæíà ðîçâ’ÿçàòè òðèêóòíèê, ÿê-

ùî â³äîì³ äâ³ ñòîðîíè ³ êóò ì³æ íèìè? 
Ðîçãëÿíåìî òðèêóòíèê ÀÂÑ, ó ÿêîãî â³äîì³ ñòîðîíè ÀÑ ³ 

ÀÂ ³ êóò À. Çíàéòè ñòîðîíó ÂÑ (êîäîïë³âêà 4). Â÷èòåëü ïðîâî-
äèòü çàïèñ óìîâè çàäà÷³ íà äîøö³, à ó÷í³ â çîøèòàõ áóäóþòü 
â³äïîâ³äí³ ìàëþíêè òà ðîáëÿòü ïîòð³áí³ çàïèñè çà â÷èòåëåì. 

Êîäîïë³âêà 4 

 
Äàíî: ∆ÀÂÑ,  
 
ÀÂ = ñ, ÀÑ = b, 

BAC α∠ = . 
 
Çíàéòè: ÂÑ. 

Ðîçâ’ÿçàííÿ. 

Ïðîâåäåìî ç âåðøèíè Ñ âèñîòó ÑD. Âîíà ðîçä³ëèòü ∆ÀÂÑ 
íà äâà ïðÿìîêóòí³ òðèêóòíèêè — ÑDÂ ³ ÑDÀ. 

Ó ∆ÑDÀ ( 90CDA∠ = o ): ÀÑ — ã³ïîòåíóçà, ÑD = b · sin α, 
ÀD = b · cos α. Ó ∆CDB ( 90CDB∠ = o ): DB = c – b · cos α. 

Ïîçíà÷èìî ÂÑ ÷åðåç a, òîä³ çà òåîðåìîþ Ï³ôàãîðà ç ∆BDÑ: 

( )22 2 2sin cosa b c bα α= + − ,
2 2 2 2 2 2sin 2 cos cosa b c bc bα α α= + − + , 

( )2 2 2 2 2sin cos 2 cosa b c bcα α α= + + − ,   

2 2 2 2 cosa b c bc α= + − . 
Òîáòî, êâàäðàò ñòîðîíè òðèêóòíèêà äîð³âíþº ñóì³ êâàäðàò³â 

äâîõ ³íøèõ ñòîð³í áåç ïîäâîºíîãî äîáóòêó öèõ ñòîð³í íà êîñèíóñ 
êóòà ì³æ íèìè. 

Öå òâåðäæåííÿ íîñèòü íàçâó «Òåîðåìà êîñèíóñ³â» ³ âèêîðè-
ñòîâóºòüñÿ äëÿ çíàõîäæåííÿ íåâ³äîìî¿ ñòîðîíè òðèêóòíèêà ÷åðåç 
äâ³ ³íø³ ñòîðîíè òà êóò ì³æ íèìè. Ñë³ä òàêîæ çàóâàæèòè ³ ïîêà-
çàòè, ùî ÀC · cos A äîð³âíþº çà àáñîëþòíîþ âåëè÷èíîþ ïðîåêö³¿ 
AD ñòîðîíè ÀC íà ñòîðîíó ÀB àáî ¿¿ ïðîäîâæåííÿ (äèâ. ìàëþ-
íîê íà òàáëèö³ 3). 

   b 

 с 

a 

 В   А 

С 

α 

  D 
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Çíàê ÀÑ · cos A çàëåæèòü â³ä êóòà À: ÿêùî êóò À ãîñòðèé, 
òî áåðåòüñÿ «+», ÿêùî òóïèé, òî «–». 

Çâ³äñè ìàºìî íàñë³äîê: êâàäðàò ñòîðîíè òðèêóòíèêà äîð³â-
íþº ñóì³ êâàäðàò³â äâîõ ³íøèõ ñòîð³í «±» ïîäâîºíèé äîáóòîê 
îäí³º¿ ç íèõ íà ïðîåêö³þ äðóãî¿. Çíàê „+” ñë³ä áðàòè òîä³, êîëè 
ïðîòèëåæíèé êóò òóïèé, à çíàê «–» — êîëè ãîñòðèé.  

Äëÿ çàêð³ïëåííÿ äîâåäåííÿ òåîðåìè âèêîðèñòîâóºòüñÿ òàá-
ëèöÿ 3 «Òåîðåìà êîñèíóñ³â». 

Òàáëèöÿ 3 

ÒÅÎÐÅÌÀ ÊÎÑÈÍÓÑ²Â 

 
= 

Квадрат будь-
якої сторони 
трикутника 

Сумі квадратів 
двох інших 
сторін 

Подвоєний 
добуток цих 
сторін 

Косинус кута 
між ними 

= 

– 

ВС2 АВ2 + АС2 2АВ · АС · сosA –  

Äîâåäåííÿ. 

 

А 

 С 

 В 
D 

α 
  А  В 

  С 

  D 
 α 

Скалярний добуток 

AACABACAB cos⋅⋅=⋅  

АВС – даний трикутник ABACBC −=  

ACABACABBC ⋅−+= 2
222

 

ВС2 = АВ2 + АС2 – 2АВ · АС · сosA  
Òåîðåìó äîâåäåíî. 
 

ВС2 =АВ2+АС2 – 2АВ·АС·сosA ВС2 = АВ2 + АС2 + 2АВ · АС · сosA 

∠ А 

гострий тупий 

АС · сosA > 0 АС · сosA < 0 

 

Äëÿ ôîðìóâàííÿ óì³ííÿ çàñòîñîâóâàòè äàíó òåîðåìó â÷è-
òåëü ïðîïîíóº çàäà÷³ çà äîïîìîãîþ êîäîïë³âêè 5. 
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Êîäîïë³âêà 5 

Çíàéòè íåâ³äîìó ñòîðîíó òðèêóòíèêà 
 

25
 

4 

   2 

3  А 

 В 

 С  А 

 В 

С 

45٥ 60٥ 

 

Ïîÿñíèâøè ó÷íÿì ðîçâ’ÿçóâàííÿ òðèêóòíèê³â, â÷èòåëþ âàðòî 
ïðîäåìîíñòðóâàòè ¿ì òàáëèöþ 4, â ÿê³é ðîçêðèòî àëãîðèòìè ðîç-
â’ÿçóâàííÿ îñíîâíèõ òèï³â çàäà÷ íà ðîçâ’ÿçóâàííÿ òðèêóòíèê³â. 

Òàáëèöÿ 4 

ÐÎÇÂ’ßÇÓÂÀÍÍß ÒÐÈÊÓÒÍÈÊ²Â 

Óìîâà çàäà÷³ Àëãîðèòì ðîçâ’ÿçóâàííÿ 

1. Ðîçâ’ÿçóâàííÿ òðèêóò-
íèêà çà  ñòîðîíîþ ³ ïðè-
ëåãëèìè äî íå¿ êóòàìè.  
Äàíî: à, B∠ , C∠ .  
Çíàéòè: b, ñ, A∠ . 

1. Çà ñóìîþ êóò³â òðèêóòíèêà 180° ³ 
äâîìà äàíèìè çíàõîäèìî 

180A B C∠ = ° − ∠ − ∠ . 
2. Çà òåîðåìîþ ñèíóñ³â çíàõîäèìî 

sin

sin

a B
b

A

⋅
=  ³ 

sin

sin

a C
c

A

⋅
= . 

2. Ðîçâ’ÿçóâàííÿ òðèêóò-
íèêà çà äâîìà ñòîðîíà-
ìè ³ êóòîì ì³æ íèìè.  
Äàíî: à, b, C∠ .  
Çíàéòè: ñ, A∠ , B∠ . 

1. Çà òåîðåìîþ êîñèíóñ³â çíàõîäèìî 
2 2 2 cosc a b ab C= + − . 

2. Çà òåîðåìîþ êîñèíóñ³â çíàõîäèìî 
2 2 2

cos
2

b c a
A

bc

+ −
= . 

3.  180B A C∠ = ° − ∠ − ∠ . 

3. Ðîçâ’ÿçóâàííÿ òðèêóò-
íèêà çà äâîìà ñòîðîíà-
ìè ³ êóòîì, ïðîòèëåæ-
íèì äî îäí³º¿ ç íèõ.  
Äàíî: à, b, A∠ .  
Çíàéòè: ñ, B∠ , C∠ . 

1. Çà òåîðåìîþ ñèíóñ³â çíàõîäèìî 
sin

sin
b A

B
a

⋅
= . 

2.  180C A B∠ = ° − ∠ − ∠ . 
3. Çà òåîðåìîþ ñèíóñ³â çíàõîäèìî 

sin

sin

a C
c

A

⋅
= . 

4. Ðîçâ’ÿçóâàííÿ òðèêóòíè-
êà çà òðüîìà ñòîðîíàìè.  
Äàíî: à, b, ñ.  
Çíàéòè: A∠ , B∠ , C∠ . 

1. Çà òåîðåìîþ êîñèíóñ³â çíàõîäèìî 
2 2 2

cos
2

b c a
A

bc

+ −
= , 

2 2 2
cos

2

a c b
B

ac

+ −
= . 

2. 180C A B∠ = ° − ∠ − ∠ . 



 157 

Öÿ òàáëèöÿ ìàº äåìîíñòðóâàòèñÿ â êàá³íåò³ ìàòåìàòèêè äî 
òèõ ï³ð, ïîêè ó÷í³ íå çàñâîÿòü äàí³ àëãîðèòìè. 

Çàêð³ïëåííÿ ôîðìóë äëÿ çíàõîäæåííÿ ïëîù³ òðèêóòíèêà 
çðó÷íî ïðîâîäèòè, âèêîðèñòîâóþ÷è òàáëèöþ 5. 

Òàáëèöÿ 5 

ÏËÎÙÀ ÒÐÈÊÓÒÍÈÊÀ 

1

2 aS a h= ⋅ , äå à — îñíîâà, ha — âèñîòà, ïðîâåäåíà äî îñíîâè. 

S p r= ⋅ , äå 
2

a b c
p

+ +
=  — ï³âïåðèìåòð òðèêóòíèêà, r — ðàä³óñ 

âïèñàíîãî êîëà. 
1

sin
2

S b c α= ⋅ ⋅ , äå α — êóò ì³æ ñòîðîíàìè b ³ ñ. 

4

abc
S

R
= , äå R — ðàä³óñ îïèñàíîãî êîëà. 

( ) ( ) ( )S p p a p b p c= − − − , äå 
2

a b c
p

+ +
= . 

Òàáëèöÿ 5 º äîâ³äêîâîþ òàáëèöåþ ³ ìàº äåìîíñòðóâàòèñÿ â 
êàá³íåò³ ìàòåìàòèêè ïðîòÿãîì òðèâàëîãî ÷àñó. 

Ïðîâîäÿ÷è ïîâòîðåííÿ ³ ñèñòåìàòèçàö³þ âèâ÷åííÿ ðîçä³ëó 
«Ðîçâ’ÿçóâàííÿ òðèêóòíèê³â», äîö³ëüíî ïðîâåñòè ôðîíòàëüíå 
îïèòóâàííÿ ó÷í³â, äåìîíñòðóþ÷è êîäîïë³âêó 5. 

Êîäîïë³âêà 5 

1. Äàéòå îçíà÷åííÿ ñèíóñà, êîñèíóñà, òàíãåíñà äëÿ êóò³â â³ä 
0° äî 180°. 

2. Äîâåä³òü òîòîæíîñò³ äëÿ ñèíóñà, êîñèíóñà ³ òàíãåíñà. 
3. Ñôîðìóëþéòå ³ äîâåä³òü òåîðåìó ñèíóñ³â. 
4. Ñôîðìóëþéòå ³ äîâåä³òü äâà íàñë³äêè ç òåîðåìè ñèíóñ³â. 
5. Ñôîðìóëþéòå ³ äîâåä³òü òåîðåìó êîñèíóñ³â. 
6. ßê³ º âèäè çàäà÷ íà ðîçâ’ÿçóâàííÿ òðèêóòíèê³â? ßê³ ¿õ 

àëãîðèòìè ðîçâ’ÿçóâàííÿ? 
7. ßê³ º ôîðìóëè äëÿ îá÷èñëåííÿ ïëîù³ òðèêóòíèêà? ßê ¿õ 

äîâåñòè? 

Âèâ÷åííÿ ïðàâèëüíèõ ìíîãîêóòíèê³â, ôîðìóë äëÿ ðàä³óñ³â 
îïèñàíèõ ³ âïèñàíèõ ê³ë ïðàâèëüíèõ ìíîãîêóòíèê³â, ïîáóäîâè 
ïðàâèëüíèõ ìíîãîêóòíèê³â êîðèñíî ïðîâîäèòè ç âèêîðèñòàííÿì 
òàáëèö³ 6, ÿêà ïîëåãøèòü çàñâîºííÿ öèõ ïèòàíü. 
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Òàáëèöÿ 6 

ÏÐÀÂÈËÜÍ² ÌÍÎÃÎÊÓÒÍÈÊÈ 

Îçíà÷åííÿ. Ìíîãîêóòíèê íàçèâàºòüñÿ ïðàâèëü-
íèì, ÿêùî â íüîãî âñ³ ñòîðîíè ð³âí³ ³ âñ³ êóòè ð³âí³. 

Âëàñòèâîñò³ ïðàâèëüíîãî ìíîãîêóòíèêà 
Íàâêîëî ïðàâèëüíîãî ìíîãîêóòíèêà ìîæíà 

îïèñàòè êîëî ³ â íüîãî ìîæíà âïèñàòè êîëî. 

Êóò ïðàâèëüíîãî ìíîãîêóòíèêà: 
( )180 2n

n
α

° ⋅ −
= . 

Ôîðìóëè ðàä³óñ³â âïèñàíèõ ³ îïèñàíèõ ê³ë ïðàâèëüíèõ 
ìíîãîêóòíèê³â: 

180
2

a
r

tg
n

=
°

; 
180

2 sin

a
R

n

=
°

, äå à — ñòîðîíà, r — ðàä³óñ âïèñàíîãî 

êîëà, R — ðàä³óñ îïèñàíîãî êîëà, ï — ÷èñëî ñòîð³í. 

Äëÿ    ï = 3, 
3

6

a
r = ; 

3

3

a
R = ; ï = 4, 

2

a
r = ; 

2

2

a
R = ;  

ï = 6, 
3

2

a
r = ; R a= . 

Äëÿ ïîáóäîâè ïðàâèëüíîãî ï-êóòíèêà äîñèòü ïîä³ëèòè êîëî íà ï 
ð³âíèõ ÷àñòèí ³ òî÷êè ïîä³ëó ïîñë³äîâíî ñïîëó÷èòè. 

Âèêîðèñòàííÿ òàáëèö³ 7 ïîëåãøèòü çàñâîºííÿ ó÷íÿìè 
òàêèõ ïèòàíü ÿê äîâæèíà êîëà, äîâæèíà äóãè êîëà, ïëîùà êðó-
ãà, ñåêòîðà ³ ñåãìåíòà. 

Òàáëèöÿ 7 

ÄÎÂÆÈÍÀ ÊÎËÀ. ÏËÎÙÀ ÊÐÓÃÀ. ÄÎÂÆÈÍÀ ÄÓÃÈ ÊÎËÀ  

Äîâæèíà êîëà: Ñ = 2πR = πD, äå Ñ — äîâæèíà êîëà, R — ðàä³óñ, 
D — ä³àìåòð. 

Äîâæèíà äóãè êîëà: 
180

Rn
l

π °
=

°
, äå l — äîâæèíà äóãè, n° — 

öåíòðàëüíèé êóò, ùî â³äïîâ³äàº äàí³é äóç³, R — ðàä³óñ êîëà. 
 

Ïëîùà êðóãà: 
2

2

4

D
S R

ππ= = , äå R — ðàä³óñ êðóãà, 

D — ä³àìåòð êðóãà. 
 

Ïëîùà ñåêòîðà: 
2

360

R n
S

π °
=

°
, äå ï° — öåíòðàëüíèé êóò, 

R — ðàä³óñ êðóãà. 

 

 
R 

D О 

 
R 

n° 

О 
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Ïðîäîâæåííÿ òàáëèö³ 7 

Ïëîùà ñåãìåíòà: cåêòîðàa AOBS S S∆= − , ÿêùî 

ï° < 180°. 
 

cåêòîðaà AOBS S S∆= + , ÿêùî ï° > 180°. 

Ïîâòîðåííÿ ³ ñèñòåìàòèçàö³þ ðîçä³ëó 2 «Ïðàâèëüí³ ìíîãî-
êóòíèêè» çðó÷íî ïðîâîäèòè ç âèêîðèñòàííÿì êîäîïë³âêè 6. 

Êîäîïë³âêà 6 

1. ßêèé ìíîãîêóòíèê íàçèâàºòüñÿ ïðàâèëüíèì? Íàâåä³òü ïðèêëàäè 
ïðàâèëüíèõ ìíîãîêóòíèê³â. 

2. Âèâåä³òü ôîðìóëó äëÿ îá÷èñëåííÿ êóòà ïðàâèëüíîãî ï-êóòíèêà. 
3. Äîâåä³òü, ùî íàâêîëî ïðàâèëüíîãî ï-êóòíèêà ìîæíà îïèñàòè 

êîëî ³ â íüîãî ìîæíà âïèñàòè êîëî. 
4. Âèâåä³òü ôîðìóëè äëÿ ðàä³óñ³â âïèñàíîãî ³ îïèñàíîãî ê³ë 

ïðàâèëüíîãî ï-êóòíèêà. 
5. ßê ïîáóäóâàòè ïðàâèëüíèé øåñòèêóòíèê, òðèêóòíèê, ÷îòèðè-

êóòíèê? 
6. Çà ÿêîþ ôîðìóëîþ îá÷èñëþºòüñÿ äîâæèíà êîëà, äîâæèíà äóãè 

êîëà? 
7. Âèâåä³òü ôîðìóëó äëÿ îá÷èñëåííÿ ïëîù³ êðóãà. 
8. ßê çíàéòè ïëîùó ñåêòîðà? 
9. ßê çíàéòè ïëîùó ñåãìåíòà? 

Òàáëèöÿ 8 â÷èòåëþ äîïîìîæå ïîÿñíèòè, à ó÷íÿì óñï³øíî 
çàñâî¿òè òàê³ ïîíÿòòÿ: äîâæèíà â³äð³çêà, êîîðäèíàòè ñåðåäèíè 
â³äð³çêà, ð³âíÿííÿ êîëà, ð³âíÿííÿ ïðÿìî¿. 

Òàáëèöÿ 8 

ÏÐßÌÎÊÓÒÍÀ ÄÅÊÀÐÒÎÂÀ ÑÈÑÒÅÌÀ ÊÎÎÐÄÈÍÀÒ  

Äîâæèíà 
â³äð³çêà 
À(õ1; ó1), 
Â(õ2; ó2). 

 
ÀÑ =  

= õ2 – õ1. 
 

ÂÑ = ó2 – ó1. 
 

( ) ( )2 2
2 1 2 1AB x x y y= − + − . 

Êîîðäè-
íàòè 

ñåðåäèíè 
â³äð³çêà 

Ñ(õ; ó) — 
ñåðåäèíà 
â³äð³çêà 
ÀÂ. 
 

1 2

2

x x
x

+
= ; 

1 2

2

y y
y

+
= . 

 
R 

n° 
О А 

В 

 

х 

у 

А 

В 

х1 х2 

у2 

у1 

О 

С 

 

х 

у 
А(х1; у1) 

х1 х2 

у2 

у1 

О х 

у 

Ау 

Су 

Ву 

Ах Сх Вх 

С(х; у) 

В(х2; у2) 
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Ïðîäîâæåííÿ òàáëèö³ 8 

Ð³âíÿííÿ êîëà 

 

А 

х 

у 

 r 

х0 

у0 

О  

( ) ( )2 2 2
0 0x x y y r− + − = , äå r — 

ðàä³óñ êîëà, À(õ0; ó0) — öåíòð êîëà. 
 

х 

у 

 r 
О 

 
2 2 2x y r+ = , äå Î(0; 0) — öåíòð 

êîëà, r — ðàä³óñ êîëà. 

Ð³âíÿííÿ ïðÿìî¿ 

1. y kx=  — ð³âíÿííÿ ïðÿìî¿ ç 
êóòîâèì êîåô³ö³ºíòîì k, ÿêà 
ïðîõîäèòü ÷åðåç ïî÷àòîê êîîð-
äèíàò. 

 
2. y kx b= +  — ð³âíÿííÿ ïðÿìî¿ ç 

êóòîâèì êîåô³ö³ºíòîì k, ÿêà 
â³äòèíàº íà îñ³ Îó â³äð³çîê b. 

 

3. 1 1

2 1 2 1

x x y y

x x y y

− −
=

− −
 — ð³âíÿííÿ 

ïðÿìî¿, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç äâ³ 
òî÷êè À(õ1; ó1) ³ Â(õ2; ó2). 

 
4. 0ax by c+ + = , a, b, c — ÷èñëà, 

ÿê³ îäíî÷àñíî íå ð³âí³ íóëþ — 
çàãàëüíå ð³âíÿííÿ ïðÿìî¿. 

Ðîçãëÿäàþ÷è ïîíÿòòÿ ñèìåòðè÷íèõ òî÷îê â³äíîñíî ïðÿìî¿, 
äîö³ëüíî ïðîäåìîíñòðóâàòè ó÷íÿì ñëàéä 1, ÿêèé äîïîìîæå âèä³-
ëèòè âëàñòèâîñò³ òàêèõ òî÷îê ³ ñïîñ³á ïîáóäîâè òî÷êè À', ñèìåò-
ðè÷íî¿ òî÷ö³ À â³äíîñíî ïðÿìî¿. 

Ñëàéä 1 

 



 161 

Ââ³âøè ïîíÿòòÿ ô³ãóðè, ñèìåòðè÷íî¿ â³äíîñíî ïðÿìî¿, êîðè-
ñíî âèêîðèñòàòè ñëàéä 2. 

Ñëàéä 2 

 

Ðîçãëÿäàþ÷è ô³ãóðè, ÿê³ ìàþòü äâ³ îñ³ ³ á³ëüøå îñåé ñèìåò-
ð³¿, ³ ô³ãóðè, ÿê³ íå ìàþòü îñ³ ñèìåòð³¿, âàðòî ïðîäåìîíñòðóâàòè 
ñëàéäè 3, 4, 5. 

Ñëàéä 3 
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Ñëàéä 4 

 

Ñëàéä 5 

 
Ïîáóäîâó òî÷êè, ñèìåòðè÷íî¿ äàí³é, âàðòî ñóïðîâîäæóâàòè 

äåìîíñòðàö³ºþ ñëàéäó 6. 
Âèêîíàííÿ ïîáóäîâè â³äð³çêà, ñèìåòðè÷íîãî äàíîìó, áàæàíî 

³ëþñòðóâàòè çà äîïîìîãîþ ñëàéäó 7. 
Ùîá ïîêàçàòè ïðèêëàäè ô³ãóð, ÿê³ ìàþòü â³ñü ñèìåòð³¿, ó 

ïðèðîä³, ïîáóò³, ïîåç³¿, ìîæíà ïðîäåìîíñòðóâàòè ó÷íÿì ñëàéäè 
8, 9, 10. 
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Ñëàéä 6 

 

Ñëàéä 7 
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Ñëàéä 8 

 
Ñëàéä 9 

 
Ñëàéä 10 
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Äëÿ çàêð³ïëåííÿ âèâ÷åíîãî ìàòåð³àëó äîö³ëüíî çàïðîïîíó-
âàòè ó÷íÿì ðîçâ’ÿçàòè çàäà÷³, ðîçì³ùåí³ íà ñëàéä³ 11. 

Ñëàéä 11 

 

 

Âèêîðèñòàííÿ äàíèõ ñëàéä³â íà óðîö³ äàº çìîãó çåêîíîìèòè 
÷àñ íà çàñâîºííÿ íîâîãî ìàòåð³àëó çà ðàõóíîê íàî÷íîñò³ òà àêòè-
â³çàö³¿ çîðîâî¿ ïàì’ÿò³. Êîìï’þòåð äàº çìîãó âíîñèòè åëåìåíòè 
íîâèçíè ïðè ðîçâ’ÿçàíí³ çàäà÷, ðîáèòü ïðîöåñ ðîáîòè íàî÷íèì, 
äîïîìàãàº â÷èòåëþ ñêîíöåíòðóâàòè óâàãó íà îñíîâíèõ ìîìåíòàõ. 
Ðîáîòà ïî ðîçâ’ÿçàííþ êîæíî¿ çàäà÷³ áóäóºòüñÿ ÿê äåÿêèé ä³àëîã 
ì³æ â÷èòåëåì òà ó÷íÿìè, â ÿêîìó êîìï’þòåð ñëóæèòü äåìîíñòðà-
òîðîì ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷. 

 
Çàêð³ïëåííÿ ïîíÿòòÿ ïåðåì³ùåííÿ ³ éîãî âëàñòèâîñòåé, 

âèä³â ïåðåì³ùåííÿ ³ ¿õ âëàñòèâîñòåé äîö³ëüíî ñóïðîâîäæóâàòè 
äåìîíñòðàö³ºþ òàáëèö³ 9. 
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Òàáëèöÿ 9 

ÏÅÐÅÌ²ÙÅÍÍß ² ÉÎÃÎ ÂÈÄÈ 

Ïåðåì³ùåííÿ 

Ìàëþíîê Îçíà÷åííÿ Âëàñòèâîñò³ 

 
F 

Х 

У 

F1 

Х1 

У1 

 

Ïåðåì³ùåííÿì 
íàçèâàºòüñÿ ïåðåòâî-
ðåííÿ, ÿêå çáåð³ãàº 
â³äñòàíü ì³æ òî÷êàìè. 

Äâ³ ô³ãóðè íàçèâà-
þòüñÿ ð³âíèìè, ÿêùî 
âîíè ïåðåâîäÿòüñÿ ïå-
ðåì³ùåííÿì îäíà â 
îäíó: F = F1. 

1. Òî÷êè, ùî ëåæàòü íà 
ïðÿì³é, ïåðåõîäÿòü â òî÷-
êè, ùî ëåæàòü íà ïðÿì³é, ³ 
çáåð³ãàºòüñÿ ïîðÿäîê ¿õ 
âçàºìíîãî ðîçì³ùåííÿ. 

2. Ïðÿì³ ïåðåõîäÿòü ó 
ïðÿì³, ïðîìåí³ — ó ïðî-
ìåí³, â³äð³çêè — ó ð³âí³ 
¿ì â³äð³çêè. 

3. Êóòè ïåðåõîäÿòü ó 
ð³âí³ ¿ì êóòè. 

Âèäè ïåðåì³ùåíü 

Âèäè 
ïåðåì³ùåíü Ìàëþíîê Îçíà÷åííÿ Âëàñòèâîñò³ 

1. Ñèìåò-
ð³ÿ â³äíîñ-
íî òî÷êè 
(öåíòðàëü-
íà ñèìåò-
ð³ÿ). 

 

F' Х 

Х' 
F 

О 

 

 Äâ³ òî÷êè Õ ³ Õ' ïëî-
ùèíè íàçèâàþòüñÿ ñè-
ìåòðè÷íèìè â³äíîñ-
íî òî÷êè Î, ÿêùî Î º 
ñåðåäèíîþ â³äð³çêà ÕÕ'. 
Ïåðåòâîðåííÿ, ïðè ÿêî-
ìó êîæíà òî÷êà Õ ô³ãó-
ðè F ïåðåõîäèòü ó òî÷êó 
Õ' ô³ãóðè F', ñèìåòðè÷-
íó â³äíîñíî äàíî¿ òî÷êè 
Î, íàçèâàºòüñÿ ïåðå-
òâîðåííÿì ñèìåòð³¿ 
â³äíîñíî òî÷êè Î. 

Ñèìåòð³ÿ â³äíî-
ñíî òî÷êè ìàº 
âñ³ âëàñòèâîñò³ 
ïåðåì³ùåííÿ. 
Òî÷êà Î ïåðå-
õîäèòü ñàìà â 
ñåáå (íåðóõî-
ìà). 
Ïðÿìà ïåðåõî-
äèòü ó ïàðàëå-
ëüíó ¿é ïðÿìó 
àáî ó ñåáå. 

2. Ñèìåò-
ð³ÿ â³äíîñ-
íî ïðÿìî¿ 
(îñüîâà ñè-
ìåòð³ÿ). 

 

А 

В 
С 

А1

В1

С1 

Х Х1 

F1 F 

 l 

 
l — â³ñü 
ñèìåòð³¿. 

Äâ³ òî÷êè À ³ À1 íàçèâà-
þòüñÿ ñèìåòðè÷íèìè 
â³äíîñíî ïðÿìî¿ l, 
ÿêùî 1l AA⊥  ³ ïðÿìà l 
ïðîõîäèòü ÷åðåç ñåðåäè-
íó â³äð³çêà ÀÀ1. 
Ïåðåòâîðåííÿ, ïðè ÿêî-
ìó êîæíà òî÷êà Õ ô³ãó-
ðè F ïåðåõîäèòü ó òî÷êó 
Õ1 ô³ãóðè F1, ñèìåò-
ðè÷íó â³äíîñíî ïðÿìî¿ l, 
íàçèâàºòüñÿ ïåðåòâî-
ðåííÿì ñèìåòð³¿ â³ä-
íîñíî ïðÿìî¿. 

 Ñèìåòð³ÿ â³ä-
íîñíî ïðÿìî¿ 
ìàº âñ³ âëàñòè-
âîñò³ ïåðåì³-
ùåííÿ. 
Ïðÿìà ïåðåõî-
äèòü ó ïàðàëå-
ëüíó ¿é ïðÿìó 
àáî ó ñåáå. 
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3. Ïîâîðîò. 

 

Х 

Х1 
У1 

У 
α α 

О  
α — êóò 

ïîâîðîòó, Î — 
öåíòð ïîâîðîòó, 

ÎÕ = ÎÕ1, 
ÎÓ = ÎÓ1, 

1

1 .

XOX

YOY α
∠ =

= ∠ =
 

Òî÷êó Õ ïîâåðíåìî íàâ-
êîëî òî÷êè Î íà êóò α. 
Îäåðæèìî òî÷êó Õ1. 
Òàêèé ïåðåõ³ä òî÷êè Õ ó 
òî÷êó Õ1 íàçèâàºòüñÿ 
ïîâîðîòîì íàâêîëî 
òî÷êè Î íà êóò α. 

Ïîâîðîò ìàº âñ³ 
âëàñòèâîñò³ ïå-
ðåì³ùåííÿ. 

4. Ïàðàëå-
ëüíå ïåðå-
íåñåííÿ. 

 

О 

О1 

А 

А1 

В1 

В 

F1 

F 

 

Ïåðåòâîðåííÿ, ïðè ÿêîìó 
âñ³ òî÷êè ô³ãóðè F çì³ùó-
þòüñÿ â îäíîìó é òîìó 
ñàìîìó íàïðÿì³ íà îäíó é 
òó ñàìó â³äñòàíü, íàçèâà-
ºòüñÿ ïàðàëåëüíèì ïå-
ðåíåñåííÿì. 

Ïàðàëåëüíå ïå-
ðåíåñåííÿ ìàº 
âñ³ âëàñòèâîñò³ 
ïåðåì³ùåííÿ. 
Ïðÿìà ïåðåõî-
äèòü ó ïàðàëå-
ëüíó ¿é ïðÿìó 
àáî ó ñåáå. 

Ïåðåòâîðåííÿ ïîä³áíîñò³ ³ ãîìîòåò³þ òà ¿õ âëàñòèâîñò³ 
â÷èòåëþ çðó÷íî ïîÿñíþâàòè, âèêîðèñòîâóþ÷è òàáëèöþ 10. 

Òàáëèöÿ 10 

ÏÅÐÅÒÂÎÐÅÍÍß ÏÎÄ²ÁÍÎÑÒ² 

Ìàëþíîê Îçíà÷åííÿ Âëàñòèâîñò³ 

 

А1 

В1 

С1 

F1 

А 

В 

С 
F 

 

1 1 1 1

1 1
,

AB BC

A B B C

AC
k

AC

= =

= =
  

k > 0 — êîåô³ö³ºíò 
ïîä³áíîñò³. 

Ïåðåòâîðåííÿ, ÿêå ïåðå-
âîäèòü ô³ãóðó F ó ô³ãó-
ðó F1, ïðè ÿêîìó â³äñòà-
í³ ì³æ òî÷êàìè çì³íþ-
þòüñÿ â òîìó ñàìîìó 
â³äíîøåíí³ k > 0, íàçè-
âàºòüñÿ ïåðåòâîðåí-
íÿì ïîä³áíîñò³. 
Äâ³ ô³ãóðè íàçèâàþòüñÿ 
ïîä³áíèìè, ÿêùî âîíè 
ïåðåâîäÿòüñÿ îäíà â îä-
íó ïåðåòâîðåííÿì ïîä³á-
íîñò³. 

1. Ïðÿìà ïåðåõîäèòü â 
ïðÿìó, ïðîì³íü ó ïðî-
ì³íü, â³äð³çîê — ó â³ä-
ð³çîê. 
2. Êóò ïåðåõîäèòü ó 
ð³âíèé éîìó êóò. 

3. ßêùî 1~
k

F F , òî 

1

2F

F

S
k

S
= , äå SF ³ 

1F
S  – 

ïëîù³ ïîä³áíèõ ô³ãóð 
F ³ F1. 
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Ïðîäîâæåííÿ òàáëèö³ 10 

ÃÎÌÎÒÅÒ²ß 

 

F1 С1 
В1

А1 
Х1 

Х 

О 

А 

В 

F С  

Ïåðåòâîðåííÿ íàçèâàºòü-
ñÿ ãîìîòåò³ºþ, ÿêùî 
âîíî ïåðåâîäèòü êîæíó 
òî÷êó Õ ô³ãóðè F ó òî÷êó 
Õ1 ô³ãóðè F1 òàê, ùî 

1OX k OX= ⋅ , äå k ≠ 0 

— êåô³ö³ºíò ãîìîòåò³¿. Î 
— öåíòð ãîìîòåò³¿. 

Ãîìîòåò³ÿ ìàº âñ³ âëà-
ñòèâîñò³ ïåðåòâîðåííÿ 
ïîä³áíîñò³. 
Ïðÿìà ïåðåõîäèòü ó 
ïàðàëåëüíó ¿é ïðÿìó 
àáî ó ñåáå. 

Ïîâòîðåííÿ ðîçä³ëó «Ãåîìåòðè÷í³ ïåðåòâîðåííÿ» ìîæíà 
ïðîâåñòè çà äîïîìîãîþ êîäîïë³âêè 7. 

Êîäîïë³âêà 7 

1. ßêå ïåðåòâîðåííÿ íàçèâàºòüñÿ ïåðåì³ùåííÿì? 
2. ßê³ âëàñòèâîñò³ ïåðåì³ùåííÿ? 
3. ßê³ äâ³ ô³ãóðè íàçèâàþòüñÿ ð³âíèìè? 
4. ßêå ïåðåòâîðåííÿ íàçèâàºòüñÿ öåíòðàëüíîþ ñèìåòð³ºþ? 
5. ßêå ïåðåòâîðåííÿ íàçèâàºòüñÿ îñüîâîþ ñèìåòð³ºþ? 
6. ßê³ âëàñòèâîñò³ öåíòðàëüíî¿ ñèìåòð³¿? 
7. ßê³ âëàñòèâîñò³ îñüîâî¿ ñèìåòð³¿? 
8. ßêå ïåðåòâîðåííÿ íàçèâàºòüñÿ ïîâîðîòîì? 
9. ßê³ âëàñòèâîñò³ ïîâîðîòó? 
10. ßêå ïåðåòâîðåííÿ íàçèâàºòüñÿ ïàðàëåëüíèì ïåðåíåñåííÿì? 
11. ßê³ âëàñòèâîñò³ ïàðàëåëüíîãî ïåðåíåñåííÿ? 
12. ßêå ïåðåòâîðåííÿ íàçèâàºòüñÿ ïåðåòâîðåííÿì ïîä³áíîñò³? 
13. ßê³ âëàñòèâîñò³ ïåðåòâîðåííÿ ïîä³áíîñò³? 
14. ßê³ äâ³ ô³ãóðè íàçèâàþòüñÿ ïîä³áíèìè? 
15. ßêå ïåðåòâîðåííÿ íàçèâàºòüñÿ ãîìîòåò³ºþ? 
16. ßê³ âëàñòèâîñò³ ãîìîòåò³¿? 

Ï³ä ÷àñ ïîÿñíåííÿ íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó çà äîïîìîãîþ ñëàé-
ä³â óðîêè ïðîõîäÿòü ó âèãëÿä³ øê³ëüíî¿ ëåêö³¿, äå ó÷í³ íå ò³ëüêè 
ñëóõàþòü, ïðîäèâëÿþòüñÿ ³íôîðìàö³þ íà åêðàíàõ, êîíñïåêòóþòü, à 
é â³äïîâ³äàþòü íà çàïèòàííÿ, ðîçâ’ÿçóþòü çàäà÷³ çà íàâåäåíèì çðà-
çêîì. Ï³ä ÷àñ ïîÿñíåííÿ ìàòåð³àëó, ùî ñòîñóºòüñÿ ä³é íàä âåêòîðà-
ìè, íàéäîö³ëüí³øå âèêîðèñòàòè åôåêòè àí³ìàö³¿ äëÿ êðàùîãî çà-
ïàì’ÿòîâóâàííÿ â³äïîâ³äíèõ ïðàâèë. Ñëàéäè ì³ñòÿòü â ñîá³ òåîðå-
òè÷íèé ìàòåð³àë, ñôîðìîâàíèé ó âèãëÿä³ ïðàâèë, òåîðåì.  

Òàê, ïîÿñíþþ÷è ó÷íÿì ïîíÿòòÿ âåêòîðà ³ äîâæèíè âåêòîðà, 
â÷èòåëü äåìîíñòðóº ñëàéä 12. 

Ââåäåííÿ ïîíÿòòÿ îäíàêîâî íàïðÿìëåíèõ âåêòîð³â ñë³ä çä³é-
ñíþâàòè çà äîïîìîãîþ ñëàéäó 13. 

Ïðîòèëåæíî íàïðÿìëåí³ âåêòîðè â÷èòåëü ³ëþñòðóº íà ñëàé-
ä³ 14. 
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Ñëàéä 12 

 
Ñëàéä 13 

 
Ñëàéä 14 
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Îçíà÷åííÿ êîë³íåàðíèõ âåêòîð³â ñë³ä ââîäèòè, âèêîðèñòî-
âóþ÷è ñëàéä 15. 

Ñëàéä 15 

 

Ïîíÿòòÿ ð³âíèõ âåêòîð³â ³ îçíà÷åííÿ ð³âíèõ âåêòîð³â â÷è-
òåëü äåìîíñòðóº íà ñëàéä³ 16. 

Ñëàéä 16 

 

Îïåðàö³¿ íàä âåêòîðàìè òåæ çðó÷íî ³ëþñòðóâàòè íà ñëàé-
äàõ. Çîêðåìà, äîäàâàííÿ âåêòîð³â çà ïðàâèëîì òðèêóòíèêà ñë³ä 
³ëþñòðóâàòè íà ñëàéä³ 17. 

Ïðàâèëî ïàðàëåëîãðàìà äëÿ äîäàâàííÿ âåêòîð³â ìîæíà ïî-
ÿñíèòè íà ñëàéä³ 18. 

Â³äí³ìàííÿ âåêòîð³â â÷èòåëü ïîÿñíþº ïðè äîïîìîç³ ñëàé-
äó 19. 
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Ñëàéä 17 

 
Ñëàéä 18 

 
Ñëàéä 19 
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Ð³çí³ âèïàäêè ìíîæåííÿ âåêòîðà íà ÷èñëî çðó÷íî ïîÿñíþâà-
òè ó÷íÿì, âèêîðèñòîâóþ÷è ñëàéä 20. 

Ñëàéä 20 

 

Îçíà÷åííÿ äîáóòêó íåíóëåâîãî âåêòîðà íà ÷èñëî ìîæíà 
³ëþñòðóâàòè íà ñëàéä³ 21. 

Ñëàéä 21 

 

Âèêîðèñòàííÿ ÏÏÇ çà íàÿâíîñò³ â êëàñ³ ïðîåêö³éíî¿ òåõí³êè 
íåîáõ³äíå íà åòàï³ ïîÿñíåííÿ íîâîãî ìàòåð³àëó: òóò ñòàþòü â 
ïðèãîä³ ïðåçåíòàö³éí³ ìîæëèâîñò³ ³íòåðàêòèâíèõ ïîáóäîâ òà ì³-
ðêóâàíü. Ãîëîâíå ïðè öüîìó, ùîá ìåòîäè÷íî ïðàâèëüíî áóëî 
ïðîäóìàíî ñèñòåìó äåìîíñòðàö³é. 

Âñå öå â ö³ëîìó ñïðèÿº ðîçâèòêó âàæëèâèõ ÿêîñòåé ìèñëåí-
íÿ øêîëÿð³â: ñàìîñò³éíîñò³, ãíó÷êîñò³, êðèòè÷íîñò³, ãëèáèíè, 
ðàö³îíàëüíîñò³. Çàñòîñîâàí³ íàî÷í³ ìåòîäè ðîáîòè â÷èòåëÿ ç 
êîìï’þòåðíîþ ï³äòðèìêîþ â³äêðèâàþòü øèðîê³ ìîæëèâîñò³ êî-
ëåêòèâíî¿, ðîçóìîâî¿, àêòèâíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ó÷í³â òà â÷èòåëÿ. 



 173 

Äëÿ çàêð³ïëåííÿ âëàñòèâîñòåé ä³é íàä âåêòîðàìè êîðèñíî 
âèêîðèñòàòè òàáëèöþ 11. 

Òàáëèöÿ 11 

ÂËÀÑÒÈÂÎÑÒ² Ä²É ÍÀÄ ÂÅÊÒÎÐÀÌÈ  

Äîäàâàííÿ âåêòîð³â Ìíîæåííÿ âåêòîðà 
íà ÷èñëî 

Ñêàëÿðíèé äîáóòîê 
âåêòîð³â 

0a a+ =
r r r

, 

( ) 0a a+ − =
r uur r

. 

1a a⋅ =
r r

, 1 a a− ⋅ = −
r r

, 
0 0k ⋅ =
r r

. 

 

Ïåðåñòàâíèé çàêîí 

a b b a+ = +
r r r r

 k a a k⋅ = ⋅
r r

 a b b a⋅ = ⋅
r r r r

 

Ñïîëó÷íèé çàêîí 

( ) ( )a b c a b c+ + = + +
r r r r r r

 ( ) ( )k n a k n a⋅ ⋅ = ⋅ ⋅
r r

 ( )k a b k ab⋅ ⋅ = ⋅
r r r r

 

Ðîçïîä³ëüíèé çàêîí 

( )k a n a k n a⋅ + ⋅ = + ⋅
r r r

, ( )k a k b k a b⋅ + ⋅ = ⋅ +
r r r r

. ( )a b c a c b c+ ⋅ = ⋅ + ⋅
r r r r r r r

 

Ñèñòåìàòèçàö³þ ³ óçàãàëüíåííÿ òåìè «Âåêòîðè íà ïëîùèí³» 
äîö³ëüíî ïðîâåñòè ó âèãëÿä³ ôðîíòàëüíîãî îïèòóâàííÿ çà 
äîïîìîãîþ êîäîïë³âêè 8. 

Êîäîïë³âêà 8 

1. Ùî òàêå âåêòîð? 
2. Ïîÿñí³òü, ùî òàêå äîâæèíà ³ íàïðÿì âåêòîðà. 
3. ßê çîáðàæàþòü âåêòîðè? 
4. ßê³ âåêòîðè íàçèâàþòüñÿ ð³âíèìè? 
5. ßê³ âåêòîðè íàçèâàþòüñÿ êîë³íåàðíèìè? 
6. ßê äîäàâàòè âåêòîðè çà ïðàâèëîì òðèêóòíèêà ³ ïðàâèëîì ïàðà-

ëåëîãðàìà? 
7. ßê â³äí³ìàòè âåêòîðè? 
8. ßê ìíîæèòè âåêòîð íà ÷èñëî? 
9. ßê³ âëàñòèâîñò³ äîäàâàííÿ âåêòîð³â ³ ìíîæåííÿ âåêòîðà íà ÷èñëî? 
10. Ùî íàçèâàºòüñÿ êîîðäèíàòàìè âåêòîðà? 
11. ßê çíàéòè ñóìó ³ ð³çíèöþ âåêòîð³â, çàäàíèõ ñâî¿ìè êîîðäèíà-

òàìè? 
12. Ùî íàçèâàºòüñÿ ñêàëÿðíèì äîáóòêîì äâîõ âåêòîð³â? 
13. ßê³ âëàñòèâîñò³ ñêàëÿðíîãî äîáóòêó äâîõ âåêòîð³â? 

Ïðè âèâ÷åíí³ ïî÷àòêîâèõ â³äîìîñòåé ç ñòåðåîìåòð³¿ ñïî÷àò-
êó ðîçãëÿäàþòü âçàºìíå ðîçì³ùåííÿ äâîõ ïðÿìèõ â ïðîñòîð³, 
ïðÿìî¿ ³ ïëîùèíè, äâîõ ïëîùèí. Âçàºìíå ðîçì³ùåííÿ äâîõ ïðÿ-
ìèõ äîö³ëüíî ïîÿñíþâàòè, âèêîðèñòîâóþ÷è òàáëèöþ 12. 



 174 

Òàáëèöÿ 12 

ÂÇÀªÌÍÅ ÐÎÇÌ²ÙÅÍÍß ÏÐßÌÈÕ 

Ïåðïåíäèêóëÿðí³ 
 

О 
а 

b 

 

a b⊥  

Ïðÿì³ à ³ b 
ïåðåòèíàþòüñÿ 

Íå ïåðïåíäèêóëÿðí³ 

 

О 
а 

b 

 

a b×  

Ïàðàëåëüí³ 
 а b 

 
a b  

Ïðÿì³ à ³ b íå 
ïåðåòèíàþòüñÿ 

Ìèìîá³æí³ 
 а 

b 
 

___a b
•

 

Òàáëèöÿ 13 äîïîìîæå ïîÿñíèòè âçàºìíå ðîçì³ùåííÿ ïðÿìî¿ 
³ ïëîùèíè. 

Òàáëèöÿ 13 

ÂÇÀªÌÍÅ ÐÎÇÌ²ÙÅÍÍß ÏÐßÌÎ¯ ² ÏËÎÙÈÍÈ 

Ïðÿìà à ëåæèòü ó ïëîùèí³ α 
 

а 
α 

 

a α∈  

Ïðÿìà ïåðïåí-
äèêóëÿðíà äî 

ïëîùèíè 

 

а α 

b  

a α⊥  

Ïðÿìà à ïåðåòè-
íàº ïëîùèíó α 

Ïðÿìà íå ïåð-
ïåíäèêóëÿðíà 
äî ïëîùèíè 

 
а α 

 

a α×  

Ïðÿìà à íå ïåðå-
òèíàº ïëîùèíó α 

Ïðÿìà ïàðàëå-
ëüíà ïëîùèí³ 

 а 

α 

 

a α  

Äëÿ êðàùîãî çàñâîºííÿ âçàºìíîãî ðîçì³ùåííÿ äâîõ ïëîùèí 
êîðèñíîþ áóäå òàáëèöÿ 14. 
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Òàáëèöÿ 14 

ÂÇÀªÌÍÅ ÐÎÇÌ²ÙÅÍÍß ÏËÎÙÈÍ 

Ïåðïåíäèêóëÿ
ðí³ 

 

α 
β 

b 
а 

 

α β⊥  

Ïëîùèíè α ³ 
β ïåðåòèíà-

þòüñÿ 
Íå ïåðïåíäè-

êóëÿðí³ 

 

α 
β 

b 

а 

 

α β×  

Ïëîùèíè α ³ 
β íå ïåðåòè-

íàþòüñÿ 
Ïàðàëåëüí³ 

 

β 

α 

 

α β  

Ïîÿñíþþ÷è ó÷íÿì ïîíÿòòÿ ìíîãîãðàííèêà, éîãî åëåìåíò³â, 
âèä³â ìíîãîãðàííèê³â, äîö³ëüíî ïðîäåìîíñòðóâàòè ó÷íÿì ìîäåë³ 
ð³çíèõ âèä³â ìíîãîãðàííèê³â: òðèêóòíèõ, ÷îòèðèêóòíèõ, ï’ÿòè-
êóòíèõ, øåñòèêóòíèõ, âîñüìèêóòíèõ ïðèçì ³ ï³ðàì³ä, ïðÿìèõ ³ 
ïðÿìîêóòíèõ ïàðàëåëåï³ïåä³â, êóá³â, ïîêàçàòè íà íèõ ãðàí³, ðå-
áðà, âåðøèíè, ââåñòè ïîíÿòòÿ á³÷íî¿ ³ ïîâíî¿ ïîâåðõîíü ïðèçìè ³ 
ï³ðàì³äè, ïîêàçàòè ÿê ¿õ îá÷èñëèòè. Äëÿ òîãî, ùîá ó÷í³ çðîçóì³-
ëè, ÿê çîáðàæàòè ïðèçìè ³ ï³ðàì³äè, âàðòî ¿ì ïîêàçàòè ñëàé-
äè 22, 23, 24, 25, 26. 

Ñëàéä 22 
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Ñëàéä 23 

 
Ñëàéä 24 

 
Ñëàéä 25 
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Ñëàéä 26 

 

Ïðè ââåäåíí³ ïîíÿòü ò³ëà îáåðòàííÿ, öèë³íäðà, êîíóñà, êó-
ë³, ¿õ åëåìåíò³â, á³÷íî¿ ³ ïîâíî¿ ïîâåðõîíü öèë³íäðà ³ êîíóñà, 
ïëîù³ ñôåðè, ¿õ îá’ºì³â äîö³ëüíî ïðîäåìîíñòðóâàòè ó÷íÿì ìî-
äåë³ öèë³íäðà, êîíóñà, êóë³, ðîçãîðòîê öèë³íäðà ³ êóë³, à òàêîæ 
òàáëèöþ 15. 

Òàáëèöÿ 15 

Öèë³íäð Êîíóñ Êóëÿ  

 

 

 

 

 

1 — á³÷íà ïîâåðõíÿ 
Í — âèñîòà 

R — ðàä³óñ îñíîâè 

2 — ïîâåðõíÿ êóë³ 
(ñôåðà) 

R — ðàä³óñ 
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Ïðîäîâæåííÿ òàáëèö³ 15 

Ïëîùà ïîâåðõí³ 

  

S = 4πR2 

Îá’ºìè 

2V R Hπ=  21

3
V R Hπ=  34

3
V Rπ=  

 

Âèêîðèñòàííÿ ðîçãëÿíóòî¿ âèùå íàî÷íîñò³ íà óðîêàõ ãåîìå-
òð³¿ ó 9 êëàñ³ ñïðèÿòèìå óñï³øíîìó çàñâîºííþ ó÷íÿìè ìàòåð³à-
ëó, äàñòü ìîæëèâ³ñòü â÷èòåëþ çåêîíîìèòè ÷àñ, ÿêèé ìîæíà âè-
êîðèñòàòè äëÿ ðîçâ’ÿçóâàííÿ â³äïîâ³äíèõ çàäà÷. 
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ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÂÈÊÎÐÈÑÒÀÍÍß  
ÍÀÎ×ÍÎÑÒ²  

ÍÀ ÓÐÎÊÀÕ ÀËÃÅÁÐÈ ² ÃÅÎÌÅÒÐ²¯  
Â ÎÑÍÎÂÍ²É ØÊÎË² 
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