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ВСТУП 

 

Теорія стійкості руху займається дослідженням впливу збурюючих факторів 

на рух матеріальної системи. Під збурюючими факторами розуміються сили, які 

не враховуються при описанні руху внаслідок їх малості у порівнянні з основними 

силами. Ці збурюючі сили зазвичай не відомі. Вони можуть діяти миттєво, що 

приведе до малої зміни початкового стану матеріальної системи, тобто 

початкових значень координат і швидкостей. Але ці фактори можуть діяти і 

неперервно, що буде означати, що складені математичні рівняння руху 

відрізняються від істинних, що в них не враховані деякі малі поправочні члени. 

Добре відомо, що вплив малих збурюючих факторів на рух матеріальної 

системи буде не однаковим для різних рухів. На одні рухи цей вплив незначний, 

так що збурений рух мало відрізняється від незбуреного. Навпаки, на інші рухи 

вплив збурень позначається досить значно, так що збурений рух значно 

відрізняється від незбуреного, які б малі не були збурюючі сили. Рухи першого 

роду називають стійкими, рухи другого роду – нестійкими. Математична теорія 

стійкості руху була вперше створена А. М. Ляпуновим [4]. Пізніше вона зазнала 

значного розвитку в працях багатьох відомих математиків, про що можна 

довідатися, наприклад, з монографій [2,3,5]. Ця теорія продовжує інтенсивно 

розвиватися і в наш час [1,6,7], причому цей розвиток стосується далеко не лише 

диференціальних рівнянь у скінченновимірних просторах. 

Ця дипломна робота також присвячена вивченню задач стійкості руху в 

сенсі Ляпунова для випадку різницевих та диференціальних рівнянь різних типів. 

Робота складається з трьох основних розділів. Перший розділ містить дискретні 

аналоги відомих теорем першого та другого методів Ляпунова про стійкість руху. 

Сформульовані тут твердження становлять базу для подальших досліджень. 

Другий розділ містить цікаві теореми про порівняльні властивості стійкості 

розв’язків диференціальних і відповідних їм різницевих рівнянь, які можуть 

істотно відрізнятися. І, нарешті, у третьому розділі досліджено властивості 

стійкості так званих планових рухів, які можуть бути, а можуть і не бути 
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розв’язками заданих систем диференціальних рівнянь. Для планових рухів також 

розглянуто питання стійкості, нестійкості та асимптотичної стійкості. Обсяг 

роботи становить 47 сторінок комп’ютерного набору. 
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ВИСНОВКИ 

 

Дипломна робота присвячена вивченню задач стійкості руху в сенсі 

Ляпунова для випадку різницевих та диференціальних рівнянь різних типів. 

Робота складається з трьох розділів. Перший розділ містить дискретні аналоги 

відомих теорем першого та другого методів Ляпунова про стійкість руху. 

Сформульовані тут твердження становлять базу для подальших досліджень. 

Другий розділ містить цікаві теореми про порівняльні властивості стійкості 

розв’язків диференціальних і відповідних їм різницевих рівнянь, які можуть 

істотно відрізнятися. І, нарешті, у третьому розділі досліджено властивості 

стійкості так званих планових рухів, які можуть бути, а можуть і не бути 

розв’язками заданих систем диференціальних рівнянь. Для планових рухів також 

розглянуто питання стійкості, нестійкості та асимптотичної стійкості. 
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