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АНОТАЦІЯ 

 

Магістерська робота присвячена дослідженню методів забезпечення 

конфіденційності та цілісності даних у блокчейн-системах. У роботі розглянуто 

основні криптографічні методи, такі як хешування та шифрування, а також їхню 

роль у блокчейн-технологіях. Особливу увагу приділено вдосконаленню 

існуючих методів шифрування та хешування для підвищення продуктивності та 

надійності систем. Описано алгоритми оптимізації процесів шифрування та 

представлені фрагменти реалізації відповідних рішень. Практичне значення 

роботи полягає у можливості застосування отриманих результатів для 

покращення захисту даних у криптовалютних блокчейнах та інших 

децентралізованих системах. 

Ключові слова: блокчейн, хешування, криптографія, алгоритми 

шифрування, конфіденційність, цілісність даних. 
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ANNOTATION 

 

The master's thesis focuses on the study of methods for ensuring data 

confidentiality and integrity in blockchain systems. The work examines key 

cryptographic methods, such as hashing and encryption, and their role in blockchain 

technologies. Particular attention is given to improving existing encryption and hashing 

methods to enhance system performance and reliability. Algorithms for optimizing 

encryption processes are described, along with illustrative code implementations of the 

proposed solutions. The practical significance of the study lies in the applicability of 

the obtained results to improve data protection in cryptocurrency blockchains and other 

decentralized systems. 

Keywords: blockchain, hashing, cryptography, encryption algorithms, 

confidentiality, data integrity. 
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ВСТУП 

 

Сучасний розвиток цифрових технологій значно збільшує обсяги даних, що 

зберігаються та передаються у мережах. Блокчейн-технології стали 

фундаментом для багатьох галузей, включаючи фінанси, логістику, охорону 

здоров’я, але зі зростанням їх популярності виникають численні виклики щодо 

забезпечення конфіденційності та цілісності даних. Незважаючи на 

використання надійних криптографічних алгоритмів, такі аспекти, як 

відстеження транзакцій, ризики компрометації даних та кібератаки, потребують 

пошуку нових підходів для підвищення рівня безпеки. 

У контексті криптовалютних блокчейнів проблема конфіденційності стає 

особливо актуальною через прозорість мережі, де будь-який користувач має 

доступ до історії транзакцій. Водночас забезпечення цілісності даних є 

критичним для довіри до децентралізованих систем. Таким чином, дослідження 

методів, які вдосконалюють ці аспекти, має велике значення для подальшого 

розвитку галузі блокчейн-технологій. 

Зі зростанням потужності обчислювальних систем та розвитком 

технологій аналізу даних виникають нові виклики для криптографічних 

алгоритмів, що лежать в основі блокчейнів. Хоча квантові комп'ютери поки що 

залишаються теоретичним інструментом, зростає ймовірність їхньої появи у 

майбутньому, що може поставити під загрозу безпеку існуючих алгоритмів, 

таких як RSA та ECC, які використовуються для шифрування й підпису даних. 

Водночас традиційні виклики блокчейн-технологій включають масштабування 

мережі через значний обсяг транзакцій, потребу в підвищеній швидкості обробки 

та оптимізації зберігання даних. Розвиток технологій аналізу, зокрема 

машинного навчання та штучного інтелекту, підсилює загрози анонімності 

користувачів, оскільки нові методи дозволяють ідентифікувати транзакційні 

зв'язки та потенційно розкривати учасників мережі. Тому дослідження нових 

алгоритмів шифрування, методів забезпечення конфіденційності та підвищення 
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ефективності систем є критично важливим для стійкого розвитку блокчейн-

технологій. 

Об’єктом дослідження є механізми забезпечення конфіденційності та 

цілісності даних у криптовалютних блокчейнах. 

Предметом дослідження є вдосконалення методів криптографічного 

захисту даних у блокчейн-системах для підвищення їхньої конфіденційності, 

цілісності та ефективності обробки. 

Метою дослідження є вдосконалення методів і алгоритмів 

криптографічного захисту даних у блокчейн-системах для підвищення їхньої 

конфіденційності, цілісності та ефективності обробки, враховуючи сучасні 

технології й процеси обробки інформації. 

Завдання дослідження: 

1. Дослідити сучасні моделі, методи та алгоритми криптографічного захисту 

даних, що використовуються у блокчейн-системах. 

2. Виявити ключові загрози для конфіденційності, цілісності та ефективності 

обробки даних у блокчейн-мережах. 

3. Описати та реалізувати алгоритми вдосконалених методів хешування та 

шифрування, що покращують конфіденційність та забезпечують цілісність 

даних у блокчейні. 

Методи дослідження. Для досягнення поставленої мети використано 

методи теоретичного аналізу, моделювання криптографічних алгоритмів, 

експериментального дослідження їх продуктивності та порівняльного аналізу 

для оцінки ефективності запропонованих рішень. 

Практичне значення роботи. Результати дослідження можуть бути 

використані для підвищення безпеки та ефективності криптографічного захисту 

даних у блокчейн-системах, зокрема у криптовалютних платформах, 

децентралізованих фінансових застосунках та інших інформаційних системах. 

Апробація результатів досліджень проводилась упродовж двох 

міжнародних конференцій, зокрема під час 10-ї Міжнародної наукової 
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конференції «Сучасні проблеми математичного моделювання, прогнозування та 

оптимізації» пам’яті почесного професора Кам’янець-Подільського 

національного університету імені Івана Огієнка, д.т.н., професора, почесного 

академіка НАПНУ Анатолія Федоровича ВЕРЛАНЯ (м. Кам’янець-

Подільський), а також Міжнародної науково-методичної Інтернет-конференції 

«Проблеми вищої математичної освіти: виклики сучасності» (м. Вінниця). За 

результатами роботи конференцій опубліковано тези: «Модель криптоблокчейну 

з посиленим захистом конфіденційності» [3], «Перспективні математичні 

концепції та технології для забезпечення цілісності даних у криптоблокчейнах» 

[4]. 

Структура роботи. Робота складається з трьох розділів. У першому 

розділі розглядаються основи шифрування в блокчейні та його роль у 

забезпеченні конфіденційності й цілісності. Другий розділ присвячено аналізу 

поширених методів захисту криптоблокчейнів та опису способів вдосконалення 

методів забезпечення конфіденційності та цілісності у розподілених базах даних. 

У третьому розділі описуються алгоритми вдосконалення деяких методів 

хешування та шифрування, що використовуються в блокчейнах. У чотирьох 

додатках наводяться коди програмних модулів з результатами їхньої роботи. 

Загальний обсяг роботи складає N сторінок. У списку використаних джерел 

міститься 32 інформаційних джерела. 
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ВИСНОВКИ 

 

У результаті виконання дослідження було досягнуто поставленої мети, а 

саме вдосконалення методів і алгоритмів криптографічного захисту даних у 

блокчейн-системах для підвищення їхньої конфіденційності, цілісності та 

ефективності обробки з урахуванням сучасних технологій і процесів обробки 

інформації. Усі завдання, визначені на початку дослідження, були успішно 

виконані. 

Зокрема: 

1. Досліджено сучасні моделі, методи та алгоритми криптографічного 

захисту даних, що застосовуються у блокчейн-системах. Було проаналізовано 

основні криптографічні підходи, включно з хеш-функціями та алгоритмами 

симетричного й асиметричного шифрування, а також їхню роль у забезпеченні 

безпеки даних. 

2. Виявлено ключові загрози для конфіденційності, цілісності та 

ефективності обробки даних у блокчейн-мережах. До основних викликів 

віднесено ризики відстеження транзакцій у публічних блокчейнах, компрометації 

криптографічних ключів, а також потребу у підвищенні швидкодії та 

масштабованості криптографічних алгоритмів для обробки великих обсягів даних. 

3. Описано та реалізовано алгоритми вдосконалених методів хешування 

та шифрування. В роботі надано детальний опис принципів роботи розглянутих 

алгоритмів і фрагменти коду, що демонструють їх функціонування у контексті 

блокчейн-систем для підвищення конфіденційності та забезпечення цілісності 

даних. 

Отримані матеріали можуть бути корисними для розробників 

блокчейн-платформ, дослідників у галузі криптографії та інформаційної безпеки, 

а також фахівців, що займаються впровадженням децентралізованих систем у 

різних сферах діяльності, таких як фінанси, охорона здоров'я, логістика та інші. 

Практичне значення роботи полягає в можливості застосування 

отриманих результатів для вдосконалення існуючих методів криптографічного 
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захисту даних у блокчейн-системах. Запропоновані алгоритми та їхні реалізації 

можуть слугувати основою для підвищення рівня конфіденційності 

користувачів, оптимізації швидкодії процесів хешування та шифрування, а також 

забезпечення надійної цілісності даних у розподілених мережах. Зокрема, 

отримані результати можуть бути впроваджені у криптовалютних платформах, 

децентралізованих фінансових застосунках (DeFi), системах електронного 

документообігу та інших інформаційних технологіях, що потребують високого 

рівня безпеки та продуктивності. 

Таким чином, виконана робота є важливим кроком у напрямку 

вдосконалення криптографічного захисту блокчейн-систем та створює підґрунтя 

для подальших досліджень у сфері безпеки даних у децентралізованих мережах. 
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